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Anotacija. Tyrimo tikslas atlikti i§ D klasés modernizuoto j A (+) administracinio pastato vidaus ir lauko bei i$oriniy atitvary
pavirSiaus temperatiiry bei atitvary $iluminiy charakteristiky parametry tyrimg. Darbe atlikus gauty duomeny analiz¢ buvo nus-
tatyta vidutiné patalpy vidaus ir lauko temperatiira, Silumos srautas per atitvaras. Aptariami iSmatuoti iSoriniy atitvary: sienos,
stogo, jstiklinimo, lango rémo parametrai, jais remiantis apskai¢iuoti Silumos perdavimo koeficientai, gauti rodikliai, palyginami
su statybiniame techniniame reglamente nurodytais, bei prie§ pastato modernizavimg buvusiai rodikliais. Rezultatai parodé, kad
tiriamame pastate po modernizavimo vidutiné patalpy temperatiira bei gauti iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai
dalinai atitinka norminius reikalavimus. Gauti tyrimo rezultatai bus naudojami tolimesniame administracinio pastato moderniza-
vimo vertinime bei energinio efektyvumo didinimo galimybiy analizéje.

ReikSminiai ZodzZiai: administracinis pastatas, modernizavimas, Silumos perdavimo koeficientas, temperatiira, Silumos

nuostoliai

Ivadas

Pastaty sektorius sunaudoja daugiausiai energijos nei, bet
kuris kitas sektorius, tai sudaro apie 42 proc., nes zmoneés
vis daugiau laiko praleidzia pastatuose (Taryba, Europos
parlamentas ir Europos sajunga, 2010). Remiantis moks-
line literattira, bendras procesas siekiant energijos efekty-
vumo pastatuose yra konkreciy valdymo strategijy
igyvendinimas, mazinant energijos sanaudas (S. Stinner,
K. Huchtemann ir kt., 2016, Finck, R. Li, and W. Zeiler,
2019).

Daugelyje Europos $aliy pastaty atnaujinimo poreikiui
skiriamas vis didesnis démesys (Jensen, P. A., Maslesa, E.,
Berg, J. B., & Thuesen, C. , 2018). Vis daugiau mokslininky
sprendzia, tyringja kaip gerinti techninius, ekonominius ir
fizinius sprendinius pastaty atnaujinimui, bei nagrinéja kaip
valdyti ir vykdyti pastaty renovacijos procesa (M. Fe-
sanghary, S. Asadi, ir Z. W. Geem, 2012). Atsizvelgiant |
pastaty atnaujinimo trukmés ir ekonomiskumo pranaSumus,
palyginti su naujomis statybomis, daugéja projekty, kurie
pirmenybe teikia renovacijos darbams, o ne naujoms staty-
boms (Cho, K., Kim, J., ir Kim, T., 2019).

Energetiskai efektyvus pastaty projektavimas apima
pastaty, kurie gali gauti kuo daugiau energijos i$ jiems tie-
kiamos energijos, statybg ar modernizavima, imantis prie-
moniy energijos nuostoliams sumazinti, pavyzdziui,
Silumos nuostoliams mazinti per pastato atitvaras (Z. Tian,
S. Wei, and X. Shi, 2020). Moksliniuose $altiniuose ak-
centuojama, energetiskai efektyviam pastato rodikliams
pasiekti, taip pat didele jtaka turi mikroklimato parametrai,
védinimo ir Sildymo sistemos valdymas (A. Ryzhov,
H. Ouerdane, ir kt, 2019, Z. Tian, S. Wei, and X. Shi,
2020).

Vertinant pastato atitvaras Siluminiu pozitiriu, reika-
linga kiekvieng pastato atitvarg iSnagrinéti detaliai pagal
medziagas i§ kuriy susideda kiekviena nagriné¢jama atit-
vara (E. Pikas, M. Thalfeldt, and J. Kurnitski, 2014).
Fizikinés medziagy charakteristikos, nulemia skirtingus a-
titvary parametrus t. y. atsparuma, patvaruma, ilgaamzis-
kitus
(S. Paulauskaité, K. Valan¢ius. 2012). Siluminiu pozitiriu

kuma, Silumos pralaiduma bei veiksnius

svarbiausias veiksnys atitvaroje yra Silumos perdavimo
koeficientas (C. B. De Souza. 2013).
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Siame darbe aptariami administracinio pastato aps-
kaiciuoti Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras pastate.
Ivertinti Silumos energijos sutaupymai, esant norminémis
bei faktinémis sglygoms pastate. [Smatuota vidaus patalpy
oro temperatira, lauko temperatiira, iSoriniy atitvary vi-
daus ir lauko pavirSiaus temperatiiros bei Silumos srautas
per atitvaras. Apskaiciuoti atitvary Silumos perdavimo ko-
eficienty rodikliai, gauti rezultatai lyginami su prie$ reno-
vacija buvusiais rodikliais, bei reglamentuose nustaty-
tomis normomis.

Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — A (+) klasés administracinis pas-
tatas, Kaune V. Krévés pr. 1 pav. pateikiama pastato nuot-
rauka prie§ ir po modernizavimo.

1 pav. Pastato nuotrauka prie$ (1) modernizavima ir po (2)
modernizavimo

Pastatas yra trijy auksty, bendra Sildomas plotas yra
2587,81 m?, vieno auksto aukstis 2,9 metrai, viso pastato
apie 10 metry, pagrindinis pastato fasadas orientuotas ]
pietus. Pagrindinés pastate esancios patalpos — darbo kabi-
netai, pasitarimy kabinetai, tualetai, koridoriai, laiptinés.

Pastatas yra suskirstytas i dvi struktirines dalis: ak-
tyvigsias ir pasyvigsias technines dalis. Aktyviomis dalinis
laikoma tokia technika kuri nuolatos kinta (elektra, Sil-
dymo sistema) pastato eksploatavimo metu, $iy daliy Silu-
mos nuotoliai vertinami reglamentuose nurodytais
metodais, priklausomai nuo pastato paskirties. Pasyviyjy
pastato daliy Silumos nuostoliai gaunami eksperimentiniu
bei teoriniu modelio bidu, kuomet skai¢iuojami atskiry a-
titvary Silumos nuostoliai. Pastato Silumos nuostoliai prik-
lauso nuo Silumos laidumo, atitvaros storio, atitvary ploty,

ilginiy Silumos tilteliy perdavimo koeficienty ir jy ilgiy,
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taip pat nuo infiltruojamo oro kiekio j patalpas bei Sildymo
sistemos tipo bei jdiegtos jrangos.

Pagrindiniai analizuojamo pastato Silumos nuotoliy
energetiniai rodikliai prie§ ir po modernizavimo patei-
kiami 1 lenteléje:

1 lentelé. Analizuojamo pastato energetiniai rodikliai

Duomenys Pries Po
modernizavimg modernizavimo

Silumos nuostoliai
per iSorines atitva- 96,08 27,78
ras, kWh/m?
Silumos nuostoliai
dél védinimo, 75,03 56,05
kWh/m?

Silumos energijos
sutaupymai esant
norminéms saly-
goms, %
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Administraciniame pastate atliktas pasyviyjy techni-
niy daliy modernizavimas t.y. apsildintos sienos, stogas,
perdangos, pakeisti langai, durys. Kiekviename pastato
aukste jrengti zematemperattriniai DAIKIN Silumos
siurbliai oras/vanduo, kurio vieno Sildymo galia 16 kW,
vésinimo 13,12 kW. Védinimui pastate jrengtas rotacinis
védinimo jrenginys KOMFOVENT VERSO-R-10 tei-
kiamo oro infiltracijos srautas L = 1647 m?/h na§umo, 3a-
linamo oro infiltracijos srautas L = 1427 m’h naSumo.
Pastato elektros sistema sudaro jvadiniai skydai ir apskai-
tos prietaisai.

Elektros poreikiai patenkinami i§ saulés elektrinés
prijungtos prie tinklo, dar kitaip vadinama integruota sau-
1és elektriné. Integruotosios saulés elektrinés energijg tie-
kia j elektros energetikos tinkla, kuris perduoda ja
vartotojams ir sudaro salygas saulés elektringje apsieiti be
elektros energijos kaupiklio. Tuomet, kai elektros energi-
jos neuztenka generavimo i$ saulés moduliy energija grjz-
tamuoju biidu diegiama vartotojui, dar kitaip vadinamas
dvipusés apskaitos veikimo principas, kuri energija tiekia
1 elektros energetikos tinkla, kuris perduoda jg vartotojams
ir sudaro salygas saulés elektrinéje apsieiti be elektros
energijos kaupiklio. Dvipusés apskaitos veikimo principas
paremtas sukauptos elektros energijos kiekiu i§ saulés
elektrinés generuojamos pavasario — vasaros laikotarpiu,
kuomet saulés apsviestos kiekis yra didziausias, tam, kad
rudens — ziemos laikotarpiu pakakty reikalingos elektros
energijos poreikiams patenkinti. Pastato stogas padengtas
105 vnt. polikristaliniais saulés moduliais, kurio vieno mo-
dulio galia 330 W ir efektyvumas siekia 17%, visos saulés
elektrinés galia siekia iki 35 kW.
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Matavimo metodika

Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficientas su-
zinomas teoriskai zinant sudedamasias medziagas bei su-
dedamyjy daliy storius. Tuomet, kai nezinoma i§ kokiy
medziagy sudaryta atitvara, kai norima jvertinti kokia reali
konstrukcijos padétis, atlickami matavimai naudojant §ilu-
mos srauto ir temperatiiros matavimo prietaisus.

Eksperimentas buvo atlickamas vienu metu matuo-
jant keturiy atitvary taskus: sienos, lango rémo, jstikli-
nimo bei stogo. Prie§ matavimy atlikima sudarytas
pastato atitvary Siluminés varzos nustatymo eksperi-
mento modelis.

Pastato iSoriniy atitvary $iluminés varzos nustatymo
eksperimento modelis pateikiamas 2 paveiksle.

2 pav. Pastato mikroklimato parametry ir §iluminiy
charakteristiky nustatymo, eksperimento natiirinis modelis

2 paveiksle pliuso zenklu zymimi vidaus patalpos
parametrai, o minuso zenklu Zymimi lauko iSorés para-
metrai. Vidaus temperatiira 6;, lauko temperatira 6,,
Silumos srauto tankj ¢ fiksuojanti plokstelé ir vidaus pa-
virSiaus temperatiirg 8;, matuojanti termopora. ISorin¢je
atitvaros dalyje pritaisytas 6,,, atitvaros pavirSiaus da-
lyje matuojanti termopora. Faktinj Silumos perdavimo
koeficienta parodo eksperimento metu nustatytas Silu-
mos srauto santykis su atitvaros elemento pavirSiy tem-
peratiiry skirtumu.

Silumos srautas matavimui nustatyti pasirinktas ne
mazesnis nei 20 laipsniy temperatiiros skirtumas tarp
pastato vidaus ir iSorés temperatiiros rodikliy, tam, kad
matavimai bty tikslesni. Atliekant matavimus, iSoréje
(lauke) turi biiti stabili temperatiira, didelio poveikio ne-
gali daryti saulés spinduliuoté ir véjo greitis, todél buvo
pasirenkama Sildoma patalpa Siaurinéje pastato dalyje,
¢ia maziausias pritek¢jimas i§ saulés ir maziau veikia-
mos i8orés pavirSiaus bei vidaus temperatiiros.
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Sujungus laboratorinius prietaisus, duomeny kaupik-
lis suprogramuojamas taip, kad skirtingy jutikliy mata-
vimy duomenys bity kaupiami kas 5 min, matavimai
atlikti 2021 metais nuo sausio 27 dienos iki vasario 10 die-
nos, keturiolikos dieny laikotarpyje Gauti matavimo duo-
menys vaizduojami grafiSkai, Silumos perdavimo
koeficientas skaiCiuojamas, iSskiriant nakties didZiausio
patikimumo matavimy intervalg, kuriame matomi ma-
ziausi fiksuoty reik§miy poky¢ciai. Visi matavimo jutikliai
matavimo rezultatus pateikia i§ karto, norint nustatyti iSo-
rinés atitvaros Silumos perdavimo koeficienta, Silumos
srauto matavimo ploksteliy (jutikliy) duomenis reikia pa-
pildomai apdoroti.

Faktinis atitvaros Silumos perdavimo koeficientas pa-
rodo Silumos srauto tankio ir atitvaros vidaus ir lauko iSo-
rés pavirSiaus temperatiiry skirtumo santykj. Vidaus ir
iSorés pavirSiy varzos reikSmés nurodomos 2-oje lenteléje
STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projek-
tavimas ir sertifikavimas®“ Skaiciuojant reikia jsivertinti
iSorés ir vidaus pavirsiy Silumines varzas Ry; ir Ry (Lietu-
vos respublikos aplinkos ministro jsakymas, 2016):

2 lentelé. Vidaus ir iSorés Siluminés varzos Rsi ir' Rse , m*K/W

Vidinio pavir§iaus varza I8orinio pavirSiaus varza
Ry, m? - K/W Rse, m? - K/W
Silumos srauto kryptys
horizontali | aukStyn | zemyn Visomis kryptimis
0,13 0,1 0,17 0,04

Vidaus pavirSiaus varza Rg; ir lauko pavirSiaus varza
Rs. priklauso nuo atitvarg veikianciy aplinkos faktoriy
(drégnumo, temperatiiros, véjo greicio ir kt.), Sie veiksniai
matavimo metu gali kisti (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro jsakymas, 2016).

Faktinis Silumos perdavimo koeficientas Uy
(W/m? -K) nustatomas:
1 q 1 q
U = —— > 1
s Rsi Rse (6i—6¢) ( )

(Bip_eep)

¢ia: 6;, — nagrinéjamo laiko intervalo vidutiné vidinio a-
titvaros pavirSiaus temperatiira, °C; 6,, — vidutin¢ iSorinio
pavirsSiaus temperatiira, °C; 8; — pasirinkto laiko intervalo
vidutiné vidaus oro temperatiira ,°C; 8, — pasirinkto laiko
intervalo vidutiné lauko oro temperatiira, °C; q — pasi-
rinkto laiko intervalo vidutinis Silumos srauto tankis,
W/m?; R; — vidaus pavirSiaus varza, m*>K/W; R, — iSo-
rés pavirSiaus Siluminé varza, m>K/W.
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Faktiné atitvaros $iluminé varza R;, m? - K/W aps-
kai¢iuojama:

RS — esi_gse’

- @)
Cia: O, — vidutiné vidinio pavirSiaus temperatiira, per
laiko tarpa, °C; 6,5, — vidutiné iSorinio pavirSiaus tempera-
tira, per laiko tarpa, °C; ¢ — vidutinis $ilumos tankis, per
laiko tarpa, W/m?.

Matavimo prietaisai

Patalpy mikroklimato parametry ir iSoriniy atitvary
Silumos perdavimo koeficienty tyrimas atlickamas naudo-
jant matavimo prietaisus, kurie turi biiti sujungti j tam tikrg
schema.

2 paveiksle pateikiame matavimo tyrimo schemos
sudarymui naudoti matavimo prietaisai:
»AHLBORN*
Almemo 2890-9) vokieciy kompanijos matavimo j-

1. Duomeny Kkaupiklis (modelis
ranga su matavimo atmintimi. Vienu metu prie $io
duomeny kaupiklio galima prijungti 9 matavimo
prietaisus. Duomenys suprogramuoti taip, kad buty
jrasomi kas 5 min, visg para. Jrenginys tiksliausiai
matuoja kuomet aplinkos oro temperatiira intervale

—10 °C iki +50 °C, o santykiné oro drégmé — nuo

10 % iki 90 %. Duomeny kaupiklis jungiamas i

220 V jtampos elektros tinkla (Ahlborn ALMEMO,

2015).

Prie duomeny kaupiklio prijungiamos keturios

Silumos srauto plokstelés ,,FQA019C*, kiekvie-

nos atitvaros §ilumos srautui matuoti. Silumos

srauto ploksSteliy matavimo intervalas nuo

0 W/m? iki 5200 W/m?> (Ahlborn ALMEMO,

2015).

Taip pat prie duomeny kaupiklio prijungiamos

keturi jutikliai (termoporos) vidaus pavirSiaus

temperatiirai matuoti, jutiklio tikslumas +2,5 °C.

Patalpy oro temperatiiros ir drégmés matavimas

atlickamas JAV gamintojy ,,Onset Computer

Corporation” duomeny kaupikliais ,,Hobo U12-

012¢. Siuo prietaisu kaupiama vidaus patalpos

oro temperatira ir santykinis drégnis. Temperata-
ros reik§més fiksuojamos nuo —20 °C iki 60 °C,

tikslumas yra £0,35 °C , santykiné drégmé — 5—

95 %, tikslumas +2,5 % (Onset Computer Corpo-

ration, 2016).

. Lauko oro temperatiira iSmatuota Didziosios Bri-
tanijos gamintojy ,,Tinytag“ duomeny kaupikliu
TPG-4510. Prie duomeny kaupiklio prijungtas ju-
tiklis, kuris matuoja iSorés atitvaros pavirSiaus
temperatiirg (Tinytag, 2019).
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Reglamentuotos patalpy mikroklimato ir Silumos
perdavimo koeficientuy vertés

Siame skyriuje pateikiamos gyvenamyjy ir visuome-
niniy pastaty patalpy mikroklimato parametry ribinés ver-
tés (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2009).
Patalpos oro temperatiira Saltuoju mety laikotarpiu, t.y.
$ildymo sezonu, turi biiti nuo 18 °C iki 22 °C. Siltuoju mety
laikotarpiu oro temperatiira reglamente nurodyta nuo 18 °C
iki 28 °C. Matuojant mikroklimato parametrus patalpos
oro temperatiiros matavimo paklaida negali buti daugiau

kaip + 0,2 °C.
Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
isakymu STR  2.01.02:2016  ,Pastaty energinio

naudingumo projektavimo ir sertifikavimo® patvirtintais
administracinés paskirties pastaty atitvary Silumos
perdavimo koeficientais, nustatyta, kad D energijos
naudingumo  klasés pastaty rodikliai: stogy U =
0,44 W/m? K, iSoriniy sieny U = 0,60 W/m?> K, langy U =
2,17 W/m? K. A energijos naudingumo klasés pastaty atit-
vary rodikliai: stogas U = 0,13 W/m? K, iSoriniy sieny
U =0,15W/m?K, langy U = 1,00 W/m? K. A+ energinés
naudingumo klasés pastaty atitvary rodikliai: stogas U =
0,13 W/m? K, i3oriniy sieny U = 0,15 W/m? K, langy

U =1,00 Wm?K.

Matavimy rezultatai

Tyrimai vykdyti 2021 mety nuo sausio 27 dienos iki
vasario 10 dienos, keturiolikos dieny laikotarpyje, duome-
nys buvo kaupiami kas 5 min. Matavimai buvo atliekami:
iSorés sienoms, lango rémui, stiklo paketui, bei stogui. Ma-
tuojami parametrai: Silumos srauta per atitvaras, vidaus pa-
talpy ir lauko oro temperatiira. Vidaus patalpy oro
temperatiiros matavimai buvo atliekami skirtinguose ketu-
riuose darbo kabinetuose.

I8 3-jame paveiksle pateikto temperatiiros kitimo gra-
fiko laiko atzvilgiu matoma, kad Zemiausia iSmatuota vi-
daus vidaus temperatiira 19,7 °C, kai kuriomis dienomis
temperatiira siekia iki 23 °C. Apskaiciuota vidutiné faktiné
darbo kabinetuose matuota vidaus oro temperatiira : I-ame
22,16 °C, II-ame 22,04 °C, III-¢iame 21,08 °C, IV-ame
22,18 °C. Matavimai rodo, kad beveik viso tyrimo metu
patalpose buvo tenkinamos norminés temperatiiros saly-
kad
[II-¢iame darbo kabinete, vidaus patalpy temperatiira la-

gos. Remiantis matavimo duomenimis, gauta,
biausiai atitinka norming verte.

1 lenteléje pateikti Silumos nuostoliy sutaupymai po
modernizavimo vertinti pagal norming temperatiirg 18 °C,
perskaiciuojant pagal fakting temperatura 21,87 °C Silu-
mos energijos sutaupymai yra mazesni apie 10,53 %. Jei
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priimsime, kad vidutiné¢ komfortin¢ vidaus oro tempera-
tara 20 °C, tuomet Silumos sutaupymai esant norminéms
klimato sglygoms biity 5,44 % mazesni, nei apskaiciuota 1
lenteléje. 1§ gauty rezultaty matoma, kad teoriniai skaicia-
vimai rodo didesnius §ilumos energijos sutaupymus, nei
vertinant faktinius duomenis.
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ISorés temperatiira
1I darbo kamb.vid. temp.
IV darbo kamb.vid. temp.

——— I darbo kamb.vid. temp.
III darbo kamb.vid. temp.

3 pav. Vidaus ir iSorés oro temperatiiros visg matavimo
laikotarpi

Vidaus temperatiiros matavimy duomeny galima
teigti, kad kuo aukstesné temperatiira patalpose tuo dides-
nés bus faktinés Sildymo sanaudos. Temperatiiros svyravi-
mus patalpose lemia vidiniai ir iSoriniai pritekiai (Zmoniy
ir ap$vietimo jrangos iSskiriamos $ilumos) ] pastato patal-
pas.

I§ 3-ajame paveiksle pavaizduoto lauko temperatiiros
grafiko laike matoma, kad rodikliai svyruoja nuo —19 °C
iki +8 °C. Temperatiiros matavimai buvo atlickami ketu-
rivose matavimo taskuose. Apskaiciuota, kad visg tyrimo
laikotarpj vidutiné lauko temperatiira buvo —6,28 °C.

Norint nustatyti pastato iSoriniy atitvary Silumos per-
davimo koeficients, tyrimo metu buvo gautas Silumos
srauto pasiskirstymas atitvarose. Gauti matavimy rezulta-
tai pateikiami 4 paveiksle.
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4 pav. Silumos srauto matavimai visg tyrimo laikotarpj

IS 4-ajame paveiksle pateikto grafiko ir gauty duo-

meny  apskaiCiuoti  vidutiniai  iSoriniy  atitvary

Silumos srauto ¢ rodikliai visg matavimo laikotarpj:
sienos q = 4,9 W/m?, stogo q = 4,0 W/m?, rémo q =
28,8 W/m?, jstiklinimo q = 14,2 W/m>.

Tyrimo metu, remiantis matavimo duomenis buvo
vertinamas iSoriniy sieny, stogo, jstiklinimo ir lango rémo
Silumos perdavimo koeficientai, gauti rezultatai lyginami
su prie§ modernizavimg buvusiai rodikliais. Primama
prielaida, kad analizuojamojo pastato energiné nau-
dingumo klas¢ buvo vertinta prie§ atsinaujinanciy
energijos iStekliy diegima, todél matavimo rezultatai bus
lyginami su A ir A+ klasés pastaty Silumos perdavimo
koeficiento reklamentuotais norminiais rodikliais. 5- jame
paveiksle pateikiami Silumos perdavimo koeficienty gauti
rezultatai.

Skai¢iavimams buvo naudojamas nakties rezimo
didziausig patikimimo intervala nuo 00:00 iki 03:00
valandos, turintis laiko tarpas.
apskaiciuta, kad
perdavimo  koeficientas

Pagal formule (2)
Silumos
stogo

iSorinés sienos
Ur=0,16 W/m*K,
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U =0,14 W/m?K, jstiklinimo Ur = 0,54 W/m?-K ir
réemo Uy = 1,09 W/m?-K. I§ gauty rezultaty galima
teigti, kad i$ dalies buvo pasiekti A, A+ klasés pastato

iSoriniy  ativary perdavimo koeficientai, auksciau
minétame 3.1 poskyryje rodikliai.
U, W/m2K
2,5
2,17 2,17
2,0
L5
1,09
1.0 [ ]
058 0,54
05 0,44
0,16 0,14
o0 NN INS [
Siena Stogas Rémas  [stiklinimas

@ Po modernizavimo Prie$ modernizavima

5 pav. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai
po modernizavimo (iSmatuoti) ir prie§ modernizavima

H,, ., W/K
1400

1200 1170,35

1000
830,57

800

600

406,61 379,54

400

200 120,76

=

Stogas

112,17

—

Sienos

Langai

O Silumos nuostoliai po renovacijos

Silumos nuostoliai pries§ renovacija

6 pav. Faktiniai savitieji $ilumos nuostoliai per pastato iSorines
atitvaras
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Lango rémo ir jstiklinimo gauti Silumos perdavimo
koeficientai, yra mazi, todél daroma prielaida, kad tokie
rezultatai mazina sunaudojamos Silumos energijos kiekj.
Lyginant faktinius t. y. esamus, iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientus su buvusiais prie§ modernizavima,
sienos koeficientas sumazejo apie 71,85 %, stogo apie
68,06 %, bendri lango rodikliai sumazéjo 24,77 %.

Remiantis gautais Silumos perdavimo koeficientais
6-ame paveiksle pateikti apskaiiuojami ir palyginami
pastato faktiniai savitieji Silumos nuostoliai per atitvaras
pries ir po renovacijos.

Remiantis 6-ame paveikslu, jvertinus faktiniy
savityjy Silumos nuostoliy sumazéjimus gauta, kad per
langus Silumos energijos nuostoliai sumazéjo 29,03 %, per
iSorines sienas 72,41 %, per stoga 68,81 %. Po renovacijos
didziausi faktiniai savitieji Silumos nuostoliai gauti per
langus 830,57 W/K, maZziausi per sienas 112,17 W/K.

ISvados

1. Administracinio A (+) klasés pastato moderniza-
vimo vertinimui, i$matuota: vidaus patapy ir lauko oro
temperatiira; §ilumos srautas per iSorines atitvaras (siena,
stogas, jstiklinimas, lango rémas).

2. I$matavus viduting fakting vidaus oro temperatiira,
gauta, kad beveik visg matavimo laikotarpj buvo tenkina-
mos norminés salygos, vidutiné temperatiira visuose ma-
tuotose darbo kabinetuose 21,87 °C, vidutiné lauko oro
temperatiira, gauta —6,28 °C.

3. ApskaiCiuoti, vidutiniai iSoriniy atitvary Silumos
srauto ¢ rodikliai rodo, kad palyginus faktinius t.y.
esamus, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientus
su buvusiais prie§ modernizavima, sienos koeficientas
sumazeéjo apie 71,85 %, stogo apie 68,06 %, bendri lango
rodikliai sumazéjo 24,77 %.

4. Ivertinus faktinius savituosius Silumos nuostoliy
sumazéjimus gauta, kad per langus Silumos energijos
nuostoliai sumazéjo 29,03 %, per iSorines sienas 72,41 %,
per stoga 68,81 %. Po renovacijos didziausi Silumos
nuostoliai gaunami per langus 755,06 W/K, maziausi
sienas 112,17 W/K.
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MODERNIZATION EVALUATION STUDY OF
ADMINISTRATIVE BUILDING EXTERIOR
ENVELOPES

I. Jankauskaite, K. Valancius
Summary

The aim of the study was to investigate the parameters of
surface temperatures and thermal characteristics of internal and
external and external partitions of a class D modernized to A (+)
administrative building. After the analysis of the obtained data,
the average indoor and outdoor temperature and heat flow
through the partitions were determined. The measured heat trans-
fer coefficients of the measured external envelopes: wall, glass
package, window frame is discussed they are compared with the
indicators specified in the technical building regulations and be-
fore the modernization. The results showed that the aver-age
room temperature and heat transfer coefficients in the investi-
gated building after the modernization partially meet the regula-
tory requirements. The obtained research results will be used to
evaluate the modernization of the administrative building and to
analyze the possibilities of increasing energy efficiency.



