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Santrauka

Baigiamojo darbo tema: Elektros tiekimas keleiviy ir kroviniy terminalui. Pagrindinis Sio darbo
tikslas yra uztikrinti kokybiska elektros tiekimg. Kad tikslas biity jgyvendintas , apskaiciavau biisimas
apkrovas, rémiausi nustatytais reikalavimais, pagal tai parinkti transformatoriai. Parinkti tinkami
kabeliy skerspjiiviai, kurie nevirSyty kebeliy leistinosios srovés. Apskai¢iavau linijos jtampos, bei galios
nuostolius ir ziGir¢jau ar nevirsija leistiny normy. Apskaiciuoti trumpi jungimai ant 0,4 kV Syny ir linijy
galuose, pagal tai parinkti jvadiniai automatiniai jungikliai, automatiniai jungikliai. Pagal atliktus
skaiCiavimus parinktas tinkamas reaktyviosios galios kompensavimo jrenginys. Aprasoma zaibosauga,
bei apskai¢iuojamas jzeminimo kontiiras. Darbo gale atlikti samatiniai skai¢iavimai administracinéms

patalpoms.

Nakvosas, R. Electric Power Supply for Passengers and Cargo Terminal. Final project of bachelor
/ supervisor doc. dr. Mindaugas Azubalis; Kaunas University of Technology, Faculty of Electrical and
Electronics Engineering, department of Electrical Power Systems.

Kaunas, 2015. 52 psl.

Summary

The subject of my final bachelor thesis: Electric Power Supply for Passengers and Cargo Terminal.
The main objective of this work is to ensure the quality of electricity supply. To reach main objective,
I calculated electrical loads, by the results | selected transformers. | selected cables that do not exceed
voltage loses and allowable currents. Calculated power and voltage loses in the lines and checked if it
does not exceed the permitted levels. Calculated short-circuit on the 0.4 kV busbar and in the end of
lines, according to the short-circuit | choose automatic switches. According to the calculations selected
the appropriate reactive power compensation device. Described the lightning protection and grounding

circuit is calculated. At the end of the work | calculated estimates of administrative building.
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Ivadas

Keleiviy ir kroviniy terminalas, tai elektros tikis kuris reikalauja patikimo elektros energijos
tiekimo sklandziam darbui vykti. Kad uztikrinti kokybiska elektros energijos tiekima, turi biti jvykdyta
daug techniniy, inzineriniy, uzdaviniy ir visi darbai turi bati atlikti bendradarbiaujant visom $alims. Kad
bendradarbiavimas biiti lengvesnis yra priimta ir nustatyta, bendri reikalavimai, kuriy privaloma laikytis
projektuojant objekta.

Elektros energijos tiekimo sistemos projektavimo stadijoje, svarbu teisingai apskai¢iuoti elektros
apkrovy dydzius. Nuo to priklauso objekto sistemos elementy parinkimas, ekonominiai rodikliai. Vidaus
tinklams sunaudojami dideli kiekiai, spalvotyjy metaly, kabeliy, komutacines jrangos ir kity jrenginiy.
Todél svarbu parinkti tinkamus laidininky skerspjuvius, turi biiti parenkamos optimalios elektros
energijos tieckimo schemos. Visa tai turi didel¢ jtaka ekonominiams rodikliams - jrenginiy kainali,
elektros nuostoliams ir visa tai susideda j eksploatacines i$laidas.

Siam baigiamajam darbui idkelti tokie uzdaviniai:

e Elektros vartotojy skai¢iuojamyjy apkrovy nustatymas;

e Terminalo elektros tinklo schemos sudarymas;

e Laido linijos skerspjiivio parinkimas;

e Technologiniy sanaudy elektros tinkle apskai¢iavimas;

e Jtampos nuostoliy elektros tinkle apskai¢iavimas;

e (Galios nuostoliy tinkle skai¢iavimas;

e Trumpyjy jungimy skaiciavimas;

e Apsaugos priemoniy nuo tiesioginio zaibo smiigio parinkimas;
e [zeminimo jrenginio parinkimas;

e Terminalo elektros tinklo projekto ekonominis jvertinimas.

Visus skaiciavimai atlikti, laikantis nustatyty reglamenty. [renginiai parenkami pagal atliktus

skai¢iavimus, bei jvertinat jrenginio kainos ir kokybés santyki.

10



1. Objekto charakteristika

Projektuojami objektai jungiami nuo 10/0,4kV transformatorinés pastotés MTT. Kabelinés
linijos klojamos iki pastatuose ir sklypo plane suprojektuoty jvadiniy skydy ISS01, ISS02, I[SS03, MS,
TA ir JSKL. Kabelinémis linijoms naudojami kabeliai aliuminio ir vario gyslomis. Kabeliai klojami
transé¢jose. Susikirtimuose su kitomis komunikacijomis, kabeliai klojami vamzdziuose. Ilguose
magistraliniy kabeliy ruozuose numatyti kabeliniai rySiy Suliniai. Kabeliy jvedimui ] statinj, pamate
numatyti vamzdZiai.

Skydai MS ir JSKL montuojami sklypo plane. Skydai montuojami ant surenkamo pamato, kuris
tiekiamas komplekte su skydu. JSKL skydas, skirtas autosaldytuvy prijungimui numatytiems skydeliams
SAS su 32A kistukiniais lizdais. Skydeliai montuojami ant stovo.

Administracinio pastato elektros skydinéje numatyta sumontuoti jvadinj paskirstymo skyda
ISSO1 su jvadiniais iStraukiamais automatiniais jungikliais su elektrine pavara, sekcijiniu i$traukiamu
automatiniu jungikliu su elektrine pavara ir linijiniais automatiniais jungikliais, turin¢iais apsaugg nuo
perkrovimy ir trumpy jungimy. Tai pat [SSO1 skyde numatyta sumontuoti nepertraukiamos sroveés
Saltinius, jtampos kontrolés rele, automatinio rezervinio jjungimo valdiklj, kompensavimui elektros
skydinéje numatyta sumontuoti kKompensavimo jrenginius su automatiniu reguliavimu.

Elektros energijos patikimumo kategorija - Il (antra).

Elektros energijos paskirstymui kiekviename aukSte sumontuojami atskiri jégos paskirstymo
skydeliai kompiuteriams, jégos jrenginiams, ventiliacijos, virtuvés jrangos prijungimui, ir kt. jranga.
Skydeliai su jvadiniais kirtikliais ir grupiniais automatiniais jungikliais, turinCias apsauga nuo
perkrovimy ir trumpy jungimy.

Patikros ir kontrolés posto pastato koridoriuje sumontuojamas jvadinis paskirstymo skydas
ISS02 su jvadiniais iStraukiamais automatiniais jungikliais su elektrine pavara, sekcijiniu iStraukiamu
automatiniu jungikliu su elektrine pavara ir linijiniais automatiniais jungikliais, turinciais apsauga nuo
perkrovimy ir trumpy jungimy. Tai pat ISS02 skyde jdiegiama jtampos kontrolés rele , automatinio
rezervinio jjungimo valdiklis, stovés transformatorius, kontroling apskaita, B/C tipo apsauga nuo

vir§jtampiy.

11



2. Terminalo elektros tinklo projektas

2.1. Schemos sudarymas

Imoniy elektros energijos tiekimo schemos priklauso nuo atskiry imtuvy galios, bei jy

i§sidéstymo jmonés teritorijoje ir kity veiksniy. Energijos tiekimo schemy reikalavimai:

e Elektros energijos teikimo patikimumas, atsizvelgiant j imtuvy kategorija;
e Optimalts ekonominiai rodikliai, atsizvelgiant i jrengimo kaing, sunaudoty spalvotyjy
metaly kiekj, eksploatavimo islaidas ir energijos nuostolius;
e Aptarnavimo patogumus.
Elektros tinklais vadinama tarpusavyje sujungty vienodos vardinés jtampos linijy visuma, skirta
elektros energijai perduoti i§ Saltinio prie linijos prijungtiems imtuvams. | tinkly sudétj jeina linijy

atsiSakojimo ir skirstomieji jrenginiai. Vardiné tinklo jtampa laikoma imtuvy vardiné jtampa.
Energetikos sistemos ir kiti tinklai uz jmonés riby yra vadinami iSoriniais tinklais.
Vidaus tinkly schemos gali biiti radialinés, magistralinés arba miSriosios.

Radialinés maitinimo schemos naudojamos nedideléms imtuvy grupéms arba atskiriems
galingiems imtuvams, esantiems jvairiose cecho vietose, maitinti nuo pastotés maitinimo skydo.

Radialiniams tinklams jrengti dazniausiai naudojami laidai arba kabeliai.

Kadangi keleiviy ir kroviniy terminalo bendras uZimamas plotas yra labai didelis, naudojama
radialiné maitinimo schema, kuri leidzia uzmaitinti jvairiuose vietose iSsidésCiusius pastatus, sklypo

apsvietima, bei kitus esancius jrenginius.

A R A AR

1 pav. Radialiné elektros tinklo schema
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1 pav. pavaizduota keleiviy ir kroviniy terminalo radialiné schema. Nuo modulinéje
transformatorinéje esanciy Syny (1), kurias maitina du transformatoriai, tai leidzia sugedus vienam
transformatoriui nenutraukti elektros energijos tiekimo, kabeliais maitinami jvadiniai skydai (2)

i$sidésté jvairiose vietose. IS jy maitinami jégos skydai, apSvietimo skydai ir kiti elektros jrenginiai.

2.2. Skaifiuojamuyjy elektros apkrovy nustatymas

Skaiciuodamas elektros apkrovas rémiausi Lietuvos respublikos energetikos ministro nustatyta
skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodika, skai¢iavau keleiviy ir kroviniy terminalo
apkrovas. Itin svarbu tiksliai apskaiciuoti elektros apkrovas, nes nuo jy priklauso visy sistemos elementy
parinkimas. NustaCius elektros apkrovas yra parenkami transformatoriai, nustatomos elektros linijy
skaiCius, turi jtakos visai elektros sistemos konfigtiracijai.

Neteisingai apskaiCiavus elektros apkrovas, gali stipriai iSaugti investicijos | projekta, kadangi
nustaCius per dideles apkrovas, be reikalo parenkami galingesni ir brangesni jrenginiai, padidé¢ja
perkamas spalvotyjy metaly kiekis (varis, aliuminis), didé¢ja elektros energijos nuostoliai. Nustacius per
mazas elektros apkrovas iSkyla grésmé perkrauti elektros jrenginius, ko pasakoje jvyksta avarinés
situacijos. Tiksliai nustatytos apkrovos uztikrina saugy ir racionaly objekto eksploatavima.

Mano atveju bus skaiciuojamos apkrovos apSvietimui, kiStukiniams lizdams, galios jrenginiy
grupéms, liftams, Saldymo ir vedinimo jrangai, pagal skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatyma
visuomeninés paskirties pastatams.

Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunc¢iama elektros energija
visuomeniniy pastaty apsSvietimo jrenginiams, apskai¢iuojamos pagal formule:

Psia = Kpa * X Pparaa 1)

Y Pparaa — apSvietimo elektros jrenginiy vardiniy galiy suma, kW;

Kp 4 - apSvietimo elektros jrenginiy paklausos koeficiento reik§més, priklausanéios nuo ), Ppgraa
, turi buti ne maZesnés kaip pateiktos lenteléje:

1 lentelé. ApsSvietimo jrenginiy paklausos koeficiento Kp4 reikSmés priklausomai nuo elektrinio

ap$vietimo jrenginiy vardiniy galiy sumos Y, Ppg.-q4 ir nuo visuomeninés paskirties pastato tipo

Eil. Kpa priklausomai nuo elektrinio aps$vietimo
Nr. | Visuomeninés paskirties pastato jrenginiy vardiniy galiy sumos > Pvarda, KW
tipas <5 6-10 |11-15|16-25(26-50| 51- [>100
- 100

Administracinés ir paslaugy

1. " 1 1 091 09 |08 | 08 | 0,75
askirties

2. [Kulturos paskirties 1 0,9 08 | 0,75 0,7 1065]| 05

3. [Maitinimo paskirties 1 09 108 ] 08 | 075] 0,7 | 0,65
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4. [Mokslo paskirties 1 |09 (|09 |08 ] 08 |075]| 0,7

5 Vles‘_bu'clq, gydymo ir poilsio 1 08 | 07|06 05| 04035
askirties

6. [Sporto paskirties 1 1 1 1 1 1 1

Nustacius suminé Sviestuvy galia, kuri yra 245kW, skai¢iuojamoji elektros energija apSvietimui:
Pgq = 0,75 - 245 = 183, 7kW
Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeniniy pastaty kistuky lizdams, maitinantiems jvairios paskirties iki 2,5 kW galios elektros
imtuvus, apskai¢iuojamos pagal formule:
Pgikr = Kpkr * X Prnsc kL (2)
Y. Pinst k1, — KiStuky lizdy paklausos koeficiento reik§més, priklausanéios nuo prie elektros linijos
prijungty kiStuky lizdy kiekio ng;;
Kpg, — kistuky lizdy instaliuota galia, kW. Esant nuo 1 iki 10 vnt. kiStuky lizdy, ). Piysc k1, 1YQI
ne maziau kaip 2,5 KW galios, o esant 11 vnt. ir daugiau — po 0,25 kW galios kiekvienam kistuky lizdui:
2 lentelé. Kistuky lizdy paklausos koeficiento Kpg; reikSmés priklausomai nuo prie elektros linijos
prijungty kiStuky lizdy kiekio ng;, vnt.
N, VNt. <10 11-20 21-50 51-100 | 101-200 | 201400 | > 400
KrkL 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4

Ziarint, kad objekte yra tarp 101 ir 200 ki$tukiniy lizdy, pasirenkamas Kp ., koeficientas 0,6:

Pgpxr = 0,6-182-0,25 = 27,3kW

Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiun¢iama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty galios jrenginiy grupéms, iSskyrus Saldymo ir védinimo jranga,
apskai¢iuojamos pagal formule:

Psg = Ky - X Ky - X Pyarac ©)

Y. Pyarac - skaiCiuojamoji visy visuomeninés paskirties pastaty galios elektros jrenginiy vardiniy
galiy suma, kW;

Y. Ky — suminis pastato galios jrenginiy grupés, iSskyrus Saldymo ir védinimo jranga, naudojimo
koeficientas

K, — elektros apkrovos maksimumo koeficiento, kuris priklauso nuo ) Ky ir efektyviy,
maksimalig elektros apkrovg formuojanciy elektros jrenginiy skaiCius n.r, kuris nustatomas pagal
formule:

Ner = (2 XPvarac )/ Pvara max (4)

Y Pyarac - skaiCiuojamoji visy visuomeninés paskirties pastaty galios elektros jrenginiy vardiniy

galiy suma, kW;
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Pyara max - didziausia galig turin€io grupés jrenginio galia, kW.

3 lentelé. Aktyviosios galios maksimumo koeficiento Ky, reikSmés priklausomai nuo ¥, Ky ir n. ¢

Nef Kwm priklausomai nuo Ky
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1 8,00 5,33 4,00 2,67 2,00 1,60 1,33 1,14 1,0
2 6,22 4,33 3,39 2,45 1,98 1,60 1,33 1,14 1,0
3 4,05 2,89 2,31 1,74 1,45 1,34 1,22 1,14 1,0
4 3,24 2,35 1,91 1,47 1,25 121 1,12 1,06 1,0
5 2,84 2,09 1,72 1,35 1,16 1,16 1,08 1,03 1,0
6 2,64 1,96 1,62 1,28 1,11 1,13 1,06 1,01 1,0
7 2,49 1,86 1,54 1,23 1,12 1,10 1,04 1,0 1,0
8 2,37 1,78 1,48 1,19 1,10 1,08 1,02 1,0 1,0
9 2,27 1,71 1,43 1,16 1,09 1,07 1,01 1,0 1,0
10 2,18 1,65 1,39 1,13 1,07 1,05 1,0 1,0 1,0
11 2,11 1,61 1,35 1,1 1,06 1,04 1,0 1,0 1,0
12 2,04 1,56 1,32 1,08 1,05 1,03 1,0 1,0 1,0
13 1,99 1,52 1,29 1,06 1,04 1,01 1,0 1,0 1,0
14 1,94 1,49 1,27 1,05 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0
15 1,89 1,46 1,25 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
16 1,85 1,43 1,23 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
17 1,81 1,41 1,21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
18 1,78 1,39 1,19 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
19 1,75 1,36 1,17 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,72 1,35 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21 1,69 1,33 1,15 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22 1,67 1,31 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23 1,64 1,30 1,12 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
24 1,62 1,28 1,11 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
25-29 1,6 1,27 11 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30-34 1,51 1,21 1,05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
35-39 1,44 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
40-44 1,4 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
45-49 1,35 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
50-59 1,3 1,07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
60-69 1,25 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
70-79 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
80-89 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
90-99 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
> 100 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nustacius bendra galios irenginiy vardiniy galiy sumg ir didZiausig galig turinCios grupés

jrenginj, apskai¢iuojame:

nes = (2 456,6)/37 = 24,7

()
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Ivertinant galios jrenginiy veikimo laika:

XKy = E Ky * Prarac)/ EPPyarac ) (6)

YKy =(0,6-456,6)/456,6 = 0,6

IS lentelés matome, kad K, = 1:

Py =1-0,6-456,6 = 274kW

Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeniniy pastaty liftams, apskai¢iuojamos pagal formulg:

P, = Kpp, * X Prnser (7)

Kp;, — lifty paklausos koeficiento reikSmes, priklausancios nuo prie elektros linijos prijungty lifty
kiekio n; (vnt.) ir pastato auksStingumo, turi biiti ne mazesnés kaip pateikta 4 lenteléje;

Y. Prnser, — lifty instaliuota galia (vardiniy galiy suma), kW.

4 lentelé. Lifty paklausos koeficiento Kp; reikSmés priklausomai nuo prie elektros linijos

prijungty lifty kiekio n; (vnt.) ir pastato auksStingumo

nL, vnt. Kp; priklausomai nuo pastato aukstingumo

<7 8-9 10-12 13-16 > 16

1 1 1 1 - -

2-3 0,8 0,85 0,9 1 1

4-5 0,7 0,75 0,8 0,9 1
6—7 0,65 0,7 0,75 0,85 0,9
8-10 0,5 0,55 0,6 0,75 0,85
11-20 0,4 0,45 0,5 0,65 0,75
>20 0,35 0,38 0,4 0,55 0,65

Keleiviy aptarnavimo ir administravimo pastate yra 8 aukstai ir 4 liftai, j tai atsizvelgus
Kp; = 0,75.

Pg = 0,75-23 = 17.3kW

Skaic¢iuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunc¢iama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty Saldymo ir védinimo elektros jrenginiams, apskaiiuojamos pagal
formule:

Pgs = Kps* X Prngrs (8)

K pg — Saldymo ir védinimo jrenginiy paklausos koeficiento reik§més, priklausancios nuo prie
elektros linijos prijungty $aldymo ir védinimo jrenginiy kiekio nS (vnt.), turi biiti ne maZesnés kaip
pateikta 5 lenteléje;

2. P et — Saldymo ir védinimo jrenginiy instaliuota galia (vardiniy galiy suma), kW.
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5 lentelé. Saldymo ir védinimo jrenginiy paklausos koeficiento K ps reik§més priklausomai nuo

prie elektros linijos prijungty Saldymo ir védinimo jrenginiy kiekio ng, vnt.

Eil. | Saldymo ir védinimo Kps priklausomai nuo ns (vnt.)
Nr. Jrenginiy vardiniy
galiy sumos santykis 51

su pastato galios <3 |4-5]|6-8[9-10[11-1516-2021-3031-5( 100 >100

imtuvy vardiniy

galiy suma, proc.
1. <24 08[06[06]055]|05]05] 0,5]0,45|0,45[ 0,4
2. 25-49 0,8 (065 06|06 ]055/05]| 05| 05]/0,45(0,45
3. 50-74 08(07/065|065]| 06|06 |055| 05| 050,45
4. 75-84 0,8 (0,75 0,7 |0,65| 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,55| 0,55] 0,5
5. 85-100 1109]08]0,75] 0,7 {0,65[0,65[ 0,6 [ 0,55] 0,5

Atsizvelgiant ] tai, kad Saldymo ir vedinimo jrenginiy yra tarp 51 ir 100, bei Saldymo ir védinimo

jrenginiy vardiniy galiy sumos santykis su pastato galios imtuvy vardiniy galiy suma, procentais, tarp
25% ir 49%, K ps = 0.45.
Py =0,45-827,7 = 370,2 kW

(9)

Visuomeninés paskirties pastatams, kuriems elektros energija persiun¢iama is to paties elektros

energijos Saltinio, suming pilnutiné skai¢iuojamoji elektros apkrova apskai¢iuojama sumuojant visy tipy

elektros imtuvy grupiy skaiciuojamasias elektros apkrovas pagal formulg:

Sskve = K+ (Psga + Pskkr, + Pk, + Pskg + Psks)/ €OS @gpyp
cos @yp — galios koeficientas;

(10)

K - maksimumy nesutapimo koeficientas turi biiti ne mazesnis kaip pateikta 6 lenteléje.

6 lentele. ApSvietimo imtuvy grupés skaic¢iuojamosios elektros apkrovos su kity elektros imtuvy

sumine skai¢iuojamaja elektros apkrova maksimumy nesutapimo koeficientas K

K priklausomai nuo apsvietimo imtuvy grupes
Eil. | Visuomeninés paskirties pastato skai¢iuojamosios galios santykio su kity grupiy
Nr. tipas sumine skai¢iuojamaja galia, proc.

2075 76-140 141-250
1. | Administracinés paskirties 0,95 0,9 0,95
5 M0}<slp paskirties (be vaiky 0,95 0.9 0,95
darzeliy)

3. | Mokslo paskirties (vaiky darzeliai) 0,85 0,8 0,85
4. | Paslaugy paskirties 0,85 0,75 0,85
5. | Prekybos ir maitinimo paskirties 0,9 0,85 0,9

Parenkamas K=0,95.

Seevp = 0,95+ (183,7 + 27,3 + 17,3 + 274 + 370,2) /0,8 = 1036kW
Bendras galingumas sudaro 1100kW.
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2.3. Linijos laidy skerspjuivio parinkimas

Kabeliy, bei laidy skaiciavimo tikslas — parinkti tokj laidininky skerspjuvi, kuris uztikrinty
tinkamg mtuvy darbg. Parinktas laidy skerspjuvis turi biiti toks, kad laidy temperatiira nevirSyty
pasirinkto tipo laidams ir jy klojimo biidui leistinos temperatiiros. Nuo laidy skerspjuvio priklauso
tinkamas imtuvy darbas, nes tinkama imtuvy darba uztikrina reikiamas juos maitinancios jtampos dydis.

Sie veiksniai lemia elektros tiekimo linijy laidy skerspjivio skai¢iavima, remiantis dviem
pagrindiniais kriterijais: pagal didziausig ilgalaike leistingja apkrovos srove, kuri lemia laidininko
18ilima, ir pagal jtampos kritima.

D¢l apkrovos sroves, tekancios laidininkais ir juose atsirandanciy nuostoliy, virstanciy Siluma,
laidininky temperatiira didéja. Patikimg ilgalaik] kabeliy darbg lemia ilgalaikés leistinosios jy jSilimo
temperatiiros, kurios priklauso nuo izoliacijos.

Nuo modulinés transformatorinés ateinanciais kabeliais yra uZmaitinami Sesi jvadinai skydai:
ISS01, ISS02, ISS03, MS, TA, JSKL. I$ jy elektros energija apriipinami visi objekto skydai ir jrenginiai.

Parodysiu, kaip parenkama jvadinio skydo ISSO1 kabeliai. Parenkama pagal leistingja srove.

Apskai¢iuojame leistinaja kabelio srove. Zinant, kad linijos apkrova — 240 kVA, vardin¢ srové
—400 V ir galios koeficientas 0.85, nominali ir tuo paciu leistinoji srove yra:

I1=Sg/(V3-U-cosqp) = 240000/(~/3-400-0.85) = 408 A (11)

Pagal 7 lentele parenkame keturgyslj 240mm? aliuminj kabelj klojama Zeméje kurio leistinoji
ilgalaike srove 435A.
Ige = 1

408 A <4504
7 lentelé. Zeméje klojamy iki 10 kV jtampos variniy kabeliy §vininiu apvalkalu, netakia mase

imirkyta popierine izoliacija, leistinoji ilgalaiké srove

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaike srové, A
skerspjuvis, | viengysliy | dvigysliy | keturgysliy trigysliy
mm? ikilkv | ikitkv | ikilkv | 3KV | 6KV | 10kV
6 — 80 50 70 — —
10 140 105 85 95 80 —
16 175 140 115 120 105 95
25 235 185 150 160 135 120
35 285 225 175 190 160 150
50 360 270 215 235 200 180
70 440 325 265 285 245 215
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95 520 380 310 340 295 265
120 595 435 350 390 340 310
150 675 500 395 435 390 355
185 755 — 450 490 440 400
240 880 - 450 570 510 460

Tikrinu kabelio skerspjiivio plota pagal jtampos nuostolius:
AU = (\/3-1:1-cos@)/(S-Y)
y-Savitasis laidis; Aliuminiams laidams y=32,3
AU = (v/3-408-0.85-300)/(240 - 32,3) = 23,24 V
S=(H3:1-cosq-1)/(AU-Yy) (12)
S = (v/3-408-0,85-300) + (23,24 - 32,3) = 240mm?
Pagal skai¢iavimus jtampos nuostoliai per dideli, todél parenku 4 kabelius po 240 mm?, kad
sumazinti jtampos nuostolius.
Parinkti 4 keturgysliai aliuminiai kabeliai po 240 mm? tenkina visas salygas.
Kiti kabeliai parenkami tokiu paciu principu. [vadiniy skydy duomenys pateikiami 8 lenteléje,
likusiu priede, Nr.1.
8 lentele. [vadiniy skydy kabeliai

_SI.<ydo Apkrova, KVA .Vardlné llgis, m Noml.nall Laido skergpjﬁws,
pavadinimas jtampa, V sroveé, A mm

1SS01 240 400 300 408 Al 4x(4x240)
1SS02 100 400 500 170 Al 2x(4x240)
1SS03 150 400 250 255 Al 2x(4x240)

MS 200 400 600 340 Al 4x(4x240)

TA 146 400 700 248 Al 5x(4x240)
JSKL 200 400 30 340 Al 4x(4x240)

0,4kV. 50Hz kabelinéms linijjoms naudojami kabeliai sudaryti i§ 2, 3, 4, 5 variniy gysly.
Kabeliams su izoliacija XPLE maksimali darbo temperatira 90°C, su PVC apvalkalu nuo mechaniniy
pazeidimy, minimali klojimo temperatiira -5°C, trumpo jungimo metu kabeliai turi 1 sekunde atlaikyti
250°C temperatiira. Kabeliams su PVC izoliacija maksimali darbo temperattirg 70°C, trumpo jungimo
metu turi atlaikyti 160°C temperatiirg. Kontroliniai kabeliai variniai 1,5mm?, vardiné jtampa ne maZiau

0,6kV.
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Padidinto atsparumo ugniai kabeliai (E-90), atspartis ugniai pagal IEC 331 reikalavimus. Vario

gyslos XLPE, EPR izoliacija, antrin¢ izoliacija stiklo juostos, behalogeninis uzpildas ir behalogeninis

apvalkalas:

e Vardin¢ jtampa 0,6/1kV;

e Maksimali darbiné temperatiira 90°C;

e Maksimali leistina temperatiira esant trumpam jungimui 250°C;

e Atsparumas ugniai 90min.

2.4. Energijos nuostoliy skai¢iavimas

Linijy galios nuostoliai pasireiSkia linijos jSilimu ir magnetinio lauko susidarymu. Svarbu

jvertinti visose linijose atsirandancius energijos nuostolius.

Ivadinio skydo ISS01 energijos nuostolius skai¢iavimas:

APL=3'IZ'RL

AP, =3-1-7,-1
| - nominali srové;

1, - aktyvioji varza;

| - linijos ilgis.

AP, = 3-408%-0,00015-300 = 22422,15 W

AQLZB'IZ'RL

AQ, =312 x,-1

X, - reaktyvioji varza.

AQ, = 3-408%-0,00006- 300 = 8968,86 var

(13)
(14)

(15)
(16)

Tokiu pat metodu apskai¢iuojamos kitos linijos, jvadiniy skydy duomenys 9 lenteléje, kity linijy

Nr.2 priede.
9 lentelé. Galios nuostoliai jvadiniuose skyduose
. . .. | Aktyvioji
Skydo pavadinimas | Srové, A lgis, Reaf< tyvioji varza, AP, W AQ, var
m varza, Q/m O/m

ISS01 408 300 0,00006 0,00015 | 2242215 | 8968,86

ISS02 170 500 0,00006 0,00015 | 6487,89 | 2595,16

ISS03 255 250 0,00006 0,00018 | 8758,65 | 2919,55

MS 340 600 0,00006 0,00015 | 31141,87 | 12456,75
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TA 248 700 0,00006 0,00015 | 19361,42 | 774457
JSKL 340 30 0,00006 0,00015 | 1557,09 622,84
Viso. Viso.
89729,07 | 35307,72

2.5. Itampos nuostoliai

Optimalus elektros energijos imtuvy darbas galimas tik esant normaliai jtampai, kuri turi biiti
lygi imtuvy vardinei jtampai jy prijungimo taske. Jtampos nuokrypis | vieng ar kitg pus¢ pablogina
elektros jrenginiy darba.

Itampos kritimas arba jtampos nuokrypis — tai maitinimo $altinio jtampos U; ir jtampos imtuvo
prijungimo taske U, skirtumas.

Itampos svyravimus ir kritimus tinkluose reglamentuoja taisyklés: vidaus instaliacijos jtampos
nuostoliai gali siekti iki 5%.

Itampos nuokrypis ] vieng ar kitg puse nuo optimalios (t.y. nuo imtuvy vardinés) jtampos keicia
techninius-ekonominius imtuvy rodiklius, dél galios ir energijos nuostoliy pasikeitimo kei¢iasi ir paties
tinklo rodikliai. Taigi jtampos nuokrypis viename tinklo taske daro jtaka visai jmones elektros energijos
tiekimo sistemai.

Didele jtaka jtampos nuokrypiai daro elektroterminiams procesams. [tampos maZéjimas
sumazina neautomatizuoty elektros krosniy galig ir technologinio proceso naSuma. [tampos nuokrypiy
jtaka lankinéms krosnims priklauso nuo reguliuojamo parametro. Palaikant pastovig lanko varzg ir lanko
ilgj, krosnies galia sumazéja proporcingai jtampos kvadratui; palaikant pastovig lanko srove, galia
sumazgja proporcingai jtampai; palaikant pastovig galia — galios nuostoliai padidéja proporcingai
itampos kvadratui. [tampos pasikeitimas gali pabloginti energetinj ir technologinj varziniy ir indukciniy
krosniy rezimg. Daznai sumazéjus itampai iki 10%, technologinis procesas negali buti uzbaigtas.

Skaiciuojame jvadinio skydo JSSO1 linijos jtampos nuostolius, linijos ilgis — 300 m, galia — 240
KVA, vardin¢ jtampa — 400 V, aktyvioji kabelio varza — 0.00015 Q, reaktyvioji varza — 0.00006 Q ir

tang = 0.6197
AU% = 105/UZ - X P-1-( 1o+ x,-tan )% (17)
105
AU% = 2002 : Z 240-300-( 0,00015 + 0.00006-0,6197) = 2,11 %

Tokiu paciu metodu apskaifiuoti jtampos nuostoliai jvadiniuose skyduose pateikiami 10

lenteléje, Kiti pateikiami Priede Nr.3.
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10 lentelé. Linijy jtampos nuostoliai jvadiniuose skyduose.

Skydo Apkrova, Yardiné llgis, | Reaktyvioji Akty\fioj | ltampos

pavadinimas kVA 1tar\n/pa, m varza, Q/m Vgr/fll ’ nuos;fllal,
1SSO01 240 400 | 300 | 0,00006 | 0,00015 2,11
1SS02 100 400 | 500 | 0,00006 | 0,00015 2,92
1SS03 150 400 | 250 | 0,00006 | 0,00018 2,95
MS 200 400 | 600 | 0,00006 | 0,00015 3,51
TA 146 400 | 700 | 0,00006 | 0,00015 2,39
ISKL 200 400 | 30 | 0,00006 | 0,00015 018

2.6. Galios transformatoriaus parinkimas

Norint parinkti tinkama transformatoriy ir jy kiekj, reikia jvertinti jmonés plétimosi
perspektyvas. Taip parinkimas turi biiti pagrijstas tiek techniskai, tiek ekonomiskai, nes tai turi didele
reikSme sudarant racionalias elektros energijos tiekimo schemas. Reikia stengtis parinkti kiek jmanoma

vienodos galios transformatorius, kad geriau biity iSnaudojamas centralizuotas rezervas.
Skaiciavimas:
Maksimali apkrova: S,, = 1375kV A4;
Maksimalios apkrovos trukmé: t,,, = 2h;
Vidutiné apkrova: S,;; = 1000kV A.
Apkrovos grafikos uzpildymo koeficientas:
k. = Syia/Sm = 1000/1375 = 0,72 (18)

Pagal gautg apkrovos grafiko uZpildymo koeficientg ir maksimumo trukme i§ 2 paveikslo

kuriame yra grafiko kreivés parenkamas leidziamas perkrovos koeficientas A, = 1,18.
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2pav. Leidziamosios transformatoriaus perkrovos priklausomybé nuo apkrovos maksimumo

trukmes ir apkrovos grafiko uzpildymo koeficiento.
Vardiné transformatoriaus galia:
Sp =Sm/A: =1375/1,18 = 1165 kVA (19)

Renkami du transformatoriai po 1600 kVA, kadangi numatomi rezervai, Salia vykstanciu statyby

elektros tinklo pajungimui.

Tikrinama, ar dirbant vienam transformatoriui avariniu rézimu su leidziama 40% perkrova bus

uztikrintas antros kategorijos imtuvy darbas.
Leidziama transformatoriaus apkrova:
1,4S, = 1,4- 1600 = 2240 kVA (20)
Kadangi antros kategorijos imtuvai sudaro 75%, turi biiti tenkinama tokia salyga:
Spia <075-14-S5, <1055,
1000 < 1223 <1223

Salyga yra tenkinama, tod¢l transformatoriai uztikrina normaly ir avarinj rezimus.
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2.7. Reaktyviosios galios kompensacija

Viena svarbiausiy uzduociy projektuojant ir eksploatuojant objekto elektros energijos tiekimo
sistemas yra reaktyviosios galios kompensavimas, reaktyviosios galios Saltiniy parinkimas, jy galios
skaiciavimas ir reguliavimas, bei Saltiniy iSdéstymas energijos tiekimo sistemoje.

Reaktyviosios galios naudojimo mazinimo gali biiti: Vengti asinchroniniy varikliy bei suvirinimo
agregaty tuscios veikos tarp technologiniy operacijy, Keisti ar atjungti transformatorius, kuriy apkrova
yra mazesné nei 30% nominalios galios. Keisti mazai apkrautus variklius j mazesnés galios variklius,
Keisti asinchroninius variklius j sinchroninius variklius.

Taciau reaktyviosios galios sunaudojimo sumazinimui iki reikiamo kiekio nejmanoma be
kompensavimo priemoniy. Labiausiai paplitusi kompensavimo priemoné yra kondensatoriy baterijos.
Jos turi tam tikry privalomy, lyginant su kitomis priemonémis: mazi aktyviosios galios nuostoliali,
nesudétingas montavimas, bei paprasta eksploatacija, galimybé jrengti bet kokioje sausoje patalpoje.

Reaktyviajai galiai kompensuoti naudojame kondensatoriy baterijas. Vidutinis galios
koeficientas 0,4 kV Synose yra lygus coso = 0,85 (tgp = 0,62). Paprastai objekto galios koeficientas turi
sudaryti 0,92 — 0,95. Tuomet kompensuojama reaktyvioji galia:

Q = a- Py - (tan ¢y —tan ;) (20)

Q — galia, kurig reikia kompensuoti, kVAr;

Py, - objekto aktyvoji galia, KW;

tan ¢,,;4 - faziy skirtumo kampas tangentas prie$ kompensavima;

tan ¢, - faziy skirtumo kampas tangentas po kompensavimo;

a — koeficientas, jvertinantis galimybe padidinti galios koeficienta, nepanaudojant
kompensavimo priemoniy, paprastai priimamas 0.95.

Q =0.95-1100-(0.62 — 0.4) = 230 kVAr

Parenkame ,,Schneider Electric* gamybos kondensatoriy baterija Verset Classic, kurios galia

sudaro 270kVAr. Kondensatoriy baterija bus automatiskai valdomos pagal galios koeficienta (cos¢).

2.8. ApSvietimas

Teritorijos apsSvietimas valdomas i$ apSvietimo valdymo spintos (TA). Kabeliné linija atveda
nuo modulinés transformatorinés. Kiekvienas teritorijos $viestuvas turi valdymo elementg ir gali bti
valdomas atskirai. ApsSvietimo valdymo spinta valdoma per GPRS rysj i§ operatoriaus kompiuterio.
Sviestuvai montuojami ant plieniniy cinkuoty 30 m. auki¢io atramy. Teritorijos atramos ap§vieéia visa

teritorija. Teritorijos apSvietimui projektuojami 1 ir 2 kW Sviestuvai.
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Projekte jrengiamas bendras darbinis, remontinis ir avarinis — evakuacinis apSvietimas.
ApSvietimas priimtas pagal higienos normas, statybos normy ir taisykliy reikalavimus, bei pagal
architekto uzduotis. ApSvietimo intensyvumas, Sviestuvy tipai, ir kiekiai priimami priklausomai nuo
patalpy paskirties bei juose atlickamy darby charakteristikos, Sveistuvy techniniy charakteristiky.
Avariniam ap$vietimui naudojami darbo $viestuvai su akumuliatoriais vienai valandai. Evakuaciniams
keliams paZenklinti naudojami tam skiri §viestuvai, taip pat su akumuliatoriais vienai valandai. Avarinis
— evakuacinis apSvietimas jrengiamas laiptinése, koridoriuose, holuose, elektros skydingje, katilingje,
virtuvéje. Prie keleiviy aptarnavimo ir administravimo, bei keleiviy laukimo salés pastaty prieigoms
ap$viesti montuojami prozektoriai su 250W natrio lempomis ant pastaty sieny. Sviestuvai valdomi
fotorelés pagalba arba rankiniu biidu, pasirenkant valdymo rakto pagalba. Valdymo raktas montuojamas

Salia skydo ASO. Galimos trys rakto padétys: jjungta, i§jungta, valdoma fotorelés pagalba.

Bokstiné atrama 30m aukscio, su dviem prozektoriy kartinomis, skirta dvylikai proZektoriy
vienety, 1-2 kW galios prozektoriams montuoti. Prozektoriy iSdéstymas ant kartinos 360° po 6 vienetus.
Atrama skirta atlaikyti ne mazZesnj kaip 32m/s vejo poveikj. Atramos virSiné turi iSlaikyti dvi
prozektoriy kartinas.

Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa 230V, daznumu 50Hz.

VASI1 skydo techninés specifikacijos: kiekvienas Sviestuvas turi valdiklj, yra jrengtas arba
paciame Sviestuve arba jo atramoje. Komutacinéje spintoje yra valdantys siuntimo — priémimo jtaisas,
kuris uztikrina duomeny pasikeitimg su Sviestuvy valdikliais, panaudojant jégos linijy rySio technologija,
tai yra informacijos mainai vyksta jégos linijomis.

Maitinimo punkto valdiklis (analogas Combox). Valdiklis yra ,,Windows* operacinés sistemos
kompiuteris iSoriniam jrengimui. Jis vykdo perzitra prijungty Sviestuvy valdikliy, kurie yra saugomi jo
duomeny bazéje. Komandos, jvestos mobilaus eksploatacinio jtaiso arba narSyklés principu pagrjstu
jvedimo/iSvedimo jtaisy pagalba, yra perduodamos j siystuvg — imtuva. ISoriné sgsaja leidzia saugoti
informacija atminties kortoje arba programingje jrangoje, modernizuotoje pagal atminties kortos

parametrus.

2.8.1 Apsvietimo nuostoliai
Reikia atsizvelgti ] apSvietimo elektros tinklo jtampos nuostolius, parinkti tinkama laidininko
skerspjiivi, kad itampos kritimas nevirSyty leistiny riby. ApSvietimo tinklas dazniausiai biina
i$siSakojantis, ir ilgomis linijomis, tod¢l sudarant apsSvietimo schemas svarbu teisingai suskirstyti
apsvietimo jrenginius j grupes.
Objekte yra daug apSvietimo skydy, vienas i§ jy jvadinis skirtas teritorijos apsvietimui. Kaip

pavyzdj apskai¢iuosime i§ jvadinio skydo JSSO1 maitinamas apSvietimo skydo AS1 grupes.
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Gr.1 skai¢iavimas:

Naudojame t3 pacig formule, kaip ir linijos jtampos nuostoliy skai¢iavime.

AU% = 10°/(UZ) Y P-1-( 1o+ x,-tan )% (21)
AU% = 10°/400%- 0,6 - 150 - (0,01335 + 0,01335- 0.6197) = 1,43 %

Ziurime ar bendri jtampos nuostoliai nuo transformatoriaus nesiekia 5%.

211%+0.12% + 1,43 = 3,66 %

3,66% < 5%

Likusiy grupiy skai¢iavimo rezultatai pateikiami lenteléje 11 lenteléje.

11 lentele. AS1 skydo grupiy linijy jtampos nuostoliai

Vardiné Aktyvioji | Jtampos Bendri
, Apkrova, | . llgis, | Reaktyvioji yv ) pos jtampos
Grupé jtampa, . varza, | nuostoliali, -
kVA m varza, Q/m nuostoliai,
\Y Q/m %
%

1 0,6 230 150 0,01335 0,00011 1,43 3,66

2 1,32 400 270 0,01335 0,00011 1,87 4,10

3 0,63 230 90 0,01335 0,00011 0,90 3,13

4 0,96 230 80 0,01335 0,00011 1,22 3,45

5 0,93 230 90 0,01335 0,00011 1,33 3,56

6 0,76 230 140 0,01335 0,00011 1,69 3,92

7 0,72 230 70 0,01335 0,00011 0,80 3,03

8 0,612 230 150 0,01335 0,00011 1,45 3,68
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2.9. Trifazio maksimalaus trumpojo jungimo sroviy skaiciavimas

Siekiant paskaiciuoti trumpuosius jungimus pasinaudojama santykiniais vienetais priimant
basing galig Sp=100 MV A. Trifazis trumpasis jungimas skai¢iuojamas dviejuose vietose, 0,4 kV Synuose
ties galios transformatoriumi ir 0,4 kV Synose linijy galuose. Abejais atvejais sudaroma ekvivalentiné
schema.

Sudaroma ekvivalentiné schema skaiciuojant trifazj trumpgjj jungimg 0,4 kV Synuose prie
3 _

galios transformatoriaus. Minimalus trifazis trumpasis jungimas skaic¢iuojamas analogiskai, kai I~. =

5,82 kA.

Xs

K®

1/

3 pav. Ekvivalentiné pastotés schema

Apskai¢iuojama baziné srove:

= —Sb _ 100+10° _ oA 22)
T BxU, V3+10%103

Sb — Priimama baziné galia ( 100 MVA ); Uio— Vidutiné pastotes jtampa ( 10 kV ).

Sistemos varza apskai¢iuojama santykiniais vienetais:

lps 5774

X, = = = 0,943 23
=@ T 6124 (23)
kmax
Ry, = 2o 09 _ 4 0u7s 24
200 20 07 (24)
I ,Efr)l ax — Maksimali trifazio trumpojo jungimo srove 10 kV Synuose (6,124 kA)

Galios transformatoriaus varzy skai¢iavimas:
U% S, 55 100x*10°
= * — = *
™7100 S; 100 1,6 *10°

= 3,438 (25)
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S, 100 * 106

ST * W = 0,566 (26)

Ur% — Trumpojo jungimo jtampa ( 5,5 ); St — Galios transformatoriaus galia (1600
kVA); APy ; — Galios transformatoriaus apkrovos praradimas (14,5 kW).

Apskaiciuojamos sumingés varzos pirmame (1) taske:
Xy, = Xr. + X5, = 3,438 + 0,943 = 4,381 (27)
Ry, = Rr, + Rg, = 0,566 + 0,0472 = 0,613 (28)
Patikrinamas reaktyviosios ir aktyviosios varzy santykis:

Xy. 4,381
Ry, 0,613

= 7,147 (29)

Aktyvioji varza nevertinama, dé¢l per didelio reaktyviosios ir aktyviosios varzos santykio.

Apskai¢iuojama trifazio trumpojo jungimo srové santykiniais vienetais:

E 1
(3) o
I === = 0,228 30
fewmax X, 4,381 (30)

Nustatoma 0,4 kV baziné srové:

S, 100 = 10°

= = 144,338 kA
V3 * Uo,4 V3 %0,4 %103

04 _
Ib _

Apskai¢iuojama maksimali trifazio trumpojo jungimo srové ant 0,4 kV Syny prie galios
transformatoriaus:

1@ =19 9% = 0,228 x 144,338 = 32,946 kA (31)

k,max kxmax

Siekiant apskai¢iuoti trifaz] trumpaji jungima 0,4 kV Synuose linijy galuose sudaroma

ekvivalentiné schema.
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Xs

Xt

3
X X X3 X . Xq K®

4 Y T 1Y

4 pav. Ekvivalentiné pastotés schema su linijy varzomis

Apskaic¢iuojame tik 6-tosios linijos trifazio trumpojo jungimo srove, kituose linijose
3y _

trumpieji jungimai apskaiciuojami analogiSkai, tick maksimaliu tiek minimaliu reZimu, kai [ =
5,82 kA.

Laido reaktyviosios ir aktyviosios varzos skai¢iavimas:

X Xo *1 i 0,06 * 0,03 100 + 107 1,125 32
= * £ = * ¥ — =
1 0 Ups® ' (0,4 x 103)? ' (32)
R Ry *1 5 0,15 % 0,03 100 + 10° 2,813 33
= * * = E3 ¥ —e =
A T T (041032 7 (33)
X 0,06 x0,7 100 - 10° 26,25
= % % — =
2% ) ) (0,4 * 103)2 )
R 0,15%0,7 100 + 10° 65,625
= * % ——
2* ) ) (0'4 % 103)2 )
X 0,06 % 0,25 100 + 107 9,375
= £ ¥ ——— =
3% ) ) (0’4 % 103)2 )
R 0,18 * 0,25 100 - 10° 28,125
= * *% —
3% ) ) (0’4 * 103)2 )
X 0,06 * 0,5 100 + 10° 18,75
= * % — — — =
4% ) ) (0’4 % 103)2 )
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100 = 10°

R4* = 0,15 * 0,5 * W = 56,25

100 * 10°

X5* = 0,06 * 0,3 *W = 11,25

100 * 10°

Re, = 0,15 0,3 =

100 * 10

Xﬁ* = 0,06 * 0,6 * W = 22,5

100 * 10°

R6* = 0,15 * 0,6 * W = 56,25

Xo — reaktyvioji laido varza (€/km); Ro — aktyviojo laido varza (€/km), 1 — laido ilgis.

Apskaic¢iuojama suming reaktyvioji ir aktyvioji varza, sudedant varzas nuosekliai ir

lygiagreciai:
XST* = XS* + XT* = 3,4‘38 + 0,943 = 4‘,381
Rgr. = Rs. + Ry, = 0,566 + 0,0472 = 0,613

Xy * X5, 11,25% 18,75

T X, + Xs. 11,25+ 18,75
R Ry *Rs. _ 56,25%28,125 1875
** T R,. +Rs. 5625428125
Y Xys. *X3. _ 7,031%9,375 Lol
345 7 XYoo + Xa.  7,031+9375
R _ Rysi xR 18,75 = 28,125 1125
345 = Roc. + Ry, 18,75+ 28,125
Xagew * Xon 4,018 % 26,25
Xo3a5: = = = 3,485
2345 7 Nowse + X, 4,018 4 26,25
R _ Ragse* Ry 11,25% 65,625 9,604
2345 T po4s. + Ry, 1125465625
Xo345+ * X1 3,485 % 1,125
X x = = = 0,85
12345« = X aee + X1 3,485 + 1,125
Ryasc. * Ry, 9,604 2,813
_ 2345 1% _ = 2774

Ripascs = -
123454 ™ Ryags + Ry 9,604 + 2,813

(34)

(35)

(36)

(37)
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X12345+ * Xs7»  0,85% 4,813
X . = = = 0,723
STA2345% ™ X 2345 + Xs7u 0,85 + 4,813
Ri2345« * Rep 2,774 % 0,613

Reripsas. = = = 0478
ST12345+ = R - asse + Rope 2,774 + 0,613

XZ* = XST12345* + X6* = 0,723 + 22,5 = 23,223
RZ* = RST1234-5* + R6* = 0,566 + 56,25 = 56,728

Patikrinamas reaktyviosios ir aktyviosios varzy santykis:

Xy, 22,223
Ry. 56,728

= 0,392

Aktyvioji varza vertinama, nes santykis tarp varzy yra nedidelis.

Apskai¢iuojama sumine varza:

Zy, = /Xg* + RZ, = /23,2232 + 56,7282 = 60,926 (38)

Apskaic¢iuojama trifazio trumpojo jungimo srové santykiniais vienetais:

ORI i
ksmax = 7o~ 60,926

= 0,0164

Apskai¢iuojama maksimali trifazio trumpojo jungimo srové ant 0,4 kV Syny 6-0Si0s
linijos gale:

1) =1« I9* =0,0164 * 144,338 = 2,367 kA

k,max k+xmax

2.10. Zaibosauga

Pastato Zaibosaugos kontiiras jrengiamas pagal STR 2.01.06:2009 reglamenta. Zaibosaugos
sistema jrengiama naudojant cinkuoto plieno medziagg. Statinio Zaibosaugos jrengimui ant stogo
formuojamas aktyvinés zaibosaugos tipas i$ Sm. stiebo ir 8mm plieninés cinkuotos vielos prijungimui.
Viela pritvirtinama prie pastato sienos ir stogo laikikliais. Pagal apsaugos klase (IV) viela prijungiama
dviejose vietose prie pastato jzeminimo kontiiro. [Zeminimo kontiiro varZa ne daugiau 10 omy. Statinio
zaibosaugai panaudojama projektuojama 30 metry auks$¢io metaliné apSvietimo atrama. Ji sumontuota 1

metro atstumu nuo sprogios zonos. Ant atramos pritvirtinamas aktyvinis zaibolaidis su 1 metro stiebu.

31



Salia atramos jrengiamas jzeminimo kontiiras. JZeminimo kontiirui naudojami vertikalis
17,2mm cinkuoti elektrodai ir cinkuota plieniné juosta 40x4mm. Zaibosaugos jzeminimo kontiiras
jrengiamas 0,5m gylyje ir 0,8m atstumu nuo pastato. Zeméje klojama cinkuota plieniné juosta 40x4 mm
pakyla iki 1,5 metro auksc¢io ant statinio sienos, kur kontrolinéje dézutéje per jungtj prijungiama prie

zaibosaugos vielos.

2.11. 1Zeminimas

Vadovaudamasis elektros jrenginiy jrengimo taisyklémis turiu apskaiciuoti jzeminimy varzas.
Pagal reikalavimus, vartotojy elektros jrenginiy jzeminimo varza neturi virSyti 10 Q. Visos pasyviosios
metalinés elektros jrenginiy dalys kuriose, pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to gali nukentéti

zmones , sutrikti darbo rézimas arba sugesti jrenginiai turi biiti jZemintos.

Man reikia apskaiciuoti keturiy pastaty jzeminimo kontiiro varzas. Tai keleiviy aptarnavimo ir
administravimo, patikros kontrolés postui, sand¢lio ir buitiniy patalpy, keleiviy laukimo sal¢ ir pés€iyjy

galerijos pastatams. Parodysiu vieno pastato skai€iavimus, kity rezultatus suvesiu j lentele.

Reikia atsizvelgti | grunto pobiidj, pagal 6 lentele nustatoma jo savitoji varza. Lenteléje savitoji
varza parodyta esant 10-20% drégmei, bet sausiausiu mety laiku grunto drégmé gali biiti maZesné, todél
dar reikia savitaja varza padauginti i§ sezoniSkumo koeficiento K, kuris jkaltiems j 0,5-0,8m nuo Zemés

pavirSiaus, 2-3m ilgio strypiniams jzemikliams, yra 1,4-1,5.

Skaiciuojame Keleiviy aptarnavimo ir administravimo pasato jzeminimo kontfirg.

5pav. Administravimo pastato jZemino konturas.
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12 lentelé. Grunto savitoji varza p, £2-m

Grunto rusis

Savitosios varzos ribos

Vidutiné savitosios varzos verté

(grunto drégmé 10 — 20%)

Smélis 400 - 700 700
Priesmélis 150 - 400 300
Priemolis 40 - 150 100
Molis 8-70 40
Juodzemis 10 -530 200
Durpés - 20
Akmenuotas molis - 100
Upiy vanduo 10-80 50
Jaros vanduo 0,2-1,0 1,0

pPsk =P K

Grunto rusis, priemolis, pasirenku verte 100 Q-m. Koeficientas K - 1,5.

psr = 100-1,5 = 150 Qm

(38)

Apskaiciavus grunto savitgja varza, galima apskaiciuoti vieno jZemiklio varZa, pagal pasirinktg

tipg 1§ 7 lentelés.

13 lentelé. [vairiy tipy jzemikliy jzeméjimo varzos 50 Hz daznio srovei

[Zemiklio tipas

[Zem¢jimo varza, Q

Neijgilintas vamzdis ar strypas
d — vamzdzio ar strypo diametras,
m

Zemés pavirsius

iki jzemiklio vidurio, m
Igilintas kampuotis
b — kampuocio lentynos plotis, m

| — jZemiklio ilgis, m I P 1., 4
d il r= In—
2r d

Igilintas vamzdis ar strypas;
d — vamzdzio ar strypo diametras, n 0 20 1, 4t+1
m t y r=——/\In—+=In

e 27 -1 d 2 4t-I
h — jzemiklio jgilinimas (0,5 — v |
0,8)m \ 4
t — atstumas nuo zemés pavirsiaus | d (b)

P n 4 (1+2t
27z-1 | 0.84b\ | + 4t
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Horizontali juosta
b
\ 4 2
r= L In l
P A 272' | bt
I
Horizontalus apvalaus plieno
strypas d
A 4 |2
r=—" In—
< i NS 2z -1 dt
Ziedas i§ juostinio arba
apvalaus plieno. b
b —jupstos plotis, m. A4 P 8.D2
D - zhlvedo. dljclmetras, m. 1 22D bt
Kai jzemiklis apvalaus plieno, < >
b=2d D
Plieniné ploksté
a — plotis, m;
b —ilgis, m. Y P
r=025-——
, Jab
< 5 >

Mano projekte naudojamas jgilintas strypas, todé¢l skaic¢iuoju pagal §ig formule:

r=p/@2r-1) (n Q2l/d) +1/2 In (4t + 1)/(4t — 1))

Zinomi dydziai: | = 2m;d = 0,017m;t = 1,5m.

r=150/(2r-2) (In (2-2)/0,017 + 1/2 In (4- 1,5 + 2)/(4- 1,5 — 2) = 68,8Q

(39)

Zinant, kad jzeminimo kontiiras bus jrengiamas aplink pastata, pasirinkes atstiimus tarp

izemikliy, bei nustates ekranavimo koeficienta i§ 14 lenelés, randu jzemikliy skaiciy.

14 lentelé. Vertikaliy jZemikliy ekranavimo koeficientas 7;

Atstumo tarp Vertikaliy jzemikliy skaiCius eil¢je, il

izemikliy ir kai jie sukalti

1Zzemiklio ilgio Eile Konttru Eile Konttiru

santykis a/l
2 4 0,84 - 0,87 0,66 — 0,72
3 6 0,76 — 0,80 0,58 — 0,65

1 5 10 0,67 -0,72 0,52-0,58
10 20 0,56 — 0,62 0,44 - 0,50
15 40 0,51-0,56 0,38 -0,44
20 60 0,47 — 0,050 0,36 — 0,42
2 4 0,90 -0,92 0,76 - 0,80
3 6 0,85-0,88 0,71-0,75

2 5 10 0,79-0,83 0,66 -0,71
10 20 0,72-0,77 0,61 -0,66

34



15 40 0,66 — 0,73 0,55-0,61
20 60 0,65-0,70 0,52 - 0,58
2 4 0,93-0,95 0,84 - 0,86
3 6 0,90 -0,92 0,78 -0,82
3 5 10 0,85-0,88 0,74-0,78
10 20 0,79-0,83 0,68 - 0,73
15 40 0,76 - 0,80 0,64 — 0,69
20 60 0,74-0,79 0,62 -0,67
n=r-+0;R;) (40)
n =68,8 -+ (0,65-10) = 10,6
Aplink pastatg jrengta 11 jzemikliy.
Bendra vertikaliy jzemikliy atstojamoji varza:
=1+ () (41)
13 = 68,8 + (0,65-11) = 9,6Q (42)

Kadangi jzemiklius jungia juosta, reikia apskai¢iuoti juostos jzeminimo varza, ja apskaiciuoju 18

13 lentelés:

r=p/2r-1)In(21%)/bt

Zinomi dydziai: | = 116m; b = 0,04m; t = 2m.

r=150/(2m - 116) In (2 - 1162)/(0,04 - 2) = 2.54Q

(43)

(44)

Zinodamas jzemikliy skai&iy, ir kokio ilgumo juos jungianti juosta, nustatau juostos ekranavimo

koeficientg i§ 15 lentelés.

15 lentelé. Jungianciosios juostos ekranavimo koeficientas 7;

Atstumo | Jungianciosios juostos ekranavimo koeficientas nj, kai vertikaliy jzemikliy skaicius
tarp eiléje

izemikliy | 4 5 6 10 20 30 50 70 100
ir

1zemiklio

ilgio

santykis

a/l

Vertikaliis jzemikliai sukalti eile

1 0,77 |o74 |o067 [062 [042 [031 [021 [020 |
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2 0,89 0,86 0,79 0,75 0,56 0,46 0,36 0,34
3 0,92 0,90 0,85 0,82 0,68 0,58 0,49 0,47
Vertikaliis jzemikliai sukalti kontiiru
1 0,45 0,40 0,36 0,34 0,27 0,24 0,21 0,20 0,19
2 0,55 0,48 0,43 0,40 0,32 0,30 0,28 0,26 0,24
3 0,70 0,64 0,60 0,56 0,45 0,41 0,37 0,35 0,33
Atstojamoji jZzeminimo juostos jzeméjimo varza:
r =1/n; (45)
1 = 2,54/0,4 = 6,350
Atstojamoji jzeminimo kontiiro varza:
Ry = (15~ 1) /15 + 17) (46)
R, =(9,6-6,3)/(9,6 +6,3) = 3,6Q
Ry negali virSyti 10€Q.
Visy pastaty jzeminimo kontiiro varzos pateiktos 16 lentelé¢je.
16 lentelé. [Zeminimo kontiiro varzos
Pastatas 135, Q 75, { Ry, Q
Keleiviy aptarnavimo ir
o 9,6 6,3 3,6
administravimo
Patikros ir kontrolés postas 9,6 10,8 51
Sandélio ir buitiniy patalpy 9,6 2,2 1,8
Keleiviy laukimo ir pésciyjy galerija 9,6 11,6 5,3
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3. Terminalo elektros tinklo projekto ekonominis jvertinimas

3.1. Irenginiy parinkimas

Galios transformatorius: parenkami du ABB TNOSCTLT 1600/10 PNS tipo transformatoriai.

Charakteristikos:

17 lentelé. Transformatoriaus charakteristika.

Tipas

TNOSCTLT 1600/10 PNS

Galia, kVA

1600

Izoliacinis skystis

Mineraliné alyva

Vardinés pirminés apvijos jtampa, V 10000
Itampos reguliavimas +2x2,5%
Vardiné antrinés apvijos jtampa, V 420

Pirminés apvijos izoliacijos lygis, kV

Um12/AC?28/LI75

Antrinés apvijos izoliacijos lygis, kV

Um11/ACS5/LI-

Vardinis daznis, Hz 50
Jungimo grupé YynO
Aplinkos temperattira 40/30/20
Max. / Ménesine / Vidutin¢ metiné

Max. temperatiiros pakilimas, "C 60/ 60
(Alyva / Apvija)

Temperatiiros klase A

Dazy spalva

RAL 7033 120-200 um

Pastatymo aukstis vir$ jiiros lygio, m

<1000

Standartas

IEC 60076

Trumpo jungimo jtampa, Uk, %

6(IEC 60076 Tol.)

Tus¢ios eigos nuostoliai, W

2200 (+7%)

Trumpo jungimo nuostoliai (75°C), W

17000 (+7%)

TriukSmo lygis (at 0,3m), dB(A) 71
I1gis, mm 1850
Plotis, mm 1200
Aukstis, mm 1900
Ratuky bazé 820
Alyvos svoris, kg 780
Bendras svoris, kg 3960

Konstrukcija Hermetinis uZpildas alyva
AuSinimas ONAN

Pirminé¢ apvija Cu

Antriné apvija Al
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Automatiniai jungikliai

Aukstos sroves, Zemos jtampos grandiniy apsaugai, bei komutavimui naudojami “Schneider

Electric” jungikliai, Masterpact NW.

e Nominali srove: nuo 800 iki 6300 A
e Pertraukimo galia: nuo 42 iki 150 kA esant 220/415 V AC
e Nominali jtampa: iki 690 V
e 2 fizikiniai dydZziai nuo 800 iki 6300 A
e DidZiausias vienas polis 115 mm
e 3-jy ir 4-1y poliy versijos
e 4 valdymo elementai ,,Micrologic®, patobulinti matavimo, energijos matavimo ir tinklo
analizés funkcijomis
e Apsauga nuo nutekancios jZeminimo srovés jmontuota ] elektroning apsaugg. Plati
bendry papildomy jrenginiy ir priedy, pakei¢iamy vietoje, serija
e Tarptautiniy standarty IEC 60947-1 ir 2, IEC 68230 2 -ojo tipo tropikalizacijos
atitikimas, UL489, ANSI ir CCC
e Jiriniy kompanijy specifikacijy laikymasis: ,,Bureau Veritas“, ,.Lloyd's Register of
Shipping*, ,,Det Norske Veritas* ir kt.
Serija ,,Masterpact NW* grandinés pertraukikliy serija charakterizuoja jos optimizuoti
matmenys. Ne tik sumazintos talpos, bet dviejy dydziy yra pakankami padengti reikmes nuo 4000 iki
6300 A. Siekiant standartizuoti elektros paskirstymo skydus, kai jranga labai sudétinga, ,,Masterpact

NW* teikia neprilygstama paprastuma renkantis ir montuojant.

Objekte naudojami Masterpact NW 25 H1 tipo automatinai jungikkliai. Sio automatinio
jungiklio nominali srové — 2500A. Veikimo jtampa iki 1000 V, impulsiné atlaikytina jtampa — 12 kV.
Esant nominaliai darbiniai jtampai 220/440 ir 480/690 maksimali trumpo jungimo atjungimo srové — 65

kA. Dazniai — 50/60 Hz.

Zemos jtampos, mazesnés darbinés sroveés grandiniy apsaugai, bei komutavimui naudojami

“Schneider Electric” automatinius jungiklius, Compact NSX.

e Nominali srové: nuo 16 iki 630 A

e 6 pertraukimo galios nuo 25 iki 150 kA esant 415 V
e Nominali jtampa: iki 690 V

e 2 fizikiniai dydziai nuo 16 iki 630 A

e 3-jy ir 4-iy poliy versijos
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Izoliacija, kai nurodomas teigiamas pertraukimas

Plati elektroniniy ir termomagnetiniy apsaugy serija

Apsauga nuo nutekancios jzeminimo srovés, kartu naudojant ,,Vigi* modulj

Pagrindiniy elektros verciy matavimas: I, U, P, E, THD, f, CosF

Plati bendry papildomy jrenginiy ir priedy, kei¢iamy vietoje, serija

,»Plug and Play* (Jjunk ir paleisk) laidy sistema ir komunikacijy priedai

Tarptautiniy standarty laikymasis: IEC 60947-1 ir 2, ,Nema“, IEC 68230 2-0jo tipo
tropikalizacijos atitikimas, CCC

Juriniy kompanijy specifikacijy laikymasis: ,,Bureau Veritas®, ,Lloyd's Register of

Shipping®, ,,Det Norske Veritas®, RINA.

Objekte naudojami Compact NSX 250, NSX 400, NSX 630 tipy automatinai jungikliai. NSX

jungikliai naudojami elektros grandinése ( kabelinés elektros linijose 1§ 0,4 kV Syny sekcijos |

ivadinius skydus ISS01, ISS02, ISS03, TA, MS.

Jégos skyduose, aps$vietimo skyduose montuojami mazu sroviu ,,Schneider Electric* Acti 9

1C60 automatiniai jungikliai. Dél i$skirtiniy ypatybiy Acti 9 1C60 ant DIN bégelio montuojami

moduliniai automatiniai jungikliai uztikrina visiskg sauguma ir nenutriikstamga elektros energijos

tiekima.

Nominali srové: nuo 1 iki 63 A

Didelis atjungimo gebos iki 100 kA ir atjungimo kreiviy pasirinkimas: B, C, D, K, Z,
MA.

Atitinka elektros paskirstymo gyvenamyjy IEC/EN 60898 ir pramonés pastaty IEC/EN
60947-2standartus

Visiskas suderinimas su nuotékio srovés apsaugos jtaisais (koordinavimas) ir lieto
korpuso automatiniais jungikliais ,,Compact NSX* (selektyvumas)

Izoliacijos reikalavimai atitinka pramoninj standartg [EC 60947

Darbin¢ jtampa: iki 440 V AC, izoliacijos jtampa - 500 V

Pasirinktiniai pildomai montuojami nuotékio srovés apsaugos moduliai: ,,iC60 Vigi
Papildomai montuojami moduliai: biisenos ir suveikimo indikacijos, nuotolinio
atjungimo ir jjungimo, kartotinio jungimo, atjungimo esant nepakankamai jtampai arba

vir§jtampiui

Objekte naudojami visy tipy nominalios srovés jungikliai.
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Vir§jtampiy ribotuvas

Parenkamas ,,Schneider Electric* IPRF1 12,5r vir§jtampio ribotuvas. Jis apsaugo elektros
instaliacija nuo tiesioginiy Zaibo iSkrovy. UZtikrina tiesioginés Zzaibo iSkrovos, sklindanc¢io nuo
1Zzeminimo laidininko } tinklo laidininkus, praleidimg. Prie§ virSjtamio ribotuvg turi buti panaudotas
saugikliy blokas arba automatinis jungiklis, kurio atjungimo geba turi biiti lygi (ar didesné) didziausiai
numatytai trumpojo jungimo srovei montavimo vietoje. Vir§jtampio ribotuvas taip pat apsaugo elektros

instaliacija pilnai apribodami zaibo sukeltus vir§jtampius.

e Apsaugos laipsnis: IP 20/ IP 40

e Montavimas: DIN 35 mm

e Normatyvai EN 61643-11

e Poliy skaiCius: 3 P

e Tipas: 1+2 (B+C) klase

e Vardiné jtampa: 230 /400 V AC

e [Jtampos apsaugos lygis: 1.5 kV (L-PE)

e [lgalaiké jtampa: 350 V

e Impulsiné srové: 12.5 kA (8/20) / 50 kA (maks.)
Galios kirtiklis

Naudojamas kontroliuoti ir atjungti elektros paskirstymo grandines. Parenkamas ,,Schneider

Electric* Interpact INS630 kirtiklis 3polis 630A 415V AC23A.

e Vardiné srove: 630 A/380-415V AC AC23A
e Varding jtampa: 690 V AC

e Vardiné izoliacijos jtampa: 690 V

e Trumpojo jungimo jungiamoji geba: 50 kA

e Poliy skaiCius: 3

e Standartas: IEC 60947-1, IEC 60947-3

Srovés transformatoriai

Zemos jtampos srovés matavimo transformatoriai skirti komercinei elektros energijos apskaitai,
tinkluose esant 50 arba 60 Hz kintamai srovei. Transformatoriai gali buiti naudojami ir kitais techniniais

tikslais. Modulinés pastotés 10kV puséje montuojami ,,ABB* CT3/150 srovés transformatoriai.

e Transformacijos koeficientas: 150/5 A
e Tikslumo klasé: 0.5
e Nuostoliy galia: 3 VA
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o Kabelio skersmuo: 21 mm
e [38¢jimo srove: 0-5 A
e DaZnis: 50/60 Hz
Vidutinés jtampos sroves transformatorius skirtas matuoti ir apsaugoti elektros tinklg. Parenkami

,.Schneider Electric PE92529 srovés transformatoriai.

e Atitinka IEC 60044-1 standartg

e Nominali srove: nuo 5 iki 5000 A

e Nominali izoliacijos jtampa: iki 36 kV - 40,5 kV Optimizuotas dizainas ir veikimas:
e Standartin¢ forma

e Optimizuoti matmenys

Tinka naudoti visy tipy MTT narveliuose ir sudétingomis sglygomis:

e Metalu dengti elementai
e Metalo gaubto elementai
e Potencialiai sprogi aplinka.
Skydai

Visam objekte yra daug skydy, naudojami jvairiausiy tipy ,,Schneider Electric PRISMA PLUS
skydai.

e [vairiy auksciy ir plo¢iy gaubtai, skydai ir kabinos su skirtingomis IP klasémis (nuo IP30
iki IP55)
e |EC 60439-1 standartas
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3.2.  Samata

Administracinio pastato jégos dalies samata

18 lentelé. Samatinis administracinio pastato skai¢iavimas.

Skyrius ELEKTROS JEGA Kiekis | Vnt Vieneto Bendra
MEDZIAGU ZINIARASTIS " | Kaina,€ | Suma,€

Ivadinis apskaitos skirstomasis skydas

[SSO1, P30 kompl 1 107590,32 | 107590,32

Reaktyvinés galios kompensavimo
jrenginys 125kVAr. IP54 su valdymo
pakopa (6.67+12.5+4X25) ir valdikliu. su | kompl 2 8575,60 17151,20
automatiniu jungikliu ir harmoniky
filtrais

Nepertraukiamo maitinimo Saltinis (UPS)
230V, 1.2kW, 50Hz, 10 min. kompl 1 2453,38 2453,38
Autonominis darbo laikas

Komplektiné automatinio rezervo
jjungimo spinta AR]-1, 110A, 400V,
50Hz. Komplektuojama su kontaktoriais.
Gabaritai 50x43x20 cm.

kompl 1 4175,48 4175,48

Komplektiné automatinio rezervo
jjungimo spinta AR]-2, 35A, 400V,
50Hz. Komplektuojama su kontaktoriais.
Gabaritai 50x43x20 cm

kompl 1 2559,55 2559,55

Jégos skydas JS1.1, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas kompl 1 324,27 324,27
niSoje

Jégos skydas JS1.2, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas kompl 1 144293 144293
nisoje

Jégos skydas JS1.3, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas kompl 1 1314,18 1314,18
nisoje




Jégos skydas JS1.4, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

1314,18

1314,18

Jégos skydas JS1.5, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

1314,18

1314,18

Jégos skydas JS1.6, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

1269,07

1269,07

Jégos skydas JS1.K, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

258,35

258,35

Jégos skydas JS2.K, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
niSoje

kompl

276,64

276,64

Jégos skydas JS3.K, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

276,64

276,064

Jégos skydas JS4.K, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
niSoje

kompl

343,39

343,39

Jégos skydas JS5.K, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

343,39

343,39

Jégos skydas JS6.K, P30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

343,39

343,39

Jegos skydas JS7.K, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

343,39

343,39

Jégos skydas JS8.K, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03

Jégos skydas JS2,1, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

308,16

308,16

Jégos skydas JS2.2, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

1300,56

1300,56
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Jégos skydas JS2.3, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

1273,69

1273,69

Jégos skydas JS3.1, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

357,01

357,01

Jégos skydas JS3.2, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

390,63

390,63

Jégos skydas JS3.3, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

601,60

601,60

Jégos skydas JS3.4, IP54, metalinis
800x800x400, su rankena iSoréje
montuojamas prie sienos

kompl

5754,53

5754,53

Jégos skydas JS3.5, IP54, 72 moduliams,
plastikinis montuojamas prie sienos

kompl

2145,61

2145,61

Jégos skydas JS4.1, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03

Jégos skydas JS5.1, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03

Jégos skydas JS6.1, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03

Jégos skydas JS6.2, IP30, 54 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

614,75

614,75

Jégos skydas JS7.1, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03

Jégos skydas JS8.1, IP30, 12 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas
nisoje

kompl

263,03

263,03
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Jégos skydas JS8.2, IP54, metalinis

600x600x300, montuojamas prie sienos kompl 1 2866,86 2866,86
Jégos skydas JS8.3, IP30, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas kompl 1 1314,18 1314,18
nisoje
Jégos skydas JSR, IP24, 24 moduliams,
plastikinis, modulinis, montuojamas kompl 1 725,31 725,31
nisoje
Nedegus kabelis varinémis gyslomis (E-
90 nedegus). 1kV: 3x1.5 mm2 m 160 6,31 1010.56
3x2.5 mm2 m 700 7,89 5526,50
3x4 mm?2 m 45 8,32 374,56
5x35 mm2 m 80 67,67 5413,72
5x150 mm2 m 70 315,80 22106,02
Kabelis varinémis gyslomis su PVC
izoliacija : 3x1.5 — 1kV m 2500 2,13 532925
3x2.5 - 1kV m 3610 2,83 10219,55
3x4 — 1kV m 100 4,62 462,42
9x1.5-1kV m 20 6,69 133,99
4x1,5 - 1kV m 11 2,53 27,91
4x240-1kV m 20 358,54 7170,92
4x120 — 1kV m 35 162,41 5684,40
5x1,5 — 1kV m 230 3,72 856,04
5x2,5 — 1kV m 100 5,07 507,54
5x4— 1kV m 110 8,45 930,48
5x6 — 1kV m 1850 10,31 19091,82
5x10 — 1kV m 50 19,73 986,88
5x16 — 1kV m 280 28,08 7863,44
5x25 — 1kV m 55 44,55 2450,27
5x35 — 1kV vnt 170 61,46 10449,59
5x50- 1kV m 120 84,58 10150,72
5x95 — 1kV m 70 161,28 11289,86
Valdymo mygtukas su 2 valdymo
mygtukais ,,paleidimas®- ,,stabdymas® ir | kompl 3 78,95 236,85
indikacija
Kistukunis lizdas virStinkinis 400V,
32A. 50Hz, 1P54 vnt 6 19,08 114,50
Kistukunis lizdas virStinkinis 400V, vnt 10 11,56 115,61

16A, 50Hz, IP54
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Kistukunis lizdas virStinkinis 230V,
16A, 50Hz, IP44

vnt

60

7,89

473,70

Komplektas potinkiniy kistukiniy lizdy
su jzeminimo kontaktu montuoti sienoje
230V, 16A :

kistukinis lizdas IP20 -1 vnt.,
1 vietos plastikiné montaziné dézuté -1
vnt.,
1 vietos rémelis -1 vnt..

kompl

7,72

30,90

Komplektas potinkiniy kiStukiniy lizdy
su jzeminimo kontaktu montuoti sienoje
230V, 16A :
kiStukinis lizdas IP20 -5 vnt.,

1 vietos plastikiné montaziné dézuté -5
vnt.,

5 vietos rémelis -1 vnt..

kompl

39,23

39,23

Komplektas potinkiniy kiStukiniy lizdy
su jzeminimo kontaktu montuoti sienoje
230V, 16A :
kistukinis lizdas IP20 -4 vnt.,

1 vietos plastikiné¢ montaziné dézuté -4
vnt.,

4 vietos rémelis -1 vnt..

kompl

31,91

127,67

Komplektas potinkiniy kistukiniy lizdy
su jzeminimo kontaktu montuoti sienoje
230V, 16A:
kistukinis lizdas IP20 -2 vnt.,

1 vietos plastikiné¢ montaziné dézuté -2
vnt.,

2 vietos rémelis -1 vnt..

kompl

72

15,90

1145,00
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Komplektas potinkiniy kiStukiniy lizdy
su jzeminimo kontaktu montuoti sienoje
230V, 16A:

kistukinis lizdas IP20 -3 vnt., kompl 67 25,07 1679,84
1 vietos plastikiné montaziné dézuté -3
vnt.,
3 vietos rémelis -1 vnt..
Kistukinis lizdas su rémeliu ir déZute, su
jzeminimo kontaktu 230V. 16A. IP20 kompl 100 7,72 772,58
potinkinis (montuojama sienoje)
Grindiné dézé kompiuterinei darbo vietai:
a. montaziné déz¢ su montaziniu
dang¢iu— 1 vnt.
b. instaliacinis liukas iki 9 montaz. viety
—1wvnt. kompl 60 247,36 14841,71
c. montazinés dézutés — 1 kompl.
d. déz¢je sumontuota 3 liStukiniai lizdai
230V, 16A ir palikta vieta 2 iems
kompiuteriniams lizdams
Vamzdis PE @160 m 24 10,15 243,62
Vamzdis PE 0100 m 10 5,63 56,39
Vamzdis PE 070 m 20 5,63 112,79
Vamzdis PE 050 m 50 451 225,57
Vamzdis PE 932 m 160 451 721,82
Vamzdis PE 020 m 3600 2,25 8120,52
Lanksti gofruota rankové @20 m 500 2,25 1127,85
Metalinis perforuotas kanalas : 200x42 m 200 32,53 6507,74
100x42 m 300 21,86 6560,76
60x60 m 200 20,66 4132,48
35x30 m 400 14,23 5693,44
Metalinés kopételes : 600x60 m 100 40,45 4045,63
400x50 m 100 34,05 3405,00
100x60 m 300 30,64 9193,17
200x42 m 200 30,64 6128,78
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Metalo gaminiai konstrukcijy

A kg 1000 3,38 3383,60
montavimui

Prlesgalsrlr.le masé kabe?h'o peréjimy per kg 200 33,27 6654.36

sienas sandarinimui
PrieSgaisriné masé kabelio padengimui kg 100 33,83 3383,57
Jégos skydas JS1.8,1P30,24

moduliams,plastikinis,modulinis,montuoj | kompl. 1 1268,05 1268,05

amas nisoje.
380904,17
IS viso:
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ISvados

1.  Pagal numatytus projekte jrenginio tipus pirmiausiai buvo apskaiciuos elektros apkrovos,
kurios leido numatyti projekto tolimesnius skai¢iavimus ir mastg.

2. Nustacius kiekvienos linijos vardines sroves, parinkti atitinkamo skerspjtvio kiekvienos
linjjos laidai ir kabeliai kuriais sklandziai tekéty srové, be dideliy nuostoliy, bei atitikty ekonominius
rodiklius.

3. Apskaiciuoti jtampos ir galios nuostoliai kiekvienoje linijoje, patikrinant, ar atsirandantys
nuostoliai nevirsija leistiny normy.

4.  Nustatomas kokio reikia reaktyvinio galingumo jrenginio Siam objektui, kad kompensuotu
atsirandancius reaktyvios galios nuostolius.

5. Parinktas tinkamas galios transformatorius, kad atlaikytu tenkancias apkrovas, bei paliktas
rezervas, kuris leis prisijungti kitiems objektams.

6. PaskaiCiuoti jtampos nuostoliai apsvietimo grandinése iki pat transformatoriaus, kurie
nevirsijo leistiny normy.

7.  Apskaiciuoti maksimalis trifaziai trumpi jungimai 0,4 Synose, bei jvadiniy skydy Synose,
pagal juos ir nominalias sroves parenkami komutaciniai jrenginiai.

8.  Aprasoma kokio tipo zaibosauga naudojama objekte, ir apskaiCiuotas visy pasaty esanciy
teritorijoje jZeminimo kontiras.

9.  Parinkti tinkami jrenginiai kurie pagal savo specifikacijas atitinka objekto apskaiciuotus
parametrus.

10. Apskaiciuota administraciniy patalpy samata.
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Grafiné medziaga

1.MTT Schema
2.Keleiviy ir kroviniy terminalo sklypo planas
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Priedas Nr. 1

Ivadinio skydo ISS01 parinkti kabeliai, visi variniai:

Priedai

Skydo Apkrova, Yardiné lgis, Nominali Laiq_o )
pavadinimas A ltar\n/p % m srove, A Ske::ll:ig“&
JS1.K 6,5 400 20 11 X6
JS3K 10,8 400 30 18 5x6
JS1.2 4,8 400 30 8 5x6
JS1.5 5 400 38 8 5x6
J52.2 45 400 50 8 o5x6
JSR 33 400 15 6 56
JS1.1 8 400 20 14 5x10
J52.1 9 400 25 15 5x10
JS3.3 25 400 50 42 5x25
SM-2 37 400 80 63 5x50
JS3.5 8,5 400 20 14 5x6
153.4 38 400 20 65 5x30
L2 4,6 400 20 8 56
AS3.2 5,5 400 25 9 5x6
L3 4.6 400 70 8 5x6
L1 4,6 400 40 8 5x6
BVS-1 2,8 400 77 5 5x6
ASO 11,5 400 10 20 X6
AAS1 6,5 400 15 11 X6
AAS?2 0,3 400 35 1 5x6
AS4 2,8 400 35 5 X6
Js4.K 15,6 400 35 26 5x16
154.1 6 400 35 10 5x6
J56.K 15,6 400 45 26 5x16
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5x6

AS6 3 400 45 5
J56.1 6 400 45 10 X6
J56.2 5,6 400 56 10 5x6
D-2 37 400 70 63 5x150
VS-2 5,5 400 70 9 5x16
D-1 5,5 400 90 9 5x16
1S2.4 2.8 400 30 5 4x120
AGGV-VAS 111 400 20 188 5x6
JS2.K 8,6 400 25 15 4x240
JS1.3 5 400 40 8 5Xx6
J51.4 5 400 40 8 5x6
J51.6 5 400 35 8 5x6
JS2.3 3,6 400 45 6 5x6
El 75 400 40 13 5x6
JS3.1 8 400 30 14 5x6
JS3.2 1 400 30 2 5X6
J58.2 6 400 80 10 5x6
SM-1 57 400 60 97 X6
L4 4 400 80 7 5x95
BVS-1 2,8 400 77 5 X6
AS1 5,9 400 15 10 5x6
AS2 10 400 20 17 5x6
AS5 3 400 40 5 5x6
JS5.K 15,6 400 40 26 X6
185.1 6 400 40 10 5x16
AS7 3 400 50 5 5x6
Js7.1 6 400 50 10 X6
JS7.K 15,6 400 45 26 5x6
J58.1 6 400 55 10 5x16
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5x6

JS8.K 7 400 55 12
AS8 2 400 55 3 5x6
158.3 5 400 55 8 5x6
ISG 23,3 400 150 40 5x6
GSC 0,1 230 45 0 5x35
AS 0.1 230 35 0 3x2,5
K 03 230 35 1 3x2,5
SP1 35 230 35 10 3x2,5
SP2 1 230 60 3 3x4
SP3 1 230 40 3 3x2,5
SP4 1 230 45 3 3x2,5
SP5 1 230 50 3 3X2,5
SP6 1 230 55 3 3x2,5
SP7 1 230 60 3 3x2,5
SP8 1 230 65 3 3x2,5
01AVS-3 1 230 40 3 3x2,5
J51.8 2,5 400 35 4 3x2,5
GIS 2,5 230 35 7 5x6
0,D 01 230 15 0 3x4
AS3.1 9 400 25 15 3x1,5
Ivadinio skydo ISS02 parinkti kabeliai, visi variniai:
Skydo Apkrova, Yardiné lgis, Nominali Laiq_o .
pavadinimas A 1tar\n/pa, m stove, A Skersle;Vls,
mm
Js01 7.2 400 22 12 5X6
JS02 6 400 23 10 5X6
JS03 4.6 400 29 8 5X6
1504 3,84 400 32 7 3x4

54



5x6

ASO01 12,8 400 21 22
B-1,B-2,B3 | 09 230 42 3 3x4
B-5,B-6,B-7 | 09 230 75 3 34

B-8, B-9 0,6 230 85 2 3x4
VA2 020 | 220 | 7 1 x4
02AVS-2 0,8 230 29 5 3x2,5

IKO1 0,3 230 28 1 3x1,5

A 0,256 230 36 1 3x1,5
E 0,096 230 59 0 3x1.5

GSCO1 0,1 230 64 0 3x1,5

SS02 5 400 35 8 5x6

SS03 5 400 35 8 5X6

JS05 5 400 43 8 5X6

JS06 5 400 52 8 5X6

JS07 5 400 69 8 5x6

JS08 5 400 79 8 5X6

SS01 5 400 33 8 5x6

02VS3 0,1 230 45 0 3x1,5
SVI-1-§VI7 | 035 230 | 122 1 315

KD1 3 230 33 9 3x2,5

KD2 3 230 34 9 3x2,5

KD3 3 230 32 9 3x2,5

KD4 1,3 230 29 4 3x2,5
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KD5 13 230 28 4 3x2,5
RP 1,8 230 31 5 3x2,5
RST 0,2 230 | 305 1 3x6
ISD1 5 200 | 540 o 3x35
APS 2,1 230 97 6 3x10
Ivadinio skydo JSS03 parinkti kabeliai, visi variniai:
Skydo Apkrova, Varding llgis, | Nominali Laido
pavadinimas A ltar\n/pa’ m stove, A SkerSPJl;Vls,
mm
3501 14,5 400 15 25 ox4
1502 8,5 400 30 14 Ex4
1503 14,4 400 40 24 5x10
1506 1092 | 400 | 110 34 4x35
1508 255 400 | 250 43 4x70
3509 46,2 40 | 20 78 4x35
03/01-AVS-3 | 15 230 15 4 5%2,5
03/01-AVS-5 | 0,5 230 10 1 9X2,5
PU1 0,78 400 | 100 1 5X2,5
PU2 0,78 400 | 200 1 5X2,5
VP1 1,7 230 10 5 3x2,5
VP2 1,7 230 10 5 3x2,5
VP3 17 230 10 ; 3x2,5
VP4 1,7 230 10 5 3x2,5
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3x2,5

VP5 17 230 10 5
VPG 1,7 230 10 5 3x2,5
ER 0,6 230 10 ) 3x2,5
AV1-1 1 400 90 5 5x4
AV1-1 1 400 85 5 5x4
1504 13,5 400 30 93 5x4
JS05 7 400 60 12 5x4
1507 20,5 400 180 35 4x50
ASO1 5 400 10 g 5x4
AS02 5 400 30 g 5x4
KKS-1 1,5 230 40 4 3x2,5
KKS-2 0,253 230 85 1 3x2,5
KKS-3 0,235 230 | 150 1 3x2,5
KL8 0,259 400 20 0 5x2,5
E 0,272 400 | 404 0 3x15
A 0,468 400 | 100 1 3x1,5
GSC-1 0,04 230 55 0 5%2,5
ASC-1 0,04 230 40 0 5x2,5
KK-1 2,5 230 40 7 3x2,5
AV1-1 1 400 90 5 5x4
AV1-2 1 400 85 ) ox4
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Priedas Nr. 2

Ivadinio skydo ISSO1 energijos nuostoliai:

I ) llgis, | Reaktyvioji Aktyyioji
Skydo pavadinimas | Srové, A m varza. Q/m | V323, AP, W | AQ, var
’ Q/m
JS1.K 11 20 0,00333 0,00009 0,66 24,34
JS3.K 18 30 0,00333 0,00009 2,72 100,80
JS1.2 8 30 0,00333 0,00009 0,54 19,91
JS1.5 8 38 0,00333 0,00009 0,74 27,37
JS2.2 8 50 0,00333 0,00009 0,79 29,17
JSR 6 15 0,00333 0,00009 0,13 4,71
JS1.1 14 20 0,002 0,00007 0,78 22,15
JS2.1 15 25 0,002 0,00007 1,23 35,03
JS3.3 42 50 0,0008 0,00007 18,92 216,26
SM-2 63 80 0,0004 0,00006 56,84 378,96
JS3.5 14 20 0,0033 0,00007 0,88 41,25
JS3.4 65 20 0,0004 0,00006 14,99 99,93
L2 8 20 0,00333 0,00009 0,33 12,19
AS3.2 9 25 0,00333 0,00009 0,59 21,78
L3 8 70 0,00333 0,00009 1,15 42 .67
L1 8 40 0,00333 0,00009 0,66 24,38
BVS-1 5 77 0,00333 0,00009 0,47 17,39
ASO 20 10 0,00333 0,00009 1,03 38,10
AAS1 11 15 0,00333 0,00009 0,49 18,26
AAS2 1 35 0,00333 0,00009 0,00 0,09
AS4 5 35 0,00333 0,00009 0,21 7,90
JS4.K 26 35 0,00125 0,00009 6,63 92,10
JS4.1 10 35 0,00333 0,00009 0,98 36,30
JS6.K 26 45 0,00125 0,00009 8,53 118,42
AS6 5 45 0,00333 0,00009 0,32 11,67
JS6.1 10 45 0,00333 0,00009 1,26 46,67
JS6.2 10 56 0,00333 0,00009 1,37 50,59
D-2 63 70 0,00013 0,00006 49,74 107,77
VS-2 9 70 0,00125 0,00007 1,28 22.90
D-1 9 90 0,00125 0,00007 1,65 29,44
JS2.4 5 30 0,00333 0,00009 0,18 6,78
AGGV-VAS 188 20 0,00008 0,00006 127,90 170,53
JS2.K 15 25 0,00333 0,00009 1,44 53,26
JS1.3 8 40 0,00333 0,00009 0,78 28,81

JS1.4 8 40 0,00333 0,00009 0,78 28,81




JS1.6 8 35 0,00333 0,00009 0,68 25,21
JS2.3 6 45 0,00333 0,00009 0,45 16,80
El 13 40 0,00333 0,00009 1,75 64,81
JS3.1 14 30 0,00333 0,00009 1,49 55,31
JS3.2 2 30 0,00333 0,00009 0,02 0,86
JS8.2 10 80 0,00333 0,00009 2,24 82,96
SM-1 97 60 0,00021 0,00006 101,18 354,13
L4 7 80 0,00333 0,00009 1,00 36,87
BVS-1 5 77 0,00333 0,00009 0,47 17,39
AS1 10 15 0,00333 0,00009 0,41 15,04
AS2 17 20 0,00333 0,00009 1,56 57,61
AS5 5 40 0,00333 0,00009 0,28 10,37
JS5.K 26 40 0,00125 0,00007 5,89 105,26
JS5.1 10 40 0,00333 0,00009 1,12 41,48
AS7 5 50 0,00333 0,00009 0,35 12,96
JS7.1 10 50 0,00333 0,00009 1,40 51,85
JS7.K 26 45 0,00125 0,00007 6,63 118,42
JS8.1 10 55 0,00333 0,00009 1,54 57,04
JS8.K 12 55 0,00333 0,00009 2,10 77,63
AS8 3 55 0,00333 0,00009 0,17 6,34
JS8.3 8 55 0,00333 0,00009 1,07 39,61
JSG 40 150 0,00021 0,00006 42,27 147,93
GSC 0 45 0,008 0,00009 0,00 0,09
AS 0 35 0,008 0,00009 0,00 0,07
IK 1 35 0,008 0,00009 0,01 0,66
SP1 10 35 0,005 0,0001 1,12 56,09
SP2 3 60 0,008 0,00009 0,14 12,56
SP3 3 40 0,008 0,00009 0,09 8,37
SP4 3 45 0,008 0,00009 0,11 9,42
SP5 3 50 0,008 0,00009 0,12 10,47
SP6 3 55 0,008 0,00009 0,13 11,51
SP7 3 60 0,008 0,00009 0,14 12,56
SP8 3 65 0,008 0,00009 0,15 13,61
01AVS-3 3 40 0,008 0,00009 0,09 8,37
JS1.8 4 35 0,00333 0,00009 0,17 6,30
GIS 7 35 0,005 0,0001 0,57 28,62
O,D 0 15 0,01335 0,00011 0,00 0,05
AS3.1 15 25 0,00333 0,00009 1,58 58,33
Viso. Viso.
485,49 | 3619,63
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Ivadinio skydo ISS02 energijos nuostoliai:

Skydo pavadinimas | Srové, A lgis, Rea!< tyvioji A\ljz\zlg,m AP, W AQ, var
m varza, Q/m O/m

JsSo1 12 22 0,00333 | 0,00009 0,89 32,85
JS02 10 23 0,00333 | 0,00009 0,64 23,85
JS03 8 29 0,00333 | 0,00009 0,48 17,68
JS04 7 32 0,005 0,0001 0,41 20,41
AS01 22 21 0,00333 | 0,00009 2,68 99,11
B-1, B-2, B-3 3 42 0,005 0,0001 0,09 4,45
B-5, B-6, B-7 3 75 0,005 0,0001 0,16 7,95
B-8, B-9 2 85 0,005 0,0001 0,08 4,00
V-1, V-2, V-3 1 71 0,005 0,0001 0,01 0,54
02AVS-2 2 29 0,008 0,00009 0,04 3,88
K01 1 28 0,01335 | 0,00011 0,01 0,88
A 1 36 0,01335 | 0,00011 0,01 0,82
E 0 59 0,01335 | 0,00011 0,00 0,19
GSCo01 0 64 0,01335 | 0,00011 0,00 0,22
SS02 8 35 0,00333 | 0,00009 0,68 25,21
SS03 8 35 0,00333 | 0,00009 0,68 25,21
JS05 8 43 0,00333 | 0,00009 0,84 30,97
JS06 8 52 0,00333 | 0,00009 1,01 37,45
JS07 8 69 0,00333 | 0,00009 1,34 49,69
JS08 8 79 0,00333 | 0,00009 1,54 56,89
SSo1 8 33 0,00333 | 0,00009 0,64 23,77
02VS3 0 45 0,01335 | 0,00011 0,00 0,16
SVI-1-SVI-7 1 122 0,01335 | 0,00011 0,04 5,22

KD1 9 33 0,01335 | 0,00009 0,70 103,74

KD2 9 34 0,01335 | 0,00009 0,72 106,88

KD3 9 32 0,01335 | 0,00009 0,68 100,60
KD4 4 29 0,01335 | 0,00009 0,12 17,12
KD5 4 28 0,01335 | 0,00009 0,11 16,53
RP 5 31 0,01335 | 0,00009 0,24 35,08
RST 1 305 0,00333 | 0,00009 0,03 1,06
JSD1 8 540 0,00057 | 0,00006 7,01 66,57
APS 6 97 0,002 0,00007 0,78 22,38
Viso. Viso.

22,66 941,35
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Ivadinio skydo ISS03 energijos nuostoliai:

. ) llgis, | Reaktyvioji Aktyyioji
Skydo pavadinimas | Srové, A m varsa. Q/m | VAIZ3, AP, W | AQ, var
’ Q/m
JS01 25 15 0,005 0,0001 2,73 136,41
JS02 14 30 0,005 0,0001 1,88 93,75
JS03 24 40 0,002 0,00007 5,02 143,50
JS06 34 110 0,00057 0,00006 22,66 215,22
JS08 43 250 0,00029 0,00006 84,38 407,81
JS09 78 20 0,00057 0,00006 22,16 210,49
03/01-AVS-3 4 15 0,008 0,00009 0,08 7,06
03/01-AVS-5 1 10 0,008 0,00009 0,01 0,52
PU1 1 100 0,008 0,00009 0,05 4,21
PU2 1 200 0,008 0,00009 0,09 8,42
VP1 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
VP2 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
VP3 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
VP4 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
VP5 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
VP6 5 10 0,008 0,00009 0,07 6,05
ER 2 10 0,008 0,00009 0,01 0,75
AV1-1 2 90 0,005 0,0001 0,08 3,89
AV1-1 2 85 0,005 0,0001 0,07 3,68
JS04 23 30 0,005 0,0001 4,73 236,48
JS05 12 60 0,005 0,0001 2,54 127,16
JS07 35 180 0,0004 0,00006 39,26 261,75
AS01 8 10 0,005 0,0001 0,22 10,81
ASQ2 8 30 0,005 0,0001 0,65 32,44
KKS-1 4 40 0,008 0,00009 0,21 18,84
KKS-2 1 85 0,008 0,00009 0,01 1,14
KKS-3 1 150 0,008 0,00009 0,02 1,73
KL8 0 20 0,008 0,00009 0,00 0,09
E 0 404 0,008 0,00009 0,02 2,07
A 1 100 0,008 0,00009 0,02 1,52
GSC-1 0 55 0,008 0,00009 0,00 0,02
ASC-1 0 40 0,008 0,00009 0,00 0,01
KK-1 7 40 0,008 0,00009 0,59 52,33
AV1-1 2 90 0,005 0,0001 0,08 3,89
AV1-2 2 85 0,005 0,0001 0,07 3,68
Viso. Viso.
188,03 | 2025,98
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Priedas Nr. 3

Ivadinio skydo ISSO1 jtampos nuostoliai:

Skydo Apkrova, | llgis, | Reaktyvioji At;g;m ! Sk)_/d_o nitgg?gl(i):i
pavadinimas kKVA m | varza, Q/m 0 /m’ pavadinimas % '
JS1.K 6,5 400 20 0,00333 0,00009 0,17
JS3.K 10,8 400 30 0,00333 0,00009 0,44
JS1.2 4,8 400 30 0,00333 0,00009 0,19
JS1.5 5 400 38 0,00333 0,00009 0,26
JS2.2 4,5 400 50 0,00333 0,00009 0,30

JSR 3,3 400 15 0,00333 0,00009 0,07
JS1.1 8 400 20 0,002 0,00007 0,13
JS2.1 9 400 25 0,002 0,00007 0,18
JS3.3 25 400 50 0,0008 0,00007 0,44
SM-2 37 400 80 0,0004 0,00006 0,57
JS3.5 8,5 400 20 0,0033 0,00007 0,22
JS3.4 38 400 20 0,0004 0,00006 0,15

L2 4,6 400 20 0,00333 0,00009 0,12
AS3.2 55 400 25 0,00333 0,00009 0,19
L3 4,6 400 70 0,00333 0,00009 0,43
L1 4,6 400 40 0,00333 0,00009 0,25
BVS-1 2,8 400 77 0,00333 0,00009 0,29

ASO 11,5 400 10 0,00333 0,00009 0,15
AAS1 6,5 400 15 0,00333 0,00009 0,13
AAS2 0,3 400 35 0,00333 0,00009 0,01

AS4 2,8 400 35 0,00333 0,00009 0,13
JS4.K 15,6 400 35 0,00125 0,00009 0,30
Js4.1 6 400 35 0,00333 0,00009 0,28
JS6.K 15,6 400 45 0,00125 0,00009 0,38

AS6 3 400 45 0,00333 0,00009 0,18
JS6.1 6 400 45 0,00333 0,00009 0,36
JS6.2 5,6 400 56 0,00333 0,00009 0,42

D-2 37 400 70 0,00013 0,00006 0,23
VS-2 55 400 70 0,00125 0,00007 0,20

D-1 55 400 90 0,00125 0,00007 0,26
JS2.4 2,8 400 30 0,00333 0,00009 0,11

AGGV-VAS 111 400 20 0,00008 0,00006 0,15
JS2.K 8,6 400 25 0,00333 0,00009 0,29
JS1.3 5 400 40 0,00333 0,00009 0,27
JS1.4 5 400 40 0,00333 0,00009 0,27
JS1.6 5 400 35 0,00333 0,00009 0,24
JS2.3 3,6 400 45 0,00333 0,00009 0,22

El 7,5 400 40 0,00333 0,00009 0,40
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JS3.1 8 400 30 0,00333 0,00009 0,32
JS3.2 1 400 30 0,00333 0,00009 0,04
JS8.2 6 400 80 0,00333 0,00009 0,65
SM-1 57 400 60 0,00021 0,00006 0,41
L4 4 400 80 0,00333 0,00009 0,43
BVS-1 2,8 400 77 0,00333 0,00009 0,29
AS1 5,9 400 15 0,00333 0,00009 0,12
AS2 10 400 20 0,00333 0,00009 0,27
AS5 3 400 40 0,00333 0,00009 0,16
JS5.K 15,6 400 40 0,00125 0,00007 0,33
JS5.1 6 400 40 0,00333 0,00009 0,32
AS7 3 400 50 0,00333 0,00009 0,20
JS7.1 6 400 50 0,00333 0,00009 0,40
JS7.K 15,6 400 45 0,00125 0,00007 0,37
JS8.1 6 400 55 0,00333 0,00009 0,44
JS8.K 7 400 55 0,00333 0,00009 0,52
AS8 2 400 55 0,00333 0,00009 0,15
JS8.3 5 400 55 0,00333 0,00009 0,37
JSG 23,3 400 150 0,00021 0,00006 0,42
GSC 0,1 230 45 0,008 0,00009 0,04
AS 0,1 230 35 0,008 0,00009 0,03
IK 0,3 230 35 0,008 0,00009 0,10
SP1 3,5 230 35 0,005 0,0001 0,74
SP2 1 230 60 0,008 0,00009 0,57
SP3 1 230 40 0,008 0,00009 0,38
SP4 1 230 45 0,008 0,00009 0,43
SPS 1 230 50 0,008 0,00009 0,48
SP6 1 230 55 0,008 0,00009 0,52
SP7 1 230 60 0,008 0,00009 0,57
SP8 1 230 65 0,008 0,00009 0,62
01AVS-3 1 230 40 0,008 0,00009 0,38
JS1.8 2,5 400 35 0,00333 0,00009 0,12
GIS 2,5 230 35 0,005 0,0001 0,53
O,D 0,1 230 15 0,01335 0,00011 0,02
AS3.1 9 400 25 0,00333 0,00009 0,30
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Ivadinio skydo JSS02 jtampos nuostoliai:

Skydo Apkrova, | llgis, | Reaktyvioji Aktyyioji Skydo ltamp oS
pavadinimas kKVA m | varza, Q/m varza, pavadinimas nuostoliai,
Q/m %
JS01 7,2 400 22 0,00333 0,00009 0,21
JS02 6 400 23 0,00333 0,00009 0,19
JS03 4,6 400 29 0,00333 0,00009 0,18
JS04 3,84 400 32 0,005 0,0001 0,25
ASO01 12,8 400 21 0,00333 0,00009 0,36
B-1, B-2, B-3 0,9 230 42 0,005 0,0001 0,23
B-5, B-6, B-7 0,9 230 75 0,005 0,0001 0,41
B-8, B-9 0,6 230 85 0,005 0,0001 0,31
v 11\/1;] 21 o024 | 230 71 0005 | 0,0001 0.10
02AVS-2 0,8 230 29 0,008 0,00009 0,22
IKO1 0,3 230 28 0,01335 0,00011 0,13
A 0,256 230 36 0,01335 0,00011 0,15
E 0,096 230 59 0,01335 0,00011 0,09
GSco1 0,1 230 64 0,01335 0,00011 0,10
SS02 5 400 35 0,00333 0,00009 0,24
SS03 5 400 35 0,00333 0,00009 0,24
JS05 5 400 43 0,00333 0,00009 0,29
JS06 5 400 52 0,00333 0,00009 0,35
JS07 5 400 69 0,00333 0,00009 0,46
JS08 5 400 79 0,00333 0,00009 0,53
SS01 5 400 33 0,00333 0,00009 0,22
02VS3 0,1 230 45 0,01335 0,00011 0,07
SVI-1 - SVI-

7 0,35 230 122 0,01335 0,00011 0,68
KD1 3 230 33 0,01335 0,00009 1,57
KD2 3 230 34 0,01335 0,00009 1,61
KD3 3 230 32 0,01335 0,00009 1,52
KD4 13 230 29 0,01335 0,00009 0,60
KD5 13 230 28 0,01335 0,00009 0,58
RP 1,8 230 31 0,01335 0,00009 0,88
RST 0,2 230 305 0,00333 0,00009 0,25
JSD1 5 400 540 0,00057 0,00006 0,70
APS 2,1 230 97 0,002 0,00007 0,50
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Ivadinio skydo [SS03 jtampos nuostoliai:

Skydo Apkrova, | llgis, | Reaktyvioji Aktyvioji Skydo ltampos
pavadinimas kVA m varza, /m varza, pavadinimas nuostolia,
Q/m %

JS01 14,5 400 15 0,005 0,0001 0,43
JS02 8,5 400 30 0,005 0,0001 0,51
JS03 14,4 400 40 0,002 0,00007 0,47
JS06 19,92 400 110 0,00057 0,00006 0,57
JS08 25,5 400 250 0,00029 0,00006 0,96
JS09 46,2 400 20 0,00057 0,00006 0,24
03/01-AVS-3 1,5 230 15 0,008 0,00009 0,21
03/01-AVS-5 0,5 230 10 0,008 0,00009 0,05
PU1 0,78 400 100 0,008 0,00009 0,25
PU2 0,78 400 200 0,008 0,00009 0,49
VP1 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
VP2 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
VP3 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
VP4 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
VP5 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
VP6 1,7 230 10 0,008 0,00009 0,16
ER 0,6 230 10 0,008 0,00009 0,06
AV1-1 1 400 90 0,005 0,0001 0,18
AV1-1 1 400 85 0,005 0,0001 0,17
JS04 13,5 400 30 0,005 0,0001 0,81
JS05 7 400 60 0,005 0,0001 0,84
JS07 20,5 400 180 0,0004 0,00006 0,71
AS01 5 400 10 0,005 0,0001 0,10
AS02 5 400 30 0,005 0,0001 0,30
KKS-1 1,5 230 40 0,008 0,00009 0,57
KKS-2 0,253 230 85 0,008 0,00009 0,21
KKS-3 0,235 230 150 0,008 0,00009 0,34
KL8 0,259 400 20 0,008 0,00009 0,02
E 0,272 400 404 0,008 0,00009 0,35
A 0,468 400 100 0,008 0,00009 0,15
GSC-1 0,04 230 55 0,008 0,00009 0,02
ASC-1 0,04 230 40 0,008 0,00009 0,02
KK-1 2,5 230 40 0,008 0,00009 0,95
AV1-1 1 400 90 0,005 0,0001 0,18
AV1-2 1 400 85 0,005 0,0001 0,17




