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ANOTACIJA

Studentas Arnas Grybas. Baigiamojo darbo tema — Gyvenamojo namo vandentiekio ir

nuotakyno rekonstravimas. Darbo vadovas doc. dr. Vincas Gurskis.

Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija. Aplinkos inzinerijos fakultetas, Hidrotechninés

statybos studijy programa, Lauko inzineriniy tinkly specializacija. Girionys, 2015. 58 p.

Problema — senasis pastato vandentiekis yra nusidévejes ir paveiktas korozijos, dél Sios
priezasties tickiamas nekokybiskas geriamasis vanduo kuris netenkino gyventojy poreikiy. ISspresti

Siai problemai, numatoma pakeisti vandentiekio vamzdynus, jrengti nuoteky valykla.

Geriamojo vandentiekio vamzdyno parinkimas atliktas remiantis statybos techninio
reglamento STR 2.07.01:2003 ir respublikiniy statybos normy RSN 26-90 nurodymais. Gruntinio
vandens Sulinio atnaujinimg numatoma atlikti iSvalant ir pakeiciant Sulinio Ziedus. Panaudotas
vanduo i§ sanitariniy prietaisy bus Salinamas ekonomiskais ir aplinka tausojanciais buitiniais
valymo jrenginiais, kuriuose i§valymo rodikliai atitinka nuoteky tvarkymo reglamento reikalavimus
iSleidziamam iSvalytam vandeniui j gamting aplinka.

Atlikus geriamojo vandens poreikio namo gyventojams skaitiavimus nustatytas 1,08 m’/d
vandens poreikis, lauko vandentiekiui parinkti @ 32 mm PE vamzdziai, vanduo bus tiekiamas
siurblio su hidroforu pagalba; pastato vandentiekio sistemai numatoma naudoti dviejy skersmeny
vamzdynus: @ 25 mm PP vamzd; iki atSakos ir @ 20 mm PP skirstomajj vamzdj nuo atSakos, kurie
uztikrins reikiamo vandens kiekio tiekimg. Susidaranciy buitiniy nuoteky valymui parinktas vienas
tinkamy buitiniy nuoteky jrenginiy — UAB ,Traidenis* firmos NV-2a valymo jrenginys,
aptarnaujantis iki 8 gyventojy.

Namo vandentiekio ir nuotakyno rekonstravimo darby suma pagal samatg yra 8320,39 €.



ANOTATION

Arnas Grybas. Residential building water supply and sewerage reconstruction. Labour leader

Assoc. prof. dr. Vincas Gurskis; Kaunas Forestry and Environmental Engineering College. Faculty
of Environmental engineering. Water Engineering studies program, Outdoor engineering networks

specialization. Girionys, 2015. 58 p.

Drinking water pipeline selection was based on the technical construction regulation STR
2:07:01: 2003 and the National Construction Norms RSN instructions 26-90. Groundwater wells
upgrading will be carried out by cleaning and replacing the manhole rings. The waste water from
sanitary appliances will be disposed of economically and environmentally friendly household
cleaning equipment, cleaning with conforming to the requirements of Regulation wastewater

discharges treated waste water into the environment.

After the drinking water demand calculations residents of the house set to 1.08 m3 / d of
water demand, supply water to choose @ 32 mm PE pipe, water will be supplied with the pump
hydrofresh assistance; building water supply system involves the use of two pipelines diameters: @
25 mm PP tube to arm and © 20 mm PP pipe from the arm switchboard, which will ensure the
required quantity of water supplies. Resulting wastewater treatment selected one eligible household

sewage plants - JSC ,,Traidenis” firm NV-2a treatment facility serving up to 8 inhabitants.

Home water supply and sewerage reconstruction works is an estimate of the amount by

8,320.39



IVADAS

Vandentiekio ir nuoteky tinklai — patogaus gyvenimo biitinybé, sanitariniy saglygy gerinimas ir
gamtos apsauga.

Vanduo yra sveikatos pagrindas, jis yra biitinas Zmogaus organizmui. Zmogus gali i§gyventi
savaites be maisto, bet tik kelias dienas be vandens. Tam, kad biity patenkintas minimalus
geriamojo vandens poreikis, Pasaulio sveikatos organizacija rekomenduoja 7,5 litro vienam
asmeniui per dieng. Didesnis kiekis, apie 20 litry vandens vienam gyventojui per dieng, garantuoja
geras higienos ir sanitarijos salygas. Svarios rankos gali i§gelbéti gyvybe. Pavyzdziui, nuolatinis
ranky plovimas yra vienas i§ geriausiy biidy pasalinti mikrobus ir uzkirsti kelig bakterijy plitimui.
Neziiirint jspiidingy pastarojo deSimtmecio laiméjimy vandens tkio srityje, 748 milijony Zmoniy
neturi prieigos prie geriamojo vandens Saltiniy ir 2,5 milijardo Zmoniy neturi galimybés naudotis
geresnémis sanitarijos saglygomis. Biitinos investicijos | vandens ir sanitarijos paslaugy kokybe.

Gyvenamojo namo renovacijos metu nuspresta pakeisti seng susidévéjusj cinkuoto plieno
vandentiekio vamzdyna, kuris jau kurj laika tieké riidziy ir gelezies skonio vandenj, bei netenkino
namo gyventojy higienos poreikiy. D¢l Sios priezasties geriamojo vandens tiekimg nuspresta
rekonstruoti nuo vandens émimo pradzios t.y. gruntinio vandens Sulinio, kuris buvo iSvalytas ir
pagilintas pakei¢iant senus Sulinio ziedus naujais. Vanduo nustatyto skersmens polietileniniais
vamzdziais 1§ Sulinio imamas siurblio su pneumatiniu baku (hidroforo) pagalba, kur véliau
skirstomas polipropileniniais vamzdziais, uZtikrinanciais reikiamg debita iki uZdaromosios
armatiiros. Pastato vamzdynas montuotas po grindimis loveliuose kurie véliau bus betonuojami ir
klojama grindy danga, vamzdynas uzdaromajai armatiirai taip pat vedziotas ir karkasinése sienose
iki armatiiros, tai geriau iSplanuoti patalpas, kurioje néra atvirai vedzioty ir matomy vamzdziy.

Vandens sektorius yra viena grieZ€iausiai reguliuojamy ES aplinkosaugos sri¢iy. Nuolat
did¢janti zmogaus veiklos jtaka aplinkai ir grieztéjantys tarptautiniai apsaugos reikalavimai vercia
tobulinti gamtos ir Zzmogaus veiklos saveikos valdymo mechanizmg. Vienas svarbiausiy
aplinkosauginiy siekiy Lietuvoje, kad visi Salies gyventojai tiek mieste, tiek kaime gauty
kokybiskas nuoteky Salinimo paslaugas.

Neekonomiskas ir aplinkai kenksmingas nuoteky tvarkymas sename nuoteky kaupimo
rezervuare netenkina namo gyventojy dél dazno nuoteky iSvezimo ir nemalonaus kvapo,
sklindancio 1§ rezervuaro. Aplinkai kenksmingas nuoteky tvarkymas pakeistas j buitin] nuoteky

valymo jrenginj UAB ,,Traidenis* firmos NV-2a jrenginj, kuris naSumu ir kaina buvo priimtinas.



ISvalytas vanduo tekinamas 160 mm skersmens polivinilchloridiniais nuoteky vamzdziais kurie
nuvesti ] melioracijos griovj, ribojantj sklypo valdas.

Vandentiekio ir nuoteky tinkly bei sistemy rekonstrukcijos iSlaidoms nustatyti sudaroma
samata pagal tiksly darby, medziagy ir jrengimy kiekius. Darby samatiné verté priklauso nuo darby
technologijos, maSiny nasumo, geologiniy ir kity rekonstravimo darby salygy. Vandentiekio ir
nuotakyno rekonstravimo gauta verté yra 28728,65 It arba 8320,39 €.

Baigiamojo darbo tikslas: parengti gyvenamojo namo vandentiekio ir nuoteky tinkly bei
sistemy rekonstravimo projektinius sprendinius.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

1. Atlikti literatliros analize apie vandentiekio ir nuoteky tinkly bei sistemy
jrengimui naudojamas medziagas ir technologijas.

2. Atlikti vandens poreikio skaiCiavimus ir pagal juos parinkti vandentiekio ir
nuotakyno skersmenis, parengti reikalingus vandentiekio ir nuotakyno brézinius.

3. ISspresti sodybos buitiniy nuoteky tvarkymo klausimus.

4. Atlikti gyvenamojo namo pagrindinius brézinius ir pagal juos apskaiciuoti
pastato planinius turinius rodiklius.

5. Atlikti rekonstravimo darby samatinius skai¢iavimus.



PAGRINDINIU SAVOKU, SANTRUMPU SARASAS

Zemés darbai — viena i§ statinio statybos bendryjy darby riidiy, kai statybos reikméms kasamas
gruntas, pilamas atveztinis gruntas ar atliekami poZeminiai darbai;
Nuotekos — organizuotai $alinamas buityje, Gikin¢je ar gamybinéje veikloje panaudotas papildomai
uzterStas vanduo;
Armatiira, ¢iaupas — vamzdyno jtaisas skysCiams leisti arba sulaikyti (pvz., sklendé, rutulinis
Ciaupas, skridininis uzdoris, ventilis);
Pastato vandentiekis — vamzdynas ir kita vandens vartotojy statiniuose esanti vandens tiekimo,
laikymo, ruoSimo ir skirstymo jranga, jvadu sujungta su lauko vandentiekiu;
Skaiciuotinis debitas — debitas, pagal kurj projektuojami vandentiekiai ir nuoteky Salintuvai;
Nuoteky kaupimo rezervuaras — talpykla pavieniy objekty ar jy grupiy nuotekoms kaupti ir
laikyti, kol jos bus transportuojamos galutinai sutvarkyti;
Lauko vandentiekis — vandentiekio dalis (vamzdynas, siurblinés, talpyklos), tiekianti vartotojams
iSgautg ir (arba) paruosta vanden;;
PoZeminis vanduo — Zemiau Zemés pavirSiaus esantis natiiraliai susikaupes ar infiltruotas vanduo,
kurj galima paimti;
Vandentieka — vartotojy apriipinimas vandeniu;
Lauko nuotakynas — nuotaky ir kity inZineriniy statiniy (jskaitant talpyklas ir siurblines) sistema
nuotekoms tekinti i$ iSvady j valyklas ar kitokias Salinimo vietas;
ISleistuvas — nuotako galas, i$ kurio nuotekos suleidziamos j valykla arba nuoteky priimtuva;
Nuoteky priimtuvas — gamtinés aplinkos elementas (dalis), j kurj i§leidZziamos nuotekos;
Emimo &iaupas — jtaisas su oro tarpu vandeniui imti;
Sanitarinis prietaisas — pastovus, apriipintas vandeniu jtaisas, naudojamas $varinti ar plauti;
Gyventoju ekvivalentas (toliau — GE) — salyginis vienetas nuoteky (tarSos) Saltinio dydziui
iSreiksti. Vienas GE reiskia nuoteky Saltinj, kuriame per parg susidaranciose nuotekose yra 70 g
BDS,/d ir/arba 12 g n/d ir/arba 2,7 g p/d;
Cheminis deguonies suvartojimas (ChDS) - deguonies kiekis, suvartojamas vandenyje, nuotekose
esanciy organiniy medziagy oksidavimui taikant bichromatinj metoda;
Debitas — skysciy, dujy, neSmeny ir pan. Kiekis, pratekantis tékmés skerspjiviu (upés vaga, vamzdziu,
porétos medziagos sluoksniu) per laiko vieneta. Reiskiamas tiirio vienetais;
Individualios nuoteky valyklos - maZos valyklos, skirtos vieno namo (iki 10 GE) nuotekoms valyti;
Biocheminis deguonies suvartojimas (bdss) - iStirpusio deguonies kiekis, suvartojamas biocheminiam
organiniy medziagy oksidavimui per 5 paras;
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1. VANDENTIEKIO IR NUOTEKU TINKLU BEI SISTEMU
PROJEKTAVIMO BEI JRENGIMO LITERATUROS APZVALGA

1.1 Vandentiekio ir nuoteky tinklams naudojamos medzZiagos ir jrengimo
technologijos
1.1.1 Bendrieji reikalavimai

Lauko vandentiekio ir nuotakyno vamzdyno tiesimo tvarka reglamentuojama Statybos
taisyklése ST 300026902.300.20.01:2013 (2) ir kituose norminiuose dokumentuose .

Horizontalus atstumas nuo lauke jrengto vandentiekio vamzdzio turi biiti ne mazesnis kaip:

¢ 5,0 m iki pastato iSorinés sienos;

¢ 1,5 m iki buitiniy ar gamybiniy nuoteky kanaly, kai vamzdzio skersmuo yra iki 200
mm, ir 3,0 m — esant didesniam vamzdzio skersmeniui;

¢ 1,5 m iki lietaus nuotaky, drenazo, Siluminiy tinkly;

¢ 1,0 m iki mazo ir vidutinio slégio dujotiekio tinkly ar elektros kabeliy;

¢ 2.0 m iki medziy kamieny (iki krimy atstumas nenormuojamas).

Vertikalus atstumas nuo vandentiekio vamzdzio pavirSiaus iki kity komunikacijy pavirSiaus

turi biiti ne mazesnis kaip:
¢ 0,2 m iki kitos paskirties vamzdziy (iSskyrus nuotakyno vamzdzius);
¢ 0,5 m iki kabeliy. Jeigu kabeliai pakloti plastmasiniuose ar kituose dékluose, atstumag
galima sumazinti iki 0,25 m, kertant elektros kabelius, ir iki 0,15 m — rySio kabelius;

geriamgjj vandentiekj reikia kloti 0,4 m vir$ nuoteky vamzdziy.

Kai vandentiekio vamzdis yra iki 150 mm, nuotakas gali buti vir§ vandentiekio, bet ne ar¢iau
kaip 0,5 m.

Lauko vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinklai turi buti sumontuoti 1§ tokiy statybos
produkty, kuriy savybés per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme¢ uZztikrinty esminius
vandentiekio, kaip inZinerinio statinio (inZineriniy tinkly) reikalavimus. Statybos produkty, i§ kuriy
sumontuotas lauko vandentiekis ir nuotakynas (vamzdziy, armatiros ir kt.) reikalavimai nustatomi
statinio projekto techninése specifikacijose, vadovaujantis standartais ir techniniais jvertinimais.
Lauko vandentiekio ir nuotakyno statybos produktams, pagamintiems i§ plieno, ketaus, plastmasés
ir kt. medziagy techninése specifikacijose turi biiti pateikti:

e matmeny nuokrypiai,
e patvarumas vidaus slégio atzvilgiu;
e patvarumas iSorinio slégio atzvilgiu,

e patvarumas iSorinio lenkimo atzvilgiu;

11



e patvarumas ilgio kitimo atzvilgiu;
e ilgaamziSkumas, atsizvelgiant | auk$¢iau nurodytas savybes, bei grunte esamy ar | ji

Jvairiais budais perneSamy medziagy veikima.

Geriamojo vandentiekio tinklams naudojami vamzdziai turi turéti ne maisto prekés higieninj
pazyméjimg, leidziant] juos naudoti geriamojo vandens vandentiekio sistemai, ir eksploataciniy
savybiy pastovumo sertifikata arba eksploataciniy savybiy deklaracija, iSduotus Lietuvoje.
Nuotakyno tinklams naudojami vamzdziai turi biiti pagaminti gamintojo, galincio uZtikrinti kokybe
pagal LST EN ISO 9001 reikalavimus. Jei kitaip nenustatoma statinio projekto techninése
specifikacijose rekomenduojama vadovautis ST 300026902.300.20.01:2013 (2) pateiktomis
rekomendacijomis.

1.1.2 Vandentiekio ir nuoteky tinklams naudojamos medZiagos

Polietileniniai PE vamzdziai ir fasoninés dalys turi atitikti LST EN 12666 standarto
reikalavimus pagal. PE slégio vamzdziai, kurie naudojami geriamam vandeniui turi atitikti LST EN
12201 standarto reikalavimus. Saugos koeficientas PE vamzdziams ne < 1,25. Jei kitaip nenurodyta,
vamzdZziai ir sujungiamosios vamzdyno dalys turi tikti maZziausiai PN10 (10 bary) darbiniam
slégiui. Kuo vamzdziy standartinis matmeny santykis SDR=D/s (D — iSorinis vamzdzio skersmuo,
mm s — sienelés storis, mm) mazesnis, tuo didesnis vamzdzio standumas ir islaikomas grunto slégis.

Gali buti naudojami 1.1 lenteléje nurodyty parametry PE vamzdziai.

1.1 lentelé. PE100 PN10 SDR17 vamzdziy matmenys (2)

Nominalus iSorinis Vidinis skersmuo Sienelés storis

skersmuo d,, mm d, mm s, mm
16 11,4 2,3
20 15,4 2,3
25 19,4 2,8
32 24,8 3,6
50 44.0 3,0
63 55,4 3,8
75 66,0 4,5
90 79,2 5,4
110 98.8 6,6
125 110,2 7,4
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Savitakinémis drenazo ir nuoteky sistemoms skirti polivinilchloridiniai PVC vamzdziai ir
fasoninés dalys turi atitikti LST EN 1401, LST ISO 4435, PVC slégio vamzdziai LST EN 1452
standarty reikalavimus. Jungtys turi buti su lanksciais gamykloje pagamintais guminiais Ziedais.
Guminés tarpinés gaminamos i§ SBR (butadienstirolo) gumos arba naftos produktams atsparios
NBR (butadienitrilo) gumos. Saugos koeficientas PVC vamzdziams ne mazesnis kaip 2,0,
vamzdZiy atsparumas smiigiams turi biti patikrintas gamykloje prie 20 °C, turi i§laikyti apkrova

pagal stiprumo klase iki 4 kN/m?*. PVC vamzdziy parametrai pateikti 1.2 lenteléje.

1.2 lentelé. PVC vamzdziy iSoriniai skersmenys ir senelés storiy dydziai (pagal stiprumo klases) (2)

Nominalus Nominalus Vidutinis iSorinis Sienelés storis, mm Sienelés storis, mm
dydis DN iSorinis skersmuo, mm (stiprumo klasé SN4) (stiprumo klasé SN8)
skersmuo
d,, mm dis, min dis, max €min €m, max Cmin €, max
110 110 110,0 110,3 32 3.8 32 3.8
125 125 125,0 125,3 32 3.8 3,7 4,3
160 160 160,0 160,4 4,0 4,6 4,7 54
200 200 200,0 200,5 4,9 5,6 59 6,7
250 250 250,0 250,5 6,2 7,1 7.3 8,3
315 315 315,0 315,6 7,7 8,7 9,2 10,4
355 355 355,0 355,7 8,7 9,8 10,4 11,7

Polipropileniniai PP vamzdziai turi biiti pagaminti gamintojo, galin¢io uztikrinti kokybe pagal
LST EN ISO 9001 reikalavimus ir turi atitikti LST EN 1852 ir LST EN 14758 standarty

reikalavimus (zr. 1.3 lentelg).

1.3 lentelé. PP vamzdziy iSoriniai skersmenys ir senelés storiy dydziai (2)

Nominalus ISorinis skersmuo Sienelés storis s,
dydis DN D, mm mm
110 128,4 34
125 146,0 39
160 186,6 4,9
200 236,0 6,2
250 287,2 7,7
315 358,8 9,7
400 449.9 12,3

Kalaus ketaus vandentiekio vamzdynai ir fasoninés dalys turi atitikti LST EN 545 ir LST EN

598 standarty reikalavimus. Naudojami vamzdziai turi atitikti projekte nurodyta slégio klase, turi
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biti atspartis korozijai ir elektrokorozijai, turéti geras hidraulines savybes. Kalaus ketaus vamzdziai
turi turéti Zenklus: moviniams vamzdziams nurodomas movos tipas, gamykla, pagaminimo metai,
medziaga, flanSiniams vamzdziams: gamykla, DN, PN, darbinis ilgis, pagaminimo metai. Ketiniy

vamzdziy parametrai pateikti 1.4, 1.5 lentelés

1.4 lentelé. Kalaus ketaus vandentiekio vamzdziy iSoriniai skersmenys ir sienelés storiai (2)

Nominalus dydis Nominalus iSorinis Minimalus sienelés
DN skersmuo d;, mm storis e, mm
50 66 3,0
60 77 3,0
65 82 3,0
80 98 3,0
100 118 3,0
125 144 3,0
150 170 3,0

1.5 lentelé. Kalaus ketaus nuotakyno vamzdziy iSoriniai skersmenys ir sienelés storiai (2)

Nominalus Nominalus iSorinis Minimalus sienelés
dydis DN skersmuo d;;, mm storis e, mm
100 118 2,5
125 144 2,5
150 170 2,5
200 222 3,0
250 274 3,5
300 326 4,0
350 378 4,3

Gaminami jvairiy medziagy vamzdziai turi atitikti minimalius standarto reikalavimus.

1.1.3 Vandentiekio ir nuoteky tinkly jrengimo technologijos
Vandentiekio ir nuoteky tinklams jrengti daZniausiai naudojama technologija kai yra
ekskavatoriumi iSkasama trans$éja. Tran$¢jos pozeminiams vamzdynams kasamos tokioje linijoje,
tokio nuolydzio ir gilumo, kaip nurodyta projektiniuose bréziniuose. (2).
Pries pradedant kasti transé¢ja, butina tiksliai pazyméti transéjos trasa ir patikrinti natiraly
Zzemes pavirsiaus lygj. Mechanizuotai transéja kasama iki projektinés altitudés, neiSkasus +10 cm.
Iki projektinés altitudés kasimas atlickamas rankiniu biidu, iSsaugant natiiraly pagrindg po

vamzdziais. Tran$¢jy kasimg galima pradéti tik tada, kai visos reikalingos medziagos jau atveztos j
14



objekta. Gruntas, iSkastas i§ transéjy, verciamas ant transéjos Slaito ne < 0,5 m atstumu nuo $laito
briaunos.
Tran$¢jy kasimo paruoSiamieji darbai:

e Buldozeriu iSlyginti Zemes pavirsiy ekskavatoriaus judéjimo zonoje;

e Atlikti vamzdyno aSies ir trans¢jos riby nuzyméjima, sukalant kuoliukus kas 10-15 m;

e [Sardyti esamas keliy dangas;

e Jtvirtinti kuoliukais kas 20 m ekskavatoriaus judéjimo asj, jeigu ekskavatorius judés Salia
transéjos;

e Atsurfuoti esamas komunikacijas ir sustatyti specialius zenklus;

e Jrengti laikinus vandens nuvedimo latakus iki esamy grioviy ar nuotakyno tinkly;

e Nivelyro pagalba ant trans¢jos Slaito pastatyti aptvarus kas 50 m vamzdziy nuolydziy
nuzymeéjimui.

e Ten, kur reikia apsaugoti tranSé¢jy krastus nuo jgriuvimo arba apsaugoti gretimas
komunikacijas, biitina jrengti atitinkamus kasimo vietos sutvirtinimus. Horizontalus arba
vertikalus sutvirtinimas turi biti jrengtas i$ lenty ar kanaliniy rams¢iy (1.1, 1.2 pav.). Tarp
sutvirtinimo ir grunto atsiradusias tuStumas biitina uzpildyti ir sutankinti. Sutvirtinimas turi
prigulti visu plotu prie grunto ir iSsikiSti vir§ teritorijos pavirSiaus maziausiai 5 cm. Per

plySius ir sandiiras neturi byréti gruntas.

Hozizontalne tiirtivimas
Bprvaling medisnos ratastial
ledines lertos (rin 5o
Priekinis taSas (mmin &xlocmy

1.1 pav. Transéjy tvirtinimo schemos. (2)

15



L TR

\

Ay

$laido hampas ]
1;.1:;,—" —

1.2 pav. Trans$¢jy $laity tvirtinimo biidai (2)

ISkasy Slaity pastovumas priklauso nuo grunto nattiralaus byré¢jimo kampo, iSkasos gylio. Kai

iSkasa negili $laitai gali biti vertikal@is. Didziausias vertikalios sienutés auks$tis normuojamas pagal

gruntg.

Smélis, zvyras h<1,0m
Priesmélis h<125m
Priemolis, molis h<Il5m
Labai tankus neuolinis h<20m

Be skai¢iavimy nustatyto iSkasos stabilumo negalima virSyti tokiy Slaito kampy dydziy:

a) birus arba minkstas rislus gruntas g < 457;
b) kietas arba pusiau tvirtas ri§lus gruntas = 60";
¢) uoliena g = 80'.

Betrans¢jés technologijos — tai greiCiausiai besivystanti paskutiniy dviejy deSimtmeciy
inZinieriniy tinkly statybos ir remonto darby sritis, leidzianti iki minimumo sumazinti varginancius
zemés darbus, neapsunkinti transporto eismo ir sutrumpinti statybos laika kaip teigia UAB
,Grundolita®. (10). Betranséjés technologijos gali biiti suskirstytos j technologijas, skirtas naujy
vamzdyny statybai ir seny vamzdyny atnaujinimui.

Taisymas ir atnaujinimas. Priverstinis statinis vamzdziy jtraukimas — S§is biidas yra
naudojamas tada, kai reikia pakeisti susidévéjusius vamzdynus nemazinant jy skersmens, o esant
reikalui ir padidinant skersmen;j iki 50 %. Taip pat ir tais atvejais, kai seno vamzdyno, dé¢l pavojaus

ji visiSkai suardyti, nejmanoma i$plauti ar kitaip iSvalyti. (Zr. 1.3 pav.)

1.3 pav. Priverstinis statinis vamzdziy jtraukimas (10)
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Priverstinis dinaminis pneumatinis vamzdziy jtraukimas. IS prieduobés arba pastato risio
pneumatine zemés ,,Raketa” kalama link nustatytos vietos bei déklas uzkabinamas uz galinés dalies
ir traukiamas 1§ paskos. Pasiekus nustatytg tiksla ,,Raketa” atjungiama nuo vamzdzio, o jtrauktas

PVC arba PE vamzdis naudojamas kaip déklas vamzdynams arba kabeliams (Zr. 1.4 pav.).

- T R m—_- e
- g

PR Y

1.4 pav. Priverstinis dinaminis pneumatinis vamzdziy jtraukimas. (10)

Naujy linijy klojimas ir statyba. Horizontalus valdomas grezimo jrenginiais klojami
vamzdynai po antzeminiais statiniais, keliais, gelezinkeliais, vandens telkiniais ir pan.
Horizontalaus grezimo jrenginys susideda i§ gr¢zimo jrangos, skysciy, maiSyklés, auksto spaudimo
siurblio, grezimo padéties nustatymo jrenginio. Grezimo jranga dirba sukant grezimo galvute,

pritvirtintg prie specialiy spyruoklinio plieno strypy (zr. 1.5 pav.).

1.5 pav. Horizontalus valdomas grezimas (10)

Didelio skersmens plieniniy vamzdziy kalimas i$ jrengtos prieduobés, kurios gylis yra toks
pats, kaip ir klojamo déklo gylis, plieninis vamzdis atviru galu kalamas pneumatinio kalimo
jrenginio pagalba link kitoje gatvés puséje paruostos prieduobés. Vamzdis kalamas 1-3m ilgio
atkarpomis, prie jkalto vamzdzio privirinant vis naujas atkarpas. Pasiekus numatyta pasijungimo
vieta, 1§ vamzdzio iSvalomas susikaupes gruntas ir jkaltas vamzdis naudojamas kaip déklas arba

kaip darbinis vamzdis. (10). (zr. 1.6 pav.).
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1.6 pav. Didelio diametro plieniniy vamzdziy kalimas (20)

Kabeliy ir vamzdziy klojimo vibroklotuvu metodas taikomas klojant naujus kabelius arba

vamzdynus diametru iki 63 mm zeméje, gylyje iki 1,5 m. (22). (zr. 1.7 pav.).

1.7 pav. Kabeliy ir vamzdziy klojimas vibroklotuvu (21)

1.2 Vandentiekio ir nuoteky sistemoms naudojamos medZiagos ir jrengimo
technologijos
1.2.1 Vandentiekio ir nuoteky sistemoms naudojamos medZiagos

Pastatuose jrengiant vandentiekio ir nuoteky sistemas naudojami jvairiy medziagy vamzdziai
kurie nurodomi statybos taisyklése ST 300026902.300.10.01:2013 ,,Statinio vandentiekio ir
nuoteky Salinimo sistemy jrengimas®. (14). Kalaus ketaus vamzdziai ir fasoninés dalys turi atitikti
Europos standartus LST EN 877. Vamzdziai ir fasoninés dalys tiekiamos siuntomis su kokybe
liudijanciais dokumentais, sertifikatais, turi biiti pazyméti gamintojo zenklu.

Vandentiekio plieniniai cinkuoti vamzdziai turi buti gaminami pagal ISO 65 standartg i
plieno Fe33 SFS200. Jie skirti transportuoti geriamos kokybés vandenj iki 200°C temperatiiros, ir
esant vidiniam slégiui 1,0<P<1,6MPa. Sie vamzdziai turi turéti istisinj cinko pavirsiy, ne mazesnj
20 mikrony storio. FlanSy jungimas sandarinamas intarpais i§ termoatsparios gumos, kai vandens
temperatira nevirsija 105°C.

Variniai vamzdZiai naudojami pastaty Saltojo ir karStojo vandentiekio sistemoms jrengti.
Variniai vamzdziai pagal LST EN 1057 standarta gaminami minksti, pusiau kieti ir kieti — nuo 6
mm iki 159 mm iSorinio skersmens, be apsauginio apvalkalo (montuojant atvirai) ir su apsauginiu

apvalkalu (montuojant pasléptai).
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Plastikiniai daugiasluoksniai vamzdziai pagal LST EN 21003 skirti Salto ir karSto vandens
transportavimui. Jy eksploatacinis slégis nevir§ija 10 bary (1 MPa), temperatira — iki + 75°C
kar§tam vandeniui ir iki + 10°C Saltam vandeniui., turi uZtikrinti 100% sandarumg deguoniui ir
vandens garams. Vamzdziai ir fasoninés dalys turi buti tiekiami su kokybe liudijanciais
dokumentais, eksploataciniy savybiy pastovumo (atitikties) sertifikatais.

Polipropileniniai PP vamzdziai nuotakyno sistemoms turi atitikti LST EN 1451 standarta.
Vamzdzio darbiné temperatiira iki 110°C. Vamzdziai turi turéti ne maisto prekés higieninj
pazymejimg ir atitikties sertifikatus iSduotus Lietuvoje. Vamzdziai ir fasoninés dalys turi buti
pazymétos gamintojo zenklu. Vamzdziai ir fasoninés dalys tiekiamos siuntomis su kokybe
liudijanciais dokumentais.

Polipropileniniai PP vamzdziai skirti naudoti sléginiuose vamzdynuose turi buti gaminami
liejimo biidu i§ polipropileno. Siy vamzdziy darbiné temperatiira: nuo 0°C iki + 100°C, darbinis
slégis: iki 10 bar. (1MPa), skersmenys: nuo 20 mm iki 400 mm.

Plastikiniai polivinilchlorido PVC vamzdziai nuotakyno sistemoms atitinka LST EN 4435,
LST EN 1401 standartus. Guminés tarpinés pagamintos i§ NBR arba SBR gumos. VamzdZiai
atspartis agresyvioms medziagoms, esan¢ioms nuotékose. Vamzdziy ir fasoniniy daliy jungtys
sandarinamos minkstos gumos Ziedais.

PVC-C vamzdziai yra skirti naudoti sléginiuose kar§to vandens tiekimo vamzdynuose. Visi
vamzdziai ir jy fasoninés dalys turi atitikti reikalavimus, pateiktus LST EN 15877. Atsizvelgiant |
tai, kad vamzdziy slégio klas¢ kinta priklausomai nuo temperatiiros ir siekiant iSlaikyti Sig
charakteristika vienoda visai sistemai, PVC-C vamzdziai ir fasoninés dalys turi buti tiekiami i
vieno gamintojo. PVC-C medziagos turi biiti nuspalvintos Sviesiai baltai pilka spalva, kurios
chemineés dazy savybés visiskai atitinka visus ES reikalavimus, taikomus plastikinéms medziagoms,
skirtoms liestis su maisto produktais.

PVC-U vamzdziai yra skirti naudoti sléginiuose Salto vandens tiekimo vamzdynuose. Visi
vamzdziai ir jy fasoninés dalys turi atitikti LST EN 15877reikalavimus . Jy darbiné temperatiira:
nuo +5°C iki + 60°C, darbinis slégis: nuo 6 bary (0,6 MPa) iki 16 bary (1.6MPa), skersmenys: nuo
12 mm iki 630 mm. Atsizvelgiant j tai, kad vamzdziy slégio klasé kinta priklausomai nuo
temperatiiros ir siekiant iSlaikyti Sig charakteristikg vienodg visai sistemai, PVC-U vamzdziai ir
fasoninés dalys turi biti tiekiami vieno tiekéjo. PVC-U medziagos turi bati nuspalvintos vidutinio
tamsumo pilka spalva, kurios cheminés dazy savybés atitinka ES reikalavimus, taikomus

plastikinéms medziagoms, skirtoms liestis su maisto produktais.
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1.2.2 Vandentiekio ir nuoteky sistemoms naudojamos jrengimo technologijos

Pastato vandentiekis ir nuoteky Salintuvas turi buti sumontuoti 1§ tokiy statybos produkty,
kuriy savybés per ekonomiskai pagrista pastato naudojimo trukme uZztikrinty esminius vandentiekio
ir nuoteky Salintuvo, kaip pastato daliy (inZineriniy sistemy) reikalavimus bei nuo vandentiekio ir
nuoteky Salintuvo priklausancius viso pastato (jo dalies) esminius reikalavimus nurodomus statybos
taisyklése ST 300026902.300.10.01:2013 ,,Statinio vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemy
irengimas®. (14).

Vandentiekio ir nuoteky sistemy sujungimo technologijos. Plieniniy vamzdziy jungimo budai:
Flansinis sujungimas — tarp flanSy dedami sandarinimo tarpikliai (metaliniai, guminiai ziedai).
Parenkant tarpiklio medziagg biitina jvertinti vandens temperatiirg, slégj, atsparumg korozijai.
Tarpiklis dedamas vienas. Tarpiklis neturi siekti varzty ir nutolti per 2-3 mm nuo vamzdzio. FlanSai
sujungiami varZtais. Visos varzty galvutés turi biiti vienoje sujungimo puséje. Horizontaliuose
flanSuose (vamzdis vertikalus) — varztai sukiSami i§ virSaus, o verzlés verziamos i$ apacios.
Uzsukant ant varzty verzles, flansai neturi persikreipti, varzty galai neturi i$sikisti i§ verzliy daugiau
kaip per puse varzto skersmens, bet ne maziau 3 vijos. Horizontaliame vamzdyje varzty skylés turi
biiti viena vir§ kitos pagal svambalg, o vertikaliuose vamzdziuose, klojamuose prie sienos — viena
pries kitg sienos atzvilgiu pagal kampuot;.

Srieginis sujungimas. Vamzdziy sriegiai turi biiti glotnus, neleistina, kad sriegio darbinéje
dalyje biity daugiau kaip 10% sriegio ilgio su nutrauktu ar nepilnu sriegiu. Sriegimo jrankiy
konstrukcija lemia, kad paskutinés 2-3 vijos yra nepilno profilio. Tokia sriegio konstrukcija leidzia
jam jsiverzti | jungiamg detale ir sandarinti sujungima. Tuo paciu tikslu iSoriniai sriegiai daromi
kiiginiai. Sujungimy sandarumui uztikrinimui reikia naudoti papildomas sandarinimo priemones
(liny pluosto ar teflono juostas) arba specialias sandarinimo pastas srieginiams sujungimams.
Svarbu tinkamai tvirtinti vamzdj ir naudoti specialius jrankius sukimo darbams atlikti.

Variniy vamzdziy jungimas. Pagrindinis biidas — litavimas. Nuvalytas vamzdis jkiSamas ]
praplatinima, sujungimas kaitinamas iki 780 °C. Pridedama speciali lydmetalio viela (i§lydytas
metalas turi kapiliariniy savybiy), iSlydomi keli lasai pagal perimetra, lydmetalis jsiurbiamas j
tarpelj (zr. 1.8 pav.). Varis labai laidus Silumai, todé¢l degiklio liepsna pakanka laikyti visg laika 1§

vienos vamzdzio pusés.

1.8 pav. Vamzdziy jungimas lituojant (14)
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Plastikiniy vamzdziy jungimas. Plastikiniai vamzdziai jungiami klijuojant specialiais klijais,
kontaktinio suvirinimo biidu, naudojant plastikines arba metalines jungiamgsias dalis. Vamzdynas
su armatlra ir prietaisais jungiamas iSardomomis jungtimis: plastikinémis movomis su iSoriniu
sriegiu arba miSriomis fasoninémis dalimis (plastikas ir metalas).

Plastikiniy vamzdziy klijavimas:

e Pries pradedant klijuoti, norint sutikrinti matmenis, bitina atlikti ,,sausgji jungima.

e Vamzdzius geriausia pjaustyti specialiomis zirklémis arba didesnio skersmens vamzdziy
atveju rutuliniais kirstukais. Taip pat galima pjaustyti metalo pjukleliais, bet biitina
nepamirsti iSlaikyti statyjj kampa vamzdzio aSies atzvilgiu.

e Nupjauty vamzdziy galus bitina kalibruoti. Taip iSvengiama klijy sankaupy, kai vamzdis
maunamas ] jungiamosios detalés vidy. Paskiau skuduréliu biitina paSalinti pjuvenas ir visus
kitus terSalus.

e Prie§ pradedant tikrgj; klijavimg bitina jungiamus elementus patepti valikliu (kuris
suminkstina jungiamus elementus), po to klijais (zr. 1.9 pav.).

e Klijjavimo procesas neturéty uztrukti ilgiau nei 1 min. Iki galo jmovus vamzdj i
jungiamosios detalés lizda butina vamzdj pasukti 1/4, kad klijai tolygiai pasiskirstyty (zr.
1.10 pav.).

e PVC vamzdziy ir jungiamyjy detaliy jungimui biitina naudoti specialiai Siam tikslui skirty
klijy. Jungiant su kitomis sistemomis ar jrenginiais galima naudoti jungiamasias detales su
iSoriniu sriegiu. Naudojami klijai yra agresyvis, tirpdantys jungiamus pavirsius. Sukietéje

klijai yra absoliuciai nekenksmingi sveikatai, netoksiski ir neutralis.
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1.9 pav. Vamzdziy klijavimas (14) 1.10 pav. Vamzdzio pasukimas (14)
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Jungiami elementai prilaikomi 15-30 sek., kad vamzdis neisslysty i§ jungiamosios
detalés lizdo. Klijy perteklius nusluostomas sausu skuduréliu. Jei sujungiama teisingai,

vamzdzio ir jungiamosios detalés sandiiroje susidaro lygus klijy volelis (zr. 1.11 pav.).

1.11 pav. Elementy prilaikymas (14)

PVC vamzdziy jungimas movomis:

e PrieS pradedant pjauti vamzdj, pjaunamg vietg biitina nuvalyti. Vamzd; reikia pjauti tiksliai,
tiesiu kampu. Nupjovus nuvalyti drozles, aStry pjiivio kampg palyginti dilde, kad jungdami
vamzd] su mova nepazeistuméte guminio Zziedo. Vamzdziai paprasta pjaunami
vamzdziapjovémis ar pjiklais.

e Pries jstatant lygy vamzdzio galg | mova, biitina patikrinti ar lygusis vamzdzio galas yra
nuslifuotas ir be drozliy; ar movos guminé tarpiné yra griovelyje ir ar ji nepazeista; ar
lygusis vamzdzio galas ir mova yra Svarts. Patepti vamzdzio ar jungiamosios detalés lygyji
gala silikoniniu tepalu.

e Lygyji vamzdzio galg jstumti | mova iki atramos. Pazymeéti vieta, kur vamzdis sutampa su
movos pradzia. Patraukti lygyji vamzdzio gala 10 mm.

e Patikrinti, ar lygusis vamzdzio galas yra savo vietoje (turi matytis 10 mm tarpas tarp
pazymetos vietos ir movos galo).

ASinio presavimo sujungimas:

e Atpjaunamas norimo ilgio vamzdis (vamzdis nupjaunamas sta¢iu kampu naudojant
specialias tam skirtas zirkles). Esant didesnio kaip 32 mm skersmens vamzdziams, turi biti
naudojama vamzdZziapjove,

e Ant vamzdZio uzmaunamas uzspaudimo Ziedas (lygia ziedo dalimi j sujungimo puse¢),

e Specialiu jrankiu praplatinamas jungiamojo vamzdzio galas.

e Prapléstas vamzdzio galas uZzmaunamas ant fasoninés dalies grioveliy iki paskutinio

griovelio (ne toliau),
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Naudojant uzspaudimo jrankj (rankinis arba pneumatinis (> 32 mm) atlickamas vamzdzio
sujungimas.

Sujungimas uzverziamomis jungtimis:

e Plastikiniams vamzdziams skirtu pjuklu nupjaunamas vamzdis;

e I[Simamas kaistis, varztas jstatomas j tvirtinimo kais¢io ziaunas;

e Tvirtinimo kaiStis uzmaunamas ant vamzdzio. Vamzdis jstumiamas iki pat galo. [statomas

tvirtinimo kaistis taip, kad inkaravimo griovelis biity kaiscio flanse (zr. 1.12 pav.).

1.12 pav. Sujungimas uzverziamomis jungtimis (14)

e Prisukama jungtis. Verzlé uzverziama paprastu verzliarak¢iu. Susukti kaistj taip, kad jo

ziaunos susiglausty (zr. 1.13 pav.).

1.13 pav. Prisukama vamzdziy jungtis (14)

Sujungimas moduliniy jung¢iy sistema (zr. 1.14 pav.):
e Vamzdis jstatomas j presuojamg jungti,
e Atliekamas presavimas/uzspaudimas,
e Sujungiama su norima detale,
e [statomas fiksavimo kaistis,

e Fiksuojama kaisCio padétis.
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1.14 pav. Sujungimas moduliniy jung¢iy sistema (14)

Polipropilieniniy vamzdziy suvirinimas:
Prie§ pradedant pjauti vamzdj, pjaunamga vieta biitina nuvalyti. Vamzdj reikia pjauti tiksliai,
tiesiu kampu. Nupjovus nuvalyti drozles, astry pjiivio kampa palyginti dilde. Vamzdziai
paprasta pjaunami vamzdziapjovémis ar pjuklais;
Prie§ montavimag biitina patikrinti suvirinimo aparata, ji ikaitinti iki darbinés temperattiros
260°C.
Paruostas vamzdis (iki pazymétos vietos) ir jungimo detalé jdedami j suvirinimo aparatg.

Biitina laikytis suvirinimo laiko (zr. 1.6 lentele).

1.6 lentelé. Vamzdzio suvirinimo laikas. (14).

Vamzdzio skersmuo, mm Suvirinimo laikas, sek.|Vésinimo laikas, sek.
20 6 2
25 7 2
32 8 4
40 12 4
50 18 4
63 24 6
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e Pra¢jus nustatytam suvirinimo laikui vamzdis ir jungimo detal¢ iSimami i§ suvirinimo
aparato ir iSkarto sujungiami (zr. 1.15 pav.). Kai sujungimas atvés galima naudoti paruosta

elementa.

1.15 pav. Vamzdzio jungimas su detale (14)

Polipropilieniniy vamzdziy sujungimas elektrinés movos pagalba:

e Pries pradedant pjauti vamzdj, pjaunamga vietg biitina nuvalyti. Vamzdj reikia pjauti tiksliai,
tiesiu kampu. Pazyméti vamzdzio jstimimo ] movg vieta;

e Prie§ pat montavimg rankiniu skutikliu arba skutimo aparatu reikia kruops$ciai nuskusti
vamzdzio galg iki paZymeétos vietos. Skutimo zong turi biiti mazdaug 5 mm. didesné nei
movos uzmovimo gylis. Po suvirimo §i zona matysis ir tai bus patikimas jrodymas, kad
vamzdis buvo nuskustas tinkamai. Nuskusta zong reikia saugoti nuo purvo, muilo, riebaly,
tekancio vandens bei nepalankiy oro salygy (pvz. drégmés, Serk$no). Nuskutus suvirinimo
zonos liesti negalima;

e Elektriné mova uzdedama ant paruosto vamzdzio. Movos vidinis pavirSius turi biiti visiSkai
Svarus, sausas ir neriebaluotas;

e Jjungiamas suvirinimo aparatas (zr. 1.16 pav.). Suvirinimo aparatas automatiSkai rodo
suvirinimo eigg ir reguliuoja elektros energija pagal nustatytas ribas. Biitina laikytis

suvirinimo aparaty naudojimosi instrukcijos. Neturi biiti jokiy jtempimy suvirinimo vietoje.

1.16 pav. Elektrinés movos jungimas suvirinimo aparatu (14)

e Po suvirinimo laiko baigimo duoti sujungimui atvésti. Kai sujungimas atvés galima naudoti

paruostg elementg.
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1.3 Buitiniy nuoteky tvarkymo budai
1.3.1 Bendroji dalis

Nuotekos — tai zmogaus buityje, tikinéje ir gamybinéje veikloje panaudotas vanduo, kuriuo
naudotojas atsikrato iSleisdamas jj | aplinka ar | nuoteky surinkimo sistemas. Pagal uzterStumo
pobudj nuotekos skirstomos | tris pagrindines grupes: buitinés, gamybinés ir pavirSinés (lietaus)
pagal Levitas E., Radzevicius A., Strusevi¢ius Z. Vandenvala: mokomoji knyga. (1).

Nuoteky sudétyje yra organiniy, mineraliniy ir bakteriniy — biologiniy tersaly.

Mineraliniai terSalai — tai smélis, molis, mineraliniy drusky ir riig§ciy tirpalai, gelezis, kalcis
ir kitos neorganinés medziagos.

Organiniai terSalai — tai augalinés ir gyvulinés kilmés terSalai. Augaliniai terSalai — tai augaly,
vaisiy atliekos, augaliniai aliejai, popierius ir kt. Gyvulinés kilmés terSalus sudaro fiziologinés
gyvuliy ir Zmoniy i8skyros, riebalinés atliekos.

Bakteriniai — biologiniai terSalai — tai pelésiai, mielés, jvairios bakterijos. Sie terSalai buidingi
buitiniams ir gamybiniams vandenims, susidarantiems perdirbant augalinés ir gyvulinés kilmés
zaliava (odas, vilng, mésa, darzoves).

Buitinés nuotekos susidaro gyvenamuose ir visuomeniniuose pastatuose, pramonés jmoniy
buitinése patalpose, skalbyklose ir pan. Pagal terSaly kilmg¢ buitinés nuotekos biina:

o Fekalinés — kai uzterstos fiziologinémis atliekomis, kurios j Salinimo sistemas patenka
i$ tualety;

e Ukinés — uzterStos jvairiomis dkinémis atliekomis, plovimo priemonémis. Sios
nuotekos j Salinimo sistemas patenka i$ voniy, praustuvy, dusy, trapy ir kt.

Vieno gyventojo per dieng sukuriama tarSa pagal biocheminj deguonies sunaudojimg (BDSs)
vidutiniSkai sudaro 60 g organiniy medziagy, 70 g skendin¢iy medziagy, 12 g azoto, 2,7 g fosforo.
Apytikriai 58 % tarSos tenka organinéms ir 42 % mineralinéms medziagoms.

Buitiniy nuoteky uzterStumo lygj apibiidina du pagrindiniai rodikliai: biocheminis deguonies
sunaudojimas (BDSs) ir skendin¢ios medziagos (SM). BDSs — tai nuoteky uzterStumo organinémis
medziagomis rodiklis, nusakantis deguonies kiekj, biiting biocheminiam lengvai skylanc¢iy
organiniy terSaly oksidavimui per 5-ias paras atlikti. SM — tai visos mineralinés ir organinés
medziagos, pakibusios dalelés, esancios nuotekose arba vandenyse (upiy, ezery ir pan.). buitiniy
nuoteky uzterStumas tiesiogiai priklauso nuo sunaudojamo buityje Svaraus vandens kiekio (jo
vartojimo normos). Kuo ji didesné, tuo terSaly koncentracija buitinése nuotekose mazesné. Buitiniy
nuoteky uZterStumas organinémis medziagomis pagal BDSs paprastai siekia 200450 mg/l,
skendin¢iomis medziagomis 250-500 mg/l, azoto junginiais 30-80 mg/l, fosforo junginiais 5-15
mg/l.
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Pagal uzterStumo lygj buitinés nuotekos skirstomos j:
e silpnai uzterstas, kai jy BDSs = 100 mg/l;
e  vidutiniskai uzterstas, kai jy BDSs= 200 mg/l;
e  stipriai uZterstas, kai jy BDSs= 400 mg/l.

Gamybinés nuotekos susidaro gamybos proceso metu. Pagal uZterStumo pobudj ir
koncentracijg jos biina jvairios, priklauso nuo gamybos technologijy proceso, vartojamos zaliavos
rusies ir kt. Prie gamybiniy nuoteky priskiriamos ir nuotekos, kurios praktiSkai yra Svarios: tai
naudoti vandenys jvairiems agregatams ir jrenginiams auSinti. Po auSinimo jie gali buti i§leidZiami j
atvirus vandens telkinius nevalyti arba vartojami pakartotinai.

Pavirsinés (lietaus) nuotekos susidaro lyjant lietui ar sniegui tirpstant ant nelaidziy ar mazai
laidziy dangy: stogy, Saligatviy, gatviy ir aiks$¢iy. PavirSiniy nuoteky Salinimo sistema turi greitai ir
saugiai paSalinti lietaus ir sniego tirpsmo nuotekas i§ gyvenvietés teritorijos, kad nebiity uztvindytos
gatveés, namy rusiai, komercinés ir gamybinés patalpos.

Nuotakynais besinaudojanciy zmoniy skaic¢ius iSreiskiamas gyventojy ekvivalentu.

1 GE (gyventojy ekvivalentas) yra priimtas biologiSkai skaidomy organiniy terSaly kiekis,
iSreikStas BDSs, salygiskai atitinkantis vienam gyventojui per para tenkantj terSaly kiekj (60 g
BDS;s per diena).

Nuotekoms valyti yra naudojami $ie budai:

e mechaninis valymas;
e biologinis valymas;
e cheminis valymas.

Mechaninio valymo jrenginiuose i§ nuoteky iSskiriamos nusédancios ir pliiduriuojancios
priemaiSos. Mechaniniu valymu i§ nuoteky pasalinama 60-70 % skendin¢iy medziagy.

Biologiniam nuoteky valymui panaudojami mikroorganizmai, kuriy yra ir gamtinéje
aplinkoje. Tai aerobiniai (gyvenantys aplinkoje, kurioje yra deguonies) ir anaerobiniai (gyvenantys
aplinkoje, kurioje néra deguonies) mikroorganizmai. Nuoteky biologinio valymo jrenginiuose jiems
sudaromos palankios mitybos ir dauginimosi salygos. Biologinio valymo jrenginiuose nuotekos
iSvalomos iki 90-98 %.

Kai kada naudojamas cheminis nuoteky valymas, kuris atliekamas po mechaninio nuoteky
valymo. Cheminio valymo metu j nuotekas dedami skiediniai su juose iStirpintais chemikalais. Tai
mechaninis — cheminis valymas. Cheminio valymo metu cheminés medziagos reaguoja su nuoteky
terSalais, dél to jie sukimba kuokstémis, nuséda ant rezervuaro dugno ir pasalinami. Mechaninis —
cheminis nuoteky valymas yra sudétingesnis techniniu poziiiriu, brangesnis uz biologinj valymg ir
Lietuvoje jis beveik nenaudojamas.
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1.3.2 Nuoteky kaupimo rezervuarai

Nuosavy namy gyventojams daznai tenka sukti galvas, kokig buitiniy nuoteky sistema
isirengti. Apie pus¢é milijono gyventojy naudojasi vadinamosiomis nuoteky iSgriebimo duobémis. I§
ju tik 11,5 procento turi sudare sutartis dél Siy nuoteky iSvezimo (4).

Nuoteky kaupimo rezervuarai, kaip atskirosios ar grupinés nuoteky tvarkymo sistemos, turi
biti jrengiami vadovaujantis ,,Nuoteky tvarkymo reglamentu® (11).
nustatytais principais ir atsizvelgiant i savivaldybiy taryby patvirtintuose geriamojo vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétros planuose nustatytus sprendinius. Turi biti
jrengiami tik sandaris, uzdari, gamykliniai nuoteky kaupimo rezervuarai ir tik tais atvejais, kai néra
galimybés jrengti biologinio nuoteky valymo jrenginio ir kai yra galimybés Siuos rezervuarus
tinkamai eksploatuoti ir uZtikrinti sukaupty nuoteky transportavimg ir sutvarkymg. Naujai
irengiamy nuoteky kaupimo rezervuary minimalus tiiris turi bati toks, kad sutalpinty per 7 dienas
objekte susidarancias nuotekas.

Nuoteky kaupimo rezervuary savininkai ir naudotojai privalo periodiSkai tikrinti nuoteky
kaupimo rezervuaro sandarumg ir pastebéje, kad nuoteky kaupimo rezervuaro turinys tirSt¢ja ir/ar
nedidé¢ja kaupiamy nuoteky kiekis, turi patikrinti rezervuaro sandarumg ir nustate, kad rezervuaras
nesandarus, nedelsdami imtis priemoniy jam uzsandarinti kaip tai nurodoma ,,Nuoteky kaupimo
rezervuary ir septiky jrengimo, eksploatavimo ir kontrolés tvarkos aprase®. (5).

1.3.3 Biologinis valymas

Biologiniam nuoteky valymui panaudojami mikroorganizmai, kuriy yra ir gamtingje
aplinkoje. Tai aerobiniai ir anaerobiniai mikroorganizmai. Nuoteky biologinio valymo irenginiuose
jiems sudaromos palankios mitybos ir dauginimosi salygos kurias apraso ,,Nuoteky valymo
btuduose®. (3).

Intensyvaus nuoteky valymo aeraciniuose jrenginiuose, tiekiant kompresoriais
mikroorganizmy gyvavimui reikalingg deguonj ir intensyviai maiSant nuotekas, susidaro labai
palankios salygos vystytis aerobiniams mikroorganizmams, jiems daugintis ir kauptis. Aeraciniai
jrenginiai — aerotankai, aerokanalai, aerooksidatoriai ir kt. Juose susidaro aktyvusis dumblas, —
aerobiniy mikroorganizmy ir nuoteky terSaly daleliy kuokStés, naudojancios savo mitybai,
gyvybinei veiklai organinius terSalus ir juos skaidancios. Jy pagalba vyksta nuoteky organiniy
terSaly skaidymas j vandenj, anglies dvideginj, nitratus ir kt. Aktyviojo dumblo kuokstés biologinio
valymo procese yra pakibusioje biikl¢je, maiSomos su nuotekomis, todél toks valymo budas yra
vadinamas biologiniu valymu nefiksuotais (neprisitvirtinusiais) mikroorganizmais.

Intensyvaus biologinio valymo jrenginiai uzZima nedaug vietos ir yra kompaktiski.
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1.3.4 Nuoteky tinklai
Individualaus namo gyventojai turi spresti, kur nuvesti 1§ gyvenamojo biisto buitines
nuotekas. PaprasCiausia gyventojams, gyvenantiems $alia jau jrengty miesto ar gyvenvietés nuoteky
tinkly, kai nuotekos nuvedamos j Siuos tinklus, kur véliau nuotekos valomos miesto ar gyvenvietés
valymo jrenginiuose. Remiantis straipsniu internete (4) tokig galimybe turi tik nedaugelis

gyventojy, nes priemiesciy ar gyvenvieciy nuoteky tinklai ir valymas yra nepakankamai iSvystyti.
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2. VANDENTIEKIO IR NUOTEKU TINKLU BEI SISTEMU

PROJEKTAVIMO BEI JIRENGIMO PROJEKTINE DALIS
2.1 Tyrimo objektas

2.1.1  AiSkinamasis rastas

Vienbutis gyvenamasis namas yra Sakiy r. Bonkiskés kaime. Sioje vietoje yra nuosavybés
teise valdomas 36 ary sklypas . Sklypas staciakampis, ilggja krastine orientuotas Piety kryptimi; jo
matmenys 75 x 48 m kuris pavaizduotas sklypo plane (1 brézinys).

Namo konstrukciné schema ir planinis tirinis sprendimas.

Namas medinis — karkasinis, vieno aukSto su negyvenama mansarda, be riisio. Laikancios
sienos — skersinés. Namas orientuotas pagrindiniu j¢jimu j kiema.

Iki rekonstravimo namo pirmame aukSte buvo Sios patalpos: veranda, koridorius, sveciy
kambarys, virtuvé, vonios kambarys ir du miegamieji. kuriy bendrasis plotas — 80,22 m?”. Namo
iSplanavimas, vonios kambario patalpy dydziai, vandentiekio, nuoteky ir Sildymo sistemos
netenkino Siuolaikiniy reikalavimy ir namo gyventojy poreikiy.

Rekonstruojant pirmame aukste suprojektuotos Sios patalpos: koridorius, virtuveé, svetainé,
veranda, vonios kambarys ir du miegamieji. Mansardos aukste gyvenamyjy patalpy néra.

Namo gyvenamasis plotas 58,96 m?, naudingasis plotas — 99,7 m?’, bendrasis plotas — 99,7
m’. Patalpy aukstis : 2,5 m.

Konstrukcijy apibudinimas

Pamatai — juostiniai, monolitinio betono. ISorinés sienos — medinés-karkasinés su Siluminés
izoliacijos intarpu.

Stogas — §laitinis su nenaudojama pastoge. Stogo laikancig konstrukcija sudaro kas 900 mm
iSdéstytos gegnés, kurios tvirtinamos ant mediniy murlociy, kurie inkaruoti prie iSoriniy mediniy
sieny. Skétimo jégai perimti gegnés sujungtos stygomis i§ medzio juosty. Ant gegniy kalami taseliy
(lenty) grebéstai, prie kuriy pritvirtinama banguoty lakSty (beastbesCio Siferio) stogo danga.
Laikancioms stogo konstrukcijoms naudota pirmariisé antiseptikais ir antipirenais apdorota
mediena.

Langai — plastikiniai i§ 6 kamery profilio, jstiklinti dviejy tarpy stiklo paketu su dviem
selektyviniais stiklais. Vidinés palangés — i§ klijuotos medienos. ISoréje palangés aptaisomos
cinkuota skarda.

Durys — plastikings, vienverés. ISorinés durys atsidarancios i iSor¢. Durys 1 svetaine, virtuve,
miegamuosius kambarius presuoty pjuveny.

Gyvenamyjy patalpy grindys — medzio plauSo laminuoty dailylenciy, kurioms pagrindg
sudaro hidroizoliaciné plével¢, 50 mm storio poliestireninio putplascio Silumg izoliuojantis
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sluoksnis ir 50 mm storio armuotas betono sluoksnis. Vonios ir tualeto patalpy grindys — glaztiruoty
keraminiy plyteliy, kurioms pagrindg sudaro 50 mm. storio poliestireninio putplas¢io Silumag
izoliuojantis sluoksnis ir 50 mm, storio armuotas betono sluoksnis.

Apdaila. Cokolis visu pastato perimetru tinkuojamas atspariu vandens ir $al¢io poveikiui tinku
ir nudazomas akriliniais dazais. Patalpose sienos ir pertvaros medzio plauso laminuoty dailylenciy,
svetainés sienos medzio plauSo ploks¢iy tapetuotos, (vonioje — kalkiniu-cementiniu) tinku,
glaistomos hidroizoliacine mastika, gruntuojamos ir lipinamos glaziiruotos keramines plytelés.
Vonios, tualeto, dalis virtuvés sieny tinkuojamos ir iSklijuojamos glaziiruotomis keraminémis
plytelémis. Lubos glaistomos ir klijuojamos poliestireninio putplas¢io EPS plokstémis.

Sildymas — individualus. Kieto kuro katilas jrengtas katilin¢je. Damtraukis jam mirijamas ant
atskiro pamato. Jis jrengiamas i§ Schiedel Rondo plus blokeliy su ventiliacija.

Vandentiekis. Vanduo imamas i§ gruntinio vandens Sulinio, siurblio su pneumatiniu baku
pagalba. Elektra prijungta prie elektros tinkly, nuoteky iSvadg nuvedant j vietinius valymo
jrenginius.

2.1.2 Namo planiniai rodikliai

Gyvenamyjy pastaty skaiiuojami Sie patalpy plotai: gyvenamasis, pagalbinis, verslo,
naudingasis ir bendrasis kuris matomas i§ pirmo auksto plano (2 brézinys).

Atskirai suskai¢iuojamos bendrojo ploto sudedamosios dalys - riisiy (pusrisiy) ir garazy
plotai kuriuos nurodo Gurskis V., Ramukevicius D. (13).

Gyvenamasis plotas (4,) yra visy gyvenamyjy kambariy (4) ir virtuves (4,+.) ploty suma

(13):
Ar=Asverainest Amicgamojot Amicgamojo =26,10 + 11,78 + 10,35 = 48,23 m’, (2.1)
¢ia
Ajvetaines — SVetaines plotas;
Amiegamojo— Miegamojo plotas.
Ay = Apt Ay, 0, (2.2)
A, = 4823+ 10,73 = 58,96 m’,
¢ia

Ax— gyvenamyjy kambariy plotas;
A,y — virtuveés plotas.
Gyvenamieji kambariai — svetainés, valgomieji, miegamieji, darbo kabinetai ir kitos gyventi

tinkancios patalpos.
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Pagalbinj naudingaji plota sudaro | gyvenama plotg nejskaiciuoty Sildomy patalpy (tualety,
voniy, duSo kambariy, pir€iy, sauny ir jy nusirengimo kambariy, baseiny, skalbykly, pomeégiy
patalpy, prieSkambariy, koridoriy ir pan.) ploty suma.

Ap.n. = Avonios kambario T Averandos+ Akoridoriaus + Akal‘ilinés; m’ > (23)

Apn= 11,25+ 18,87 + 4,83 + 5,79 = 40,74 n?’,

Cia
A vonios kambario — VONios kambario plotas;
Averandos — Verandos plotas;
Akoridoriaus — Koridoriaus plotas;
Araritines — katilinés plotas.
Ay = Ag+ Apn., m’. = 58,96 + 40,74 = 99,7 m’, 2.4)
Cia

Ap.» — pagalbinis naudingasis plotas.
Gyvenamojo pastato bendrasis plotas (45) yra visy jame esanciy patalpy, tarp jy — ir
funkcionaliai susietuose priestatuose, ploty suma
Ap = Ag+ App + Appen. + A+ Agy, M7, (2.5)
¢ia
Ap nen. — pagalbinis nenaudingas plotas. Jj sudaro Salty pagalbiniy patalpy (uzdary lodzy,
jstiklinty balkony, uzdary verandy, oranZzerijy, atriumy, ziemos sody, priemeniy, sandéliy, kity
»saltas atitvaras turin€iy patalpy) ploty suma.
A, — rusio (pusrisio) patalpy plotas. Pastatas be risio, todél 4, = 0. A4, — garazo patalpy
plotas, Az = 0.
A= 58,96+40,74 +0+0 +0=99,7 m’, (2.6)
Planinio sprendimo koeficientas — namo naudingojo ir bendrojo ploto santykis:
K,=A4,/4,=99,7/99,7=1, (2.7)
Uzstatymo plotas (A,z:) — sklype esanciais pastatais uzimamy ploty (skaiiuojamy pagal
1Sorinius matmenis) suma.
Az = 440,72 m°.
Sklypo plotas Ay = 3600 m”.
Uzstatymo tankumas — pastatais uzstatyto ploto ir sklypo ploto santykis:
Kiz0:.=100 Az /Ask. = 100 - 440,72 / 3600 =12,24 %, (2.8)
¢ia
A,z — uZstatytas plotas;

A — sklypo plotas.
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Uzstatymo tankumas nevirsija statybos techninio reglamento STR 2.02.09:2005 "Vienbuciai

gyvenamieji pastatai" valdy uzstatymo ir tvarkymo reikalavimy. (19)

2.1.3 Gyvenamo namo tiriniai rodikliai

Skaiciuojamas pastato antzeminés dalies, pozeminés dalies ir viso pastato tiris.

Antzeminé pastato dalis yra virSutin¢ pastato dalis nuo pirmojo aukSto grindy pavirSiaus
(nulinés altitudés) iki pastato auksciausios konstrukcijos (neskaitant dimtraukiy, védinimo Sachty,
anteny, zaibosaugos stieby) virSaus.

Pozeminé pastato dalis — nuo nulinés altitudés iki riisio (pusriisio) konstrukcijy (grindy
dangos). Kadangi pastatas be riisio pozeminés dalies tiris V,; = 0.

Pastato (jo dalies) tiiris yra horizontalaus pjivio ploto ir auks$¢io sandauga. Turis
skai¢iuojamas 1 m’ tikslumu.

Antzeminés dalies plotas (4,,) skaiiuojamas pagal sieny iSorinius pavirsius, jskai¢iuojant
tinko arba kitokios fasady apdailos (jeigu ji yra) sluoksnio storj:

- tik pirmojo auksto grindy lygyje (vir§ pamaty), — kai pastato gabaritai per auksta (aukstus)
nesikeicia;

- kiekvieno skirtingus gabaritus turin¢io auksto plotas — jeigu kity auksty horizontalaus pjivio
plotai skirtingi.

Pastato antzeminés dalies aukstis (H,s) matuojamas bei skai¢iuojamas taip:

- kai auksty plotai vienodi — nuo pirmojo aukSto grindy pavirSiaus (nulinés altitudés) iki
karnizo virSaus, o jeigu po $laitiniu stogu karnizo néra — iki iSoriniy sieny virSaus.

Aukstis skaic¢iuojamas metrais, 0,01 m tikslumu.

Antzeminés dalies tiiris (V,y) yra:

- kai visy auksty plotai vienodi — pirmojo auksto ploto ir antZeminés dalies auks$cio sandauga;

- kai auksty plotai nevienodi — skirtingy auksty ploty ir jy auks¢iy sandaugy suma.

Namas yra vieno auksto, todél jo tiris apskaiciuojamas pagal formule:

Vaad =Aag-Haa=192,84 - 325 =627 m’, (2.9)
¢ia

Aqq— antZeminés dalies plotas

H,; — antzeminés dalies aukstis

Viso pastato tiiris (V) — antZeminés ir poZemin¢s daliy tiriy suma:
V =627 m.

Gauti rodikliai suraSomi j 2.1 lentelg.
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2.1 lentelé. BENDRIEJI STATINIO RODIKLIAI (13)

Eil. Mato
Pavadinimas Kiekis Pastabos
Nr. vienetas
1 I. SKLYPAS 1. sklypo plotas m’ 3600
2. sklypo uzstatymas m’ 440,72
3. sklypo uzstatymo tankumas (pastatais uzstatomo | % 12,24 Pagal STR 2.02.09:2005
ploto, nustatomo pagal sieny iSorines ribas, santykis (19)

su visu zemeés sklypo plotu)

4. Sklypo ploto apzeldinta dalis % 80,34 Pagal STR 2.02.09:2005
(19)
2 II. PASTATAI Gyvenamasis namas:
1. bendrasis plotas: m? 113,04
1.1. gyvenamasis m? 62,56
1.2. verslo m? -
1.3. naudingasis m? 113,04
1.4. pagalbinis m? 50,48
1.5. riisiy (pusriisiy) m? -
1.6. garazy m? -
1.7. pastogés (mansardos) plotas m? -
2. pastato tiiris m? 627
3. auksty skaicius vnt. 1
4. pastato aukstis m 7,48
3 II1. Vamzdynas 1. Nuotakyno vamzdziai mm 160 Polivinilchloridiniai PVC
2. Vandentiekio jvadas mm 32 Polietileniniai PE
3. Vidaus vandentiekis iki atSakos mm 25 Polipropilenas PE
4. Skirstomasis vidaus vandentiekis mm 20 Polipropilenas PE

Lenteléje nurodomi pagrindiniai bendrieji statinio rodikliai.
2.2 Geriamojo vandens poreikio ir vamzdyny skersmens skai¢iavimas.
2.2.1 Vandentiekio schemos apibiidinimas

Projektuojamame name pasirinkta vandentiekio schema, kurioje vanduo imamas i$
gruntinio vandens Sulinio. Gruntinio vandens Sulinys yra i§ penkiy betoniniy Sulinio ziedy O 1,0 m,
kuriy aukstis 1200 mm. Sulinys uzdengtas ketiniu $ulinio dang¢iu. Sulinys iskastas vandeniui
laidziuose gruntuose, kuris uztikrina reikiama vandens kiekj. Vandentiekio schemai slégj sudarys
iScentrinis siurblys su iSsiplétimo indu (hidroforas). Tokios vandentiekio sistemos pilnai uzteks
patenkinti sodybos vandens poreikj. Jrengiant vandentiekio sistemg biitina apsiskaiCiuoti visus

jrenginius, kurie naudoja vanden; (Zr. 2.2 lentelg), taip mes suzinome maksimaly sekundinj vandens
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debita, kurj vienu metu gali naudoti name esantys jrenginiai tuo paciu metu pagal vandens

vartojimo normas RSN 26-90 ir statybos techninj reglamentg STR 2.07.01:2003. (12, 15).

2.2 lentelé. Vandens émimo tasky sekundiniai debitai (15)

Eil. , qpt qpt min Vartojimo
Emimo taskas

Nr. Vs Vs vienetai*

1 Praustuvas, i$puodzio (unitazo) bakelis 0,1 0,1 1

2 Buitiné plautuvé, buitiné skalbyklé, dusas 0,2 0,15 2

3 Buitiné vonia 0,4 0,3 4

3 Laistymo arba plovimo ¢iaupas 0,5 0,4 5

* Vartojimo vienetu (VV) laikomas debitas 0,1 1/s.

Rekonstruojamame name numatoma jrengti praustuva, iSpuodzio bakelj, buiting plautuve,
buiting skalbykle, dusa, vonig ir laistymo ¢iaupa.

Vartojimo vienety bendras skaicius:

VVp =1-242-3+4-1+5-1 = 17.

2.2.2 Ivadinio vandentiekio vamzdZio skersmens nustatymas
Pagal VV, ir didZiausio vandens imtuvo (laistymo ¢iaupo) verte vartojimo vienetais (5 VV) ir

pagal nomogramg (zr. 1 priedg) nustatomas vandentiekio skai€iuotinas debitas, 1/s.

Vandentiekio skaiCiuotinas debitas: ¢ =0,7 I/s = 0,7 107 m¥ss.

Vamzdzio skersmenj parenkame pagal debito formulg:

qg=A4-v, (2.10)
Cia
A — vamzdzio skersplotis;
v — vandens tekéjimo greitis.
Rekomenduojamas vandens tekéjimo greitis vandentiekio vamzdynuose yra 2-4 m/s.
Reikiamas vamzdzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:
A ZQ=M:3,50-IO4m2, 2.11)
Y 2
¢ia

q - vandens debitas;
v - vandens teké¢jimo greitis.
Apvalaus vamzdzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:

2
y :”Z >3,50-10 m?, 2.12)

r

¢ia
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d — vamzdzio skersmuo.

IS Sios formulés iSsireiSkiame ir apskai¢iuojame reikiamg vamzdzio vidaus skersmen;:

44 .3,50-10*
d > |- = 4:350-107 _ 0211 m=21,1 mm, (2.13)
T 3,14

A, — reikiamas vamzdzio vidaus skersplotis.

cla

Pagal apskaicCiuotg reikiamag skersmenj vandentiekio jvadui parenkami polietileniniai PE
vamzdziai (www.plasta.lt), kuriy iSorés skersmuo 32 mm, sienelés storis 3,0 mm, vidaus skersmuo
dr =26 mm = 0,026 m. Siy vamzdziy darbinis slegis 1 MPa (16).

Patikriname ar teisingai atliktas skersmens parinkimas:

_w(d,)’ 314-0,026°
4 4

A = 5,31-10* m? t. y. daugiau nei 3,50-10* m* (2.14)

¢ia

dr— vamzdZio vidaus skersmuo.
ISvada. Vandentiekio jvadinio vamzdyno skersmuo parinktas teisingai.

Ivado paklojimo vieta nurodyta sklypo plane (zr. 1 brézinj), paklojimo gylis ir nuolydziai
pateikti vandentiekio ir buitinio nuotakyno profiliuose (Zr. 4 brézinj).

2.2.3 Vidaus vandentiekio sistemos vamzdyny skersmens skaiciavimas

Vidaus vandentiekis nuo hidroforo iki atSakos turi tiekti tokj patj debita, kaip jvadinis
vamzdis.

Vamzdzio skersmenj parenkame pagal debito formulg:

qg=A4-v, (2.15)

¢ia

A — vamzdzio skersplotis;

v — vandens tekéjimo greitis

Rekomenduojamas vandens tekéjimo greitis vandentiekio vamzdynuose yra 2-4 m/s. Siuo
atveju priimamas didesnis vandens greitis v=3 m/s.

Reikiamas vamzdZzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:

3
4 21:%=2,33-104 m?, (2.16)
\%

¢ia
q - vandens debitas;
v - vandens tekéjimo greitis.

Apvalaus vamzdzio skersplotis apskaiCiuojamas pagal formule:
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7Zd2

A="">23310"m’, (2.17)

¢ia
d — vamzdzio skersmuo.

I§ Sios formulés iSsireiSkiame ir apskai¢iuojame reikiamg vamzdzio vidaus skersmen;j:

44 .233-107
d > |- = 423310 _ 0172 m =17.2 mm, (2.18)
T 3,14

A, — reikiamas vamzdzio vidaus skersplotis.

¢ia

Pagal apskaiciuota reikiamg skersmenj vidaus vandentiekiui nuo hidroforo iki atSakos
parenkamas polipropileninis PPR vamzdis (http://www.akvedukts.lt), kuriy iSorés skersmuo 25 mm,
sienelés storis 2,3 mm, vidaus skersmuo dr = 20,4 mm = 0,0204 m. Siy vamzdziy darbinis slégis 1
MPa (17).

Patikriname ar teisingai atliktas skersmens parinkimas:

@) 314-0,0204°

; ; = 327-10* m’ t. y. daugiau nei 2,33-10 " m*,  (2.19)

¢ia

dr— vamzdZio vidaus skersmuo.

ISvada. Vamzdyno skersmuo parinktas teisingai.

Nuo i8siSakojimo vandentiekio vamzdziy skersmuo paskaiciuojamas pagal atSakos vartojimo
vienety bendrg skai¢iy VV=10 atitinkantj debita ¢ =0,6 /s = 0,6-10-3 m’/s (zr. 1 prieda).

Reikiamas vamzdzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:

-3
4400107 0004w (2.20)
v 3
¢ia
q - vandens debitas;
v - vandens tekéjimo greitis.
Apvalaus vamzdzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:
2
A= ”Z >2.00-10 mt, 2.21)
¢ia

d — vamzdzio skersmuo.

IS Sios formulés i8sireiSkiame ir apskai¢iuojame reikiamg vamzdzio vidaus skersmenj:
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44 . 107
d, 2 ~ = 4-2,00-10 = 0,0159 m =15,9 mm, (2.22)
V4 3,14

A, — reikiamas vamzdzio vidaus skersplotis.

¢ia

Pagal apskaiCiuota skersmenj vandentiekio atkarpai nuo vandentiekio iSsiSakojimo
parenkamas polipropileninis PPR vamzdis (http://www.akvedukts.lIt) (17), kurio iSorés skersmuo 20
mm, sienelés storis 1,9 mm, vidaus skersmuo dr = 16,2 mm = 0,0162 m. Siy vamzdziy darbinis
slégis 1 MPa.

Patikriname ar teisingai atliktas skersmens parinkimas:

A= ”(if ) _3l4 0:‘01622 = 2,061-10* m?, t. y. daugiau nei 2,00-10* m%,  (2.23)
¢ia
dr— vamzdZio vidaus skersmuo.
ISvada. Vamzdyno skersmuo parinktas teisingai.
Pastato vandentiekio vamzdyno iSdéstymas pateiktas pastato vandentiekio aksonometrijos
brézinyje. (zr. 3 brézinj)
23 Nuoteky debito ir vamzdyny skersmens skai¢iavimas bei parinkimas
2.3.1 Nuoteky debito skaiiavimas
Lauko nuoteky tinklas susideda i§ gyvenamojo namo nuoteky iSvado, kuris nuvestas j buitiniy
nuoteky valymo jrenginj. ISvalytas vanduo i§ buitinio nuoteky valymo jrenginio tekinamas |
melioracijos griovi, su kuriuo ribojasi gyvenamojo namo sklypas. Kad buty uZtikrintas tinkamas
nuoteky tekinimas ir valymas biitina apskai€iuoti susidaranciy nuoteky debita, kuris apskaiciuojamas
pagal statybos techninio reglamento STR 2.07.01:2003 6 priedo 6.2 lentele (15), kuri pateikiama $io
darbo 2 priede 2.1 lentel¢je.
Susidaranc¢iy nuoteky debitas: g =5,5 1/s=5,5 107 m’/s.
Ivertinus nuoteky susidarymo netolyguma, kai ne visi prietaisai nenaudojami pagal

formule (15):

gsk =0,7- ¢ =0,7 -5,5 =3,85 1/s =3,85 - 10~ m’/s, (2.24)
Cia
g — susidaranc¢iy nuoteky debitas.
Vamzdzio skersmenj parenkame pagal debito formule:
g=A4-v (2.25)
Cia

A — vamzdzio skersplotis;
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v — vandens tekéjimo greitis.

Rekomenduojamas vandens tekéjimo greitis savitakiniame nuotakyne yra 0,4 m/s.

Reikiamas vamzdzio skersplotis, ivertinant, kad vamzdzio skersplo¢io uzpildymas turéty biti
ne didesnis kaip 0,7, apskai¢iuojamas pagal formulg:

-3
. g _385-10

A > = =0,0138 m’, (2.26)
0,7-v 0,7-0,4
Cia
q - vandens debitas;
v - vandens tekéjimo greitis.
Apvalaus vamzdzio skersplotis apskai¢iuojamas pagal formule:
2
A= ”Z >0,0138 m?; (2.27)
Cia
d — vamzdzio skersmuo.
IS Sios formulés issireiSkiame ir apskaiciuojame reikiamg vamzdzio vidaus skersmen;:
44 .
d, 2\/ r_ [4:00138 0,1325 m =132,5 mm, (2.28)
T 3,14
¢ia

A, — reikiamas vamzdzio vidaus skersplotis.

Atlikus reikiamus skaic¢iavimus lauko nuoteky tiekimui i§ namo i buitiniy nuoteky valykla
parenkami  polivinilchloridiniai 160x4,0x6m PVC vamzdziai (www.statgera.lt) (18), kuriy iSorés
skersmuo 160 mm, sienelés storis 4 mm, vidaus skersmuo 152 mm. Siais vamzdziais nuotekos tekés
savitaka 0,4 m/s greiciu, klojimo nuolydis turi biit ne mazesnis kaip i > 1/d vid. = 1/160=0,00625; i >
0,625 % = 6,25%0. Sklypo vietoves reljefas ir parinkta nuoteky valyklos vieta nuoteky vamzdyna
leidzia kloti kiek didesniu nei minimaliu nuolydziu — i = 0,80 %.

Patikriname ar teisingai atliktas skersmens parinkimas:

_(d,)’ 314001621
4

A = 2,061-10* m? t. y. daugiau nei 2,00-10* m?, (2.29)

d;— vamzdZio vidaus skersmuo.
ISvada. Nuoteky vamzdyno skersmuo parinktas teisingai.
Nuotakyno vamzdziy klojimo vietos pateiktos sklypo plane (zr. 1 brézinj), vamzdzio klojimo

gylis nuolydziai pateikti vandentiekio ir buitinio nuotakyno profilivose (Zr. 4 brézinj).
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24 Nuoteky valyklos tipo ir parametry parinkimas
2.4.1 Nuoteky valykly palyginimas

Biologinio nuoteky valymo jrenginio teisingas pasirinkimas turi labai didele jtakg tinkamam
sistemos funkcionavimui ir naudotojo gyvenimo kokybei. Renkantis tokj jrenginj reikia atkreipti
démesj ne tik j kainas, bet ir | tai kokius parametrus jrenginys atitinka. Labai svarbu pasidométi apie
Jmongs turimus sertifikatus bei kokiose Salyse jie yra jgyjami, nes norint uztikrinti gaminio kokybe
reikalingi jrodymai (8).

Prie$ rekonstrukcijg buitinés nuotekos buvo surenkamos i nuoteky kaupimo rezervuara, kurj
sudaré 4 gel’betoniniai Ziedai ¢ 1 m. Rezervuaro talpa 3,1 m’. Dél mazos nuoteky kaupimo
rezervuaro talpos reikia daznai samdyti nuoteky iSvezimu uzsiimancig jmong.

Atliekant nuoteky tinkly rekonstravimo darbus nuoteky kaupimo rezervuara planuojama
pakeisti vietiniais nuoteky valymo jrenginiais. Atsizvelgiant | gyvenamojo namo buvimo vieta,
ieSkomas nuoteky valymo jrenginys, i$ kurio biity galima iSvalyta vanden] savitakiu biidu isleisti j
Salia esant] melioracijos griov}. Darbe lyginami du ,,Mazieji valymo jrenginiai iki 50 GE* tai: UAB
»August ir Ko* firmos AT-8 bei UAB ,,Traidenis* gaminamas NV-2a tipo individualiyjy namy

buitiniy nuoteky biologiniai valymo jrenginiai (Zr 2.5 lentelg).

2.5 lentelé. Nuoteky valymo jrenginiy palyginimas (lentel¢ sudaré autorius)

Lyginami parametrai UAB ,,Traidenis® UAB ,,August ir Ko*
NV-2a jrenginys AT-8 jrenginys
Kaina € su montavimo darbais 2090 2259
m’/d 1,44 0,81
NaSumas 3
m’/h 0,4 0,36
Suvestinis gyventojy skaicius ] 6

Apkrovimas terSalais

Salinami
tersalai
% 94,3 93,7
Isvalymo BDS;
rodikliai SM % 95,1 94
ChDS % 88,9 88,1
Susidaranciy atlieky Salinimas
Atlickos Perteklinis dumblas Perteklinis dumblas
Kartai per metus 1-2 1-2
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2.4.2 Nuoteky valykly parinkimas

Atlikus individualiy valymo jrenginiy palyginima nuspresta pasirinkti UAB ,, Traidenis® NV-

2a buitiniy nuoteky valymo jrenginj kuris nuoteky iSvalymo parametrais ir naSumu yra efektyvesnis

bei kaip ir kiti gaminami valymo jrenginiai, yra sertifikuoti VI ,,Statybos produkcijos sertifikavimo

centras® SPSC ir turi Sio centro iSduotus atitikties sertifikatus, Valstybinio visuomenés sveikatos

centro iSduotg gaminiy higieninés ekspertizés protokolg. Nuotekos iSvalomos pagal Siuo metu

Lietuvoje galiojancius aplinkosaugos reikalavimus. [renginiai montuojami ten, kur néra galimybeés

prisijungti prie centralizuoty nuoteky tinkly (9).

Sio tipo jrenginiai daZniausiai taikomi gyvenamuyjy namy buitinéms nuotekoms valyti.

Kombinuojant §iuos jrenginius su papildoma jranga (riebaly gaudyklémis, septikais ar pan.) jie gali

biiti taikomi nedideliy visuomeninio maitinimo jstaigy ar kitokiy, artimy buitinéms, nuoteky

valymui.

NV tipo jrenginiy privalumai:

Tai gamyklinis uzdaro tipo buitiniy nuoteky valymo jrenginys;

Pasizymi aukStu nuoteky i§valymo laipsniu, pasalinama 95-98 % terSaly;
Statybos, montavimo metu nereikalingi betonavimo darbai;

Neéra vidiniy judanciy daliy, kurias reikéty prizitréti ar keisti;

Dirba tyliai ir neskleidzia kvapo;

ISvalytas nutekamasis vanduo yra skaidrus ir bekvapis;

Minimalios elektros energijos sgnaudos;

Nereikalinga papildoma filtraciné jranga;

Paprasta aptarnauti ir automatizuoti procesa.

UAB ,,Traidenis* gamina penkiy skirtingy dydziy (naSumy) NV tipo valymo jrenginius. Tai

yra papras¢iausi aerobiniai biologinio valymo jrenginiai, susidedantys i§ vienoje talpoje

montuojamy aerotanko ir antrinio sésdintuvo (2.1 pav.).
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Pagrindinés konstrukcings dalys:
®\_L; 1. Korpusas (stiklaplastis)

2. Apfidros dangtis

3. Bioikrova
| 4. Difuzorius
| e _
f@ f. 15tekejimo vamzdis
3
4

5. [tekéjima vamzdis
7. Oro tiekimo vamzdis
8. Orapateé

Papildomai komplektuoiama:

9. Paauk&tinimo fiedas
10. Dézuté orapdtei

2.1 pav. NV tipo biologinio valymo jrenginio schema (www.traidenis.It)(9)

Nevalytos nuotekos jtekéjusios ] jrenginj, pirmiausiai patenka j viding kamera, kur maiSosi su
aktyviuoju dumblu oro pagalba ir yra biologiskai valomos (mikroorganizmai skaido organines
medziagas). Proceso tikslas — suristi tirpias, koloidines ir biogenines medziagas i§ nuoteky i
aktyvyj; dumbla ir atskirti aktyvyjj dumblg. Deguonis tirpinamas aerobiniame reaktoriuje ir
aktyvaus dumblo — nuoteky miSinys maiSomas (apatin¢je aerotanko dalyje irengiamas oro
difuzorius, 1 kurj oras paduodamas kompresoriumi). Nuoteky — aktyvaus dumblo miSinys ir
aerotanko patenka j iSoriniame cilindre esantj antrinj sésdintuva, kuriame nuskaidréjusios nuotekos
patenka j visu perimetru jrengta surinkimo lataka ir iStekéjimo vamzdj, o aktyvusis dumblas séda |
apating jrenginio dalj, i$ kurios aeracin¢ sistema vél pakelia ] aeracing zong — aerotankg.

Nuotekos turi biiti iSvalomos pagal Lietuvoje galiojancius aplinkosaugos reikalavimus (zr. 2.6

lentele).

2.6 lentelé. Reikalaujami nuoteky iSvalymo parametrai (11)

Vidutiné metiné Maksimali momentiné
Uzter$tumo rodiklis
reikSmeé konsistencija
BDSs, mgO,/1 Iki 25 Iki 35
SM, mg/1 Iki 35 Iki 50

Valymo jrenginys parenkamas 5 asmeny $eimai, nuoteky kiekis — iki 1,44 m’ per diena. Todél

parenkamas NV-2a jrenginys, kurio parametrai pateikti 2.7 lenteléje.

42



2.7 lentelé. Valymo jrenginio NV-2a technologiniai parametrai (9)

Organiné Pradinis nuoteky
Suvestinis gyventoju Nuoteky Po valymo, BDS,
Modelis 5 apkrova, uzterStumas, BDS,
skaicius (SGS) kiekis, m’/d mg O,/1
kg BDS-/d mg O,/1
NV-2a 8 1,44 0,56 390 <29

Irengus valymo jrenginj, iSvalytos nuotekos bus iSleidziamos | melioracijos griovi.
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3. REKONSTRAVIMO DARBU SAMATINIAI SKAICIAVIMAI

Vandentiekio ir nuoteky tinkly bei sistemy rekonstrukcijos iSlaidoms nustatyti sudaroma
samata pagal tiksly darby, medziagy ir jrengimy kiekius. Darby samatiné verté priklauso nuo darby
technologijos, masiny naSumo, geologiniy ir kity rekonstravimo darby salygy. Statybos ir
montavimo darby bendrg samating verte sudaro:

e Tiesioginés islaidos;
e Papildomos islaidos:

a) laikiniems pastatams (2,5 % tiesioginiy i$laidy);

b) pridétings iSlaidos (70 % darbo uzmokescio sumos);

¢) socialinis draudimas (31 % darbo uzmokesc¢io sumos);

e  Pelnas (apie 10 % tiesioginiy ir papildomy i§laidy)
e Pridétinés vertés mokestis (18 % nuo tiesioginiy ir papildomy iSlaidy bei pelno
Sumos).

Atliekant dalj darby paciam, arba samdant brigadas, dirbancias su patentais, galima zenkliai
sumazinti statybos darby kainas.

Tiesioginés iSlaidos susideda i§ darbininky darbo uzmokescio, suminés masiny darbo vertés ir
medziagy bei gaminiy sgmatinés vertés.

Netiesiogines iSlaidas sudaro pridétines iSlaidos, skiriamos statybos vadovaujancio ir
aptarnaujancio personalo darbo uzmokesciui, dirbanciyjy socialiniam draudimui, laikiny pastaty
jrengimui, rangovo pelno dalis ir pridétinés vertés mokestis. Sgmatiniai skaiCiavimai pateikti

prieduose (Zr. 3 prieda) (3.1 lentelé).

44



4. STATYBOS DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA
4.1 Bendroji dalis

Prie§ statybos darbus ir darby eigoje statybos vietoje biitina laikytis ,,Saugos ir sveikatos
taisykliy statyboje* DT5-00 (6). Siy taisykliy privalo laikytis visos Lietuvos statybos organizacijos.
Darbdaviai, vykdydami statybos darbus ir rengdami jmonés norminius dokumentus, turi vadovautis
darbovie€iy jrengimo statybvietése nuostatais, darbo jrenginiy naudojimo bendraisiais nuostatais,
darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais, saugos ir sveikatos
apsaugos zenkly naudojimo nuostatais, minétomis taisyklémis ir kitais galiojanc¢iais darbuotojy
saugos ir sveikatos teisés aktais, techniniais reglamentais, standartais, metodiniais nurodymais.
Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi atitikti saugos
ir sveikatos reikalavimus. Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.
Gyvenvietése ir veikian¢iy jmoniy teritorijose esancios statybvietés turi buti aptvertos, kad | jas
nepatekty pasaliniai asmenys. Statybvieciy aptvary auksStis turi biiti ne Zemesnis kaip 1,6 m.
Aptvarai, esantys Salia masinio Zmoniy jud¢jimo keliy, turi biiti ne Zemesni kaip 2 m, su vientisu
apsauginiu stogeliu, apsaugan¢iu nuo krentan¢iy daikty. Aptvarai, apsaugantys nuo kritimo i$
aukscio, turi biiti ne Zemesni kaip 1,1 m, su porankiu virSuje, 0,15 m aukscio istisine papédés juosta
apacioje ir 0,5 m aukStyje nuo pakloto pavirSiaus — su viduriniu taseliu, arba biitina naudoti kitas
lygiavertes apsaugos priemones.

4.2 Darby sauga vykdant Zemés darbus

Zemés darby kontrolé turi buti vykdoma grieztai laikantis STR 1.07.02:2005 (7) nurodyty
nuostaty. Zemés darbus gali atlikti: statantis ikio biidu statytojas (uzsakovas), statinio statybos rangovas,
statinio statybos rangovo pasitelktas subrangovas.

Teritorijoje, kur yra esamos poZeminés komunikacijos, rangovas turi imtis visy atsargumo
priemoniy dirbant su zemés kasimo jrengimais. Tose vietose, kur yra pavojus pazeisti esamas
komunikacijas, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu bidu. Zemés kasimo masiny panaudojimas
tokiose vietose, kur yra veikianCios komunikacijos, galimas tik su tas komunikacijas
eksploatuojanciy Seimininky leidimu. Vykdant kasimo darbus tose vietose, kur negalima islaikyti
atstumo tarp komunikacijy, pamaty, Suliniy, juos reikia sutvirtinti atitinkamomis palaikan¢iomis
laikinomis konstrukcijomis.

Pries pradedant statybos darbus veikianciy elektros kabeliy zonoje, patikslinti jy padétj plane.
Darbus pradéti vykdyti, tik dalyvaujant elektros tinkly atstovui.

Tuo atveju, kai kasant grunta aptinkami bréziniuose ar plane nenurodyti inZineriniai statiniai,
darbai laikinai sustabdomi. Statinio statybos rangovas ar statantis tikio biidu statytojas iSsiaiskina,

kam priklauso inzineriniai statiniai, pareikalauja i§ naudotojy juos uzfiksuoti bréziniuose, suderina
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tolesnés zemés darby vykdymo prieziiiros tvarka ir leidzia testi darbus. Uz inzineriniy tinkly, kity
inzZineriniy statiniy, saugomy augaly riiSiy ir bendrijy radvieciy ar augavieciy sunaikinimg ar
sugadinimg vykdant Zemés darbus atsako statinio statybos rangovas ar Statantis tkio biidu
statytojas teisés akty nustatyta tvarka, jeigu jstatymai ir kiti teisés aktai nenumato kitaip.

Visos darby vykdymo zonos turi buiti aptvertos ir jrengti jsp¢jimo Zenklai, informuojantys
apie tai, jog netoliese yra pavojaus zona.

Kasant natiiralaus drégnumo gruntg ir gruntiniam vandeniui esant giliai, tran§éjas galima kasti
su vertikaliomis sienomis, jy neramstant. Sienos neramstomos S$iuose gruntuose: supiltiniuose
smélio ir zvyro — iki 1 m. gylio, priesmélio ir priemolio — 1,25 m., molio — iki 1,5m. ir labai
tankiuose molio gruntuose — iki 2,0 m. gylio. Kasant gilesnes transéjas, reikia ramstyti jy sienas
arba jas kasti apskaiciuotais nuozulniais $laitais. Kasamy iki 5 m. gylio trans¢jy sieny tvirtinimo
konstrukceijg reikia patikrinti skai¢iavimais. Kasant iki 3 m. gylio tran$é¢jas normalaus drégnumo
rislivose gruntuose, sienos ramstomos horizontaliai iSdéstant lentas su vienos lentos tarpais; kasant
gilesnes kaip 3 m. tran$¢jas reikia ramstyti vientisa lenty siena. Visy riiSiy vandeninguose gruntuose

tran$¢éjy sienos tvirtinamos.
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NEIRISTU BREZINIU SARASAS

Sklypo planas A1 formato
Pirmo auksto planas A3 formato
Vandentiekio aksonometrija A3 formato

Vandentiekio ir nuotakyno profiliai A1 formato
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. [Sanalizuotos normatyvine ir kita techning literatiira apie vandentiekio ir nuoteky
tinklams naudojamas medziagas bei technologijas akivaizdu, kad pastaraisiais metais $iy tinkly
jrengimui dazniausiai naudojami plastikiniai vamzdynai, kurie pasizymi sujungimo biidy jvairove;
lauko tinklai dazniausiai klojami tran$¢jiniu (atviruoju) biidu, reciau — betranséjiniu.

2. Atlikus vandentiekio hidraulinius skaiiavimus nustatyti vamzdyny skersmenys bei
parinkta vamzdziy medZiaga: jvadui — polietileniniai PE @ 32, pastate — polipropileniniai PP @ 25 ir
0 20 mm.

3. Atlikus nuotakyno hidraulinius skaiciavimus nustatyta, kad iSvadui bus naudojami
polivinilchloridiniai PVC © 160 mmm vamzdZiai, pastate — PVC @110 ir @ 50 mm vamzdZiai.

4. Parengti reikalingi vandentiekio ir nuotakyno bréZziniai.

5. ISsprendus buitiniy nuoteky tvarkymo klausimus numatyta nuoteky kaupimo
rezervuarg pakeisti ] UAB ,,Traidenis* firmos NV-2a tipo valymo jrenginj.

6. Parengus gyvenamojo namo pagrindinius brézinius apskaiciuoti bendrieji statinio
rodikliai:, sklypo uzstatymas 441 m?, namo bendrasis plotas 113,04 m* ir kt.

7. Atlikus rekonstravimo darby samatinius skaiiavimus iSsiaiSkinta vandentiekio ir

nuoteky tinkly bei sistemy rekonstravimo darby verte, kuri yra 8320,39 €.
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2 priedas

2.1 lentelé. Normatyviniai buitiniy sanitariniy prietaisy debitai (STR 2.07.01:2003) (15)

I sistema II sistema 111 sistema IV sistema
Prietaisas
qps 1/s qpss /8 Gpis /8 qp 1/s

Praustuvas, bidé 0,5 0,3 0,3 0,3
Dusas be sklandzio 0,6 0,4 0,4 0,4
Dusas su sklandziu 0,8 0,5 1,3 0,5
Pisuaras su bakeliu 0,8 0,5 0,4 0,5
Pisuaras su ¢iaupu 0,5 0,3 - 0,3
Latakinis pisuaras 0,2 0,2 0,2 0,2
Vonia 0,8 0,6 1,3 0,5
Plautuvé 0,8 0,6 1,3 0,5
Indy plovyklé (buitiné) 0,8 0,6 0,2 0,5
Skalbyklé, iki 6 kg talpos 0,8 0,6 0,6 0,5
Skalbyklé, iki 12 kg talpos 1,5 1,2 1,2 1,0
ISpuodis su 4 1 bakeliu = 1,8 = =

I$puodis su 6 1 bakeliu 2,0 1,8 1,2-1,77 2,0
I$puodis su 7.5 | bakeliu 2,0 1,8 1,4-1.8"" 2,0
I3puodis su 9 1 bakeliu 2,5 2,0 1,6-2,0" 2,5
Trapas DN 50 0,8 0,9 - 0,6
Trapas DN 70 1,5 0,9 - 1,0
Trapas DN 100 2,0 1,2 - 1,3

E— ] 1w FEE L " T . " "
vienam asmeniui, neleidziama,  tik sifoniniams bakeliams, — nenaudojama
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Gyvenamojo namo vandentiekio
ir nuotakyno rekonstravimas

3 priedas

Lokaliné samata Nr. S001

gyvenamas namas IS viso: | 28728,65Lt  8320,39 € |
3.1 lentelé. Lokaliné samata
Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- Mecha:
Nr. vnt. gos nizmai
1 | Vidaus vandentiekio vamzdyno N16-114-1 m 10,18 52 529,37 510,06 19,31
tiesimas iS polietileniniy vamzdziy,
kuriy d iki 32mm, klojant kanaluose
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 | Zm.val 0,61 16,080 31,72 510,06 510,06
Medvarz¢iai 120063 kg 0,01 6,63 0,52 3,45 3,45
Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés | 490672 kg 0,046 6,63 2,392 15,86 15,86
2 | Pagrindiniai resursai: Fitingai, PRN16- pr.vnt 11,85 52 616,09 616,09
VamzdZziai plastikiniai (skersmuo 114-1
pagal projekta)
Fitingai 1002044 vnt. 0,673076923 8,51 35 297,85 297,85
Vamzdziai plastikiniai (skersmuo pagal | P-959 m 1,02 6,00 53,04 318,24 318,24
projekta)
3 | Klozeto su prijungty nuplovimo N17-21-1 kompl. 48,34 1 48,34 33,77 14,17 0,40
bakeliu montavimas, tvirtinant prie
grindy, kai kanalizacija plastikiniy
vamzdZiy
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 | zm.val 2,1 16,080 2,1 33,77 33,77
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais | 120314 kompl. 0,27 1,08 1,08
(ivorémis)
Zarnelé nuplovimo bakelio pajungimui | 250065 vnt. 1 6,00 1 6,00 6,00
Sausy klijy misinys 230404 kg 0,3 1,08 0,3 0,32 0,32
Silikonas 230411 1 0,4 16,48 0,4 6,59 6,59
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,003 50,83 0,003 0,15 0,15
Linai Sukuoti 810006 kg 0,0028 9,73 | 0,0028 0,03 0,03
Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val 0,25 1,60 0,25 0,40 0,40
4 | Pagrindiniai resursai: Unitazas PRN17-21- | kompl. 291,65 1 291,65 291,65
1
Unitazas P-928 kompl. 1 291,65 1 291,65 291,65

Lentelés tesinys kitame puslapyje
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3.1 lentelés tgsinys

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- N{echa:
Nr. vnt. gos nizmai
5 | Kriauklés su nuimama nugaréle N17-39 kompl. 43,8 2 87,59 41,81 45,78
montavimas ant glaziira aptaisyty
sieny
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 | zm.val 1,3 16,080 2,6 41,81 41,81
Medvarz¢iai 120063 kg 0,11 6,63 0,22 1,46 1,46
Fitingai plieniniams vamzdziams d 140149 vnt. 2 243 4 9,72 9,72
15mm
Siera 210035 kg 0,13 0,00 0,26
Poverzlé plastmasiné murvinéms 220092 vnt. 6 0,04 12 0,48 0,48
Dazai tirStai trinti (gelezies raudé) 230105 kg 0,01 6,66 0,02 0,13 0,13
Pokostas 230111 kg 0,005 8,11 0,01 0,08 0,08
Praustuvy tvirtinimo priemonés 490013 kg 2,39 6,63 4,78 31,69 31,69
Linai Sukuoti 810006 kg 0,04 9,73 0,08 0,78 0,78
Virve kanapiné dervuota 810020 kg 0,08 9,00 0,16 1,44 1,44
6 | Pagrindiniai resursai: Plieniné PRN17-39 | pr.vnt 130 2 260,00 260,00
emaliuota kriauklé
Plieniné emaliuota kriauklé P-629 kompl. 1 130,00 2 260,00 260,00
7 | Ketaus vonios be maiSytuvo N17-1-1 kompl. 42,78 1 42,78 42,70 0,08
montavimas, kai kanalizacija
plastikiniy vamzdZiy
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.60 110010360 | Zm.val 2,8 15,250 2,8 42,70 42,70
Pasta montaziné 230456 kg 0,01 7,80 0,01 0,08 0,08
8 | Pagrindiniai resursai: ISleistuvas PRN17-1-1 | kompl. 919 1 919,00 919,00
vonioms su perpylimu, Ketiné
emaluota vonia
I§leistuvas vonioms su perpylimu 491141 vnt. 1 24,00 1 24,00 24,00
Ketiné emaluota vonia P-357 kompl. 1 895,00 1 895,00 895,00
9 | DuSo dugno montavimas, kai N17-12-1 kompl. 24,56 1 24,56 24,12 0,26 0,18
kanalizacija plastikiniy vamzdZziy
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 | 110010400 | zm.val 1,5 16,080 1,5 24,12 24,12
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,003 50,83 0,003 0,15 0,15
Pasta montaziné 230456 kg 0,01 7,80 0,01 0,08 0,08

Lentelés tesinys kitame puslapyje
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3.1 lentelés tgsinys

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- N{echa:
Nr. vnt. gos nizmai
9 Linai Sukuoti 810006 kg 0,0028 9,73 | 0,0028 0,03 0,03
Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val 0,11 1,60 0,11 0,18 0,18
10 | Pagrindiniai resursai: DuSy dugnai, | PRN17-12- | kompl. 439,53 1 439,53 439,53
Vandens maiSytuvai 1
Dusy dugnai P-158 kompl. 1 364,53 1 364,53 364,53
Vandens maiSytuvai P-966 vnt. 1 75,00 1 75,00 75,00
11 | Duso kabinos montavimas N17-12-2 kompl. 30,17 1 30,17 25,73 4,12 0,32
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 | Zm.val 1,6 16,080 1,6 25,73 25,73
Silikonas 230411 1 0,25 16,48 0,25 4,12 4,12
Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val 0,2 1,60 0,2 0,32 0,32
12 | Pagrindiniai resursai: DuSo kabina PRN17-12- | kompl. 850 1 850,00 850,00
su tvirtinimais 2
Duso kabina su tvirtinimais PN1709001 | kompl. 1 850,00 1 850,00 850,00
13 | RankSluos$c¢iy dZiovintuvy i§ N17-15 vnt. 14,88 1 14,88 14,63 0,25
pl.cinkuoty vamzdZiy montavimas
ant glaziira aptaisyty sieny
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.08 110010408 | zm.val 0,91 16,080 0,91 14,63 14,63
Dazai tir$tai trinti (gelezies raudé) 230105 kg 0,016 6,66 0,016 0,11 0,11
Pokostas 230111 kg 0,007 8,11 0,007 0,06 0,06
Linai Sukuoti 810006 kg 0,008 9,73 0,008 0,08 0,08
14 | Pagrindiniai resursai: RankSluos¢iy | PRN17-16 | vnt. 300 1 300,00 300,00
dziovintuvai
Ranksluosciy dziovintuvai P-171-1 vnt. 1 300,00 1 300,00 300,00
15 | Ivairiy rasiy ir tipy vandens N17-18 vnt. 14,06 4 56,26 55,76 0,50
maiSytuvy montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.17 110010417 | zm.val 0,86 16,210 3,44 55,76 55,76
Dazai tir$tai trinti (geleZies raudé) 230105 kg 0,008 6,66 0,032 0,21 0,21
Pokostas 230111 kg 0,004 8,11 0,016 0,13 0,13
Linai Sukuoti 810006 kg 0,004 9,73 0,016 0,16 0,16
16 | Pagrindiniai resursai: Vandens PRN17-18 | pr.vnt 70 4 280,00 280,00
maisytuvai
Vandens maiSytuvai P-966 vnt 1 70,00 4 280,00 280,00

Lentelés tesinys kitame puslapyje
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3.1 lentelés tegsinys

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- N{echa:
Nr. vnt. gos nizmai
17 sildytuvo montavimas N17-43 kompl. 111,59 1 111,59 104,58 7,01
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.25 110010425 | Zzm.val 6,4 16,340 6,4 104,58 104,58
Fitingai plieniniams vamzdziams d 140151 vnt. 2 3,42 2 6,84 6,84
25mm
Dazai tirStai trinti (gelezies raudé) 230105 kg 0,011 6,66 0,011 0,07 0,07
Pokostas 230111 kg 0,005 8,11 0,005 0,04 0,04
Linai Sukuoti 810006 kg 0,006 9,73 0,006 0,06 0,06
18 | Pagrindiniai resursai: Pasildytuvas PRN17-43 | pr.vnt 1200 1 1200,00 1200,00
vandens individualus
Pasildytuvas vandens individualus PN1743 vnt. 1 1200,00 1 1200,00 1200,00
19 | Pnerumatinis bakas su siurbliu N17-44 kompl. 28,53 1 28,53 28,53
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.17 110010417 | zm.val 1,76 16,210 1,76 28,53 28,53
20 | Pagrindiniai resursai: Vandens PRN17-44 pr.vnt 700 1 700,00 700,00
Sildymo kolonélé
Pnerumatinis bakas su siurbliu P-972 kompl. 1 700,00 1 700,00 700,00
21 | Vamzdynai i$ polietileniniy d iki N22-117 m 6,84 18 123,06 95,94 0,82 26,30
100mm vamzdZiy (S10=1,15)
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.67 110010367 | zm.val 0,3 17,768 5,4 95,94 95,94
Vanduo 570885 m’ 0,019 2,40 0,342 0,82 0,82
Vandens siurblys su vid.degimo 488161 mas.val 0,03 48,70 0,54 26,30 26,30
varikliu,kilnojamas,motopompa
22 | Pagrindiniai resursai: Polietileniniai | PRN22-117 | pr.vnt 2,52 18 45,45 45,45
vamzdZziai
Polietileniniai vamzdziai P1020 m 1,01 2,50 18,18 45,45 45,45
23 | Apvaliis surenkami gelZbetonio N22-339 m’ 459,2 1 459,20 207,37 69,33 182,50
vandentiekio Suliniai sausuose gr. (810=1,15)
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.22 110010322 | zm.val 12,3 16,859 12,3 207,37 207,37
Vinys statybinés 120030 kg 0,26 3,63 0,26 0,94 0,94
Lentos apipj.3 ris.,stor.25-32mm, 534017 m’ 0,026 562,54 0,026 14,63 14,63

ilg.2.0-6.5m, plotis 80-150mm

Lentelés tesinys kitame puslapyje
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3.1 lentelés tesinys

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- Mecha:
Nr. vnt. gos nizmai
23 | Cementinis skiedinys 600004 m’ 0,076 271,14 0,076 20,61 20,61
Betonas C8/10 (M100) 600044 m’ 0,157 211,14 0,157 33,15 33,15
Kranai ant automibilio vaziuoklés 489034 mas.val 2,5 73,00 2,5 182,50 182,50
keliam.galios iki 10t
24 | Pagrindiniai resursai: Armatiira, PRN22-339 | pr.vnt 1271,25 1 1271,25 1271,25
Ketiniai liukai, Surenkamos g/b
konstrukcijos vandentiekio Suliniams
Armatiira P10 t 0,009 2360,94 0,009 21,25 21,25
Ketiniai liukai P-367 vnt 1 300,00 1 300,00 300,00
Surenkamos g/b konstrukcijos P-819 m’ 0,95 1000,00 0,95 950,00 950,00
vandentiekio Suliniams
25 | Plast.kanalizac.vamzdZiy, kuriy D N16-138 m 12,08 8 96,66 64,56 32,10
50-100mm, tiesimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.33 110010433 | zm. val 0,49 16,470 3,92 64,56 64,56
Miirvinés 120067 kg 0,0191 13,34 | 0,1528 2,04 2,04
Soviniai statybiniai 120082 vnt. 2,58 0,17 20,64 3,51 3,51
Poverzlé plastmasiné murvinéms 220092 vnt. 0,1 0,04 0,8 0,03 0,03
Antgalis plastmasinis murvinéms 220095 vnt. 2,58 0,00 20,64
Ziedai guminiai 250013 vnt. 0,67 0,00 5,36
asbestc.vamzdz.$al.praéj.100mm
movin.sujung.
Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés | 490672 kg 0,5 6,63 4 26,52 26,52
26 | Pagrindiniai resursai: Plastmasiniai | PRN16-138 | pr.vnt 18,97 8 151,70 151,70
kanalizacijos vamzdZziai d 100mm,
Plastmasiniai kanalizacijos
vamzdziai d S0mm
Plastmasiniai kanalizacijos vamzdziaid | P-617 m 0,998 12,00 7,984 95,81 95,81
100mm
Plastmasiniai kanalizacijos vamzdziai d | P-618 m 0,998 7,00 7,984 55,89 55,89
50mm
27 | Vertikalaus nuoteky valymo N23-249 vnt. 213,73 1 213,73 109,34 104,39

jrenginio, kurio nasumas iki 2,5
m3/d, montavimas

Lentelés tesinys kitame puslapyje
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3.1 lentelés tgsinys

Eil.
Nr.

28

29

30

Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medzia- N{echa:
vnt. gos nizmai
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 | zm.val 6,8 16,080 6,8 109,34 109,34
Kranas keliamosios galios iki 10t 488034 mas.val 1,43 73,00 1,43 104,39 104,39
Pagrindiniai resursai: Nuoteky PRIN23-249 | vnt. 7216,35 1 7216,35 7216,35
valymo jrenginys
Nuoteky valymo jrenginys PN23-242 vnt. 1 7216,35 1 7216,35 7216,35
160 mm skersmens plastmasiniy N23-152 100 m 244,04 0,52 126,90 126,90
imoviniy vamzdZiy montavimas (S10=1,15)
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 110010350 | zm. val 14,1 17,308 7,332 126,90 126,90
Pagrindiniai resursai: Plastmasiniai PRN23-152 | pr.vnt 4848 0,52 2520,96 2520,96
vamzdziai
Plastmasiniai vamzdziai (komplekte) P-621 100 m 101 48,00 52,52 2520,96 2520,96
su guminiais Ziedais
50mm storio poliestireninio N11-39-1 100 m’ 484,13 0,17 82,30 28,75 53,55
putplascio danga, atliekant darbus
rankiniu budu.
Darbo jéga su vidutine kategorija 2.50 | 110010250 | zm. val 13 13,010 2,21 28,75 28,75
poliestireninio putplas¢io danga 571954 m’ 105 3,00 17,85 53,55 53,55
IS viso 19137,90 1514,55 | 17309,26 | 314,09
Pagalbiniy medZziagy verté 519,28 3%
Papildomy mechanizmy verté 9,42 3%
Papildomas darbo uzdarbis 121,16 8,0%
IS viso 19787,76 1635,71 | 17828,54 | 323,51
Soc. draudimas 507,07 31%
Statinio statybos iSlaidos 20294,84 2142,79 | 17828,54 | 323,51
Statybvietés i§laidos 1826,54 9% 9% 9%
IS viso tiesioginés iSlaidos 22121,37 2335,64 | 19433,11 352,63
Pridétinés islaidos 490,71 30%
Pelnas 1130,60 5% 5% 5%
IS viso su netiesioginémis islaidomis 23742,69 2967,67 | 20404,76 | 370,26
Irengimai
Bendra verté be PVM 23742,69 2967,67 | 20404,76 | 370,26
PVM 4985,96 21% 21% 21%
Bendra verté su PVM 28728,65 3590,88 | 24689,76 | 448,01

3.1 lentelés pabaiga.
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