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SANTRAUKA

Baigiamojo bakalaurinio darbo tema — dziovinto nuoteky dumblo panaudojimo galimybiy
tyrimas.

Darbo tikslas: Atlikti dziovinto nuoteky dumblo panaudojimo tyrimg $akninéms géléms ir
svogtinéliams tresti.

Siame darbe yra atlikta pagrindiniy ES ir LR dokumenty, reglamentuojanéiy vandens ir
nuoteky tvarkyma, analizé. Taip pat apraSytas dumblo dziovinimo procesas jrenginiuose ir §io
dumblo panaudojimo galimybés. Atliktas ménesj (nuo kovo iki geguzés) trukes tyrimas, kurio metu
buvo stebimas augaly augimo ciklas patrgSus augalus skirtingomis dziovinto nuoteky dumblo
koncentracijomis.

Svogiinéliams dumblas nepadaré teigiamos jtakos, jis tik prislopino augima, 0 géléms 10 %
dumblo koncentracijos poveikis buvo efektyviausias.

Atlikus daugiau tyrimy su jvairiais augalais biity galima nustatyti kokie dZiovinto nuoteky
dumblo kiekiai tinkami kiekvienai rii$iai ir placiau informuoti gyventojus apie dumblo teikiama

nauda, jog jis gali biiti panaudojamas vietoj jprasty cheminiy trasy.

SUMMARY

The aim of the undergraduate work is to perform dried sewage sludge usage research for root
flowers and bulb fertilization. In this work main European Union and the Republic of Lithuania
documents which regulate water and wastewater are researched, analyzed. Also, sludge drying
process and its usage possibilities are described. Two months long research (from March to May)
was accomplished, during which observation of plants was made when they were fertilized with
different concentration of dried sludge.

Bulbs were not very affected by dried sludge, the growing speed was slowed, but for the
flowers 10 % concentration sludge was very effective.

After doing more research with various plants we could identify what quantities of sludge are
suitable for each specie and inform people about benefits of using dried sludge and that it could be

used instead of chemical-based fertilizers.
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IVADAS

Augantis gyventojy skaicius pasaulyje lemia vis intensyvesnj aplinkos istekliy naudojima:
gaminama vis daugiau jvairiy produkty, daugéja teikiamy paslaugy skaicius. D¢l Siy veiksniy
didéja atlieky kiekiai, dirvoZzemio, oro, vandens tarSa. Todél imamasi prevencijos priemoniy tarSos
kontrolei uztikrinti, kad biity daroma kuo mazesné zala visai aplinkai.

Nuoteky valymas bei geriamojo vandens kokybés gerinimas yra viena i§ svarbiausiy ir
aktualiausiy Lietuvos aplinkos apsaugos problemy. Nuolat ieSkoma biidy kaip pagerinti nuoteky
tvarkymo sistema, kur panaudoti nuoteky dumbla t.y. buitiniy ir komunaliniy nuoteky valymo metu
susidarancias nuosédas, kuriy sudétyje yra organiniy medziagy, jvairiy elementy ir sunkiyjy
metaly.

Kur déti dumblg — ne tik Lietuvos problema. Daugelyje $aliy taikomi skirtingi nuoteky
dumblo tvarkymo budai. Beveik visi zinomi biidai yra nuostolingi ir gali biiti naudojami tik
kooperuojant gyventojy 1éSas (per mokescius) arba gaunant valstybés dotacijas.

Kadangi didzigja dumblo dalj sudaro organinés medziagos, jis gali biiti deginamas ir
gaunama Siluma, kompostuojamas ir naudojamas dirvai tr¢Sti, panaudojamas biodujoms gauti
(kurios naudojamos elektros ar Siluminei energijai gaminti), kaupiamas sgvartynuose — tai pats
prasciausias ir neracionaliausias dumblo tvarkymo btidas. Jis ekonomiskai maziausiai nuostolingas,
taciau aplinkosauginiu pozitiriu blogina aplinkos biiklg ir problemos sprendimg nukelia ateiciai.

Teisiniuose reikalavimuose yra aprasSyta kur ir kokj nuoteky dumblg galima taikyti. Kadangi
nuo 2013 mety yra uzdrausta nuoteky dumbla Salinti sgvartynuose, todé¢l biitina diegti dumblo
apdorojimo, dziovinimo technologijas, kad susidarius;j dumblg biity galima panaudoti kaip

produkta.

Darbo tikslas: Atlikti dziovinto nuoteky dumblo panaudojimo géléms tresti tyrima.
UZdaviniai:

1. Atlikti teisés akty analize, kurie reglamentuoja nuoteky dumblo tvarkyma;

2. ISanalizuoti nuoteky dumblo apdorojimg (dZiovinima) ir jo panaudojimo galimybes;
3. [Istirti galimybe panaudoti dziovintg nuoteky dumblg géléms tresti.
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1. NUOTEKU DUMBLO TVARKYMA REGLAMENTUOJANTYS ES IR LR TEISES
AKTAI

Vandens apsauga ES pradéta rupintis 1960-1970 m. Tai vienas i§ pirmyjy aplinkos sektoriy,
kuriam buvo nustatyti ES reikalavimai.

Iki 1980 m. priimtos direktyvos ir sprendimai nustato aplinkos kokybés standartus
specifiniams vandens telkiniams (geriamojo vandens, maudykly, gélavandeniy zuvy ir kt.) arba
emisijy (i vanden] patenkanc¢iy pavojingy medziagy) ribines vertes.

Kadangi Sios direktyvos nepakankamai apsaugojo vandens kokybe, mazdaug po deSimtmecio

buvo priimtos kelios naujos direktyvos. [1]

1.1. Miesto nuoteky valymo direktyva (91/271/EEB)

Si direktyva taikoma miesto nuotéky surinkimui, valymui bei isleidimui ir nuotéky i§ tam
tikry pramonés sektoriy valymui bei iSleidimui. Tikslas — apsaugoti aplinka nuo iSleidziamy
minétyjy nuotéky zalingo poveikio.

Sioje direktyvoje:

e miesto nuotékos — tai buitinés nuotékos arba buitinés nuotékos, sumisusios su gamybinémis
nuotékomis, ir (arba) pavirsinés (lietaus) nuotékos;

e 1 g. e. (gyventojy ekvivalentas) — tai organiné¢ biologiSkai skaidoma apkrova, kuriai
oksiduoti deguonies poreikis (BDSs) yra 60 g per dieng;

e aglomeracija — tai tam tikras plotas, kuris yra tankiai apgyvendintas ir (arba) kuriame
sutelkta Gikiné veikla, dél to reikia surinkti miesto nuotékas ir jas nukreipti | miesto nuotéky
valymo jrenginius arba j galuting i$leidimo vieta;

e dumblas — tai nukenksmintas ar nenukenksmintas, nuotéky valymo jrenginiuose nusédes
dumblas. [2]

1.2. Bendroji vandens politikos direktyva 2000/60/EB

Sios direktyvos tikslas — nustatyti vidaus pavirsiniy vandeny, tarpiniy vandeny, pakranéiy
vandeny ir pozeminio vandens apsaugos sistema, kuri:
a) neleisty toliau prastéti vandeny ekosistemy, taip pat sausumos ekosistemy (atsizvelgiant | jy
vandens poreikius) bei SlapZemiy, tiesiogiai priklausomy nuo vandeny ekosistemy, biklei, ja
apsaugoty ir pagerinty;

b) skatinty subalansuotg vandens vartojimg, remiantis ilgalaike turimy vandens iStekliy apsauga;



C) siekty geriau apsaugoti ir gerinti vandeny aplinkg ypatingomis priemonémis, skirtomis
laipsniSkai mazinti prioritetiniy medziagy isleidimg, iSmetimg bei nuostolius, nutraukti ar
laipsniSkai sustabdyti prioritetiniy pavojingy medziagy iSleidima, iSmetimg ar nuostolius;

d) uztikrinty laipsniska poZeminio vandens tarSos mazinimg ir uzkirsty kelig jo tolesniam
terSimui;

e) prisidéty prie potvyniy bei sausry sukelty padariniy Svelninimo ir taip padéty:

o tickti pakankamg geros kokybés pavirS§inio ir pozeminio vandens kiekj, kurio reikia
tausojanc¢ioms, subalansuotoms ir pagristoms vandens vartojimo reikmémes,

¢ smarkiai sumazinti pozeminio vandens tarsa,

e apsaugoti teritorinius ir juros vandenis,

e pasiekti atitinkamy tarptautiniy susitarimy, jskaitant ir ty, kuriais siekiama uzkirsti kelig
juros aplinkos tarSai ir jg panaikinti, kad buty sustabdytas ir laipsniSkai panaikintas
prioritetiniy pavojingy medziagy iSleidimas, iSmetimas ir nuostoliai, kol galy gale juros
aplinkoje natiiraliai gamtoje pasitaikanciy medziagy koncentracija bus artima foninéms

vertéms, o zmogaus sukurty sintetiniy medziagy koncentracija bus artima nuliui. [3]

Priémus bendraja vandens politikos direktyva, 1| teisiSkai privalomg priemong jtraukti
pagrindiniai integruoto upiy baseiny valdymo principai, vandens valdyme sujungiant ekonominj ir
ekologinj poziiirius. Pagrindinis tikslas — iki 2015 m. pasiekti, kad visy vandens telkiniy biiklé
biity gera. Sis tikslas apima geros ekologinés ir cheminés paviriinio vandens biiklés ir geros
kiekybinés ir cheminés pozeminio vandens buklés tikslus. [4]

Gera ekologiné buklé — tai pavirSinio vandens telkinio buklé, kuri nusakoma bendrosios

vandens politikos direktyvos V priede.

1.3. Tarybos Direktyva 86/278/EEB dél aplinkos, ypa¢ dirvoZemio, apsaugos

naudojant Zemés tikyje nuotéky dumblg

Sios direktyvos tikslas — reguliuoti dumblo naudojima Zemés ikyje, kad nebity daroma Zala
dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir zmonéms, ir skatinti teisingg nuotéky dumblo naudojima.
Sioje direktyvoje:
e dumblas — i§ nuotéky valymo jmoniy, valanciy buitines ar komunalines nuotékas, bei kity
nuoteky valymo jmoniy, valan¢iy nuotékas, savo sudétimi panaSias ] buitines ir
komunalines nuotékas, taip pat i§ septiniy valymo rezervuary ir kity panasiy jrenginiy,

skirty nuotékoms valyti likutinis dumblas;



e valytas dumblas — dumblas, kuris yra biologiskai, chemiskai ar termiskai apdorotas, ilgai
laikytas arba kitokiu tinkamu procesu apdorotas taip, kad jo savybé fermentuotis ir keliamas
sveikatai pavojus ji naudojant yra gerokai sumazintas;

e zemes ukis — visy rusiy komerciniy maistiniy kultiiry auginimas, taip pat gyvulininkystei
skirty kultiiry auginimas;

e naudojimas — dumblo paskleidimas ant dirvos ar kitoks dumblo naudojimas ant dirvozemio

ar dirvoZzemyje.

Valstybés narés turi drausti naudoti ar tiekti dumblg naudojimui:

e pievoms ar stambiyjy pasary kultliroms tresti, jei pievoje bus ganomi gyvuliai ar nuimami
paSarai dar nepra¢jus tam tikram laikotarpiui. Toks laikotarpis, kurj turi nustatyti valstybés
narés, atsizvelgdamos j jy geografing ir klimato padétj, jokiu buidu negali biiti trumpesnis
kaip trys savaités;

e dirvoje, kurioje auga vaisiai ir darzovés, iSskyrus vaismedzius;

e dirvoje, skirtoje vaisinéms kultiroms ir darzovéms, kurios turi tiesioginj salyti su
dirvozemiu ir yra valgomos zalios, deSimt ménesiy prie$ derliaus nuémimg ir nuimant

derliy.

Naudojant dumbla, bitina laikytis $iy taisykliy:
e dumblas turi buti naudojamas atsizvelgiant j augaly poreikj maistingosioms medZiagoms ir |
tai, kad nenukentéty dirvozemio ir pavirSinio bei poZzeminio vandens kokybé,
e kai dumblas naudojamas dirvose, kuriy pH yra mazesnis kaip 6, valstybés narés turi
atsizvelgti | padidéjus; sunkiyjy metaly mobilumg ir priecinamumg augalams ir, jei biitina,

sumazinti ribines vertes.

Pra¢jus penkeriems metams po Sios direktyvos paskelbimo, o po to kas ketverius metus
valstybés narés parengia bendra praneSimg apie dumblo naudojimg Zemés ukyje ir nurodo
panaudotus kiekius, kriterijus, kuriais buvo remtasi bei pasitaikiusius sunkumus; $j pranes§ima jos
siuncia Komisijai, o §i jame esancig informacijg paskelbia. Remdamasi tuo pranesimu, Komisija

prireikus pateikia pasiiilymus dél grieZtesnés dirvoZemio ir aplinkos apsaugos. [5]



1 lentelé. Sunkiyjy metaly koncentracijos dirvoZemyje ribinés vertés (mg/kg sausyjuy

medZiagy tipiniame dirvoZemyje, turin¢io pH 6-7)

Metalai Ribinés vertés
Kadmis 1-3
Varis 50-140
Nikelis 30-75
Svinas 50-300
Cinkas 150-300
Gyvsidabris 1-1,5

2 lentelé. Sunkiyjuy metaly koncentracijos Zemés tikiui skirtame dumble ribinés vertés (mg/kg

sausyjy medziagy)

Metalai Ribinés vertés
Kadmis 20-40
Varis 1000-1750
Nikelis 300-400
Svinas 750-1200
Cinkas 2500-4000
Gyvsidabris 16-25
Chromas -

3 lentelé. Sunkiyjy metaly kasmet naudoti Zemés iikio paskirties dirvoje, ribinés vertés pagal

10 mety vidurkj (kg/ha per metus)

Metalai Ribinés vertés
Kadmis 20-40
Varis 1000-1750
Nikelis 300-400
Svinas 750-1200
Cinkas 2500-4000
Gyvsidabris 16-25
Chromas -
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1.4. Aplinkos apsaugos jstatymas (Nr. 1-2223)

Sis jstatymas reguliuoja visuomeninius santykius aplinkosaugos srityje, nustato pagrindines
juridiniy bei fiziniy asmeny teises ir pareigas iSsaugant Lietuvos Respublikai biidingg biologing
jvairove, ekologines sistemas bei krastovaizdj, uztikrinant sveikg ir Svarig aplinka, racionaly
gamtos iStekliy naudojimg Lietuvos Respublikoje, jos teritoriniuose vandenyse, kontinentiniame
Selfe ir ekonominéje zonoje.

1990 m. atkiirus Lietuvos Respublikos nepriklausomybe, buvo pradéta kurti nacionaliné
aplinkos apsaugos sistema. Naujos aplinkos apsaugos teisés akty sistemos pamatu tapo Aplinkos
apsaugos jstatymas, paskelbgs aplinkos apsauga ,,visos valstybés bei kiekvieno jos gyventojo
rupesCiu ir pareiga“.

Aplinkos apsaugos jstatymas yra pagrindinis aplinkos apsaugos srities jstatymas. Sio
jstatymo pagrindu priimami kiti gamtos istekliy naudojima bei aplinkos apsauga reglamentuojantys
jstatymas ir norminiai aktai.

Remiantis Aplinkos apsaugos jstatymu yra priimti specialiis jstatymai ir kiti teisés aktai,
kurie reglamentuoja tam tikry gamtos istekliy ir vietoviy naudojima bei apsauga: Zemés, Vandens,
Misky, Zemés gelmiy, Laukinés augalijos, Laukinés gyvinijos, Saugomy teritorijy ir kiti jstatymai.

Aplinkos apsaugos jstatymas apibrézia aplinkos apsaugos valstybés valdzios, valdymo ir
kontrolés institucijy pareigas. Jame nustatytas funkcijy pasiskirstymas tarp centrinés valdZios
institucijy (Vyriausybés, Aplinkos ministerijos) ir vietos savivaldos institucijy. Valstybés valdymo
institucijos nustato salygas ir kontroliuoja kaip jy laikomasi, o vietos savivaldos institucijos

jgyvendina konkrecias aplinkos apsaugos priemones savo teritorijose. [6]

1.5. Lietuvos Respublikos geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymas
(Nr. X764)

Sio jstatymo tikslas — nustatyti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
teikimo, geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo organizavimo ir planavimo bendruosius
reikalavimus, kad bty iSvengta neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai ir aplinkai, uZztikrintas
nepertraukiamas geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy teikimas, uZtikrinta
visuomenes poreikius atitinkanti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros
plétra ir sudarytos salygos fiziniams ir juridiniams asmenims gauti saugos ir kokybés reikalavimus

atitinkantj geriamaji vandenj ir nuoteky tvarkymo paslaugas.
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Geriamojo vandens tiekéjy ir nuoteky tvarkytojy, pavirSiniy nuoteky tvarkytojy teisés ir

pareigos:

1.

Geriamojo vandens tiekéjas ir nuoteky tvarkytojas turi teis¢ naudoti vandens iSteklius

vadovaudamasis Vandens jstatyme numatytais reikalavimais, susijusiais su vandens telkiniy

naudojimu vandeniui iSgauti.

2.

Geriamojo vandens tiekéjas ir nuoteky tvarkytojas privalo:

teikti informacijg visuomenei, valstybés ir savivaldybiy institucijoms;

vykdyti geriamojo vandens ir nuoteky, pavirSiniy nuoteky stebésena, tvarkyti apskaitg ir
teikti geriamojo vandens ir nuoteky, pavirSiniy nuoteky stebésenos duomenis Aplinkos
ministerijos nustatyta tvarka,;

uztikrinti geriamojo vandens saugg ir kokybe iki geriamojo vandens tiekimo ir vartojimo
ribos;

geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiros naudojimo ir priezitiros
taisyklése ir kituose teisés aktuose nustatyta tvarka naudoti ir prizitiréti nuosavybés teise
ar kitaip teisétai valdomg ir (arba) naudojamg geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo infrastruktiira, beSeiminink¢ infrastruktirg, Kita valdoma turta, reikalingg
geriamojo vandens tiekimui ir nuoteky tvarkymui;

nepertraukiamai tiekti geriamajj vandenj ir teikti nuoteky tvarkymo paslaugas;

teikti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky, pavirSiniy nuoteky tvarkymo paslaugas
apskai¢iuotomis kainomis;

vieSasis geriamojo vandens tiekéjas ir nuoteky tvarkytojas turi pasiiilyti individualiyjy
nuoteky turétojui sudaryti vieSgjg sutart] ir teikti nuoteky tvarkymo paslaugas arba
nurodyti individualiyjy nuoteky transportavimo paslaugy teikéjg (teikéjus);

sudaryti nuoteky tvarkymo sutartis su nuoteky transportavimo paslaugas teikianciais
asmenimis;

teisés akty nustatyta tvarka gauti leidimg (leidimus) iSgauti vandens iSteklius, tvarkyti
nuotekas, pavirSines nuotekas;

teisé€s akty nustatyta tvarka informuoti Valstybine maisto ir veterinarijos tarnybg apie visas

jo valdomas vandenvietes. [7]

1.6. NUOTEKU TVARKYMO REGLAMENTAS

Nuoteky tvarkymo reglamentas nustato pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus nuoteky

surinkimui, valymui ir i§leidimui siekiant apsaugoti aplinka nuo tarSos.
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Sio reglamento nuostatos taikomos visiems fiziniams ir juridiniams asmenims,
planuojantiems iSleisti arba iSleidziantiems nuotekas | gamting aplinka arba j kitiems asmenims
priklausancias nuoteky tvarkymo sistemas, taip pat institucijoms, iSduodan¢ioms sglygas objekty,
susijusiy su nuoteky isleidimu, projektavimui, iSduodancioms leidimus nuoteky isleidimui,
vertinan¢ioms planuojamy iSleisti arba iSleidziamy nuoteky poveikj aplinkai ir Kkitaip
reguliuojanc¢ioms nuoteky isleidima.

Sis reglamentas netaikomas atskirai renkamoms ir tvarkomoms pavir§inéms (krituliy)
nuotekoms, jeigu kitais teisés aktais nenustatyta kitaip.

Nuoteky surinkimo sistema turi atitikti Siuos bendruosius reikalavimus:

e turi atitikti planuojamy tvarkyti nuoteky kiekybines ir kokybines charakteristikas;

e turi biiti uztikrintas reikalavimus atitinkantis sandarumas, kad nuotekos neprasiskverbty j
aplinka ir vanduo i$ aplinkos nepatekty j sistema;

e pavirSinés (krituliy) nuotekos turi biti surenkamos, valomos, apskaitomos ir vykdoma jy
uzterStumo kontrolé atskirai nuo buitiniy, komunaliniy ir gamybiniy nuoteky, iSskyrus
nuoteky tvarkyma misSriose nuoteky tvarkymo sistemose, jrengtose iki $io dokumento
isigaliojimo. Buitinés, komunalinés ir/arba gamybinés nuotekos po valymo (iki reikalavimy
nustatyty iSleidimui j aplinkg), apskaitos ir tarSos kontrolés gali biti nuvedamos j iSleidimo
1 aplinkg vieta ir i8leidziamos kartu su iSvalytomis (iki reikalavimy nustatyty iSleidimui |
aplinkg), apskaitytomis ir tarSos kontrole (kontrolés vieta) praéjusiomis pavirSinémis
(krituliy) nuotekomis (tai yra gali buti maiSomos tik iSvalytos, apskaitytos ir tarSos kontrolg

pragjusios nuotekos).

Nustatant (projekte, leidime, tarSos maZinimo programoje ar pan.) nuoteky (tersaly) iSleidimo
1 aplinka salygas, turi biiti vadovaujamasi Siais pagrindiniais principais:
e negali biti virSijamos nustatytos terSaly DLK nuotekose bei ribinés koncentracijos
nurodytos konkreciai veiklos riisiai;
e negali biiti vir§ijamas leistinas poveikis nuoteky priimtuvui:

= iSleidziamos nuotekos neturi paveikti pavir§inio vandens telkinio tiek, kad jame biity
virsyti AKS ir/arba DLK;

* iSleidZiamos nuotekos neturi paveikti priimancio vandens telkinio tiek, kad jame biity
virS§yti AKS biotai, atitinkamai taikant: gyvsidabriui ir jo junginiams — 20 pg/kg;
heksachlorbenzenui — 10 pg/kg ir heksachlorbutadienui — 55 pg/kg. AKS taikomi
audiniams (drégnas svoris), pasirenkant geriausig indikatoriy i§ Zuvy, moliusky,

veéziagyviy ir kitos biotos;
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= planuojant isleisti nuotekas biitina atsizvelgti | egzistuojanciy tarSos Saltiniy daromg
poveikj priimtuvui ir jvertinti, ar naujo tarSos Saltinio atsiradimas nepaveiks
priimancio pavirSinio vandens telkinio tiek, kad bus nejmanoma pasiekti AKS
ir/arba DLK, ir kity priimtuvui nustatyty vandensaugos tiksly (jeigu jie konkreciam

priimtuvui yra nustatyti).

Komunaliniy nuoteky iSleidimas j aplinka

Kiekvienoje didesnéje kaip 2000 GE aglomeracijoje ne véliau kaip iki 2009 m. gruodzio 31
d. turi veikti centralizuota nuoteky surinkimo sistema.

ISimtiniais atvejais, kai bendros nuoteky surinkimo sistemos jrengimas aglomeracijoje néra
pateisinamas ekonominiu pozitiriu ir surinkimo sistemos jrengimo poveikis tar§os mazinimo ir
prevencijos prasme nereik§Smingas, gali buti naudojamos atskiros individualios nuoteky tvarkymo
sistemos arba taikomos kitokios priemonés, kurios uztikrinty lygiavertj bendrai nuoteky tvarkymo
sistemai aplinkos apsaugos lygi.

ISimtiniais atvejais esamoms aglomeracijoms, kai néra techniniy galimybiy atitikti Nuoteky
tvarkymo reglamente nurodyty reikalavimy ir aglomeracijos nuoteky tvarkymo sistema
eksploatuojantis asmuo pateikia objektyvy tar§os mazinimo plang, leidimuose nustatyta tvarka gali
biuti nustatomi faktines galimybes atitinkantys LLK ir LLT normatyvai, bet ne ilgesniam laikui,
kaip:

e iki 2007 m. gruodzio 31 d. didesnéms kaip 10000 GE aglomeracijoms;
e iki 2009 m. gruodzio 31 d. aglomeracijoms, kuriy dydis nuo 2000 iki 10000 GE;
e iki 2014 m. gruodzio 31 d. aglomeracijoms, kuriy dydis mazesnis uz 2000 GE.

Buitiniy ir komunaliniy nuoteky tvarkymas

Kiekvienoje didesnéje kaip 2000 GE aglomeracijoje ne véliau kaip iki 2009 m. gruodzio 31
d. turi veikti centralizuotoji nuoteky surinkimo sistema, kurios pagalba bty sudarytos galimybés
surinkti visas aglomeracijoje susidarancias nuotekas iSskyrus nustatytas i$imtis:

e iSimtiniais atvejais, kai centralizuotosios nuoteky surinkimo sistemos jrengimas arba
iSplétimas tiek, kad biity sudarytos salygos surinkti visy aglomeracijos teritorijoje esanciy
objekty nuotekas néra pateisinamas ekonominiu pozitriu ir nuoteky surinkimo Sistemos
Jrengimo poveikis tar§os mazinimo ir prevencijos prasme nereikSmingas, aglomeracijy
teritorijoje gali buti taikomos atskirosios arba grupinés buitiniy nuoteky tvarkymo sistemos,
kurios uztikrinty lygiavertj centralizuotajai nuoteky surinkimo sistemai aplinkos apsaugos

lygi (nuotekos kaupiamos ir periodiSkai vezamos ] aglomeracijos valymo jrenginius,
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1Svalomos iki aglomeracijai nustatyty LK ir iSleidziamos j pavirSinius vandens telkinius
arba laikantis galiojan¢iy normatyvy infiltruojamos j grunta).

Atskirgsias buitiniy nuoteky tvarkymo sistemas su nuoteky valymu ir valyty nuoteky
i8leidimu  aplinka, laikantis teisé€s aktais nustatyty reikalavimy, galima planuoti (jrengti):

e pavieniams objektams (objektams, nepatenkantiems j aglomeracijy teritorijas ir esantiems
mazesnése kaip deSimties objekty grupése (sodyboms, fermoms, jmonéms ir pan.)) ir
objektams, esantiems deSimties objekty ir didesnése grupése, kuriose objektai i§sidéste taip,
kad jrengiant centralizuotgsias nuoteky surinkimo arba grupines nuoteky tvarkymo sistemas
vienam GE reikéty jrengti daugiau kaip po 15 m gatviy tinkly (neskaic¢iuojant jvady) arba
vienam butui reikéty jrengti daugiau kaip po 45 m gatviy tinkly (neskai¢iuojant jvady)
ir(arba) vidutinis atstumas tarp jvady biity didesnis kaip 45 m;

e kaip laiking nuoteky tvarkymo sprendimg objektuose, esan¢iuose aglomeracijy teritorijose,
didesnése kaip deSimties objekty grupése ar sodininky bendrijy teritorijose, kai
centralizuotosios nuoteky surinkimo arba grupinés nuoteky tvarkymo sistemos negali biiti
jrengtos, iki planuojama pradéti naudoti minétus objektus. Siuo atveju leidimai atskiryjy
nuoteky tvarkymo sistemy statybai iSduodami su salyga, kad, atsiradus galimybei, reikés
jungtis prie centralizuotyjy nuoteky surinkimo arba grupiniy nuoteky tvarkymo sistemy;

e aglomeracijy ir kitose vieSojo vandens tiekimo teritorijose, kai atskirgsias nuoteky
tvarkymo sistemas numato jrengti ir eksploatuoti vieSasis vandens tiekéjas.

Atskirgsias nuoteky tvarkymo sistemas su reikalavimus atitinkanciais nuoteky kaupimo
rezervuarais, laikantis teisé€s aktais nustatyty reikalavimy, galima planuoti (jrengti):

e kai néra galimybiy pagal reikalavimus jrengti nuoteky valymo jrenginiy ir i$leisti nuotekas }
aplinka (nepakanka teritorijos valymo jrenginiy jrengimui, néra tinkamo nuoteky priimtuvo,
néra galimybiy uztikrinti reikiamg nuoteky iSvalymo laipsnj, neiSlaikomi sanitariniai
atstumai);

e aglomeracijy ir kitose vieSojo vandens tiekimo teritorijose, kai atskirgsias nuoteky
tvarkymo sistemas numato jrengti ir eksploatuoti vieSasis vandens tiekéjas.

Grupinés nuoteky tvarkymo sistemos turi biiti taikomos planuojant didesnes kaip deSimties
objekty grupes ne aglomeracijos teritorijoje. Aglomeracijy teritorijose esanc¢ioms/planuojamoms
grupéms objekty galima planuoti grupines nuoteky tvarkymo sistemas, kai esamos aglomeracijy
centralizuotosios nuoteky surinkimo sistemos nepajégios priimti papildomy nuoteky arba nuoteky
1§leidimas j centralizuotgsias nuoteky surinkimo sistemas negalimas dél kity priezas¢iy.

I gamtine aplinkg iSleidZziamy buitiniy ir komunaliniy nuoteky uZterStumas negali Nuoteky

tvarkymo reglamente nurodyty DLK. [8]
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1.7. LAND 20-2005 ,,Nuoteky dumblo naudojimo treSimui bei rekultivavimui reikalavimai

Nuoteky dumblo naudojimo treSimui bei rekultivavimui reikalavimy LAND 20-2005 tikslas
— reguliuoti nuoteky dumblo naudojimg Zemés tkyje, energetiniy kultiry (greitai auganciy
zeldiniy, kuriy paskirtis — tiesioginis panaudojimas biokuro gamybai) auginimui bei pazeisty
teritorijy (karjery, iSeksploatuoty durpyny, uzdaromy savartyny, keliy sankasy ir pan.)
rekultivavimui taip, kad nebtity daromas neigiamas poveikis dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir
Zmoneéms.

Sie reikalavimai privalomi asmenims, kuriy veikla susijusi su nuoteky dumblo saugojimu,
apdorojimu ir panaudojimu, taip pat Sig veikla kontroliuojanc¢ioms institucijoms.

LAND 20-2005 nuostatos taikomos buitiniy/komunaliniy ir analogiSsky pramoniniy (pvz.,

maisto pramonés) nuoteky valymo dumblui.

Bendrieji reikalavimai dumblo naudojimui

Dokumente nustatyta, jog gali biiti naudojamas tik A ir B klasiy dumblas (4 lentelé), I-II
kategorijy dumblas (5 lentelé), 0 draudziama naudoti neapdorotg (pirminj), 111 kategorijos, C klasés

nuoteky dumbla.

4 lentelé. Dumblo skirstymas j klases pagal mikrobiologinius-parazitologinius parametrus

Dumblo | Fekaliné Zarnyno lazdelé Anaerobingés klostridijos Helminty Patogeninés
klasé (Escherichia coli), (Clostridium perfringens), kiau$inéliai ir | enterobakterijos, kol.
kol. sk./g kol. sk./g lervos, vnt./kg sk./g
<1000 <100 000 0 0
B 1001-100 000 100 001-10 000 000 1-100 0
C > 100 000 >10 000 000 > 100 >1

5 lentelé. Dumblo skirstymas j kategorijas pagal sunkiyjuy metaly koncentracija

Dumblo Sunkiyjy metaly koncentracija, mg/kg
kategorija Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
I <140 <15 <140 <75 <50 <300 <1,0

I 140-750 | 1,5-20 | 140-400 | 75-1000 [ 50-300 |[300-2500| 1,0-8,0

11 >750 >20 >400 >1000 >300 >2500 >8.,0

Taip pat nustatyti atvejai, kada draudZziama naudoti visy rasiy ir kategorijy dumbla:
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II ir III pogrupio geriamojo ir mineralinio vandens vandenvie¢iy 1 ir 2 juostose (griezto
rezimo ir mikrobinés tarSos apribojimy) bei III pogrupio vandenvieciy 3 juostoje (cheminés
tarSos apribojimy);

pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos juostose;

intensyvaus karsto zonoje;

jeigu sunkiyjy metaly koncentracija dirvozemyje virSija didziausig leidziamg sunkiyjy

metaly koncentracijg (6 lentelé).

Specialieji reikalavimai dumblo naudojimui Zemés iikyje

DraudZiama naudoti visy rasiy ir kategorijy dumbla Zemés iikyje Siais atvejais:

ploty, kuriuose auga vaisiai ir darzovés (iSskyrus vaismedzius) treSimui;

jeigu dirvozemio pH <5,5.

Draudziama naudoti II kategorijos dumblg Siais atvejais:

jeigu sunkiyjy metaly koncentracija dirvozemyje virSija 70 % didziausios leidziamos
sunkiyjy metaly koncentracijos (6 lentele).

pievy bei ploty, skirty darzovéms bei vaisinéms kultiroms auginti, treSimui.

Plotams, skirtiems darZzovéms auginti bei pievoms ar stambiyjy pasary kultiiroms tresti, gali
biiti naudojamas tik A klasés ir I kategorijos dumblas. Plotai, skirti auginti vaisinéms
kultiroms bei darzovéms, kurios turi tiesioginj sglyt] su dirvoZemiu ir yra valgomos Zalios,
treSiami ne véliau kaip prie§ 10 ménesiy iki derliaus nuémimo ir nuimant derliy, pievos ar
stambiyjy paSary kultiros — ne veéliau kaip trys savaités iki naudojimo (Sienavimo ar
ganymo).

Kaupiamosios kultiiros lauko séjomainoje gali biiti auginamos pra¢jus ne maziau kaip 1
metams nuo treSimo dumblu.

I kategorijos dumblas gali biiti naudojamas Zemes iikyje ne daZniau kaip kas 3 metai.
Maksimali tre§Simo dumblu norma turi uZztikrinti, kad i dirvozemj nepatekty: azoto —
daugiau kaip 170 kg/ha per metus, fosforo — 40 kg/ha per metus.

TreSimo dumblu norma turi biiti tokia, kad sunkiyjy metaly kiekis numatomame per metus
panaudoti dumble nevirSyty didziausio leidziamo sunkiyjy metaly kiekio, kuris per metus gali
patekti | dirvoZzemj (7 lentel¢). Bet kokiu atveju sunkiyjy metaly koncentracijos dirvozemyje dél
treSimo dumblu negali virSyti didziausiy leidZziamy koncentracijy (6 lentele).

Dumblas jo naudojimo trgsSimui vietoje (zemés sklype (lauke), kurio treSimui numatoma
naudoti dumblg), lauko kaupuose gali biiti kaupiamas bei saugomas ne ilgiau kaip 7

ménesius, laikantis §iy reikalavimy:
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e dumblas gali biiti kaupiamas tik tuose laukuose, kurie numatyti juo tresti;

e lauko kaupy vieta parenkama siekiant uztikrinti didziausius atstumus iki gyvenamosios ir
visuomenings paskirties objekty bei stengiantis, kad tokiy objekty nebiity vyraujancia veéjo
kryptimi, aukstesnéje reljefo vietoje, neapsemiamoje pavasario polaidzio bei liti¢iy metu;

¢ naudojimo vietoje gali buti sukaupiamas bei saugomas tik toks dumblo kiekis, koks yra
numatytas panaudoti Sioje naudojimo vietoje per vienerius metus;

e draudziama dumblg kaupti II ir III pogrupio geriamojo ir mineralinio vandens vandenvieciy
1 ir 2 juostose (griezto rezimo ir mikrobinés tarSos apribojimy), III pogrupio vandenvieciy 3
juostoje (cheminés tarSos apribojimy), pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos juostose bei
intensyvaus karsto zonoje;

e atstumas nuo dumblo kaupy iki vandens kaptazo jrenginiy (Sachtiniy, greztiniy Suliniy ir
kt.), kuriems apsaugoti néra nustatyty apribojimo juosty, turi biiti ne mazesnis kaip 25 m.
Kaupai turi biiti jrengti Zemiau gruntinio vandens srauto kryptimi, negu kaptazo jrenginys
(jei néra kitos jrengimo galimybeés, atstumas negali biiti mazesnis kaip 50 m);

e kaupy aukstis turi biiti ne didesnis kaip 2 m;

e jeigu dumblas saugomas ilgiau negu 1 savaite, kaupas turi buti uzZdengtas orui ir vandeniui
nelaidzia plévele, sulaikancia krituliy patekimg j dumbla bei sumazinancia kvapy sklidima;

e jeigu dumblas bus saugomas ilgiau kaip 30 pary, aikstelé, kurioje bus kaupiamas dumblas,
1§ visy pusiy apjuosiama ne Zemesniu kaip 50 cm auks¢io pylimu taip, kad biity uzkirstas
kelias krituliy vandens nutekéjimui teritorijos pavirSiumi. Prie§ kraunant dumblg, saugojimo
vietoje turi buti supiltas 0,5 m auks¢io durpiy sluoksnis arba 0,7 m smulkinty Siaudy ar
medziy lapy sluoksnis.

9. Paskleistas dumblas turi biiti ne véliau kaip per 2 dienas jterptas j dirvozemj ne didesniu

kaip 20% netolygumu. Dumblg skleisti draudziama, jei oro temperatiira yra auks$tesné nei 20°C.

6 lentelé. DidZiausia leidZiama sunkiyjuy metaly koncentracija (DLK) dirvoZzemyje

Dirvozemio Sunkiyjy metaly koncentracija, mg/kg

granuliometriné sudétis Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
Smeéliai, priesméliai 50 1,0 50 50 50 160 0,6
Priemoliai, moliai 80 1,5 80 80 60 260 1,0

7 lentel¢. DidZiausi leidZiami sunkiyju metaly kiekiai, galintys patekti j dirvoZemij treSiant dumblu

Dirvozemio Sunkiyjy metaly kiekis, kg/ha per metus

granuliometriné sudétis Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
Smeéliai, priesméliai 10 0,1 7 8 2 20 0,05
Priemoliai, moliai 15 0,15 10 12 3 30 0,1

18



Specialieji reikalavimai dumblo naudojimui energetinéms kultiiroms tresti

1. Auginant energetines kultiiras, per metus gali buti paskleidziama (jterpiama ar pan.) iki
100 t/ha dumblo (sausomis medziagomis). Dumblas gali biiti skleidziamas ne dazniau kaip
kas treji metai.

2. Dumblo norma gali biiti didinama tuo atveju, kai treSimo plane jrodomas normos didinimo
pagristumas ir aplinkosauginis saugumas. Bet kokiu atveju patrgstos teritorijos dirvozemio
uzterStumas sunkiaisiais metalais negali virSyti didziausiy leistiny koncentracijy (4 lentele),
tai turi buti jrodyta skai¢iavimais arba eksperimentiniy tyrimy rezultatais, pateiktais tr¢Simo
plane.

3. Draudziama naudoti dumblg energetiniy kulttiry treSimui Siais atvejais:

e kai iki 0,5 km atstumu pagal gruntinio vandens srauto tékme yra i§gaunamas pozeminis
vanduo geriamajam vandeniui ruosti;

e kai auksc¢iausio gruntinio vandens lygio gylis nuo dumblo paskleidimo sluoksnio pado yra
<lm;

4. Dumblas gali biiti naudojamas energetiniy kultiiry tr¢Simui tik tokiose teritorijose, kuriose
virSutinio grunto sluoksnio (ne maziau kaip 1 m) vidutinis filtracijos koeficientas ne
didesnis kaip 102 m/d.

5. Energetiniy kultiiry auginimo teritorija turi biiti tokia (arba imamasi tokiy priemoniy), kad

nuo jos nenutekéty pavirSinis vanduo. [9]

1.8. VALSTYBINIS ATLIEKU TVARKYMO 2014-2020 METU PLANAS

Plano tikslas — nustatyti strateginius atlieky tvarkymo iki 2020 mety tikslus, uzdavinius ir
priemones, biitinas uZsibréZztiems tikslams pasiekti, valstybines atlieky tvarkymo uzduotis ir atlieky
tvarkymo uzduotis savivaldybéms, nacionalinés ir Europos Sajungos struktiirinés paramos

finansavimo kryptis ir Plano jgyvendinimo vertinimo kriterijus.

Nuoteky dumblo susidarymas ir tvarkymas

1. Valstybinés atlieky apskaitos duomenimis, 2008 metais susidaré apie 54,21 tiikst. tony,
2009 metais — apie 50,16 tukst. tony, 2010 metais — apie 51,31 tikst. tony, 2011 metais —
apie 51,83 tikst. tony miesto komunaliniy nuoteky valymo dumblo. 2011 metais sutvarkyta
tik apie 21,6 tukst. tony komunaliniy nuoteky valymo dumblo (iS jy apie 0,47 tukst. tony —
pasalinta, apie 0,54 tukst. tony — eksportuota, apie 10,19 tukst. tony — perdirbta ir
10,40 tukst. tony — kitaip panaudota), todél sukaupto dumblo kiekis toliau didéjo ir 2011
mety pabaigoje sieké 172,69 tikst. tony.
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1.

Plec¢iant miestuose ir kitose urbanizuotose teritorijose susidaranciy nuoteky surinkimo
sistemas ir didinant nuoteky valymo efektyvuma, nuoteky valymo metu susidarancio
dumblo daugg¢ja, taciau dél grieztéjanciy pavojingyjy medziagy isleidimo i kanalizacijos
tinklus reikalavimy ir geresnés tarSos kontrolés nuoteky dumblo kokybé geréja.

Nuoteky valymo metu susidaranc¢io dumblo tinkamg tvarkymag uztikrina §io dumblo
turétojai.

Lietuvoje 2007-2013 metais buvo kuriama nuoteky dumblo tvarkymo infrastruktira. Jos
tikslas — apie 80 procenty Lietuvoje susidaran¢io dumblo, pritaikius modernias
technologijas, tvarkyti piidymo, dziovinimo ir kompostavimo jrenginiuose. Didzioji dalis
1¢8y Siems projektams jgyvendinti skirta i§ Sanglaudos fondo.

Kuriant nuoteky dumblo tvarkymo infrastruktiirg, nebuvo iSsprestas termiskai iSdziovinto ir
granuliuoto dumblo i§ dumblo apdorojimo jrenginiy naudojimo klausimas, nes §io apdoroto
dumblo deginimo pajégumy néra, be to, neZinoma, kokia jtakg dumblo deginimas turés
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy kainai. Nuoteky dumblo naudojima laukams
trgSti reguliuoja teisés aktuose nustatyti reikalavimai, taciau dél dideliy sunkiyjy metaly

koncentracijy nuoteky dumblas naudojamas ribotai.

Atlieky naudojimo jmonés ir jrenginiai, ju pajégumai

Iki 2015 mety pabaigos planuojama pastatyti 1 mechaninio apdorojimo ir 9 mechaninio
risiavimo ir biologinio apdorojimo jrenginius: 4 regionuose (Alytuje, Panevézyje,
TelSiuose, Utenoje) numatoma pastatyti biologinio apdorojimo jrenginius su biodujy
gavyba, Vilniuje numatoma biologiSkai skaidzias atliekas apdoroti biodzZiovinimo
jrenginyje paruosiant jas deginti, Kauno, Marijampolés, Siauliy regionuose numatoma
biologiSkai skaidzias atliekas apdoroti jas kompostuojant, Tauragés regione — kompostuoti
naudojant specialig plévele.

Europos Sgjungos 1éSomis numatyta jrengti 53 zaliyjy atlieky kompostavimo aiksteles, i$ jy
49 jau jrengtos.

Maisto pramonéje susidarancias biologiSkai skaidZias atliekas tvarko pacios jmones,
specializuotos atliekas tvarkancios jmonés arba jos naudojamos Zemés iikyje (pavyzdziui,
treSiami laukai ar Seriami gyvunai). Kai kuriose pieno perdirbimo jmonése jdiegta jranga
(pavyzdziui, ultrafiltracija) tik 1§ dalies iSsprendzia atlieky/nuoteky tvarkymo problema.
Skystas biologiskai skaidzias atliekas gali perdirbti tik 3 jmonés, taciau viena i§ jy nuo
2012 mety neveikia dél ekonominiy priezas¢iy. Dalis skysty biologiskai skaidziy atlieky
eksportuojama. IS viso jrengta 10 biologiskai skaidziy atlieky (jskaitant méslg ir nuoteky

dumblg) naudojimo biodujoms gaminti jrenginiy (bendra elektriné galia didesné kaip
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9 MW). Ne visiems biologiskai skaidziy gamybos atlieky srautams uztikrinami pakankami
tvarkymo pajégumai.

Iki 2015 mety pabaigos, igyvendinant Europos Sgjungos l1éSomis finansuojamus nuoteky
dumblo tvarkymo infrastruktiiros projektus, planuojama sukurti pakankamus komunaliniy
nuoteky dumblo tvarkymo pajégumus, kurie sudarys apie 115,5 tikst. tony per metus.
66 procentus pajégumy sudarys dumblo ptidymo ir dZiovinimo ar tik dZiovinimo jrenginial,

kitus 34 procentus pajégumy — kompostavimo aikstelés.

Nuoteky dumblo tvarkymas

1. Komunaliniy nuoteky tvarkymo sistemy valdytojai turi taip organizuoti nuoteky uzterStumo
kontrole ir nuoteky dumblo apdorojima, kad apdorotas dumblas biity tinkamas kuo jvairiau
ir saugiau naudoti, atsizvelgiant |} nuoteky dumblo kokybe. Pasirenkant komunaliniy
nuoteky valymo metu susidaran¢io dumblo tvarkymo biida, turi biiti siekiama efektyviai
iSnaudoti Europos Sajungos ir valstybés 1éSomis sukurtus dumblo tvarkymo pajégumus,
maksimaliai panaudojant dumblo energinj potencialg ir jame esan¢ias maistines medziagas.
Turi biiti ieSkoma galimybiy nuoteky dumblg naudoti miskininkystéje (misSkams tresti, ypac
naujai jveistiems plantaciniams misko Zeldiniams treSti maziau palankiose tkininkauti
zemese).

Siekiant sutvarkyti dumblo laikymo aikStelése ar kitokiose talpyklose sukaupta senajj
dumbla, planuojama parengti komunaliniy nuoteky valymo metu susidarancio dumblo
saugojimo aikStelése sukaupto dumblo sutvarkymo galimybiy studija — iSanalizuoti joje
galimus dumblo tvarkymo bitidus ir finansavimo $altinius.

Komunaliniy nuoteky valymo metu susidaran¢io dumblo Salinimas sgvartynuose, dumblo
aikStelese ar kitokiose talpyklose turi biiti nutrauktas jdiegus atitinkamus regioninius

dumblo tvarkymo pajégumus, bet ne véliau kaip nuo 2015 m. sausio 1 d. [10]

Nuoteky dumblo susidarymo 2014-2020 mety prognozés ir 2012-2013 m. Siauliy nuoteky
dumblo kokybés rodikliai

8.1. lentelé. Nuoteky dumblo susidarymo 2014-2020 mety prognozé

Susidaranciy P;rd{rbtq atlieky
Atliek atliek kiekis, tony per
n‘1§isq Kieki Sq Numatomas susidaranéiy atlieky kiekis, tony per metus metus (naujausi
t/meta’i metai, kuriy
duomeny turima)
Vetai 2011 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2010/ 2011
Nuoteky
dumblas 51 830 69853 | 75860 | 81868 | 81868 | 81868 | 81868 | 81 868 1090
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2. NUOTEKU IR NUOTEKU DUMBLO TVARKYMAS

2.1. Nuoteky tvarkymas

Europos Komisija (EK) 2013 metais iSplatino 7-3jg ataskaitg, kurioje apzvelgiama nuoteky
tvarkymo situacija ir pazanga Europos Sajungos valstybése. Lietuvoje nuoteky surinkimo sistema
100 proc. atitinka ES reikalavimus, antrinis nuoteky valymas — 98 proc., tretinis (griez¢iausias)
nuoteky valymas — 85 proc..

2012 m. duomenimis, Lietuvoje visiSkai iSvaloma apie 93 proc. nuoteky, nepakankamai
iSvalyty nuoteky kiekis sudaré apie 7 proc. 2002 m. visiskai iSvalyty nuoteky kiekis sudaré tik 21
proc.

Pasiekti tokius rezultatus padéjo nuoteky tvarkymo sistemos finansavimas ES léSomis. Nuo
2000 iki 2013 mety j vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemg investuota apie 2,9 mlrd. Lt. I§
2007-2013 mety ES finansinés perspektyvos skirta 1,5 mlrd. Lt. Sios 1éSos buvo skiriamos vandens
tieckimo ir nuoteky tvarkymo sistemoms (vamzdynams ir alternatyvioms nuoteky tvarkymo
sistemoms) sukurti ir rekonstruoti. [11]

Reikalaujama, kad Europos Sajungos miestai, miesteliai ir gyvenvietés miesto nuotekas
surinkty ir valyty pagal Direktyva dél miesto nuotéky valymo. NeiSvalytos nuotekos gali biiti
uzterStos kenksmingomis bakterijomis ir virusais, todél jos kelia pavojy visuomenés sveikatai. Jose
taip pat yra maistiniy medziagy, tokiy kaip azotas ir fosforas, kurie gali pakenkti gélo vandens ir
jury aplinkai ir lemti eutrofikacijg — pernelyg greita dumbliy augima, del kurio Zuista kitos gyvybés
formos.

Direktyvoje numatytas biologinis nuoteky valymas, vadinamas antriniu valymu, o ypac
jautriose zonose esanciuose baseinuose valymui taikomi dar grieZtesni reikalavimai. ES-15
valstybiy nariy atveju visi Direktyvoje numatyti terminai baigesi, taciau ES-12 valstybiy nariy

terminai ilgesni (paskutinis terminas baigsis 2018 m). [12]

2.2. Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy renovavimas ir plétra

Priemon¢ ,,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy renovavimas ir plétra® prisides prie
uzdavinio — renovuoti ir plétoti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemas — jgyvendinimo.

Priemonés tikslas — modernizuoti ir iSplésti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
infrastruktiira aglomeracijose pagal nustatytuosius paslaugy kokybés, aplinkosaugos ir sveikatos

apsaugos reikalavimus.
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Remiamos veiklos:

e nuoteky valymo jrenginiy renovavimas ir statyba;

nuoteky ir vandentiekio tinkly renovavimas ir plétra;

dumblo tvarkymo infrastrukttros kiirimas;
e vandens gerinimo jrenginiy rekonstravimas ir statyba.
Remiamy veikly prioritetai:
e nuoteky valymo jrenginiy rekonstravimas ar statyba aglomeracijose pagal jsipareigojimus
ES (direktyvy reikalavimus);
e nuoteky tinkly plétra aglomeracijose pagal jsipareigojimus ES (direktyvy reikalavimus);
e dumblo tvarkymo infrastrukttiros kirimas;
e vandentiekio tinkly plétra tik lygiagreciai su nuoteky surinkimo sistemy plétra;
e vandens gerinimo jrenginiy rekonstravimas ar statyba;
e vandentiekio tinkly plétra atskirai nuo nuoteky surinkimo sistemy plétros;

e vandentiekio ar nuoteky surinkimo sistemy rekonstravimas.

9 lentelé. ES finansuojami projektai

Finansuojami projektai | 156 | Bendra projekty verté 706 598 768,88 €

Skirtas finansavimas IS viso 643 331 057,43 €

ES1¢sy | 576 191 043,63 €

Baigty jgyvendinti 107 | Bendra projekty verte 434 120 870,42 €

projekty skaicius Skirtas finansavimas IS viso | 389 452 798,68 €

ES 1é8y | 348 458 585,49 €

Projekty vykdytojams ISmokétos 1éSos 600 510 324,15 €
iSmokétos 1¢Sos [Smokety 168y ES dalis 537 706 1272 €

ISlaidos, pripaZintos Deklaruotinos 1éSos 600 868 336,47 €

deklaruotinomis EK Deklaruotiny 1¢Sy ES dalis 537 379 062,18 €

Projektus pagal priemone¢ jgyvendina savivaldybiy administracijos ir vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo jmonés. UZ priemon¢ atsakinga Aplinkos ministerija. Priemoneés
jgyvendinancioji institucija — Aplinkos ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentira. [13]

Kaip matoma i§ lentelés, jog i§ visy finansuojamy 156 projekty, baigti jgyvendinti 107. Taigi,
iki dabar dar yra jgyvendinami projektai.
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2.3. Nuoteky valymo jrenginiai

Vandenj lengva uztersti. TerSimui jautriis ne tik vandenys, augalai, gyviinai, bet ir kiekvienas
1§ musy. Todél butina terSalus Salinti valymo irenginiuose, kad nuotekos neterSty atvirtyjy vandens
telkiniy  kuriuos jos i8leidZiamos. Vandens iSvalymas yra labai sudétingas ir brangus.

Siauliy miesto nuoteky valymo problema i§spresta 2004 metais pradéjus eksploatuoti naujaja
nuoteky valykla Jurgeliskiy k. 5, Siauliy kaimiskoji seni@nija, Siauliy r. Moderniis nuoteky valymo
jrenginiai Tikio - buities ir pramonines nuotekas iSvalo pagal Lietuvos Respublikos, Europos
Sajungos aplinkosauginius reikalavimus.

,,Siauliy vandenys" surenka visas nuotekas po to kai mes pasinaudojame vandeniu. I§ pradziy
nuotekos teka nuoteky vamzdynais, kuriy bendras ilgis siekia apie 581 km, po to jos patenka j
nuoteky perpumpavimo siurblines (mieste yra 39). Tarpinés siurblinés pumpuoja nuotekas j kitas
siurblines kol jos patenka ] pagrindinge nuoteky perpumpavimo siurbling Pakruojo gatveje. IS Sios
siurblinés nuotekos 8 km ilgio slégine linija saugiai transportuojamos j modernig nuoteky valykla

(Jurgelidkiy k. 5, Siauliy kaimigkoji senifinija, Siauliy r.).

Debito matavimo kameros. Atitekan¢ios nuotekos dviem atskirais padavimo vamzdynais
patenka j debito matavimo kameras. Kiekvienoje debito matavimo kameroje elektromagnetiniais
debitomaciais (kiekvieno jy pajégumas 2700 kub. m/val.) matuojamas nuoteky debitas, t.y. srautas
arba nuoteky kiekis, pratekantis per tam tikra laikga. Pagal debito rodiklius veikia kiti nuo srauto
priklausantys jrengimai.

IS debito matavimo kameros nuotekos patenka j priémimo kamerg (1 pav.). IS priémimo
kameros nuotekos paskirstomos j valymo sistemg. Kameroje sumontuoti rankinio valdymo

uzdoriai.

1 pav. Priémimo kamera
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Grotos. Pirmasis mechaninio nuoteky valymo etapas yra grotos (2 pav.). Grotos yra uzdaroje
patalpoje, ju paskirtis - sulaikyti nuotekose esancias stambias medziagas (jvairios Siukslés), kad jos
nepatekty i tolimesnius valymo proceso etapus ir jrengimus bei jy netrikdyty. Nuotekos teka pro
smulkias grotas. Groty plokStelés sulaiko nuogriebas stambesnes nei 3 mm. Avariniu atveju
naudojamos stambios rankinio valdymo grotos su 30 mm plocio tarpais. Grotos yra pakopinés,
todél proceso metu pries grotas susiformaves nuogrieby kilimas padeda surinkti riebalus ar tepalus.

Grotos pasalintas medziagas pakelia i konvejerj, kuris nukreipia nuogriebas j transportavimo
sraigta, i$ jo - j krovadézes (3 pav.). Krovadézése surinktos nuogriebos i§vezamos j sgvartyng. Visi

Jrenginiai veikia nustatytu automatiniu rezimu.

A

2 pav. Grotos 3 pav. Nuogrieby krovadézés

Sméliagaudés. Nuotekos, grotose apvalytos nuo stambiy nuogrieby, patenka i tolimesnj
valymo etapg - aeruojamas sméliagaudes (4 pav.). Jy paskirtis - paSalinti smélj i§ nuoteky. Smélis
dél abrazyviniy savybiy ir svorio yra zalingas valymo jrenginiy siurbliams ir vamzdynams.
Sméliagaudése nuséda smélis, kuris grandikliu nukreipiamas j smélio bunkerio kiSeng. IS jos
smélio siurbliai pumpuoja sméliuota vandenj j smélio skirtuva. Cia smélis yra nusausinamas.
Nuogrieby ir smélio konvejeris perneSa medziagas | krovadéZes. Jomis nuogriebos iSveZamos |
sgvartyna.

Grotose ir sméliagaudése apvalytos nuotekos per paskirstymo kamerg patenka j du pirminius

nusodintuvus.
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2

4 pav. Smeliagaude

Pirminiai nusodintuvai. Pirminiuose nusodintuvuose (5 pav.) i§ nuoteky pasalinama: apie
70 proc. skendin¢iy kietyjy medziagy daleliy (SM), apie 30 proc. organiniy medziagy ir kity
biochemiskai skaldomy medziagy (BDS), apie 10 proc. fosforo pasiSalina su dumblu. IS nusédusiy
daleliy susidaro dumblas, kuris grandikliais nukreipiamas ] sutankinimo rezervuarg, esant]
nusodintuvo centre. Pluduriuojancios pavirSinés medziagos puty surinktuvo pagalba nukreipiamos |
riebaly siurbling (6 pav.). Mechaniskai apvalytas vanduo per paskirstymo kameras nukreipiamas

biologiniam apdorojimui. Pirminiuose nusodintuvuose nusodintas dumblas pumpuojamas |

sumaiSyto Zalio dumblo talpa.

~ - : /
5 pav. Pirminis nusodintuvas 6 pav. Riebaly siurbliné

Veikliojo dumblo reaktoriai. Po mechaninio valymo nuotekos paduodamos j biologinj
valymg. Biologinis valymo metodas remiasi mikroorganizmy gebéjimu skaidyti organines
medziagas. Biologinis valymas vyksta dviejuose veikliojo dumblo reaktoriuose ir keturiuose
antriniuose nusodintuvuose.

Veikliojo dumblo reaktoriai - tai rezervuarai iSilginémis pertvaromis suskirstyti j sekcijas,

kuriomis létai teka aeruojamos nuotekos ir veiklusis dumblas. Juose nuotekos valomos veikliojo
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dumblo pagalba. Veiklyjj dumblg sudaro suspenduoti koloidiniai medziagy dribsniai, kuriuose yra
gyvyjy mikroorganizmy, daugiausia bakterijy. Veikliojo dumblo dribsniai  sugeria,
mikroorganizmai skaido ir kaip maista naudoja nuoteky terSalus - organinius terSalus netgi nafta.
Dideli oro siurbliai pu¢ia org ir maiSo vandenj, tai trukdo dumblui nusésti ant dugno ir
mikroorganizmai geriau apripinami deguonimi. Jei su nuotekomis j vanden] patenka nuodingy
medziagy, jos gali sunaikinti gergsias bakterijas ir vanduo tinkamai neiSvalomas. Bakterijas tenka

uzauginti i§ naujo.

Antriniai nusodintuvai. I veikliojo dumblo reaktoriy nuotekos patenka ] antrinius
nusodintuvus (7 pav.). Juose vandens srautas sulétéja, kad nusistovéty ir nusésty veiklusis dumblas.
Atsiskiria i$valytas vanduo ir per nuoteky matavimo kanalg nukreipiamas | isleistuva ir pozeminiu
kanalu iSleidziamas j Kulpés upe. Vanduo vél yra Svarus.

Nuoteky matavimo kanale automatiskai paimami i$valyty nuoteky méginiai, ultragarsiniu
prietaisu nustatoma, kiek j Kulpés up¢ iSleidziama iSvalyty nuoteky.

Nuoteky matavimo kanale automatiskai paimami iSvalyty nuoteky méginiai, ultragarsiniu

prietaisu nustatoma, kiek j Kulpés upg¢ isleidziama iSvalyty nuoteky. [14]

7 pav. Antriniai nusodintuvai

2.4. Dumblo dZiovinimas

Dumblo dziovinimo jrenginys yra juostinio konvejerio tipo dziovykla (8 pav.). Nusausintas
pudytas dumblas i§ sausinimo centrifugy konvejeriu paduodamas j dumblo priémimo talpg dumblo
dZiovinimo pastate. IS dumblo priémimo talpos nusausintas ptidytas dumblas siurbliais paduodamas
] dziovinimo jrenginiy pradzig (9 pav.). Speciali dumblo paskleidimo sistema (,,granuliavimo®

sistema) tolygiai paskirsto nusausintg ptidyta dumbla ant konvejerio.
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8 pav. Dumblo dziovykla 9 pav. Dumblo dziovinimo jrenginys

Dziovinimo proceso metu, ant dviejy transporteriy juosty paskleistas dumblas, juda
dziovyklos viduje dviejose skirtinguose auksciuose. Proceso metu naudojamas oras puciamas
statmenai dumblo, esancio ant dziovinimo juosty, judéjimo krypciai. Oras pakaitinamas iki
reikiamos temperatiiros, kad praeidamas per dumblo sluoksnj, paskleista ant transporterio juostos,

galéty sugerti dumblo viduje esancig drégmg.

Dumblo dZiovinime susidarantis uzterStas oras valomas oro apdorojimo jrenginiuose.
Pirmiausia toks oras apvalomas dviejuose cheminiuose plovimo bokstuose (skruberiuose), ir tik po

to atvésintas oras paduodamas j biofiltrg (11 pav.), kur galutinai yra valomas bei $alinami kvapai.

10 pav. Skruberis 11 pav. Biofiltrai

Dziovykloje nusausintas ptidytas dumblas i§dZiovinamas yra iki 90 proc. sausumo granuliy.
Taip i8dziovintg dumblg saugu ir patogu sandéliuoti, nes jo masé sudaro nedidelj kiekj (14 pav.).
Dziovinto dumblo granulés transportuojamos kaSiniu surinkimo konvejeriu j dziovinto dumblo
bunkerj, esantj lauke prie dumblo dZiovinimo pastato. Bunkeryje sumontuota jranga sausam
dumblui pakrauti | maiSus (12 pav.), paruoSiant ji tolesniam pervezimui. Dziovinto dumblo

maiSams sandéliuoti jrengtas specialus sandélis (13 pav.). [15]
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12 pav. Dziovinto dumblo pakavimas | maiSus 13 pav. Dengtas dziovinto dumblo sandélis

~ »\\ y &
760 kg 20k |
élapias dumblas Nusausintas dumblas Dziovintas dumblas Pelenai
4 % sausos medziagos 25 % sausos medziagos > 90 % sausos medZiagos > 99 % sausos medziagos

14 pav. Nuoteky dumblo masés kitimas jj apdorojus

2.5. Dumblo tvarkymas

Valant nuotekas kaip $alutinis produktas (atlieka) susidaro nuoteky dumblas. Miestuose ir
kitose urbanizuotose teritorijose pleciant nuoteky surinkimo sistemas ir didinant nuoteky valymo
efektyvumg nuoteky valymo metu susidarancio dumblo vis daugéja. 2012 m. Lietuvoje susidare
vir§ 45087 t, o vienam gyventojui teko apie 15 kg nuoteky dumblo (paskaiCiuota sausomis
medziagomis).

Lietuvoje sudarytas valstybés projekty sarasas, i kurj jtraukti ES 1éSomis finansuojami visg
Lietuva apimantys 2 dumblo tvarkymo infrastruktiiros objektai: 12 nuoteky dumblo piidymo-
dziovinimo jrenginiy, 2 dziovinimo jrenginiai ir 9 kompostavimo aikstelés. Nuoteky dumblo
apdorojimo jrenginiy pajégumai ir vietos suplanuoti jvertinus Lietuvoje susidarancio dumblo kiekj.

Ukmergeje, Kelméeje, Akmené¢je, Raseiniuose, KaiSiadoryse, BirZzuose, Jonavoje,
Svenéion¢liuose ir Druskininkuose jau jrengtos dumblo kompostavimo aikstelés. Jose dumbla
kompostuojant kartu su zaliosiomis atlickomis (Sakomis, lapais, zole, darzy atliekomis) ir Siaudais

gaunamas ] juodZemj panasus miSinys — kompostas, kurj galima panaudoti treSimui, sgvartyny
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tvarkymui, pazeisty teritorijy atstatymui, keliy statyboje, misky sodinimui. Tai vienas saugiausiy ir
efektyviausiy budy tvarkyti nuoteky valymo jrenginiuose susidarantj dumbla.

Projektai, kuriy tikslas jdiegti arba modernizuoti dumblo apdorojimo jrenginius, papildant
juos trukstamomis grandimis: sausinimu, piudymu ir dziovinimu, jau jgyvendinti Vilniuje,
Klaipédoje, Siauliuose, Alytuje, Marijampoléje, Silutéje, MaZeikiuose, Panevézyje, Tauragéje,
Kaune, TelSiuose, Visagine ir Kédainiuose (15 pav.). Pagrindiniai Sios technologijos privalumai:

e Efektyviai sumazinamas dumblo kiekis;

e IS dumblo ptdymo proceso metu iSsiskirian¢iy biodujy gaminama Siluma ir elektros
energija;

e [Sdziovintg ir granulémis virtusj dumblg galima panaudoti Sildymui ir dirvoms tresti,

karjerams rekultivuoti bei kitoms reikméms.
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15 pav. Vietos, kuriose veikia nuoteky dumblo apdorojimo jrenginiai ir jrengtas dZiovinimas

Lietuvoje pirmi du privalumai naujai jrengtuose dumblo tvarkymo jrenginiuose iSnaudojami
s¢kmingai, o optimaliy dumblo granuliy panaudojimo budy vis dar ieSkoma. Kol bus rastas
racionaliausias sprendimas, dziovintas dumblas yra kaupiamas ir saugomas tam pritaikytose
saugyklose. Kai kurios jmonés bekvapes granules panaudoja treSimui. Taciau dziovinto dumblo
panaudojimas Zemés tikyje néra perspektyvus, nes sausinant dumblg patiriamos didesnés sgnaudos nei
kompostuojant. Dumblo granulés savo energine verte prilygsta rudajai angliai, todél dumblo deginimas
su energijos iSgavimu gali biti viena i§ pagrindiniy nuoteky dumblo Salinimo alternatyvy. Kartu biity

prisidedama ir prie didesnio energijos kiekio generavimo i$ atsinaujinanéiy energijos Saltiniy. [16]
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Nuoteky dumblas panaudojamas ir cemento gamyklose (16 pav.). Nors dumblo savybés
priklausi nuo vietovés i$ kurios jis buvo paimtas, taciau daugumoje tyrimy aprasoma, kad nuoteky
dumblas vis tiek turi 15-20 % drégmés, todél prie$ atliekant tyrimus dumblas yra dziovinamas
105 °C temperatiiroje.

Papildomai termiskai neapdorotas dziovintas nuoteky dumblas praktikoje yra naudojamas
kaip dalinis riSamosios medziagos (cemento) arba smulkaus uzpildo (smélio) pakaitalas.

D¢l dumble esanciy organiniy junginiy jis netinkamas laikanciyjy konstrukcijy gamybai.
Paprastai rekomenduotinas nedeginto nuoteky dumblo panaudojimas cementiniuose gaminiuose iki
5 % cemento masés. Nors naudojant dumblg pastebimai mazéja bandiniy tankis ir gniuzdymo
stipris, taCiau padidéja uzdaras poringumas, kas lemia didesnj gaminiy atsparumg Sal¢iui. Todél

naudojant §ig atliekq nedidelj stipri turintiems gaminiams galima pagaminti jj ilgaamziskesnj. [17]

8
5 T & Alternatyvus kuras
Zemés akyje: MEDZIAGA ENERGIJA } - akmens anglimis
- trasa kiirenamose elektrinése
- apzeldinimui 4 i / - atlieku deginimo
L= irenginiuose

PANAUDOJIMAS

Maistiniu medziagu Panaudojimas
panaudojimas cemento gamyboje

16 pav. Dziovinto nuoteky dumblo panaudojimas

Pagal Eurostat skelbiamg statistikg (2011 m.), susidargs miesto vandens nuoteky dumblas
Lietuvoje daugiausiai panaudojamas Zzemés tikyje ir kompostui, ir tik maza dalis buvo Salinama
sgvartynuose (17 pav.). O nuo 2013 mety (pagal strateginj atliecky tvarkymo plang) komunaliniy
nuoteky valymo metu susidaran¢io dumblo Salinimas sgvartynuose, dumblo aikStelése ar kitokiose

talpyklose turéjo biiti nutrauktas.

31



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
0%
20%
10%

0%

cCcEcscEccggf e s EgCcEREC g2 Egog
T 2 £ 2 E 88 2 2 5 g B B3P E o g B oa o 0w BEZ £ oo
= 5 ®m > 5 2 ® 2 5 & £ 3 = 2 E;B:—.Egﬁegagt>
g 2 29 v 5 g~z 2 Z = ® 3 s 5 T B2 L o W s = W™ o =2
= o = T = r T F 0] 3 st r W = =
Dc_: E E L g = <L o = -
o ¥ o 5] w =
e [
= = 2]
4 = [&]
=
=
B7emés dkyje ™ Komposhu ir kitose programose M Savartynuose Sudeginant Kita Néra duomenu

17 pav. Miesto nuoteky dumblo panaudojimo badai ES, 2011 m. [18]

3. DZIOVINTO NUOTEKU DUMBLO PANAUDOJIMO GELIU IR SVOGUNELIU
TRESIMUI TYRIMAS

Tyrimas pradétas: kovo 9 d.

Tyrimo eiga: kovo 9 d. buvo pasodintos ankstyvosios darzelinés tulpés (lot. Tulipa x
gesneriana), kovo 23 d. — rytinés lelijos (lot. Lilium oriental, Casablanca), balandzio 7 d.
pilnaviduré petunija (lot. Petunia tumbelina priscilla) ir valgomieji svogtinai (lot. Allium cepa). Iki

geguzés 18 d. kas savaitg buvo fiksuojami géliy tigiai, o pasodinty svogiinéliy — dvi savaites.

Ankstyvosios darzelinés tulpés (lot. Tulipa x gesneriana)

Paprastosios ankstyvos tulpés zydi kovo ir balandZio pradzioje. Paprastosios ankstyvosios
tulpés — dauguma neaukstos 15-30 cm. auks&io tulpés. Zydi balandzio pabaigoje arba geguzés
pradzioje gelsvais ar rausvais ziedais. Yra tulpiy veisliy baltais ir dvispalviais ziedais. IS jy yra kilg
daugybé ankstyvyjy tulpiy veisliy. Sios tulpés tinkamos prazydinti Ziemg ir auginti gélynuose, bet
veisliy gausa ir jvairove nepasizymi. Tulpés auginamos nuo XVII a pab. Veisles vienija ankstyvas

ir gan ilgas zydéjimas. [19]

Rytinés lelijos (lot. lilium oriental, Casablanca)
Lelija — lelijiniy Seimos augaly gentis, kuriai priklauso daugiametés svoglninés Zolés,

turinCios kiauSiniskus svogtnus ir stacius lapuotus stiebus. Lapai dazniausiai siauri, bekodiai.
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Ziedai jvairiy spalvy ir dydZio, vieny raisiy nusvire, kity statiis, sukrauti kekése ar iSauge pavieniui.
Apyziedzio lapeliuose yra nektarinés. Vaisius — dézuté. [20]

Rytinés lelijos gerai auga derlingoje, purioje ir drégnoje dirvoje, saulétoje ir Siltoje vietoje.
Tinka visy riiSiy ne per drégni gruntai. Esant reikalui, galima pridéti humuso. Priezitra: iSkart po

pasodinimo palieti ir palaikyti drégme grunte augant. [21]

Pilnavidureé petunija (lot. Petunia tumbelina priscilla)

Petunijy tévyné — Piety Amerikos tropiniai regionai, kur auga apie 35 Sios genties rasys.

Petunijy Sakny sistema negausi, stiebai labai Sakoti, statiis arba pusiau kylantys. Stiebai ir
lapai apauge paprastais ir liaukiniais plaukeliais. Ziedai virSininiai ar paZastiniai ant trumpy
ziedkociy. Jie pavieniai, taisyklingi, penkianariai, placiai piltuviski. Sukurty pilnaviduriy hibridy
vaisius — kiaus$iniska, smailiavir§iing, daugiaséklé dézuté su 100-300 sékly.

Petunijoms parinkite sauléta, nuo véjy apsaugota vietg. Pilnavidures ir stambiaziedes
geriausia sodinti balkonuose, terasose, gélinése prie namy, kur nepasiekia stipriis véjai ir lietds.
Dirvai nereiklios, gerai auga laidziame priemolyje arba priesmélyje. Geriausiai jsiSaknija 12-16 °C

Silumoje. [22]

Valgomasis svogunas (lot. Allium cepa)

Tai Cesnakiniy (Alliaceae) Seimos augalas. Lapai tuséiaviduriai, uzauga iki 30-40 cm.
PoZeminiai augalo gumbai, taip pat vadinami svogtnais, — apvalls arba pailgi, padengti keliy
sluoksniy odele (lukstais). Naudojamas kulinarijoje, buityje (svoginy lukstai naudojami natiiraliam
dazymui) ir zemés ukyje (svogiiny luksSty nuoviras sunaikina dirvoje patogening mikroflora,
pamaitina jg mikroelementais, o tai reiSkia, kad ji atgaivina skurstancius augalus, suteikia jiems

gyvybingumo). [23]
3.1. Tyrimo eiga

Dziovinto nuoteky dumblo granulés buvo paimtos i§ ,,Siauliy vandeny® nuoteky valymo
jrenginiy. Tuomet valanda iSmirkytos vandenyje ir panaudotos kaip trasa tiek geliy, tiek svogtnéliy
auginimui.

Tyrimo pradZzioje, i§ viso buvo padaryti 2 bandiniai tulpéms: kontrolinis — dirvoZzemis
netreStas jokiomis trgSomis, o kitas — trestas su dziovintu dumblu, kurio koncentracija zeméje
sudaré 20 %. Kadangi, buvo pastebéta, jog tulpés, augancios zeméje trestoje dumblu 1étai stiebiasi |

virSy, todé¢l po dviejy savaiciy, tokiomis paciomis saglygomis, buvo pasodintos lelijos.
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Praéjus dar dviem savaitéms buvo pasikartojo ta pati situacija, kaip ir su tulpémis. Skirtumai
tarp tresty ir netreSty géliy buvo akivaizdziai matomi.

Tam, kad jsitikinti, jog svoglininéms géléms netinka tr¢Simas dumblu, buvo tyrimas iSpléstas
— pasodinti valgomieji svogiinai ir pilnavidurés petunijos.

Buvo padaryta po 4 bandinius petunijoms ir svogiinéliams: kontrolinis — dirvoZemis netrestas
jokiomis trgSomis, o kiti tresti su skirtingomis dziovinto dumblo koncentracijomis — 10, 20 ir 30 %.

Tyrimas vykdytas juodosiose durpése, kuriy sudétyje buvo magnio 57 mg/1, kalcio 288 mg/I,
kalio 847 mg/l, fosforo 105 mg/l, mineralinio azoto 156 mg/l, o rugstingumas 7,2.

Buvo pasodinta po 5 penkis petunijy tglius j keturis skirtingus vazonus (18 pav.), po 8

svogiinélius ] skirtingg zeme ir buvo stebimas jy augimas.

18 pav. Pilnavidurés petunijos bandiniai tyrimo pradzioje

3.2. Tyrimo rezultatai

Pateikiama tyrimo eigos diagramos, nuotraukos, kuriose matomi tulpiy ir lelijy augimo

proceso rezultatai.
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20 pav. Tulpiy daigai po dviejy savaiciy: 1, 2 — netrgstoje dirvoje, 3 — trgstoje 20 % sauso dumblo
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22 pav. Netresta lelija po 2 sav. 23 pav. Lelija tresta dziovintu dumblu po 2 sav.

IS diagramy ir nuotrauky akivaizdziai matoma, jog zeméje, trestoje dziovintu nuoteky
dumblu, tiek tulpés, tiek lelijos yra Zymiai Zemesnés.

Pra¢jus ménesiui nuo tyrimo pradzios, netreStosios tulpés prazydo, o treStame dirvozemyje
augusios tuo metu buvo tik 10 cm digio.

Lelijy rezultatai tyrimo pabaigoje (praéjus 6 savaitéms po lelijy svogiinéliy pasodinimo j
zeme) buvo tokie: netreStoji lelija buvo 84 cm digio, trestoji — tik 28 cm. Ir pastebéta, jog

pastarosios lelijos lapai iSsidéste netvarkingai.

Toliau pateikiama tyrimo eigos rezultaty lentelé, grafikas ir nuotraukos, kuriose matomas

beveik du ménesius stebétos pilnavidurés petunijos augimo proceso rezultatas.

10 lentelé. Augimo ciklas tresiant skirtingoms dZiovinto dumblo koncentracijoms

Dumblo konc.

Laikas netresta 10 % 20% 30%
1 savaité 4 6 7 6
2 savaité 7 9 8 7
3 savaité 11 14 13 9
4 savaité 15 18 17 12
5 savaité 19 22 21 14
6 savaité 21 26 24 17
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27 pav. Petunijos augintos su 10 % dumblo 28 pav. Petunijos augintos su 30 % dumblo
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Tyrimo pradzioje petunijos augo tolygiai, taCiau laikui bégant buvo pastebéti pirmieji
skirtumai. I$ lentelés, grafiko ir nuotrauky galima teigti, jog didZiausig poveikj petunijy augimui
turéjo maziausia dziovinto nuoteky dumblo koncentracija, auga tolygiai. O lé¢iausiai auga esant
30 % dumblo kiekiui dirvoZzemyje.

Nustatyti tokie géliy poky¢ciai:

o trestos su 10 % dziovintu dumblu paaugo 20 cm. Jos aukstis didZiausias. Augalo stiebai
statlis, iSsiSakoje, lapai platlis, ziedai geriausiai iSsivyst¢ t.y. sukrové daug ziedy ir
i$siskleidé anksciausiai uz kitus;

e trestos su 20 % — paaugo 17 cm. Taip pat sukrové daug ziedy, stiebeliai auga j virsy, lapy
néra daug, jie Sviesesni, bet platis;

o trestos su 30 % — paaugo 11 cm. Jos augimas maziausiai iSreikStas | aukstj. Pasizymi lapy
gausa, sodrumu, stiebai pusiau kylantys j virSy, sukrové maziausiai ziedy, kurie neturi
grazios formos t.y. jie atrodo lyg biity ne iki galo iSsiskleide, pradéje dzitti;

e netrestos gélés paaugo 17 cm. Jy stiebai kylantys i virSy, lapy daug, taciau nesodriis, ziedy

daug.

Toliau pateikiama diagrama, nuotraukos, kuriose matomas svogiinéliy prieaugis praéjus

dviem savaitém po pasodinimo.
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29 pav. Svogiinéliy augimo procesas
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30 pav. Svogiin¢liai auginti be dumblo

L R o e

32 pav. Svogiinéliai auginti su 20 % dumblo 33 pav. Svogunéliai auginti su 30 % dumblo

IS nuotrauky gerai matoma, jog svogiunéliams dziovintas dumblas, esantis dirvoZzemyje,
nepadar¢ teigiamos jtakos, jis tik prislopino jy augima.
Pateikiami tokie svoglinéliy rezultatai:
e netreSti svogiingliai po savaités i8dygo 1§ zemés, o po dviejy savaiciy jy laisSky prieaugis
buvo didziausias ir gausiausias palyginus su kitais;
e tresti su 10 % dziovintu dumblu augo 1é¢iau, nei netresti;
e treSti su 20 ir 30 % augo labai létai, po savaités buvo iSdyge tik po du svogiinélius

kiekviename tiriamajame bandinyje, o po dviejy savaiciy jy prieaugis buvo menkas.

Taigi, 1§ atlikto tyrimo galima teigti, jog Sakninés gelés geriau auga dirvoZemyje treStame
nuoteky dumblu. Tai patvirtina ir 2013 metais studentés atliktas Siauliy nuoteky dumblo panaudojimo
tyrimas. Jo metu buvo pasodinti Brazilinés Tradeskantés daigeliai ir stebimas jy augimas dirvoZzemyje
treStame pirminiu dumblu, Zaliu nepudytu, zaliu po pudytuvo, nusausintu ir iSdziovintu. Po dviejy
ménesiy tyrimo buvo pateikti rezultatai, jog tradeskantés augimas efektyviausiai pasireiské treSiant

nusausintomis nuoteky dumblo granulémis, kuomet augalo aukscio prieaugis buvo didZiausias uz kitus.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJIOS

. Nustatyta, kad tulpés ir lelijos auga Zymiai 1é¢iau dirvozemyje treStame dziovintu nuoteky
dumblu, nei tos, kurios augo netrestos.
Efektyviausig poveikj petunijoms padaré 10 % dumblo, 0 pras¢iau auga, kai dirvozemyje
dziovintas nuoteky dumblas sudaro daugiau nei 20 %.

. Nustatyta, kad spartesnj svogiinéliy augima 1éme jprasta zemé, be jokiy trasy.
Pagal atliktus tyrimus nustatyta, jog svoguniniy augaly negalima tresti dziovintu dumblu,
nes tai tik sulétina jy augimo tempag, o Sakniniams augalams labiausiai tinka maza jo dalis
t.y. 10 proc. Taigi, Sakniniy géliy auginimui dziovintas dumblas gali biiti panaudojamas
kaip trasa.

. Norint, kad Zmonés vietoj cheminiy tragSy rinktysi dziovintag nuoteky dumbla, reikéty
sumazinti jo skleidziamg nemalony kvapa, atlikus tyrimus su jvairesniais augalais nustatyti,
kuriems toks treSimas yra tinkamas ir placiau skleisti informacijg visuomenei, o ypac

gélininkams ir tikininkams, apie nuoteky dumblo panaudojimo galimybes Zemes tikyje.
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