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IVADAS

Siais laikais statybos sektorius yra pavojingas aplinkos tar§os $altinis. Namai dabar sunaudoja
daugiau visos neatsinaujinandios energijos negu anks&iau. Sioms jau prie§ trejeta desimtmediy
iSkeltoms problemoms jveikti yra plétojamos idéjos, susijusios su efektyvesniu energijos
panaudojimu statiniuose. Daugelis idéjy jau pasiteisino: jos placiau taikomos statant gerai izoliuotus,
Zemos energijos, pasyviuosius bei nulinés energijos pastatus ar gyvenamyjy namy kvartalus (Zubka
2011).

Viena svarbiausiy priemoniy energinei priklausomybei ir iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekiui mazinti yra suvartojamos energijos kiekio mazinimas ir energijos i
atsinaujinanciyjy istekliy vartojimas (Véjaliené, Gailius 2010). Didziausios ekonominio taupymo
galimybés yra gyvenamyjy ir visuomeninés paskirties pastaty sektoriuje, ¢ia galima biity sutaupyti
atitinkamai apie 30 % dabar suvartojamos galutinés energijos (Dziugaité, Tuméniene 2013).

Pastatuose sunaudojama net 40 % visos Europoje suvartojamos energijos (Petersdorff et al.
2004), tad padidinti pastaty energinj efektyvuma yra biitina siekiant sumazinti iSmetamyjy tersaly
apimtis. Naujy, SiuolaikiSky, moderniy pastaty statyba ir aukstos kokybés Silumos izoliacijos
naudojimas yra pats efektyviausias biidas sumazinti energijos naudojima (Petersdorff ef al. 2005).

Mazai energijos vartojantys pastatai Europoje pradéti statyti jau 1960-1970 metais. Tokiy
pastaty skaiCius nuolat augo. XX a. paskutiniame deSimtmetyje Europoje jau buvo pastatyti
tiikstanciai jvairiausiy tipy pasyviyjy namy. Lietuvoje taip pat yra nemazai suprojektuoty ir pastatyty
energiSkai efektyviy pastaty, taciau dauguma jy yra vienbuciai gyvenamieji pastatai, o vos keletas yra
daugiabuciai gyvenamieji pastatai. Remdamasi Europos sajungos direktyva (2010/31/ES) Lietuva
naujame STR ,Pastaty energetinis naudingumas. Energetinio naudingumo sertifikavimas® yra
numaciusi, kad nuo 2016 m. Lietuvoje visi naujai statomi gyvenamieji pastatai turés atitkti A klases
energinio naudingumo reikalavimus. Siuo metu Lietuvoje yra tik keturi A energinio naudingumo
klasés gyvenamieji daugiabuciai pastatai.

Darbo problematika: Lietuvoje didé¢jant gyvenamyjy daugiabuciy statybos apimtims ir
art¢jant 2016 metams, kai visi naujai statomi gyvenamieji pastatai turés atitkti A klasés energinio
naudingumo reikalavimus, yra mazai Zinoma, kaip teisingai suprojektuoti ir parinkti tinkamus
konstrukcinius mazgus naujai statomam eneregiSkai efektyviam pastatui.

Darbo tikslas: Pasirinktam konkreciam gyvenamam daugiabuciui pastatui parinkti optimalius
konstrukcinius mazgus, kad Sio pastato energinio naudingumo klasé atitikty A klasés energinio

naudingumo pastatams keliamus reikalavimus arba biity geresné.
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Darbo tikslui jgyvendinti atliekama literatiiros apzvalga, apibiudinanti energiskai efektyvius
pastatus, jy konstrukcinius mazgus. Optimaliy konstrukciniy sprendiniy parinkimui bus naudojamas
daugiatikslis vertinimo metodas ARAS. Pasirinkto pastato energinio naudingumo klas¢ pagal
projektinius ir naujai parinktus konstrukcinius mazgus nustatoma naudojant energinio sertifikavimo
programg ,,NRG Sert“. Pabaigoje sukuriamas modelis, nurodantis, kaip i§ skirtingy konstrukciniy

mazgy pasirinkti optimalius. Pateikiamos iSvados.
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1. ENERGISKAI EFEKTYVIU PASTATU APIBUDINIMAS
1.1. Energiskai efektyviy pastaty samprata

Paprastai energiSkai efektyviis pastatai yra skirstomi pagal keturias pagrindines energinio
efektyvumo klases: B klas¢ — tai mazai energijos naudojantys, A ir A+ klasés — tai labai mazai
energijos naudojantys, A ++ — tai nulinés energijos bei energija gaminantys pastatai. A, A+, A++
klasés pastatai gali biiti sertifikuojami ir kaip pasyviis pastatai, jei suvartoja maziau nei 15 kWh/m?
per metus. Pirmuoju atveju energijos sunaudojama dvigubai maziau negu jprastame pastate. Antruoju
— vos vienas ketvirtadalis lyginant su standartiniu namu. Treciojo tipo pastaty energijos sagnaudy ir
anglies junginiy iSskyrimo balansas yra nulinis. Tuo tarpu A+ ir A++ tipo pastatuose yra
integruojamos technologijos saulés ir véjo energijai generuoti. (Energiskai efektyvis... 2014).

Energinis efektyvumas pasiekiamas naudojant gerg izoliacija ir langus bei védinimo sistema su
Silumograza. Pastatyti mazai energijos naudojantj pastata néra daug brangiau uz standartinj pastata
(0-10 %). Pasyviame name sunaudojama maziau nei ketvirtadalis standartiniame name sunaudojamos
energijos. Jis Sildomas pastate iSskiriama energija. Jame néra kitos Sildymo sistemos, iSskyrus
védinimo sistemos Silumograza. Nulinés energijos pastato metinis energijos sgnaudy ir anglies
junginiy i§skyrimo j aplinka balansas yra nulinis. Sie pastatai gali biiti neprijungti prie centralizuoty
tieckiamos energijos tinkly. Energija gaminan¢iy pastaty koncepcija taikoma pasyvaus pastato
energinio efektyvumo lygio pastatams, kuriuose integruotos aktyvios saulés ir véjo energijos
gamybos bei tiekimo ] pastatg sistemos. Vasarg Siuose pastatuose pagamintas perteklinis elektros
energijos kiekis parduodamas nacionaliniams skirstomiesiems tinklams, o Ziemos metu i§ jy
perkamas triikstamas energijos kiekis (Mazai energijos... 2015).

2005 m. Lietuvoje jsigaliojo Statybos techninis reglamentas (STR 2.01.09:2012), kuriame
nustatyti pastaty energinio naudingumo sertifikavimo reikalavimai. Pagrindiné $io reglamento
nuostata — efektyvus energijos istekliy naudojimas. Siuo metu pastaty eksploatacijai suvartojama
daugiau nei 40 % bendry energijos iStekliy visoje Europos Sajungoje (Mickaityte, Zavadskas 2008).
Didzioji dalis energijos iStekliy suvartojama pastatams Sildyti Saltuoju mety laikotarpiu ir jiems
vesinti Siltuoju mety laikotarpiu.

Lietuvoje pastatai (jy dalys) pagal energinj naudinguma klasifikuojami j 9 klases (Zr. 1.1.1 pav):
A++, A+, A, B, C, D, E, F, G. A++ klas¢ yra laikoma aukscCiausia ir ji nurodo energijos beveik

nevartojant] pastatg (jo dalj).
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1.1.1 pav. Pastaty energinis klasifikavimas Lietuvoje (STR 2.01.09:2012)

Pastato ir atskiros pastato dalies energinio naudingumo rodikliai gali biiti netapatiis (STR
2.01.09:2012). Remiantis energinio naudingumo reikalavimais (2010/31/ES) ir (STR 2.01.09:2012),
naujiems statomiems pastatams, kuriy statybos darbai yra pradéti po 2014 m. sausio 1 d., energinio
naudingumo klasé turi buiti ne zemesné kaip B. A klasé turi buti pasiekta statant naujus pastatus nuo
2016 m. sausio 1 d., A+ energinio naudingumo klasé turi biiti pasiekta po 2018 m. sausio 1 d., o po
2020 m. sausio 1 d. pastato energinio naudingumo klasé¢ turi biiti ne Zemesné kaip A++. Vienas
pagrindiniy rodikliy, lemianciy pastato energing klase, yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientas, todél jo mazinimas (atitvary apSiltinimas) iSlieka pagrindiniu prioritetu siekiant minéty
tiksly. EnergiSkai efektyviis arba mazai energijos vartojantys pastatai — tai tokie pastatai, kuriy
bendras metinis $ilumos poreikis nevir§ija 70 kWh/m?. Statybos techniniame reglamente maZai
energijos vartojantys pastatai apibréZiami kaip pastatai ar jy dalys, atitinkantys $io reglamento B, A,
A+ klasés pastatams keliamus reikalavimus. A++ pastatai ar jy dalys priskiriami prie energijos beveik
nevartojanciy pastaty (STR 2.01.09:2012).

Remiantis energinio sertifikavimo programa ,,NRG Sert“, Lietuvoje energinio efektyvumo
klasés gali buti skirstomos pagal metinj Silumos suvartojimo poreikj:

e B klasé¢ - energinio efektyvumo metinis Silumos suvartojimo poreikis yra (25-70 kWh/m2);

e A klas¢ (15-25 kWh/m?2);

o A+ ir A++ (0-15 kWh/m2).
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1.2.Energiskai efektyviy pastaty projektavimas ir nauda

Energiskai efektyviis pastatai projektuojami taip, kad naudoty kuo maziau energijos. Pastatai
tampa energiSkai efektyvis, kai naudojamos kokybiskos konstrukcinés ir izoliacinés medziagos,
mazinancios Silumos nuostolius ir didinancios pastato sandarumg. Ypac turi buti sandariis ir
energisSkai efektyviis langai, iSorés durys. Profesionalus projektavimas ir meistriSkai atliekami
statybos darbai yra pagrindiné pastaty energinio efektyvumo uZztikrinimo prielaida. Taip pat svarbu
sumazinti Siluminiy tilteliy poveikj.

Projektuojant energiSkai efektyvius pastatus jokiy konkrec¢iy konstrukciniy apribojimy néra,
taip pat néra konkreciy apribojimy pastato formai ar apdailai. Energiskai efektyvus gali biti bet kuris
pastatas, nes jam gali biiti pritaikyta daugelis tradiciniy konstrukcijy, tik jos turi biiti patobulintos,
apsiltintos Siuolaikinémis termoizoliacinémis medziagomis ir turi atitikti tam tikrus reikalavimus,
keliamus energiskai efektyviems pastatams (Zr. 1.2.1 pav.). Projektuojant ir statant Siuos pastatus, turi
biti uztikrintas termoizoliacinés medziagos vientisumas. Reikia atkreipti démes; | tai, kad energinis
efektyvumas priklauso ne tik nuo pastato konstrukciniy mazgy, bet ir nuo pastato patalpy isdéstymo,
pastaty orientacijos, pastaty skaidriy atitivary orientacijos pasaulio Saliy atzvilgiu, bei pastato tiirio
(Parasonis, Keizikas 2012). Taip pat Siuose pastatuose turi biiti sumontuotos tinkamos védinimo
rekuperacinés sistemos, turi buti uztikrintas pastato sandarumas. Norint pastatyti beveik energijos
nevartojancius gyvenamuosius pastatus, reikia juose jdiegti atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
sistemas.

Reikalavimai A, A+ ir A++ energinio naudingumo klasés pastatams

Namu rddis NAMAI NAMAI NAMAI
A++ A+ A
A, A+, A++ energinio naudingumo klasés pastaty atitvaru norminés $ilumos perdavimo koeficientai

SLogas - ——— 0,080°'x 0,09k 0,10
Perdangos, kunios ribojasi su isore
Sildomu patalpu atitvaros, kurios nibojas: su
gruntu 0,10k 0,12°x 0,14
Perdangos virs nesildomu rasiu ir pogrindzig
Sienos 0,10% 0,11'x 0,12k
Langai, stoglangiai, svieslangiai 0,70k 0,854 1,0
Durys. vartai 0.70x 0.85x 1,00

Papildomi Reikalavimai A, A+ ir A++ energinio naudingumo klasés namams
Rekuperatoriaus naudingumo koeficientas turn

E 0.90 0.80 0.65
DUL ne mazesms uz

asialu sandarumas Oro apyveaita tun nevirsva . O Kario per Vvalanda
Pastat d pykaita t vt1 0,6 karto per valand
Buitinial prietaisal ir apsvietimas Energija taupantys buitiniai prietaisai A++, A+, Air

LED apsvieimas
Papildomi reikalavimai A++ namui
A++ energijos beveik nevartojantys pastatai Energijos sunaudojimas beveik lygus nulnit arba energijos su-
naudojimas laba mazas, o didziaja sunaudojamos energyos
dali sudaro atsinaujinanciu isteklig energija, iskaitant vietoje
ar netoliese pagaminta atsinaujinanciy istekhiu energya

1.2.1 pav. Reikalavimai energiskai efektyviems pastatams (Pagrindiniai reikalavimai... 2015)
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Paroc.It interneto svetainéje nurodomi tokie pagrindiniai energiSkai efektyviy pastaty

naudojimo privalumai:

e Energiskai efektyvaus pastato statybos darby kainos padidéjimas sudaro + 0—10 % lyginant su
standartiniu pastatu (Mazai energijos... 2015);

e Energiskai efektyvaus namo kaina nekilnojamojo turto rinkoje yra apie 10-30 % didesné uz
standartinio namo kaing;

e Energiskai protingame, efektyviame name per 25 mety laikotarpj galima sutaupyti 30,000—
50,000 EUR (Mazai energijos... 2015).

1.3.Energiskai efektyviy pastaty sandarumas ir Silumos tilteliai

Norint turéti energiskai efektyvy ar pasyvyji pastata, neuztenka ji apSiltinti. ApSiltinimas turi
biiti sandarus, jame negali buti Silumos tilteliy. Technologiniy sprendimy Siems tikslams pasiekti yra,
tatiau jiems reikia ir tinkamy medziagy. Antraip sprendimai nepateisins likes¢iy (Silumos tilteliai...
2015). Hermetiskas pastatas yra toks pastatas, kuris neturi jokiy nesandarumy, per kuriuos galéty
pritekéti ar nutekéti oras. Siekiant padidinti energijos efektyvuma pastate, reikia Zinoti, koks yra jo
sandarumas. Jei pastatas néra pakankamai sandarus, dél per didelés oro filtracijos gali biiti prarandami
dideli energijos kiekiai ir atsirasti konstrukciniy elementy pazeidy dél drégmés kondensacijos.

Pastato dalis, kuri pasizymi didesniu prarandamos Silumos kiekiu nei aplinkinés dalys,
vadinama Silumos tilteliu. DaZniausiai tai biina atskiry pastato konstrukcijy sankirtos, vidiniai,
1Soriniai pastaty kampai, sienos ir stogo jungties vietos, cokolio mazgas, langy ir dury angokras¢iai,
balkony ir sienos sankirtos (Intence energy... 2015).

Pasyviy pastaty konstrukcijy ir dizaino kataloge procentine iSraiSka nurodoma, kokie patiriami
Silumos nuostoliai per atsikirus pastaty konstrukcinius mazgus. Kataloge nurodoma, kad per pastato
sienas prarandama apie 25-30 % Silumos, per cokolio ir grindy konstrukcijas 7-10 %, per langus
prarandama 15 % Silumos, per stogg 30-35 %, per ventiliacijos sistemg netenkama apie 25 % Silumos

(Zr. 1.3.1 pav.).
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Silumos praradimo vietos namuose

Per stoga 30%-35%

erlangus 5%

Per grindis 7%-10%

1.3.1 pav. Gyvenamyjy pastaty Silumos praradimo vietos (Passive homes... 2007)

Tipiniai dél Silumos tiltelio susidarantys reiskiniai: sumaZzéja vidiniy pavir$iy temperatira, labai
padid¢ja Silumos nuostoliai, blogiausiu atveju ant konstrukcijy gali pradéti kauptis dideli drégmés
kiekiai, o visa tai didina Silumos nuostolius (Intence energy... 2015).

Pagrindinis energiskai efektyviy (pasyviyjy) pastaty sandarumo principas yra tas, kad turi biiti
i8laikytas Siltinimo medziagos vientisumas ir panaikinti visi jmanomi Siluminiai tilteliai (zr. 1.3.2

pav.).

1.3.2 pav. Pasyviojo namo sandarumo principai (Passive house... 2015)

Norint uztikrinti efektyvy elektros energijos sunaudojimg Sildymui, neuZtenka namo
konstrukcijas uzdengti storu Siltinimo medZiagos sluoksniu. Svarbu racionalus jos storis, nes nuo
Sildymo prietaisy suSiles oras kyla j virSy ir sudaro didelj slégj patalpos atitvarinéms konstrukcijoms,
t.y. luboms, sienoms, langams. Per kiekvieng nesandaruma Siltas oras su jéga verziasi | iSor¢. Tuo

paciu metu apatinéje patalpy dalyje susidaro oro iSretéjimas, ir per jvairius nesandarumus grindyse,

16



duryse, sienose ir languose ] patalpas jsiurbiamas Saltas oras, kurj vél reikia Sildyti. Tokius energijos
nuostolius galima sumazinti tik didinant atitvariniy konstrukcijy sandarumga. Kitg Silumos nuostoliy
dalj sudaro Silumos praradimas radiaciniu ir kondukciniu budais, t. y. kai Sildymo prietaisy
ispinduliuojama ar $ilto oro perduodama $iluma per sienas atiduodama j iSorine aplinka. Siuos
energijos nuostolius galima sumazinti didinant atitvary Silumine varza, kuri daro didele jtakg Silumos
praradimui patalpose (Gailius 2008).

JAV kompanija ,,Architectural Energy Corporation” atliko tyrimus, kuriy rezultatai i$sklaido
visas abejones Siuo klausimu. Buvo apskaiciuoti Silumos nuostoliai per neSiltintas pastato
konstrukcijas. Po to tos konstrukcijos buvo padengtos ypac sandaria ir §ilta Siltinimo medziaga
(laidumas orui 1=7,56 - 10 m*/m-s-Pa §ilumos laidumo koeficientas U=0,038 W/m?-K). Didinant §ios
Siltinimo medziagos storj, buvo kaskart skaiiuojami Silumos i$¢jimo per apSiltintas pastato
konstrukcijas nuostoliai (zr. 1.3.1 lent.).

1.3.1 lentelé. Silumos taupymo efektyvumo priklausomybé nuo sandarios iltinimo medZiagos sluoksnio
storio

Ypac sandarios Siltinimo Ypad sandarios giltinimo medZiagos Silumos taupymao efektyvumas

medZiagos sluoksnio storis sluoksnio iluminé varza (%)
(cm) R (mZKw)
T g M /L5 an
10 236 G4
15 368 06
)] [ =i = o7
20 5,26 G
25 6,58 G2
0 2,00 o8

Tyrimy rezultatai akivaizdZziai parode, kad Silumos taupymo pagrindas yra sandarumas. Ypac
sandarios Siltinimo medziagos sluoksnio Siluming varza padidinus daugiau kaip 100 % (sluoksnj
pastorinus nuo 10 cm iki 20 cm), Silumos sutaupoma tik 3 % daugiau. Todel tokia investicija yra
neefektyvi. Remiantis tyrimy rezultatais, galima daryti iSvada, kad daug efektyviau yra investuoti |
namo atitvariniy konstrukcijy sandarumo uZtikrinimg, nes net visiSkai plonas (ir visiSkai maza
Siluming varZg turintis) ypa¢ sandarios Siltinimo medziagos sluoksnis sulaiko didele dalj i§ patalpy

iSeinancios Silumos (Gailius 2008).

1.4. Energiskai efektyviy pastaty pagrindinés konstrukcijos
1.4.1. Cokolis ir grindys ant grunto
Pamatai yra Zemiausia ir svarbiausia laikanti viso pastato konstrukcija. Sig pastato dalj sunku
keisti ir atnaujinti po to, kai pastatas jau yra pastatytas, todél svarbu tinkamai suprojektuoti ir apSiltinti
pamatus i§ pat pradziy. Daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose dazniausiai projektuojami

poliniai pamatai, juos apjungiant rostverku (jei pastatas be riisio) arba riisio sienomis.
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1.4.1.1 pav. Cokolio mazgas (EnergiSkai efektyvaus... 2015)

Pagrindinis dalykas, | kurj reikia atsizvelgti projektuojant, yra pamaty perSalimas. Betono
porose susalgs vanduo jskelia pamatus ir gadina visg pastato konstrukcijg. Tacdiau gera Silumos
izoliacija gali apsaugoti nuo persalimo ir kity problemy. Visos namo iSorinés konstrukcijos turi biiti
labai gerai apSiltintos. Pamatai, kraStai, kampai, jungtys turi biiti labai gerai detalizuotos, kad bty
iSvengta Salcio tilteliy. Norint iSvengti Salcio tiltelio tarp rostverko ir iSorés sienos termoizoliaciniy
medziagy, reikia rostverko termoizoliacing medziaga uzvesti ant sienos, o sienos termoizoliacijg
iSpjaunant kampu uzleisti ant cokolio termoizoliacijos (zr. 1.4.1.1 pav.). Taip pat yra labai svarbu
tinkamai jrengti energisSkai efektyviy pastaty grindis ant grunto. Pagrindiné prielaida norint i§vengti
Salcio tilteliy energiSkai efektyviuose pastatuose yra tokia, kad turi biiti uZtikrintas termoizoliaciniy
medZiagy vientisumas, tod¢l jrengiant pastato pamatus ir grindis ant grunto yra svarbu uztikrinti, kad

susisiekty pamaty ir grindy termoizoliacinés medZiagos.

1.4.2. Sienos

Ilga laika statant namus pilnai uZteko tik paciy plyty ar blokeliy Siluminés izoliacijos.
Dabartines termoizoliacijos normas atitinkantis sieny apSiltinimas jmanomas tik naudojant labai
storus blokelius arba papildomai Siltinant fasadus puty polistirolu, akmens ar mineraline vata. Tokiu
biudu yra padidinama plyty ar blokeliy Siluming¢ izoliacija ir sumaZinamas pacios sienos plotis bei
tiiris (Sieny konstrukcijos... 2015).

Lietuvoje statant naujus gyvenamuosius daugiabucius pastatus dazniausiai naudojamos ir yra
populiariausios dvi sieny Siltinimo sistemos: tai ventiliuojami ir tinkuojami fasadai, kitaip dar

vadinami ,,Slapi‘ fasadai.
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1.4.2.1. Ventiliuojami fasadai

Ventiliuojamos fasadinés sienos gali buti jrengiamos ant metalinio, medinio karkaso jrengiant

trisluoksnes miiro knstrukcijas. Lietuvoje labiausiai paplitusios ventiliuojamos sienos jrengiant

metalinj karkasg.

Ventiliuojamy fasady svarbiausias montavimo etapas yra metaliniy konsoliy jrengimas.

Konsolés turi biiti jrengiamos ant termo tarpiniy, kurios panaikina Salcio tilta tarp metalinés konsolés

ir laikancios sienos konstrukcijos. Toliau tik visiskai uzbaigus konsoliy jrengimo darbus pradedama

montuoti fasado Siluminé izliacija. Pagrindiniai aspektai montuojant Silumos izoliacijos plokstes yra

tokie:

Silumos izoliacijos plokstés turi priglusti prie vidinio $iltinamo pavirsiaus;

Plokstés turi biiti perstumtos viena kitos atzvilgiu taip, kad nesutapty dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy siiilés arba nesusidaryty keturiy kampy sandiiros;

Tarp apsiltinimo plokS§¢iy neturi likti plySiy. NeiSvengiami plySiai uZpildomi lygiaverte
Siltinamaja medziaga;

Védinamy atitvary prieS§véjines vatos plokstés, naudojamos apsaugai nuo ve¢jo, turi perdengti
visas universaliy plok§¢iy sitiles ir glaudZziai prie jy priglusti.

Siltinimo medZziagos prie sienos konstrukcijos yra tvirtinamos smeigémis, parinktomis pagal

apsiltinimo storj. Smeigés jrengiamos pagal gamintojy pateikiamas rekomendacijas.

Irengus Silumos izoliacijos sluoksnj, toliau ant konsoliy yra montuojamos metalinés

kreipianciosios, ant kuriy yra tvirtinamos pasirinktos fasadinés plokstés (Ventiliuojamy sieny...

2015).

1.4.3.1.1 pav. Ventiliuojamo fasado sienos konstrukcija (Ventiliuojamy sieny...2015)

Pagrindiniai ventiliuojamy fasady trukumai Lietuvos rinkoje yra tokie, kad del kvalifikuoty

darbininky trukumo ir taupymo sumetimy yra padaroma nemazai technologiniy bei montavimo
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klaidy. Néra tinkamai uztikrinamas ventiliuojamy fasadiniy sieny sandarumas, nes jrengti tik
priesvéjing izoliacijg nepakanka norint uztikrinti gera sieny sandaruma. Papildomai dar reikeéty jrengti
priesvéjing plevele, kurios visos sandiiros, susikirtimai su konsolémis, turi biiti apklijuotos specialia
izoliacine lipnia juosta. Tauciau §io sprendimo Lietuvos rinka daZzniausiai atsisako dél taupymo
sumetimy. Pagrindiniai teigiami aspektai jrengiant ventiliuojamas fasadines sieny konstrukcijas - tai
darby atlikimo sezoniskumas. Sias sieny konstrukcijas galima jrengti bet kuriuo mety laiku,

neatsizvelgiant j oro sglygas, taciau reikia tinkamai pasiruosti darbo vietas.

1.4.2.2. Tinkuojami ,, Slapi “* fasadai

Tinkuojami fasadai Lietuvoje dazniausiai jrengiami naudojant akmens vatos, mineralinés vatos
arba puty polistireno termoizoliacines plokstes. Nepriklausomai nuo termoizoliacinés medziagos tipy
Siy sieny jrengimo technologija yra labai panasi, remiasi pagrindiniais $iltinimo principais. Taciau
gali biiti naudojami skirtingi elementai, klijy miSiniai, armavimo tinkleliai, smeigés, kampiniai
profiliai, kurie yra parenkami pagal pasirinkta gamintoja ir jo siilomas rekomedacijas bei
technologijas.

Pagrindiniai ,,Slapiy* fasady jrengimo principai:

o Plokstés gali buti klijuojamos tik ant tinkamai paruosto pavirSiaus. Pavir$ius turi biiti nuvalytas
nuo dulkiy, sausas, jeigu reikalinga, ir nugruntuotas.

e Termoizoliacinés plokstés klijuojamos ant fasado, kai oro ir naudojamy medziagy temperatiira
yra ne Zzemesné nei +5 °C, o oro tempertiira turi biiti ne Zemesné nei 0 °C, 24 val.;

e Ploksteés klijuojamos ant fasado ant jy uztepant klijus pagal naudojamos klijavimo sistemos
gamintojy rekomendacijas;

e Suklijuotos plokstés veliau yra tvirtinamos 4-6 vnt. smeigémis | lakSta, priklausmai nuo
gamintojy rekomendacijy;

e Sumontavus termoizoliacines plokStes jos yra armuojamos armavimo tinkleliu specialiais
armavimo klijais;

e (aliausiai ant armuoto pavirSiaus yra jrengiama pasirinktas fasado apdailos tipas: dekoratyvinis

tinkas, klinkerio plytelés ir t.t.
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1.4.3.2.1 pav. Tinkuojamos fasadinés sienos sudedamosios dalys (Sieny konstrukcijos... 2015)

Pagrindiniai tinkuojamy fasadiniy sieny privalumai yra tokie, kad jrengiant Sias sienas yra
uztikrinamas geresnis pastato sandarumas, nei montuojant ventiliuojama fasadg. Didziausi trikumai
atsiranda cokolio mazguose, kuomet reikia jrengti cokolio profilius, jie taupymo sumetimais
dazniausiai naudojami metaliniai, d¢l to susidaro tiesioginis Salcio tiltelis tarp cokolio ir sienos

konstrukcijos.

1.4.3. Langai ir durys

Pagrindinis aspektas renkantis duris bei langus energiskai efektyviems pastatams yra jy Silumos
laidumo koeficientas. Energiskai efektyviy pastaty langy ir dury Silumos laidumo koeficientas turi
biiti ne didesnis nei 1 W/m?K. Nors per paskutinj deSimtmetj jis sumazéjo dvigubai, langai ir toliau
islieka viena i§ $ilumai laidZiausiy atitvary. Siluma prarandama per stiklo paketa (viengubi stiklai
pastaruoju metu beveik nenaudojami), per lango réma ir per ilginius Silumos tiltelius, t.y. stiklo paketo
pakrast] ir lango bei sienos jungimosi siiile. Todel norint, kad langai atitikty energiSkai efektyviy
pastaty langams ir durims keliamus reikalavimus, jie turi turéti Siuos komponetus:

e Trijy stikly paketas su selektyvine danga;

e Silumg izoliuojanti tarping;

e Dviejy (arba daugiau) kamery izoliuotas rémas.

Sie komponentai suderinti taip, kad bendri $ilumos nuostoliai pro tokj langa yra dvigubai
mazesni lyginant su tradiciniais langais. Siuose languose yra surenkami tiesioginés ir netiesioginés
saulés spinduliai. Todél buvo jrodyta, kad naudojant Siuos langus yra pasiekiamas teigiamas energijos
balansas net ir Vidurio Europos ziemos laikotarpiu, jei yra tinkama langy orientacija pasaulio Saliy

atzvilgiu ir ne per didelis Seselis (Windows for... 2015).

21



Siuo metu Lietuvoje jau yra gamintojy, siiilan¢iy duris ir langus, kuriy $ilumos laidumo
koeficientas yra mazesnis nei 1 W/m?K. UAB ,,Megrame medis* deklaruoja mediniy langy sistemas,
kuriy $ilumos laidumo koeficientas yra 0,78 W/m?K (zr. 1.4.4.1 pav.). Tokio lango konstrukcijas
sudaro medinis arba plastikinis lango rémas, trijy stikly naujos kartos 52 mm stiklo paketai su

selektyviniais stiklais, kurie padeda sulaikyti iki 20 % saulés energijos.

1.4.4.1 pav. UAB , Megrame medis* energiskai efektyvus langas (Mediniai langai... 2015)

Montuojant langus bei duris, tinkamiausias pasirinkimas yra juos montuoti Silumos izoliacijos
sluoksnyje (zr. 1.4.4.2 pav). Taip pat norint uztikrinti pakankamg pastaty sandaruma, langus bei duris
patartina i§ lauko arba vidaus apklijuoti specialia prieSvéjine lipnia juosta, kad buty uztikrinamas

langy angokras¢iy sandarumas ir apsauga nuo vejo praputimo.

1.4.4.2 pav. Langy montavimo schema Silumos izoliacijos sluoksnyje (Langy montavimo... 2015)

1.4.4. Stogai

Stogas - tai virSutiné pastato arba statinio atitvariné konstrukcija, apsauganti pastata nuo saulés
radiacijos, atmosferos krituliy, véjo ir temperatiiriniy poveikiy bei kity aplinkos veiksniy. Be to,
stogas turi biiti atsparus degimui ir atlaikyti apkrovas nuo véjo, sniego ir mechaniniy poveikiy

eksploatacijos ir remonto metu. Bet koks stogas susideda 1§ dviejy pagrindiniy daliy-laikanc¢iosios
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konstrukcijos ir stogo dangos. Viena i$ svarbiausiy stogo charakteristiky, apibtidinanciy stogo tipa,
yra stogo nuolydis. Pagal Siuo metu Lietuvoje priimta klasifikacijg visi stogai skirstomi j dvi grupes:
e Slaitiniai stogai, kuriy nuolydis didesnis nei 7° ( 13 %);
e plokstieji stogai, kuriy nuolydis nuo 0,7 iki 7° ( nuo 1,25 iki 13 %).
Projektuojant energiskai efektyviy pastaty stogus, jokiy apribojimy néra. Jis gali biiti plokscias,
t.y. eksploatuojamas, neeksploatuojamas ir apzeldintas arba Slaitinis. Stogo konstrukcijoms gali biiti
naudojamos jvairios medziagos, tik jos turi deréti tarpusavyje ir Silumos perdavimo koeficientas
neturi virsyti 0,10 W/m?K.
Daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose dazniausiai jrengiami plokstieji stogai. [rengiant
Siuos stogus, labai svarbu laikytis stogy irengimo technologijos ir tinkamai jrengti visus mazgus bei
stogo jungciy su kitomis konstrukcijomis sprendinius, nes tai turi jtakos pastato sandarumui. Svarbu
tinkamai jrengti parapetus, ilajas, stogo ir sienos jungties mazgus. Irengiant juos, reikia laikytis
pagrindinio energiskai efektyviy pastaty projektavimo principo, kad visi Silumos izoliacjos sluoksniai
turi susisiekti. Stogo Siluminé varza priklauso nuo stogo termoizoliacijos sluoksnio: kuo ji storesné

tuo Siluminé varza yra geresn¢ ir stogas yra energiskai efektyvesnis.

1.5. Energiskai efektyviy pastaty védinimas

Esminiai energiSkai efektyviy namy reikalavimai — sandarumas, didel¢ Siluminé varza ir
rekuperaciné védinimo sistema. Kadangi pastatas turi biiti ypa¢ sandarus, jam privaloma priverstiné
patalpy ventiliacija. Mokslininkai yra nustate, jog blogai védinamy patalpy oras yra kenksmingesnis
uz atmosferos ora. Taip yra todél, kad patalpoje yra daug tarSos Saltiniy: tai higienos aerozoliai,
buities chemikalai, naminiai gyvinai. Be to, patalpose org teigiamais jonais terSia televizoriai bei
kompiuteriy monitoriai. Tod¢l tinkamam energiSkai efektyviy pastaty védinimui dazniausiai yra
naudojami rekuperatoriai (Ventilation for... 2015). Rekuperatorius yra védinimo jrenginys, kuris
padeda taupyti Silumg. Jo veikimo principas: panaudodamas i patalpy iSmetamo oro Siluma,
rekuperatorius pasildo tiekiama i§ lauko Sviezig org. Tokiu budu tiekiamo oro Sildymo iSlaidos gali
sumazeti iki 80 %. Gyvenamuosiuose namuose rekuperatorius jrengiamas palépéje, pagalbinése
patalpose arba garaze. Gamybings paskirties pastatuose jis montuojamas tokioje vietoje, kad biity

lengvai prieinamas aptarnauti.
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Tiekiamo oro
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1.5.1 pav. Rekuperaciné védinimo schema (Rekuperaciné védinimo... 2015)

Rekuperaciné védinimo sistema gali tiekti ir iStraukti org jvairiomis kryptimis, jj maisyti, Sildyti

ir auSinti, iSvalyti, taupyti Siluma bei elektros energija. Rekuperaciné sistema 1§ lauko i vidy tiekia

gryng ora, pakeliui jj iSvalo, o Saltuoju mety laiku gali paSildyti iki vartotojo nustatytos temperatiiros

(nuo 5 iki 30°C). Rekuperacinés védinimo sistemos svarba jau visuotinai pripazinta, Zinoma visame

pasaulyje, nes ji taupo energija, reguliuoja Silumg, védina patalpas.

Rekuperacingés sistemos privalumai:

uztikrina iki 90 % Silumos grazinima;

mazina iSlaidas Sildymui;

filtrai sulaiko dulkes ir vabzdzZius;

tiekiamas oras suSildomas/atvésinamas iki pageidaujamos temperatiiros;
galimybe reguliuoti tiekiamo/iStraukiamo oro kiekj;

lengvas valdymas;

ilgaamze konstrukcija.

2. TIRIAMOJO OBJEKTO KONSTRUKCINIU MAZGU PARINKIMAS IR
ENERGINIO NAUDINGUMO KLASES NUSTATYMAS

2.1.Tiriamojo objekto apraSymas

Pasirinktas tiriamasis objektas yra daugiabutis gyvenamasis namas Uztvankos g. 36,

Marijampoléje. Bendras pastato gyvenamasis plotas 2040 m

2. Gyvenamasis pastatas buvo

suprojektuotas ir pastatytas 2008 m.
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2.1.1 pav. Gyvenamasis daugiabutis namas UZtvankos g. 36, Marijampoléje

Architektiriniai sprendiniai:

Suprojektuotas pastatas yra keturiy auksty. Pirmame pastato auksSte yra numatyta jrengti
automobiliy aik$tele. Antrame, tre¢iame ir ketvirtame aukStuose yra gyvenamoji pastato dalis, kurioje
1§ viso jrengti 24 gyvenamieji butai.

Konstrukciniai sprendiniai.:

Konstrukciné schema:

Pastatas yra karkasinis. Karkasa sudaro monolitinio gelzbetonio pamatai, kolonos, sijos,
perdangos ir horizontalias apkrovas atlaikancios standzios vertikalios gelzbetonio diafragmos.

[Sorinés sienos:

Palengvinto miiro, nelaikancios: akytojo betono blokeliai 300 mm, STYROFOAM ekstrudinis
polistirolas, Silumos izoliacija 150 mm, iSorin¢ apdaila — tinkuojama fasadiné siena. Akytojo betono
blokeliy tankis iki 600 kg/m>.

Vidaus pertvaros:

Tarp buty — 300 mm, gipso kartono plokstés 2x2x12,5 mm, ISOVER vata 2x100 mm. Tarp
kambariy — 120 mm, akytojo betono blokeliai. Akytojo betono blokeliy tankis iki 600 kg/m?>.

Grindys:

Garazo grindys daromos ant sutankinto grunto jrengiant sutankintg skaldos ar zvyro 100 mm
sluoksnj, hidroizoliacija — 1 sl., armuotas betono sluoksnis — 130 mm. Garazo grindy virSutinis
sluoksnis jrengiamas su nuolydziu j vandens surinkimo kanalus.

Auksty grindys jrengiamos ant monolitinés perdangos: polistireninis putplastis — 50 (100) mm,

polietileno plévelé — 1 sl., armuotas iSlyginamasis sluoksnis — 60 mm, grindy danga.
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Stogas:

Sutapdintas: monolitiné perdanga 200 mm, nuolydj formuojantis keramzito sl. — 20...140 mm,
iSlyginamasis cementinio skiedinio sl. — 40 mm, garo izoliacija — 1 sl., ,,PAROC* §ilumos izoliacija
— 230 mm, stogo danga — ritininé¢ PVC. Vandens nuleidimas nuo stogo — vidinis.

Laiptai:

Monolitiniai, armuojami armaturos tinklais ir betonuojami C30/37 klasés betonu.

Balkonai:

Balkonai yra dviejy tipy:

1. Monolitiniai, bendroje plokstéje su auksto perdanga, turékly tvirtinimui jrengtos metalinés
jdétinés detalés. Sie balkonai papildomai Siltinami i§ virSaus ir apacios, dél 3algio tiltelio j patalpas
uzdarymo.

2. Monolitiniai plieno réme. Sie balkonai neturi tiesioginio kontakto su auksto perdanga.
Balkonas liejamas ant gembiniy metaliniy sijy. Metalinés sijos papildomai izoliuojamos Silumine
izoliacija.

Vandens nuleidimas nuo balkony — iSorinis.

2.3. Tiriamojo objekto energinio naudingumo klasés nustatymas naudojant

NRG-sert programg

Prie§ pradedant skaiiavimus su energinio sertifikavimo programa NRG-sert, biitina
apskaiciuoti programai reikalingus iSeities duomenis pagal pasirinktg konkrety pastatg ir jo
konstrukcinius sprendinius (Energinio naudingumo... 2015). ISeities duomenys pateikiami 2.2.1 ir

2.2.2 lentelése.

2.2.1 lentelé. Pagrindiniai duomenys pastato energiniam efektyvumui skaiciuoti

Duomeny apraSymas, matavimo vienetai Reik§mé
Pastato $ildomos dalies tiiris, m* 6320
Pastato $ildomos dalies plotas, m? 2115
Pastato $iaurinio fasado plotas, m? 176
Pastato rytinio fasado plotas, m? 354
Pastato pietinio fasado plotas, m” 159
Pastato vakarinio fasado plotas, m? 402
Langy plotas $iauriniame fasade, m? 14
Langy plotas rytiniame fasade, m? 110
Langy plotas pietiniame fasade, m? 25
Langy plotas vakariniame fasade, m? 107
Langy ilginiy tilteliy ilgis Siauriniame fasade, m 47
Langy ilginiy tilteliy ilgis rytiniame fasade, m 245
Langy ilginiy tilteliy ilgis pietiniame fasade, m 68
Langy ilginiy tilteliy ilgis vakariniame fasade, m 245
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2.2.1 lentelés pabaiga

Neeksploatuojamo stogo plotas, m? 680
Neeksploatuojamo stogo vidiniy kampy (ties parapetu) ilgis, m 118
Eksploatuojamo stogo vidiniy kampy (ties siena) ilgis, m 44
Eksploatuojamo stogo iSoriniy kampy (ties siena) ilgis, m 47
Grindy ant grunto plotas, m? 75
Sieny vidiniy kampy ilgis, m 82
Sieny iSoriniy kampy ilgis, m 121,5
Balkony ir sienos jungties ilginiy tilteliy ilgis, m 132
Pastato ilgis, m 43,6
Pastato plotis, m 15,95

2.2.2 lentelé. Pagrindiniy pastato mazgy, reikalingy pastato energiniam efektyvumui nustatyti, vizualizacija ir
aprasSymas
Pagrindiniy pastato konstrukciniy mazgy AprasSymas

vizualizacija pagal esama projekta

Cokolio detalé (Kasiulevicius, Audéjaitis 2007)
e Detalés sudétis:

Cokolio rostverkas 18§ iSorés ir apacios yra
apsiltinamas EPS 100 polistireniniu putplas¢iu
70 mm. Ant rostverko virSaus jrengiama
hidroizoliacija. Automobiliy aikstelés grindys

@ jrengiamos tokia tvarka:
— 1. Sutankintas gruntas;
/{_ 2. Geotekstilé 140 g/m?;
TS - 3. Sutankintas skaldos ar zvyro sl. - 100
SR B mm;
4. Hidroizoliacija - 1 sl.;
g 5. Grindy danga - armuotas 2 tinklais

betono sl., betonas C25/30, @10 S400
akuté 200x200 - 130 mm.

Grindy virs neSildomo riisio detalé (Kasiulevicius, Audéjaitis 2007)
ANTRO AUKSTO GRINDY ANT PERDANGOS DETALE M 110 Detalés sudétis:
1. Gelzbetoniné perdanga, 200 mm;
2. Polistireninis putplastis EPS 100, 100

mm;
R e 3. Polietileno plévelé 0,3 mm, 1 sl.;
permge - S0 o 4. Armuotas iSlyginamasis sl., betonas
e % C25/30, @4Bp-I akuté 150x150 - 60
mm;

AL ]

5. Danga - pagal projekta.

Atitvaros Siluminé varza (Silumos
perdavimo koeficientas): R=2.84 m*/K/W
Ty (U=0.352 W/m?K)

H 1

ISorinés sienos detalé (Kasiulevi¢ius, Audéjaitis 2007)
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2.2.2 lentelés tesinys

ISORONES SIENOS DETALE M 1:10

|
|
|
|
|
|
|
L
;|

Detalés sudétis:
1. Akytojo betono blokeliy miiras, 300
mm;
2. STYROFOAM ekstrudinis polistirolas
FLOORMATE 300 SL - 150 mm;
3. Klijai, armavimo tinklelis, 20 mm;
4. Dekoratyvinis tinkas, 5 mm.
Atitvaros Siluminé varza (Silumos perdavimo
koeficientas): R=5.22 m*’K/W (U=0.192
W/m’K)

Neeksploatuojamo sutapdinto stogo detalé (Kasiulevicius, Audéjaitis 2007)

TAPDINTO STOGOD DETALE M 110

SUTAPENITY 0ol UZiALL

LU ]

Detalés sudétis:
1. Gelzbetoniné perdanga, 200 mm;
2. Nuolydj formuojantis keramzito sl. (iki
600 kg/m3/), 20 - 140 mm,;
3. ISlyginamasis cementinio sk. sl. - 40
mm;
4. Garo izoliacija - 1 sl.;
5. PAROC ROS 30 - 180 mm;
6. PAROC ROB 60 - 50 mm;
7. PVC ritininé danga.
Atitvaros Siluminé varza (Silumos perdavimo
koeficientas):Rmin=6.61 m*’K/W (Unmax=0.151
W/m?K)

to mazgas (Kasiulevi¢ius, Aud¢jaitis 2007)

Detalés sudétis:

Parapetas murijamas 1§ 200 mm storio
keraminiy blokeliy. ISor¢je parapetas
apSiltinamas pagal iSorés sienos detale.
Vidingje puséje parapetas Siltinamas vertikaliai
PAROC ROB 60 - 50 mm Silumos izoliacija,
ant kurios yra prilydoma stogo hidroizoliacija.

Balkono ir iSorés sienos konstrukcinis mazgas (Kasiulevi¢ius, Audéjaitis 2007)
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2.2.2 lentelés pabaiga

BALKTNG RENGMD Detalés sudétis:

e Balkonai, kurie yra ant perdangos, kertancios
1Sorés sienas, yra izoliuoti 50 mm polistireniniu
putplasciu EPS 100 tiek i§ apacios tiek i$
virSaus visu plotu. Visa balkono detalés
sudétis:

1. Apdailinis tinkas su armavimo tinkleliu
-5 mm;

2. Polistireninis putplastis EPS 100 - 50
mm;

3. Gelzbetonin¢ perdanga - 200 mm

4. Polistireninis putplastis EPS 100 - 50
mm;

5. Armuotas iSlyginamasis sl., betonas
C20/25, @4 S500 akute 150x150, 25 -
55 mm;

6. Hidroizoliacija - 2 sluoksniai. ICOPAL
POLAR TORCH, pailgéjimo
charakteristika - 30 %;

Langai (Kasiulevicius, Audéjaitis 2007)
Pastatui parinkti plastikiniai langai.
Plastikiniy langy $iluminé varza (Silumos perdavimo koeficientas): (Umax=1,9 W/m?K)
Iéjimo durys (Kasiulevi¢ius, Audéjaitis 2007)
Pastatui parinktos plastikinés jéjimo durys.
Plastikiniy dury $iluminé varza (3ilumos perdavimo koeficientas): (Umax=1,9 W/m?K)

Pastate suprojektuotos autonominés Sildymo ir kar§to vandens ruo§imo  sistemos. Butuose
numatyti pakabinami dujiniai katilai.

Nustacius pagrindinius duomenis ir konstrukcinius mazgus, reikalingus NRG — sert programai,
su programa atliekame pastato energinio naudingumo klasés nustatyma. Gautas visas energinio
naudingumo sertifikatas pridedamas prieduose.

Atlikus pastato energinio efektyvo skaiCiavimus pagal projektinius sprendinius, gauta pastato

energinio naudingumo klasé yra C (Zr. 2.2.1 pav.).

Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. KG-0000-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris Adresas:
Uztvakos gatve 36, Marjampole, Marijampoles sav
Pastato (jo dalies) paskittis: Kiti gyvenamieji pastatai {namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 215,00

Viso pastato Sildomas plotas (m?): 2115,00

Pastaty (ju daliy) energinio naudingume Kiasifikavimas | klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

Cc

2.2.1 pav. Pasirinkto pastato energinio naudingumo klasé (Energinio naudingumo... 2015)
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2.3. Pasirinkty alternatyvy vertinimas

Atlikus energinio naudingumo skaiCiavimus pasirinktam gyvenamajam daugiabuciui pastatui
Marijampoléje, Uztvankos g. 36, nustatyta Sio pastato energinio naudingumo klas¢ C. Taciau §io
darbo pagrindinis tikslas yra pasirinktam objektui parinkti optimalius konstrukcinius mazgus, kad
pastato energinio naudingumo klas¢ buty ne mazesné nei A, kadangi Lietuvoje visi gyvenamieji
pastatai nuo 2016 m. privalés atitikti A klasés pastatams keliamus reikalavimus. Todél parenkant
optimaliausius konstrukcinius mazgus bus nagrinéjamos tos pacios pastato dalys, kaip ir 2.2
poskyryje: cokolis, iSorés sienos, perdanga vir$ nesildomos automobiliy aikstelés, neeksploatuojamas
stogas, neeksploatuojamo stogo parapetas, balkono ir iSorés sienos sankirta, langai, durys.
Nagrin¢jamoms konstrukcijoms parinkti keliami tokie Silumos laidumo U reikalavimai (Pagrindiniai
reikalavimai... 2015):

—  Stogams U=0,08 — 0,1 W/m’K;

—  Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi su i$ore, U=0,10 — 0,14 W/m’K;

— Perdangoms vir§ nesildomy riisiy ir pogrindziy U=0,1 — 0,14 W/m’K;

—  Sienoms U=0,10 — 0,12 W/m’K;

— Langams U=0,70 — 1,0 W/m’K;

Siame darbe kiekvienai apradytai konstrukcijai bus parenkamos keturios skirtingos
alternatyvos. Pasirinktos alternatyvos pateikiamos 2.3.1-2.3.9 lentelése:

2.3.1 lentelé. Cokolio mazgai

1 variantas (Energiskai efektyvaus... 2015)

~— - ® Detalés sudétis:

Pagal §ig detale pasirinkto objekto cokolio
rostverkas 1§ visy pusiy yra Siltinamas XPS
puty polistirenu: i§ iSorés 150 mm, i§ apacios ir
1§ vidinés pusés 100 mm. Ant rostverko virSaus
jrengiama hidroizoliacija. Autombiliy aikstelés
grindys jrengiamos tokia tvarka:

1. Sutankintas gruntas;

2. Sutankintas skaldos ar Zvyro sl. - 100

mm;

3. Paroc GRS 20, 300 mm;

4. Skiriamasis hidroizoliacijos sluoksnis;

5

Sl - il

SN %ﬁ ) ey . .

RN 2 Arm 2 tinklais 1$lyginamasi

I SNATSA %4\//\// //\//\//\//\\// \// uotas 2 tinklais iSlyginamasis
v

betono sl., betonas C25/30, @10 S400
akuté 200x200 - 130 mm.

2 variantas (Energiskai efektyvaus... 2015)

30



2.3.1 lentelés pabaiga

NN
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Detalés sudéetis:

Pagal $ig detale pasirinkto objekto cokolis i§
visy pusiy yra Siltinimas XPS puty polistirenu
1§ iSorés 280mm, i§ apacios ir i§ vidinés pusés
100 mm. Ant rostverko virSaus jrengiama
hidroizoliacija. Autombiliy aikstelés grindys
jrengiamos tokia tvarka:

1. Sutankintas gruntas;

2. Sutankintas skaldos ar zvyro sl. - 100
mm;

3. Paroc GRS 20, 300 mm;

4. Skiriamasis hidroizoliacijos sluoksnis;

5. Armuotas 2 tinklais iSlyginamasis

betono sl., betonas C25/30, @10 S400
akuté 200x200 - 130 mm.

y gamintojy... 2015)

Detalés sudétis:

Pagal §ig detale pasirinkto objekto cokolis 1§
iSores ir vidaus Siltinamas polistireniniu
putplasciu (Styrodur) 180 mm. Autombiliy
aikstelés grindys jrengiamos tokia tvarka:

1. Sutankintas gruntas;

2. Sutankintas skaldos ar zvyro sl. - 100
mm;

3. Polistireninis putplastis Styrodur 3035
CS /4000 CS /5000 CS, 300 mm;

4. Skiriamasis hidroizoliacijos sluoksnis;

5. armuotas 2 tinklais iSlyginamasis

betono sl., betonas C25/30, @10 S400
akuté 200x200 - 130 mm.

4 variantas (Pasyvaus namo... 2015)

Sorés sienos Silumos
izoliacija EPS 100

Dekoratyvinis tinkas

kandSo miiro blokelias

Drenaziné ploksté

EPS 100 (3 sl

EPS 300 G formos
elementas

Pamatai

Sutankinto grunto
sluoksnis

Detalés sudétis:

Pagal $ig detal¢ pasirinkto objekto cokolio
pamatai betonuojami specialiame lovyje,
pagamintame i§ polistireninio putplas¢io EPS
300, kurio pagalba panaikinamas Salcio tiltas.
Automobiliy aikstelés grindys jrengiamos tokia
tvarka:

1. Sutankintas gruntas;

2. Sutankintas skaldos ar Zvyro sl. - 100
mm;

3. Polistireninis putplastis EPS 100 3sl.,
300 mm;

4. Armuotas 2 tinklais iSlyginamasis

betono sl., betonas C25/30, @10 S400
akuté 200x200 - 130 mm.
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2.3.2 lentelé. ISorés sienos

1 variantas (Energiskai efektyvaus... 2015)

N
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.

Sienos sudétis:
é Akytojo betono blokeliai d = 185 mm;
i Paroc Lino 80 (350 mm) Silumos

5.

6.

Sienos Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,09 W/m’K.

Vidaus apdaila;
Klijy sluoksnis;
izoliacija;

Tvirtinimo elementas;
ISorés apdaila.

2 variantas (Energiskai efektyvaus... 2015)

z

Sienos sudétis:
1.

Sl o

®© oW

Sienos Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,10 W/m?K.

Vidaus apdaila;

Akytojo betono blokeliai d = 185 mm;
Tinkas d=5 mm;

Paroc extra arba Paroc Extra plus
Silumos izoliacija 350 mm;

Paroc Cortex 30 mm;

Védinamas oro tarpas, T profilis;

ISorés apdaila;
Neriidijancio
elementas.

plieno tvirtinimo

3 variantas (Programa ,,

Construction assistent®)

45
Ll

Sienos sudétis:
1.
2.
3.

4.

5.
Sienos Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,088 W/m’K.

Tinkas;

Akytojo betono blokeliai 200 mm:;
Neoporas. Deklaruojama
AD=0,032W/mK. - 300mm;
Armavimo sluoksnis, klijai plyteléms;
Klinkerio plytelés;

4 variantas (EnergiSkai efektyvaus... 2015)
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2.3.2 lentelés pabaiga

Sienos sudétis:

1. Vidaus apdaila;
Akytojo betono blokeliai d = 185 mm;
Tinkas;
Paroc extra Silumos izoliacija 250 mm,;
Tvirtinimo elementas su fiksatoriumi;
Paroc Cortex 30 mm;
Védinamas oro tarpas d>30 mm,;
Plyty miiras d=65-120 mm.
Sienos Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,11 W/m?K.

A

2.3.3 lentelé. Perdanga vir$ neSildomos automobiliy aikStelés

1 variantas (Programa ,,Construction assistent*)

inside

P i

s
7,

s s
T AT L

outgide

Perdangos sudétis:
1. ISlyginamasis grindy sluoksnis 50;
2. Garso izoliacija (Styropor)
AD=0,04W/mK. — 40 mm;

3. Silumos izoliacija (Neopor)
AD=0,035W/mK. - 300mm;
GelZbetoniné perdanga 200 mm;

5. Perdangos apdaila;

6. Silumos izoliacija (Neopor) AD=0,032

W/mK. - 300mm;
Perdangos  Silumos laidumo  perdavimo
koeficientas U=0,132 W/m’K.

&

2 variantas
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2.3.3 lentelés pabaiga

inside

LSS

S

outside

Perdangos sudétis:

1. ISlyginamasis grindy sluoksnis 50 mm,;

2. Garo izoliacija;

3. Silumos izoliacija (Neopor)
AD=0,031W/mK. — 100 mm;

4. Gelzbetoniné perdanga 200 mm;

5. Klijy sluoksnis;

6. Mineraliné vata AD=0,04W/mK. — 200
mm;

7. Perdangos apdaila pagal projekta.

Perdangos  Silumos laidumo  perdavimo

koeficientas U=0,117 W/m?K.

3 variantas (Programa ,,

Construction assistent®)

inside

Y

[ [ & suxa T

AL

outside

Perdangos sudétis:
1.
2.
3.

4.
5.
6.

7.
Perdangos
koeficientas U=0,112 W/m’K.

ISlyginamasis grindy sluoksnis 50 mm;
Garo izoliacija;

Silumos izoliacija (EPS 100)
AD=0,035W/mK. — 100 mm;
Gelzbetoniné perdanga 200 mm;

Klijy sluoksnis;

Silumos izoliacija (EPS 100)
AD=0,035W/mK. — 200 mm;
Perdangos apdaila pagal projekta.
Silumos  laidumo  perdavimo

4 variantas (Programa ,,

Construction assistent®)

suzaTy

inside

— &

] [

outside

Perdangos sudétis:
1.
2.
3.

4. Gelzbetoniné perdanga 200 mm;
5. Silumos izoliacija (Neopor)
AD=0,031W/mK. — 200 mm;
6. Perdangos apdaila pagal projekta.
Perdangos  Silumos  laidumo  perdavimo

koeficientas U=0,1 W/m’K.

ISlyginamasis grindy sluoksnis 50 mm;
Garo izoliacija;

Silumos izoliacija (Neopor)
AD=0,031W/mK. — 100 mm;
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2.3.4 lentelé. Neeksploatuojamas stogas

1 variantas (Energiskai efektyvaus... 2015)

Stogo sudétis:

1. Vidaus apdaila — tinkas d=10 mm;
2. Gelzbetonin¢ perdanga d= 200mm;
3. Nuolydj formujantis sluoksnis;

4. ISlyginamasis sluoksnis d=50 mm;
5. Org ir garus izoliuojantis sluoksnis;
6. Tvirtinimo elementas;

7. Paroc ROS 30, 350 mm;

8. Paroc ROB 60, d=20 mm;

9. Hidroizoliaciné stogo danga;

Stogo Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,10 W/m’K.

Construction assistent*)

o — P

2 variantas (Programa ,,

apTEIng
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Stogo sudétis:

1. Vidaus apdaila — tinkas d=10 mm;
GelZbetoniné perdanga d= 200mm;
Garo izoliacija;

Neoporas, AD=0,031W/mK. - 300mm;
Mineraliné vata, AD=0,036W/mK
d=50 mm;

6. Hidroizoliaciné stogo danga;

Stogo Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,091 W/m’K.

Sk L

3 variantas (Programa ,,

Construction assistent®)
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Stogo sudétis:

1. Vidaus apdaila — tinkas d=10 mm;

2. GelZbetonin¢ perdanga d= 200mm;

3. Garo izoliacija;

4. Styroporas (EPS 100),
AD=0,035W/mK. - 300mm;

5. Mineraliné vata, AD=0,036 W/mK
d=50 mm;

6. Hidroizoliaciné stogo danga;

Stogo Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,097 W/m’K.

4 variantas (Programa ,,Construction assistent®)
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2.3.4 lentelés pabaiga

spTEIna

AL SIS SIS IS LSS
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Stogo sudétis:
1. Vidaus apdaila — tinkas d=10 mm;
2. Gelzbetoniné perdanga d= 200mm;
3. Garo izoliacija;
4. Neoporas, AD=0,031W/mK. — 150
mm;
5. Styroporas (EPS 100),
AD=0,035W/mK. — 150 mm;
6. Mineraliné vata, AD=0,036 W/mK
d=50 mm;
7. Hidroizoliaciné stogo danga;
Stogo Silumos laidumo perdavimo koeficientas
U=0,092 W/m?’K.

2.3.5 lentelé. Neeksploatuojamo stogo parapetai

1 variantas (Energiskai efektyvaus...

2015)

Detalés sudétis:
Parapetas formuojamas sumirijant vieng eile
akytojo betono blokeliy, ant kuriy yra

uzvedamas stogo garo izoliacijos sluoksnis.
Likusioji parapeto dalis formuojama i§ medinio
G e R B karkaso ja apSiltinant akmens vata. Vidiné
parapeto dalis papildomai apsiltinama Paroc
\ l ROB 60 — 20 mm termoizoliacija, ant kurios
\\.l‘ \ yra prilydoma stogo danga.
\
A\ o
5 N e
——.\\\
1 .@. 1
2 variantas (EnergiSkai efektyvaus... 2015)
‘ v Detalés sudétis:
l 1 EL Parapetas formuojamas 1§ akytojo betono
2 = blokeliy. Parapetas tiek i§ virSaus, tiek i§
— vidinés puses apsiltinamas Paroc ROB 60 — 20
= mm termoizoliacija, ant kurios yra prilydoma
_ L;: stogo danga.

= }‘“:5
b=
e

3 variantas (Kauspédas, Gaurelis 2013)
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2.3.5 lentelés pabaiga
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Detalés sudéetis:

Parapetas formuojamas i$ akytojo betono
blokeliy. Parapetas i$ virSaus apsiltinamas
Paroc ROB 60 — 40 mm., termoizoliacija, o i$
vidinés pusés apsiltinamas Paroc ROB 60 — 20
mm termoizoliacija, ant kurios yra prilydoma
stogo danga.

4 variantas (KauSpédas, Gaurelis 2013)

Parapeto dlskardinimas SR1

Gelzbetonis, pagal
konstr_ dai]

Kieta mineraling vata,
A<, 038W/mPK - 30mm

Putu polistirenas (18 Ska/m?®
A=0,035) -30mm

— Kieta mineraling vata, A<,035W/m?K - 20mm
Prilydoma hidroizoliacia su Sviesiu barstalu - 25

.

7

S

IR
e

a9

Pagal fasado detales

.

Detalés sudétis:

Parapetas formuojamas i§ monolitinio
gelzbetonio. Parapetas i§ virSaus apSiltinamas
kieta mineraline vata 30 mm., o i§ vidinés
pusés - puty polistirenu 80 mm ir kieta
mineraline vata 20 mm ant kurios yra
prilydoma stogo danga.

2.3.6 lentelé. Balkono ir iSorés sienos sankirtos

1 variantas (Balkony jrengimo... 2015 a)

Decke

Balkon !

Balkono Salcio tiltelis maZinamas jrengiant
termodetales, prie kuriy tvirtinamos metalinés
balkono sijos ir ant jy formuojama balkono
plokStuma.

2 variantas (Balkony irengimo... 2015 b)
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2.3.6 lentelés pabaiga

Balkono Salcio tiltelis mazinamas jrengiant
termodetales ir betonuojant betono plokstuma.

3 variantas (Balkony

irengimo... 2015 ¢)

Balcony Insulation wrap
(varying depth of coverage)

2" (R-10) extruded
polystyrene (XPS)
insulation wrap
(coverage 2, 4’6"
and full edge wrap).
Approx. Cost
$200-5250/ft

Balkonas jrengiamas ant perdangos, kertancios
iSorés miirg. Balkono $alcio tiltelis mazinamas
apsiltinant balkono plokStumas i$ visy pusiy.

¢ius, Audéjaitis 2007)

Balkonas  jrengiamas  be  termodetaliy
B jbetonuojant j perdangg metalines sijas ant kuriy
s veliau ‘ pagal pasirinlfta}_ projekta  yra
formuojamas balkono pavirsius.
2]
=] i gl e b -
2.3.7 lentelé. Langy montavimo mazgai
1 variantas (Langy montavimo... 2015)

i Langai ir durys montuojamos laikanciose
<] konstrukcijose  po sgrama  apSiltinant

angokrasc¢ius i§ vidaus.
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2.3.7 lentelés pabaiga

2 variantas (Langy montavimo... 2015)

Langai ir durys montuojamos laikanciose
konstrukcijose po sgrama  apSiltinant
angokras$cius i§ vidaus ir i$ iSorés.

3 variantas (Langy montavimo... 2015)

Langai ir durys montuojamos Silumos
izoliacijos sluoksnyje papildomai apSiltinant
angokrascius i§ vidaus.

2.3.8 lentelé. Langai

1 variantas (Mediniai,plastikiniai... 2015).

Mediniai raudonmedzio trijy stikly pakety
langai. Langy Silumos laidumo koeficientas
U=0,83 W/m’K.

2 variantas (Mediniai,plastikiniai... 2015)
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2.3.8 lentelés pabaiga

Mediniai langai su trijy stikly paketais, 110 mm
medinio profilio. Langy Silumos laidumo
koeficientas U=0,78 W/m?K.

3 variantas (Medini

ai,plastikiniai... 2015)

Plastikiniai 6 kamery, 83 mm plocio trijy stikly
pakety langai. Langy Silumos laidumo
koeficientas U=0,77 W/m’K .

4 variantas (Medini

ai,plastikiniai... 2015)

Plstikiniai langai su trijy stikly paketais. Langy
$ilumos laidumo koeficientas U=1,0 W/m?K.

2.3.9 lentelé. Durys

1 variantas (Plastikinés durys... 2015 a)

Plastikinés durys su dviejy stikly paketais. Dury
$ilumos laidumo keoficientas U=1,0 W/m?K.

2 variantas (Medini

ai,plastikiniai... 2015)
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2.3.9 lentelés pabaiga

Plastikinés durys su trijy stikly paketais. Dury
$ilumos laidumo koeficientas U=0,89 W/m’K.

3 variantas 1 variantas (Plastikinés durys... 2015 b)

Plastikinés durys su 36 mm storio stiklo paketu
N su 2 selektyviniais stiklais uzpildytais argono
dujomis. Dury Silumos laidumo koeficientas
U=0,7 W/m’K.

)
®

4 variantas 1 variantas (Plastikinés durys... 2015 ¢)

Plastikinés durys. Dury Silumos laidumo
koeficientas U=0,97 W/m’K.

2.4. Rodikly sgrasas
Parinkus visus konstrukcinius mazgus, alternatyvy analizei pasirenkami pagrindiniai rodikliai,
pagal kuriuos bus parenkamos geriausios alternatyvos.
Nagrin¢jant pastato cokolio, sieny, perdangos vir§ neSildomo riisio, stogo, stogo parapeto,
balkono ir iSorés sienos sankirtos mazgus, parenkami Sie rodikliai:
e jrengimo kaina, Eur.;

e darbo laikas, d.h.;
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e technologiskumas, balai;
e darby atlikimo sezoniskumas, balai;
e 3ilumos laidumo koeficientas, W/m’K;
e ilgaamziSkumas, m.;
e darby priezitiros sudétingumas, balai;
Nagrinéjant langy montavimo mazgus, parenkami Sie rodikliai:
e technologiSkumas, balai;
e Silumos laidumo koeficientas, W/m?K;
e darby atlikimo sezoniskumas, balai;
e darby priezitiros sudétingumas, balai;
Parenkant geriausias dury ir langy alternatyvas, pasirenkami Sie rodikliai:
e §ilumos laidumo koeficientas, W/m’K;
e gaminiy 1 m*kaina, Eur;
e garantija, m;

o stiklo pakety skaicius.

2.5. Rodikliy apraSymas

Irengimo kaina

Sis rodiklis nurodo pasirinkto mazgo jrengimo kaina, kuria sudaro medziagy ir darby kaina.
Darby kaina skai¢iuojama vienam kvadratiniam metrui arba vienam tiesiniam metrui (priklausomai
nuo nagrinéjamo mazgo) naudojant statybos kainy skai¢iavimo programg ,,Sistela“. Sis rodiklis yra
kiekybinis ir jis bus minimizuojamas.

Darbo laikas

Darbo laikas - tai minimizuojamas kiekybinis rodiklis, kuris taip pat nustatomas naudojant
statybos kainy skai¢iavimo programa ,,Sistela®. Su $ia programa yra nustatomos darbo sgnaudos,
reikalingos jrengti nagrinéjamo mazgo vieng kvadratinj ar tiesinj metra.

Technologiskumas

Tai rodiklis, kuris nurodo pasirinkto mazgo darby sudétingumg priklausomai nuo jo
konstrukcinio sprendinio ir jrengimo technologijos. Sis rodiklis yra kiekybinis ir bus vertinamas
balais atliekant eksperty apklausg. Rodiklis yra minimizuojamas. Konstrukciniai mazgai bus
vertinami 5 baly sistemoje. 1 balas reiksia tai, kad yra labai sudétinga jrengti pasirinkta mazga. 5 balai
reiSkia, kad pasirinkto mazgo technologiskumas yra paprastas. Kiti balai uZima tarpines reikSmes.

Darby atlikimo sezoniskumas
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Tai rodiklis, kuris nurodo pasirinkto mazgo darby atlikimo sudétinguma atsizvelgiant | mety
laika, kadangi ne visi darbai gali bati paprastai atliekami bet kuriuo mety laiku. Sis rodiklis yra
kokybinis ir maksimizuojamas. Rodiklis vertinamas 5 baly sistemoje. 1 balas reiksia tai, kad yra labai
sudétinga jrengti pasirinktg mazgg priklausmai nuo mety laiko, 5 balai reiskia, kad pasirinkto mazgo
technologiskumas yra paprastas priklausomai nuo mety laiko. Kiti balai uzima tarpines reikSmes.

Silumos laidumo koeficientas

Silumos laidumo koeficientas U yra kiekybinis minimizuojamas rodiklis, kuris yra paimamas
1§ tiekéjy nustatyty U verciy, apskai¢iuojamas naudojant kompiutering programg ,,Construction
assistent ir ,,NRG-sert” programas.

ligaamziskumas

Konstrukciniy mazgy ilgaamziSkumas nustatomas remiantis statiniy ir jy daliy
skai¢iuojamosios trukmés jvertinimo rekomendacijomis bei naudojamy medziagy garantijomis.

Darby prieziiiros sudétingumas

Siuo rodikliu yra vertinama pasirinkty konstrukciniy mazgy jrengimo techninés prieZitiros
sudétingumo lygis. Rodiklis yra minimizuojamas ir vertinamas 5 baly sistemoje. 1 balas reiskia tai,
kad yra labai sudétinga darby priezitira, 5 balai reiskia, kad pasirinkto mazgo darby prieziiira yra
paprasta. Kiti balai uzima tarpines reikSmes.

Garantija

Tai kiekybinis maksimizuojamas rodiklis, kuris nustamos pagal kiekvieny pasirinkty dury ir
langy gamintojy suteikiamus garantinius laikotarpius.

Stiklo pakety skaicius

Kuo stiklo pakety skai¢ius didesnis, tuo langai ir durys yra geresni. Sis rodiklis yra kiekybinis
ir maksimizuojamas.

Garantija

Kuo langy ir dury garantija metais ilgesné, tuo $ie gaminiai yra geresni. Sis rodiklis yra

kiekybinis ir maksimizuojamas.

2.6. Rodikliy reik§mingumy nustatymas eksperty vertinimo metodu

Pasirinkty konstrukciniy mazgy rodikliy santykiniai reikSmingumai nustatomi ekspertiniy
iver¢iy metodu — tai specifinés riiSies apklausa, kurios metu savo srities zinovai, ekspertai,
pasiremdami profesine patirtimi ir Ziniomis, vertina alternatyvy rodiklius. Eksperty nuomonés ir

pozitiris ] vertinamus kriterijus gali skirtis ar biiti prieStaringi. Sio metodo grupinis vertinimas
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laikomas patikimu tik tuomet, kai apklausty eksperty nuomonés yra suderintos, t.y. konkordancijos
reik§mé yra arti vieneto.

Eksperty nuomonés bus absoliuciai suderintos, kai visy eksperty vertinimai bus vienodi, ir
prieSingai, eksperty nuomonés bus nesuderintos, kai vertinimai bus absoliuciai prieStaringi
(Antucheviciene, Stasiulionis 2012).

Siekiant Siuo metodu nustatyti rodikliy svorius, skai¢iavimai atliekami etapais:

8. Nustatomas ir patikrinamas konkordancijos

s, TR

2.6.1 pav. Pasirinkty rodikliy kriterijy svoriy nustatymas ekspertiniy jverciy metodu (Antucheviciene,
Stasiulionis 2012)

Visos pasirinktos alternatyvos yra suskirstomos pagal rodikliy skai¢iy. Geriausiam rodikliui
suteikiama didziausia reikSmé pagal rodikliy skaiciy, blogiausiam - maziausia reik§mé pagal rodikliy
skaiCiy, t.y. vienetas.

1 etapas. Ekspertai jvertina projekty kriterijus remdamiesi asmenine patirtimi, Ziniomis ir
intuicija. Skiriami balai i$ vertinimo skalés: didziausias balas atitinka didZiausig reik§me, Zemiausias

balas — maziausig reikSme (pagal rodikliy skaiciy).
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2 etapas. Nustatomos vidutinés kriterijy reikSmés pagal formulg:

- Y tk
f = k1]
r

3 etapas. Apskaiciuojamas kriterijy reikSmingumas:

q; = yn=5 g’

4 etapas. Randama ekspertiniy jvertinimy dispersija ir variacija:

2 _ 1 vr=5 N2
= — Zk=1(tjx — )"

=
I
<la

5 etapas. Nustatomas rangy sumos vidurkis:

n=7r=5
-2
j=1 k=1

SIP—*

6 etapas: ApskaiCiuojama jvertinimo rezultaty nuokrypiy kvadraty suma S:

S =N (TS5t - V)"

7 etapas: Nustatomas konkordancijos koeficientas:

12S
r2(n3-n) °

W =
8 etapas: Randami ir patikrinami konkordancijos koeficiento reik§mingumai x2, X&)

2 128
Xa, - 1 r .
rn(n+1)—EZk=1Tk

Rodikliy reik§mingumai nustatomi ekspertiniy jver¢iy metodu. SkaiCiavimai Siuo metodu
prasideda nuo eksperty skiriamy baly efektyvumo rodikliams. Siame darbe i§ viso apklausiamas 31

ekspertas. Eksperty jvertinti kriterijai balais pateikiami prieduose apklausos anketose.
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2.6.1. Cokolio mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.1.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél cokolio konstrukciniy mazgy kriterijy skai¢iavimas

Ekspertai Rodikliai n =7
< n %) .
= < o < = ©n
‘= S wu 0
£ & %] g E g g £ g Ig s
r=31 E g E T | = 2|8 4|32 2 &
S 2l §1|2 5 % |, S |5 =R
e Bl £ @ 2 £ ]¢g § |® = B
g E & | € = R | E & | g 2 T
50 A © | = S o | 2 8 3 5 3
=) R=4 Q A @ = = < 7
2 = a2 =
s 2 —
Ivertinimy suma
r=31 204 155 75 52 190 129 63
fi = Z tjk
k=1
Vidutinés kriterijy
reikSmeés
6,58 5 2,42 1,68 6,13 4,16 2,03
i er( ?ilt]k
T oor
Kriterijy rangai 1 3 5 7 2 4 6
Kiriterijy reikSmingumas
i 0,235 0,179 0,068 0,06 0,219 0,149 | 0,073
4j = Tn=
: Z]p=_17tj
r=31
Z(tjk—f,) 11,54 14 | 27,55 | 12,77 | 1948 | 14,19 | 24,97
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
. 0,38 0,47 0,92 0,42 0,65 0,47 0,73
r=
1
2 _ £32
o _l‘—l (t]k_t])
k=1
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2.6.1.1 lentelés pabaiga

Konkordancijos

koeficiento reikSmingumas

2
Xav

Variacija
i 0,09 0,14 0,39 0,39 0,131 0,17 0,45
q- = =
1 n=7r=31
Rangy sumos vidurkis V V= " tye =124
j=1 k=1
Ivertinimo rezultaty n=7 =31 2
nuokrypiy kvadraty suma S = (Z tik — V> =23048
S j=1 \k=1
Konkordancijos 12 xS 0.85
koeficientas W rz X (n® —n) ’
5 12S
Xov = = 159,31;

Fxnx (n+1) - X5 T

¢ia

Norminis konkordancijos

oy . 2
koef. reikSmingumas Xg,,

Rodikliain =7

v=n—-1=7-1=6; x4, = 50,89 (kai ¢=0.01)

xZ, = 159,31 > x4, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.

2.6.2. ISorés sieny mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.2.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél sieny konstrukciniy mazgy kriterijy skai¢iavimas

Ekspertai

Rodikliain =7

r=31

Irengimo 1m? kaina

ve—

EUR
Darbo laikas
jrengiant 1 m2
Technologiskumas
Darby atlikimo
sezoniSkumas
Silumos laidumo
[lgaamziSkumas m.
Darby prieziiiros
sudétingumas

v

koeficientas, W/m2K
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Ivertinimy suma

196

149

74

52

2.6.2.1 lentelés tesinys

204 130 63

Vidutinés kriterijy
reikSmés

r=31
_ k=1 Uik
{="F
r

6,32

4,81

2,39

1,68

6,58 4,19 2,03

Kriterijy rangai

Kriterijy reikSmingumas

0,226

0,172

0,085

0,06

0,235 0,15 0,073

12,77

10,84

25,35

12,77

7,54 10,84 | 24,97

Ekspertiniy jvertinimy
dispersija

r=>5
1

£N2
—1 2, G~ E)
f=1

62 =

0,43

0,36

0,85

0,43

0,25 0,36 0,73

Variacija

t

= =
251 4

q;

0,10

0,13

0,39

0,39

0,08 0,14 0,45

Rangy sumos vidurkis V

Ivertinimo rezultaty
nuokrypiy kvadraty suma
S
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2.6.2.1 lentelés pabaiga

Konkordancijos 12 xS
W= ooy~ 088
koeficientas W r? X (n® —n)
5 12S
.. Xoc,v = 1 = 163,48;
Konkordancijos rxnx(n+1)— mzlr(:l Tk

koeficiento reikSmingumas

2
Xa,v

Rodikliai n =7
Norminis konkordancijos

= -_ =i —_ =i . 2 = 1 —|
koef. reikimingumas X, v=n—1=7-1=6; X3, = 50,89 (kai a=0.01)

X%y = 163,48 > x&, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.

2.6.3. Perdangos virs nesildomos automobiliy aikStelés mazgy alternatyvy ekspertinis

vertinimas

2.6.3.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél perdangos vir§ automobiliy saugyklos konstrukciniy
mazgy kriterijy skaic¢iavimas

Ekspertai Rodikliai n =7
< A .
S I é o) e NE E 8
< ©n ©n
B ¢ % | E £ 8|5 5|3 s £
- g x| = 2 = 2 |8 4 3 o 2
r=31 = = e 50 = X | = 4| 2 2 B
2| o % o < n S XA & =
= RS 5 | B = g S £ | N =
g = o0 o 0o g © =R
£l S 5 | £ = 5|5 2§ 3
= A k=3 O =) 2 = o < S @
5] (] xn 0 80 A
= = S|~
Ivertinimy suma
r=31 187 146 74 55 204 142 60

k=1

Vidutines kriterijy

reikSmeés
6,03 4,71 2,39 1,77 6,58 4,58 1,93

o3 bk
f="=r

) r
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2.6.3.1 lentelés pabaiga

Kriterijy rangai 2 3 5 7 1 4 6
Kriterijy reikSmingumas
i 0,215 0,168 0,085 0,063 0,235 0,164 | 0,069
9 = $n=7
r=31
Z (tjk - f]-)z 12,97 12,38 25,35 11,41 13,54 37,54 | 27,87
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
. 0,43 0,41 0,85 0,38 0,45 1,25 0,93
r=
1 _
0'2 = r— 1Z(t'k — t])z
k=1
Variacija
i 0,11 0,14 0,39 0,35 0,10 0,24 0,50
q. = —
=y
1= r=31
Rangy sumos vidurkis V V= - tix =124
j=1 k=1
Ivertinimo rezultaty n=7 =31 2
nuokrypiy kvadraty suma S = < tik — V) =22534
S j=1 \k=1
Konkordancijos 12 xS
- =-— 35~ =084
koeficientas W rz X (n® —n)
5 12S
.. Xov = 1 = 155,76;
Konkordancijos rxnX(n+1)— — Yoo Ty
koeficiento reikSmingumas
r
2 1
Xay tia — 12 T, =0

Norminis konkordancijos

. 2
koef. reikSmingumas Xg,

Rodikliain =7

v=n-1=7-1=6; x4, = 50,89 (kai a=0.01)

x%, = 155,76 > x5, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.
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2.6.4. Neeksploatuojamo ploksciojo stogo mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.4.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél stogo konstrukciniy mazgy kriterijy skai¢iavimas

Ekspertai Rodikliai n =7
g 2 - 2
'3 o Q| g 2 2| E £ g S 2
= (£ E|2 |EE|2E | |§ &
r=31 £ g E T | = 2| B ¢ |2 2 5
-~ olg BB =% |, & | £ 2
g H S 5 |2 = g S £ | N =
£ 5 2| g 2 R |E & |¢€ 2 S
&0 A 9 | = S o | 2 2 < 5 2
= R=4 Q A @ = = < 7
2 = a2 =
s 2 —
Ivertinimy suma
r=31 180 136 80 51 192 174 55
fi = Z tjk
k=1
Vidutineés kriterijy
reikSmeés
5,81 4,39 2,58 1,65 6,19 5,61 1,77
r=31t
- Zk=1 Yk
i
Kriterijy rangai 2 4 5 7 1 3 6
Kiriterijy reikSmingumas
i 0,207 0,157 0,092 0,059 0,221 0,20 0,063
4dj = Tn=
: Z]p=_17tj
r=31
z (t]—k — f]-)z 22,83 13,35 13,55 15,09 22,83 39,35 | 17,42
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
. 0,76 0,44 0,45 0,50 0,76 1,31 0,58
r=
1 _
0'2 = r—1 (t]k—tl)z
k=1

51




2.6.4.1 lentelés pabaiga

Konkordancijos

koeficiento reikSmingumas

2
Xav

Variacija
i 0,15 0,15 0,26 0,43 0,14 0,20 0,43
q- = =
1 n=7r=31
Rangy sumos vidurkis V V= " tye =124
j=1 k=1
Ivertinimo rezultaty n=7 =31 2
nuokrypiy kvadraty suma S = (Z tik — V> =22430
S j=1 \k=1
Konkordancijos 12 xS 0.83
koeficientas W rz X (n® —n) ’
5 12S
Xov = = 155,04,

Fxnx (n+1) - X5 T

¢ia

Norminis konkordancijos

oy . 2
koef. reikSmingumas Xg,,

Rodikliain =7

v=n—-1=7-1=6; x4, = 50,89 (kai ¢=0.01)

x%, = 155,03 > x5, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.

2.6.5. Neeksploatuojamo stogo parapety mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.5.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél stogo parapeto konstrukciniy mazgy kriterijy

skai¢iavimas

Ekspertai Rodikliai n =7
< %) .
< wn n ©n
~ S £ | 3 E &5 5|8 s g
D M~ 4 2 =5 S = N 5

r=231 g Kl =S = = = 2 8 4 = 9 5
— = = = — 3 = =

2|l o & ) < n S %) a, .

9 H S 5| 2 = g S = N =~ B
£ 5 2| 2 e S| § &% g 3
) ) 9] <= < ) -5 .9 < = =
= = [5) A »n = = < < 17}
[} o >N Q &N A
= = e | =
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Ivertinimy suma

198

149

81

50

2.6.5.1 lentelés tesinys

166 169 55

Vidutinés kriterijy
reikSmés

r=31
_ k=1 Uik
{="F
r

6,39

4,81

2,61

1,61

5,35 545 1,77

Kriterijy rangai

Kriterijy reikSmingumas

0,228

0,172

0,093

0,058

0,191 0,195 | 0,063

13,35

16,84

13,35

13,35

51,09 33,68 | 17,42

Ekspertiniy jvertinimy
dispersija

r=>5
1

£N2
—1 2, G~ E)
f=1

62 =

0,44

0,56

0,44

0,44

1,70 1,12 0,58

Variacija

t

= =
251 4

q;

0,10

0,15

0,26

0,41

0,24 0,19 0,43

Rangy sumos vidurkis V

Ivertinimo rezultaty
nuokrypiy kvadraty suma
S
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2.6.5.1 lentelés pabaiga

Konkordancijos 12 XS 081
koeficientas W S rix(@i-n)
12S
.. Ky = i = 1519,
Konkordancijos rxnX(n+1)— mzlr(:l Tk
koeficiento reikSmingumas
r
2 1
Xav Cia — 12 Tk =0

Rodikliai n =7
Norminis konkordancijos

= -_ =i —_ =i . 2 = 1 —|
koef. reikimingumas X, v=n—1=7-1=6; X3, = 50,89 (kai a=0.01)

X%y = 151,91 > x&, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.

2.6.6. Balkono ir isorés sienos sankirtos mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.6.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél balkono ir sienos jungties konstrukciniy mazgy kriterijy
skaiCiavimas

Ekspertai Rodikliai n =7
< w M o
b= & o «Q g ©n
= O wn S u
g ¢ § 15 |E 2% £ s g 8
9 2o | g E |2 B |E N E
r=31 £ g B T | = 2|8 |2 OIS
-~ BS|g £ |2 s 2 |, 8|3 S
2 BES%|2 |z5|& % = £
= S g g = N 8 g S T
an Q D) = < 5] =] ™1 < = =
£ =08 A 2 | = % < s @
Ivertinimy suma
r=31 180 137 78 53 196 169 55
ti = Z tjk
k=1
Vidutines kriterijy
reikSmes
5,81 4,42 2,52 1,71 6,32 5,45 1,77
r=31t
- k=1 Yk
t="—"
r
Kriterijy rangai 2 4 5 7 1 3 6
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Kriterijy reikSmingumas

2.6.6.1 lentelés pabaiga

koeficiento reikSmingumas

2
Xa,v

i 0,207 0,158 0,09 0,061 0,226 0,195 | 0,064
9 = =7
251 4
r=31
Z (tjk — f].)z 28,84 13,55 13,74 18,39 12,77 39,68 | 17,42
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
; 0,45 0,46 0,61 0,42 1,32 0,58
r=
1 _
0'2 = — 12““‘ - ti)z
k=1
Variacija
i 0,15 0,27 0,46 0,10 0,21 0,43
q- = —3
1 n=7r=31
Rangy sumos vidurkis V V= - tye =124
j=1 k=1
Ivertinimo rezultaty n=7 ,r=31 2
nuokrypiy kvadraty suma S = ( tik — V> = 22432
S j=1 \k=1
Konkordancijos 12 xS
- =5- 3 =083
koeficientas W rz X (n® —n)
5 12S
X5y = = 155,06;
Konkordancijos ' 1

I'XI’IX(I]-F].)—leI;:lTk

Norminis konkordancijos

. 2
koef. reikSmingumas Xg,,

x%, = 155,06 > xZ, = 50,89 - eksperty nuomoné suderinta.

Rodikliain =7

v=n—-1=7-1=6; x4, = 50,89 (kai 0=0.01)
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2.6.7. Langy montavimo mazgy alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.7.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél langy montavimo konstrukciniy mazgy kriterijy

skaiCiavimas
Ekspertai Rodikliai n =4
2 o ¥ 2
g g £ S g g =z
2 Z = - £ £
r=31 “Bh S 4 2 5 = =
o 17 g a g g ?E
S 2 5 > 0
E 5 2 £ 3 E 3
[5) — = < 17 ) 77}
éz N 8 A
~
[vertinimy suma
r=31 95 114 58 43
k=1
Vidutingés kriterijy reikSmés
r=31 3.06 3.68 1.87 1.39
_ 2k=1 bk
7 r
Kriterijy rangai 2 1 3 4
Kriterijy reikSmingumas
i 0.306 0.368 0.187 0.139
9 = n=a,.
=1 b
r=31
Z (tw— )’ 4,84 7.54 6,39 8.71
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
11.87 6.77 25.48 7.35
1 r=31
2 _ £12
° r—1 Z(tik_ti)
k=1
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2.6.7.1 lentelés pabaiga

Konkordancijos koeficiento

reiksmingumas X2 ,

Variacija
i 0.39 0.22 0.85 0.24
q. = —
gD
1 n=4r=31
Rangy sumos vidurkis V V= 52 tye =77.2
j=1 k=1
2 = 2
Ivertinimo rezultaty nuokrypiy = S
s =Z Z te— V| =3209
kvadraty suma S .
j= k=1
12 xS
Konkordancijos koeficientas W = = 0.67
r2x (n3 —n)
5 12S
Xay = = 62.11;

Exnx (nt1) - BT

L1 rT .
Clan_lz k= VU.
k=1

Norminis konkordancijos koef.

reik§mingumas x3),

Rodikliain =7

v=n—-1=7-1=6; x4, = 50,89 (kai a=0.01)

X%, =62.11 > x&, = 50,89 - eksperty nuomoné sutampa.

2.6.8. Langy ir dury alternatyvy ekspertinis vertinimas

2.6.8.1 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo dél langy ir dury gaminiy kriterijy skai¢iavimas

Ekspertai

Rodikliai n =4

r=31

Silumos laidumo

v

koeficientas, W/m2K

Langy/dury kaina Eur
Garantija

Stiklo pakety skaicius
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2.6.8.1 lentelés tesinys

Rangy sumos vidurkis V

Ivertinimy suma
r=31 935 103 80 34
t]- = Z tik
k=1
Vidutinés kriterijy reikSmés
r=31 3.00 3.32 2.58 1.10
_ k=1 t]k
t="——
r
Kriterijy ranziruoté 2 1 3 4
Kriterijy reikSmingumas
i 0.300 0.332 0.258 0.110
q- = =
g =
r=31
—\2
PACED 30 18.77 13.55 271
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
4.28 2.68 1.94 0.39
1 r=31
0'2 =I'—1 Z(tik_fi)z
k=1
Variacija
i 0.69 0.49 0.53 0.56
49 = o=
D)=l
n=4r=31

Ivertinimo rezultaty nuokrypiy

kvadraty suma §

Konkordancijos koeficientas W
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2.6.8.1 lentelés pabaiga

, 125
x2, = : = 53.98;
rxnx (1’1+ 1) —m2£=1Tk

Konkordancijos koeficiento

reiksmingumas x2 , r

Rodikliain =7
Norminis konkordancijos koef.

=n—-1=7-1=6; x4, = 9 (kai 0=0.01
reikimingumas X2, v=n—1=7-1=6; X3, = 50,89 (kai 0=0.01)

X&y = 53.98 > x&,; = 50,89 - eksperty nuomoné sutampa.

2.7. Optimaliy alternatyvy parinkimas naudojant daugiatikslj vertinimo metoda
ARAS

ARAS (ang. Additional Ratio Assessment) - tai santykiy sumavimo metodas, kurio taikymo
tikslas — i§ daugelio alternatyvy iSrinkti geriausia (artimiausia optimaliai alternatyvai). Sio metodo
algoritmas susideda i§ septyniy etapy: tai sprendiniy matricos sudarymas, sprendiniy matricos
normalizavimas, kriterijy reikSmingumy nustatymas (kriterijy reikSmingumai nustatyti 2.5
poskyryje), svertinés matricos sudarymas, efektyvumo indekso nustatymas, naudingumo laipsnio

nustatymas, alternatyvy prioritety eilutés sudarymas (zr. 2.7.1 pav.).

Sprendimy matricos sudarymas

|

Sprendimy matricos normalizavimas X  ci=lm.J=LR

i

Kriterijy reik&mingumy nustatymas q,
Svertinés mairicos sudarymas .'-E{-,- =Xedliobodim i 1Ln
—--— TFL SR
Efektyvumo indekso nustatymas R; = Z‘Au‘ i—imaJ=1Ln
[ i=1
MNaudingumo laipsnio nustatymas ArY R.:‘ 100%
=od

!

Alternatyvy prioritety eilés sudarymas

2.7.1 pav. ARAS metodo skai¢iavimo algoritmas ir formulés (Zavadskas er al. 2010)
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Visi geriausiy alternatyvy parinkimo skaiciavimai ARAS metodu atlikti naudojant ,,MS Office
Excel* programa. Skai¢iavimy rezultatai pateikiami 2.7.1-2.7.9 lentelése.

2.7.1 lentelé. Sprendimy priémimo matrica cokolio mazgams

l;:;rl Rodikliai Variantai | Max/Min | Al A2 A3 A4 ReikSmingumas
1 Jrengimo 1m kaina Eur. min 92,45 | 130,20 | 138,35 | 81,62 0,235

2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 2,9 3,5 3,05 2.6 0,179

3 Technologiskumas min 2 4 4 2 0,086

4 Darby atlikimo sezoniskumas max 3 3 2 2 0,06

5 Silumos lal\()ivl;rrﬁg Il((OCﬁClentaS min 0,05 0.05 0.1 0.05 0,219

6 Ilgaamziskumas max 40 40 40 40 0,149

7 Darby priezitiros sudétingumas min 2 3 2 2 0,072

Efektyvumo indeksas Rj 0,28 | 0,23 0,20 0,29
Prioritety eiluté A4>A1>A2>A3

Atlikus skaic¢iavimus, pasirenkama geriausia cokolio mazgo alternatyva (zr. 2.7.2 pav.).

150mm External

External Render

150mm Quinn-lite
Blockwork

6mm External Plaster

EPS 100 (3 Layers)

EPS 300 'G’ element

Reinforced Concrete
Ringbeam

150-200mm Compacted
18-35mm Hardcore

Viking House ‘G’ Eleme

2.7.2 pav. Geriausias cokolio mazgas (Pasyvaus namo... 2015)

2.7.2 lentelé. Sprendimy priémimo matrica sieny mazgams

llillrl Rodikliai Variantai | Max/Min | Al A2 A3 A4 ReikSmingumas
1 Irengimo 1m? kaina Eur. min 86,39 | 100,38 | 54,42 | 136,47 0,226

2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 5,69 4,02 3,22 6,45 0,172

3 Technologiskumas min 2 4 2 5 0,085

4 Darby atlikimo sezoniskumas max 0,12 0,12 0,12 0,12 0,06

5 Silumos lal\cilll/rrnngé(oeﬁmentas min 0.09 0.1 0,088 0.11 0,235

6 Ilgaamziskumas max 45 30 40 30 0,15

7 Darby priezitiros sudétingumas min 1 3 2 4 0,072

Efektyvumo indeksas Rj 0,28 0,22 0,32 0,18
Prioritety eiluté A3>A1>A2>A4
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Atlikus skai¢iavimus, pasirenkama geriausia sieny alternatyva (zr. 2.7.3 pav.).

45

N | T T

inside

outgide

2.7.3 pav. Geriausia sienos detalé (Programa ,,Construction assistent*)

2.7.3 lentelé. Sprendimy priémimo matrica perdangos vir§ automobiliy saugyklos mazgams

I;Irl Rodikliai Variantai | Max/Min Al A2 A3 A4 ReikSmingumas
1 Irengimo 1m? kaina Eur. min 107,19 | 93,47 | 100,63 | 104,20 0,215

2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 6,51 6,17 721 7.1 0,168

3 Technologiskumas min 3 2 3 4 0,085

4 Darby atlikimo sezoniskumas max 4 5 4 5 0,063

5 Silumos lal{)i\lil/r;g é(oeﬁmentas min 0.132 | 0.117 | 0.112 0.1 0235

6 [lgaamziSkumas max 40 42 30 35 0,165

7 Darby priezitiros sudétingumas min 1 2 1 1 0,069

Efektyvumo indeksas Rj 0,24 | 0,27 0,24 0,25
Prioritety eiluté A2>A4>A3>A1

Atlikus skaic¢iavimus, pasirenkama geriausia perdangos vir§ automobiliy saugyklos alternatyva

(Zr. 2.7.4 pav.).
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2.7.4 pav. Geriausia pedangos vir§ automobiliy aikstelés detalé (Programa ,,Construction assistent")

2.7.4 lentelé. Sprendimy priémimo matrica stogo mazgams

E.ﬂ R Odi.kl iai Max/Mi Al A2 A3 A4 | ReikSmingumas
Nr. Varianta n
1 Irengimo 1m? kaina Eur. min 1799 3 1527 > 1513 & 15;; 2 0,207
2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 5 6,18 6,1 4.9 0,157
3 Technologiskumas min 2 3 3 2 0,092
4 Darby atlikimo sezoniSkumas max 2 3 3 3 0,059
5 | Silumos 1313@%2%‘““”“” min 0,1 | 0,091 | 0,097 | 0,092 0,221
6 [lgaamziSkumas max 40 42 40 40 0,2
7 Darby priezitiros sudétingumas min 2 2 3 2 0,064
Efektyvumo indeksas Rj 0,25 0,25 0,24 0,26
Prioritety eiluté A4>A1>A2>A3

Atlikus skai¢iavimus, pasirenkama geriausia stogo alternatyva (Zr. 2.7.5 pav.).
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2.7.5 pav. Geriausia stogo detalé (Programa ,,Construction assistent®)

62



2.7.5 lentelé. Sprendimy priémimo matrica parapety mazgams

I;:Ilrl Rodikliai Variantai | Max/Min | Al A2 A3 A4 Reik§mingumas
1 Irengimo 1m kaina Eur. min 4298 | 37,73 66,16 | 88,52 0,228
2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 3,2 2.5 5,8 6,2 0,172
3 Technologiskumas min 1 3 5 3 0,093
4 Darby atlikimo sezoniskumas max 0,12 0,12 0,12 0,12 0,058
5 Silumos lal&u/rrrrlgémeﬁmentas min 0.05 0.05 0.1 0.1 0,191
6 Ilgaamziskumas max 40 35 40 30 0,195
7 Darby priezitiros sudétingumas min 2 3 3 2 0,063
Efektyvumo indeksas Rj 0,32 | 0,30 0,20 0,18
Prioritety eiluté A1>A2>A3>A4

Atlikus skaiciavimus, pasirenkama geriausia parapeto alternatyva (Zr. 2.7.6 pav.).
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2.7.6 pav. Geriausia parapeto detale

2.7.6 lentelé. Sprendimy priémimo matrica balkono ir sienos sankirtos mazgams

I;lrl Rodikliai Variantai | Max/Min Al A2 A3 A4 | ReikSmingumas
1 Irengimo 1m kaina Eur. min 797,18 | 154,91 | 170,88 | 94,25 0,207
2 Darbo laikas jrengiant 1 m? min 11,2 7,12 8 14,16 0,158
3 Technologiskumas min 2 4 5 4 0,09
4 Darby atlikimo sezoniskumas max 0,12 0,12 0,12 | 0,12 0,061
5 Silumos lal\c?l&lll/ﬁcz) Ié(oeﬁcwntas min 0.05 0.05 0.1 0.1 0,226
6 Ilgaamziskumas max 40 42 37 40 0,195
7 Darby priezitiros sudétingumas min 2 3 1 3 0,063
Efektyvumo indeksas Rj 0,24 0,28 0,24 | 0,25
Prioritety eiluté A2>A4>A1>A3
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Atlikus skai¢iavimus, pasirenkama geriausia balkono ir sienos sankirtos alternatyva (zr. 2.7.7

pav.).

2.7.7 pav. Geriausias balkono ir sienos sankirtos mazgas (Balkony jrengimo... 2015 b)

2.7.7 lentelé. Sprendimy priémimo matrica langy/dury montavimo mazgams

llilrl Rodikliai Variantai | Max/Min Al A2 A3 Reik§mingumas
1 Technologiskumas min 1,00 1,00 2,00 0,306
Silumos laidumo koeficientas .

2 W/m2K min 0.2 0.1 0.05 0,368

3 Darby priezitiros sudétingumas min 1 1 1 0,187

4 Darby atlikimo sezoniskumas max 3 3 3 0,139

Efektyvumo indeksas Rj 0,28 0,34 0,38
Prioritety eiluté A3>A2>A1

Atlikus skai¢iavimus, pasirenkama geriausia langy/dury montavimo alternatyva (zr. 2.7.8 pav.).

F

=g

2.7.8 pav. Geriausias langy/dury montavimo mazgas (Langy montavimo... 2015)
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2.7.8 lentelé. Sprendimy priémimo matrica langy parinkimui

II:iIlrl Rodikliai Variantai | Max/Min | Al A2 A3 A4 | ReikSmingumas
1 Silumos lal\(illjrrﬁgémeﬁmentas min 0.83 0.78 0.77 1.00 0.3
2 Kaina, Eur/1m2 min 260 240 212 225 0,332
3 Garantija, m max 10 10 5 5 0,258
4 Stiklo pakety skaiCius max 3 3 3 3 0,11
Efektyvumo indeksas Rj 0,26 | 0,27 0,24 0,22
Prioritety eiluté A2>A1>A3>A4

Atlikus skai€iavimus, pasirenkama geriausia langy alternatyva (Zr. 2.7.9 pav.).

2.7.9 pav. Geriausia langy alternatyva (Langai, durys... 2015)

2.7.9 lentelé. Sprendimy priémimo matrica dury parinkimui

IIZ;IIrI Rodikliai Variantai | Max/Min | Al A2 A3 A4 Reik§mingumas
1 Silumos lal\;d&};rrﬁgll(meﬁmentas min 1,00 0,89 0,70 0,97 0,3
2 Kaina, Eur/Im2 min 300 320 270 255 0,332
3 Garantija, m max 5 5 5 6 0,258
4 Stiklo pakety skaicius max 2 3 2 0 0,11
Efektyvumo indeksas Rj 0,24 | 0,26 0,27 0,23
Prioritety eiluté A3>A2>A1>A4

Atlikus skai¢iavimus, pasirenkama geriausia dury montavimo alternatyva (Zr. 2.7.10 pav.).
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2.7.10 pav. Geriausia dury alternatyva (Plastikinés durys... 2015)

2.8. Tiriamojo objekto energinio efektyvumo klasés nustatymas pagal parinktus

naujus konstrukcinius sprendinius

Energinio naudingumo klasé pagal parinktus naujus konstrukcinius sprendinius apskai¢iuojama
naudojant energinio sertfikavimo programa NRG Sert, naudojant tuos pacius iSeities duomenis kaip
ir 2.1 skyriuje, taCiau | programg yra suvedamos naujos atitvary Silumos laidumo koeficienty
reikSmés. Taip pat vietoj natiiralios védinimo sistemos parenkama rekuperaciné védinimo sistema,
kuri yra biitina norint pasiekti ne mazesne¢ nei A energinio naudingumo klase.

Atlikus pastato energinio efektyvo skai¢iavimus pagal naujus konstrukcinius sprendinius, gauta
pastato energinio naudingumo klasé yra A (zr. 2.8.1 pav.). Pilnas §io pastato energinio naudingum

sertifikatas pateikiamas prieduose.

1lapas /2 lapy

Pastato energinio naudingumeo sertifikatas
Nr. KG-0000-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
Uztvankos gatvé 36, Marijampolé, Marijampolés sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m®): 2115,00
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 2115,00

Pastaty (jy daliu) energinio naudingumo klasifikavimas | klases™: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:
| D)
| ED

2.8.1 pav. Energinio naudingumo klasé pagal parinktus naujus konstrukcinius sprendinius (Energinio
naudingumo... 2015)
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2.9. Sprendimuy modelio sudarymas energiskai efektyviu pastaty konstrukciniy

mazgy parinkimui

Siame darbe nuosekliai buvo atlickamas energiskai efektyviy pastaty konstrukciniy mazgy
parinkimas, todél apibendrinant visg darba galima sudaryti sprendimy modelj, kuris atspindés
pagrindinius energiSkai efektyviy gyvenamyjy namy konstrukciniy mazgy parinkimo Zzingsnius

pastato energinio naudingumo klasei nustatyti (zr. 2.9.1 pav.).

Pastato viznalizacija {arehitekbirinia
sprendinian)

Pastato TP projekto parsngimas pagal norima
enarginio nandingume klasa

=

Eaonstrukemim altamatyvu pannkimas

Fodiklig parinkimas i detalizavimas

i

Eodiklm relkimimgumy nustatymas

s
Gernauziy altematy vy parinkimasz
dangiztiksliaiz matodais

=

Enerzmio naudmgome klasés nustatymas
Netenki

Tenkina

b
Darbo projakte parengimas pagal TP
sprendinms

Darkn pradzia

2.9.1 pav. Energiskai efektyvaus gyvenamojo pastato konstrukciniy mazgy parinkimo modelis energinio
efektyvumo klasei nustatyti
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ISVADOS

Siame baigiamajame magistro darbe buvo atlikta literatiiros analizé, apibréZianti energikai
efektyvius pastatus Lietuvoje, jy konstrukcinius sprendinius, pagrindinius projektavimo principus ir
prielaidas, konstrukcijy jrengimo technologinius aspektus. Pateikti pagrindiniai reikalavimai, kurie
turi biiti jgyvendinti norint pasiekti daugiabucio gyvenamojo pastato energinio naudingumo klasg,
nezemesng nei A.

Analitinéje dalyje atliktas konkretaus gyvenamojo daugiabucio pastato, esan¢io Marijampoléje,
Uztvankos g. 36, geriausiy konstrukciniy mazgy alternatyvy parinkimas naudojant daugiatikslj
vertinimo metoda ARAS. Taip pat pagal naujai parinktus konstrukcinius mazgus, naudojant energinio
sertifikavimo programg NRG Sert, nustatyta pastato energinio naudingumo klasé A. Tai reiSkia, kad
parinktos geriausios alternatyvos visiSkai atitinka A klasei keliamus energinio naudingumo
reikalavimus.

Apibendrinat visus baigiamajame magistro darbe atliktus tyrimus ir skai¢iavimus, galima daryti
Sias bendras i§vadas bei rekomendacijas:

1. Projektuojant energiskai efektyvius pastatus, reikia rinktis kokybiskas Silumos izoliacijos

medziagas, atkreipti démesj | pastato orientacija, tiirj, patalpy plang, langy iSdéstyma pasaulio
Saliy atzvilgiu, nes tai turi didelés jtakos pastaty energiniam naudingumui;

2. Neuztenka pastatg apSiltinti storu termoizoliacinés medZiagos sluoksniu norint, kad jis biity
energiSkai efektyvus. Papildomai energiSkai efektyviuose pastatuose turi biiti jrengiamos
rekuperacinés védinimo, Saldymo sistemos, atsinaujinantys energijos Saltiniai;

3. Pastaty energiniam efektyvumui taip pat labai didele reikSme turi atliekamy darby kokybé bei
darbuotojy kvalifikacija ir pasirinktos konstrukcijos jrengimo technologija;

4. Rekomenduojama, kad energiskai efektyvaus pastato sandarumas biity ne didesnis nei 0,6 h”
1.

5. Darbe jrodyta, kad pasirinkti energiSkai efektyvaus pastato pagrindinius konstrukcinius
mazgus galima pagal rekomenduojamus Silumos laidumo koeficientus (zr. 1.2.1 pav);

6. Rekomenduojama pasirinkti tinkuojamas energiSkai efektyviy pastaty fasadines sienas, nes
jos uztikrina geresnj pastato sandaruma nei ventiliuojamos fasadinés sienos;

7. Energiskai efektyviy pastaty statybos kaina yra apie 20-30 % didesné nei standartiniy Siuo
metu statomy pastaty, taciau jau 2016 m. biisime jpareigoti statyti ne Zemesneés nei A klasés
energinio naudingumo pastatus, o laikui bégant didesnés pradinés investicijos atsipirks
Silumos kainos sutaupymu;

8. Rekomenduojama naudoti 2.8 poskyryje pateiktg energiskai efektyviy pastaty konstrukciniy
mazgy parinkimo modelj, kuris gali biiti pritaikytas naujai statomiems pastatams.
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ENERGISKAI EFEKTYVAUS PASTATO SIENU KONSTRUKCINIU MAZGU
PARINKIMAS

Paulius Jan¢auskas'
VGTU SF Statybos technologijos ir vadybos katedra
EL p. 'paulius.jancauskas @stud.vgtu.lt

Santrauka. Pateikiama energetiskai efektyvaus pastato samprata, nagrinéjami reikalavimai energetiskai efektyviems
gyvenamiesiems pastatams Lietuvoje, nurodoma pagrindiniai privalumai, kodél verta statyti energetisSkai efektyvius pastatus,
analizuojami gyvenamuyjy pastaty Silumos nuostoliai. Atlikta energetisSkai efektyvaus gyvenamojo pastato sieny konstrukciniy
mazgy parinkimo analizé taikant ARAS metoda. Rodikliy reikSmingumai nustatyti taikant eksperty vertinimo metoda.

Pateikiamos iS§vados.

ReikSminiai ZodZiai: energiskai efektyviis pastatai, pastaty konstukciniai mazgai, energinis efektyvumas

1. Ivadas

Siais laikais statyby sektorius yra pavojingas
aplinkos ter§imo $altinis. Namai sunaudoja daugiau visos
neatsinaujinancios energijos negu anksciau. Pastatai §iuo
metu suvartoja daugiau kaip viena trecdalj visos energijos
ir du tre¢dalius visos elektros, panaudotos JAV bei
Europos Sajungoje (Zubka 2011). Sioms, jau pries trejeta
desimtmeciy  iSkeltoms, problemoms jveikti yra
plétojamos idéjos, susijusios su efektyvesniu energijos
panaudojimu statiniuose. Daugelis idéjy jau pasiteisino:
jos placiau naudojamos ir pritaikomos statant gerai
izoliuotus, Zemos energijos, pasyvius bei nulinés energijos
pastatus ar gyvenamyjy namy kvartalus (Zubka 2011).
Viena svarbiausiy priemoniy energetinei
priklausomybei ir iSmetamyjy Siltnamio efekta sukelianciy
dujy kiekiui mazinti yra suvartojamos energijos kiekio
mazinimas ir energijos i atsinaujinanciyjy iStekliy
2010).
ekonominio taupymo galimybés yra gyvenamyjy ir

vartojimas (Véjaliene, Gailius Didziausios
visuomeninés paskirties pastaty sektoriuje, ¢ia galima biity
sutaupyti atitinkamai apie 27 % ir 30% dabar suvartojamos
galutinés energijos (Dziugaité, Tuméniené 2013).

Sio straispnio pagrindinis tikslas yra apibadinti
mazai energijos naudojancius gyvenamuosius pastatus
Lietuvoje bei taikant daugiakriterinj vertinimo metododa
mazai  energijos  vartojancio

parinkti  optimaly

gyvenanmojo pastato sieny konstrukcinj mazgg.

2. Energiskai efektyviy pastaty apibiidinimas
Lietuvoje

Energiskai efektyviis pastatai Lietuvoje gali bati

skirstomi | keturias kategorijas: mazai energijos

naudojantys, pasyvis, nulinés energijos ir energija
gaminantys pastatai. Pasyvils pastatai yra optimalus

pasirinkimas, kai vertinamas visas pastato gyvavimo

ciklas. Mazai energijos naudojanéiuose pastatuose
energijos sunaudojama du kartus maziau negu
standartiniuose  namuose.  Energinis  efektyvumas

pasickiamas naudojant gera izoliacija ir langus bei
Pastatyti
energijos naudojant] pastata néra daug brangiau uz

védinimo sistema su Silumograza. mazai
standartinj pastatg (0-5%). Pasyviame name sunaudojama
ketvirtadalis

sunaudojamos energijos. Jis Sildomas pastate iSskiriama

maziau  nei standartiniame = name
energija. Jame néra kitos Sildymo sistemos, iSskyrus
veédinimo sistemos Silumograza. Nulinés energijos pastato
metinis energijos sanaudy ir anglies junginiy iSskyrimo }
aplinkg balansas yra nulinis. Sie pastatai gali biiti
neprijungti prie centralizuoty tiekiamos energijos tinkly.
Energija gaminanciy pastaty koncepcija taikoma pasyvaus
pastato energinio efektyvumo lygio pastatams, kuriuose
integruotos aktyvios saulés ir v¢jo energijos gamybos bei
tickimo 1 pastata sistemos. Vasarg Siuose pastatuose
kiekis

parduodamas nacionaliniams skirstomiesiems tinklams, o

pagamintas  perteklinis  elektros energijos

Paulius Jan¢auskas, 2015
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ziemos metu i§ jy perkamas trikstamas energijos kiekis
(Pasaty energinis efektyvumas 2015)

2005 m. Lietuvoje jsigaliojo statybos techninis
(STR 2.01.09:2012),
pastaty energinio naudingumo sertifikavimo reikalavimai.

reglamentas kuriame nustatyti
Pagrindiné Sio reglamento nuostata — efektyvus energijos
istekliy naudojimas. Siuo metu pastaty eksploatacijai
suvartojama daugiau nei 40 % bendry energijos istekliy
visoje Europos Sajungoje (Mickaityte, Zavadskas 2008).
DidZioji dalis energijos iStekliy suvartojama pastatams
Sildyti Saltuoju mety laikotarpiu ir jiems vésinti Siltuoju
mety laikotarpiu.

Lietuvoje pastatai (ju dalys) pagal energinj
naudingumg klasifikuojami i 9 klases: A++, A+, A, B, C,
D, E, F, G. A++ klasé¢ yra laikoma auksciausia ir ji nurodo
energijos beveik nevartojantj pastata (jo dalj). Pastato ir
atskiros pastato dalies energinio naudingumo rodikliai gali
biiti netapatis (STR 2.01.09:2012). Remiantis energinio
(2010/31/ES) ir (STR

2.01.09:2012), naujiems statomiems pastatams, kuriy

naudingumo  reikalavimais
statybos darbai yra pradéti po 2014 m. sausio 1 d.,
energinio naudingumo klasé turi biiti ne Zemesne kaip B.
A klasé turi biiti pasiekta statant naujus pastatus nuo 2016
m. sausio 1 d., A+ energinio naudingum klasé turi buti
pasiekta po 2018 m. sausio 1 d., o po 2020 m. sausio 1 d.
pastato energinio naudingumo klasé turi bliti ne Zemesné
kaip A++. Vienas pagrindiniy rodikliy, lemianciy pastato
energing klasg, yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientas, todél jo mazinimas (atitvary apSiltinimas)
iSlieka pagrindiniu prioritetu siekiant minéty tiksly.
Energiskai efektyviis arba mazai energijos vartojantys
pastatai — tai tokie pastatai kuriy bendras metinis Silumos
poreikis nevir§ija 85 kWh/m2. Statybos techniniam
reglamente mazai energijos vartojantys  pastatai
apibréziami kaip pastatai ar jy dalys atitinkantys Sio
reglamento B, A, A+ klasés pastatams. A++ pastatai ar jy
dalys priskiriami prie energijos beveik nevartojanciy
pastaty (STR 2.01.09:2012).

Pavyzdziui Airijoje (Passive homes 2007), kaip ir
Lietuvje, yra nustatytos energinio efektyvumo klasés,
kuriai kiekvienai yra apskaiciuotas bendras metinis
Silumos  suvartojimo  poreikis.  Remiantis  Siais
duomenimis, galima teigti, kad B energinio efektyvumo
metinis Silumos suvartojimo poreikis yra  (75-85
kWh/m2), sekancios klasés A (50-75 kWh/m2), A+ (25-
50 kWh/m2), A++ (0-25 kWh/m2). A++ energinio
efektyvumo klas¢ apima pasyvius namus kuriy metinis

Silumos suvartojimo poreikis ne didesnis nei 15 kWh/m2

(Elswijk, Kaan 2008) ir nulinés energijos suvartojimo
pastatus.

1 pav. Pastaty energetinis klasifikavimas Lietuvoje (STR
2.01.09:2012)

Fig. 1. Building energy rating in Lithuania (STR 2.01.09:2012)

2.1 EnergiSkai efektyvaus pastato projektavimas ir
nauda

Energiskai efektyviis pastatai projektuojami taip, kad
naudoty kuo maziau energijos. Pastatai tampa energiskai
efektyviais, kai naudojamos kokybiskos konstrukcinés ir
izoliacinés medziagos, mazinanc¢ios §ilumos nuostolius ir
didinancios Profesionalus

pastato sandaruma.

projektavimo lygis ir atlickamy statybos
darby meistriSkumas yra pastaty energinio efektyvumo
uztikrinimo pagrindinés prielaidos. Taip pat svarbu
sumazinti Siluminiy tilteliy poveikj.

Yra nurodomi toki pagrindiniai energiskai efektyviy
pastaty naudojimo privalumai:

e Energiskai efektyvaus pastato statybos darby kainos
padidéjimas sudaro + 0-5 %, lyginant su standartiniu
pastatu (Mazai energijos vartojantys pastatai 2015);

e Energiskai efektyvaus namo kaina nekilnojamojo
turto rinkoje yra apie 10-30 % didesn¢ uz

standartinio namo kaina;
e Energiskai protingame, efektyviame name per 25
mety laikotarpj galima sutaupyti 30,000-50,000

EUR (Mazai energijos vartojantys pastatai 2015).

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2015
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2.2 Energiskai efektyvaus pastato konstrukciniy
mazgy skirstymas

Apibtudinant mazai energijos vartojanCio pastato
konstrukcinius sprendinius yra iskiriami Sie pagrindiniai
konstrukciniai mazgai:

e Ploksciojo stogo konstrukcijos;

¢ Slaitinio stogo konstrukcijos;

e  Sieny konstrukcijos;

e  Grindys ant grunto;

e Perdangos virs nesildomo risio;

e Perdangos besiribojancios su iSore

e  Cokolio konstrukciniai sprendiniai;

e Langy ir dury montavimo konstrukciniai sprendiniai;
e Langai;

e  Stogo ir sieny jung¢iy konstrukciniai sprendiniai.

Pasyviy pastaty konstrukcijy ir dizaino kataloge
procentine iSraiSka nurodoma, koki patiriami Silumos
nuostoliai per atsikirus pastaty konstrukcinius mazgus.
Kataloge nurodoma, kad per pastato sienas prarandama
apie 25-30% Silumos, per cokolio ir grindy konstrukeijas
7-10%, per langus prarandama 15% Silumos, per stoga 30-
35%, per ventiliacijg patirama apie 25% Silumos nuostoliy.

Areas of Heat Loss in Homes

Flua Loss i ,
44 “RiBofkass 30%-35%
Loss through 5
Walls, 4
; Man filation

Window Loss 15%

Floor Loss T%-10%

2 pav. Gyvenamyjy pastaty Silumos praradimo vietos (Passive
homes 2007)

Fig.2. Areas of heat loss in homes (Passive homes 2007)

Parasonis, Keizikas (2012)

pabréziama, kad pastaty energinis efektyvumas priklauso

straipsnyje  yra

ne tik nuo pastato konstrukciniy mazgy, bet ir nuo pastato
patalpy iSdéstymo, pastaty orientacijos, pastaty skaidriy
atitivary orientacijos pasaulio Saliy atZvilgiy, bei pastato
turio. Taciau kaip matome 2 pav. didziausi Silumos
nuostoliai yra patiriami per pastaty sieny ir stogo

konstrukcijas. Todél Siame straipsnyje bus atlickamas

pastaty  sieny  konstrukcijy = parinkimas taikant
daugiakriterinj vertinimg. Pastaty sieny konstrukciniy
mazgy parinkimas yra orientuotas | A klasés energinio

naudingumo pastatus.

2.3 Energiskai efektyvaus pastato sieny konstrukciniai
sprendiniai varianty palyginimui

A klasés
parenkame 4

Remiantis energinio  naudingumo

reikalavaimais skirtingus  sieny
konstrukcinius mazgus, kuriy $ilumos laidumo perdavimo
koeficientai U=0,12 W/m2K.

1 variantas. Tinkuojama fasadin¢ siena (Silumos
laidumo perdavimo koeficientas U=0,12 W/m’K). Sienos
sudétis:

1-vidaus apdaila;

2-keramzitbetnio blokeliy maras 200 mm;

3-klijy sluoksnis;

4-Paroc Lino 80 (300 mm) §ilumos izoliacija;

5-tvirtinimo elementas;

6-iSorés apdaila.

© / @
\/’\

3 pav. Tinkuojama fasadiné siena. (Energiskai efektyvaus
pastato konstrukcijos, a 2015)

Fig.3. Plastered fagade wall (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos, a 2015)

2 variantas. Karkasiné siena (Silumos laidumo
perdavimo koeficientas U=0,12 W/m?K). Sienos sudétis:

1 - vidaus apdaila;

2 - Paroc extra/Paroc Extra plus Silumos izoliacija 50

mm ir 350 mm;

3 - org ir garus izoliuojantis sluoksnis;

4 - Paroc Cortex 30 mm;

5 - védinamas oro tarpas d>30 mm;

6 - iSorés apdaila;

7 - karkaso elementas.

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2015
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4 pav. Karkasiné siena (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos 2015)

Fig.4. Framework wall (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos 2015)

3 variantas. Trisluosknio miro siena (Silumos
laidumo perdavimo koeficientas U=0,09 W/m’K). Sienos

sudétis:
1 - vidaus apdaila;
2 — silikatiniai blokeliai 180 mm;
3 - tinkas;

4 - Paroc extra/Paroc Extra plus Silumos izoliacija

250 mm;
5 - tvirtinimo elementas su fiksatoriumi;
6 - Paroc Cortex 30 mm;
7 - védinamas oro tarpas d>30 mm;
8 - plyty miuras d=65-120 mm.

W on e

5 pav. Trisluoksnio miiro siena (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos, a 2015)

Fig.5. Three layer masonry wall (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos, a 2015)

4 variantas. Védinamo fasado siena (Silumos
laidumo perdavimo koeficientas U=0,12 W/m?K). Sienos
sudétis:

1 — vidaus apdaila;

2 — miras d=250;

3 — tinkas d=5 mm;

4 - Paroc extra/Paroc Extra plus Silumos izoliacija
250 mm;

5 - Paroc Cortex 30 mm;

6 — védinamas oro tarpas, T profilis;

7 — iSorés apdaila;

8 — tvirtinimo elementas.

[ O
e '\j—/

6 pav. Védinama fasadiné siena (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos, a 2015)

Fig.6. Ventilated fasade wall (Energiskai efektyvaus pastato
konstrukcijos, a 2015)

3. Energiskai efektyvaus pastato sieny konstrukciniy
mazgy parinkimas taikant ARAS daugiakriterino
palyginimo metoda

Daugekriterinis mazai energijos vartojanciy pastaty
sieny knstrukciniy mazgy palyginimas atliekamas
naudojant daugiakriterinj palyginimo metodg ARAS
(Zavadskas, Turskis 2010). Skai¢iavimo alternatyvy
reik§mingumus nustatysime atlikdami eksperty apklausg ir
apskaic¢iudami rodikliy reikSmingumus eksperty vertinimo
metodu (Zavadskas, Turskis, Ustinovicius 2010).

3.1 Rodikliy parinkimas

Pasirenkami svarbiausi rodikliai, kurie labiausiai
apibiidina maZzai energijos vartojanCiy pastaty sieny
konstrukcinius sprendinius (1 lentelé).

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2015
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1 lentelé. Rodikliai

Table 1. Criterias

Eil. Pavadinimas Mato vnt.
Nr.
1 Irengimo 1m? kaina Eur.
Darbo laikas jrengiant 1 m? Val.
3 Irengimo technologijos sudétingumas | balais 1+5
4 Siluminé varza m*K/W
5 IlgaamZziSkumas m.

3.2 Rodikliy reik§mingumy nustatymas eksperty
vertinimo metodu

Eksperty apklausa atlikta kiekvieng pasirinktg rodiklj

vertinant 5 baly sistemoje:

Sieny konstrukcijy jrengimo kaina — kuo rodiklio
reik§mé mazesné, tuo pigesné sienos jrengimo kaina;
Darbo laikas - kuo rodiklio reikSmé mazesné, tuo
mazesnis sienos jrengimo laikas;

Irengimo technologijos sudétingumas - kuo rodiklio
reik§mé mazesné, tuo lengvesné sienos jrengimo
technologija;

Siluminé varza - kuo rodiklio reik§mé maZesné, tuo
mazesné sienos Siluminé varza;

Ilgaamziskumas - kuo rodiklio reik§mé didesné, tuo
sienos konstrukcija ilgaamziskesné;

IS viso apklausoje dalyvavo 31 ekspertas.

3 lentelé. Eksperty nuomonés suderinamumo skai¢iavimas pagal pasirinktus rodiklius

Table 3. The calculation of attributes weights

Ekspertai Rodikliai n = 31
Jrengimo 1m? Darbo laikas Irengimo Siluminé varza Ilgaamziskumas
r=31 kaina jrengiant 1 m2 technologijos m?K/W m.
EUR Val. sudétingumas
Ivertinimy suma
= 52 39 45 40 134
ti = Z tik
k=1
Vidutinés kriterijy reikSmés
_ r=7 t 1,68 1,25 1,45 1,29 4,32
f=——
r
Kriterijy ranziruoté 2 5 3 4 1
Kriterijy reikSmingumas
t; 0,169 0,125 0,145 0,129 0,432
9 = yn=s
LY
r=7
z(tik - fi)z 14,8 79 11,8 6,38 12,8
k=1
Ekspertiniy jvertinimy
dispersija
, 1 = _, 2,11 1,13 1,66 0.9 1.82
o~ = _ 1Z(tik—ti)
k=1
Variacija
t; 0,87 0,84 0,89 0,74 0,31
9 = yn=s
Dy
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n=>5r=8
1
. . V= H t]k =62
Rangy sumos vidurkis V = =1
-5 = 2
Ivertinimo rezultaty nuokrypiy =3
S = thk—v =6586
kvadraty suma S :

j=1 \k=1

12 xS

Konkordancijos koeficientas W W=—5——-———-=0,68
r2x (n3—n)
5 12§
Xy = = 84,98;

Konkordancijos koeficiento

reik§Smingumas xﬁ_v

L S0
1 k= b

k=1

kur
n

Rodikliain =35

Norminis konkordancijos koef.
v=n—1=5-1=4; x4, =5089

Reik$mingumas x3),
x%, = 84,89 > x3 = 50,89 - eksperty nuomoné sutampa.

3.3 Nagrinéjamy varianty parinkimas ARAS metodu Alternatyvy analizei pasirinktas daugiakriterinio

Alternatyvy analizei naudosime 4 nagrinétus  Palyginimo metodas ARAS. Siuo metodu, atlike,
energitkai efektyvaus pastato sieny konstrukeinius alternatyvy analizg, galime nustatyti racionaliausia
sprendinius ir juos lyginsime pagal pasirinktus 5 rodiklius. ~ energiskai efektyvaus pastato sienos konstrukeinj mazga.

4 lentelé. Sprendimy matrica

Table 4. Evaluation matrix

1;1; Vatiantai Rodikliai Max/Min Al A2 A3 A4 Reikimingumas
Irengimo 1m? kaina Eur min 144,23 130,33 170,88 115,85 0,17
2 Darbo laikas jrengiant 1 m?>h min 4 6 8 4 0,13
g | Irengimtechnologijos - > 3 5 3 »
Siluminé varza m?K/W min 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
5 Ilgaamziskumas m max 45 30 40 30 0,43
Efektyvumo indeksas Rj 0,31 0,22 0,23 0,24
Prioritety eiluté A1>A4>A3>A2
Atlike alternatyvy analizg pasirinktu daugiakriterinio
0.40 palyginimo metodu ARAS, nustatéme, kad racionaliausia
0,30 energiskai efektyvaus pastato sienos detalé atitinkanti A
0.20 0,31 I il klasés energinio naudingumo reikalavimus yra tinkuojama
0,10 - - fasadiné siena. Tokj rezultata gavome todél, kad pagal
0,00 pasirinktus rodiklius §j sienos mazga yra technologiskai
Al A2 A3

jrengti lengviausia, jo jrengimo laikas yra gana trumpas,

e . bei mazgas yra gana patvarus ir ilgaamzisSkas.
7 pav. Skai¢iavimo rezultatai gas yra g p &

Fig.7. Calculating rezults

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2015 8 http://jmk.ai.vgtu.lt
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4. I§vados

Didziausi Silumos nuostoliai gyvenamuosiuose
pastatuose patiriami per stogo ir sieny konstrukcijas.
Atlikus energiSkai efektyvaus gyvenamojo pastato
sieny konstrukcijy analize, naudojant daugiatikslj
vertinimo metoda ARAS gautas racionaliausias variantas
yra jrengti tinkuojama fasading siena.
Toks rezultatas todél,

pasirinktus rodiklius §j sienos mazga yra technologiskai

yra gautas, kad pagal

jrengti lengviausia, jo jrengimo laikas yra gana trumpas,
bei mazgas yra gana patvarus ir ilgaamziskas.
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SELECTION OF DESIGN WALL NODES FOR
ENERGY EFFICIENT BUILDINGS

P. Jancauskas

Summary

In this article provides energy efficient buildings concept,
described requirements for energy efficient residential buildings
in Lithuania, indicating the main advantages why to build energy-
efficient buildings, analyzed energy efficient buildings heat loss.
Performed energy efficient building walls selection analysis
using multiple critiria analysis additive ratio assasment (ARAS)
method. Significance of indicators determine using attributes
weights determining peculiarities in multiple attribute decision
making methods. The conclusions.

Keywords: energy efficient, design nodes for buildings, energy
efficient
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Bprledas T

PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO
SERTIFIKATAS

Nr KG-0000-00000

1 lapas /2 lapy

Pé?sta’tb_; (jo dalies) unikalus pastato numeris:

; F’astat_d adresas: Uztvakos gatve 36, Marijampolé, Marijampolés sav.

. Paétato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas m? 2115.00

. _ ' NUs'tatyté pastato (jo 'dél'iés‘)f' :
Pastatq (ju daliy) energinio naudingumo kiasifikavimas j kiases”: - energinio naudmgumo i
/ ) : klase :

B

o) ’/__.

o fA+}+, klase 'y_ry koma aukSCIausta Ji nurodo energqos bevelk nevarto;antl pastatq,

> klase nurodo energlska! neefektyvq pastatq

Ska:cluolamos105 metmes rod:khq vertes vnenam kvadratiniam metrm pastato (_|o dalles) sndomo ploto:

Neatsmau]manmos pnmmes energuos sqnaudos KWhi(m: metal): 3 /16519
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ i Atsmaupnancms plrmlnes energljos sqnaudos kWhl(m2 metai): - .0:00
7 Metmlq atsmaujmanc:os pirminés energqos sqnaudq santykio su metmemls". _ ' 0'. 00
2 : neatsmau;mancws pirmineés energijos sgnaudomis verté, vnt.: ; g
= - Siluminés. energuos sgnaudos’ pastatw SJIdy'u kWh/(m2 metai): - SRR TR
L v ; Sllummes energijos sgnaudos pastatm vesinti, kWhl(m2 metal); & S 7DD
e, Sllummes energljos sqnaudos karstam bumnlam vandemun ruosti, kWh/(m2 metai): ' 3049
NS : : - _Suminés elektros’ energuos sqnaudos KWh/(m?-metai). 2055
e ' Elektros energuos sqnaudos patatpq apsvietimui, KWh/(m? metai): " LA05] H
\ ' ; /7 -Pastato j aplmkq lsmetamas COz klekls kgCOz/( m? metal):_' 7 31.90 L
3 Sertlflkawmo eksperto pastabos : A 1 A 1T vs
' ©  Sertifikato isdavimo data : 0001-01 01 A Sé:tiﬁkato ga‘libjiino terimivnas:,‘j i 1 0001-01-01
o0/ 7 D g = 3 = - A 7 7 S =
=l Sertifikatg iSdave ey Atestato

ekspertas™ .~ - Nr.0000


Tp003
Typewritten Text
B priedas


PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SERTIFIKATAS
Nr. KG-0000-00000

2 lapas /2 lapy
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris:
Pastato adresas: Uztvakos gatvé 36, Marijampolé, Marijampolés sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas, m2: 2115.00
Viso pastato Sildomas plotas, m2: 2115.00
Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klasé: C
METINES RODIKLIY VERTES VIENAM KVADRATINIAM METRUI PASTATO (JO DALIES) SILDOMO PLOTO:
Pastato (jo dalies) pirminés energijos sanaudos:

Norminés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos, kW h/(m2-metai): 201.81
Atskaitinés neatsinaujinangios pirminés energijos sanaudos, kW h/(m2-metai): 277.43
Skai¢iuojamosios neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos, kKW h/(m2-metai): 165.19
Skai¢iuojamosios atsinaujinancios pirminés energijos sanaudos, kW h/(m2-metai): 0.00
Skaigiuojamujy metiniy atsinaujinandios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis 0.00
neatsinaujinancios pirminés energijos sagnaudomis verteé, vnt.:
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyti: Norminés Atskaitinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinan€ios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): 74.30 100.93 74.11
Atsinaujinancios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m2-metai): 57.16 77.04 67.37
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminés Atskaitinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinan€ios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): 0 0 0.00
Atsinaujinancios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m2-metai): 0 0 0.00
Energijos sanaudos karstam buitiniam vandeniui ruosti: Norminés Atskaitinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinan€ios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): 43.50 92.51 33.54
Atsinaujinancios pirminés energijos, kW h/(m2-metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m2-metai): 33.46 60.07 30.49
Elektros energijos sanaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskaitinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos, kW h/(m2-metai): 84.00 84.00 57.54
Atsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos, kW h/(m?-metai): - - 0.00
Elektros energijos suminés sanaudos, kW h/(m?-metai): 30.00 30.00 20.55
Elektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui, kW h/(m2-metai): 13.50 13.50 4.05
Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos $altiniai: Sildomi plotai, m2:
Sil $altinis_1: Dujinis katilas su greitaeigiu vandens $ildymu 2115.00
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami ora Saldanciy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Org $aldangiy jrenginiy tipas: Sildomi plotai, m:
Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jos naudojamos:
Veédinimo sistemos tipas: Sildomi plotai, m2:
Pastate (jo dalyse) karstam buitiniam vandeniui ruosti naudojami jrangos tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Karsto buitinio vandens ruo$imo sistemos jrangos tipas: Sildomi plotai, m2:
Sil 8altinis_1: Dujinis katilas su greitaeigiu vandens $ildymu 2115.00
Pastato j aplinkg iSmetamas CO:z kiekis (kgCOz2/(m?-metai): 31.90
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimy duomenys, kartai per valanda; 1.15
Nuorodos i§samesnei informacijai gauti apie pastato (jo dalies) www.atnaujinkbusta.lt;
ekonomiskai efektyvy energinio naudingumo gerinima; www.bkagentura.It;
www.ena.lt
Sertifikato iSdavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikatg iSdave n/d Atestato
ekspertas Nr.0000



Pastato energijos sagnaudy skaiciavimo rezultatai

1 priedas prie sertifikato Nr. KG-0000-00000

Eil. Priemonés
Nr. pastato (jo dalies) energiniam naudingumui gerinti
pavadinimas
1. Silumos nuostoliai per pastato sienas
2. Silumos nuostoliai per pastato stoga
3. Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore
4. Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu:
4.1 - per grindis ant grunto
4.2 - per horizontaliai pakraséiuose apS$iltintas grindis ant grunto
4.3 - per vertikaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant grunto
4.4 - per vertikaliai ir horizontaliai pakraséiuose apSiltintas grindis ant grunto
4.5 - per Sildomo risio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu
4.6 - per grindis vir§ védinamy, pogrindziy
4.7 - per grindis vir§ nesildomy védinamy rasiy,
5. Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, &vieslangius ir kitas
skaidrias atitvaras
6. Silumos nuostoliai per pastato iSorines duris ir vartus, nejskaitant nuostoliy
dél dury varstymo
7. Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius tiltelius
8. Silumos nuostoliai dél pastato védinimo
Silumos nuostoliai dél virnorminés iSorés oro infiltracijos
10. Silumos pritekéjimai i$ iSorés pastato (jo dalies) ildymo laikotarpiu
11. Vidiniai Silumos iSsiskyrimai pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu
12. Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (jo dalies) &ildymo laikotarpiu
kompensuoja Silumos pritekéjimai i$ iSorés ir vidiniai Silumos iSsiskyrimai
13. Suminés elektros energijos sgnaudos pastate
14. Elektros energijos sanaudos patalpy ap$vietimui
15. Siluminés energijos sanaudos kar§tam vandeniui ruosti
16. Siluminés energijos sanaudos pastatui $ildyti
17. Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti
Pastaty energinio naudingumo n/d

sertifikavimo ekspertas

Skaic¢iuojamosios energijos
sgnaudos kvadratiniame metre
pastato Sildomo ploto
per metus, kWh/(m2-metai)

7.37
3.61
0.00

0.00
0.00
0.49
0.00
0.00
4.74
0.00
17.32

0.53

3.96

17.71
0.00

17.31
28.36
34.50

20.55
4.05
30.49
67.37
0.00

Atestato
Nr.0000



Eil.
Nr.

10.

11.

12.

13.

14.

Pastato (jo dalies) energinio naudingumo gerinimo rekomendacijos

2 priedas prie sertifikato Nr. KG-0000-00000

Energijos sanaudy apibddinimas

Pastato sieny apSiltinimas taip, kad visy sieny Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato stogy apsiltinimas taip, kad visy stogy Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato perdangy, kurios ribojasi su iSore, apSiltinimas taip, kad
visy perdangy, kurios ribojasi su iSore, Silumos perdavimo
koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato grindy ant grunto apSiltinimas taip, kad jy Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Horizontaliai pakrasciuose apSiltinty grindy ant grunto
apsiltinimas taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty
normy reikalavimus

Vertikaliai pakras€iuose apSiltinty grindy ant grunto apSiltinimas
taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy
reikalavimus

Vertikaliai ir horizontaliai pakras¢iuose apsiltinty grindy ant
grunto apsiltinimas taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas
atitikty normy reikalavimus

Sildomo rasio atitvary, kurios ribojasi su gruntu, apsiltinimas
taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy
reikalavimus

Grindy vir§ védinamy pogrindziy apSiltinimas taip, kad jy
Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Grindy vir§ neSildomy védinamy rasiy apsiltinimas taip, kad jy
Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus
Pastato langy keitimas langais, atitinkanciais normy
reikalavimus

Pastato iSoriniy jéjimo dury keitimas | durimis, atitinkan¢iomis
normy reikalavimus

Pastato karsto buitinio vandens ruo$imo sistemos

rekonstravimas, kad Siluminés energijos sgnaudos karstam
vandeniui ruosti atitikty normy reikalavimus

Energijos sanaudy Sildymui sutaupymas, jei pastato Sildymo
sistema bty jrengta pagal norminius reikalavimus

Pastaty energinio naudingumo

sertifikavimo ekspertas

Silumineés energijos

kvadratiniame metre

n/d

kiekis, galimas
sutaupyti

pastato (jo dalies)
Sildomo ploto per
metus, jdiegus
priemone,
kWh/(m2-metai)

0.62

0.25

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.49

0.14

0.00

5.45

Silumineés energijos
dalis nuo dabartiniu
metu pastato
(jo dalies) suvartojamo

energijos kiekio,
galima sutaupyti
idiegus priemone

0.01
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.07
0.00

0.00

0.08

Atestato
Nr.0000



| PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMC =
SERTIFIKATAS ‘

Nr. KG-0000-00000

1 lapas /2 lapy

- Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: -

~ Pastato adresas: Uztvankos gatvé 36, Marijampolé, Marijampolés sav.
' Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
i _Pas\t’ato (jo dalies) Sildomas plotas, m* 2115.00

Viso pastato Sildomas plotas, m?: 2115.00 s 7

A L] Sy ~ Nustatyta pastato (jo dalies)

*_Pastaty (jy daliy) energinio naudingumo kiasifikavimas | kiases*: -~ energinio. naudingumo.
i klase L

Neatsmau]manmos prrmmes energljos sqnaudos kWhI(m2 meta)): ;

Atsmaupnancms plrmmes energuos sqnaudos KWh/(m? metal).: Vi ,' ( 000
Metjnlq atsmaupnancros pirminés energuos sqnaudq santyklo su metinémis _ ‘ '0. 00
e neatsmaupnanclos pirminés energijos sanaudomis verte, vnt.: , - {74
L A A Silumings energuos sgnaudos pastatw srldytl KWh/(m? metai): AL 910
A, _Silumines energljos sanaudos pastatm vesinti, KWh/(m*metai): 0.73
S Sllummes energuos sa_naudos karstam bpltlmgm vandeniui ruost; KWh/(m? metai). e 30.49
e : Summes elektros energijos. sqnaudos kWh/(m2 metai);. /1] 120,98
o ’ Eléktros energuos sgnaudos patalpq apsvnet:mun KWh/(m?metai). n 1.35 7
Gy / ; Pastatogaphnkq |smetamas CO2 klekls kgCOz/(m2 metar):' 4 20/80
g Sertrfnkavnmo eksperto pastabos ‘ s . : R L
8 Serttﬁkato lsdaVImo data - 0001, o1~o1 Serﬁﬁkato gaiiojimo terminas; | 0001-01:01
=1 Sertifikatg isdave . - - Atestato
e . ekspertas - n/d - Nr.0000
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PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SERTIFIKATAS
Nr. KG-0000-00000

2 lapas / 2 lapy

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris:

Pastato adresas: UZtvankos gatvé 36, Marijampolé, Marijampolés sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)

Pastato (jo dalies) Sildomas plotas, m? 2115.00

Viso pastato Sildomas plotas, m?: 2115.00

Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klasé: A

METINES RODIKLIY VERTES VIENAM KVADRATINIAM METRUI PASTATO (JO DALIES) SILDOMO PLOTO:

Pastato (jo dalies) pirminés energijos sagnaudos:

Norminés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos, kW h/(m?-metai): 202.54
Atskaitinés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos, kW h/(m?metai): 277.52
Skai¢iuojamosios neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos, kW h/(m2metai): 102.29
Skaiciuojamosios atsinaujinancios pirminés energijos sanaudos, kW h/(m?metai): 0.00
Skai¢iuojamuyjy metiniy atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis 0.00
neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudomis verté, vnt.:
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyti: Norminés Atskaitinés Skai¢iuojamosios
Neatsinaujinanéios pirminés energijos, kW h/(m?-metai): 75.04 101.01 10.01
Atsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m?metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m?metai): 57.72 7711 9.10
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminés Atskaitinés Skai¢iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos, kW h/(m? metai): 0 0 0.73
Atsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m*metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m? metai): 0 0 0.73
Energijos sanaudos karstam buitiniam vandeniui ruosti: Norminés Atskaitinés Skaic¢iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos, kW h/(m? metai): 43.50 92.51 33.54
Atsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m?metai): - - 0.00
Siluminés energijos, kW h/(m2metai): 33.46 60.07 30.49
Elektros energijos sanaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskaitinés Skai¢iuojamosios
Neatsinaujinan¢ios pirminés energijos suminés sgnaudos, kW h/(m?-metai): 84.00 84.00 58.74
Atsinaujinancios pirminés energijos suminés sgnaudos, kWh/(m?-metai): - - 0.00
Elektros energijos suminés sanaudos, kW h/(m?-metai): 30.00 30.00 20.98
Elektros energijos sanaudos patalpy apsvietimui, kW h/(m?-metai): 13.50 13.50 1.35
Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos $altiniai: Sildomi plotai, m:
Sil.8altinis_1: Dujinis katilas su greitaeigiu vandens $ildymu 2115.00

Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami org Saldanciy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:

Org $aldangiy jrenginiy tipas: Sildomi plotai, m2:

Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jos naudojamos:

Védinimo sistemos tipas: Sildomi plotai, m:
Védinimo_sistema_1: Rekuperaciné 2115.00

Pastate (jo dalyse) karStam buitiniam vandeniui ruosti naudojami jrangos tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:

Karsto buitinio vandens ruoSimo sistemos jrangos tipas: Sildomi plotai, m2:
Sil.8altinis_1: Dujinis katilas su greitaeigiu vandens $ildymu 2115.00
Pastato | aplinkg iSmetamas CO:2 kiekis (kgCOz2/(m? metai): 20.50
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimy duomenys, kartai per valanda; 0.60
Nuorodos i§samesnei informacijai gauti apie pastato (jo dalies) www.atnaujinkbusta.lt;
ekonomikai efektyvy energinio naudingumo gerinima; www.bkagentura.It;
www.ena.lt
Sertifikato iSdavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01

Sertifikatg iSdave n/d Atestato
ekspertas Nr.0000



Eil.
Nr.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Pastaty energinio naudingumo

Pastato energijos sagnaudy skaiciavimo rezultatai

1 priedas prie sertifikato Nr. KG-0000-00000

Priemonés
pastato (jo dalies) energiniam naudingumui gerinti
pavadinimas

Silumos nuostoliai per pastato sienas
Silumos nuostoliai per pastato stoga
Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore
Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu:
- per grindis ant grunto
- per horizontaliai pakrasciuose apSiltintas grindis ant grunto
- per vertikaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant grunto
- per vertikaliai ir horizontaliai pakras€iuose apSiltintas grindis ant grunto
- per Sildomo risio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu
- per grindis vir§ védinamy, pogrindziy
- per grindis vir§ neSildomy vedinamy rasiy

Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, &vieslangius ir kitas
skaidrias atitvaras

Silumos nuostoliai per pastato iSorines duris ir vartus, nejskaitant nuostoliy
dél dury varstymo

Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius tiltelius

Silumos nuostoliai dél pastato védinimo

Silumos nuostoliai dél virnorminés iSorés oro infiltracijos

Silumos pritekéjimai i$ iSorés pastato (jo dalies) ildymo laikotarpiu
Vidiniai Silumos iSsiskyrimai pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu

Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (jo dalies) &ildymo laikotarpiu
kompensuoja Silumos pritekéjimai i$ iSorés ir vidiniai Silumos iSsiskyrimai

Suminés elektros energijos sgnaudos pastate

Elektros energijos sgnaudos patalpy apsvietimui
Siluminés energijos sanaudos kar§tam vandeniui ruosti
Siluminés energijos sanaudos pastatui $ildyti

Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti

n/d

sertifikavimo ekspertas

Skaic¢iuojamosios energijos
sgnaudos kvadratiniame metre
pastato Sildomo ploto
per metus, kWh/(m2-metai)

1.41
0.92
0.00

0.00
0.00
0.00
0.11
0.00
0.96
0.00
2.92

0.10

0.95

1.02

0.00

18.11
25.66
24.14

20.98
1.35

30.49
9.10
0.73

Atestato
Nr.0000



Eil.
Nr.

10.

11.

12.

13.

14.

Pastato (jo dalies) energinio naudingumo gerinimo rekomendacijos

2 priedas prie sertifikato Nr. KG-0000-00000

Energijos sanaudy apibddinimas

Pastato sieny apSiltinimas taip, kad visy sieny Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato stogy apsiltinimas taip, kad visy stogy Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato perdangy, kurios ribojasi su iSore, apSiltinimas taip, kad
visy perdangy, kurios ribojasi su iSore, Silumos perdavimo
koeficientas atitikty normy reikalavimus

Pastato grindy ant grunto apSiltinimas taip, kad jy Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Horizontaliai pakrasciuose apSiltinty grindy ant grunto
apsiltinimas taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty
normy reikalavimus

Vertikaliai pakras€iuose apSiltinty grindy ant grunto apSiltinimas
taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy
reikalavimus

Vertikaliai ir horizontaliai pakras¢iuose apsiltinty grindy ant
grunto apsiltinimas taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas
atitikty normy reikalavimus

Sildomo rasio atitvary, kurios ribojasi su gruntu, apsiltinimas
taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy
reikalavimus

Grindy vir§ védinamy pogrindziy apSiltinimas taip, kad jy
Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus

Grindy vir§ neSildomy védinamy rasiy apsiltinimas taip, kad jy
Silumos perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus
Pastato langy keitimas langais, atitinkanciais normy
reikalavimus

Pastato iSoriniy jéjimo dury keitimas | durimis, atitinkan¢iomis
normy reikalavimus

Pastato karsto buitinio vandens ruo$imo sistemos

rekonstravimas, kad Siluminés energijos sgnaudos karstam
vandeniui ruosti atitikty normy reikalavimus

Energijos sanaudy Sildymui sutaupymas, jei pastato Sildymo
sistema bty jrengta pagal norminius reikalavimus

Pastaty energinio naudingumo

sertifikavimo ekspertas

Silumineés energijos

kvadratiniame metre

n/d

kiekis, galimas
sutaupyti

pastato (jo dalies)
Sildomo ploto per
metus, jdiegus
priemone,
kWh/(m2-metai)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Silumineés energijos
dalis nuo dabartiniu
metu pastato
(jo dalies) suvartojamo

energijos kiekio,
galima sutaupyti
idiegus priemone

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

Atestato
Nr.0000



D priedas

SUDERINTA: TOKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2015.03 kainas
Statiniuy grupé 6 Daugiabutis gyvenamasis namas UZtvankos g. 36, Marijampolé
Statinys 1 Daugiabutis gyvenamasis namas UZtvankos g. 36, Marijampolé
Ziniarastis 1 Bendrastatybiniai darbai
2015.05.07 Suma Ziniaraséiui 6448.11 EUR (22264.03 Lt.) Lapas 1
Sé!ilf"- Darbo, resursy pavadinimas Viﬁfgt"as Norma Kiekis Ig‘lijnfi‘ Iél\;ﬁo
1 Sienos
1 88001001 ISorés siena pagal esama projekta 1.0
2 N8-169 100m2 0.01
Armuotos pertvaros i§ akyto betono blokeliy
(588x300x188mm), paduodant medZiagas bokstiniu kranu
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 106.0 1.06 4.73 5.01
90029 Armatiirinis plienas, A-I klasés t 0.19 0.0019 632.61 1.2
589106 Akyto bet. blokai M 25 (masé 550-600 m3 17.86 0.1786 60.35 10.78
kg/m3, apim.iki 0,5m3)
600015 Cemento-kalkiy skiedinys S2.5 m3 1.3 0.013 68.9 0.9
489046 Bokstinis kranas 5-8 t keliamosios galios ~ mas.val 5.5 0.055 16.53 0.91
N8-169 Darbo uzm.5.01 MedZiagos 12.88 Mechanizmai 0. 91 IS viso 18.8
3 R61P-3203 m?2 1.0
Sieny $iltinimas polistireninio putplascio
plokstémis,tinkuojant plonasluoksn. armuotu dekoratyv.tinku
(m2 apsilt.pav.) k8=1.09, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 2.5 2.5 4.85 12.13
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0.18 0.18 0.11 0.02
220035 Neoporo plokstes m3 0.15 0.15 59.0 8.85
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 4.0 4.0 0.15 0.6
230404 Sausi klijy miSiniai kg 5.0 5.0 0.31 1.55
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 0.56 0.56 3.97 2.22
230432 Hermetikas 1 0.023 0.023 4.77 0.11
260827 Cokolio profilis m 0.092 0.092
520387 Fasadiniai pastoliai b=1.09m m?2 0.009 0.009 30.64 0.28
572157 Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 0.0035 0.0035 307.26 1.08
572159 Sintetinis tinklelis m2 1.05 1.05 0.82 0.86
572160 Dekoratyvinis tinko skiedinys t 0.0034 0.0034 501.3 1.7
489036 Teleskopinis bokstelis 0,35 t kel.galios mas.val 0.034 0.034 21.9 0.74
automobil. bazéje
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.18 0.18 0.46 0.08
489280 Smulkiis mechanizmai su vidaus degimo ~ mas.val 0.017 0.017 1.82 0.03
varikliu
R61P-3203 Darbouzm.12.13 Medziagos 17.27 Mechanizmai 0. 85 IS viso 30.25
4 8800112 ISorés siena Nr.1 1.0

5 N8-349 m3 0.185
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2015.05.07 Statiniy grup¢ 6 Statinys 1 Ziniaradtis 1 Lapas 2
Sé!ilf"- Darbo, resursy pavadinimas Viﬁfg{’as Norma Kiekis Ig‘lijnﬁ Iél\;lfio
Akyto betono 185 mm storio bloky miras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 1.0545 4.73 4.99
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.185 60.35 11.16
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 4.625 0.14 0.65
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.0296 22.19 0.66
keliam.galios iki 10 t
N8-349 Darbo uzm.4 .99 Medziagos 11.81 Mechanizmai 0. 66 18 viso 17.46
6 N26-200 m3 0.35
Sieny apsiltinimas 6 cm storio mineralinés vatos plokStémis
vienu sluoksniu, pritvirtinant plastmasiniais laikikliais
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 4.305 4.59 19.76
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 24.5 0.15 3.68
572187 Fasadinés min. vatos plokstes m3 1.05 0.3675 90.77 33.36
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 1.4 0.46 0.64
N26-200 Darbo uzm.19.76 Medziagos 37.04 Mechanizmai 0. 64 IS viso 57.44
7 N15-104-3 100m2 0.01
Fasady sieny su angokrasciais 2-jy sl. tinkas, armuojant
tinkleliu, kai vir§utinis tinko sl. dekoratyvinis k8=1.15,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.7 Zm.val. 134.0 1.34 4.97 6.66
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 30.0 0.3 3.97 1.19
572157 Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 0.35 0.0035 307.26 1.08
572159 Sintetinis tinklelis m2 105.0 1.05 0.82 0.86
572160 Dekoratyvinis tinko skiedinys t 0.34 0.0034 501.3 1.7
N15-104-3 Darbo uzm.6.66 MedZiagos 4 .83 Mechanizmai IS viso 11.49
8 8800113 ISorés siena Nr.2 1.0
9 N8-349 m3 0.185
Akyto betono 200mm storio bloky miiras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 1.0545 4.73 4.99
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.185 60.35 11.16
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 4.625 0.14 0.65
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.0296 22.19 0.66
keliam.galios iki 10 t
N8-349 Darbo uzm.4.99 Medziagos 11.81 Mechanizmai 0.66 18 viso 17.46
10 N60-21 100m2 0.01
Priedvejinés izoliacijos irengimas 3 cm storio  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.77 4.59 3.53
220035 Neoporo plokstes m3 3.0 0.03 59.0 1.77
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 400.0 4.0 0.15 0.6
230404 Sausi klijy miSiniai kg 500.0 5.0 0.31 1.55
230435 Gruntas (gruntuote) kg 20.0 0.2 3.05 0.61
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.16 0.46 0.07
N60-21 Darbo uzm.3.53 Medziagos 4.53 Mechanizmai 0. 07 I$ viso 8.13
11 R61P-3211 m2 1.0
Sieny Siltinimas mineraline vata, jrengiant metalinj karkasa ir
aptaisant termoizoliacinémis apdailos ploks§témis, kai
izoliacijos sluoksnio storis 100 mm
Darbo san. kateg. 3.6 Zm.val 2.2 2.2 4.91 10.8
90284 Omega montavimo profiliai m 2.24 2.24 0.57 1.28
90286 Skardos lenkti aptaisymo profiliai m 0.253 0.253 1.88 0.48



2015.05.07 Statiniy grup¢ 6 Statinys 1 Ziniaradtis 1 Lapas 3
Sé!ilf"- Darbo, resursy pavadinimas Viﬁfg{’as Norma Kiekis Ig‘lijnﬁ Iél\;lfio
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 8.8 8.8 0.11 0.97
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt 18.82 18.82 0.06 1.13
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 2.04 2.04 0.15 0.31
230411 Silikonas 1 0.066 0.066 4.77 0.31
570193 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 0.35 0.35 32.49 11.37
572114 Termoizoliacinés apdailos plokstés m2 1.07 1.07 44.25 47.35
573027 Bazaltinis smélis kg 0.2 0.2 0.88 0.18
489003 Keltuvas mas.val 0.085 0.085 3.44 0.29
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.69 0.69 0.46 0.32
R61P-3211 Darbouzm.10.8 MedZiagos 63.38 Mechanizmai 0. 61 IS viso 74.79
12 8800123 ISorés siena Nr.3 1.0
13 N8-349 m3 0.2
Akyto betono 200mm storio bloky miiras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 1.14 4.73 5.39
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.2 60.35 12.07
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 5.0 0.14 0.7
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.032 22.19 0.71
keliam.galios iki 10 t
N8-349 Darbo uzm.5.39 Medziagos 12.77 Mechanizmai 0. 71 18 viso 18.87
14 N60-21 100m?2 0.01
Sieny §iltinimas 30 cm storio puty polistir.pl., klijuojant ir
tvirtinant smeigémis bei aptaisant angokr.(100 m2 sienos)
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.77 4.59 3.53
220035 Neoporo plokstes m3 30.0 0.3 59.0 17.7
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 400.0 4.0 0.15 0.6
230404 Sausi klijy miSiniai kg 500.0 5.0 0.31 1.55
230435 Gruntas (gruntuote) kg 20.0 0.2 3.05 0.61
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.16 0.46 0.07
N60-21 Darbo uzm.3.53 Medziagos 20 .46 Mechanizmai 0. 07 I$ viso 24.06
15 N15-104-3 100m2 0.01
Fasady sieny su angokrasciais 2-jy sl. tinkas, armuojant
tinkleliu, kai vir§utinis tinko sl. dekoratyvinis k8=1.15,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.7 Zm.val. 134.0 1.34 4.97 6.66
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 30.0 0.3 3.97 1.19
572157 Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 0.35 0.0035 307.26 1.08
572159 Sintetinis tinklelis m2 105.0 1.05 0.82 0.86
572160 Dekoratyvinis tinko skiedinys t 0.34 0.0034 501.3 1.7
N15-104-3 Darbo uzm.6.66 MedZiagos 4 .83 Mechanizmai IS viso 11.49
16 8800223 ISorés siena Nr.4 1.0
17 N8-283 m?2 0.01
Trisluoksnis miras,izoliuojant PAROC akmens vata ir oro
tarpu,kai vidus-blokeliy, o iSoré silikat.apdailos plytuy (b/k)
k8=1.09, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.4 Zm.val. 3.92 0.0392 4.78 0.19
120107 Plieniné viela (neriidijanti) t 0.0008 0.000008 4690.0 0.04
260717 Blokeliai m3 18.5 0.185 162.89 30.13
570899 Silikatinés apdailos plytos 250X120X88mm t.vnt 3.3 0.033 208.48 9.85
572178 "Paroc" akmens vatos plokstés m3 25.0 0.25 32.49 8.12
572184 '"Paroc"akmens vatos plokstés TSL, 30mm m?2 3.0 0.03 2.72 0.08



2015.05.07 Statiniy grupé 6 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 4

Sé!ilf"- Darbo, resursy pavadinimas Viﬁfg{’as Norma Kiekis Ig‘lijnﬁ Iél\;lfio
storio
600016 Cemento-kalkiy skiedinys S5 m3 0.048 0.00048 68.9 0.03
489046 Bokstinis kranas 5-8 t keliamosios galios ~ mas.val 0.24 0.0024 16.53 0.04
N8-283 Darbouzm.0.19 MedZiagos 48.25 Mechanizmai 0. 04 IS viso 48.48
18 N8-349 m3 0.185

Akyto betono 200mm storio bloky miras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 1.0545 4.73 4.99
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.185 60.35 11.16
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 4.625 0.14 0.65
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.0296 22.19 0.66
keliam.galios iki 10 t
N8-349 Darbo uzm.4.99 Medziagos 11.81 Mechanizmai 0.66 18 viso 17.46
19 N60-21 100m?2 0.01
Priedvejinés izoliacijos irengimas 3 cm storio  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.77 4.59 3.53
220035 Neoporo plokstes m3 3.0 0.03 59.0 1.77
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 400.0 4.0 0.15 0.6
230404 Sausi klijy miSiniai kg 500.0 5.0 0.31 1.55
230435 Gruntas (gruntuote) kg 20.0 0.2 3.05 0.61
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.16 0.46 0.07
N60-21 Darbo uzm.3.53 Medziagos 4.53 Mechanizmai 0. 07 I$ viso 8.13
20 N26-200 m3 0.25

Sieny aps$iltinimas 25¢m storio mineralinés vatos plok§témis
vienu sluoksniu, pritvirtinant plastmasiniais laikikliais

Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 3.075 4.59 14.11
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 17.5 0.15 2.63
572187 Fasadinés min. vatos plokstes m3 1.05 0.2625 90.77 23.83
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 1.0 0.46 0.46
N26-200 Darbo uzm. 14. 11 MedZiagos 26. 46 Mechanizmai 0. 46 IS viso 41.03
21 N8P-0307 m?2 1.0

Apsauginio (iSorés apdailos) 1/2 apdailos silikatinés pytos
storio sluoksnio miirijimas , kai silikatinés apdailos plytos
65mm storio  k8=1.12, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.8 Zm.val. 1.51 1.51 5.04 7.61
572335 Silikatinés apdailos plytos 250x120x65mm  t.vnt 0.052 0.052 190.0 9.88
600188 Cemento kalkiy skiedinys m3 0.0229 0.0229 68.9 1.58
489131 Kranas mas.val 0.1 0.1 22.19 2.22
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su mas.val 0.03 0.03 2.76 0.08
elektros varikliu
N8P-0307 Darbo uzm.7.61 MedZiagos 11.46 Mechanizmai 2.3 IS viso 21.37
Skyriuje 1 Darbouzm.113.88 Medziagos 304.12 Mechanizmai 8. 71 IS viso 426.71
2 Stogas
1 88001002 Detale pagal esama projekta 1.0
2 N6-113 m3 0.2

Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024

120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
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120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m2 0.061 0.0122 8.22 .1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 .86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
3 NI12P-0102 m3 0.1
Denginiy iSlyginamyjy, izoliaciniy ir nuolydZio 100 mm storio
sluoksniy jrengimas i§ biriy medZiagy -keramzito, paduodant
medziagas kranu
Darbo san. kateg. 2.2 Zm.val. 1.83 0.183 3.95 0.72
573036 Keramzitas m3 1.1 0.11 53.21 5.85
489131 Kranas mas.val 0.5 0.05 22.19 1.11
N12P-0102 Darbo uzm.0.72 MedZiagos 5. 85 Mechanizmai 1. 11 IS viso 7.68
4 NI12P-0101 100m2 0.01
Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jirengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 40
mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 4.0 0.04 56.9 2.28
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2.28 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.22
5 NI12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 Medziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
6 NI12P-0405 100m2 0.01
Ventiliuojamy stogy daugiasluoksnés Siltinamosios izoliacijos
irengimas, naudojant akmens vatos plokstes (ploksté 180 mm
storio ir papildomai klojant S0mm storio plokstes)
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 80.67 0.8067 4.59 3.7
572189 Plonos sutapdinty stogy akmens vatos m3 5.0 0.05 142.33 7.12
plokstes
572321 Sutapdinty stogy akmens vatos plokstés m3 18.0 0.18 100.91 18.16
489003 Keltuvas mas.val 12.81793 0.128179 3.44 0.44
N12P-0405 Darbouzm.3.7 MedZiagos 25.28 Mechanizmai 0. 44 IS viso 29.42
7 NI12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
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20095 Propano-butano misinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 I$ viso 7.35
8 NI12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.68
9 880321 Stogas detale Nr.1 1.0
10 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
11 NI12P-0102 m3 0.1
Denginiy iSlyginamyjy, izoliaciniy ir nuolydZio 50 mm storio
sluoksniy jrengimas i§ biriy medZziagy -keramzito, paduodant
medziagas kranu
Darbo san. kateg. 2.2 Zm.val. 1.83 0.183 3.95 0.72
573036 Keramzitas m3 0.5 0.05 53.21 2.66
489131 Kranas mas.val 0.5 0.05 22.19 1.1
N12P-0102 Darbo uzm.0.72 MedZiagos 2. 66 Mechanizmai 1. 11 IS viso 4.49
12 N12P-0101 100m2 0.01
Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 50
mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 5.0 0.05 56.9 2.85
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489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2. 85 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.79
13 N12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 MedZziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
14 N12P-0405 100m2 0.01
Ventiliuojamy stogy daugiasluoksnés Siltinamosios izoliacijos
irengimas, naudojant akmens vatos plokstes (ploksté 350 mm
storio ir papildomai klojant 20mm storio plokstes)
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 80.67 0.8067 4.59 3.7
572189 Plonos sutapdinty stogy akmens vatos m3 2.0 0.02 142.33 2.85
plokstes
572321 Sutapdinty stogy akmens vatos plokstés m3 35.0 0.35 100.91 35.32
489003 Keltuvas mas.val 12.81793 0.128179 3.44 0.44
N12P-0405 Darbouzm.3.7 MedZziagos 38.17 Mechanizmai 0. 44 IS viso 42 .31
15 NI12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
16 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.68
17 8803211 Stogas detale Nr.2 1.0
18 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
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120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m2 0.061 0.0122 8.22 .1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 .86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
19 N12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 MedZziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
20 N26-191 m3 0.3
Perdenginiy apsiltinimas 30 cm storio neoporo plokstémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 2.49 4.65 11.58
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.309 59.0 18.23
N26-191 Darbouzm.11.58 MedZiagos 18.23 Mechanizmai IS viso 29.81
21 NI12-49 m3 0.05
Denginiy Silumos izoliacija mineralinés vatos plokstémis,
neklijuojant k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 4.0 0.2 4.65 0.93
571177 Plokstés ir dembliai i§ min.vat. (minksti, su m3 1.03 0.0515 32.49 1.67
sint. rigikl.) M 50, M 75
N12-49 Darbo uzm.0.93 Medziagos 1.67 Mechanizmai IS viso 2.6
22 NI12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
23 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
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489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.68
24 880389 Stogas detale Nr.3 1.0
25 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 0.2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
rts.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
26 N12P-0305 100m?2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 Medziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
27 N26-191 m3 0.3
Perdenginiy apsiltinimas 30 cm storio EPS100 plokstémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 2.49 4.65 11.58
22003556 EPS 100 plokstes m3 1.03 0.309 47.45 14.66
N26-191 Darbouzm.11.58 MedZiagos 14 .66 Mechanizmai IS viso 26.24
28 NI12-49 m3 0.05
Denginiy Silumos izoliacija mineralinés vatos plokStémis,
neklijuojant k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 4.0 0.2 4.65 0.93
571177 Plokstés ir dembliai i§ min.vat. (minksti, su m3 1.03 0.0515 32.49 1.67
sint. rigikl.) M 50, M 75
N12-49 Darbo uzm.0.93 Medziagos 1.67 Mechanizmai IS viso 2.6
29 NI2-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
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489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
30 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0.09 IS viso 6.68
31 8803892 Stogas detale Nr.4 1.0
32 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 0.2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
33 NI12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 Medziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
34 N26-191 m3 0.15
Perdenginiy apSiltinimas 15 cm storio neoporo plokstémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 1.245 4.65 5.79
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.1545 59.0 9.12
N26-191 Darbo uzm.5.79 MedZziagos 9.12 Mechanizmai IS viso 14.91
35 N26-191 m3 0.15
Perdenginiy apsiltinimas 15 cm storio EPS100 ploks§témis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 1.245 4.65 5.79
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22003556 EPS 100 plokstes m3 1.03 0.1545 47.45 7.33
N26-191 Darbo uzm.5.79 MedZiagos 7.33 Mechanizmai IS viso 13.12
36 NI12-49 m3 0.05
Denginiy Silumos izoliacija mineralinés vatos plokStémis,
neklijuojant k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 4.0 0.2 4.65 0.93
571177 Plokstés ir dembliai i§ min.vat. (minksti, su m3 1.03 0.0515 32.49 1.67
sint. rigikl.) M 50, M 75
N12-49 Darbo uzm.0.93 MedZiagos 1.67 Mechanizmai IS viso 2.6
37 NI12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
38 NI12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0.09 IS viso 6.68
Skyriuje 2 Darbo uzm.139.38 MedZiagos 400.99 Mechanizmai 28.47 IS viso 568.84
3 Riisio perdanga
1 88001002 Detale pagal esama projekta 1.0
2 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 0.2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04

(apvaliis)
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534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
3 N26-191 m3 0.1
Perdenginiy apsiltinimas 10 cm storio EPS100 ploks§témis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 0.83 4.65 3.86
22003556 EPS 100 plokstes m3 1.03 0.103 47.45 4.89
N26-191 Darbo uzm. 3.86 MedZiagos 4. 89 Mechanizmai IS viso 8.75
4 NI12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 Medziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
5 NI12P-0101 100m2 0.01
Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 60
mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 6.0 0.06 56.9 3.41
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 Medziagos 3. 41 Mechanizmai 2. 51 IS viso 8.35
6 880458 Detale Nr.1 1.0
7 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
8 N26-193 m3 0.2
Perdenginiy apsiltinimas 20 cm storio neoporo plokstémis,
klijuojant i§ apacios
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 13.2 2.64 4.65 12.28
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.206 59.0 12.15
260595 Klijai kg 1.0 0.2 2.32 0.46
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N26-193 Darbouzm.12.28 Medziagos 12.61 Mechanizmai IS viso 24 .89
9 NI11P-0302 100m2 0.01
Grindy §iltinamyjy (garso) izoliacijy jrengimas, naudojant
izoliacines plokstes,kai plokstés storis 40 mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 19.76 0.1976 4.59 0.91
2200985 Styropor polistireno grindy izoliavimo m3 14.2211 0.142211 91.85 13.06
plokste
489003 Keltuvas mas.val 2.07103 0.02071 3.44 0.07
N11P-0302 Darbo uzm.0.91 MedZiagos 13.06 Mechanizmai 0.07 IS viso 14.04
10 N12P-0101 100m?2 0.01
Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 50
mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 5.0 0.05 56.9 2.85
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2. 85 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.79
1 8804581 Detalé Nr.2 1.0
12 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
rts.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
13 N26-191 m3 0.1
Perdenginiy apsiltinimas 10 cm storio neoporo plokstémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 0.83 4.65 3.86
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.103 59.0 6.08
N26-191 Darbo uzm. 3.86 MedZiagos 6.08 Mechanizmai IS viso 9.94
14 N12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 MedZziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
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15 NI12P-0101 100m2 0.01
Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 50
mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 5.0 0.05 56.9 2.85
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2. 85 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.79
16 N26-197 m3 0.2
Perdenginiy apsiltinimas 20 cm storio mineralinés vatos
plokstémis, dedant 1 sluoksni i§ apacios
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 8.0 1.6 4.59 7.34
570193 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 1.05 0.21 32.49 6.82
N26-197 Darbo uzm.7.34 MedZiagos 6. 82 Mechanizmai IS viso 14.16
17 88045812 Detalé Nr.3 1.0
18 N6-113 m3 0.2
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 .2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
rts.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
19 N26-191 m3 0.1
Perdenginiy apsiltinimas 10 cm storio EPS 100 plokStémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 0.83 4.65 3.86
22003589 EPS 100 plokstes m3 1.03 0.103 47.45 4.89
N26-191 Darbo uzm. 3.86 MedZiagos 4. 89 Mechanizmai IS viso 8.75
20 N12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 Medziagos 0. 81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
21 N12P-0101 100m?2 0.01

Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
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jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 50

mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 5.0 0.05 56.9 2.85
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2. 85 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.79
22 N26-193 m3 0.2

Perdenginiy apsiltinimas 20 cm storio EPS 100 plokStémis,
klijuojant i§ apacios

Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 13.2 2.64 4.65 12.28
260595 Klijai kg 1.0 0.2 2.32 0.46
22003583 EPS 100 plokstes m3 1.083 0.206 47.45 9.77
N26-193 Darbo uzm.12.28 Medziagos 10.23 Mechanizmai 18 viso 22.51
23 880478 Detale Nr.4 1.0
24 N6-113 m3 0.2

Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 3.14 5.1 16.01
20077 Emulsolas kg 1.22 0.244
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00024
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.063 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 0.5 1.94 0.97
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.18309 0.036618 632.61 23.16
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0006 1946.35 1.17
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.001 195.74 0.2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0008 195.74 0.16
rts.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0106 4.07 0.04
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0122 8.22 0.1
489131 Kranas mas.val 0.87 0.174 22.19 3.86
N6-113 Darbo uzm.16. 01 MedZiagos 40.6 Mechanizmai 3 . 86 IS viso 60.47
25 N26-191 m3 0.1
Perdenginiy apSiltinimas 10 cm storio neoporo plokstémis
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 0.83 4.65 3.86
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.103 59.0 6.08
N26-191 Darbo uzm. 3.86 MedZiagos 6.08 Mechanizmai IS viso 9.94
26 N12P-0305 100m2 0.01
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos jrengimas, klojant
plévele i§ virSaus, suklijuojant sandiiras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 0.07 4.19 0.29
220730 Izoliaciné plévelé m?2 115.0 1.15 0.69 0.79
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 0.5 0.04 0.02
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.0017 3.44 0.01
N12P-0305 Darbo uzm.0.29 MedZziagos 0.81 Mechanizmai 0. 01 IS viso 1.11
27 N12P-0101 100m?2 0.01

Denginiy cementiniy iSlyginamyjy ir nuolydZio sluoksniy
jrengimas,paduodant medziagas kranu, kai sluoksnio storis 50
mm
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Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 52.99 0.5299 4.59 2.43
600004 Cementinis skiedinys m3 5.0 0.05 56.9 2.85
489131 Kranas mas.val 11.03724 0.110372 22.19 2.45
489220 Vibrosija mas.val 2.0 0.02 2.76 0.06
N12P-0101 Darbo uzm.2.43 MedZiagos 2. 85 Mechanizmai 2. 51 IS viso 7.79
28 N26-193 m3 0.2

Perdenginiy apsiltinimas 20 cm storio EPS 100 plokstémis,
klijuojant i§ apacios

Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 13.2 2.64 4.65 12.28
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.206 59.0 12.15
260595 Kilijai kg 1.0 0.2 2.32 0.46

N26-193 Darbo uzm.12.28 Medziagos 12.61 Mechanizmai 18 viso 24.89
Skyriuje 3 Darbo uzm. 153. 89 Medziagos 298.32 Mechanizmai 31.96 IS viso 484 .17

4 Cokolis
1 88001002 Detale pagal esama projekta 1.0
2 N6-22 m3 0.15

Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés riisio sienos iki 300mm
plocio, jrengiant klojinius i skydy  k8=1.04, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 8.5 1.275 4.73 6.03
20077 Emulsolas kg 1.06 0.159
20091 Krosninis kuras t 0.00106 0.000159
120002 Plieniné viela t 0.00032 0.000048 895.98 0.04
120030 Statybinés vinys kg 0.2485 0.037275 1.06 0.04
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.6 0.09 1.94 0.17
260014 Betonas m3 1.015 0.15225 72.24 11.0
260017 Armatiira t 0.204 0.0306 632.61 19.36
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.0065 0.000975 195.74 0.19
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0006 0.00009 195.74 0.02
534936 Klojiniy skydai m?2 0.053 0.00795 8.22 0.07
489131 Kranas mas.val 0.43 0.0645 22.19 1.43
N6-22 Darbo uZzm.6.03 Medziagos 30.89 Mechanizmai 1 .43 IS viso 38.35
3 F60-8-2 m2 1.0
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i§ iSorés izoliac. puty
polistirolo plok§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 0.8 4.59 3.67
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.07 0.07 78.69 5.51
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.03 0.46 0.01
F60-8-2 Darbo uzm. 3.67 MedZiagos 5.51 Mechanizmai 0. 01 IS viso 9.19
4 N6P-0201 m?2 0.5
Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos jrengimas , prilydant
ritinine dangg, gruntuojant  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 0.23 0.115 4.73 0.54
20095 Propano-butano miSinys kg 0.21 0.105 1.06 0.11
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 0.1 0.05 3.97 0.2
572172 Prilydoma hidroizoliaciné ritininé danga ~ m2 1.15 0.575 5.13 2.95
N6P-0201 Darbo uzm.0.54 MedZiagos 3.26 Mechanizmai IS viso 3.8
5 880458 Detale Nr.1 1.0
6 N6-22 m3 0.15

Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés riisio sienos iki 300mm
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plocio, jrengiant klojinius i§ skydy  k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 8.5 1.275 4.73 6.03
20077 Emulsolas kg 1.06 0.159
20091 Krosninis kuras t 0.00106 0.000159
120002 Plieniné viela t 0.00032 0.000048 895.98 0.04
120030 Statybinés vinys kg 0.2485 0.037275 1.06 0.04
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.6 0.09 1.94 0.17
260014 Betonas m3 1.015 0.15225 72.24 11.0
260017 Armatiira t 0.204 0.0306 632.61 19.36
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.0065 0.000975 195.74 0.19
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0006 0.00009 195.74 0.02
534936 Klojiniy skydai m?2 0.053 0.00795 8.22 0.07
489131 Kranas mas.val 0.43 0.0645 22.19 1.43
N6-22 Darbo uZzm.6.03 Medziagos 30.89 Mechanizmai 1.43 IS viso 38.35
7 F60-8-2 m?2 0.8
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i§ iSorés izoliac. puty
polistirolo ploks§témis 15 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 0.64 4.59 2.94
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.15 0.12 78.69 9.44
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.024 0.46 0.01
F60-8-2 Darbo uzm.2.94 MedZiagos 9. 44 Mechanizmai 0. 01 IS viso 12.39
8 F60-8-2 m2 1.05
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i vidaus izoliac. puty
polistirolo ploks§témis 10 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 0.84 4.59 3.86
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.1 0.105 78.69 8.26
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.0315 0.46 0.01
F60-8-2 Darbo uzm. 3.86 MedZiagos 8.26 Mechanizmai 0. 01 IS viso 12.13
9 N6P-0201 m?2 0.6
Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos jrengimas , prilydant
ritinine dangg, gruntuojant  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 0.23 0.138 4.73 0.65
20095 Propano-butano miSinys kg 0.21 0.126 1.06 0.13
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 0.1 0.06 3.97 0.24
572172 Prilydoma hidroizoliaciné ritininé danga ~ m2 1.15 0.69 5.13 3.54
N6P-0201 Darbo uzm.0.65 Medziagos 3.91 Mechanizmai IS viso 4.56
10 8804581 Detalé Nr.2 1.0
11 N6-22 m3 0.25
Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés riisio sienos iki 300mm
plocio, jrengiant klojinius i§ skydy  k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 8.5 2.125 4.73 10.05
20077 Emulsolas kg 1.06 0.265
20091 Krosninis kuras t 0.00106 0.000265
120002 Plieniné viela t 0.00032 0.00008 895.98 0.07
120030 Statybinés vinys kg 0.2485 0.062125 1.06 0.07
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.6 0.15 1.94 0.29
260014 Betonas m3 1.015 0.25375 72.24 18.33
260017 Armatiira t 0.204 0.051 632.61 32.26
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.0065 0.001625 195.74 0.32
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0006 0.00015 195.74 0.03
534936 Klojiniy skydai m?2 0.053 0.01325 8.22 0.11
489131 Kranas mas.val 0.43 0.1075 22.19 2.39
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N6-22 Darbo uzm.10.05 Medziagos 51.48 Mechanizmai 2 . 39 IS viso 63.92

12 F60-8-2 m?2 0.6
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i§ iSorés izoliac. puty
polistirolo plok§témis 28 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 0.48 4.59 2.2
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.28 0.168 78.69 13.22
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.018 0.46 0.01
F60-8-2 Darbo uzm.2.2 Medziagos 13.22 Mechanizmai 0. 01 IS viso 15.43
13 F60-8-2 m?2 0.8
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i§ vidaus izoliac. puty
polistirolo ploks§témis 10 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 0.64 4.59 2.94
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.1 0.08 78.69 6.3
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.024 0.46 0.01
F60-8-2 Darbo uzm.2.94 MedZiagos 6.3 Mechanizmai 0. 01 IS viso 9.25
14 N6P-0201 m?2 1.0
Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos jrengimas , prilydant
ritinine dangg, gruntuojant  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 0.23 0.23 4.73 1.09
20095 Propano-butano miSinys kg 0.21 0.21 1.06 0.22
230410 Gruntas (gruntuoté) 1 0.1 0.1 3.97 0.4
572172 Prilydoma hidroizoliaciné ritininé danga ~ m2 1.15 1.15 5.13 5.9
N6P-0201 Darbo uzm.1.09 MedZiagos 6.52 Mechanizmai IS viso 7.61
15 8804785 Detalé Nr.3 1.0
16 N6-22 m3 0.15
Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés riisio sienos iki 300mm
plocio, jrengiant klojinius i§ skydy  k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 8.5 1.275 4.73 6.03
20077 Emulsolas kg 1.06 0.159
20091 Krosninis kuras t 0.00106 0.000159
120002 Plieniné viela t 0.00032 0.000048 895.98 0.04
120030 Statybinés vinys kg 0.2485 0.037275 1.06 0.04
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.6 0.09 1.94 0.17
260014 Betonas m3 1.015 0.15225 72.24 11.0
260017 Armatiira t 0.204 0.0306 632.61 19.36
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.0065 0.000975 195.74 0.19
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0006 0.00009 195.74 0.02
534936 Klojiniy skydai m?2 0.053 0.00795 8.22 0.07
489131 Kranas mas.val 0.43 0.0645 22.19 1.43
N6-22 Darbo uZzm.6.03 Medziagos 30.89 Mechanizmai 1 .43 IS viso 38.35
17 F60-8-2 m2 2.0
Risio sieny (pamaty) Siltinimas i§ iSorés styroduro ploks§témis
18 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 1.6 4.59 7.34
903-1323  Styrodur 180 m3 0.28 0.56 98.47 55.14
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.06 0.46 0.03
F60-8-2 Darbo uzm.7.34 Medziagos 55.14 Mechanizmai 0.03 IS viso 62.51
18 R62P-0404 m?2 1.0
Drenazinés membranos jrengimas
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.17 0.17 4.59 0.78
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7700101 DrenaZiné geomembrana m?2 1.0 1.0 4.44 4.44
R62P-0404 Darbo uzm.0.78 Medziagos 4 .44 Mechanizmai IS viso 5.22
19 88124 Detale Nr.4 1.0
20 N6-22 m3 0.15

Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés riisio sienos iki 300mm
plocio, jrengiant klojinius i skydy  k8=1.04, k9=1.15

Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 8.5 1.275 4.73 6.03
20077 Emulsolas kg 1.06 0.159
20091 Krosninis kuras t 0.00106 0.000159
120002 Plieniné viela t 0.00032 0.000048 895.98 0.04
120030 Statybinés vinys kg 0.2485 0.037275 1.06 0.04
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.6 0.09 1.94 0.17
260014 Betonas m3 1.015 0.15225 72.24 11.0
260017 Armatiira t 0.204 0.0306 632.61 19.36
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.0065 0.000975 195.74 0.19
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0006 0.00009 195.74 0.02
534936 Klojiniy skydai m?2 0.053 0.00795 8.22 0.07
489131 Kranas mas.val 0.43 0.0645 22.19 1.43
N6-22 Darbo uZzm.6.03 Medziagos 30.89 Mechanizmai 1 .43 IS viso 38.35
21 F60-8-2 m2 1.5
Rasio sieny (pamaty) Siltinimas i vidaus izoliac. puty
polistirolo ploks§témis 10 cm storio
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.8 1.2 4.59 5.51
903-13 Polistireninis putplastis EPS 200 m3 0.1 0.15 78.69 11.8
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.03 0.045 0.46 0.02
F60-8-2 Darbo uzm.5.51 Medziagos 11.8 Mechanizmai 0.02 IS viso 17.33
22 R62P-0404 m2 0.7
Drenazinés membranos jrengimas
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0.17 0.119 4.59 0.55
7700101 DrenaZiné geomembrana m?2 1.0 0.7 4.44 3.11
R62P-0404 Darbo uzm.0.55 Medziagos 3. 11 Mechanizmai 18 viso 3.66
Skyriuje 4 Darbo uzm.66.24 MedZiagos 305.95 Mechanizmai 8 . 21 IS viso 380.40
5 Parapetai
1 88001002 Detale pagal esama projekta 1.0
2 N8-134 m3 0.15
Sudétingas keraminiy blokeliy miiras (autokranu) k8=1.12,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.78 Zm.val. 5.6 0.84 5.04 4.23
570863 Pjuveny-betono blokeliai 250x120x80 mm  t.vnt 0.003 0.00045
571602 Keraminiai blokeliai vidaus pertvaroms t.vnt 0.215 0.03225 876.67 28.27
250x200x80mm
600015 Cemento-kalkiy skiedinys S2.5 m3 0.194 0.0291 68.9 2.0
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.48 0.072 22.19 1.6
keliam.galios iki 10 t
NS§-134 Darbo uzm.4.23 Medziagos 30.27 Mechanizmai 1.6 IS viso 36.1
3 NI10P-0502 100m 0.01
Mediniy taseliy 200x50mm tvirtinimas prie miriniy sieny
konstrukcijy
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 15.4 0.154 4.59 0.71

120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 200.0 2.0 0.11 0.22
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534036 Apipjauti taseliai ir tasai (spygl., paprasti) m3 0.315 0.00315 195.74 0.62
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 9.5 0.095 0.46 0.04
N10P-0502 Darbo uzm.0.71 Medziagos 0. 84 Mechanizmai 0. 04 IS viso 1.59
4 N26-200 m3 0.05
Sieny ap§$iltinimas 5 cm storio mineralinés vatos plokStémis
vienu sluoksniu, pritvirtinant plastmasiniais laikikliais
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.615 4.59 2.82
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 3.5 0.15 0.53
572187 Fasadinés min. vatos plokstes m3 1.05 0.0525 90.77 4.77
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.2 0.46 0.09
N26-200 Darbo uzm.2.82 Medziagos 5.3 Mechanizmai 0.09 IS viso 8.21
5 NI12-149 100m2 0.0096
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.17088 4.85 0.83
20095 Propano-butano misinys kg 21.0 0.2016 1.06 0.21
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.00048 522.78 0.25
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.104 5.13 5.66
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.024 3.44 0.08
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.03744 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.83 Medziagos 6.12 Mechanizmai 0. 1 IS viso 7.05
6 NI12-150 100m?2 0.0096
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritinines stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.09216 4.85 0.45
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.2016 1.06 0.21
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.104 5.13 5.66
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.0192 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.03744 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.45 MedZiagos 5. 87 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.41
7 NI12-140 100m2 0.008
Smulkiy denginiy (parapety, nuosvyry ir t.t.) irengimas i§
cinkuotos skardos
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 128.0 1.024 4.65 4.76
110003 Cinkuota skarda t 0.41 0.00328 976.12 3.2
120002 Plieniné viela t 0.012 0.000096 895.98 0.09
120030 Statybinés vinys kg 4.6 0.0368 1.06 0.04
N12-140 Darbo uzm.4.76 MedZiagos 3.33 Mechanizmai IS viso 8.09
8 880458 Detale Nr.1 1.0
9 N8-349 m3 0.056
Akyto betono 185 mm storio bloky miras, klijuojant ir
paduodant medZziagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 0.3192 4.73 1.51
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.056 60.35 3.38
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 1.4 0.14 0.2
489034 Kranas ant automob. vaZziuoklés mas.val 0.16 0.00896 22.19 0.2
keliam.galios iki 10 t
N8§-349 Darbo uzm.1.51 Medziagos 3.58 Mechanizmai 0. 2 IS viso 5.29
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10 F60-4-5 m?2 0.5
Sieny $iltinimas min.vatos plok§témis,irengiant medini karkasa
ir aptaisant statybinémis plok§témis (m2 apSilt. pav.)
Darbo san. kateg. 3.2 Zm.val. 2.8 1.4 4.65 6.51
440 Pjautiné miSko medZiaga (spygl.) m3 0.018 0.009 195.74 1.76
505-25 Orientuoty droZliy plokstés 'OSB 3', 10mm m2 1.0 0.5 3.29 1.65
(EGGER)
750 Universalios izoliacinés mineralinés vatos m3 0.18 0.09 32.49 2.92
plokstés ir dembliai
940 Tvirtinimo detalés t 0.00003 0.000015 1923.93 0.03
940-7 VarZtai su plast. jdekl. d 6x45 vnt 4.8 2.4 0.11 0.26
950 Vinys t 0.00016 0.00008 939.22 0.08
48382 Kiti smulkiis mechanizmai mas.val 0.41 0.205 0.46 0.09
F60-4-5 Darbo uzm.6.51 MedZiagos 6.7 Mechanizmai 0. 09 IS viso 13.3
11 N11P-0405 100m?2 0.005
Orientuoty skiedry plokstes (OSB) jrengimas
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 13.0 0.065 4.59 0.3
572357 Orientuoty skiedry plokstés m?2 105.0 0.525 3.76 1.97
N11P-0405 Darbouzm.0.3 Medziagos 1.97 Mechanizmai IS viso 2.27
12 N26-200 m3 0.01
Sieny apSiltinimas 2 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.123 4.59 0.56
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 0.7 0.15 0.11
57218723 Akmens vatos plokstés m3 1.05 0.0105 90.77 0.95
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.04 0.46 0.02
N26-200 Darbo uzm.0.56 MedZiagos 1.06 Mechanizmai 0.02 IS viso 1.64
13 N12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
14 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZziagos 6.12 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.68
15 NI12-140 100m2 0.008

Smulkiy denginiy (parapety, nuosvyry ir t.t.) irengimas i§
cinkuotos skardos
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Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 128.0 1.024 4.65 4.76
110003 Cinkuota skarda t 0.41 0.00328 976.12 3.2
120002 Plienin¢ viela t 0.012 0.000096 895.98 0.09
120030 Statybinés vinys kg 4.6 0.0368 1.06 0.04
N12-140 Darbo uzm.4.76 MedZiagos 3.33 Mechanizmai IS viso 8.09
16 8804581 Detalé Nr.2 1.0
17 NB8-349 m3 0.148
Akyto betono 185 mm storio bloky miras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 0.8436 4.73 3.99
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.148 60.35 8.93
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 3.7 0.14 0.52
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.02368 22.19 0.53
keliam.galios iki 10 t
N8§-349 Darbo uzm.3.99 Medziagos 9. 45 Mechanizmai 0.53 I8 viso 13.97
18 N26-200 m3 0.02
Sieny apSiltinimas 4 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.246 4.59 1.13
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 1.4 0.15 0.21
57218723 Akmens vatos plokstés m3 1.05 0.021 90.77 1.91
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.08 0.46 0.04
N26-200 Darbo uzm.1.13 MedZziagos 2.12 Mechanizmai 0. 04 IS viso 3.29
19 N26-200 m3 0.01
Sieny apSiltinimas 2 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.123 4.59 0.56
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 0.7 0.15 0.11
57218723 Akmens vatos plokstés m3 1.05 0.0105 90.77 0.95
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.04 0.46 0.02
N26-200 Darbo uzm.0.56 MedZiagos 1.06 Mechanizmai 0.02 IS viso 1.64
20 N12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
21 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0. 09 IS viso 6.68
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22 NI12-140 100m?2 0.008
Smulkiy denginiy (parapety, nuosvyry ir t.t.) irengimas i§
cinkuotos skardos
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 128.0 1.024 4.65 4.76
110003 Cinkuota skarda t 0.41 0.00328 976.12 3.2
120002 Plieniné viela t 0.012 0.000096 895.98 0.09
120030 Statybinés vinys kg 4.6 0.0368 1.06 0.04
N12-140 Darbo uzm.4.76 MedZiagos 3.33 Mechanizmai IS viso 8.09
23 88045812 Detale Nr.3 1.0
24 N8-349 m3 0.16
Akyto betono 200mm storio bloky miiras, klijuojant ir
paduodant medZiagas autokranu  k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 5.7 0.912 4.73 4.31
572062 Sieniniai blokai i§ akyto betono m3 1.0 0.16 60.35 9.66
600187 Plonasluoksnis skiedinys (miiro darbams) kg 25.0 4.0 0.14 0.56
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0.16 0.0256 22.19 0.57
keliam.galios iki 10 t
N8-349 Darbo uzm.4.31 Medziagos 10.22 Mechanizmai 0.57 18 viso 15.1
25 N46-2 m3 0.04
Monolitinis gelzbetonis ziedas  k8=1.07
Darbo san. kateg. 3.03 Zm.val. 81.0 3.24 4.59 14.87
120030 Statybinés vinys kg 8.17 0.3268 1.06 0.35
260017 Armatiira t 0.102 0.00408 632.61 2.58
534021 Neapipjautos lentos 40mm st. ir daugiau ~ m3 0.3 0.012 159.51 1.91
(4rus.)
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 4.12 0.1648 8.22 1.35
600043 Betono miSiniai m3 1.02 0.0408 72.24 2.95
N46-2 Darbo uzm.14.87 MedZziagos 9. 14 Mechanizmai IS viso 24 .01
26 N26-200 m3 0.02
Sieny apSiltinimas 4 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.246 4.59 1.13
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 1.4 0.15 0.21
57218723 Akmens vatos plokstés m3 1.05 0.021 90.77 1.91
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.08 0.46 0.04
N26-200 Darbo uzm.1.13 MedZziagos 2.12 Mechanizmai 0. 04 IS viso 3.29
27 N26-200 m3 0.01
Sieny apSiltinimas 2 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.123 4.59 0.56
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 0.7 0.15 0.11
57218723 Akmens vatos plokstés m3 1.05 0.0105 90.77 0.95
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.04 0.46 0.02
N26-200 Darbo uzm.0.56 Medziagos 1.06 Mechanizmai 0.02 IS viso 1.64
28 N12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
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489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
29 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0.09 IS viso 6.68
30 NI12-140 100m2 0.008
Smulkiy denginiy (parapety, nuosvyry ir t.t.) irengimas i§
cinkuotos skardos
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 128.0 1.024 4.65 4.76
110003 Cinkuota skarda t 0.41 0.00328 976.12 3.2
120002 Plieniné viela t 0.012 0.000096 895.98 0.09
120030 Statybinés vinys kg 4.6 0.0368 1.06 0.04
N12-140 Darbo uzm.4.76 MedZiagos 3.33 Mechanizmai IS viso 8.09
31 880478 Detale Nr.4 1.0
32 N6-94 m3 0.2
Gelzbet.sienos,pertvaros iki 150mm storio, iki 6m
aukscio,jrengiant klojinius i§ skydy,paduodant betong kranu
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 17.8 3.56 4.65 16.55
20077 Emulsolas kg 2.06 0.412
20091 Krosninis kuras t 0.0021 0.00042
120002 Plieniné viela t 0.0006 0.00012 895.98 0.11
120030 Statybinés vinys kg 0.46 0.092 1.06 0.1
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1.7 0.34 1.94 0.66
260014 Betonas m3 1.015 0.203 72.24 14.66
260017 Armatiira t 0.0102 0.00204 632.61 1.29
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.0046 0.00092 1946.35 1.79
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 0.012 0.0024 195.74 0.47
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0.0012 0.00024 195.74 0.05
534936 Klojiniy skydai m?2 0.103 0.0206 8.22 0.17
489131 Kranas mas.val 0.86 0.172 22.19 3.82
N6-94 Darbo uzm.16.55 Medziagos 19.3 Mechanizmai 3. 82 IS viso 39.67
33 N60-21 100m2 0.01
Sieny §iltinimas 5 ¢cm storio puty polistir.pl.  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.77 4.59 3.53
220124 EPS 100 plokstes m3 30.0 0.3 47.45 14.24
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 400.0 4.0 0.15 0.6
230404 Sausi klijy miSiniai kg 500.0 5.0 0.31 1.55
230435 Gruntas (gruntuote) kg 20.0 0.2 3.05 0.61
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.16 0.46 0.07
N60-21 Darbo uzm.3.53 Medziagos 17.0 Mechanizmai 0.07 I$ viso 20.6
34 N26-200 m3 0.015

Sieny apsiltinimas 3 cm storio mineralinés vatos plokStémis
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Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.1845 4.59 0.85
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 1.05 0.15 0.16
572187232 Mineralinés vatos plokstes m3 1.05 0.01575 90.77 1.43
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.06 0.46 0.03
N26-200 Darbo uzm.0.85 Medziagos 1.59 Mechanizmai 0.03 IS viso 2.47
35 N26-200 m3 0.01
Sieny apSiltinimas 2 cm storio akmens vatos plokS§témis
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 12.3 0.123 4.59 0.56
220706 Smeigeés izoliacijos tvirtinimui vnt 70.0 0.7 0.15 0.11
572187232 Mineralinés vatos plokstés m3 1.05 0.0105 90.77 0.95
390049 Elektrinis graztas mas.val 4.0 0.04 0.46 0.02
N26-200 Darbo uzm.0.56 MedZiagos 1.06 Mechanizmai 0.02 IS viso 1.64
36 N12-149 100m2 0.01
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés ritininés stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 17.8 0.178 4.85 0.86
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
230075 Bitumo gruntas t 0.05 0.0005 522.78 0.26
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.5 0.025 3.44 0.09
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-149 Darbo uzm.0.86 Medziagos 6.38 Mechanizmai 0. 11 IS viso 7.35
37 N12-150 100m2 0.01
Papildomo sluoksnio prilydomosios bituminés ritinines stogo
dangos MIDA jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17,k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 9.6 0.096 4.85 0.47
20095 Propano-butano miSinys kg 21.0 0.21 1.06 0.22
572173 Prilydoma bituminé stogo danga m?2 115.0 1.15 5.13 5.9
489003 Keltuvas mas.val 2.0 0.02 3.44 0.07
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés mas.val 3.9 0.039 0.46 0.02
jrangos kompl.
N12-150 Darbo uzm.0.47 MedZiagos 6.12 Mechanizmai 0.09 IS viso 6.68
38 NI12-140 100m2 0.01
Smulkiy denginiy (parapety, nuosvyry ir t.t.) irengimas i§
cinkuotos skardos
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 128.0 1.28 4.65 5.95
110003 Cinkuota skarda t 0.41 0.0041 976.12 4.0
120002 Plieniné viela t 0.012 0.00012 895.98 0.11
120030 Statybinés vinys kg 4.6 0.046 1.06 0.05
N12-140 Darbo uzm.5.95 MedZiagos 4.16 Mechanizmai IS viso 10. 11
Skyriuje 5 Darbo uzm.96.27 Medziagos 203.31 Mechanizmai 8. 19 IS viso 307.77
6 Balkonai
1 880458 Detale Nr.1 1.0
2 N6-113 m3 0.4

Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 6.28 5.1 32.08
20077 Emulsolas kg 1.22 0.488
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20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00048
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00016 895.98 0.14
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.126 1.06 0.13
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 1.0 1.94 1.94
260014 Betonas m3 1.015 0.406 72.24 29.33
260017 Armatiira t 0.00765 0.00306 632.61 1.94
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0012 1946.35 2.34
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.002 195.74 0.39
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0016 195.74 0.31
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0212 4.07 0.09
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m2 0.061 0.0244 8.22 .2
489131 Kranas mas.val 0.87 0.348 22.19 .72
N6-113 Darbo uzm.32.03 MedZiagos 36.81 Mechanizmai 7.72 IS viso 76.56
3 N9P-0107 t 0.2
Metaliniy lenkty profiliy rémy montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 24.0 4.8 5.34 25.63
120051 Tvirtinimo varZtai (jvairis) kg 8.6 1.72 1.92 3.3
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1.0 0.2 1454.0 290.8
520349 Pagalbinés plieninés montaZinés kg 23.0 4.6 1.45 6.67
konstrukcijos
489051 Kranas ant automob. vaZiuoklés 16 t keliam. mas.val 2.9 0.58 27.33 15.85
galios
NI9P-0107 Darbo uzm.25.63 Medziagos 300.77 Mechanizmai 15. 85 IS viso 342.25
4 N6P-0310 t 0.04
Balkony termodetaliy montavimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val 42.0 1.68 5.18 8.7
N6P-0310 Darbo uzm.8.7 MedZiagos Mechanizmai IS viso 8.7
5 BTD Balkono termodetalé vnt 1.0 2.0 184.0 368.0
6 N60-21 100m2 0.002
Sieny §iltinimas 10 cm storio puty polistir.pl.  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.154 4.59 0.71
220124 EPS 100 plokstes m3 10.0 0.02 47.45 0.95
489244 Smulkils mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.032 0.46 0.01
N60-21 Darbo uzm.0.71 Medziagos 0.95 Mechanizmai 0. 01 I$ viso 1.67
7 8804581 Detalé Nr.2 1.0
8 N6-113 m3 0.4
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 6.28 5.1 32.08
20077 Emulsolas kg 1.22 0.488
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00048
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00016 895.98 0.14
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.126 1.06 0.18
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 1.0 1.94 1.94
260014 Betonas m3 1.015 0.406 72.24 29.33
260017 Armatiira t 0.00765 0.00306 632.61 1.94
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0012 1946.35 2.34
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.002 195.74 0.39
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0016 195.74 0.31

ras.)
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534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0212 4.07 0.09
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0244 8.22 0.2
489131 Kranas mas.val 0.87 0.348 22.19 7.72
N6-113 Darbo uzm.32.03 MedZiagos 36.81 Mechanizmai 7.72 IS viso 76.56
9 N6P-0310 t 0.02
Balkony termodetaliy montavimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 42.0 0.84 5.18 4.35
N6P-0310 Darbo uzm.4.35 MedZiagos Mechanizmai IS viso 4.35
10 BTD-1 Balkono termodetalé m 1.0 1.0 74.0 74.0
1 8804785 Detalé Nr.3 1.0
12 N6-113 m3 0.4
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 6.28 5.1 32.08
20077 Emulsolas kg 1.22 0.488
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00048
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00016 895.98 0.14
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.126 1.06 0.18
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 1.0 1.94 1.94
260014 Betonas m3 1.015 0.406 72.24 29.33
260017 Armatiira t 0.00765 0.00306 632.61 1.94
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0012 1946.35 2.34
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.002 195.74 0.39
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0016 195.74 0.31
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0212 4.07 0.09
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0244 8.22 0.2
489131 Kranas mas.val 0.87 0.348 22.19 7.72
N6-113 Darbo uzm.32.03 MedZiagos 36.81 Mechanizmai 7.72 IS viso 76.56
13 N26-191 m3 0.075
Perdenginiy apSiltinimas 5 cm storio puty polistirolo
plokstémis, klijuojant i§ virSaus viena sluoksnj
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 8.3 0.6225 4.65 2.89
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.07725 59.0 4.56
N26-191 Darbo uzm.2.89 MedZiagos 4.56 Mechanizmai IS viso 7.45
14 N26-193 m3 0.075
Perdenginiy apSiltinimas 5 cm storio puty polistirolo
plokstémis, klijuojant i§ apacios vieng ir daugiau sluoksniy
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 13.2 0.99 4.65 4.6
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.07725 59.0 4.56
N26-193 Darbouzm.4.6 MedZiagos 4.56 Mechanizmai IS viso 9.16
15 N26-189 m3 0.01
Sieny ap§iltinimas 5 cm storio puty polistirolo plokstémis,
klijuojant vieng sluoksni
Darbo san. kateg. 3.11 Zm.val. 10.2 0.102 4.65 0.47
220035 Neoporo plokstes m3 1.03 0.0103 59.0 0.61
N26-189 Darbo uzm.0.47 Medziagos 0.61 Mechanizmai IS viso 1.08
16 880478 Detale Nr.4 1.0
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17 N9P-0107 t 0.322
Metaliniy lenkty profiliy rémy montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 24.0 7.728 5.34 41.27
120051 Tvirtinimo varZtai (jvairis) kg 8.6 2.7692 1.92 5.32
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1.0 0.322 1454.0 468.19
520349 Pagalbinés plieninés montaZinés kg 23.0 7.406 1.45 10.74
konstrukcijos
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. mas.val 2.9 0.9338 27.33 25.52
galios
NIP-0107 Darbo uzm.41.27 MedZiagos 484 .25 Mechanizmai 25.52 IS viso 551.04
18 N60-21 100m2 0.002
Sieny §iltinimas 10 cm storio puty polistir.pl.  k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 77.0 0.154 4.59 0.71
220124 EPS 100 plokstes m3 10.0 0.02 47.45 0.95
489244 Smulkils mechanizmai su el. varikliu mas.val 16.0 0.032 0.46 0.01
N60-21 Darbo uzm.0.71 Medziagos 0.95 Mechanizmai 0. 01 I$ viso 1.67
19 N6-113 m3 0.4
Briaunoti gelZzbetoniniai perdenginiai iki 6 m aukstyje
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.89 Zm.val. 15.7 6.28 5.1 32.08
20077 Emulsolas kg 1.22 0.488
20091 Krosninis kuras t 0.0012 0.00048
120002 Plieniné viela t 0.0004 0.00016 895.98 0.14
120030 Statybinés vinys kg 0.315 0.126 1.06 0.18
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.5 1.0 1.94 1.94
260014 Betonas m3 1.015 0.406 72.24 29.33
260017 Armatiira t 0.00765 0.00306 632.61 1.94
521955 Skydy tvirtinimo elementai t 0.003 0.0012 1946.35 2.34
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 ris.) m3 0.005 0.002 195.74 0.39
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2~ m3 0.004 0.0016 195.74 0.31
ras.)
534052 Mediniai, inventoriniai statramsciai vnt 0.053 0.0212 4.07 0.09
(apvaliis)
534936 Klojiniy skydai m?2 0.061 0.0244 8.22 0.2
489131 Kranas mas.val 0.87 0.348 22.19 7.72
N6-113 Darbo uzm.32.03 MedZziagos 36.81 Mechanizmai 7.72 IS viso 76.56
Skyriuje 6 Darbo uzm.217.45 MedZiagos 1385. 89 Mechanizmai 72.27 IS viso 1675.61
Viso Ziniarastyje Darbo uzm.787.11 MedZiagos 2898.58 Mechanizmai 157 . 81 IS viso 3843.50
Papildomy medZiagy verte 3.00% 86.96
Papildomy mechanizmy verté¢ 3.00% 4.73
Sezoniniai darbai 15.00% (455.72) 68.36
Specifiniai darbai 17.00% 25.42
Papildomas darbo uZmokestis 8.00%(787.11+68.36+25.42) 70.47
Viso: 951.36 2985.54 162.54 4099.44
Soc.draudimo islaidos 31.00%(787.11+68.36+25.42+70.47) 294.92
Statinio statybos islaidos Viso: 1246.28 2985.54 162.54 4394.36
Statybvietés iSlaidos  9.00% 395.49
IS viso tiesioginés iSlaidos 4789.85
Pridétinés iSlaidos 30.00%(787.11+68.36+25.42+70.47) 285.41
Pelnas 5.00%(4789.85+285.41) 253.76
IS viso netiesioginés islaidos 539.17
Bendra verté be PVM 5329.02
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Pridétinés vertés mokestis 21.00% 1119.09

Bendra verté su PVM 6448.11

Sudareé :
/Pavardé/



E priedas
ANKETA

Baigiamajam magistro darbui tema ,.Energiskai efektyvaus pastato konstrukciniy mazgy parinkimas® atliekama
apklausa, siekiant nustatyti rodikliy reikSmingumus alternatyvy parinkimui. Ekspertas visas pasirinktas alternatyvas turi
suranguoti pagal rodilkiy skai¢iy. Geriausiam rodikliui suteikiamas 1 vieta, blogiausiam paskutinis skai¢ius priklausomai nuo
to kiek yra rodikliy. Anketa yra anonimin¢ ir tyrimo duomenys bus naudojami apibendrintai magistro baigiamajame darbe.
| Rodiklis, mato vnt. | Priskiriama reikSmé

Cokolis

Irengimo kaina, Eur.
Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai
Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m
Darby prieZitiros sudétingumas, balai
Perdanga virs nesildomo automobiliy parkingo

Irengimo kaina, Eur.

Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai

Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m

Darby prieZitiros sudétingumas, balai

Sienos

Irengimo kaina, Eur.

Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai

Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m

Darby prieZitiros sudétingumas, balai

Stogas

Irengimo kaina, Eur.

Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai

Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m

Darby prieZitiros sudétingumas, balai

Parapetai

Irengimo kaina, Eur.
Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai
Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m
Darby prieZitiros sudétingumas, balai
Balkono ir sienos sankirta

Irengimo kaina, Eur.
Darbo laikas, Zm. val.
TechnologiSkumas, balai
Darby atlikimo sezoniSkumas, bailai
Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Ilgaamziskumas, m
Darby prieZitiros sudétingumas, balai
Langy montavimo mazgai

TechnologiSkumas, balai

Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Darby atlikimo sezoniSkumas, balai
Darby prieZitiros sudétingumas, balai

Langai/durys

Silumos laidumo koeficientas W/m2K;
Gaminiy kaina, Eur

Garantija, m

Stiklo pakety skaiCius, vnt.
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