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1. ATSKIRŲ PASTATO ATITVARŲ ANALIZĖ 

Buvo atliktas atitvarinių konstrukcijų esamos būklės vertinimas. Nustatytas šių 

konstrukcijų fizinis nusidėvėjimas. Pastatų atitvarų (stogo, sienų, langų, cokolio) 

būklė vertinama vizualiai apžiūrint pastatus, atliekama objektų paviršių fotofiksacija.  

1.1  Išorinių atitvarų fizinės būklės vertinimas  

1.1 lentelėje pateikiamas išorinių atitvarų fizinės būklės aprašymas. 

1.1 lentelė. Išorinių atitvarų fizinės būklės aprašymas 

PASTATO 

KONSTRUKCIJOS 
KONSTRUKCIJŲ ESAMA FIZINĖ BŪKLĖ REKOMENDACIJOS 

PAMATAI, RŪSIO 

SIENOS IR COKOLIAI 

Juostiniai pamatai ir rūsio sienos. Jų fizinė būklė 

gera. Išorės cokolinės dalies apdailoje vietomis 

esti nežymūs plyšiai, kai kur nežymiai trupa 

tinkas, prie nuogrindos ant cokolių veisiasi 

mikroorganizmai. 

 
 

 
 

Siūloma mechaniškai nuvalyti nuo 

cokolių bei atkastų rūsio sienų 

teršalus, nuplauti paviršius 

fungicidais, išlyginti pažeistus jų 

paviršius, po to išdžiovinti, pataisyti 

hidroizoliaciją ir atlikti papildomą 

išorinį apšiltinimą. 
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PASTATO 

KONSTRUKCIJOS 
KONSTRUKCIJŲ ESAMA FIZINĖ BŪKLĖ REKOMENDACIJOS 

ANTŽEMINĖS DALIES 

IŠORINĖS SIENOS 

Antžeminės dalies išorinės sienos yra sumūrytos  

51 cm silikatinių plytų. Plytų būklė vietomis 

bloga, jos turi įtrūkius į kurios gali skverbtis 

drėgmė bei teršalai. Fasadinio mūro siūlės esti 

jau susidėvėjusios, iš jų vietomis iškritęs 

skiedinys. Į tokias siūles, o iš jų ir į plytas laisvai 

gali irgi skverbtis vanduo bei teršalai. Į sienas 

prasiskverbusi drėgmė su teršalais gali smarkiai 

didinti šilumos pralaidumą ir trumpinti 

eksploatacijos trukmę. 

 

 

 

Rekomenduojama nuo fasadų 

paviršiaus pašalinti teršalus – 

nuplauti fungicidais, išlyginti 

paviršius, po to išdžiovinti ir atlikti 

papildomą išorinį apšiltinimą su 

reikiama apdaila. 

Metalą, kuriuo buvo stiprintos 

išorinės sienos, rekomenduojama 

nuvalyti srautiniu būdu (pvz. 

smėliuojant) ir padengti 

antikorozinėmis dangomis pagal 

numatomą statinio eksplotavimo 

laiką. Metalo darbus numatyti ir 

vykdyti pagal LST EN ISO 12944 

standarto reikalavimus. 

STOGAS Stogo konstrukcija yra sutapdinta. 

Hidroizoliacijoje yra ventiliacijos kaminėliai 

skirti ventiliuoti keramzitą, esantį tarp 

hidroizoliacijos ir denginio plokštės. Dabartinis 

stogo storis apie 420 mm. Denginio plokštė 

gelžbetoninė kiaurymėta 220mm aukščio, 

skaičiuojamoji apkrova 400(kg/m2). 

 

Rekomenduojama nuimti visus 

sluoksnius iki denginio plokštės ir 

įrengti stogą pagal pasirinktą mazgą. 
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1.2. Pastato vidaus konstrukcijų – atitvarų fizinės būklės 

vertinimas  

1.2 lentelėje pateikiamas vidaus konstrukcijų – atitvarų fizinės būklės 

aprašymas.  

1.2 lentelė. Vidaus konstrukcijų - atitvarų fizinės būklės aprašymas 

PASTATO VIDAUS 

KONSTRUKCIJOS 
KONSTRUKCIJŲ ESAMA FIZINĖ BŪKLĖ REKOMENDACIJOS 

GRINDYS Visų aukštų grindys įrengtos virš  perdangų 

sumontuotų iš industrinių gelžbetoninių plokščių. 

Daroma prielaida, kad grindyse nėra tinkamos 

garso ir šilumos izoliacijos.  

 

 
 

 
 

 

Rekomenduojama visuose aukštuose 

nuimti grindų dangas bei jų 

pagrindus. Cokolinio aukšto 

grindyse įrengti naują šilumos 

izoliaciją, o kituose aukštuose garso 

izoliaciją ir visur naujas dangas. 

 

VIDAUS SIENOS 

 

Vidaus sienos įrengtos iš plytų 120 – 380 mm 

storio iš abiejų pusių tinkuotos. Esminių gedimų 

nepastebėta. Būklė laikytina gera. 

 

PERDANGOS Visų aukštų perdangos sumontuotos iš 

industrinių gelžbetoninių plokščių 220 mm 

storio. Apatinis plokščių paviršius – lubos 

nelygios, vietomis iš siūlių iškritęs glaistytos. 

Kitokių gedimų nepastebėta. Būklė laikytina 

gera. 

Rekomenduojama lubas apdailinti 

apdailos priemonėmis (pvz. 

pakabinamomis lubomis). 
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PASTATO VIDAUS 

KONSTRUKCIJOS 
KONSTRUKCIJŲ ESAMA FIZINĖ BŪKLĖ REKOMENDACIJOS 

 

 

 

 

 

Virš 3 aukšto centrinės dalies 

(patalpa 3-6) yra metaliniais 

dvitėjais stiprintos lubos (stogo 

denginys), kurie šiuo metu pažeisti 

korozijos. Šiuos metalus 

rekomenduojama nuvalyti srautiniu 

būdu (pvz. smėliuojant) ir padengti 

antikorozinėmis dangomis pagal 

numatomą statinio eksplotavimo 

laiką. Metalo darbus numatyti ir 

vykdyti pagal LST EN ISO 12944 

standarto reikalavimus. 

LAIPTAI Pastato vidaus laiptai sumontuoti iš industrinių 

gelžbetoninių laiptatakių ir laiptų aikštelių. Iš 

apačios nudažyti. Turėklai bei apsauginės 

tvorelės yra metalinės. Turėklai vietomis iškrypę, 

neestetiški. 

 

 

 

Rekomenduojama pakeisti 

apsaugines tvoreles su turėklais.   
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PASTATO VIDAUS 

KONSTRUKCIJOS 
KONSTRUKCIJŲ ESAMA FIZINĖ BŪKLĖ REKOMENDACIJOS 

VIDAUS DURYS Durų fizinė būklė patenkinama, tačiau estetinis 

vaizdas yra taisytinas. 

 

Rekomenduojama senas duris 

pakeisti naujomis. 

 

 

 

 

 

1.3. Pastato atitvarų šiluminiai rodikliai 

 

 Esamas rūsio grindų šilumos perdavimo koeficientas U (W/(m2·K)) 

 

 

3 Rūsio grindys

Assembly No. Building Assembly Description

     Heat Transfer Resistance [m²K/W]       interior Rsi : 0.17

exterior Rse: 0.17

Total Width

Area Section 1 l [W/(mK)] Area Section 2 (optional) l [W/(mK)] Area Section 3 (optional) l [W/(mK)] Thickness [mm]

1. Betoninės grindys 1.000 120

2. Smėlis 0.800 150

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total

27.0 cm

U-Value: 1.544 W/(m²K)
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Esamas lauko sienų šilumos perdavimo koeficientas U (W/(m2·K)) 

 

 

Esamas stogo šilumos perdavimo koeficientas U (W/(m2·K)) 

 

 

 

 

 

1 Lauko siena

Assembly No. Building Assembly Description

     Heat Transfer Resistance [m²K/W]       interior Rsi : 0.13

exterior Rse : 0.04

Total Width

Area Section 1 l [W/(mK)] Area Section 2 (optional) l [W/(mK)] Area Section 3 (optional) l [W/(mK)] Thickness [mm]

1. Vidaus tinka 0.350 15

2. Silikatinės plytos 1.000 510

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total  

52.5 cm

U-Value: 1.383 W/(m²K)

2 Stogas

Assembly No. Building Assembly Description

     Heat Transfer Resistance [m²K/W]       interior Rsi : 0.10

exterior Rse : 0.04

Total Width

Area Section 1 l [W/(mK)] Area Section 2 (optional) l [W/(mK)] Area Section 3 (optional) l [W/(mK)] Thickness [mm]

1. Hidroizoliacinė danga 0.230 15

2. Keramzitas 0.280 150

3. Denginio plokštė 1.100 250

4. Vidaus apdaila

5.

6.

7.

8.

Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total

41.5 cm

U-Value: 1.033 W/(m²K)



 9 

2. PASTATO MODERNIZAVIMO VERTINIMAS TAIKANT BIM 

TECHNOLOGIJA 

2.1. BIM technologija, modernizuojant pastatą, aprašymas 

Statybos etapo metu nustatyti privalumai: mažiau remonto darbų, informacija apie statinį 

gaunama greičiau ir ji yra kokybiškesnė, klientui pasiteikiama vizualizacija, pagerina našumą 

vykdant statybos darbų planavimą, greitesnis ir efektyvesnis statybos valdymas, tikslūs 

kiekiai bei sąmatos, galimybė atlikti simuliacinę vizualizaciją (Eastman ir kt.. 2011; Hardin, 

2009; Elbeltagi and Dawood, 2011; Azhar, 2011; Hartmann ir kt. 2012). Eksploatacijos etape 

ši technologija padeda kontroliuoti pastatų ūkio valdymą, integruoti statinio gyvavimo ciklo 

duomenis, greita ir tiksli informacija apie atliktus atnaujinimo darbus ir efektyvesnis įrenginio 

valdymas kartu su informacijos mainais (Eastman ir kt., 2011; Hardin, 2009; Laura ir kt.., 

2012). 

Ši sistema suteikia galimybę modeliuoti pokyčius statybos metu, rekonstruojant ar statant 

naujus statinius, inžinerinės įrangos išdėstymas išvengiant kolizijų, stebėti esamą pastatą ir 

laiku imtis veiksmų dėl restauravimo, kvalifikuotai eksploatuoti esamus įrenginius, tiek 

technologiškai ir ekonomiškai BIM yra papildomas modelis informacinėje duomenų bazėje, 

kur saugoma visa architektūros, projektavimo bei geometrinės informacijos ir atitinkama 

techninė informacija apie visus atliktus darbus (Ding 2012 ir kt.). 

BIM statybos standartizacija yra ne tik geometrija sienų, kolonų, sijų, durų, langų, ir kitų 

statybinių komponentų, bet taip pat ir apima kiekvieno objekto specifines savybes tokias kaip: 

medžiagų rūšis, materialų savybės, tiekėjai. 

Atnaujinama informacija statybos grafike interaktyviai yra svarbiausias procesas vykdant 

statybos darbus (Tseng ir kt. 2014). Užduotys gali būti suformuotos projektavimo metu, 

vykstant statyboms palengvina darbus. 

BIM Modelio pristatytas naujas metodas sukuria intelektualinių sprendimų priėmimo 

aplinką atnaujinimo strategijoms ir kokybės kontrolei, kartu sukuria sąlygas panaikinti 

atotrūkį tarp tikėtino ir faktinio energijos vartojimo efektyvumo (pav. 2.1). Taikant Pastato 

Informacinį Modelį (Building Information Model) su integruota nauja BIM posisteme 

įgalinami energijos valdymo ir optimizavimo procesai. 

BIM energijos valdymo modelis, naudojamas kaip projektavimo, pagrįsto BIM, 

priemonė, įvertina ir šiuos kintamuosius: lauko temperatūrą, patalpų oro kokybę, pastato 

paskirtį ir kitus parametrus, reikalingus energijos vartojimo modeliavimui. 

Išsamiam modernizavimo priemonių vertinimui autoriai siūlo taip pat įtraukti ir 

ekologinio efektyvumo ir ekonominius parametrus. Pagrindinė Modelio dalis yra alternatyvių 

modernizavimo priemonių duomenų bazė, atitinkanti vietos klimato ir triukšmo sąlygų 

teisinius reikalavimus. 
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2.1. Pav. BIM pagrindu paremtas projektavimo ir atnaujinimo modelis 

 

Pastatų skenavimas. Analizuojamų pastatų itin svarbiems techniniams parametrams, 

priklausomiems nuo plataus spektro aplinkos ir funkcinių veiksnių, apibrėžti būtini 

skaitmeniniai modeliai (Li Yang 2014). Siekiant sumažinti duomenų konvertavimo į 

skaitmeninius objektus sąnaudas, autoriai rekomenduoja naudoti lazerinį skenavimo procesą. 

Tai novatoriškas metodas tiksliai atkurti realaus pastato modelį per palyginti trumpą laiką su 

minimaliomis darbo sąnaudomis. Lazerinis skenavimas automatiškai įrašo milijoną taškų, 

apibūdinančių objektą, per sekundę. Skenavimo duomenys gaunami nurodant atitinkamų 

vektorių elementų, apibūdinančių erdvinę objekto geometriją, vietą ir, jei reikia, pateikiant jų 

radiometrines reikšmes įvairiais pilkos spalvos atspalviais, dirbtiniu spalvų paletėje ar 

natūralių spalvų RGB komponentų pavidalu (Gimenez et. all 2016). 

3D lazerinis skenavimas gali sukurti išsamų vietos ir aukšto lygio sudėtingumo elementų 

3D vaizdą. Dėl to mln. taškų per sekundę nuskaitymo greičio skenavimas lazeriu yra 

efektyviausias metodas 3D dokumentams sukurti. Rezultatas yra taip vadinamas „taškų 

debesis“, t.y. milijonų taškų rinkinys, sudarantis tikslų skenuojamo objekto 3D modelį. 

Tačiau taškų debesys sudaro netvarkingą didelio duomenų kiekio rinkinį, kuris turi būti 

registruojamas ir tvarkomas. Šis procesas apima pastato skaitmenizavimą, kurio pabaigoje yra 

sukuriamas 3D modelis, kuris gali tapti pagrindu aktyvaus BIM modelio sudarymui. 

Pastato patikrinimas. Pastato energetinė kokybė yra nustatoma energinio naudingumo 

sertifikatu (parengiamas pagal įstatymą), remiantis dviem indeksais: pirminės 

neatsinaujinančios energijos EP ir galutinio energijos vartojimo EK. Šiame tyrime, energetinė 

esamų pastatų kokybė vertinama naudojant EP ir EK indeksus. Taip pat gali būti naudojama 

ir daugiau dirbtinių indeksų esamų pastatų energetiniam klasifikavimui nustatyti (klasifikacija 

buvo sukurta 2013 metais dėl teisinių pakeitimų projekto, susijusio su pastato energinio 

naudingumo sertifikavimu – šiuo metu jie nėra teisiškai taikomi). Pastato energetinės klasę 

priklauso nuo pastato tipo ir EA indekso reikšmės. 

3D / 4D modelis ir duomenų bazė. Projektavimas yra komandinis darbas. Keitimasis 

informacija tarp investavimo dalyvių formuoja bendravimo kokybę. BIM apibrėžia veiklą: 

pastato informacinis modeliavimas, o ne objektą: pastato informacinis modelis. Pastato 

informacinis modeliavimas sukuria jo virtualų atvaizdavimą, informatyvaus architektūrinio 
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modeliavimo, 3D modelį. BIM modelį sudaro statybiniai komponentai: protingi daiktai, kurie 

"žino, kas jie yra" ir žino savo vietą. Parametrai apibrėžti jų geometriją, vietą erdvėje kitų 

objektų atžvilgiu ir jų skiriamuosius bruožus (medžiaga, šiluminiai parametrai ir t. t.). 

Energijos valdymo modelis (modeliavimas naudojant aktyvų BIM). Pagrindinis 

modeliavimo tikslas: nustatyti pagrindines pastato atitvarų ir inžinerinių sistemų (šildymo, 

vėdinimo, elektros tiekimo ir kt.) charakteristikas. Įvesties duomenys: nuskenuoto pastato 

galimybių nustatymas, faktiškos tam tikrų sienų savybės. Išankstiniai duomenys: pastato 

reikiama klasė po rekonstrukcijos. 

Lankstus modeliavimas (Gyvavimo ciklo vertinimas). Remiantis dabartine strategija, 

ES šalys iki 2020 metų anglies dvideginio emisiją turi sumažinti 20 % lyginti su 1990 m. ir 20 

% pagaminti iš atsinaujinančių energijos šaltinių. Taigi, modeliavimo paskirtis turėtų būti 

CO2 emisijos ir įvairių tipų prietaisų šilumos tiekimo analizė. Modeliavimas pasirinktai 

pastatų grupei turi būti atliekamas remiantis išmetamo CO2 kiekio mažinimo galimų 

programomis ir senųjų, neekologinių šildymo įrenginių panaudojimo sąnaudų optimizavimo 

metodais kadangi Europos Komisija siekia sumažinti išmetamo CO2 kiekį ir optimizuoti 

šildymo išlaidas. 

Konstrukcinis pastato projektavimas (Modeliavimas). Specialios projektavimo 

programos energiją taupančius pastatus dinamiškam modeliavimui. Analizuojamų pastatų 

energijos vartojimo efektyvumo nustatymui bus naudojamos specialiosios projektavimo 

programos energetinių pastatų projektavimui ir dinaminiam modeliavimui. Tai leis 

optimizuoti šildymo ir vėsinimo apkrovas naudojant „šilumos balansą“, nustatant mėnesinę ir 

valandinę pusiausvyrą. Energijos modeliavimas projektavimo procese yra būtinas sprendimų 

priėmimo ir energetinio efektyvumo sprendimų atrankos elementas, leidžiantis parinkti 

optimalius parametrus ir įvertinti alternatyvius šildymo, vėdinimo ir oro kondicionavimo 

šaltinius. Dėl tokio programavimo atsiranda šiluminio komforto, oro sąlygų kaitos įtakos 

analizės galimybės, įvertinant vietos vėjo greitį arba apskaičiuojant oro sąlygų kaitos įtaką. 

Šie parametrai užtikrina gerą patalpų mikroklimatą, darantį įtaką gyventojų sveikatai ir gerai 

nuotaikai. Energijos modeliavimo analizę papildys informacija apie patalpų klimato ir oro 

kokybę. Ji bus gauta BIM matavimo jutiklių pagalba (vidaus temperatūra, drėgmė, oro 

kokybė, insoliacija ir t.t.). 

Konstrukcinis pastato projektas (Optimizavimas). Sprendimo patikimumui padidinti 

taikomi trys kiekybiniais matavimais pagrįsti daugiakriteriniai sprendimo priėmimo metodai 

(TOPSIS, SAW, COPRAS), pastato išorinės dalies (cokolių, sienų, stogo, langų) statybai 

pasirinktų rodiklių reikšmingumo nustatymo metodai, projekto įgyvendinimui parinkta 

pastatų inžinerinė įranga (3.4 pav.). 

Optimaliausias energijos efektyvumo sprendimas. Daugiatikslių sprendimų sintezės 

metodas SyMAD–3 lemia racionalaus modernizuojamo pastato varianto pasirinkimą (3.8 

pav.). 

Projektavimas. Glaudus projekto dalyvių bendradarbiaudamas yra pagrindinė sąlyga 

siekiant užtikrinti veiksmingą statybos projekto valdymą, kuris gali būti įgyvendintas 

naudojant 5D (penkių matmenų) modeliavimo koncepciją. Ši santrumpa gali būti apibūdinta 

kaip trijų, tarpusavyje susijusių, pagrindinių projektavimo ir statybos sudedamųjų dalių 

kompleksas: pirmasis komponentas yra 3D (trimačio) projekto duomenys, antrasis 

komponentas yra laiko sąnaudų duomenys (kaip 4 matmuo) ir trečias komponentas yra su 

išlaidomis (fin. sąnaudomis) susiję duomenys (kaip 5 matmuo). Pastatų būklės ir energetinio 

efektyvumo rodikliai turi būti nustatyta optimizavimo proceso įgyvendinimui. 
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3. PASTATO ATITVARINIŲ KONSTRUKCIJŲ BEI 

INŽINIERINIŲ SISTEMŲ PAGRINDINIŲ RODIKLIŲ 

NUSTATYMAS (ENERGETINĖ SIMULIACIJA) 

 

3.1.  Pastato pagrindinių energetinių rodiklių nustatymas 

 

Darbo pradžioje reikia nustatyti pagrindinius energetinius parametrus 

atitvarinių konstrukcijų bei inžinierinių sistemų analizuojamojo pastato. Tam 

tikslui pasiekti taikomas naujai sukurtas pastato energinės klasės nustatymas 

(atvirkštinis uždavinis) (3.1 pav.). 

 

 
3.1 pav. Pastato energinės klasės nustatymas (atvirkštinis uždavinis) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13 

Darbo pradžioje naudojant pastato fotogrametrinį modelį bei patalpų 

inventorizacijos planus nustatyti bendri pastato parametrai. Jie pateikti 3.1 lentelėje. 

 

3.1 lentelė. Pastato parametrai 
5.   Pastato fasadų plotai, m2 

5.1. Fasadas (toliau – F) F1  F2  F3 F4 

5.2. 

F orientacija (pvz., 

Šiaurė / Rytai / 

Pietryčiai …) 

Šiaurė Šiaurės 

rytai 

Rytai Pietryčiai Pietvakariai Vakarai 

5.3. 
Sienos (be langų ir 

durų) 

205,9 131,49 288,31 202,97 241,01 306,71 

5.4 Rūsio sienos 16,52 12,49 22,46 20,02 26,06 29,31 

5.5. Langai  13,6 73,09 50,37 17,81 63,2 62,41 

5.6. Lauko durys 2,96 3,35 5,53 3,33 Nėra Nėra 

5.7. F atitvarų plotų suma 238,98 220,42 366,67 244,13 330,27 398,43 

 

6. Pastato stogo plotas, m2 

6.1. Stoglangių plotas Nėra 

6.2. Bendras stogo plotas  546,78 

6.3 Išorinė perdanga 41,57 

6.4  1 aukšto grindys 80,67 

6.5 Rūsio grindys 370,57 

 

7. Pastato angų ir durų matmenys, m 

7.1. Pagrindiniai langai  280,48 

7.2. Lauko durys 15,17 

 

3.2. Pastato elementų energetinių simuliacijų variantų formavimas 

 

 Nustatoma, kad projektuojamas pastatas priskiriamas prie viešosios paskirties 

pastatų. Nustatant pastatų (jų dalių) energinio naudingumo klasės atitvarų pagrindinės 

reikšmės turi atitvarų šilumos perdavimo koeficientų U(C,B) (W/(m2*K)) vertės B. 

Variacijos reikšmingi rodikliai pateikti 3.1 lentelėje. Inžinerinės sistemos variacijos 

reikšmingi rodikliai pateikti 3.2 lentelėje. Atsinaujinančių energijos šaltinių variacijos 

reikšmingi rodikliai pateikti 3.3 lentelėje. Nustatyti konstrukcijų bei inžinerinių 

sistemų variacijos variantai, kurie atitinka užduotos pastato energinio naudingumo 

klasei (3.4 lentelė). 
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3.1 lentelė. Viešosios paskirties pastatas. Variacijos reikšmingi rodikliai 

 

   Atitvaros   

 Ust0 Ust max Ust min ∆Ust 

Stogai 0,2 0,15 0,25 0,05 

  Ugr0 Ugr max Ugr min ∆Ugr 

Rūsio grind. 0,3 0,25 0,35 0,05 

  Usien0 Usien0 Usien0 ∆Usien 

Sienos 0,25 0,2 0,3 0,05 

  Ulan0 Ulan0 Ulan0 ∆Ulan 

Langai, Duris 1,6 1,2 2 0,4 

 

 

3.2 lentelė. Viešosios paskirties pastatas. Inžinierinies sistemos variacijos reikšmingi rodikliai 

   Inžinierinies sistemos 

                              Naudingumo koeficientas 

 ηre0 ηremax ηremin ∆ηre 

Vėdinimo sistema 0,8 0,9 0,7 0,1 

          

Šildimo sistema Šildimo sistemos šaltinis (dujinis katilas, centrinis mazgas, elektra ir t.t) 
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Šilto vandens ruošimas 
Šilto vandens ruošimo šaltinis (dujinis katilas, centrinis mazgas, elektra 

irt.t) 

        

Šaldimo sistemos Šalto oro ruošimo šaltinis (kondicionieriai, šaldimo kamera ir t.t) 

 

Dujinis katilas - reikia naudingumo koeficiento 

Vėdinimo sistema reikia:  

 - naudingumo koeficiento;  

 - elektrinių ventiliatorių sunaudojamas elektros energijos kiekis 1 m3 oro debitui (Wh/m3); 

 - jei bus su pašildymu, tai koks pašildymas? 

  
3.3 lentelė. Viešosios paskirties pastatas. Atsinaujinačios energijos šaltinių reikšmingi rodikliai  

 

   Atsinaujinačios energijos šaltiniai 

         

  

 Efetyvumo 

plotas         

A  Tipas Orientacija 

kampas nuo horizontalios 

plokštumos 

Vandenį šildantys 

kolektoriai  1,82m2 

 Plokščiasis su 

grūdintu stiklu  pietvakariai  45 

(pradiniame etape skaičiavimai atlikti be įvertinimo Atsinaujinančios energijos šaltinių). 

 

 

 

 

3.4 lentelė. Atitvarinių konstrukcijų bei inžinierinių sistemų pagrindinių rodiklių      
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(įtakuojančių į energinio naudingumo klasę) variacijos variantai 
Eil

n.   

Rodikliai (šilumos perdavimo 

koeficientai)   

Inžinierinių sistemų 

apibrėžimai   Energijos sąnaudos 

Nr. Stogas 

Rūsio 

grind. 

Cokoli

o siena Sienos 

Langai

, Duris 

Vėdinimo 

sistema 

Dujini

ai 

katilai Šilto vandens ruošimas 

Šaldimo 

sistemos 

NRG 

klasė 

kWh/m2

xmetai 

1 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,23 

2 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,3 

3 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,4 

4 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,86 

5 0,2 0,3 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,94 

6 0,25 0,3 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,04 

7 0,15 0,35 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,58 

8 0,2 0,35 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,68 

9 0,25 0,35 0,25 0,2 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,8 

10 0,15 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,14 

11 0,2 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,26 

12 0,25 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 193,4 

13 0,15 0,3 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,79 

14 0,2 0,3 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,92 
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15 0,25 0,3 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,06 

16 0,15 0,35 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,92 

17 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,07 

18 0,25 0,35 0,25 0,25 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,24 

19 0,15 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,17 

20 0,2 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,34 

21 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,52 

22 0,15 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,83 

23 0,2 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,01 

24 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,19 

25 0,15 0,35 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,02 

26 0,2 0,35 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,23 

27 0,25 0,35 0,25 0,3 1,2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,49 

28 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,14 

29 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,3 

30 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,48 

31 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,8 

32 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 yra yra (dujinis Kondicionier B 194,97 
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katilas, boileris) iai 

33 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,18 

34 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,98 

35 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,23 

36 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,49 

37 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,33 

38 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,6 

39 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,87 

40 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,04 

41 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,3 

42 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,58 

43 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,36 

44 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,63 

45 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 204,92 

46 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,74 

47 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,03 

48 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 207,32 

49 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,45 
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50 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,74 

51 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,03 

52 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,8 

53 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,09 

54 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,53 

55 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,74 

56 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,02 

57 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,32 

58 0,15 0,3 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,45 

59 0,2 0,3 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,74 

60 0,25 0,3 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,03 

61 0,15 0,35 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,79 

62 0,2 0,35 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,09 

63 0,25 0,35 0,25 0,2 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,39 

64 0,15 0,25 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,2 

65 0,2 0,25 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,63 

66 0,25 0,25 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,97 

67 0,15 0,3 0,25 0,25 2 0,7 yra yra (dujinis Kondicionier B 206,91 
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katilas, boileris) iai 

68 0,2 0,3 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 209,35 

69 0,25 0,3 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 211,69 

70 0,15 0,35 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 209,41 

71 0,2 0,35 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 211,75 

72 0,25 0,35 0,25 0,25 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 214,1 

73 0,15 0,25 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 211,88 

74 0,2 0,25 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 214,23 

75 0,25 0,25 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 216,6 

76 0,15 0,3 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 212,6 

77 0,2 0,3 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 214,96 

78 0,25 0,3 0,25 0,3 2 0,7 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 217,33 

79 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 182,07 

80 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,12 

81 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,2 

82 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 182,7 

83 0,2 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,76 

84 0,25 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,84 
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85 0,15 0,35 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,75 

86 0,2 0,35 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,84 

87 0,25 0,35 0,25 0,2 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,95 

88 0,15 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,93 

89 0,2 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,04 

90 0,25 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,17 

91 0,15 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 187,58 

92 0,2 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,69 

93 0,25 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,83 

94 0,15 0,35 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,7 

95 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,83 

96 0,25 0,35 0,25 0,25 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 193,99 

97 0,15 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,93 

98 0,2 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,09 

99 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,26 

100 0,15 0,3 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,59 

101 0,2 0,3 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,75 

102 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,8 yra yra (dujinis Kondicionier B 196,93 
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katilas, boileris) iai 

103 0,15 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,77 

104 0,2 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,96 

105 0,25 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,22 

106 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,9 

107 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,06 

108 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,22 

109 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,56 

110 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,72 

111 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,92 

112 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,73 

113 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,97 

114 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,23 

115 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 195,07 

116 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,33 

117 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,6 

118 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 195,77 

119 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,03 
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120 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,3 

121 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,09 

122 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,36 

123 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,64 

124 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,46 

125 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,74 

126 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,03 

127 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,17 

128 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,45 

129 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,74 

130 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,51 

131 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,8 

132 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,1 

133 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,42 

134 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,7 

135 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,99 

136 0,15 0,3 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,5 

137 0,2 0,3 0,25 0,2 2 0,8 yra yra (dujinis Kondicionier B 203,79 
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katilas, boileris) iai 

138 0,25 0,3 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,09 

139 0,15 0,35 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,07 

140 0,2 0,35 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 204,36 

141 0,25 0,35 0,25 0,2 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,66 

142 0,15 0,25 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 204,87 

143 0,2 0,25 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 207,18 

144 0,25 0,25 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 209,63 

145 0,15 0,3 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,59 

146 0,2 0,3 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 207,9 

147 0,25 0,3 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,35 

148 0,15 0,35 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 207,55 

149 0,2 0,35 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210 

150 0,25 0,35 0,25 0,25 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 212,34 

151 0,15 0,25 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,53 

152 0,2 0,25 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 212,89 

153 0,25 0,25 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 215,25 

154 0,15 0,3 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 212,68 
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155 0,2 0,3 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 215,04 

156 0,25 0,3 0,25 0,3 2 0,8 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 217,41 

157 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 179,94 

158 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 181,97 

159 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,02 

160 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 181,73 

161 0,2 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 183,78 

162 0,25 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 185,86 

163 0,15 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 182,23 

164 0,2 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,29 

165 0,25 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,38 

166 0,15 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 184,75 

167 0,2 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,84 

168 0,25 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,95 

169 0,15 0,3 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 186,59 

170 0,2 0,3 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,71 

171 0,25 0,3 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,84 

172 0,15 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 yra yra (dujinis Kondicionier B 187,12 
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katilas, boileris) iai 

173 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,24 

174 0,25 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,38 

175 0,15 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 189,71 

176 0,2 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,85 

177 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,02 

178 0,15 0,3 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 191,62 

179 0,2 0,3 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 193,78 

180 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196 

181 0,15 0,35 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,15 

182 0,2 0,35 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194,32 

183 0,25 0,35 0,25 0,3 1,2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,56 

184 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,13 

185 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,27 

186 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,45 

187 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 188,79 

188 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,93 

189 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 193,15 
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190 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 190,56 

191 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 192,8 

192 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 195,04 

193 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 193,29 

194 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 195,54 

195 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,8 

196 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 194 

197 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 196,25 

198 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,51 

199 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 195,9 

200 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,16 

201 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,44 

202 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,67 

203 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,94 

204 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,38 

205 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,38 

206 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,28 

207 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 yra yra (dujinis Kondicionier B 206,64 
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katilas, boileris) iai 

208 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,92 

209 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,28 

210 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,64 

211 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 197,15 

212 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 199,42 

213 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 201,71 

214 0,15 0,3 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 198,26 

215 0,2 0,3 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,54 

216 0,25 0,3 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,83 

217 0,15 0,35 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 200,57 

218 0,2 0,35 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,86 

219 0,25 0,35 0,25 0,2 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 205,16 

220 0,15 0,25 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 202,59 

221 0,2 0,25 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 204,88 

222 0,25 0,25 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 207,19 

223 0,15 0,3 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 203,71 

224 0,2 0,3 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,01 



 29 

225 0,25 0,3 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,32 

226 0,15 0,35 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 206,07 

227 0,2 0,35 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,38 

228 0,25 0,35 0,25 0,25 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,83 

229 0,15 0,25 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 208,08 

230 0,2 0,25 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,55 

231 0,25 0,25 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 212,91 

232 0,15 0,3 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 210,77 

233 0,2 0,3 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 213,13 

234 0,25 0,3 0,25 0,3 2 0,9 yra 

yra (dujinis 

katilas, boileris) 

Kondicionier

iai B 215,5 
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3.3. Efektiviausių variacijos variantų nustatymas 

 

Formuojama sprendimų priėmimo matricą 3.4 lentelės pagrindų. Nustatant variantų 

prioretetus taikomas SAW (Simple Additive Weighting) metodas (3.5 lentelė). 3.6-3.7 

lentelėse pateikti tatpiniai skaičiavimas. Geriausių variacijų variantai pateikti 3.8 lentelėje. 

 

3.5 lentelė. Sprendimų priėmimo matrica 

Variacijos 

alternatyvos 

(variantai) 

Rodikliai (šilumos perdavimo koeficientai)      

Stogas 

Rūsio 

grind. 

Sieno

s 

Langai

, Duris 

Vėdinimo 

sistema 

Energijos 

sąnaudos 

kWh/m2xmetai 

Prioritetų 

eilutė 

1 0,15 0,25 0,2 1,2 0,7 184,23   

2 0,2 0,25 0,2 1,2 0,7 186,3   

3 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 188,4   

4 0,15 0,3 0,2 1,2 0,7 184,86   

5 0,2 0,3 0,2 1,2 0,7 186,94   

6 0,25 0,3 0,2 1,2 0,7 189,04   

7 0,15 0,35 0,2 1,2 0,7 186,58   

8 0,2 0,35 0,2 1,2 0,7 188,68   

9 0,25 0,35 0,2 1,2 0,7 190,8   

10 0,15 0,25 0,25 1,2 0,7 189,14   

11 0,2 0,25 0,25 1,2 0,7 191,26   

12 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 193,4   

13 0,15 0,3 0,25 1,2 0,7 189,79   

14 0,2 0,3 0,25 1,2 0,7 191,92   

15 0,25 0,3 0,25 1,2 0,7 194,06   

16 0,15 0,35 0,25 1,2 0,7 191,92   

17 0,2 0,35 0,25 1,2 0,7 194,07   

18 0,25 0,35 0,25 1,2 0,7 196,24   

19 0,15 0,25 0,3 1,2 0,7 194,17   

20 0,2 0,25 0,3 1,2 0,7 196,34   

21 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 198,52   

22 0,15 0,3 0,3 1,2 0,7 194,83   

23 0,2 0,3 0,3 1,2 0,7 197,01   

24 0,25 0,3 0,3 1,2 0,7 199,19   

25 0,15 0,35 0,3 1,2 0,7 197,02   

26 0,2 0,35 0,3 1,2 0,7 199,23   

27 0,25 0,35 0,3 1,2 0,7 201,49   

28 0,15 0,25 0,2 1,6 0,7 192,14   

29 0,2 0,25 0,2 1,6 0,7 194,3   

30 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 196,48   

31 0,15 0,3 0,2 1,6 0,7 192,8   

32 0,2 0,3 0,2 1,6 0,7 194,97   

33 0,25 0,3 0,2 1,6 0,7 197,18   

34 0,15 0,35 0,2 1,6 0,7 194,98   

35 0,2 0,35 0,2 1,6 0,7 197,23   

36 0,25 0,35 0,2 1,6 0,7 199,49   
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37 0,15 0,25 0,25 1,6 0,7 197,33   

38 0,2 0,25 0,25 1,6 0,7 199,6   

39 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 201,87   

40 0,15 0,3 0,25 1,6 0,7 198,04   

41 0,2 0,3 0,25 1,6 0,7 200,3   

42 0,25 0,3 0,25 1,6 0,7 202,58   

43 0,15 0,35 0,25 1,6 0,7 200,36   

44 0,2 0,35 0,25 1,6 0,7 202,63   

45 0,25 0,35 0,25 1,6 0,7 204,92   

46 0,15 0,25 0,3 1,6 0,7 202,74   

47 0,2 0,25 0,3 1,6 0,7 205,03   

48 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 207,32   

49 0,15 0,3 0,3 1,6 0,7 203,45   

50 0,2 0,3 0,3 1,6 0,7 205,74   

51 0,25 0,3 0,3 1,6 0,7 208,03   

52 0,15 0,35 0,3 1,6 0,7 205,8   

53 0,2 0,35 0,3 1,6 0,7 208,09   

54 0,25 0,35 0,3 1,6 0,7 210,53   

55 0,15 0,25 0,2 2 0,7 200,74   

56 0,2 0,25 0,2 2 0,7 203,02   

57 0,25 0,25 0,2 2 0,7 205,32   

58 0,15 0,3 0,2 2 0,7 201,45   

59 0,2 0,3 0,2 2 0,7 203,74   

60 0,25 0,3 0,2 2 0,7 206,03   

61 0,15 0,35 0,2 2 0,7 203,79   

62 0,2 0,35 0,2 2 0,7 206,09   

63 0,25 0,35 0,2 2 0,7 208,39   

64 0,15 0,25 0,25 2 0,7 206,2   

65 0,2 0,25 0,25 2 0,7 208,63   

66 0,25 0,25 0,25 2 0,7 210,97   

67 0,15 0,3 0,25 2 0,7 206,91   

68 0,2 0,3 0,25 2 0,7 209,35   

69 0,25 0,3 0,25 2 0,7 211,69   

70 0,15 0,35 0,25 2 0,7 209,41   

71 0,2 0,35 0,25 2 0,7 211,75   

72 0,25 0,35 0,25 2 0,7 214,1   

73 0,15 0,25 0,3 2 0,7 211,88   

74 0,2 0,25 0,3 2 0,7 214,23   

75 0,25 0,25 0,3 2 0,7 216,6   

76 0,15 0,3 0,3 2 0,7 212,6   

77 0,2 0,3 0,3 2 0,7 214,96   

78 0,25 0,3 0,3 2 0,7 217,33   

79 0,15 0,25 0,2 1,2 0,8 182,07   

80 0,2 0,25 0,2 1,2 0,8 184,12   

81 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 186,2   

82 0,15 0,3 0,2 1,2 0,8 182,7   

83 0,2 0,3 0,2 1,2 0,8 184,76   

84 0,25 0,3 0,2 1,2 0,8 186,84   
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85 0,15 0,35 0,2 1,2 0,8 184,75   

86 0,2 0,35 0,2 1,2 0,8 186,84   

87 0,25 0,35 0,2 1,2 0,8 188,95   

88 0,15 0,25 0,25 1,2 0,8 186,93   

89 0,2 0,25 0,25 1,2 0,8 189,04   

90 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 191,17   

91 0,15 0,3 0,25 1,2 0,8 187,58   

92 0,2 0,3 0,25 1,2 0,8 189,69   

93 0,25 0,3 0,25 1,2 0,8 191,83   

94 0,15 0,35 0,25 1,2 0,8 189,7   

95 0,2 0,35 0,25 1,2 0,8 191,83   

96 0,25 0,35 0,25 1,2 0,8 193,99 8 

97 0,15 0,25 0,3 1,2 0,8 191,93   

98 0,2 0,25 0,3 1,2 0,8 194,09   

99 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 196,26   

100 0,15 0,3 0,3 1,2 0,8 192,59   

101 0,2 0,3 0,3 1,2 0,8 194,75   

102 0,25 0,3 0,3 1,2 0,8 196,93   

103 0,15 0,35 0,3 1,2 0,8 194,77   

104 0,2 0,35 0,3 1,2 0,8 196,96   

105 0,25 0,35 0,3 1,2 0,8 199,22 7 

106 0,15 0,25 0,2 1,6 0,8 189,9   

107 0,2 0,25 0,2 1,6 0,8 192,06   

108 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 194,22   

109 0,15 0,3 0,2 1,6 0,8 190,56   

110 0,2 0,3 0,2 1,6 0,8 192,72   

111 0,25 0,3 0,2 1,6 0,8 194,92   

112 0,15 0,35 0,2 1,6 0,8 192,73   

113 0,2 0,35 0,2 1,6 0,8 194,97   

114 0,25 0,35 0,2 1,6 0,8 197,23   

115 0,15 0,25 0,25 1,6 0,8 195,07   

116 0,2 0,25 0,25 1,6 0,8 197,33   

117 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 199,6   

118 0,15 0,3 0,25 1,6 0,8 195,77   

119 0,2 0,3 0,25 1,6 0,8 198,03 vidurkis 

120 0,25 0,3 0,25 1,6 0,8 200,3   

121 0,15 0,35 0,25 1,6 0,8 198,09   

122 0,2 0,35 0,25 1,6 0,8 200,36   

123 0,25 0,35 0,25 1,6 0,8 202,64 9 

124 0,15 0,25 0,3 1,6 0,8 200,46   

125 0,2 0,25 0,3 1,6 0,8 202,74   

126 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 205,03   

127 0,15 0,3 0,3 1,6 0,8 201,17   

128 0,2 0,3 0,3 1,6 0,8 203,45   

129 0,25 0,3 0,3 1,6 0,8 205,74   

130 0,15 0,35 0,3 1,6 0,8 203,51   

131 0,2 0,35 0,3 1,6 0,8 205,8   

132 0,25 0,35 0,3 1,6 0,8 208,1 6 
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133 0,15 0,25 0,2 2 0,8 199,42   

134 0,2 0,25 0,2 2 0,8 201,7   

135 0,25 0,25 0,2 2 0,8 203,99   

136 0,15 0,3 0,2 2 0,8 201,5   

137 0,2 0,3 0,2 2 0,8 203,79   

138 0,25 0,3 0,2 2 0,8 206,09   

139 0,15 0,35 0,2 2 0,8 202,07   

140 0,2 0,35 0,2 2 0,8 204,36   

141 0,25 0,35 0,2 2 0,8 206,66   

142 0,15 0,25 0,25 2 0,8 204,87   

143 0,2 0,25 0,25 2 0,8 207,18   

144 0,25 0,25 0,25 2 0,8 209,63   

145 0,15 0,3 0,25 2 0,8 205,59   

146 0,2 0,3 0,25 2 0,8 207,9   

147 0,25 0,3 0,25 2 0,8 210,35   

148 0,15 0,35 0,25 2 0,8 207,55   

149 0,2 0,35 0,25 2 0,8 210   

150 0,25 0,35 0,25 2 0,8 212,34   

151 0,15 0,25 0,3 2 0,8 210,53   

152 0,2 0,25 0,3 2 0,8 212,89   

153 0,25 0,25 0,3 2 0,8 215,25   

154 0,15 0,3 0,3 2 0,8 212,68   

155 0,2 0,3 0,3 2 0,8 215,04   

156 0,25 0,3 0,3 2 0,8 217,41   

157 0,15 0,25 0,2 1,2 0,9 179,94   

158 0,2 0,25 0,2 1,2 0,9 181,97   

159 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 184,02   

160 0,15 0,3 0,2 1,2 0,9 181,73   

161 0,2 0,3 0,2 1,2 0,9 183,78   

162 0,25 0,3 0,2 1,2 0,9 185,86 10 

163 0,15 0,35 0,2 1,2 0,9 182,23   

164 0,2 0,35 0,2 1,2 0,9 184,29   

165 0,25 0,35 0,2 1,2 0,9 186,38   

166 0,15 0,25 0,25 1,2 0,9 184,75   

167 0,2 0,25 0,25 1,2 0,9 186,84   

168 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 188,95   

169 0,15 0,3 0,25 1,2 0,9 186,59   

170 0,2 0,3 0,25 1,2 0,9 188,71   

171 0,25 0,3 0,25 1,2 0,9 190,84   

172 0,15 0,35 0,25 1,2 0,9 187,12   

173 0,2 0,35 0,25 1,2 0,9 189,24   

174 0,25 0,35 0,25 1,2 0,9 191,38 2 

175 0,15 0,25 0,3 1,2 0,9 189,71   

176 0,2 0,25 0,3 1,2 0,9 191,85   

177 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 194,02   

178 0,15 0,3 0,3 1,2 0,9 191,62   
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179 0,2 0,3 0,3 1,2 0,9 193,78   

180 0,25 0,3 0,3 1,2 0,9 196   

181 0,15 0,35 0,3 1,2 0,9 192,15   

182 0,2 0,35 0,3 1,2 0,9 194,32   

183 0,25 0,35 0,3 1,2 0,9 196,56 1 

184 0,15 0,25 0,2 1,6 0,9 188,13   

185 0,2 0,25 0,2 1,6 0,9 190,27   

186 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 192,45   

187 0,15 0,3 0,2 1,6 0,9 188,79   

188 0,2 0,3 0,2 1,6 0,9 190,93   

189 0,25 0,3 0,2 1,6 0,9 193,15   

190 0,15 0,35 0,2 1,6 0,9 190,56   

191 0,2 0,35 0,2 1,6 0,9 192,8   

192 0,25 0,35 0,2 1,6 0,9 195,04   

193 0,15 0,25 0,25 1,6 0,9 193,29   

194 0,2 0,25 0,25 1,6 0,9 195,54   

195 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 197,8   

196 0,15 0,3 0,25 1,6 0,9 194   

197 0,2 0,3 0,25 1,6 0,9 196,25   

198 0,25 0,3 0,25 1,6 0,9 198,51   

199 0,15 0,35 0,25 1,6 0,9 195,9   

200 0,2 0,35 0,25 1,6 0,9 198,16   

201 0,25 0,35 0,25 1,6 0,9 200,44 3 

202 0,15 0,25 0,3 1,6 0,9 198,67   

203 0,2 0,25 0,3 1,6 0,9 200,94   

204 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 203,38   

205 0,15 0,3 0,3 1,6 0,9 199,38   

206 0,2 0,3 0,3 1,6 0,9 203,28   

207 0,25 0,3 0,3 1,6 0,9 206,64   

208 0,15 0,35 0,3 1,6 0,9 202,92   

209 0,2 0,35 0,3 1,6 0,9 205,28   

210 0,25 0,35 0,3 1,6 0,9 208,64 4 

211 0,15 0,25 0,2 2 0,9 197,15   

212 0,2 0,25 0,2 2 0,9 199,42   

213 0,25 0,25 0,2 2 0,9 201,71   

214 0,15 0,3 0,2 2 0,9 198,26   

215 0,2 0,3 0,2 2 0,9 200,54   

216 0,25 0,3 0,2 2 0,9 202,83   

217 0,15 0,35 0,2 2 0,9 200,57   

218 0,2 0,35 0,2 2 0,9 202,86   

219 0,25 0,35 0,2 2 0,9 205,16   

220 0,15 0,25 0,25 2 0,9 202,59   

221 0,2 0,25 0,25 2 0,9 204,88   

222 0,25 0,25 0,25 2 0,9 207,19   

223 0,15 0,3 0,25 2 0,9 203,71   
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224 0,2 0,3 0,25 2 0,9 206,01   

225 0,25 0,3 0,25 2 0,9 208,32   

226 0,15 0,35 0,25 2 0,9 206,07   

227 0,2 0,35 0,25 2 0,9 208,38   

228 0,25 0,35 0,25 2 0,9 210,83 5 

229 0,15 0,25 0,3 2 0,9 208,08   

230 0,2 0,25 0,3 2 0,9 210,55   

231 0,25 0,25 0,3 2 0,9 212,91   

232 0,15 0,3 0,3 2 0,9 210,77   

233 0,2 0,3 0,3 2 0,9 213,13   

234 0,25 0,3 0,3 2 0,9 215,5   
 Min. ar max. 

rodiklis.  
max. max. max. max. max. min. 

  

Rodiklio geriausia 

reikšmė 
0,250 0,350 0,300 2,000 0,900 179,940 

  

 

 

Matricos normalizavimas 

 
 

3.6 lentelė. Normalizuota matrica 

Variacijos 

alternatyvos 

(variantai) 

Wskaźniki 

stogas 

Rūsio 

grind. 

Sieno

s 

Langai, 

Duris 

Vėdinimo 

sistema kWh/m2xmetai 

1 0,600 0,714 0,667 0,600 0,778 0,977 

2 0,800 0,714 0,667 0,600 0,778 0,966 

3 1,000 0,714 0,667 0,600 0,778 0,955 

4 0,600 0,857 0,667 0,600 0,778 0,973 

5 0,800 0,857 0,667 0,600 0,778 0,963 

6 1,000 0,857 0,667 0,600 0,778 0,952 

7 0,600 1,000 0,667 0,600 0,778 0,964 

8 0,800 1,000 0,667 0,600 0,778 0,954 

9 1,000 1,000 0,667 0,600 0,778 0,943 

10 0,600 0,714 0,833 0,600 0,778 0,951 

11 0,800 0,714 0,833 0,600 0,778 0,941 

12 1,000 0,714 0,833 0,600 0,778 0,930 

13 0,600 0,857 0,833 0,600 0,778 0,948 

14 0,800 0,857 0,833 0,600 0,778 0,938 

15 1,000 0,857 0,833 0,600 0,778 0,927 

16 0,600 1,000 0,833 0,600 0,778 0,938 

17 0,800 1,000 0,833 0,600 0,778 0,927 

18 1,000 1,000 0,833 0,600 0,778 0,917 

19 0,600 0,714 1,000 0,600 0,778 0,927 

20 0,800 0,714 1,000 0,600 0,778 0,916 

21 1,000 0,714 1,000 0,600 0,778 0,906 

22 0,600 0,857 1,000 0,600 0,778 0,924 

.;

min

max

ij

j
ij

j

ij
ij

x

x
x

x

x
x ==
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23 0,800 0,857 1,000 0,600 0,778 0,913 

24 1,000 0,857 1,000 0,600 0,778 0,903 

25 0,600 1,000 1,000 0,600 0,778 0,913 

26 0,800 1,000 1,000 0,600 0,778 0,903 

27 1,000 1,000 1,000 0,600 0,778 0,893 

28 0,600 0,714 0,667 0,800 0,778 0,937 

29 0,800 0,714 0,667 0,800 0,778 0,926 

30 1,000 0,714 0,667 0,800 0,778 0,916 

31 0,600 0,857 0,667 0,800 0,778 0,933 

32 0,800 0,857 0,667 0,800 0,778 0,923 

33 1,000 0,857 0,667 0,800 0,778 0,913 

34 0,600 1,000 0,667 0,800 0,778 0,923 

35 0,800 1,000 0,667 0,800 0,778 0,912 

36 1,000 1,000 0,667 0,800 0,778 0,902 

37 0,600 0,714 0,833 0,800 0,778 0,912 

38 0,800 0,714 0,833 0,800 0,778 0,902 

39 1,000 0,714 0,833 0,800 0,778 0,891 

40 0,600 0,857 0,833 0,800 0,778 0,909 

41 0,800 0,857 0,833 0,800 0,778 0,898 

42 1,000 0,857 0,833 0,800 0,778 0,888 

43 0,600 1,000 0,833 0,800 0,778 0,898 

44 0,800 1,000 0,833 0,800 0,778 0,888 

45 1,000 1,000 0,833 0,800 0,778 0,878 

46 0,600 0,714 1,000 0,800 0,778 0,888 

47 0,800 0,714 1,000 0,800 0,778 0,878 

48 1,000 0,714 1,000 0,800 0,778 0,868 

49 0,600 0,857 1,000 0,800 0,778 0,884 

50 0,800 0,857 1,000 0,800 0,778 0,875 

51 1,000 0,857 1,000 0,800 0,778 0,865 

52 0,600 1,000 1,000 0,800 0,778 0,874 

53 0,800 1,000 1,000 0,800 0,778 0,865 

54 1,000 1,000 1,000 0,800 0,778 0,855 

55 0,600 0,714 0,667 1,000 0,778 0,896 

56 0,800 0,714 0,667 1,000 0,778 0,886 

57 1,000 0,714 0,667 1,000 0,778 0,876 

58 0,600 0,857 0,667 1,000 0,778 0,893 

59 0,800 0,857 0,667 1,000 0,778 0,883 

60 1,000 0,857 0,667 1,000 0,778 0,873 

61 0,600 1,000 0,667 1,000 0,778 0,883 

62 0,800 1,000 0,667 1,000 0,778 0,873 

63 1,000 1,000 0,667 1,000 0,778 0,863 

64 0,600 0,714 0,833 1,000 0,778 0,873 

65 0,800 0,714 0,833 1,000 0,778 0,862 

66 1,000 0,714 0,833 1,000 0,778 0,853 

67 0,600 0,857 0,833 1,000 0,778 0,870 

68 0,800 0,857 0,833 1,000 0,778 0,860 

69 1,000 0,857 0,833 1,000 0,778 0,850 

70 0,600 1,000 0,833 1,000 0,778 0,859 
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71 0,800 1,000 0,833 1,000 0,778 0,850 

72 1,000 1,000 0,833 1,000 0,778 0,840 

73 0,600 0,714 1,000 1,000 0,778 0,849 

74 0,800 0,714 1,000 1,000 0,778 0,840 

75 1,000 0,714 1,000 1,000 0,778 0,831 

76 0,600 0,857 1,000 1,000 0,778 0,846 

77 0,800 0,857 1,000 1,000 0,778 0,837 

78 1,000 0,857 1,000 1,000 0,778 0,828 

79 0,600 0,714 0,667 0,600 0,889 0,988 

80 0,800 0,714 0,667 0,600 0,889 0,977 

81 1,000 0,714 0,667 0,600 0,889 0,966 

82 0,600 0,857 0,667 0,600 0,889 0,985 

83 0,800 0,857 0,667 0,600 0,889 0,974 

84 1,000 0,857 0,667 0,600 0,889 0,963 

85 0,600 1,000 0,667 0,600 0,889 0,974 

86 0,800 1,000 0,667 0,600 0,889 0,963 

87 1,000 1,000 0,667 0,600 0,889 0,952 

88 0,600 0,714 0,833 0,600 0,889 0,963 

89 0,800 0,714 0,833 0,600 0,889 0,952 

90 1,000 0,714 0,833 0,600 0,889 0,941 

91 0,600 0,857 0,833 0,600 0,889 0,959 

92 0,800 0,857 0,833 0,600 0,889 0,949 

93 1,000 0,857 0,833 0,600 0,889 0,938 

94 0,600 1,000 0,833 0,600 0,889 0,949 

95 0,800 1,000 0,833 0,600 0,889 0,938 

96 1,000 1,000 0,833 0,600 0,889 0,928 

97 0,600 0,714 1,000 0,600 0,889 0,938 

98 0,800 0,714 1,000 0,600 0,889 0,927 

99 1,000 0,714 1,000 0,600 0,889 0,917 

100 0,600 0,857 1,000 0,600 0,889 0,934 

101 0,800 0,857 1,000 0,600 0,889 0,924 

102 1,000 0,857 1,000 0,600 0,889 0,914 

103 0,600 1,000 1,000 0,600 0,889 0,924 

104 0,800 1,000 1,000 0,600 0,889 0,914 

105 1,000 1,000 1,000 0,600 0,889 0,903 

106 0,600 0,714 0,667 0,800 0,889 0,948 

107 0,800 0,714 0,667 0,800 0,889 0,937 

108 1,000 0,714 0,667 0,800 0,889 0,926 

109 0,600 0,857 0,667 0,800 0,889 0,944 

110 0,800 0,857 0,667 0,800 0,889 0,934 

111 1,000 0,857 0,667 0,800 0,889 0,923 

112 0,600 1,000 0,667 0,800 0,889 0,934 

113 0,800 1,000 0,667 0,800 0,889 0,923 

114 1,000 1,000 0,667 0,800 0,889 0,912 

115 0,600 0,714 0,833 0,800 0,889 0,922 

116 0,800 0,714 0,833 0,800 0,889 0,912 

117 1,000 0,714 0,833 0,800 0,889 0,902 

118 0,600 0,857 0,833 0,800 0,889 0,919 
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119 0,800 0,857 0,833 0,800 0,889 0,909 

120 1,000 0,857 0,833 0,800 0,889 0,898 

121 0,600 1,000 0,833 0,800 0,889 0,908 

122 0,800 1,000 0,833 0,800 0,889 0,898 

123 1,000 1,000 0,833 0,800 0,889 0,888 

124 0,600 0,714 1,000 0,800 0,889 0,898 

125 0,800 0,714 1,000 0,800 0,889 0,888 

126 1,000 0,714 1,000 0,800 0,889 0,878 

127 0,600 0,857 1,000 0,800 0,889 0,894 

128 0,800 0,857 1,000 0,800 0,889 0,884 

129 1,000 0,857 1,000 0,800 0,889 0,875 

130 0,600 1,000 1,000 0,800 0,889 0,884 

131 0,800 1,000 1,000 0,800 0,889 0,874 

132 1,000 1,000 1,000 0,800 0,889 0,865 

133 0,600 0,714 0,667 1,000 0,889 0,902 

134 0,800 0,714 0,667 1,000 0,889 0,892 

135 1,000 0,714 0,667 1,000 0,889 0,882 

136 0,600 0,857 0,667 1,000 0,889 0,893 

137 0,800 0,857 0,667 1,000 0,889 0,883 

138 1,000 0,857 0,667 1,000 0,889 0,873 

139 0,600 1,000 0,667 1,000 0,889 0,890 

140 0,800 1,000 0,667 1,000 0,889 0,881 

141 1,000 1,000 0,667 1,000 0,889 0,871 

142 0,600 0,714 0,833 1,000 0,889 0,878 

143 0,800 0,714 0,833 1,000 0,889 0,869 

144 1,000 0,714 0,833 1,000 0,889 0,858 

145 0,600 0,857 0,833 1,000 0,889 0,875 

146 0,800 0,857 0,833 1,000 0,889 0,866 

147 1,000 0,857 0,833 1,000 0,889 0,855 

148 0,600 1,000 0,833 1,000 0,889 0,867 

149 0,800 1,000 0,833 1,000 0,889 0,857 

150 1,000 1,000 0,833 1,000 0,889 0,847 

151 0,600 0,714 1,000 1,000 0,889 0,855 

152 0,800 0,714 1,000 1,000 0,889 0,845 

153 1,000 0,714 1,000 1,000 0,889 0,836 

154 0,600 0,857 1,000 1,000 0,889 0,846 

155 0,800 0,857 1,000 1,000 0,889 0,837 

156 1,000 0,857 1,000 1,000 0,889 0,828 

157 0,600 0,714 0,667 0,600 1,000 1,000 

158 0,800 0,714 0,667 0,600 1,000 0,989 

159 1,000 0,714 0,667 0,600 1,000 0,978 

160 0,600 0,857 0,667 0,600 1,000 0,990 

161 0,800 0,857 0,667 0,600 1,000 0,979 

162 1,000 0,857 0,667 0,600 1,000 0,968 

163 0,600 1,000 0,667 0,600 1,000 0,987 

164 0,800 1,000 0,667 0,600 1,000 0,976 

165 1,000 1,000 0,667 0,600 1,000 0,965 

166 0,600 0,714 0,833 0,600 1,000 0,974 
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167 0,800 0,714 0,833 0,600 1,000 0,963 

168 1,000 0,714 0,833 0,600 1,000 0,952 

169 0,600 0,857 0,833 0,600 1,000 0,964 

170 0,800 0,857 0,833 0,600 1,000 0,954 

171 1,000 0,857 0,833 0,600 1,000 0,943 

172 0,600 1,000 0,833 0,600 1,000 0,962 

173 0,800 1,000 0,833 0,600 1,000 0,951 

174 1,000 1,000 0,833 0,600 1,000 0,940 

175 0,600 0,714 1,000 0,600 1,000 0,949 

176 0,800 0,714 1,000 0,600 1,000 0,938 

177 1,000 0,714 1,000 0,600 1,000 0,927 

178 0,600 0,857 1,000 0,600 1,000 0,939 

179 0,800 0,857 1,000 0,600 1,000 0,929 

180 1,000 0,857 1,000 0,600 1,000 0,918 

181 0,600 1,000 1,000 0,600 1,000 0,936 

182 0,800 1,000 1,000 0,600 1,000 0,926 

183 1,000 1,000 1,000 0,600 1,000 0,915 

184 0,600 0,714 0,667 0,800 1,000 0,956 

185 0,800 0,714 0,667 0,800 1,000 0,946 

186 1,000 0,714 0,667 0,800 1,000 0,935 

187 0,600 0,857 0,667 0,800 1,000 0,953 

188 0,800 0,857 0,667 0,800 1,000 0,942 

189 1,000 0,857 0,667 0,800 1,000 0,932 

190 0,600 1,000 0,667 0,800 1,000 0,944 

191 0,800 1,000 0,667 0,800 1,000 0,933 

192 1,000 1,000 0,667 0,800 1,000 0,923 

193 0,600 0,714 0,833 0,800 1,000 0,931 

194 0,800 0,714 0,833 0,800 1,000 0,920 

195 1,000 0,714 0,833 0,800 1,000 0,910 

196 0,600 0,857 0,833 0,800 1,000 0,928 

197 0,800 0,857 0,833 0,800 1,000 0,917 

198 1,000 0,857 0,833 0,800 1,000 0,906 

199 0,600 1,000 0,833 0,800 1,000 0,919 

200 0,800 1,000 0,833 0,800 1,000 0,908 

201 1,000 1,000 0,833 0,800 1,000 0,898 

202 0,600 0,714 1,000 0,800 1,000 0,906 

203 0,800 0,714 1,000 0,800 1,000 0,895 

204 1,000 0,714 1,000 0,800 1,000 0,885 

205 0,600 0,857 1,000 0,800 1,000 0,902 

206 0,800 0,857 1,000 0,800 1,000 0,885 

207 1,000 0,857 1,000 0,800 1,000 0,871 

208 0,600 1,000 1,000 0,800 1,000 0,887 

209 0,800 1,000 1,000 0,800 1,000 0,877 

210 1,000 1,000 1,000 0,800 1,000 0,862 

211 0,600 0,714 0,667 1,000 1,000 0,913 

212 0,800 0,714 0,667 1,000 1,000 0,902 

213 1,000 0,714 0,667 1,000 1,000 0,892 

214 0,600 0,857 0,667 1,000 1,000 0,908 
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215 0,800 0,857 0,667 1,000 1,000 0,897 

216 1,000 0,857 0,667 1,000 1,000 0,887 

217 0,600 1,000 0,667 1,000 1,000 0,897 

218 0,800 1,000 0,667 1,000 1,000 0,887 

219 1,000 1,000 0,667 1,000 1,000 0,877 

220 0,600 0,714 0,833 1,000 1,000 0,888 

221 0,800 0,714 0,833 1,000 1,000 0,878 

222 1,000 0,714 0,833 1,000 1,000 0,868 

223 0,600 0,857 0,833 1,000 1,000 0,883 

224 0,800 0,857 0,833 1,000 1,000 0,873 

225 1,000 0,857 0,833 1,000 1,000 0,864 

226 0,600 1,000 0,833 1,000 1,000 0,873 

227 0,800 1,000 0,833 1,000 1,000 0,864 

228 1,000 1,000 0,833 1,000 1,000 0,853 

229 0,600 0,714 1,000 1,000 1,000 0,865 

230 0,800 0,714 1,000 1,000 1,000 0,855 

231 1,000 0,714 1,000 1,000 1,000 0,845 

232 0,600 0,857 1,000 1,000 1,000 0,854 

233 0,800 0,857 1,000 1,000 1,000 0,844 

234 1,000 0,857 1,000 1,000 1,000 0,835 

Min. ar max. 

rodiklis. 
max. max. max. max. max. min. 

Rodiklių 

reikšmingum

ai, qj 

0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,500 

 

 

Alternatyvos racionalumo nustatymas: 

 

 
 

3.7 lentelė. Reikšmių matrica 

Variacijos 

alternatyvos 

(variantai) 

Rodikliai 
 Rodiklių 

verčių 

suma 

Priorit

etų 

eilutė 
stogas 

Rūsio 

grind. 

Sieno

s 

Langai

, Duris 

Vėdini

mo 

sistema 

Energijos 

sąnaudos 

kWh/m2xmetai 

1 0,060 0,071 0,067 0,060 0,078 0,488 0,824   

2 0,080 0,071 0,067 0,060 0,078 0,483 0,839   

3 0,100 0,071 0,067 0,060 0,078 0,478 0,853   

4 0,060 0,086 0,067 0,060 0,078 0,487 0,837   

5 0,080 0,086 0,067 0,060 0,078 0,481 0,851   

6 0,100 0,086 0,067 0,060 0,078 0,476 0,866   

7 0,060 0,100 0,067 0,060 0,078 0,482 0,847   

8 0,080 0,100 0,067 0,060 0,078 0,477 0,861   

9 0,100 0,100 0,067 0,060 0,078 0,472 0,876   

10 0,060 0,071 0,083 0,060 0,078 0,476 0,828   

./max
1 1 











=  
= =

n

j

n

j

jijj
i

i qxqAA
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11 0,080 0,071 0,083 0,060 0,078 0,470 0,843   

12 0,100 0,071 0,083 0,060 0,078 0,465 0,858   

13 0,060 0,086 0,083 0,060 0,078 0,474 0,841   

14 0,080 0,086 0,083 0,060 0,078 0,469 0,856   

15 0,100 0,086 0,083 0,060 0,078 0,464 0,870   

16 0,060 0,100 0,083 0,060 0,078 0,469 0,850   

17 0,080 0,100 0,083 0,060 0,078 0,464 0,865   

18 0,100 0,100 0,083 0,060 0,078 0,458 0,880   

19 0,060 0,071 0,100 0,060 0,078 0,463 0,833   

20 0,080 0,071 0,100 0,060 0,078 0,458 0,847   

21 0,100 0,071 0,100 0,060 0,078 0,453 0,862   

22 0,060 0,086 0,100 0,060 0,078 0,462 0,845   

23 0,080 0,086 0,100 0,060 0,078 0,457 0,860   

24 0,100 0,086 0,100 0,060 0,078 0,452 0,875   

25 0,060 0,100 0,100 0,060 0,078 0,457 0,854   

26 0,080 0,100 0,100 0,060 0,078 0,452 0,869   

27 0,100 0,100 0,100 0,060 0,078 0,447 0,884   

28 0,060 0,071 0,067 0,080 0,078 0,468 0,824   

29 0,080 0,071 0,067 0,080 0,078 0,463 0,839   

30 0,100 0,071 0,067 0,080 0,078 0,458 0,854   

31 0,060 0,086 0,067 0,080 0,078 0,467 0,837   

32 0,080 0,086 0,067 0,080 0,078 0,461 0,852   

33 0,100 0,086 0,067 0,080 0,078 0,456 0,866   

34 0,060 0,100 0,067 0,080 0,078 0,461 0,846   

35 0,080 0,100 0,067 0,080 0,078 0,456 0,861   

36 0,100 0,100 0,067 0,080 0,078 0,451 0,875   

37 0,060 0,071 0,083 0,080 0,078 0,456 0,828   

38 0,080 0,071 0,083 0,080 0,078 0,451 0,843   

39 0,100 0,071 0,083 0,080 0,078 0,446 0,858   

40 0,060 0,086 0,083 0,080 0,078 0,454 0,841   

41 0,080 0,086 0,083 0,080 0,078 0,449 0,856   

42 0,100 0,086 0,083 0,080 0,078 0,444 0,871   

43 0,060 0,100 0,083 0,080 0,078 0,449 0,850   

44 0,080 0,100 0,083 0,080 0,078 0,444 0,865   

45 0,100 0,100 0,083 0,080 0,078 0,439 0,880   

46 0,060 0,071 0,100 0,080 0,078 0,444 0,833   

47 0,080 0,071 0,100 0,080 0,078 0,439 0,848   

48 0,100 0,071 0,100 0,080 0,078 0,434 0,863   

49 0,060 0,086 0,100 0,080 0,078 0,442 0,846   

50 0,080 0,086 0,100 0,080 0,078 0,437 0,861   

51 0,100 0,086 0,100 0,080 0,078 0,432 0,876   

52 0,060 0,100 0,100 0,080 0,078 0,437 0,855   

53 0,080 0,100 0,100 0,080 0,078 0,432 0,870   

54 0,100 0,100 0,100 0,080 0,078 0,427 0,885   

55 0,060 0,071 0,067 0,100 0,078 0,448 0,824   

56 0,080 0,071 0,067 0,100 0,078 0,443 0,839   

57 0,100 0,071 0,067 0,100 0,078 0,438 0,854   

58 0,060 0,086 0,067 0,100 0,078 0,447 0,837   
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59 0,080 0,086 0,067 0,100 0,078 0,442 0,852   

60 0,100 0,086 0,067 0,100 0,078 0,437 0,867   

61 0,060 0,100 0,067 0,100 0,078 0,441 0,846   

62 0,080 0,100 0,067 0,100 0,078 0,437 0,861   

63 0,100 0,100 0,067 0,100 0,078 0,432 0,876   

64 0,060 0,071 0,083 0,100 0,078 0,436 0,829   

65 0,080 0,071 0,083 0,100 0,078 0,431 0,844   

66 0,100 0,071 0,083 0,100 0,078 0,426 0,859   

67 0,060 0,086 0,083 0,100 0,078 0,435 0,842   

68 0,080 0,086 0,083 0,100 0,078 0,430 0,857   

69 0,100 0,086 0,083 0,100 0,078 0,425 0,872   

70 0,060 0,100 0,083 0,100 0,078 0,430 0,851   

71 0,080 0,100 0,083 0,100 0,078 0,425 0,866   

72 0,100 0,100 0,083 0,100 0,078 0,420 0,881   

73 0,060 0,071 0,100 0,100 0,078 0,425 0,834   

74 0,080 0,071 0,100 0,100 0,078 0,420 0,849   

75 0,100 0,071 0,100 0,100 0,078 0,415 0,865   

76 0,060 0,086 0,100 0,100 0,078 0,423 0,847   

77 0,080 0,086 0,100 0,100 0,078 0,419 0,862   

78 0,100 0,086 0,100 0,100 0,078 0,414 0,877   

79 0,060 0,071 0,067 0,060 0,089 0,494 0,841   

80 0,080 0,071 0,067 0,060 0,089 0,489 0,856   

81 0,100 0,071 0,067 0,060 0,089 0,483 0,870   

82 0,060 0,086 0,067 0,060 0,089 0,492 0,854   

83 0,080 0,086 0,067 0,060 0,089 0,487 0,868   

84 0,100 0,086 0,067 0,060 0,089 0,482 0,883   

85 0,060 0,100 0,067 0,060 0,089 0,487 0,863   

86 0,080 0,100 0,067 0,060 0,089 0,482 0,877   

87 0,100 0,100 0,067 0,060 0,089 0,476 0,892   

88 0,060 0,071 0,083 0,060 0,089 0,481 0,845   

89 0,080 0,071 0,083 0,060 0,089 0,476 0,860   

90 0,100 0,071 0,083 0,060 0,089 0,471 0,874   

91 0,060 0,086 0,083 0,060 0,089 0,480 0,858   

92 0,080 0,086 0,083 0,060 0,089 0,474 0,872   

93 0,100 0,086 0,083 0,060 0,089 0,469 0,887   

94 0,060 0,100 0,083 0,060 0,089 0,474 0,866   

95 0,080 0,100 0,083 0,060 0,089 0,469 0,881   

96 0,100 0,100 0,083 0,060 0,089 0,464 0,896 8 

97 0,060 0,071 0,100 0,060 0,089 0,469 0,849   

98 0,080 0,071 0,100 0,060 0,089 0,464 0,864   

99 0,100 0,071 0,100 0,060 0,089 0,458 0,879   

100 0,060 0,086 0,100 0,060 0,089 0,467 0,862   

101 0,080 0,086 0,100 0,060 0,089 0,462 0,877   

102 0,100 0,086 0,100 0,060 0,089 0,457 0,891   

103 0,060 0,100 0,100 0,060 0,089 0,462 0,871   

104 0,080 0,100 0,100 0,060 0,089 0,457 0,886   

105 0,100 0,100 0,100 0,060 0,089 0,452 0,901 7 

106 0,060 0,071 0,067 0,080 0,089 0,474 0,841   
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107 0,080 0,071 0,067 0,080 0,089 0,468 0,855   

108 0,100 0,071 0,067 0,080 0,089 0,463 0,870   

109 0,060 0,086 0,067 0,080 0,089 0,472 0,853   

110 0,080 0,086 0,067 0,080 0,089 0,467 0,868   

111 0,100 0,086 0,067 0,080 0,089 0,462 0,883   

112 0,060 0,100 0,067 0,080 0,089 0,467 0,862   

113 0,080 0,100 0,067 0,080 0,089 0,461 0,877   

114 0,100 0,100 0,067 0,080 0,089 0,456 0,892   

115 0,060 0,071 0,083 0,080 0,089 0,461 0,845   

116 0,080 0,071 0,083 0,080 0,089 0,456 0,860   

117 0,100 0,071 0,083 0,080 0,089 0,451 0,874   

118 0,060 0,086 0,083 0,080 0,089 0,460 0,858   

119 0,080 0,086 0,083 0,080 0,089 0,454 0,872   

120 0,100 0,086 0,083 0,080 0,089 0,449 0,887   

121 0,060 0,100 0,083 0,080 0,089 0,454 0,866   

122 0,080 0,100 0,083 0,080 0,089 0,449 0,881   

123 0,100 0,100 0,083 0,080 0,089 0,444 0,896 9 

124 0,060 0,071 0,100 0,080 0,089 0,449 0,849   

125 0,080 0,071 0,100 0,080 0,089 0,444 0,864   

126 0,100 0,071 0,100 0,080 0,089 0,439 0,879   

127 0,060 0,086 0,100 0,080 0,089 0,447 0,862   

128 0,080 0,086 0,100 0,080 0,089 0,442 0,877   

129 0,100 0,086 0,100 0,080 0,089 0,437 0,892   

130 0,060 0,100 0,100 0,080 0,089 0,442 0,871   

131 0,080 0,100 0,100 0,080 0,089 0,437 0,886   

132 0,100 0,100 0,100 0,080 0,089 0,432 0,901 6 

133 0,060 0,071 0,067 0,100 0,089 0,451 0,838   

134 0,080 0,071 0,067 0,100 0,089 0,446 0,853   

135 0,100 0,071 0,067 0,100 0,089 0,441 0,868   

136 0,060 0,086 0,067 0,100 0,089 0,447 0,848   

137 0,080 0,086 0,067 0,100 0,089 0,441 0,863   

138 0,100 0,086 0,067 0,100 0,089 0,437 0,878   

139 0,060 0,100 0,067 0,100 0,089 0,445 0,861   

140 0,080 0,100 0,067 0,100 0,089 0,440 0,876   

141 0,100 0,100 0,067 0,100 0,089 0,435 0,891   

142 0,060 0,071 0,083 0,100 0,089 0,439 0,843   

143 0,080 0,071 0,083 0,100 0,089 0,434 0,858   

144 0,100 0,071 0,083 0,100 0,089 0,429 0,873   

145 0,060 0,086 0,083 0,100 0,089 0,438 0,856   

146 0,080 0,086 0,083 0,100 0,089 0,433 0,871   

147 0,100 0,086 0,083 0,100 0,089 0,428 0,886   

148 0,060 0,100 0,083 0,100 0,089 0,433 0,866   

149 0,080 0,100 0,083 0,100 0,089 0,428 0,881   

150 0,100 0,100 0,083 0,100 0,089 0,424 0,896   

151 0,060 0,071 0,100 0,100 0,089 0,427 0,848   

152 0,080 0,071 0,100 0,100 0,089 0,423 0,863   

153 0,100 0,071 0,100 0,100 0,089 0,418 0,878   

154 0,060 0,086 0,100 0,100 0,089 0,423 0,858   
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155 0,080 0,086 0,100 0,100 0,089 0,418 0,873   

156 0,100 0,086 0,100 0,100 0,089 0,414 0,888   

157 0,060 0,071 0,067 0,060 0,100 0,500 0,858   

158 0,080 0,071 0,067 0,060 0,100 0,494 0,873   

159 0,100 0,071 0,067 0,060 0,100 0,489 0,887   

160 0,060 0,086 0,067 0,060 0,100 0,495 0,867   

161 0,080 0,086 0,067 0,060 0,100 0,490 0,882   

162 0,100 0,086 0,067 0,060 0,100 0,484 0,896 10 

163 0,060 0,100 0,067 0,060 0,100 0,494 0,880   

164 0,080 0,100 0,067 0,060 0,100 0,488 0,895   

165 0,100 0,100 0,067 0,060 0,100 0,483 0,909   

166 0,060 0,071 0,083 0,060 0,100 0,487 0,862   

167 0,080 0,071 0,083 0,060 0,100 0,482 0,876   

168 0,100 0,071 0,083 0,060 0,100 0,476 0,891   

169 0,060 0,086 0,083 0,060 0,100 0,482 0,871   

170 0,080 0,086 0,083 0,060 0,100 0,477 0,886   

171 0,100 0,086 0,083 0,060 0,100 0,471 0,900   

172 0,060 0,100 0,083 0,060 0,100 0,481 0,884   

173 0,080 0,100 0,083 0,060 0,100 0,475 0,899   

174 0,100 0,100 0,083 0,060 0,100 0,470 0,913 2 

175 0,060 0,071 0,100 0,060 0,100 0,474 0,866   

176 0,080 0,071 0,100 0,060 0,100 0,469 0,880   

177 0,100 0,071 0,100 0,060 0,100 0,464 0,895   

178 0,060 0,086 0,100 0,060 0,100 0,470 0,875   

179 0,080 0,086 0,100 0,060 0,100 0,464 0,890   

180 0,100 0,086 0,100 0,060 0,100 0,459 0,905   

181 0,060 0,100 0,100 0,060 0,100 0,468 0,888   

182 0,080 0,100 0,100 0,060 0,100 0,463 0,903   

183 0,100 0,100 0,100 0,060 0,100 0,458 0,918 1 

184 0,060 0,071 0,067 0,080 0,100 0,478 0,856   

185 0,080 0,071 0,067 0,080 0,100 0,473 0,871   

186 0,100 0,071 0,067 0,080 0,100 0,467 0,886   

187 0,060 0,086 0,067 0,080 0,100 0,477 0,869   

188 0,080 0,086 0,067 0,080 0,100 0,471 0,884   

189 0,100 0,086 0,067 0,080 0,100 0,466 0,898   

190 0,060 0,100 0,067 0,080 0,100 0,472 0,879   

191 0,080 0,100 0,067 0,080 0,100 0,467 0,893   

192 0,100 0,100 0,067 0,080 0,100 0,461 0,908   

193 0,060 0,071 0,083 0,080 0,100 0,465 0,860   

194 0,080 0,071 0,083 0,080 0,100 0,460 0,875   

195 0,100 0,071 0,083 0,080 0,100 0,455 0,890   

196 0,060 0,086 0,083 0,080 0,100 0,464 0,873   

197 0,080 0,086 0,083 0,080 0,100 0,458 0,887   

198 0,100 0,086 0,083 0,080 0,100 0,453 0,902   

199 0,060 0,100 0,083 0,080 0,100 0,459 0,883   

200 0,080 0,100 0,083 0,080 0,100 0,454 0,897   

201 0,100 0,100 0,083 0,080 0,100 0,449 0,912 3 

202 0,060 0,071 0,100 0,080 0,100 0,453 0,864   
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203 0,080 0,071 0,100 0,080 0,100 0,448 0,879   

204 0,100 0,071 0,100 0,080 0,100 0,442 0,894   

205 0,060 0,086 0,100 0,080 0,100 0,451 0,877   

206 0,080 0,086 0,100 0,080 0,100 0,443 0,888   

207 0,100 0,086 0,100 0,080 0,100 0,435 0,901   

208 0,060 0,100 0,100 0,080 0,100 0,443 0,883   

209 0,080 0,100 0,100 0,080 0,100 0,438 0,898   

210 0,100 0,100 0,100 0,080 0,100 0,431 0,911 4 

211 0,060 0,071 0,067 0,100 0,100 0,456 0,854   

212 0,080 0,071 0,067 0,100 0,100 0,451 0,869   

213 0,100 0,071 0,067 0,100 0,100 0,446 0,884   

214 0,060 0,086 0,067 0,100 0,100 0,454 0,866   

215 0,080 0,086 0,067 0,100 0,100 0,449 0,881   

216 0,100 0,086 0,067 0,100 0,100 0,444 0,896   

217 0,060 0,100 0,067 0,100 0,100 0,449 0,875   

218 0,080 0,100 0,067 0,100 0,100 0,444 0,890   

219 0,100 0,100 0,067 0,100 0,100 0,439 0,905   

220 0,060 0,071 0,083 0,100 0,100 0,444 0,859   

221 0,080 0,071 0,083 0,100 0,100 0,439 0,874   

222 0,100 0,071 0,083 0,100 0,100 0,434 0,889   

223 0,060 0,086 0,083 0,100 0,100 0,442 0,871   

224 0,080 0,086 0,083 0,100 0,100 0,437 0,886   

225 0,100 0,086 0,083 0,100 0,100 0,432 0,901   

226 0,060 0,100 0,083 0,100 0,100 0,437 0,880   

227 0,080 0,100 0,083 0,100 0,100 0,432 0,895   

228 0,100 0,100 0,083 0,100 0,100 0,427 0,910 5 

229 0,060 0,071 0,100 0,100 0,100 0,432 0,864   

230 0,080 0,071 0,100 0,100 0,100 0,427 0,879   

231 0,100 0,071 0,100 0,100 0,100 0,423 0,894   

232 0,060 0,086 0,100 0,100 0,100 0,427 0,873   

233 0,080 0,086 0,100 0,100 0,100 0,422 0,888   

234 0,100 0,086 0,100 0,100 0,100 0,417 0,903   

Min. ar max. 

rodiklis 
min.       max. min. 

  
 

Formulių paaiškinimai: 

xij − sprendimų priėmimo matricos nariai; 

𝑥ij − normalizuotos matricos nariai; 

i − alternatyva; 

m − alternatyvų skaičius; 

j− rodiklis; 

n − rodiklių skaičius; 

xj
max − maksimali rodiklio reikšmė; 

xj
min − minimali rodiklio reikšmė; 

qj − integruotasis reikšmingumas. 

 

 Atlikus variacijos variantų palyginimą nustatyti žemiau pateikti pagrindinių pastato 

elementų, įtakojančių į pastato energinio naudingumo klasę, parametrai. 
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3.8 lentelė.  Geriausių variacijų variantai 

Variacijos 

alternatyvos 

(variantai) 

Rodikliai (šilumos perdavimo koeficientai)      

Stogas 

Rūsio 

grind. 

Sieno

s 

Langai

, Duris 

Vėdinimo 

sistema 

Energijos 

sąnaudos 

kWh/m2xmetai 

Prioritetų 

eilutė 

96 0,25 0,35 0,25 1,2 0,8 193,99 8 

105 0,25 0,35 0,3 1,2 0,8 199,22 7 

119 
0,2 0,3 0,25 1,6 0,8 198,03 

Pagal STR 

reikalavimus 

123 0,25 0,35 0,25 1,6 0,8 202,64 9 

132 0,25 0,35 0,3 1,6 0,8 208,1 6 

162 0,25 0,3 0,2 1,2 0,9 185,86 10 

174 0,25 0,35 0,25 1,2 0,9 191,38 2 

183 0,25 0,35 0,3 1,2 0,9 196,56 1 

201 0,25 0,35 0,25 1,6 0,9 200,44 3 

210 0,25 0,35 0,3 1,6 0,9 208,64 4 

228 0,25 0,35 0,25 2 0,9 210,83 5 

 

 

A klasės 

variantas 

0,1 0,3 0,1 1,0 0,9 118,66  
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4. OPTIMIZAVIMO MODELIS 
 

4.1. Esamo pastato atitvarų šiluminiai rodikliai 

 

Esamas rūsio grindų šilumos perdavimo koeficientas U (W/(m2·K)) 

 

 

Esamas lauko sienų šilumos perdavimo koeficientas U (W/(m2·K)) 

 

 

4.2. Modernizacijos kryptys 
 

 Atlikus nesudetingus pastato šilumos parametrų skaičiavimus nustatyti šilumos 

parametrų skirtumai tarp esamų konstrukcijų ir turimų pasiekti (4.1 lentelė). Šie 

skaičiavimai atlikti pagal efetyviausius variacijos variantus pateiktus 3.8 lentelėje bei 

papildomų raktinių variantų. 

3 Rūsio grindys

Assembly No. Building Assembly Description

     Heat Transfer Resistance [m²K/W]       interior Rsi : 0.17

exterior Rse: 0.17

Total Width

Area Section 1 l [W/(mK)] Area Section 2 (optional) l [W/(mK)] Area Section 3 (optional) l [W/(mK)] Thickness [mm]

1. Betoninės grindys 1.000 120

2. Smėlis 0.800 150

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total

27.0 cm

U-Value: 1.544 W/(m²K)

1 Lauko siena

Assembly No. Building Assembly Description

     Heat Transfer Resistance [m²K/W]       interior Rsi : 0.13

exterior Rse : 0.04

Total Width

Area Section 1 l [W/(mK)] Area Section 2 (optional) l [W/(mK)] Area Section 3 (optional) l [W/(mK)] Thickness [mm]

1. Vidaus tinka 0.350 15

2. Silikatinės plytos 1.000 510

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total  

52.5 cm

U-Value: 1.383 W/(m²K)
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4.1. lentelė. Trukstamų savybių konstrukcijų bei inžinerinių sistemų nustatymas 

Variacijos 

variantas 

Nr. 100 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.15 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 
kWh/m2xmetai 

192.59 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.88 1.24 1.08 1.3 0.8 221,01 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 105 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

199,22 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.08 1.3 0.8 214.38 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 119 
B klasės pastatams 

STR reikalavimai 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

198.03 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos Rodikliai 
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variantas 

Nr. 131 

Stoga

s 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

205.8 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.19 1.08 0.9 0.8 207.8 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 132 

Rodikliai 

Stogas 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sienos 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 
kWh/m2xmetai 

208.1 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.08 0.9 0.8 205.5 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 174 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

191.38 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

     Nr. 205 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.15 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

199.38 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 
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Skirtumas 
0.88 1.24 1.08 0.9 0.9 214.22 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 210 

Rodikliai 

Stogas 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sienos 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 
kWh/m2xmetai 

208.64 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.08 0.9 0.9 204.96 

 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Variacijos 

variantas 
A klasė 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.1 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.1 

Langai, 

Duris 

1. 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2x

metai 

118,66 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413,6 

Skirtumas 
0.93 1.24 1.28 1.5 0.9 294.94 

 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,0 W/m2K; Darbų kaina – 80746 EUR. 

Metiniai sutaupymai 34,04 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 23 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

4.3. Pasirinktų alternatyvų aprašymas 

 

Prieš pradedant spręsti Radviliškio geležinkelio stoties modernizacijos uždavinį, 

pirmiausiai parenkamos alternatyvos, iš kurių bus renkamos geriausios modernizavimo 

alternatyvos, todėl nagrinėjamos tokios pastato dalys: cokolinė dalis, išorinės sienos, 

stogas. Keliami konstrukcijos šilumos laidumo U reikalavimai (variantas 100):   
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• Sienoms   U = 0,3  W/(m²K); 

• Stogui     U = 0,15  W/(m²K);  

• Cokoliui    U = 0,25  W/(m²K); 

• Langams  U = 1,2  W/(m²K); 

 Šiame darbe nagrinėjamos keturios skirtingos sienų modernizavimo alternatyvos: Siena 

1, Siena 2, Siena 3, Siena 4. 

Siena 1 alternatyva – tai esama silikatinių plytų siena, kurios storis yra d1 = 510 mm 

yra apšiltinama trukstamu (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu putplasčiu EPS 70F. 

Putplastis pritvirtinamas klijais. Tuomet klojamas armavimo tinklelis ir sienos tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.1 paveiksle. 

 

 

4.1 pav. Pirmosios sienos alternatyvos detalė 

 

Siena 2 alternatyva – tai esama silikatinių plytų siena, kurios storis yra d1 = 510 mm 

yra apšiltinama apšiltinama trukstamu (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu putplasčiu 

EPS 70F (Neoporas). Putplastis pritvirtinamas klijais. Tuomet klojamas armavimo tinklelis 

ir sienos tinkuojamos plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.2 paveiksle. 
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4.2 pav. Antrosios sienos alternatyvos detalė (Ignatavičius ir Skrodenis 2011) 

 

Siena 3 alternatyva – tai esama silikatinių plytų siena, kurios storis yra d1 = 510 

mm, yra apšiltinama trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio akmens vata, d3 = 25 mm storio 

priešvėjine akmens vata, tuomet paliekamas 20 mm ventiliacinis oro tarpas ir klojama 10 

mm fasadinė plokštė (HPL plokštė). Visa tai pavaizduota 4.3-4.5 paveiksluose. 

 

 

4.3 pav. Trečiosios sienos alternatyvos detalė (Ignatavičius ir Skrodenis 2011) 
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4.4 pav.  Galima trečiosios sienos alternatyvos detalė 
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4.5 pav.  Galima trečiosios sienos alternatyvos detalė 

 

Siena 4 alternatyva – tai esama silikatinių plytų siena, kurios storis yra d1 = 510 

mm, yra apšiltinama trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir smeigėmis. Tuomet klojamas armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.6 paveiksle. 
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4.6 pav. Ketvirtosios sienos alternatyvos detalė 
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Analizuojamos keturios skirtingos cokolio modernizavimo alternatyvos: 

 

4.7 pav Cokolio alternatyvos detalė  

 

Cokolis 1 alternatyva – tai esami gelžbetoniniai blokai, kurių storis yra 400 mm yra 

apšiltinami 800 mm gylio ir apšiltinama trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu 

putplasčiu EPS 100, tuomet apdailinamas plytelėmis. Taip pat naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. Visa tai pavaizduota 4.7 paveiksle. 

 

Cokolis 2 alternatyva – tai esami gelžbetoniniai blokai, kurių storis yra 400 mm yra 

apšiltinami 800 mm gylio ir apšiltinama trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu 

putplasčiu EPS 100, tuomet nutinkuojamas hidroizoliaciniu tinku. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink pastatą.  

 

Cokolis 3 alternatyva – tai esami gelžbetoniniai blokai, kurių storis yra 400 mm yra 

apšiltinami trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu putplasčiu EPS 100 įleidžiant 

800 mm į gruntą. Putplastis, esantis virš žemės, uždengiamas apdailine plošte, o esantis po 

žeme – uždengiamas gumbuota membrana. Taip pat naujai įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą.  
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Cokolis 4 alternatyva – tai esami gelžbetoniniai blokai, kurių storis yra 400 mm yra 

apšiltinami trukstamo (pagal lentelė 4.1) storio polistireniniu putplasčiu EPS 100 įleidžiant 

800 mm į gruntą. Putplastis, esantis virš žemės, apdailinamas plonasluoksniu tinku, o 

esantis po žeme – uždengiamas gumbuota membrana. Taip pat naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą.  

Šis variantas taikomas, kadangi rūsio perdanga yra nepakankama. Vientisai 

priklijuojamos šilumos izoliacijos plokštės, įgilinant jas žemiau nuogrindos paviršiaus ≥600 

mm. Šilumos izoliacija nuo nuogrindos paviršiaus iki apačios dengiama drenažine 

membrana. Šioji viršuje uždengiama apsauginiu elementu. Virš membranos apsauginio 

elemento padaroma cokolio apdaila ir įrengiama vėdinama ir drenuojama nuogrinda. Visais 

atvejais cokolio šiltinimo sistemos atsparumas smūgiams turi būti I kategorijos. 

 

Stogas 1 alternatyvoje pirmiausiai nuo stogo pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos šilumą izoliuojančios medžiagos. Paklojamas apšiltinamas trukstamo (pagal 

lentelė 4.1) storio apatinis polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. Tuomet paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant darbus apskardinami parapetai ir izoliuojami 

vėdinimo kanalai. Visa tai pavaizduota 4.8 paveiksle. 

 

 

4.8 pav. Pirmosios stogo alternatyvos detalė (Ignatavičius ir Skrodenis 2011) 

 

Stogas 2 alternatyvoje pirmiausiai nuo esamo stogo pašalinama sena ruloninė danga 
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ir sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios medžiagos. Paklojama apšiltinama trukstamo 

(pagal lentelė 4.1) storio apatinė mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 30 mm 

storio viršutinė kieta mineralinės vatos ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant darbus apskardinami parapetai ir izoliuojami 

vėdinimo kanalai. Visa tai pavaizduota 4.9 paveiksle. 

 

4.9 pav. Antro stogo alternatyvos detalė  

Taigi parinktos visos modernizacijai reikalingos alternatyvos ir toliau nagrinėjami 

skaičiavimams reikalingi rodikliai. 

 

4.3. Parinktų rodiklių sąrašas 

 

Nagrinėjant Radviliškio geležinkelio stoties cokolinę dalį, parenkami tokie 

rodikliai: 

• Šilumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.; 

• Modernizavimo kaina, Eur; 

• Prognozuojamas priemonės gyvavimo laikas, m.; 

• Galimybė atlikti statybos darbus, neatsižvelgiant į sezoniškumą, balais.; 

• Metiniai sutaupymai, kWh/m2/m.; 

• Paprastasis atsipirkimo laikas, m.; 

• Eksploatavimo priežiūros sudėtingumas, balais. 

Nagrinėjant Radviliškio geležinkelio stoties išorines sienas, parenkami tokie 
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rodikliai: 

▪ Šilumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.; 

▪ Modernizavimo kaina, Eur; 

▪ Prognozuojamas priemonės gyvavimo laikas, m.; 

▪ Galimybė atlikti statybos darbus, neatsižvelgiant į sezoniškumą, balais; 

▪ Metiniai sutaupymai, kWh/m2/m.; 

▪ Paprastasis atsipirkimo laikas, m.; 

▪ Eksploatavimo priežiūros sudėtingumas, balais. 

Nagrinėjant Radviliškio geležinkelio stoties stogą, parenkami tokie rodikliai: 

o Šilumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.; 

o Modernizavimo kaina, Eur; 

o Prognozuojamas priemonės gyvavimo laikas, m.; 

o Galimybė atlikti statybos darbus, neatsižvelgiant į sezoniškumą, balais; 

o Metiniai sutaupymai, kWh/m2/m; 

o Paprastasis atsipirkimo laikas, m.; 

o Paskirties pakeitimo galimybės, balais. 

 

4.4. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė 
 

Konstrukcijų modernizavimo variantų analyzė atlikta atskirai kiekvienam energijos 

simuliacijos variantui. 

 

4.4.1. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei 

inžinierinių sistemų variacijos variantą Nr.100 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotomis modernizavimo 

rodikliais pateikti 4.2-4.4. lentelėse 

Variacijos 

variantas 

Nr. 100 

Rodikliai 

Stogas 

0.15 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sienos 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 
kWh/m2xmetai 

192.59 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.88 1.24 1.08 1.3 0.8 221.01 
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4.2 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.3 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 81377 25 3 118 7 600 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 90 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,3 

 
82253 26 4 118 7 590 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

70 mm, priešvėjine akmens vata 

25 mm, paliekamas ventiliacinis 

tarpas 20 mm, tvirtinama 

fasadinė plokštė 10 mm. 

0,3 121754 27 6 118 10 635 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 

 
84284 25 3 118 7 600 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.4 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 210 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,15 40539 25 6 35,51 11 460 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 210 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,15 46803 25 4 35,51 13 460 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. Metiniai 

sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. 

 

Pagal pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo alternatyvai 

nustatyti pagal sprendimo medį (4.5 pav.). 

 

 

 
 

Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.5 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 
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Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

 

4.6 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,7769 0,961 0,106433 

Siena 2 
0,8353 0,969 0,110276 

Siena 3 
0,2245 0,867 0,119258 

Siena 4 
0,7637 0,952 0,106433 

 

4.7 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,915 0,1889 

 

4.8 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 

 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B14 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B15 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 
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B22 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

 

4.9 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6832 0,252 0,009522 

B2 0,3332 0,216 0,007434 

B3 0,6915 0,255 0,009652 

B4 0,3565 0,22 0,007564 

B5 0,5522 0,232 0,008708 

B6 0,0671 0,196 0,006619 

B7 0,6812 0,251 0,009493 

B8 0,3275 0,216 0,007404 

B9 0,8923 0,271 0,010285 

B10 0,4311 0,235 0,008196 

B11 0,9101 0,274 0,010415 

B12 0,4461 0,239 0,008326 

B13 0,6403 0,251 0,00947 

B14 0,3071 0,215 0,007382 

B15 0,888 0,27 0,010256 

B16 0,4276 0,235 0,008167 

B17 0,804 0,264 0,009994 

B18 0,3763 0,229 0,007905 

B19 0,8146 0,267 0,010124 

B20 0,3968 0,232 0,008035 

B21 0,6048 0,244 0,00918 

B22 0,1916 0,208 0,007091 

B23 0,8013 0,263 0,009965 

B24 0,3714 0,228 0,007876 

B25 0,8906 0,27 0,010246 

B26 0,4263 0,234 0,008157 

B27 0,9083 0,273 0,010376 

B28 0,4418 0,238 0,008287 

B29 0,6382 0,25 0,009432 

B30 0,2982 0,214 0,007343 

B31 0,8863 0,269 0,010217 
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B32 0,4227 0,234 0,008128 
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4.10 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.4.2. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą Nr.119 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.11-

4.13 lentelėse 

Variacijos 

variantas 

Nr. 119 
B klasės pastatams 

STR reikalavimai 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

198.03 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57 
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4.11 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.12 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 130 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,25 84459 25 3 120 7 630 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 110 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,25 84701 26 4 120 7 610 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 130 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,25 88247 25 3 120 7 630 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.13 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 
Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 150 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 42512 25 4 34,42 12 400 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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 Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.14 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 

Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

4.15 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,768 0,961 0,10654 

Siena 2 
0,828 0,97 0,110016 

Siena 3 
0,235 0,871 0,119304 

Siena 4 
0,749 0,95 0,10654 

 

4.16 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,91 0,1889 

 

4.17 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 

 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,768 0,961 0,10654 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,768 0,961 0,10654 0 0,91 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,828 0,97 0,110016 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,828 0,97 0,110016 0 0,91 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,235 0,871 0,119304 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,235 0,871 0,119304 0 0,91 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,749 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,749 0,95 0,10654 0 0,91 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,768 0,961 0,10654 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,768 0,961 0,10654 0 0,91 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,828 0,97 0,110016 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,828 0,97 0,110016 0 0,91 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,235 0,871 0,119304 1 1 0,1986 

B14 0,572 0,945 0,106314 0,235 0,871 0,119304 0 0,91 0,1889 
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B15 0,572 0,945 0,106314 0,749 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,749 0,95 0,10654 0 0,91 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,768 0,961 0,10654 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,768 0,961 0,10654 0 0,91 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,828 0,97 0,110016 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,828 0,97 0,110016 0 0,91 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,235 0,871 0,119304 1 1 0,1986 

B22 0,3982 0,886 0,124503 0,235 0,871 0,119304 0 0,91 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,749 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,749 0,95 0,10654 0 0,91 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,768 0,961 0,10654 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,768 0,961 0,10654 0 0,91 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,828 0,97 0,110016 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,828 0,97 0,110016 0 0,91 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,235 0,871 0,119304 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,235 0,871 0,119304 0 0,91 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,749 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,749 0,95 0,10654 0 0,91 0,1889 

 

4.18 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6819 0,252 0,009521 

B2 0,3277 0,216 0,007427 

B3 0,6904 0,255 0,009652 

B4 0,3522 0,22 0,007558 

B5 0,5549 0,232 0,008733 

B6 0,0672 0,197 0,006639 

B7 0,6789 0,251 0,009481 

B8 0,3193 0,215 0,007387 

B9 0,8914 0,271 0,010283 

B10 0,4278 0,235 0,008189 

B11 0,9092 0,274 0,010414 

B12 0,4433 0,239 0,00832 

B13 0,6445 0,251 0,009495 

B14 0,3081 0,216 0,007401 

B15 0,8847 0,27 0,010243 

B16 0,4226 0,234 0,008149 

B17 0,803 0,264 0,009993 

B18 0,3716 0,228 0,007899 

B19 0,8137 0,267 0,010124 

B20 0,393 0,232 0,00803 

B21 0,6085 0,244 0,009205 

B22 0,1923 0,209 0,007111 

B23 0,7989 0,263 0,009953 
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B24 0,3643 0,227 0,007858 

B25 0,8896 0,27 0,010245 

B26 0,4229 0,234 0,008151 

B27 0,9074 0,273 0,010376 

B28 0,4389 0,238 0,008282 

B29 0,6423 0,25 0,009457 

B30 0,2992 0,215 0,007363 

B31 0,883 0,269 0,010204 

B32 0,4175 0,233 0,00811 
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4.19 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 13 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 29 29 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 12 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 28 28 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 5 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 21 19 21 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 4 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 20 20 20 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.5.3. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą Nr.119 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotais modernizavimo rodikliais pateikti 4.20-4.22 

lentelėse 
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4.20 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.21 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Siena 1 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 81377 25 3 118 7 600 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 90 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,3 82253 26 4 118 7 590 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

70 mm, priešvėjine akmens vata 

25 mm, paliekamas ventiliacinis 

tarpas 20 mm, tvirtinama 

fasadinė plokštė 10 mm. 

0,3 121754 27 6 118 10 635 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 84284 25 3 118 7 600 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.22 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 150 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 42512 25 4 34,42 12 400 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 

 



 82 

 Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.23 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 

Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

 

4.24 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,7769 0,961 0,106433 

Siena 2 
0,8353 0,969 0,110276 

Siena 3 
0,2245 0,867 0,119258 

Siena 4 
0,7637 0,952 0,106433 

 

4.25 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,91 0,1889 

 

4.26 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 

 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 
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B14 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B15 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B22 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

 

4.27 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6833 0,252 0,009525 

B2 0,3332 0,216 0,007431 

B3 0,6916 0,255 0,009655 

B4 0,3565 0,22 0,007561 

B5 0,5523 0,232 0,00871 

B6 0,0671 0,196 0,006616 

B7 0,6812 0,251 0,009496 

B8 0,3275 0,215 0,007402 

B9 0,8923 0,271 0,010288 

B10 0,4311 0,235 0,008193 

B11 0,9101 0,274 0,010418 

B12 0,446 0,239 0,008323 

B13 0,6404 0,251 0,009473 

B14 0,3071 0,215 0,007379 

B15 0,888 0,27 0,010258 

B16 0,4275 0,235 0,008164 

B17 0,804 0,264 0,009997 

B18 0,3763 0,228 0,007903 

B19 0,8146 0,267 0,010127 

B20 0,3968 0,232 0,008033 

B21 0,6048 0,244 0,009182 

B22 0,1916 0,208 0,007088 
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B23 0,8014 0,263 0,009968 

B24 0,3713 0,228 0,007874 

B25 0,8906 0,27 0,010249 

B26 0,4263 0,234 0,008155 

B27 0,9083 0,273 0,010379 

B28 0,4417 0,238 0,008285 

B29 0,6382 0,25 0,009434 

B30 0,2981 0,214 0,00734 

B31 0,8863 0,269 0,01022 

B32 0,4226 0,234 0,008126 



 85 

 

4.28 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.4.3. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą Nr.131 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotais modernizavimo rodikliais pateikti 4.29-4.31 

lentelėse. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 131 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

205.8 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.19 1.08 0.9 0.8 207.8 
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4.29 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.30 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 81377 25 3 118 7 600 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 90 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,3 82253 26 4 118 7 590 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

70 mm, priešvėjine akmens vata 

25 mm, paliekamas ventiliacinis 

tarpas 20 mm, tvirtinama 

fasadinė plokštė 10 mm. 

0,3 121754 27 6 118 10 635 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 84284 25 3 118 7 600 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.31 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 150 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 42512 25 4 34,42 12 400 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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 Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.32 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 

Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

 

4.33 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,7769 0,961 0,106433 

Siena 2 
0,8353 0,969 0,110276 

Siena 3 
0,2245 0,867 0,119258 

Siena 4 
0,7637 0,952 0,106433 

 

4.34 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,91 0,1889 

 

4 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 

 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 
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B14 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B15 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B22 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,91 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,91 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,91 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,91 0,1889 

 

4.35 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6833 0,252 0,009525 

B2 0,3332 0,216 0,007431 

B3 0,6916 0,255 0,009655 

B4 0,3565 0,22 0,007561 

B5 0,5523 0,232 0,00871 

B6 0,0671 0,196 0,006616 

B7 0,6812 0,251 0,009496 

B8 0,3275 0,215 0,007402 

B9 0,8923 0,271 0,010288 

B10 0,4311 0,235 0,008193 

B11 0,9101 0,274 0,010418 

B12 0,446 0,239 0,008323 

B13 0,6404 0,251 0,009473 

B14 0,3071 0,215 0,007379 

B15 0,888 0,27 0,010258 

B16 0,4275 0,235 0,008164 

B17 0,804 0,264 0,009997 

B18 0,3763 0,228 0,007903 

B19 0,8146 0,267 0,010127 

B20 0,3968 0,232 0,008033 

B21 0,6048 0,244 0,009182 

B22 0,1916 0,208 0,007088 
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B23 0,8014 0,263 0,009968 

B24 0,3713 0,228 0,007874 

B25 0,8906 0,27 0,010249 

B26 0,4263 0,234 0,008155 

B27 0,9083 0,273 0,010379 

B28 0,4417 0,238 0,008285 

B29 0,6382 0,25 0,009434 

B30 0,2981 0,214 0,00734 

B31 0,8863 0,269 0,01022 

B32 0,4226 0,234 0,008126 
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4.36 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.4.4. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą Nr.174 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.37-4.39 

lentelėse. 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 174 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

191.38 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22 
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4.37 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.38 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 130 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,25 84459 25 3 120 7 630 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 110 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,25 84701 26 4 120 7 610 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 130 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,2 88247 25 3 120 7 630 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.39 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,25 35639 25 6 33,34 10 360 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 110 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,25 38934 25 4 33,34 11 360 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.40 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 

Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

 

4.41 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,7187 0,933 0,10654 

Siena 2 
0,7552 0,942 0,110016 

Siena 3 
0,2296 0,843 0,119304 

Siena 4 
0,7554 0,95 0,10654 

 

4.42 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,942 0,1889 
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4.43 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,7187 0,933 0,10654 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,7187 0,933 0,10654 0 0,942 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,7552 0,942 0,110016 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,7552 0,942 0,110016 0 0,942 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,2296 0,843 0,119304 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,2296 0,843 0,119304 0 0,942 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,7554 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,7554 0,95 0,10654 0 0,942 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,7187 0,933 0,10654 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,7187 0,933 0,10654 0 0,942 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,7552 0,942 0,110016 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,7552 0,942 0,110016 0 0,942 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,2296 0,843 0,119304 1 1 0,1986 

B14 0,572 0,945 0,106314 0,2296 0,843 0,119304 0 0,942 0,1889 

B15 0,572 0,945 0,106314 0,7554 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,7554 0,95 0,10654 0 0,942 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,7187 0,933 0,10654 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,7187 0,933 0,10654 0 0,942 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,7552 0,942 0,110016 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,7552 0,942 0,110016 0 0,942 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,2296 0,843 0,119304 1 1 0,1986 

B22 0,3982 0,886 0,124503 0,2296 0,843 0,119304 0 0,942 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,7554 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,7554 0,95 0,10654 0 0,942 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,7187 0,933 0,10654 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,7187 0,933 0,10654 0 0,942 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,7552 0,942 0,110016 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,7552 0,942 0,110016 0 0,942 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,2296 0,843 0,119304 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,2296 0,843 0,119304 0 0,942 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,7554 0,95 0,10654 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,7554 0,95 0,10654 0 0,942 0,1889 
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4.44 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6808 0,252 0,009476 

B2 0,3206 0,218 0,007416 

B3 0,6863 0,255 0,009574 

B4 0,3371 0,22 0,007514 

B5 0,5639 0,232 0,008716 

B6 0,0681 0,198 0,006655 

B7 0,6852 0,254 0,009552 

B8 0,337 0,22 0,007492 

B9 0,8951 0,271 0,010239 

B10 0,4239 0,237 0,008178 

B11 0,9078 0,274 0,010337 

B12 0,434 0,239 0,008277 

B13 0,6589 0,251 0,009478 

B14 0,312 0,217 0,007418 

B15 0,9004 0,273 0,010315 

B16 0,4338 0,239 0,008255 

B17 0,8037 0,264 0,009948 

B18 0,3657 0,23 0,007888 

B19 0,8109 0,267 0,010046 

B20 0,3799 0,233 0,007986 

B21 0,6214 0,245 0,009188 

B22 0,195 0,21 0,007127 

B23 0,8079 0,266 0,010024 

B24 0,3798 0,232 0,007964 

B25 0,8934 0,27 0,0102 

B26 0,4188 0,236 0,00814 

B27 0,9059 0,273 0,010298 

B28 0,4293 0,238 0,008238 

B29 0,6567 0,25 0,00944 

B30 0,303 0,216 0,007379 

B31 0,8986 0,272 0,010276 

B32 0,4291 0,238 0,008216 
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4.45 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 12 12 13 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 28 28 29 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 23 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 11 11 11 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 27 27 27 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 5 5 5 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 21 20 21 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 12 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 28 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 3 2 2 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 18 17 18 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 9 9 9 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 25 25 25 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 22 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 8 8 8 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 24 24 24 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 6 6 6 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 22 21 22 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 3 3 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 19 18 19 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 4 4 4 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 20 19 20 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.4.5. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą Nr.205 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.46-4.48 

lentelėse. 

 

 

 

 

 

 
 

  

Variacijos 

variantas 

     Nr. 205 

Rodikliai 

Stogas 

0.15 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sienos 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

199.38 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.88 1.24 1.08 0.9 0.9 
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4.46 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 



 107 

4.47 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 81377 25 3 118 7 600 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 90 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,3 82253 26 4 118 7 590 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

70 mm, priešvėjine akmens vata 

25 mm, paliekamas ventiliacinis 

tarpas 20 mm, tvirtinama 

fasadinė plokštė 10 mm. 

0,3 121754 27 6 118 10 635 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 100 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,3 84284 25 3 118 7 600 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.48 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 210 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,15 40539 25 6 35,51 11 460 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 210 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,15 46803 25 4 35,51 13 460 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.49 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,2346 0,874 0,11337 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106314 

Cokolis 3 
0,3982 0,886 0,124503 

Cokolis 4 
0,5579 0,938 0,106314 

 

 

4.50 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,7769 0,961 0,106433 

Siena 2 
0,8353 0,969 0,110276 

Siena 3 
0,2245 0,867 0,119258 

Siena 4 
0,7637 0,952 0,106433 

 

4.51 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,1986 

Stogas 2 
0 0,915 0,1889 
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4.52 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B2 0,2346 0,874 0,11337 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B3 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B4 0,2346 0,874 0,11337 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B5 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B6 0,2346 0,874 0,11337 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B7 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B8 0,2346 0,874 0,11337 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B9 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B10 0,572 0,945 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B11 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B12 0,572 0,945 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B13 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B14 0,572 0,945 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B15 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B16 0,572 0,945 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B17 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B18 0,3982 0,886 0,124503 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B19 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B20 0,3982 0,886 0,124503 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B21 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B22 0,3982 0,886 0,124503 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B23 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B24 0,3982 0,886 0,124503 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 

B25 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 1 1 0,1986 

B26 0,5579 0,938 0,106314 0,7769 0,961 0,106433 0 0,915 0,1889 

B27 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 1 1 0,1986 

B28 0,5579 0,938 0,106314 0,8353 0,969 0,110276 0 0,915 0,1889 

B29 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 1 1 0,1986 

B30 0,5579 0,938 0,106314 0,2245 0,867 0,119258 0 0,915 0,1889 

B31 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 1 1 0,1986 

B32 0,5579 0,938 0,106314 0,7637 0,952 0,106433 0 0,915 0,1889 
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4.53 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS 

rezult 

B1 0,6832 0,252 0,009522 

B2 0,3332 0,216 0,007434 

B3 0,6915 0,255 0,009652 

B4 0,3565 0,22 0,007564 

B5 0,5522 0,232 0,008708 

B6 0,0671 0,196 0,006619 

B7 0,6812 0,251 0,009493 

B8 0,3275 0,216 0,007404 

B9 0,8923 0,271 0,010285 

B10 0,4311 0,235 0,008196 

B11 0,9101 0,274 0,010415 

B12 0,4461 0,239 0,008326 

B13 0,6403 0,251 0,00947 

B14 0,3071 0,215 0,007382 

B15 0,888 0,27 0,010256 

B16 0,4276 0,235 0,008167 

B17 0,804 0,264 0,009994 

B18 0,3763 0,229 0,007905 

B19 0,8146 0,267 0,010124 

B20 0,3968 0,232 0,008035 

B21 0,6048 0,244 0,00918 

B22 0,1916 0,208 0,007091 

B23 0,8013 0,263 0,009965 

B24 0,3714 0,228 0,007876 

B25 0,8906 0,27 0,010246 

B26 0,4263 0,234 0,008157 

B27 0,9083 0,273 0,010376 

B28 0,4418 0,238 0,008287 

B29 0,6382 0,25 0,009432 

B30 0,2982 0,214 0,007343 

B31 0,8863 0,269 0,010217 

B32 0,4227 0,234 0,008128 
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4.54 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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4.4.6. Konstrukcijų modernizavimo variantų analizė pagal Konstrukcijų bei inžinierinių sistemų 

variacijos variantą A klasės 

 

Statybos konstrukcijų variantų apibrėžimas su paskačiuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.55-4.57 

lentelėse. 

 

Variacijos 

variantas 
A klasė 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.1 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.1 

Langai, 

Duris 

1. 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

118,66 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413,6 

Skirtumas 
0.93 1.24 1.28 1.5 0.9 294.94 
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4.55 lentelė. Cokolio modernizavimo variantai 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 1 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100, apdailinamas plytelėmis. 

Naujai įrengiama nuogrinda 

aplink pastatą. 

0,25 43354 30 2 2,91 144 610 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 3 

Cokolis šiltinamas 800 mm 

gylio ir 130 mm storio 

polistireniniu putplasčiu EPS 

100 įleidžiant 600 mm į gruntą. 

Putplastis esantis virš žemės 

uždengiamas apdailine plošte, o 

esantis po žeme uždengiamas 

gumbuota membrana. Naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 43876 27 6 2,91 146 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,121 0,254 0,151 0,0461 0,173 0,175 0,0804 
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4.56 lentelė. Sienų modernizavimo variantai 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
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Siena 1 

Sienos šiltinamos 350 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F ir 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,1 111491 25 3 128,5 8 860 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 300 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,1 108325 26 4 128,5 8 810 

Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

420 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,1 145412 27 6 128,5 11 985 

Siena 4 

Sienos šiltinamos 350 mm storio 

akmens vata. Akmens vata 

pritvirtinama klijais ir 

smeigėmis. Tuomet klojamas 

armavimo tinklelis ir sienos 

tinkuojamos plonasluoksniu 

tinku. 

0,1 117972 25 3 128,5 9 810 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976 
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4.57 lentelė. Stogo modernizavimo variantai 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 

Š
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,1 44621 25 6 36,47 12 610 

Stogas 2 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojama 350 mm apatinė 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė. Paklojama 

30 mm storio viršutinė kieta mineralinės vatos 

ROS 50 plokštė ir prilydoma 2-jų sluoksnių 

ruloninė hidroizoliacijos danga. Atliekant 

darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,1 56241 25 4 36,47 15 610 

Minimizuojamas/ 

maksimizuojamas 
min min max max max min max 

Reikšmingumas q 0,136 0,260 0,132 0,0485 0,155 0,216 0,052 
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Skaičiavimai SyMAD-3 metodų kompleksu 

 

4.58 lentelė. Cokolio modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Cokolis 1 
0,235 0,874 0,113 

Cokolis 2 
0,572 0,945 0,106 

Cokolis 3 
0,398 0,886 0,125 

Cokolis 4 
0,558 0,938 0,106 

 

4.59 lentelė. Sienų  modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Siena 1 
0,699 0,947 0,107 

Siena 2 
0,758 0,961 0,109 

Siena 3 
0,301 0,89 0,121 

Siena 4 
0,580 0,909 0,105 

 

4.60 lentelė. Stogo modernizavimo variantų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

Metodas 

Alternatyva 
TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul 

Stogas 1 
1 1 0,199 

Stogas 2 
0 0.886 0,189 
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4.61 lentelė. Alternatyvios kombinacijos sudarytos iš, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gautų įverčių. 

 
Alternatyvios 

kombinacijos Cokolis Siena Stogas 

B1 0,235 0,874 0,113 0,699 0,947 0,107 1 1 0,199 

B2 0,235 0,874 0,113 0,699 0,947 0,107 0 0.886 0,189 

B3 0,235 0,874 0,113 0,758 0,961 0,109 1 1 0,199 

B4 0,235 0,874 0,113 0,758 0,961 0,109 0 0.886 0,189 

B5 0,235 0,874 0,113 0,301 0,89 0,121 1 1 0,199 

B6 0,235 0,874 0,113 0,301 0,89 0,121 0 0.886 0,189 

B7 0,235 0,874 0,113 0,580 0,909 0,105 1 1 0,199 

B8 0,235 0,874 0,113 0,580 0,909 0,105 0 0.886 0,189 

B9 0,572 0,945 0,106 0,699 0,947 0,107 1 1 0,199 

B10 0,572 0,945 0,106 0,699 0,947 0,107 0 0.886 0,189 

B11 0,572 0,945 0,106 0,758 0,961 0,109 1 1 0,199 

B12 0,572 0,945 0,106 0,758 0,961 0,109 0 0.886 0,189 

B13 0,572 0,945 0,106 0,301 0,89 0,121 1 1 0,199 

B14 0,572 0,945 0,106 0,301 0,89 0,121 0 0.886 0,189 

B15 0,572 0,945 0,106 0,580 0,909 0,105 1 1 0,199 

B16 0,572 0,945 0,106 0,580 0,909 0,105 0 0.886 0,189 

B17 0,398 0,886 0,125 0,699 0,947 0,107 1 1 0,199 

B18 0,398 0,886 0,125 0,699 0,947 0,107 0 0.886 0,189 

B19 0,398 0,886 0,125 0,758 0,961 0,109 1 1 0,199 

B20 0,398 0,886 0,125 0,758 0,961 0,109 0 0.886 0,189 

B21 0,398 0,886 0,125 0,301 0,89 0,121 1 1 0,199 

B22 0,398 0,886 0,125 0,301 0,89 0,121 0 0.886 0,189 

B23 0,398 0,886 0,125 0,580 0,909 0,105 1 1 0,199 

B24 0,398 0,886 0,125 0,580 0,909 0,105 0 0.886 0,189 

B25 0,558 0,938 0,106 0,699 0,947 0,107 1 1 0,199 

B26 0,558 0,938 0,106 0,699 0,947 0,107 0 0.886 0,189 

B27 0,558 0,938 0,106 0,758 0,961 0,109 1 1 0,199 

B28 0,558 0,938 0,106 0,758 0,961 0,109 0 0.886 0,189 

B29 0,558 0,938 0,106 0,301 0,89 0,121 1 1 0,199 

B30 0,558 0,938 0,106 0,301 0,89 0,121 0 0.886 0,189 

B31 0,558 0,938 0,106 0,580 0,909 0,105 1 1 0,199 

B32 0,558 0,938 0,106 0,580 0,909 0,105 0 0.886 0,189 
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4.62 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

TOPSIS rezul SAW rezult COPRAS rezult 

B1 0,4932 0,781 0,030248 

B2 0,4925 0,776 0,030053 

B3 0,5008 0,794 0,030714 

B4 0,5001 0,788 0,030519 

B5 0,4466 0,729 0,02811 

B6 0,4459 0,724 0,027915 

B7 0,4774 0,758 0,029336 

B8 0,4767 0,752 0,029141 

B9 0,5463 0,849 0,032957 

B10 0,5456 0,843 0,032763 

B11 0,5528 0,861 0,033423 

B12 0,552 0,855 0,033228 

B13 0,4987 0,797 0,030819 

B14 0,498 0,791 0,030625 

B15 0,5318 0,825 0,032045 

B16 0,531 0,82 0,031851 

B17 0,522 0,825 0,031948 

B18 0,5213 0,819 0,031753 

B19 0,5293 0,837 0,032414 

B20 0,5286 0,832 0,032219 

B21 0,4727 0,773 0,02981 

B22 0,472 0,767 0,029615 

B23 0,5062 0,801 0,031036 

B24 0,5054 0,796 0,030841 

B25 0,5444 0,845 0,03282 

B26 0,5436 0,84 0,032626 

B27 0,5509 0,858 0,033286 

B28 0,5502 0,852 0,033092 

B29 0,4964 0,793 0,030682 

B30 0,4957 0,788 0,030488 

B31 0,5297 0,822 0,031908 

B32 0,5289 0,816 0,031714 
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4.63 lentelė. Alternatyvių kombinacijų rangai remiantis metodų TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais 

 
Alternatyvios 

kombinacijos 

Cokolis Siena  Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai 

B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 25 25 25 

B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 26 26 26 

B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 19 20 20 

B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 20 23 23 

B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 31 31 31 

B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32 

B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 27 29 29 

B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 30 30 

B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 5 5 5 

B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 6 7 7 

B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1 

B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 2 3 3 

B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 21 18 19 

B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 22 22 22 

B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 9 11 11 

B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 10 14 14 

B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 15 12 12 

B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 16 15 15 

B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 12 9 9 

B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 14 10 10 

B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 29 27 27 

B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 30 28 28 

B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 17 17 17 

B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 18 19 18 

B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 7 6 6 

B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 8 8 8 

B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 3 2 2 
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 4 4 4 

B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 23 21 21 

B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 24 24 24 

B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 11 13 13 

B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 13 16 16 

 

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11. 
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Ketvitrtojo skyriaus išvados: 
 

1. Nustatyta, kad racionaliausiais gali buti apibrežti sekantieji variantai: 

Energetinės variacijos Nr. 174, 183 (3.5 lentelė) 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 174 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2

xmetai 

191.38 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomos: 

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogas1 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 

Š
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 
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Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 2 

Sienos šiltinamos 110 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,25 

 
84701 26 4 120 7 610 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,25 35639 25 6 33,34 10 360 
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Pageidaujama Siena 3 užima 13 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos 

numatomos sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,25 35639 25 6 33,34 10 360 

 

 

2 Turint vėdinimo sistemos naudingumą 0,8, nustatytas racionaliausias variantas 

Energetinės variacijos Nr. 132 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 132 

Rodikliai 

Stogas 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sienos 

0.3 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 
kWh/m2xmetai 

208.1 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.08 0.9 0.8 205.5 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomas: 

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogas1 

 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 
0,25 34209 25 2 2,91 114 610 
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gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 2 

Sienos šiltinamos 90 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,3 

 
82253 26 4 118 7 590 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,25 35639 25 6 33,34 10 360 

 

Pageidaujama Siena 3 užima 13 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos numatomos 

sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 
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Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

70 mm, priešvėjine akmens vata 

25 mm, paliekamas ventiliacinis 

tarpas 20 mm, tvirtinama 

fasadinė plokštė 10 mm. 

0,3 121754 27 6 118 10 635 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 
0,25 35639 25 6 33,34 10 360 
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medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

 

 3 Įvykdant visus STR reikalavimus (energetinė variacija Nr. 119) 

numatytas  

Variacijos 

variantas 

Nr. 119 
B klasės pastatams 

STR reikalavimai 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.6 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

198.03 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; darbų kaina – 48740 EUR. 

Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomas: 

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogas1 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 
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esantis virš žemės, 

apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 
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Siena 2 

Sienos šiltinamos 110 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,25 

 
84701 26 4 120 7 610 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 

 

Pageidaujama Siena 3 užima 13 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos 

numatomos sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 

 
Cokolio modernizavimo Cokolio modernizavimo rodikliai 
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alternatyvos 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 
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Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

 

 

 

4 Turint tikslą pasiekti A pastato klasę , nustatomos sekančios variacijos 

variantas: 

Variacijos 

variantas 
A klasė 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.1 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sieno

s 

0.1 

Langai, 

Duris 

1. 

Vėdinimo 

sistema 

0.9 

kWh/m2x

metai 

118,66 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413,6 

Skirtumas 
0.93 1.24 1.28 1.5 0.9 294.94 

 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,0 W/m2K; darbų kaina – 80746 EUR. 

Metiniai sutaupymai 34,04 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 23 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomas: 

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogas1 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Cokolis 4 

Cokolis šiltinamas 600 mm 

gylio ir 130 mm storio 

ekstrudiniu polistireniniu 

putplasčiu EPS 80. Putplastis, 

esantis virš žemės, 

0,25 34209 25 2 2,91 114 610 
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apdailinamas plonasluoksniu 

tinku, o esantis po žeme – 

uždengiamas gumbuota 

membrana. Taip pat naujai 

įrengiama nuogrinda aplink 

pastatą. 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 

Š
il

u
m

o
s 

p
er

d
a
vi

m
o

 

k
o

ef
ic

ie
n

ta
s 

U
, 
W

/m
2
K

 

M
o

d
e
rn

iz
a
vi

m
o

 k
a

in
a

, 

E
u

r.
 

P
ro

g
n

o
zu

o
ja

m
a

s 

p
ri

em
o

n
ės

 g
yv

a
vi

m
o

 

la
ik

a
s,

 m
. 

G
a

li
m

yb
ė 

a
tl

ik
ti

 

st
a
ty

b
o
s 

d
a

rb
u

s,
 

n
ea

ts
iž

ve
lg

ia
n

t 
į 

se
zo

n
iš

k
u

m
ą

, 
b
a

la
is

 

M
e
ti

n
ia

i 
su

ta
u

p
ym

a
i,

 

k
W

h
/m

2
/m

. 

P
a

p
ra

st
a

si
s 

a
ts

ip
ir

k
im

o
 

la
ik

a
s,

 m
. 

K
o

n
st

ru
k
ci

jo
s 

st
o
ri

s 

m
m

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Siena 2 

Sienos šiltinamos 300 mm storio 

polistireniniu 

putplasčiu EPS 70F 

(NEOPORAS) ir tinkuojamos 

plonasluoksniu tinku. 

0,1 

 
108325 26 4 128,5 8 810 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,1 44621 25 6 36,47 12 610 

 

 

 

 

 

 

 

Pageidaujama Siena 3 užima 21 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos numatomos 

sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 
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Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

420 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,1 145412 27 6 128,5 11 985 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

0,1 44621 25 6 36,47 12 610 
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2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 
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GALUTINIAI PASIŪLIMAI: 

 

1. Turint elekktrinį viedinimo sistemą su jos atjungimo galimybę siulomas variantas 

įgivendinti: 

 

   Atsinaujinačios energijos šaltiniai 

        

 

 Efetyvumo 

plotas         A  Tipas Orientacija 

kampas nuo horizontalios 

plokštumos 

Vandenį 

šildantys 

kolektori

ai  43,68 m2 

 Plokščiasis su 

grūdintu stiklu  pietvakariai  45 

 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 119 
B klasės pastatams 

STR reikalavimai 

Rodikliai 

Stogas 

0.2 

Rūsio 

grind. 

0.3 

Sienos 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.8 

kWh/m2

xmetai 

151,16 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.83 1.24 1.13 1.3 0.8 262,44 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomas: 

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogas1 

 

Pageidaujama Siena 3 užima 13 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos 

numatomos sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 

 

Cokolio modernizavimo 

alternatyvos 

Cokolio modernizavimo rodikliai 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

0,2 36455 25 6 34,42 10 400 

 

 

 

2. Turint vent. kamerą 
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Naudingumas 87,7%; 
vandens-glikolio mišinio (35%) - 8,53kW 
 

 

   Atsinaujinačios energijos šaltiniai 

         

  

 Efetyvumo 

plotas         

A  Tipas Orientacija 

kampas nuo horizontalios 

plokštumos 

Vandenį 

šildantys 

kolektori

ai  1,82m2 

 Plokščiasis su 

grūdintu stiklu  pietvakariai  45 

(pradiniame etape skaičiavimai atlikti be įvertinimo Atsinaujinančios energijos 

šaltinių). 

 

 

siūlomas variantas: 

 

1. Nustatyta, kad racionaliausiais gali buti apibrežti sekantieji variantai: 

Energetinės variacijos Nr. 174, 183 (3.5 lentelė) 

 

Variacijos 

variantas 

Nr. 174 

Rodikliai 

Stoga

s 

0.25 

Rūsio 

grind. 

0.35 

Sieno

s 

0.25 

Langai, 

Duris 

1.2 

Vėdinimo 

sistema 

0.877 

kWh/m2

xmetai 

152,79 

Esama 
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6 

Skirtumas 
0.78 1.19 1.13 1.3 0.877 260,81 

Langai: 

1 variantas – Šilumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darbų kaina – 60743 EUR. 

Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 metų. Pagal 

pradinių duomenų lenteles toliau atliekami skaičiavimai geriausiai modernizavimo 

alternatyvai nustatyti. 

 

Šiame pastate numatomos: 

Pageidaujama Siena 3 užima 13 vietą iš 32 galimų. Atitvarinės konstrukcijos 

numatomos sekančios: 

Cokolis 2; siena3; stogas1 
Cokolio modernizavimo Cokolio modernizavimo rodikliai 
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alternatyvos 
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Cokolis 2 

Cokolis šiltinamas 800mm gylio 

ir 130 mm storio 

poliesteriniu putplasčiu EPS 

100, putplastis nutinkuojamas 

hidroizoliaciniu tinku. Naujai 

įrengiama nuogrinda  aplink 

pastatą. 

0,25 33694 25 2 2,91 112 610 

 

Sienų modernizavimo 

alternatyvos 

Sienų modernizavimo rodikliai 
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Siena 3 

Sienos šiltinamos akmens vata 

100 mm, priešvėjine akmens 

vata 25 mm, paliekamas 

ventiliacinis tarpas 20 mm, 

tvirtinama fasadinė plokštė 10 

mm. 

0,25 122972 27 6 120 10 665 

 

Stogo modernizavimo alternatyvos 

Stogo modernizavimo rodikliai 
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Stogas 1 

Pašalinama sena ruloninė danga ir 

sutvarkomos esamos šilumą izoliuojančios 

medžiagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis 

polistireninio putplasčio EPS 80 sluoksnis. 

0,25 35639 25 6 33,34 10 360 
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Paklojama 30 mm storio viršutinė kieta 

mineralinės vatos ROS 30 plokštė ir prilydoma 

2-jų sluoksnių ruloninė hidroizoliacijos danga. 

Atliekant darbus apskardinami parapetai, 

izoliuojami vėdinimo kanalai. 

 

 

 

 

 

 

 


