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1. ATSKIRU PASTATO ATITVARU ANALIZE

Buvo atliktas atitvariniy konstrukcijy esamos buklés vertinimas. Nustatytas Siy
konstrukcijy fizinis nusidévéjimas. Pastaty atitvary (stogo, sieny, langy, cokolio)

buklé vertinama vizualiai apZiiirint pastatus, atliekama objekty pavirsiy fotofiksacija.

1.1 ISoriniy atitvary fizinés biiklés vertinimas
1.1 lentel¢je pateikiamas iSoriniy atitvary fizinés biiklés aprasymas.

1.1 lentelé. ISoriniy atitvary fizinés buklés aprasymas

PASTATO g :
KONSTRUKCIJOS KONSTRUKCIJU ESAMA FIZINE BUKLE REKOMENDACIJOS
PAMATAI, RUSIO Juostiniai pamatai ir raisio sienos. Jy fiziné buklé | Siiloma mechani$kai nuvalyti nuo
SIENOS IR COKOLIAI | gera. ISorés cokolinés dalies apdailoje vietomis | cokoliy bei atkasty riisio sieny

esti nezymis plySiai, kai kur neZymiai trupa | terSalus, nuplauti pavirsius
tinkas, prie nuogrindos ant cokoliy veisiasi | fungicidais, iSlyginti paZeistus jy
mikroorganizmai. pavirsius, po to i$dZiovinti, pataisyti
hidroizoliacijg ir atlikti papildoma
iSorinj apsiltinima.
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PASTATO
KONSTRUKCIJOS

KONSTRUKCIJU ESAMA FIZINE BUKLE

REKOMENDACIJOS

ANTZEMINES DALIES | Antzeminés dalies iSorinés sienos yra sumirytos | Rekomenduojama  nuo  fasady
ISORINES SIENOS 51 cm silikatiniy plyty. Plyty buklé vietomis | pavirSiaus pasalinti terSalus —
bloga, jos turi jtrukius j kurios gali skverbtis | nuplauti fungicidais,  i8lyginti
drégmé bei terSalai. Fasadinio miro siiilés esti | pavirSius, po to iSdziovinti ir atlikti
jau susidévéjusios, 18 jy vietomis iSkrites | papildoma iSorinj ap$iltinima su
skiedinys. ] tokias siiiles, o i§ jy ir j plytas laisvai | reikiama apdaila.

gali irgi skverbtis vanduo bei terSalai. | sienas | Metalg, kuriuo buvo stiprintos
prasiskverbusi dregme su terSalais gali smarkiai | jsorinés sienos, rekomenduojama
didinti  Silumos  pralaidumg ir trumpinti | nyvalyti  srautiniu  badu  (pvz.
cksploatacijos trukmeg. sméliuojant) ir padengti
& : antikorozinémis dangomis pagal
numatoma statinio eksplotavimo
laikg. Metalo darbus numatyti ir
vykdyti pagal LST EN I1SO 12944

standarto reikalavimus.

STOGAS Stogo konstrukcija yra sutapdinta. Rekomenduojama nuimti visus

Hidroizoliacijoje yra ventiliacijos kaminéliai
skirti ventiliuoti keramzita, esantj tarp
hidroizoliacijos ir denginio plokstés. Dabartinis
stogo storis apie 420 mm. Denginio ploksté
gelzbetoniné kiauryméta 220mm aukscio,
skai¢iuojamoji apkrova 400(kg/m2).

T = ———

]

sluoksnius iki denginio plokstés ir
jrengti stoga pagal pasirinkta mazga.




1.2. Pastato vidaus konstrukciju — atitvary fizinés buklés

vertinimas

1.2 lentel¢je pateikiamas vidaus konstrukcijy — atitvary fizinés biklés

apraSymas.

1.2 lentelé. Vidaus konstrukcijy - atitvary fizinés buiklés aprasymas

PASTATO VIDAUS
KONSTRUKCIJOS

KONSTRUKCIJU ESAMA FIZINE BUKLE

REKOMENDACIJOS

GRINDYS

Visy auks$ty grindys jrengtos vir§ perdangy

sumontuoty i$ industriniy gelzbetoniniy ploksciy.
Daroma prielaida, kad grindyse néra tinkamos
garso ir Silumos izoliacijos.

Rekomenduojama visuose aukStuose

nuimti grindy dangas bei jy
pagrindus. Cokolinio auksto
grindyse jrengti nauja Silumos

izoliacija, o kituose aukstuose garso
izoliacijg ir visur naujas dangas.

VIDAUS SIENOS

Vidaus sienos jrengtos i§ plyty 120 — 380 mm
storio i§ abiejy pusiy tinkuotos. Esminiy gedimy
nepastebéta. Bukle laikytina gera.

PERDANGOS

Visy auk$ty perdangos sumontuotos i
industriniy  gelzbetoniniy  plok§¢iy 220 mm
storio. Apatinis plok$¢iy pavirSius — lubos
nelygios, vietomis i§ silliy iSkritgs glaistytos.
Kitokiy gedimy nepastebéta. Biuklé laikytina
gera.

Rekomenduojama lubas apdailinti
apdailos priemonémis (pvz.
pakabinamomis lubomis).




PASTATO VIDAUS
KONSTRUKCIJOS

KONSTRUKCIJU ESAMA FIZINE BUKLE

REKOMENDACIJOS

Vir§ 3 auksto centrinés dalies
(patalpa  3-6) yra metaliniais
dvitéjais  stiprintos lubos (stogo

denginys), kurie §iuo metu pazeisti
korozijos. Siuos metalus
rekomenduojama nuvalyti srautiniu
budu (pvz. smélivojant) ir padengti
antikorozinémis dangomis pagal
numatoma statinio eksplotavimo
laikag. Metalo darbus numatyti ir
vykdyti pagal LST EN I1SO 12944
standarto reikalavimus.

LAIPTAI

Pastato vidaus laiptai sumontuoti i§ industriniy
gelzbetoniniy laiptatakiy ir laipty aiksteliy. IS
apacios nudazyti. Turéklai bei apsauginés
tvorelés yra metalinés. Turéklai vietomis iskrype,
neestetiski.

Rekomenduojama pakeisti
apsaugines tvoreles su turéklais.




PASTATO VIDAUS
KONSTRUKCIJOS

KONSTRUKCIJU ESAMA FIZINE BUKLE REKOMENDACIJOS

VIDAUS DURYS

Dury fiziné buklé patenkinama, ta¢iau estetinis Rekomenduojama senas duris
vaizdas yra taisytinas. pakeisti naujomis.

1.3. Pastato atitvary Siluminiai rodikliai

Esamas riisio grindy Silumos perdavimo koeficientas U (W/(m2-K))

© N OGN PR

l 3 ‘Risio grindys E
Assembly No. Building Assembly Description
Heat Transfer Resistance [m2K/W]  interiorRg;:{ 0.17
exteriorRse:| 0.17
Total Width
Area Section 1 LWImK)]  Area Section 2 (optional) LWI(mK)]  Area Section 3 (optional) L wi(mK)) Thickness [mm]
Betoninés grindys 1.000 120
Smélis 0.800 150
Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total
| 27.0 em

U-Value: 1.544 WI(m2K)




Esamas lauko sieny Silumos perdavimo koeficientas U (W/(m2-K))

: 1 Lauko siena t
Assembly No. Building Assembly Description
Heat Transfer Resistance [1*KWV]  interior Ry ;| 013
exteriorRse:i  0.04
Total Width
Area Section 1 AWImK)]  Area Section 2 (optional) LWImK)]  Area Section 3 (optional) A WimK)] Thickness [mm]
1.|Vidaus tinka 0.350 15
2./Silikatinés plytos 1.000 510
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total
' 52.5 Jem
U-Value: W/(mZK)
Esamas stogo Silumos perdavimo koeficientas U (W/(m2-K))
[ 2 Stogas
Assembly No. Building Assembly Description
Heat Transfer Resistance [m2K/W]  interiorRgi:i 0.10
exteriorRse:i 0.04
Total Width
Area Section 1 LW(mK)]  Area Section 2 (optional) AwimK)]  Area Section 3 (optional) L WI(mK)] Thickness [mm]
1.|Hidroizoliaciné danga | 0.230 15
2.|Keramzitas 0.280 150
3.|Denginio plokste 1.100 250
4.|Vidaus apdaila
5.
6.
7.
8.
Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total
| 415 |m

U-Value: 1.033 WI/(m2K)




2. PASTATO MODERNIZAVIMO VERTINIMAS TAIKANT BIM
TECHNOLOGIJA

2.1. BIM technologija, modernizuojant pastata, apraSymas

Statybos etapo metu nustatyti privalumai: maziau remonto darby, informacija apie statinj
gaunama greiciau ir ji yra kokybiskesné, klientui pasiteikiama vizualizacija, pagerina naSuma
vykdant statybos darby planavima, greitesnis ir efektyvesnis statybos valdymas, tikslas
kiekiai bei sagmatos, galimyb¢ atlikti simuliacing vizualizacijg (Eastman ir kt.. 2011; Hardin,
2009; Elbeltagi and Dawood, 2011; Azhar, 2011; Hartmann ir kt. 2012). Eksploatacijos etape
$i technologija padeda kontroliuoti pastaty tikio valdyma, integruoti statinio gyvavimo ciklo
duomenis, greita ir tiksli informacija apie atliktus atnaujinimo darbus ir efektyvesnis jrenginio
valdymas kartu su informacijos mainais (Eastman ir kt., 2011; Hardin, 2009; Laura ir kt..,
2012).

Si sistema suteikia galimybe modeliuoti pokygius statybos metu, rekonstruojant ar statant
naujus statinius, inZinerinés jrangos iSdéstymas iSvengiant kolizijy, stebéti esamg pastatg ir
laiku imtis veiksmy dél restauravimo, kvalifikuotai eksploatuoti esamus jrenginius, tiek
technologiskai ir ekonomiskai BIM yra papildomas modelis informacinéje duomeny bazéje,
kur saugoma visa architektiiros, projektavimo bei geometrinés informacijos ir atitinkama
techniné informacija apie visus atliktus darbus (Ding 2012 ir kt.).

BIM statybos standartizacija yra ne tik geometrija sieny, kolony, sijy, dury, langy, ir kity
statybiniy komponenty, bet taip pat ir apima kiekvieno objekto specifines savybes tokias kaip:
medziagy rusis, materialy savybés, tiekéjai.

Atnaujinama informacija statybos grafike interaktyviai yra svarbiausias procesas vykdant
statybos darbus (Tseng ir kt. 2014). Uzduotys gali buiti suformuotos projektavimo metu,
vykstant statyboms palengvina darbus.

BIM Modelio pristatytas naujas metodas sukuria intelektualiniy sprendimy priémimo
aplinkg atnaujinimo strategijoms ir kokybés kontrolei, kartu sukuria sglygas panaikinti
atotriikj tarp tikétino ir faktinio energijos vartojimo efektyvumo (pav. 2.1). Taikant Pastato
Informacinj Modelj (Building Information Model) su integruota nauja BIM posisteme
jgalinami energijos valdymo ir optimizavimo procesai.

BIM energijos valdymo modelis, naudojamas kaip projektavimo, pagristo BIM,
priemong, jvertina ir Siuos kintamuosius: lauko temperatiira, patalpy oro kokybe, pastato
paskirtj ir kitus parametrus, reikalingus energijos vartojimo modeliavimui.

[Ssamiam modernizavimo priemoniy vertinimui autoriai sitlo taip pat jtraukti ir
ekologinio efektyvumo ir ekonominius parametrus. Pagrindiné Modelio dalis yra alternatyviy
modernizavimo priemoniy duomeny baze, atitinkanti vietos klimato ir triukSmo salygy
teisinius reikalavimus.



Pastato skenavimas

Pastato auditas
(duomenys apie esamo pastato biklg)

3D/4D Modelis
Iteracijy ciklas
Naujas simuliacinis modelis su naujomis posistemémis

Simuliacijos ¥ Energijos valdymo modelis
. (remiantis energijos efektyvumo xlase)

Duomeny bazé N |

(klasifikatoriai) Optimizavimo modelis

;/'

Gyvavimo ciklo vertinimas
(poveikio aplinkai vertinimas)

Energijos efektyvumo optimalus
sprendimas

[ Detalus projektas statybai su eskizais
3D Modelis
4D Modelis (darby grafikas)
5D Modelis (kaina)
. . Energijos skaiciavimai
Projektavimas 1 Gyvavimo ciklo jvertinimas
Technologijos apradymas
Kita techniné informacija

2.1. Pav. BIM pagrindu paremtas projektavimo ir atnaujinimo modelis

Pastaty skenavimas. Analizuojamy pastaty itin svarbiems techniniams parametrams,
priklausomiems nuo plataus spektro aplinkos ir funkciniy veiksniy, apibrézti butini
skaitmeniniai modeliai (Li Yang 2014). Siekiant sumazinti duomeny konvertavimo j
skaitmeninius objektus sanaudas, autoriai rekomenduoja naudoti lazerinj skenavimo procesa.
Tai novatoriskas metodas tiksliai atkurti realaus pastato modelj per palyginti trumpa laika su
minimaliomis darbo sgnaudomis. Lazerinis skenavimas automatiSkai jraSo milijong tasky,
apibuidinanciy objekta, per sekundg. Skenavimo duomenys gaunami nurodant atitinkamy
vektoriy elementy, apibiidinanciy erdving objekto geometrija, vietg ir, jei reikia, pateikiant jy
radiometrines reikSmes jvairiais pilkos spalvos atspalviais, dirbtiniu spalvy paletéje ar
natiiraliy spalvy RGB komponenty pavidalu (Gimenez et. all 2016).

3D lazerinis skenavimas gali sukurti iSsamy vietos ir auksto lygio sudétingumo elementy
3D vaizda. Dél to min. tasky per sekunde nuskaitymo greiio skenavimas lazeriu yra
efektyviausias metodas 3D dokumentams sukurti. Rezultatas yra taip vadinamas ,tasky
debesis®, t.y. milijony tasky rinkinys, sudarantis tiksly skenuojamo objekto 3D modelj.
Taciau tasky debesys sudaro netvarkingg didelio duomeny kiekio rinkinj, kuris turi biiti
registruojamas ir tvarkomas. Sis procesas apima pastato skaitmenizavima, kurio pabaigoje yra
sukuriamas 3D modelis, kuris gali tapti pagrindu aktyvaus BIM modelio sudarymui.

Pastato patikrinimas. Pastato energetiné kokybé yra nustatoma energinio naudingumo
sertifikatu  (parengiamas pagal jstatyma), remiantis dviem indeksais: pirminés
neatsinaujinancios energijos EP ir galutinio energijos vartojimo EK. Siame tyrime, energetiné
esamy pastaty kokybé vertinama naudojant EP ir EK indeksus. Taip pat gali biiti naudojama
ir daugiau dirbtiniy indeksy esamy pastaty energetiniam klasifikavimui nustatyti (klasifikacija
buvo sukurta 2013 metais dél teisiniy pakeitimy projekto, susijusio su pastato energinio
naudingumo sertifikavimu — Siuo metu jie néra teisiSkai taikomi). Pastato energetinés klas¢
priklauso nuo pastato tipo ir EA indekso reikSmés.

3D / 4D modelis ir duomeny bazé. Projektavimas yra komandinis darbas. Keitimasis
informacija tarp investavimo dalyviy formuoja bendravimo kokybe. BIM apibrézia veikla:
pastato informacinis modeliavimas, o ne objekta: pastato informacinis modelis. Pastato
informacinis modeliavimas sukuria jo virtualy atvaizdavimg, informatyvaus architektiirinio
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modeliavimo, 3D modelj. BIM modelj sudaro statybiniai komponentai: protingi daiktai, kurie
"zino, kas jie yra" ir zino savo vieta. Parametrai apibrézti jy geometrijg, vieta erdvéje kity
objekty atzvilgiu ir jy skiriamuosius bruozus (medziaga, §iluminiai parametrai ir t. t.).

Energijos valdymo modelis (modeliavimas naudojant aktyvy BIM). Pagrindinis
modeliavimo tikslas: nustatyti pagrindines pastato atitvary ir inzineriniy sistemy (Sildymo,
védinimo, elektros tiekimo ir kt.) charakteristikas. Ivesties duomenys: nuskenuoto pastato
galimybiy nustatymas, faktiSkos tam tikry sieny savybés. ISankstiniai duomenys: pastato
reikiama klasé po rekonstrukcijos.

Lankstus modeliavimas (Gyvavimo ciklo vertinimas). Remiantis dabartine strategija,
ES salys iki 2020 mety anglies dvideginio emisija turi sumazinti 20 % lyginti su 1990 m. ir 20
% pagaminti i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Taigi, modeliavimo paskirtis turéty buti
CO; emisijos ir jvairiy tipy prietaisy Silumos tiekimo analizé. Modeliavimas pasirinktai
pastaty grupei turi buti atlickamas remiantis iSmetamo CO; kiekio mazinimo galimy
programomis ir senyjy, neekologiniy Sildymo jrenginiy panaudojimo sanaudy optimizavimo
metodais kadangi Europos Komisija siekia sumazinti i8Smetamo CO: kiekj ir optimizuoti
Sildymo islaidas.

Konstrukcinis pastato projektavimas (Modeliavimas). Specialios projektavimo
programos energija taupancius pastatus dinamiskam modeliavimui. Analizuojamy pastaty
energijos vartojimo efektyvumo nustatymui bus naudojamos specialiosios projektavimo
programos energetiniy pastaty projektavimui ir dinaminiam modeliavimui. Tai leis
optimizuoti Sildymo ir vésinimo apkrovas naudojant ,,Silumos balansa®, nustatant ménesing ir
valanding pusiausvyra. Energijos modeliavimas projektavimo procese yra bitinas sprendimy
priémimo ir energetinio efektyvumo sprendimy atrankos elementas, leidziantis parinkti
optimalius parametrus ir jvertinti alternatyvius Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
Saltinius. Dél tokio programavimo atsiranda Siluminio komforto, oro salygy kaitos jtakos
analizés galimybés, jvertinant vietos véjo greitj arba apskaiCiuojant oro sglygy kaitos jtaka.
Sie parametrai uztikrina gerg patalpy mikroklimata, darantj jtaka gyventojy sveikatai ir gerai
nuotaikai. Energijos modeliavimo analize papildys informacija apie patalpy klimato ir oro
kokybe. Ji bus gauta BIM matavimo jutikliy pagalba (vidaus temperatiira, drégmé, oro
kokybé, insoliacija ir t.t.).

Konstrukcinis pastato projektas (Optimizavimas). Sprendimo patikimumui padidinti
taikomi trys kiekybiniais matavimais pagristi daugiakriteriniai sprendimo priémimo metodai
(TOPSIS, SAW, COPRAS), pastato iSorinés dalies (cokoliy, sieny, stogo, langy) statybai
pasirinkty rodikliy reikSmingumo nustatymo metodai, projekto jgyvendinimui parinkta
pastaty inzineriné jranga (3.4 pav.).

Optimaliausias energijos efektyvumo sprendimas. Daugiatiksliy sprendimy sintezés
metodas SYMAD-3 lemia racionalaus modernizuojamo pastato varianto pasirinkima (3.8
pav.).

Projektavimas. Glaudus projekto dalyviy bendradarbiaudamas yra pagrindiné salyga
siekiant uztikrinti veiksmingg statybos projekto valdyma, kuris gali buti jgyvendintas
naudojant 5D (penkiy matmeny) modeliavimo koncepcija. Si santrumpa gali biiti apibaidinta
kaip trijy, tarpusavyje susijusiy, pagrindiniy projektavimo ir statybos sudedamyjy daliy
kompleksas: pirmasis komponentas yra 3D (trimacio) projekto duomenys, antrasis
komponentas yra laiko sgnaudy duomenys (kaip 4 matmuo) ir treCias komponentas yra su
iSlaidomis (fin. sagnaudomis) susij¢ duomenys (kaip 5 matmuo). Pastaty biiklés ir energetinio
efektyvumo rodikliai turi biiti nustatyta optimizavimo proceso jgyvendinimui.
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3. PASTATO ATITVARINIU KONSTRUKCIJU BEI
INZINIERINIU SISTEMU PAGRINDINIU RODIKLIU
NUSTATYMAS (ENERGETINE SIMULIACIJA)

3.1. Pastato pagrindiniy energetiniu rodikliy nustatymas

Darbo pradzioje reikia nustatyti pagrindinius energetinius parametrus

atitvariniy konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy analizuojamojo pastato. Tam

tikslui pasiekti taikomas naujai sukurtas pastato energinés klasés nustatymas

(atvirkstinis uzdavinis) (3.1 pav.).

| Murodoma pastato paskirtis f—“’

MNurodomi pastato parametrai, ilgis ploti, plotas taris,
stogo plotas, pasvirimo kampas

Nustatomi sienu, lanau, Ivedama pastato energinio naudingumo klase: A++ A+ A;

dury, stogo, grindy BCDEFRG

Siluminio laidumo virsutiné | Nustatomos pagrindinés statinio konstrukciios

riba, apatiné riba, - = -

reik&mingas intervalas ] Ntl.éﬁlgfi.t_.tﬁmi_ sieny, langu, dury plotai pasaulio 3aliy
aLsvIigIu,

¥

Zaltiniai

pe—

apating riba, reikEmingas intervalas

Mustatomi atinaujinagius energijos Saltiniy
parametry (Vand. Sildantis kolektorius,
Fotovoltoniai kolektoriai, Véjo-elektrines,
Hidro-elektrinés) virsuting riba, apating
riba, reikSmingas intervalas

o

Formuejami imanomi variaciios

variantai

Mustatomi variacijos variantai, kurie
atitinka jvestoi energinio
naudingumo klasei

3.1 pav. Pastato energinés klasés nustatymas (atvirkstinis uZdavinis)
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Darbo pradzioje naudojant

pastato fotogrametrinj

modelj

bei

patalpy

inventorizacijos planus nustatyti bendri pastato parametrai. Jie pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Pastato parametrai

5. | Pastato fasady plotai, m?
5.1. | Fasadas (toliau — F) F1 F2 F3 F4

F orientacija (pvz., Siaure¢ | Siaurés | Rytai | Pietrygiai | Pietvakariai | Vakarai
5.2. | Siauré / Rytai / rytai

Pietryciai ...)
53 Sienos (be langy ir 205,9 131,49 | 288,31 202,97 241,01 306,71

| dury)

5.4 | Rasio sienos 16,52 12,49 22,46 20,02 26,06 29,31
5.5. | Langai 13,6 73,09 50,37 17,81 63,2 62,41
5.6. | Lauko durys 2,96 3,35 5,53 3,33 Néra Néra
5.7. | F atitvary ploty suma 238,98 | 220,42 | 366,67 244,13 330,27 398,43
6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. | Stoglangiy plotas Néra
6.2. | Bendras stogo plotas 546,78
6.3 | ISoriné perdanga 41,57
6.4 | 1 auksto grindys 80,67
6.5 | Rasio grindys 370,57
7. Pastato angy ir dury matmenys, m
7.1. | Pagrindiniai langai 280,48
7.2. | Lauko durys 15,17

3.2. Pastato elementy energetiniy simuliacijy varianty formavimas

Nustatoma, kad projektuojamas pastatas priskiriamas prie vieSosios paskirties

pastaty. Nustatant pastaty (jy daliy) energinio naudingumo klasés atitvary pagrindinés

reik§més turi atitvary Silumos perdavimo koeficienty U(C,B) (W/(m2*K)) vertés B.

Variacijos reik§mingi rodikliai pateikti 3.1 lenteléje. Inzinerinés sistemos variacijos

reikSmingi rodikliai pateikti 3.2 lenteléje. Atsinaujinanciy energijos $altiniy variacijos

reikSmingi rodikliai pateikti 3.3 lentel¢je. Nustatyti konstrukcijy bei inZineriniy

sistemy variacijos variantai, kurie atitinka uzduotos pastato energinio naudingumo

klasei (3.4 lentelé).
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3.1 lentelé. ViesSosios paskirties pastatas. Variacijos reikSmingi rodikliai

Atitvaros
Usto Ust max Ust min AUst
Stogai 0,2 0,15 0,25 0,05
Ugro Ugr max Ugr min AUgr
Riisio grind. 0,3 0,25 0,35 0,05
Usieno Usieno Usieno AUsien
Sienos 0,25 0,2 0,3 0,05
Ulano Ulano Ulano AUfan
Langai, Duris 1,6 1,2 2 0,4

3.2 lentelé. VieSosios paskirties pastatas. Inzinierinies sistemos variacijos reikSmingi rodikliai

Inzinierinies sistemos

Naudingumo koeficientas

Mreo T remax Mremin ANre

Veédinimo sistema 0,8 0,9 0,7 0,1

Sildimo sistema Sildimo sistemos 3altinis (dujinis katilas, centrinis mazgas, elektra ir t.t)




Silto vandens ruosimas irt.t)

Saldimo sistemos

Silto vandens ruosimo Saltinis (dujinis katilas, centrinis mazgas, elektra

Salto oro ruosimo $altinis (kondicionieriai, Saldimo kamera ir t.t)

Dujinis katilas - reikia naudingumo koeficiento

Védinimo sistema reikia:

- naudingumo koeficiento;
- elektriniy ventiliatoriy sunaudojamas elektros energijos kiekis 1 m® oro debitui (Wh/m?);
- jei bus su pasildymu, tai koks pasildymas?

3.3 lentelé. Viesosios paskirties pastatas. Atsinaujinacios energijos $altiniy reikSmingi rodikliai

Atsinaujinacios energijos Saltiniai

Efetyvumo
plotas kampas nuo horizontalios
A Tipas Orientacija plokstumos

Vanden; §ildantys Ploksciasis su

kolektoriai 1,82m? gradintu stiklu pietvakariai 45

(pradiniame etape skaifiavimai atlikti be jvertinimo Atsinaujinancios energijos Saltiniy).

3.4 lentelé. Atitvariniy konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy pagrindiniy rodikliy
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(itakuojanciy i energinio naudingumo klase) variacijos variantai

Eil Rodikliai (Silumos perdavimo Inzinieriniy sistemy
n. koeficientai) apibrézimai Energijos sagnaudos
Dujini
Riisio | Cokoli Langai | Védinimo | ai Saldimo NRG KWh/m?2
Nr. | Stogas grind. | osiena | Sienos |, Duris | sistema katilai | Silto vandens ruosj sistemos klasé Xmetai
yra (dujinis Kondicionier
1 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 184,23
yra (dujinis Kondicionier
2 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 186,3
yra (dujinis Kondicionier
3 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 188,4
yra (dujinis Kondicionier
4 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 184,86
yra (dujinis Kondicionier
5 0,2 0,3 0,25 0,2 12 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 186,94
yra (dujinis Kondicionier
6 0,25 0,3 0,25 0,2 12 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 189,04
yra (dujinis Kondicionier
7 0,15 0,35 0,25 0,2 12 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 186,58
yra (dujinis Kondicionier
8 0,2 0,35 0,25 0,2 12 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 188,68
yra (dujinis Kondicionier
9 0,25 0,35 0,25 0,2 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 190,8
yra (dujinis Kondicionier
10 0,15 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 189,14
yra (dujinis Kondicionier
11 0,2 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 191,26
yra (dujinis Kondicionier
12 0,25 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 193,4
yra (dujinis Kondicionier
13 0,15 0,3 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 189,79
yra (dujinis Kondicionier
14 0,2 0,3 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai B 191,92
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yra (dujinis Kondicionier

15 0,25 0,3 0,25 0,25 1.2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,06
yra (dujinis Kondicionier

16 0,15 0,35 0,25 0,25 1.2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 191,92
yra (dujinis Kondicionier

17 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,07
yra (dujinis Kondicionier

18 0,25 0,35 0,25 0,25 1.2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 196,24
yra (dujinis Kondicionier

19 0,15 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,17
yra (dujinis Kondicionier

20 0,2 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 196,34
yra (dujinis Kondicionier

21 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 198,52
yra (dujinis Kondicionier

22 0,15 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,83
yra (dujinis Kondicionier

23 0,2 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 197,01
yra (dujinis Kondicionier

24 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 199,19
yra (dujinis Kondicionier

25 0,15 0,35 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 197,02
yra (dujinis Kondicionier

26 0,2 0,35 0,25 0,3 12 0,7 | yra katilas, boileris) iai 199,23
yra (dujinis Kondicionier

27 0,25 0,35 0,25 0,3 1,2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 201,49
yra (dujinis Kondicionier

28 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 192,14
yra (dujinis Kondicionier

29 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,3
yra (dujinis Kondicionier

30 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 196,48
yra (dujinis Kondicionier

31 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 192,8

32 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra yra (dujinis Kondicionier 194,97
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katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

33 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 197,18
yra (dujinis Kondicionier

34 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 194,98
yra (dujinis Kondicionier

35 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 197,23
yra (dujinis Kondicionier

36 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 199,49
yra (dujinis Kondicionier

37 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 197,33
yra (dujinis Kondicionier

38 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 199,6
yra (dujinis Kondicionier

39 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 201,87
yra (dujinis Kondicionier

40 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 198,04
yra (dujinis Kondicionier

41 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 200,3
yra (dujinis Kondicionier

42 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 202,58
yra (dujinis Kondicionier

43 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 200,36
yra (dujinis Kondicionier

44 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 202,63
yra (dujinis Kondicionier

45 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 204,92
yra (dujinis Kondicionier

46 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 202,74
yra (dujinis Kondicionier

47 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 205,03
yra (dujinis Kondicionier

48 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 207,32
yra (dujinis Kondicionier

49 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 203,45
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yra (dujinis Kondicionier

50 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 205,74
yra (dujinis Kondicionier

51 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 208,03
yra (dujinis Kondicionier

52 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 205,8
yra (dujinis Kondicionier

53 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 208,09
yra (dujinis Kondicionier

54 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,7 | yra katilas, boileris) iai 210,53
yra (dujinis Kondicionier

55 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 200,74
yra (dujinis Kondicionier

56 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 203,02
yra (dujinis Kondicionier

57 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 205,32
yra (dujinis Kondicionier

58 0,15 0,3 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 201,45
yra (dujinis Kondicionier

59 0,2 0,3 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 203,74
yra (dujinis Kondicionier

60 0,25 0,3 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 206,03
yra (dujinis Kondicionier

61 0,15 0,35 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 203,79
yra (dujinis Kondicionier

62 0,2 0,35 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 206,09
yra (dujinis Kondicionier

63 0,25 0,35 0,25 0,2 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 208,39
yra (dujinis Kondicionier

64 0,15 0,25 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 206,2
yra (dujinis Kondicionier

65 0,2 0,25 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 208,63
yra (dujinis Kondicionier

66 0,25 0,25 0,25 0,25 0,7 | yra katilas, boileris) iai 210,97

67 0,15 0,3 0,25 0,25 0,7 | yra yra (dujinis Kondicionier 206,91
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katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

68 0,2 0,3 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 209,35
yra (dujinis Kondicionier

69 0,25 0,3 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 211,69
yra (dujinis Kondicionier

70 0,15 0,35 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 209,41
yra (dujinis Kondicionier

71 0,2 0,35 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 211,75
yra (dujinis Kondicionier

72 0,25 0,35 0,25 0,25 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 2141
yra (dujinis Kondicionier

73 0,15 0,25 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 211,88
yra (dujinis Kondicionier

74 0,2 0,25 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 214,23
yra (dujinis Kondicionier

75 0,25 0,25 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 216,6
yra (dujinis Kondicionier

76 0,15 0,3 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 212,6
yra (dujinis Kondicionier

77 0,2 0,3 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 214,96
yra (dujinis Kondicionier

78 0,25 0,3 0,25 0,3 2 0,7 | yra katilas, boileris) iai 217,33
yra (dujinis Kondicionier

79 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 182,07
yra (dujinis Kondicionier

80 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 184,12
yra (dujinis Kondicionier

81 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 186,2
yra (dujinis Kondicionier

82 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 182,7
yra (dujinis Kondicionier

83 0,2 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 184,76
yra (dujinis Kondicionier

84 0,25 0,3 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 186,84
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yra (dujinis Kondicionier

85 0,15 0,35 0,25 0,2 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 184,75
yra (dujinis Kondicionier

86 0,2 0,35 0,25 0,2 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 186,84
yra (dujinis Kondicionier

87 0,25 0,35 0,25 0,2 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 188,95
yra (dujinis Kondicionier

88 0,15 0,25 0,25 0,25 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 186,93
yra (dujinis Kondicionier

89 0,2 0,25 0,25 0,25 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 189,04
yra (dujinis Kondicionier

90 0,25 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 191,17
yra (dujinis Kondicionier

91 0,15 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 187,58
yra (dujinis Kondicionier

92 0,2 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 189,69
yra (dujinis Kondicionier

93 0,25 0,3 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 191,83
yra (dujinis Kondicionier

94 0,15 0,35 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 189,7
yra (dujinis Kondicionier

95 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 191,83
yra (dujinis Kondicionier

96 0,25 0,35 0,25 0,25 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 193,99
yra (dujinis Kondicionier

97 0,15 0,25 0,25 0,3 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 191,93
yra (dujinis Kondicionier

98 0,2 0,25 0,25 0,3 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,09
yra (dujinis Kondicionier

99 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 196,26
yra (dujinis Kondicionier

100 0,15 0,3 0,25 0,3 12 0,8 | yra katilas, boileris) iai 192,59
yra (dujinis Kondicionier

101 0,2 0,3 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,75

102 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra yra (dujinis Kondicionier 196,93

21



katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

103 0,15 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,77
yra (dujinis Kondicionier

104 0,2 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 196,96
yra (dujinis Kondicionier

105 0,25 0,35 0,25 0,3 1,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 199,22
yra (dujinis Kondicionier

106 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 189,9
yra (dujinis Kondicionier

107 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 192,06
yra (dujinis Kondicionier

108 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,22
yra (dujinis Kondicionier

109 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 190,56
yra (dujinis Kondicionier

110 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 192,72
yra (dujinis Kondicionier

111 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,92
yra (dujinis Kondicionier

112 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 192,73
yra (dujinis Kondicionier

113 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 194,97
yra (dujinis Kondicionier

114 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 197,23
yra (dujinis Kondicionier

115 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 195,07
yra (dujinis Kondicionier

116 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 197,33
yra (dujinis Kondicionier

117 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 199,6
yra (dujinis Kondicionier

118 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 195,77
yra (dujinis Kondicionier

119 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 198,03
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yra (dujinis Kondicionier

120 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 200,3
yra (dujinis Kondicionier

121 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 198,09
yra (dujinis Kondicionier

122 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 200,36
yra (dujinis Kondicionier

123 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 202,64
yra (dujinis Kondicionier

124 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 200,46
yra (dujinis Kondicionier

125 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 202,74
yra (dujinis Kondicionier

126 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 205,03
yra (dujinis Kondicionier

127 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 201,17
yra (dujinis Kondicionier

128 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 203,45
yra (dujinis Kondicionier

129 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 205,74
yra (dujinis Kondicionier

130 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 203,51
yra (dujinis Kondicionier

131 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 205,8
yra (dujinis Kondicionier

132 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,8 | yra katilas, boileris) iai 208,1
yra (dujinis Kondicionier

133 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 199,42
yra (dujinis Kondicionier

134 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 201,7
yra (dujinis Kondicionier

135 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 203,99
yra (dujinis Kondicionier

136 0,15 0,3 0,25 0,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 201,5

137 0,2 0,3 0,25 0,2 0,8 | yra yra (dujinis Kondicionier 203,79
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katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

138 0,25 0,3 0,25 0,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 206,09
yra (dujinis Kondicionier

139 0,15 0,35 0,25 0,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 202,07
yra (dujinis Kondicionier

140 0,2 0,35 0,25 0,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 204,36
yra (dujinis Kondicionier

141 0,25 0,35 0,25 0,2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 206,66
yra (dujinis Kondicionier

142 0,15 0,25 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 204,87
yra (dujinis Kondicionier

143 0,2 0,25 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 207,18
yra (dujinis Kondicionier

144 0,25 0,25 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 209,63
yra (dujinis Kondicionier

145 0,15 0,3 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 205,59
yra (dujinis Kondicionier

146 0,2 0,3 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 207,9
yra (dujinis Kondicionier

147 0,25 0,3 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 210,35
yra (dujinis Kondicionier

148 0,15 0,35 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 207,55
yra (dujinis Kondicionier

149 0,2 0,35 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 210
yra (dujinis Kondicionier

150 0,25 0,35 0,25 0,25 0,8 | yra katilas, boileris) iai 212,34
yra (dujinis Kondicionier

151 0,15 0,25 0,25 0,3 0,8 | yra katilas, boileris) iai 210,53
yra (dujinis Kondicionier

152 0,2 0,25 0,25 0,3 0,8 | yra katilas, boileris) iai 212,89
yra (dujinis Kondicionier

153 0,25 0,25 0,25 0,3 0,8 | yra katilas, boileris) iai 215,25
yra (dujinis Kondicionier

154 0,15 0,3 0,25 0,3 0,8 | yra katilas, boileris) iai 212,68
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yra (dujinis Kondicionier

155 0,2 0,3 0,25 0,3 2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 215,04
yra (dujinis Kondicionier

156 0,25 0,3 0,25 0,3 2 0,8 | yra katilas, boileris) iai 217,41
yra (dujinis Kondicionier

157 0,15 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 179,94
yra (dujinis Kondicionier

158 0,2 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 181,97
yra (dujinis Kondicionier

159 0,25 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) [EL 184,02
yra (dujinis Kondicionier

160 0,15 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 181,73
yra (dujinis Kondicionier

161 0,2 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 183,78
yra (dujinis Kondicionier

162 0,25 0,3 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 185,86
yra (dujinis Kondicionier

163 0,15 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 182,23
yra (dujinis Kondicionier

164 0,2 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 184,29
yra (dujinis Kondicionier

165 0,25 0,35 0,25 0,2 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 186,38
yra (dujinis Kondicionier

166 0,15 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 184,75
yra (dujinis Kondicionier

167 0,2 0,25 0,25 0,25 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 186,84
yra (dujinis Kondicionier

168 0,25 0,25 0,25 0,25 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 188,95
yra (dujinis Kondicionier

169 0,15 0,3 0,25 0,25 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 186,59
yra (dujinis Kondicionier

170 0,2 0,3 0,25 0,25 1.2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 188,71
yra (dujinis Kondicionier

171 0,25 0,3 0,25 0,25 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 190,84

172 0,15 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 | yra yra (dujinis Kondicionier 187,12
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katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

173 0,2 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 189,24
yra (dujinis Kondicionier

174 0,25 0,35 0,25 0,25 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 191,38
yra (dujinis Kondicionier

175 0,15 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 189,71
yra (dujinis Kondicionier

176 0,2 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 191,85
yra (dujinis Kondicionier

177 0,25 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 194,02
yra (dujinis Kondicionier

178 0,15 0,3 0,25 0,3 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 191,62
yra (dujinis Kondicionier

179 0,2 0,3 0,25 0,3 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 193,78
yra (dujinis Kondicionier

180 0,25 0,3 0,25 0,3 1,2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 196
yra (dujinis Kondicionier

181 0,15 0,35 0,25 0,3 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 192,15
yra (dujinis Kondicionier

182 0,2 0,35 0,25 0,3 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 194,32
yra (dujinis Kondicionier

183 0,25 0,35 0,25 0,3 12 0,9 | yra katilas, boileris) iai 196,56
yra (dujinis Kondicionier

184 0,15 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 188,13
yra (dujinis Kondicionier

185 0,2 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 190,27
yra (dujinis Kondicionier

186 0,25 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 192,45
yra (dujinis Kondicionier

187 0,15 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 188,79
yra (dujinis Kondicionier

188 0,2 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 190,93
yra (dujinis Kondicionier

189 0,25 0,3 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 193,15
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yra (dujinis Kondicionier

190 0,15 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 190,56
yra (dujinis Kondicionier

191 0,2 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 192,8
yra (dujinis Kondicionier

192 0,25 0,35 0,25 0,2 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 195,04
yra (dujinis Kondicionier

193 0,15 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 193,29
yra (dujinis Kondicionier

194 0,2 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 195,54
yra (dujinis Kondicionier

195 0,25 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 197,8
yra (dujinis Kondicionier

196 0,15 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 194
yra (dujinis Kondicionier

197 0,2 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 196,25
yra (dujinis Kondicionier

198 0,25 0,3 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 198,51
yra (dujinis Kondicionier

199 0,15 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 195,9
yra (dujinis Kondicionier

200 0,2 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 198,16
yra (dujinis Kondicionier

201 0,25 0,35 0,25 0,25 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 200,44
yra (dujinis Kondicionier

202 0,15 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 198,67
yra (dujinis Kondicionier

203 0,2 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 200,94
yra (dujinis Kondicionier

204 0,25 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 203,38
yra (dujinis Kondicionier

205 0,15 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 199,38
yra (dujinis Kondicionier

206 0,2 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 203,28

207 0,25 0,3 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra yra (dujinis Kondicionier 206,64
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katilas, boileris) iai
yra (dujinis Kondicionier

208 0,15 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 202,92
yra (dujinis Kondicionier

209 0,2 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 205,28
yra (dujinis Kondicionier

210 0,25 0,35 0,25 0,3 1,6 0,9 | yra katilas, boileris) iai 208,64
yra (dujinis Kondicionier

211 0,15 0,25 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 197,15
yra (dujinis Kondicionier

212 0,2 0,25 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 199,42
yra (dujinis Kondicionier

213 0,25 0,25 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 201,71
yra (dujinis Kondicionier

214 0,15 0,3 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 198,26
yra (dujinis Kondicionier

215 0,2 0,3 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 200,54
yra (dujinis Kondicionier

216 0,25 0,3 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 202,83
yra (dujinis Kondicionier

217 0,15 0,35 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 200,57
yra (dujinis Kondicionier

218 0,2 0,35 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 202,86
yra (dujinis Kondicionier

219 0,25 0,35 0,25 0,2 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 205,16
yra (dujinis Kondicionier

220 0,15 0,25 0,25 0,25 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 202,59
yra (dujinis Kondicionier

221 0,2 0,25 0,25 0,25 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 204,88
yra (dujinis Kondicionier

222 0,25 0,25 0,25 0,25 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 207,19
yra (dujinis Kondicionier

223 0,15 0,3 0,25 0,25 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 203,71
yra (dujinis Kondicionier

224 0,2 0,3 0,25 0,25 2 0,9 | yra katilas, boileris) iai 206,01
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yra (dujinis Kondicionier

225 0,25 0,3 0,25 0,25 0,9 | yra katilas, boileris) iai 208,32
yra (dujinis Kondicionier

226 0,15 0,35 0,25 0,25 0,9 | yra katilas, boileris) iai 206,07
yra (dujinis Kondicionier

227 0,2 0,35 0,25 0,25 0,9 | yra katilas, boileris) iai 208,38
yra (dujinis Kondicionier

228 0,25 0,35 0,25 0,25 0,9 | yra katilas, boileris) iai 210,83
yra (dujinis Kondicionier

229 0,15 0,25 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 208,08
yra (dujinis Kondicionier

230 0,2 0,25 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 210,55
yra (dujinis Kondicionier

231 0,25 0,25 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 212,91
yra (dujinis Kondicionier

232 0,15 0,3 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 210,77
yra (dujinis Kondicionier

233 0,2 0,3 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 213,13
yra (dujinis Kondicionier

234 0,25 0,3 0,25 0,3 0,9 | yra katilas, boileris) iai 2155
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3.3. Efektiviausiy variacijos varianty nustatymas

Formuojama sprendimy priémimo matricg 3.4 lentelés pagrindy. Nustatant varianty

prioretetus taikomas SAW (Simple Additive Weighting) metodas (3.5 lentel¢). 3.6-3.7

lentelése pateikti tatpiniai skai¢iavimas. Geriausiy variacijy variantai pateikti 3.8 lenteléje.

3.5 lentelé. Sprendimy priémimo matrica

Variacijos Rodikliai (Silumos perdavimo koeficientai)
alternatyvos Rasio | Sieno | Langai | Vedinimo | grase | priortety
(variantai) Stogas | grind. | s ,Duris | sistema | kwh/m?xmetai | eiluté
1 0,15 0,25 0,2 1,2 0,7 184,23
2 0,2 0,25 0,2 1,2 0,7 186,3
3 0,25 0,25 0,2 1,2 0,7 188,4
4 0,15 0,3 0,2 1,2 0,7 184,86
5 0,2 0,3 0,2 1,2 0,7 186,94
6 0,25 0,3 0,2 1,2 0,7 189,04
7 0,15 0,35 0,2 1,2 0,7 186,58
8 0,2 0,35 0,2 1,2 0,7 188,68
9 0,25 0,35 0,2 1,2 0,7 190,8
10 0,15 0,25 0,25 1,2 0,7 189,14
11 0,2 0,25 0,25 1,2 0,7 191,26
12 0,25 0,25 0,25 1,2 0,7 193,4
13 0,15 0,3 0,25 1,2 0,7 189,79
14 0,2 0,3 0,25 1,2 0,7 191,92
15 0,25 0,3 0,25 1,2 0,7 194,06
16 0,15 0,35 0,25 1,2 0,7 191,92
17 0,2 0,35 0,25 1,2 0,7 194,07
18 0,25 0,35 0,25 1,2 0,7 196,24
19 0,15 0,25 0,3 1,2 0,7 194,17
20 0,2 0,25 0,3 1,2 0,7 196,34
21 0,25 0,25 0,3 1,2 0,7 198,52
22 0,15 0,3 0,3 1,2 0,7 194,83
23 0,2 0,3 0,3 1,2 0,7 197,01
24 0,25 0,3 0,3 1,2 0,7 199,19
25 0,15 0,35 0,3 1,2 0,7 197,02
26 0,2 0,35 0,3 1,2 0,7 199,23
27 0,25 0,35 0,3 1,2 0,7 201,49
28 0,15 0,25 0,2 1,6 0,7 192,14
29 0,2 0,25 0,2 1,6 0,7 194,3
30 0,25 0,25 0,2 1,6 0,7 196,48
31 0,15 0,3 0,2 1,6 0,7 192,8
32 0,2 0,3 0,2 1,6 0,7 194,97
33 0,25 0,3 0,2 1,6 0,7 197,18
34 0,15 0,35 0,2 1,6 0,7 194,98
35 0,2 0,35 0,2 1,6 0,7 197,23
36 0,25 0,35 0,2 1,6 0,7 199,49
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37 0,15 0,25 0,25 1,6 0,7 197,33
38 0,2 0,25 0,25 1,6 0,7 199,6
39 0,25 0,25 0,25 1,6 0,7 201,87
40 0,15 0,3 0,25 1,6 0,7 198,04
41 0,2 0,3 0,25 1,6 0,7 200,3
42 0,25 0,3 0,25 1,6 0,7 202,58
43 0,15 0,35 0,25 1,6 0,7 200,36
44 0,2 0,35 0,25 1,6 0,7 202,63
45 0,25 0,35 0,25 1,6 0,7 204,92
46 0,15 0,25 0,3 1,6 0,7 202,74
47 0,2 0,25 0,3 1,6 0,7 205,03
48 0,25 0,25 0,3 1,6 0,7 207,32
49 0,15 0,3 0,3 1,6 0,7 203,45
50 0,2 0,3 0,3 1,6 0,7 205,74
51 0,25 0,3 0,3 1,6 0,7 208,03
52 0,15 0,35 0,3 1,6 0,7 205,8
53 0,2 0,35 0,3 1,6 0,7 208,09
54 0,25 0,35 0,3 1,6 0,7 210,53
55 0,15 0,25 0,2 2 0,7 200,74
56 0,2 0,25 0,2 2 0,7 203,02
57 0,25 0,25 0,2 2 0,7 205,32
58 0,15 0,3 0,2 2 0,7 201,45
59 0,2 0,3 0,2 2 0,7 203,74
60 0,25 0,3 0,2 2 0,7 206,03
61 0,15 0,35 0,2 2 0,7 203,79
62 0,2 0,35 0,2 2 0,7 206,09
63 0,25 0,35 0,2 2 0,7 208,39
64 0,15 0,25 0,25 2 0,7 206,2
65 0,2 0,25 0,25 2 0,7 208,63
66 0,25 0,25 0,25 2 0,7 210,97
67 0,15 0,3 0,25 2 0,7 206,91
68 0,2 0,3 0,25 2 0,7 209,35
69 0,25 0,3 0,25 2 0,7 211,69
70 0,15 0,35 0,25 2 0,7 209,41
71 0,2 0,35 0,25 2 0,7 211,75
72 0,25 0,35 0,25 2 0,7 2141
73 0,15 0,25 0,3 2 0,7 211,88
74 0,2 0,25 0,3 2 0,7 214,23
75 0,25 0,25 0,3 2 0,7 216,6
76 0,15 0,3 0,3 2 0,7 212,6
77 0,2 0,3 0,3 2 0,7 214,96
78 0,25 0,3 0,3 2 0,7 217,33
79 0,15 0,25 0,2 1,2 0,8 182,07
80 0,2 0,25 0,2 1,2 0,8 184,12
81 0,25 0,25 0,2 1,2 0,8 186,2
82 0,15 0,3 0,2 1,2 0,8 182,7
83 0,2 0,3 0,2 1,2 0,8 184,76
84 0,25 0,3 0,2 1,2 0,8 186,84
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85 0,15 0,35 0,2 1,2 0,8 184,75
86 0,2 0,35 0,2 1,2 0,8 186,84
87 0,25 0,35 0,2 1,2 0,8 188,95
88 0,15 0,25 0,25 1,2 0,8 186,93
89 0,2 0,25 0,25 1,2 0,8 189,04
90 0,25 0,25 0,25 1,2 0,8 191,17
91 0,15 0,3 0,25 1,2 0,8 187,58
92 0,2 0,3 0,25 1,2 0,8 189,69
93 0,25 0,3 0,25 1,2 0,8 191,83
94 0,15 0,35 0,25 1,2 0,8 189,7
95 0,2 0,35 0,25 1,2 0,8 191,83
96 0,25 0,35 0,25 1,2 0,8 193,99
97 0,15 0,25 0,3 1,2 0,8 191,93
98 0,2 0,25 0,3 1,2 0,8 194,09
99 0,25 0,25 0,3 1,2 0,8 196,26
100 0,15 0,3 0,3 1,2 0,8 192,59
101 0,2 0,3 0,3 1,2 0,8 194,75
102 0,25 0,3 0,3 1,2 0,8 196,93
103 0,15 0,35 0,3 1,2 0,8 194,77
104 0,2 0,35 0,3 1,2 0,8 196,96
105 0,25 0,35 0,3 1,2 0,8 199,22
106 0,15 0,25 0,2 1,6 0,8 189,9
107 0,2 0,25 0,2 1,6 0,8 192,06
108 0,25 0,25 0,2 1,6 0,8 194,22
109 0,15 0,3 0,2 1,6 0,8 190,56
110 0,2 0,3 0,2 1,6 0,8 192,72
111 0,25 0,3 0,2 1,6 0,8 194,92
112 0,15 0,35 0,2 1,6 0,8 192,73
113 0,2 0,35 0,2 1,6 0,8 194,97
114 0,25 0,35 0,2 1,6 0,8 197,23
115 0,15 0,25 0,25 1,6 0,8 195,07
116 0,2 0,25 0,25 1,6 0,8 197,33
117 0,25 0,25 0,25 1,6 0,8 199,6
118 0,15 0,3 0,25 1,6 0,8 195,77
119 [ 02| 03[ o025 16| 08| 19803 ] vidurkis |
120 0,25 0,3 0,25 1,6 0,8 200,3
121 0,15 0,35 0,25 1,6 0,8 198,09
122 0,2 0,35 0,25 1,6 0,8 200,36
123 0,25 0,35 0,25 1,6 0,8 202,64
124 0,15 0,25 0,3 1,6 0,8 200,46
125 0,2 0,25 0,3 1,6 0,8 202,74
126 0,25 0,25 0,3 1,6 0,8 205,03
127 0,15 0,3 0,3 1,6 0,8 201,17
128 0,2 0,3 0,3 1,6 0,8 203,45
129 0,25 0,3 0,3 1,6 0,8 205,74
130 0,15 0,35 0,3 1,6 0,8 203,51
131 0,2 0,35 0,3 1,6 0,8 205,8
132 0,25 0,35 0,3 1,6 0,8 208,1
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133 0,15 0,25 0,2 2 0,8 199,42
134 0,2 0,25 0,2 2 0,8 201,7
135 0,25 0,25 0,2 2 0,8 203,99
136 0,15 0,3 0,2 2 0,8 201,5
137 0,2 0,3 0,2 2 0,8 203,79
138 0,25 0,3 0,2 2 0,8 206,09
139 0,15 0,35 0,2 2 0,8 202,07
140 0,2 0,35 0,2 2 0,8 204,36
141 0,25 0,35 0,2 2 0,8 206,66
142 0,15 0,25 0,25 2 0,8 204,87
143 0,2 0,25 0,25 2 0,8 207,18
144 0,25 0,25 0,25 2 0,8 209,63
145 0,15 0,3 0,25 2 0,8 205,59
146 0,2 0,3 0,25 2 0,8 207,9
147 0,25 0,3 0,25 2 0,8 210,35
148 0,15 0,35 0,25 2 0,8 207,55
149 0,2 0,35 0,25 2 0,8 210
150 0,25 0,35 0,25 2 0,8 212,34
151 0,15 0,25 0,3 2 0,8 210,53
152 0,2 0,25 0,3 2 0,8 212,89
153 0,25 0,25 0,3 2 0,8 215,25
154 0,15 0,3 0,3 2 0,8 212,68
155 0,2 0,3 0,3 2 0,8 215,04
156 0,25 0,3 0,3 2 0,8 217,41
157 0,15 0,25 0,2 1,2 0,9 179,94
158 0,2 0,25 0,2 1,2 0,9 181,97
159 0,25 0,25 0,2 1,2 0,9 184,02
160 0,15 0,3 0,2 1,2 0,9 181,73
161 0,2 0,3 0,2 1,2 0,9 183,78
162 0,25 0,3 0,2 1,2 0,9 185,86 10
163 0,15 0,35 0,2 1,2 0,9 182,23
164 0,2 0,35 0,2 1,2 0,9 184,29
165 0,25 0,35 0,2 1,2 0,9 186,38
166 0,15 0,25 0,25 1,2 0,9 184,75
167 0,2 0,25 0,25 1,2 0,9 186,84
168 0,25 0,25 0,25 1,2 0,9 188,95
169 0,15 0,3 0,25 1,2 0,9 186,59
170 0,2 0,3 0,25 1,2 0,9 188,71
171 0,25 0,3 0,25 1,2 0,9 190,84
172 0,15 0,35 0,25 1,2 0,9 187,12
173 0,2 0,35 0,25 1,2 0,9 189,24
174 0,25 0,35 0,25 1,2 0,9 191,38 2
175 0,15 0,25 0,3 1,2 0,9 189,71
176 0,2 0,25 0,3 1,2 0,9 191,85
177 0,25 0,25 0,3 1,2 0,9 194,02
178 0,15 0,3 0,3 1,2 0,9 191,62
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179 0,2 0,3 0,3 1,2 0,9 193,78
180 0,25 0,3 0,3 1,2 0,9 196
181 0,15 0,35 0,3 1,2 0,9 192,15
182 0,2 0,35 0,3 1,2 0,9 194,32
183 0,25 0,35 0,3 1,2 0,9 196,56
184 0,15 0,25 0,2 1,6 0,9 188,13
185 0,2 0,25 0,2 1,6 0,9 190,27
186 0,25 0,25 0,2 1,6 0,9 192,45
187 0,15 0,3 0,2 1,6 0,9 188,79
188 0,2 0,3 0,2 1,6 0,9 190,93
189 0,25 0,3 0,2 1,6 0,9 193,15
190 0,15 0,35 0,2 1,6 0,9 190,56
191 0,2 0,35 0,2 1,6 0,9 192,8
192 0,25 0,35 0,2 1,6 0,9 195,04
193 0,15 0,25 0,25 1,6 0,9 193,29
194 0,2 0,25 0,25 1,6 0,9 195,54
195 0,25 0,25 0,25 1,6 0,9 197,8
196 0,15 0,3 0,25 1,6 0,9 194
197 0,2 0,3 0,25 1,6 0,9 196,25
198 0,25 0,3 0,25 1,6 0,9 198,51
199 0,15 0,35 0,25 1,6 0,9 1959
200 0,2 0,35 0,25 1,6 0,9 198,16
201 0,25 0,35 0,25 1,6 0,9 200,44
202 0,15 0,25 0,3 1,6 0,9 198,67
203 0,2 0,25 0,3 1,6 0,9 200,94
204 0,25 0,25 0,3 1,6 0,9 203,38
205 0,15 0,3 0,3 1,6 0,9 199,38
206 0,2 0,3 0,3 1,6 0,9 203,28
207 0,25 0,3 0,3 1,6 0,9 206,64
208 0,15 0,35 0,3 1,6 0,9 202,92
209 0,2 0,35 0,3 1,6 0,9 205,28
210 0,25 0,35 0,3 1,6 0,9 208,64
211 0,15 0,25 0,2 2 0,9 197,15
212 0,2 0,25 0,2 2 0,9 199,42
213 0,25 0,25 0,2 2 0,9 201,71
214 0,15 0,3 0,2 2 0,9 198,26
215 0,2 0,3 0,2 2 0,9 200,54
216 0,25 0,3 0,2 2 0,9 202,83
217 0,15 0,35 0,2 2 0,9 200,57
218 0,2 0,35 0,2 2 0,9 202,86
219 0,25 0,35 0,2 2 0,9 205,16
220 0,15 0,25 0,25 2 0,9 202,59
221 0,2 0,25 0,25 2 0,9 204,88
222 0,25 0,25 0,25 2 0,9 207,19
223 0,15 0,3 0,25 2 0,9 203,71
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224 0,2 0,3 0,25 2 0,9 206,01

225 0,25 0,3 0,25 2 0,9 208,32

226 0,15 0,35 0,25 2 0,9 206,07

227 0,2 0,35 0,25 2 0,9 208,38

228 0,25 0,35 0,25 2 0,9 210,83 5
229 0,15 0,25 0,3 2 0,9 208,08

230 0,2 0,25 0,3 2 0,9 210,55

231 0,25 0,25 0,3 2 0,9 212,91

232 0,15 0,3 0,3 2 0,9 210,77

233 0,2 0,3 0,3 2 0,9 213,13

234 0,25 0,3 0,3 2 0,9 215,5

Mmrgglrln(laé max. max. max. max. max. min.
Rodiklio geriausia | o 554 | 350 | 0,300 | 2,000 0,900 179,940
reikSmé
Matricos normalizavimas
z Xg o= X"
Xij = —cy Xij =
X' X;;

3.6 lentelé. Normalizuota matrica

Variacijos Wskazniki

alternatyvos Riisio Sieno  Langai, Védinimo

(variantai) | stogas grind. S Duris sistema kWh/m2xmetai
1 0,600 0,714 0,667 0,600 0,778 0,977
2 0,800 0,714 0,667 0,600 0,778 0,966
3 1,000 0,714 0,667 0,600 0,778 0,955
4 0,600 0,857 0,667 0,600 0,778 0,973
5 0,800 0,857 0,667 0,600 0,778 0,963
6 1,000 0,857 0,667 0,600 0,778 0,952
7 0,600 1,000 0,667 0,600 0,778 0,964
8 0,800 1,000 0,667 0,600 0,778 0,954
9 1,000 1,000 0,667 0,600 0,778 0,943
10 0,600 0,714 0,833 0,600 0,778 0,951
11 0,800 0,714 0,833 0,600 0,778 0,941
12 1,000 0,714 0,833 0,600 0,778 0,930
13 0,600 0,857 0,833 0,600 0,778 0,948
14 0,800 0,857 0,833 0,600 0,778 0,938
15 1,000 0,857 0,833 0,600 0,778 0,927
16 0,600 1,000 0,833 0,600 0,778 0,938
17 0,800 1,000 0,833 0,600 0,778 0,927
18 1,000 1,000 0,833 0,600 0,778 0,917
19 0,600 0,714 1,000 0,600 0,778 0,927
20 0,800 0,714 1,000 0,600 0,778 0,916
21 1,000 0,714 1,000 0,600 0,778 0,906
22 0,600 0,857 1,000 0,600 0,778 0,924
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23 0,800 0,857 1,000 0,600 0,778 0,913
24 1,000 0,857 1,000 0,600 0,778 0,903
25 0,600 1,000 1,000 0,600 0,778 0,913
26 0,800 1,000 1,000 0,600 0,778 0,903
27 1,000 1,000 1,000 0,600 0,778 0,893
28 0,600 0,714 0,667 0,800 0,778 0,937
29 0,800 0,714 0,667 0,800 0,778 0,926
30 1,000 0,714 0,667 0,800 0,778 0,916
31 0,600 0,857 0,667 0,800 0,778 0,933
32 0,800 0,857 0,667 0,800 0,778 0,923
33 1,000 0,857 0,667 0,800 0,778 0,913
34 0,600 1,000 0,667 0,800 0,778 0,923
35 0,800 1,000 0,667 0,800 0,778 0,912
36 1,000 1,000 0,667 0,800 0,778 0,902
37 0,600 0,714 0,833 0,800 0,778 0,912
38 0,800 0,714 0,833 0,800 0,778 0,902
39 1,000 0,714 0,833 0,800 0,778 0,891
40 0,600 0,857 0,833 0,800 0,778 0,909
41 0,800 0,857 0,833 0,800 0,778 0,898
42 1,000 0,857 0,833 0,800 0,778 0,888
43 0,600 1,000 0,833 0,800 0,778 0,898
44 0,800 1,000 0,833 0,800 0,778 0,888
45 1,000 1,000 0,833 0,800 0,778 0,878
46 0,600 0,714 1,000 0,800 0,778 0,888
47 0,800 0,714 1,000 0,800 0,778 0,878
48 1,000 0,714 1,000 0,800 0,778 0,868
49 0,600 0,857 1,000 0,800 0,778 0,884
50 0,800 0,857 1,000 0,800 0,778 0,875
51 1,000 0,857 1,000 0,800 0,778 0,865
52 0,600 1,000 1,000 0,800 0,778 0,874
53 0,800 1,000 1,000 0,800 0,778 0,865
54 1,000 1,000 1,000 0,800 0,778 0,855
55 0,600 0,714 0,667 1,000 0,778 0,896
56 0,800 0,714 0,667 1,000 0,778 0,886
57 1,000 0,714 0,667 1,000 0,778 0,876
58 0,600 0,857 0,667 1,000 0,778 0,893
59 0,800 0,857 0,667 1,000 0,778 0,883
60 1,000 0,857 0,667 1,000 0,778 0,873
61 0,600 1,000 0,667 1,000 0,778 0,883
62 0,800 1,000 0,667 1,000 0,778 0,873
63 1,000 1,000 0,667 1,000 0,778 0,863
64 0,600 0,714 0,833 1,000 0,778 0,873
65 0,800 0,714 0,833 1,000 0,778 0,862
66 1,000 0,714 0,833 1,000 0,778 0,853
67 0,600 0,857 0,833 1,000 0,778 0,870
68 0,800 0,857 0,833 1,000 0,778 0,860
69 1,000 0,857 0,833 1,000 0,778 0,850
70 0,600 1,000 0,833 1,000 0,778 0,859
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71 0,800 1,000 0,833 1,000 0,778 0,850
72 1,000 1,000 0,833 1,000 0,778 0,840
73 0,600 0,714 1,000 1,000 0,778 0,849
74 0,800 0,714 1,000 1,000 0,778 0,840
75 1,000 0,714 1,000 1,000 0,778 0,831
76 0,600 0,857 1,000 1,000 0,778 0,846
77 0,800 0,857 1,000 1,000 0,778 0,837
78 1,000 0,857 1,000 1,000 0,778 0,828
79 0,600 0,714 0,667 0,600 0,889 0,988
80 0,800 0,714 0,667 0,600 0,889 0,977
81 1,000 0,714 0,667 0,600 0,889 0,966
82 0,600 0,857 0,667 0,600 0,889 0,985
83 0,800 0,857 0,667 0,600 0,889 0,974
84 1,000 0,857 0,667 0,600 0,889 0,963
85 0,600 1,000 0,667 0,600 0,889 0,974
86 0,800 1,000 0,667 0,600 0,889 0,963
87 1,000 1,000 0,667 0,600 0,889 0,952
88 0,600 0,714 0,833 0,600 0,889 0,963
89 0,800 0,714 0,833 0,600 0,889 0,952
90 1,000 0,714 0,833 0,600 0,889 0,941
91 0,600 0,857 0,833 0,600 0,889 0,959
92 0,800 0,857 0,833 0,600 0,889 0,949
93 1,000 0,857 0,833 0,600 0,889 0,938
94 0,600 1,000 0,833 0,600 0,889 0,949
95 0,800 1,000 0,833 0,600 0,889 0,938
96 1,000 1,000 0,833 0,600 0,889 0,928
97 0,600 0,714 1,000 0,600 0,889 0,938
98 0,800 0,714 1,000 0,600 0,889 0,927
99 1,000 0,714 1,000 0,600 0,889 0,917
100 0,600 0,857 1,000 0,600 0,889 0,934
101 0,800 0,857 1,000 0,600 0,889 0,924
102 1,000 0,857 1,000 0,600 0,889 0,914
103 0,600 1,000 1,000 0,600 0,889 0,924
104 0,800 1,000 1,000 0,600 0,889 0,914
105 1,000 1,000 1,000 0,600 0,889 0,903
106 0,600 0,714 0,667 0,800 0,889 0,948
107 0,800 0,714 0,667 0,800 0,889 0,937
108 1,000 0,714 0,667 0,800 0,889 0,926
109 0,600 0,857 0,667 0,800 0,889 0,944
110 0,800 0,857 0,667 0,800 0,889 0,934
111 1,000 0,857 0,667 0,800 0,889 0,923
112 0,600 1,000 0,667 0,800 0,889 0,934
113 0,800 1,000 0,667 0,800 0,889 0,923
114 1,000 1,000 0,667 0,800 0,889 0,912
115 0,600 0,714 0,833 0,800 0,889 0,922
116 0,800 0,714 0,833 0,800 0,889 0,912
117 1,000 0,714 0,833 0,800 0,889 0,902
118 0,600 0,857 0,833 0,800 0,889 0,919
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119 0,800 0,857 0,833 0,800 0,889 0,909
120 1,000 0,857 0,833 0,800 0,889 0,898
121 0,600 1,000 0,833 0,800 0,889 0,908
122 0,800 1,000 0,833 0,800 0,889 0,898
123 1,000 1,000 0,833 0,800 0,889 0,888
124 0,600 0,714 1,000 0,800 0,889 0,898
125 0,800 0,714 1,000 0,800 0,889 0,888
126 1,000 0,714 1,000 0,800 0,889 0,878
127 0,600 0,857 1,000 0,800 0,889 0,894
128 0,800 0,857 1,000 0,800 0,889 0,884
129 1,000 0,857 1,000 0,800 0,889 0,875
130 0,600 1,000 1,000 0,800 0,889 0,884
131 0,800 1,000 1,000 0,800 0,889 0,874
132 1,000 1,000 1,000 0,800 0,889 0,865
133 0,600 0,714 0,667 1,000 0,889 0,902
134 0,800 0,714 0,667 1,000 0,889 0,892
135 1,000 0,714 0,667 1,000 0,889 0,882
136 0,600 0,857 0,667 1,000 0,889 0,893
137 0,800 0,857 0,667 1,000 0,889 0,883
138 1,000 0,857 0,667 1,000 0,889 0,873
139 0,600 1,000 0,667 1,000 0,889 0,890
140 0,800 1,000 0,667 1,000 0,889 0,881
141 1,000 1,000 0,667 1,000 0,889 0,871
142 0,600 0,714 0,833 1,000 0,889 0,878
143 0,800 0,714 0,833 1,000 0,889 0,869
144 1,000 0,714 0,833 1,000 0,889 0,858
145 0,600 0,857 0,833 1,000 0,889 0,875
146 0,800 0,857 0,833 1,000 0,889 0,866
147 1,000 0,857 0,833 1,000 0,889 0,855
148 0,600 1,000 0,833 1,000 0,889 0,867
149 0,800 1,000 0,833 1,000 0,889 0,857
150 1,000 1,000 0,833 1,000 0,889 0,847
151 0,600 0,714 1,000 1,000 0,889 0,855
152 0,800 0,714 1,000 1,000 0,889 0,845
153 1,000 0,714 1,000 1,000 0,889 0,836
154 0,600 0,857 1,000 1,000 0,889 0,846
155 0,800 0,857 1,000 1,000 0,889 0,837
156 1,000 0,857 1,000 1,000 0,889 0,828
157 0,600 0,714 0,667 0,600 1,000 1,000
158 0,800 0,714 0,667 0,600 1,000 0,989
159 1,000 0,714 0,667 0,600 1,000 0,978
160 0,600 0,857 0,667 0,600 1,000 0,990
161 0,800 0,857 0,667 0,600 1,000 0,979
162 1,000 0,857 0,667 0,600 1,000 0,968
163 0,600 1,000 0,667 0,600 1,000 0,987
164 0,800 1,000 0,667 0,600 1,000 0,976
165 1,000 1,000 0,667 0,600 1,000 0,965
166 0,600 0,714 0,833 0,600 1,000 0,974
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167 0,800 0,714 0,833 0,600 1,000 0,963
168 1,000 0,714 0,833 0,600 1,000 0,952
169 0,600 0,857 0,833 0,600 1,000 0,964
170 0,800 0,857 0,833 0,600 1,000 0,954
171 1,000 0,857 0,833 0,600 1,000 0,943
172 0,600 1,000 0,833 0,600 1,000 0,962
173 0,800 1,000 0,833 0,600 1,000 0,951
174 1,000 1,000 0,833 0,600 1,000 0,940
175 0,600 0,714 1,000 0,600 1,000 0,949
176 0,800 0,714 1,000 0,600 1,000 0,938
177 1,000 0,714 1,000 0,600 1,000 0,927
178 0,600 0,857 1,000 0,600 1,000 0,939
179 0,800 0,857 1,000 0,600 1,000 0,929
180 1,000 0,857 1,000 0,600 1,000 0,918
181 0,600 1,000 1,000 0,600 1,000 0,936
182 0,800 1,000 1,000 0,600 1,000 0,926
183 1,000 1,000 1,000 0,600 1,000 0,915
184 0,600 0,714 0,667 0,800 1,000 0,956
185 0,800 0,714 0,667 0,800 1,000 0,946
186 1,000 0,714 0,667 0,800 1,000 0,935
187 0,600 0,857 0,667 0,800 1,000 0,953
188 0,800 0,857 0,667 0,800 1,000 0,942
189 1,000 0,857 0,667 0,800 1,000 0,932
190 0,600 1,000 0,667 0,800 1,000 0,944
191 0,800 1,000 0,667 0,800 1,000 0,933
192 1,000 1,000 0,667 0,800 1,000 0,923
193 0,600 0,714 0,833 0,800 1,000 0,931
194 0,800 0,714 0,833 0,800 1,000 0,920
195 1,000 0,714 0,833 0,800 1,000 0,910
196 0,600 0,857 0,833 0,800 1,000 0,928
197 0,800 0,857 0,833 0,800 1,000 0,917
198 1,000 0,857 0,833 0,800 1,000 0,906
199 0,600 1,000 0,833 0,800 1,000 0,919
200 0,800 1,000 0,833 0,800 1,000 0,908
201 1,000 1,000 0,833 0,800 1,000 0,898
202 0,600 0,714 1,000 0,800 1,000 0,906
203 0,800 0,714 1,000 0,800 1,000 0,895
204 1,000 0,714 1,000 0,800 1,000 0,885
205 0,600 0,857 1,000 0,800 1,000 0,902
206 0,800 0,857 1,000 0,800 1,000 0,885
207 1,000 0,857 1,000 0,800 1,000 0,871
208 0,600 1,000 1,000 0,800 1,000 0,887
209 0,800 1,000 1,000 0,800 1,000 0,877
210 1,000 1,000 1,000 0,800 1,000 0,862
211 0,600 0,714 0,667 1,000 1,000 0,913
212 0,800 0,714 0,667 1,000 1,000 0,902
213 1,000 0,714 0,667 1,000 1,000 0,892
214 0,600 0,857 0,667 1,000 1,000 0,908
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215 0,800 0,857 0,667 1,000 1,000 0,897
216 1,000 0,857 0,667 1,000 1,000 0,887
217 0,600 1,000 0,667 1,000 1,000 0,897
218 0,800 1,000 0,667 1,000 1,000 0,887
219 1,000 1,000 0,667 1,000 1,000 0,877
220 0,600 0,714 0,833 1,000 1,000 0,888
221 0,800 0,714 0,833 1,000 1,000 0,878
222 1,000 0,714 0,833 1,000 1,000 0,868
223 0,600 0,857 0,833 1,000 1,000 0,883
224 0,800 0,857 0,833 1,000 1,000 0,873
225 1,000 0,857 0,833 1,000 1,000 0,864
226 0,600 1,000 0,833 1,000 1,000 0,873
227 0,800 1,000 0,833 1,000 1,000 0,864
228 1,000 1,000 0,833 1,000 1,000 0,853
229 0,600 0,714 1,000 1,000 1,000 0,865
230 0,800 0,714 1,000 1,000 1,000 0,855
231 1,000 0,714 1,000 1,000 1,000 0,845
232 0,600 0,857 1,000 1,000 1,000 0,854
233 0,800 0,857 1,000 1,000 1,000 0,844
234 1,000 0,857 1,000 1,000 1,000 0,835
Min. ar max. .
rodiklis. max. max. max. max. max. min.
Rodikliy
reikSmingum | 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,500
al, g
Alternatyvos racionalumo nustatymas:
n _ n
A:{A max > q; - Xij /ZQJ}-
S =1
3.7 lentelé. ReikSmiy matrica
Variacijos Rodiklial ___ Rodikliy | Priorit
alternatyvos . _ | vedini | pepgijos veréiy ety
(variantai) Ruasio | Sieno | Langai | mo sgnaudos | suma | eiluté
stogas | grind. | s , Duris | sistema | kWh/m2xmetai

1 0,060 0,071 0,067 0,060 0,078 0,488 0,824

2 0,080 0,071 0,067 0,060 0,078 0,483 0,839

3 0,100 0,071 0,067 0,060 0,078 0,478 0,853

4 0,060 0,086 0,067 0,060 0,078 0,487 0,837

5 0,080 0,086 0,067 0,060 0,078 0,481 0,851

6 0,100 0,086 0,067 0,060 0,078 0,476 0,866

7 0,060 0,100 0,067 0,060 0,078 0,482 0,847

8 0,080 0,100 0,067 0,060 0,078 0,477 0,861

9 0,100 0,100 0,067 0,060 0,078 0,472 0,876

10 0,060 0,071 0,083 0,060 0,078 0,476 0,828
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11 0,080 0,071 0,083 0,060 0,078 0,470 0,843
12 0,100 0,071 0,083 0,060 0,078 0,465 0,858
13 0,060 0,086 0,083 0,060 0,078 0,474 0,841
14 0,080 0,086 0,083 0,060 0,078 0,469 0,856
15 0,100 0,086 0,083 0,060 0,078 0,464 0,870
16 0,060 0,100 0,083 0,060 0,078 0,469 0,850
17 0,080 0,100 0,083 0,060 0,078 0,464 0,865
18 0,100 0,100 0,083 0,060 0,078 0,458 0,880
19 0,060 0,071 0,100 0,060 0,078 0,463 0,833
20 0,080 0,071 0,100 0,060 0,078 0,458 0,847
21 0,100 0,071 0,100 0,060 0,078 0,453 0,862
22 0,060 0,086 0,100 0,060 0,078 0,462 0,845
23 0,080 0,086 0,100 0,060 0,078 0,457 0,860
24 0,100 0,086 0,100 0,060 0,078 0,452 0,875
25 0,060 0,100 0,100 0,060 0,078 0,457 0,854
26 0,080 0,100 0,100 0,060 0,078 0,452 0,869
27 0,100 0,100 0,100 0,060 0,078 0,447 0,884
28 0,060 0,071 0,067 0,080 0,078 0,468 0,824
29 0,080 0,071 0,067 0,080 0,078 0,463 0,839
30 0,100 0,071 0,067 0,080 0,078 0,458 0,854
31 0,060 0,086 0,067 0,080 0,078 0,467 0,837
32 0,080 0,086 0,067 0,080 0,078 0,461 0,852
33 0,100 0,086 0,067 0,080 0,078 0,456 0,866
34 0,060 0,100 0,067 0,080 0,078 0,461 0,846
35 0,080 0,100 0,067 0,080 0,078 0,456 0,861
36 0,100 0,100 0,067 0,080 0,078 0,451 0,875
37 0,060 0,071 0,083 0,080 0,078 0,456 0,828
38 0,080 0,071 0,083 0,080 0,078 0,451 0,843
39 0,100 0,071 0,083 0,080 0,078 0,446 0,858
40 0,060 0,086 0,083 0,080 0,078 0,454 0,841
41 0,080 0,086 0,083 0,080 0,078 0,449 0,856
42 0,100 0,086 0,083 0,080 0,078 0,444 0,871
43 0,060 0,100 0,083 0,080 0,078 0,449 0,850
44 0,080 0,100 0,083 0,080 0,078 0,444 0,865
45 0,100 0,100 0,083 0,080 0,078 0,439 0,880
46 0,060 0,071 0,100 0,080 0,078 0,444 0,833
47 0,080 0,071 0,100 0,080 0,078 0,439 0,848
48 0,100 0,071 0,100 0,080 0,078 0,434 0,863
49 0,060 0,086 0,100 0,080 0,078 0,442 0,846
50 0,080 0,086 0,100 0,080 0,078 0,437 0,861
51 0,100 0,086 0,100 0,080 0,078 0,432 0,876
52 0,060 0,100 0,100 0,080 0,078 0,437 0,855
53 0,080 0,100 0,100 0,080 0,078 0,432 0,870
54 0,100 0,100 0,100 0,080 0,078 0,427 0,885
55 0,060 0,071 0,067 0,100 0,078 0,448 0,824
56 0,080 0,071 0,067 0,100 0,078 0,443 0,839
57 0,100 0,071 0,067 0,100 0,078 0,438 0,854
58 0,060 0,086 0,067 0,100 0,078 0,447 0,837
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59 0,080 0,086 0,067 0,100 0,078 0,442 0,852
60 0,100 0,086 0,067 0,100 0,078 0,437 0,867
61 0,060 0,100 0,067 0,100 0,078 0,441 0,846
62 0,080 0,100 0,067 0,100 0,078 0,437 0,861
63 0,100 0,100 0,067 0,100 0,078 0,432 0,876
64 0,060 0,071 0,083 0,100 0,078 0,436 0,829
65 0,080 0,071 0,083 0,100 0,078 0,431 0,844
66 0,100 0,071 0,083 0,100 0,078 0,426 0,859
67 0,060 0,086 0,083 0,100 0,078 0,435 0,842
68 0,080 0,086 0,083 0,100 0,078 0,430 0,857
69 0,100 0,086 0,083 0,100 0,078 0,425 0,872
70 0,060 0,100 0,083 0,100 0,078 0,430 0,851
71 0,080 0,100 0,083 0,100 0,078 0,425 0,866
72 0,100 0,100 0,083 0,100 0,078 0,420 0,881
73 0,060 0,071 0,100 0,100 0,078 0,425 0,834
74 0,080 0,071 0,100 0,100 0,078 0,420 0,849
75 0,100 0,071 0,100 0,100 0,078 0,415 0,865
76 0,060 0,086 0,100 0,100 0,078 0,423 0,847
77 0,080 0,086 0,100 0,100 0,078 0,419 0,862
78 0,100 0,086 0,100 0,100 0,078 0,414 0,877
79 0,060 0,071 0,067 0,060 0,089 0,494 0,841
80 0,080 0,071 0,067 0,060 0,089 0,489 0,856
81 0,100 0,071 0,067 0,060 0,089 0,483 0,870
82 0,060 0,086 0,067 0,060 0,089 0,492 0,854
83 0,080 0,086 0,067 0,060 0,089 0,487 0,868
84 0,100 0,086 0,067 0,060 0,089 0,482 0,883
85 0,060 0,100 0,067 0,060 0,089 0,487 0,863
86 0,080 0,100 0,067 0,060 0,089 0,482 0,877
87 0,100 0,100 0,067 0,060 0,089 0,476 0,892
88 0,060 0,071 0,083 0,060 0,089 0,481 0,845
89 0,080 0,071 0,083 0,060 0,089 0,476 0,860
90 0,100 0,071 0,083 0,060 0,089 0,471 0,874
91 0,060 0,086 0,083 0,060 0,089 0,480 0,858
92 0,080 0,086 0,083 0,060 0,089 0,474 0,872
93 0,100 0,086 0,083 0,060 0,089 0,469 0,887
94 0,060 0,100 0,083 0,060 0,089 0,474 0,866
95 0,080 0,100 0,083 0,060 0,089 0,469 0,881
96 0,100 0,100 0,083 0,060 0,089 0,464 0,896
97 0,060 0,071 0,100 0,060 0,089 0,469 0,849
98 0,080 0,071 0,100 0,060 0,089 0,464 0,864
99 0,100 0,071 0,100 0,060 0,089 0,458 0,879
100 0,060 0,086 0,100 0,060 0,089 0,467 0,862
101 0,080 0,086 0,100 0,060 0,089 0,462 0,877
102 0,100 0,086 0,100 0,060 0,089 0,457 0,891
103 0,060 0,100 0,100 0,060 0,089 0,462 0,871
104 0,080 0,100 0,100 0,060 0,089 0,457 0,886
105 0,100 0,100 0,100 0,060 0,089 0,452 0,901
106 0,060 0,071 0,067 0,080 0,089 0,474 0,841
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107 0,080 0,071 0,067 0,080 0,089 0,468 0,855
108 0,100 0,071 0,067 0,080 0,089 0,463 0,870
109 0,060 0,086 0,067 0,080 0,089 0,472 0,853
110 0,080 0,086 0,067 0,080 0,089 0,467 0,868
111 0,100 0,086 0,067 0,080 0,089 0,462 0,883
112 0,060 0,100 0,067 0,080 0,089 0,467 0,862
113 0,080 0,100 0,067 0,080 0,089 0,461 0,877
114 0,100 0,100 0,067 0,080 0,089 0,456 0,892
115 0,060 0,071 0,083 0,080 0,089 0,461 0,845
116 0,080 0,071 0,083 0,080 0,089 0,456 0,860
117 0,100 0,071 0,083 0,080 0,089 0,451 0,874
118 0,060 0,086 0,083 0,080 0,089 0,460 0,858
119 0,080 0,086 0,083 0,080 0,089 0,454 0,872
120 0,100 0,086 0,083 0,080 0,089 0,449 0,887
121 0,060 0,100 0,083 0,080 0,089 0,454 0,866
122 0,080 0,100 0,083 0,080 0,089 0,449 0,881
123 0,100 0,100 0,083 0,080 0,089 0,444 0,896
124 0,060 0,071 0,100 0,080 0,089 0,449 0,849
125 0,080 0,071 0,100 0,080 0,089 0,444 0,864
126 0,100 0,071 0,100 0,080 0,089 0,439 0,879
127 0,060 0,086 0,100 0,080 0,089 0,447 0,862
128 0,080 0,086 0,100 0,080 0,089 0,442 0,877
129 0,100 0,086 0,100 0,080 0,089 0,437 0,892
130 0,060 0,100 0,100 0,080 0,089 0,442 0,871
131 0,080 0,100 0,100 0,080 0,089 0,437 0,886
132 0,100 0,100 0,100 0,080 0,089 0,432 0,901
133 0,060 0,071 0,067 0,100 0,089 0,451 0,838
134 0,080 0,071 0,067 0,100 0,089 0,446 0,853
135 0,100 0,071 0,067 0,100 0,089 0,441 0,868
136 0,060 0,086 0,067 0,100 0,089 0,447 0,848
137 0,080 0,086 0,067 0,100 0,089 0,441 0,863
138 0,100 0,086 0,067 0,100 0,089 0,437 0,878
139 0,060 0,100 0,067 0,100 0,089 0,445 0,861
140 0,080 0,100 0,067 0,100 0,089 0,440 0,876
141 0,100 0,100 0,067 0,100 0,089 0,435 0,891
142 0,060 0,071 0,083 0,100 0,089 0,439 0,843
143 0,080 0,071 0,083 0,100 0,089 0,434 0,858
144 0,100 0,071 0,083 0,100 0,089 0,429 0,873
145 0,060 0,086 0,083 0,100 0,089 0,438 0,856
146 0,080 0,086 0,083 0,100 0,089 0,433 0,871
147 0,100 0,086 0,083 0,100 0,089 0,428 0,886
148 0,060 0,100 0,083 0,100 0,089 0,433 0,866
149 0,080 0,100 0,083 0,100 0,089 0,428 0,881
150 0,100 0,100 0,083 0,100 0,089 0,424 0,896
151 0,060 0,071 0,100 0,100 0,089 0,427 0,848
152 0,080 0,071 0,100 0,100 0,089 0,423 0,863
153 0,100 0,071 0,100 0,100 0,089 0,418 0,878
154 0,060 0,086 0,100 0,100 0,089 0,423 0,858
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155 0,080 0,086 0,100 0,100 0,089 0,418 0,873
156 0,100 0,086 0,100 0,100 0,089 0,414 0,888
157 0,060 0,071 0,067 0,060 0,100 0,500 0,858
158 0,080 0,071 0,067 0,060 0,100 0,494 0,873
159 0,100 0,071 0,067 0,060 0,100 0,489 0,887
160 0,060 0,086 0,067 0,060 0,100 0,495 0,867
161 0,080 0,086 0,067 0,060 0,100 0,490 0,882
162 0,100 0,086 0,067 0,060 0,100 0,484 0,896 10
163 0,060 0,100 0,067 0,060 0,100 0,494 0,880
164 0,080 0,100 0,067 0,060 0,100 0,488 0,895
165 0,100 0,100 0,067 0,060 0,100 0,483 0,909
166 0,060 0,071 0,083 0,060 0,100 0,487 0,862
167 0,080 0,071 0,083 0,060 0,100 0,482 0,876
168 0,100 0,071 0,083 0,060 0,100 0,476 0,891
169 0,060 0,086 0,083 0,060 0,100 0,482 0,871
170 0,080 0,086 0,083 0,060 0,100 0,477 0,886
171 0,100 0,086 0,083 0,060 0,100 0,471 0,900
172 0,060 0,100 0,083 0,060 0,100 0,481 0,884
173 0,080 0,100 0,083 0,060 0,100 0,475 0,899
174 0,100 0,100 0,083 0,060 0,100 0,470 0,913 2
175 0,060 0,071 0,100 0,060 0,100 0,474 0,866
176 0,080 0,071 0,100 0,060 0,100 0,469 0,880
177 0,100 0,071 0,100 0,060 0,100 0,464 0,895
178 0,060 0,086 0,100 0,060 0,100 0,470 0,875
179 0,080 0,086 0,100 0,060 0,100 0,464 0,890
180 0,100 0,086 0,100 0,060 0,100 0,459 0,905
181 0,060 0,100 0,100 0,060 0,100 0,468 0,888
182 0,080 0,100 0,100 0,060 0,100 0,463 0,903
183 0,100 0,100 0,100 0,060 0,100 0,458 0,918 1
184 0,060 0,071 0,067 0,080 0,100 0,478 0,856
185 0,080 0,071 0,067 0,080 0,100 0,473 0,871
186 0,100 0,071 0,067 0,080 0,100 0,467 0,886
187 0,060 0,086 0,067 0,080 0,100 0,477 0,869
188 0,080 0,086 0,067 0,080 0,100 0,471 0,884
189 0,100 0,086 0,067 0,080 0,100 0,466 0,898
190 0,060 0,100 0,067 0,080 0,100 0,472 0,879
191 0,080 0,100 0,067 0,080 0,100 0,467 0,893
192 0,100 0,100 0,067 0,080 0,100 0,461 0,908
193 0,060 0,071 0,083 0,080 0,100 0,465 0,860
194 0,080 0,071 0,083 0,080 0,100 0,460 0,875
195 0,100 0,071 0,083 0,080 0,100 0,455 0,890
196 0,060 0,086 0,083 0,080 0,100 0,464 0,873
197 0,080 0,086 0,083 0,080 0,100 0,458 0,887
198 0,100 0,086 0,083 0,080 0,100 0,453 0,902
199 0,060 0,100 0,083 0,080 0,100 0,459 0,883
200 0,080 0,100 0,083 0,080 0,100 0,454 0,897
201 0,100 0,100 0,083 0,080 0,100 0,449 0,912 3
202 0,060 0,071 0,100 0,080 0,100 0,453 0,864
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203 0,080 0,071 0,100 0,080 0,100 0,448 0,879
204 0,100 0,071 0,100 0,080 0,100 0,442 0,894
205 0,060 0,086 0,100 0,080 0,100 0,451 0,877
206 0,080 0,086 0,100 0,080 0,100 0,443 0,888
207 0,100 0,086 0,100 0,080 0,100 0,435 0,901
208 0,060 0,100 0,100 0,080 0,100 0,443 0,883
209 0,080 0,100 0,100 0,080 0,100 0,438 0,898
210 0,100 0,100 0,100 0,080 0,100 0,431 0,911
211 0,060 0,071 0,067 0,100 0,100 0,456 0,854
212 0,080 0,071 0,067 0,100 0,100 0,451 0,869
213 0,100 0,071 0,067 0,100 0,100 0,446 0,884
214 0,060 0,086 0,067 0,100 0,100 0,454 0,866
215 0,080 0,086 0,067 0,100 0,100 0,449 0,881
216 0,100 0,086 0,067 0,100 0,100 0,444 0,896
217 0,060 0,100 0,067 0,100 0,100 0,449 0,875
218 0,080 0,100 0,067 0,100 0,100 0,444 0,890
219 0,100 0,100 0,067 0,100 0,100 0,439 0,905
220 0,060 0,071 0,083 0,100 0,100 0,444 0,859
221 0,080 0,071 0,083 0,100 0,100 0,439 0,874
222 0,100 0,071 0,083 0,100 0,100 0,434 0,889
223 0,060 0,086 0,083 0,100 0,100 0,442 0,871
224 0,080 0,086 0,083 0,100 0,100 0,437 0,886
225 0,100 0,086 0,083 0,100 0,100 0,432 0,901
226 0,060 0,100 0,083 0,100 0,100 0,437 0,880
227 0,080 0,100 0,083 0,100 0,100 0,432 0,895
228 0,100 0,100 0,083 0,100 0,100 0,427 0,910
229 0,060 0,071 0,100 0,100 0,100 0,432 0,864
230 0,080 0,071 0,100 0,100 0,100 0,427 0,879
231 0,100 0,071 0,100 0,100 0,100 0,423 0,894
232 0,060 0,086 0,100 0,100 0,100 0,427 0,873
233 0,080 0,086 0,100 0,100 0,100 0,422 0,888
234 0,100 0,086 0,100 0,100 0,100 0,417 0,903
Min. ?éd?l?l)i(é min. max. min.

Formuliy paaiskinimai:

Xij — sprendimy pri€mimo matricos nariai;
xij— normalizuotos matricos nariai;

I — alternatyva;

m — alternatyvy skaicius;

J— rodiklis;

n — rodikliy skaicius;

X" — maksimali rodiklio reik§mé;

™" — minimali rodiklio reik§mé;

gj — integruotasis reikSmingumas.

Atlikus variacijos varianty palyginimg nustatyti Zemiau pateikti pagrindiniy pastato

elementy, jtakojanciy ] pastato energinio naudingumo klase¢, parametrai.
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3.8 lentelé. Geriausiy variacijy variantai

Variacijos Rodikliai (Silumos perdavimo koeficientai)
alternatyvos Riisio | Sieno | Langai | Védinimo SEQTJSC?(?: Prioritety

(variantai) Stogas | grind. | S , Duris | sistema kWh/m?xmetai | eilute
96 0,25 0,35 0,25 1,2 0,8 193,99 8
105 0,25 0,35 0,3 1,2 0,8 199,22 7
123 0,25 0,35 0,25 1,6 0,8 202,64 9
132 0,25 0,35 0,3 1,6 0,8 208,1 6
162 0,25 0,3 0,2 1,2 0,9 185,86 10
174 0,25| 0,35 0,25 1,2 0,9 191,38 2
183 0,25| 0,35 0,3 1,2 0,9 196,56 1
201 0,25 0,35 0,25 1,6 0,9 200,44 3
210 025| 0,35 0,3 1,6 0,9 208,64 4
228 025| 035| 0,25 2 0,9 210,83 5
A klasés 0,1 0,3 0,1 1,0 0,9 118,66
variantas
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4. OPTIMIZAVIMO MODELIS

4.1. Esamo pastato atitvary Siluminiai rodikliai

Esamas riisio grindy Silumos perdavimo koeficientas U (W/(m2-K))

3 Risio grindys
Assembly No. Building Assembly Description

Heat Transfer Resistance [m2K/W] interiorRg;:f 0.17

exteriorRse:;  0.17

Total Width
Area Section 1 LWImK)]  Area Section 2 (optional) AWImK)]  Area Section 3 (optional) A WI(mK)) Thickness [mm]
1..Betoninés grindys 1.000 120
2./Smélis 0.800 150
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Percent?ge of Sec. 2 Percen{age of Sec. 3‘ Total
L | [ 27.0 ]
U-Value: Wl(mZK)
Esamas lauko sieny Silumos perdavimo koeficientas U (W/(m2-K))
1 Lauko siena [
Assembly No. Building Assembly Description
Heat Transfer Resistance [m2K/W] interior Rg; : 0 .v13 ‘
exteriorRse:i  0.04
Total Width
Area Section 1 LWI(mK)]  Area Section 2 (optional) LwimK)]  Area Section 3 (optional) L Wi(mK)] Thickness [mm]
1.|Vidaus tinka 0.350 'S
2./Silikatinés plytos 1.000 510
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Percentage of Sec. 2 Percentage of Sec. 3 Total
| 525 |m

U-Value: 1.383 WI(m2K)

4.2. Modernizacijos kryptys

Atlikus nesudetingus pastato Silumos parametry skaiiavimus nustatyti Silumos

parametry skirtumai tarp esamy konstrukcijy ir turimy pasiekti (4.1 lentelé). Sie

skaiCiavimai atlikti pagal efetyviausius variacijos variantus pateiktus 3.8 lenteléje bei

papildomy raktiniy varianty.
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4.1. lentelé. Trukstamy savybiy konstrukcijy bei inzineriniy sistemy nustatymas

Variacijos . _ Rodiklia S
variantas Stoga Rl_lsw Sieno Langal, Yedlmmo
Nr. 100 S grind. |s Duris sistema KWh/m2xmetai
' 0.15 0.3 0.3 1.2 0.8 192.59
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.88 1.24 1.08 1.3 0.8 221,01
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlieckami skaiiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos _ _ Rodiklia S
variantas Stoga Rl_lslo Sieno Lan_gal, Yedlmmo KWh/m?2
NF. 105 S grind. s Duris sistema xmetai
' 0.25 0.35 0.3 1.2 0.8 199,22
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.08 1.3 0.8 214.38
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlickami skai¢iavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos Rodikliai
variantas
Nr. 119 Stoga Risio Sieno Langai, Veédinimo KWh/m2
B klasés pastatams | S grind. s Duris sistema xmetai
STR reikalavimai | 0.2 0.3 0.25 1.6 0.8 198.03
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57

Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlieckami skaiiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos

Rodikliai
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variantas Stoga
Nr. 131
0.2
Esama
1.03
Skirtumas
0.83
Langai:

Ruisio
grind.
0.35
1.54

1.19

Sieno
S
0.3

1.38

1.08

Langali,
Duris
1.6

2.5

0.9

Védinimo
sistema
0.8

0.8

kWh/m2
xmetai
205.8

413.6

207.8

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlickami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos . Rodikliai
variantas Rl.lSIO _ Lan_gal, Yedlnlmo
Nr. 132 Stogas grind. Sienos Duris sistema KWh/m2xmetai
' 0.25 0.35 0.3 1.6 0.8 208.1
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.08 0.9 0.8 205.5
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlickami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos — _ Rodiklial — |
variantas Stoga Rqsw Sieno Langal, Yedlmmo KWh/m?
Nr. 174 grind. S Duris sistema xmetai
: 0.25 0.35 0.25 1.2 0.9 191.38
Esama
1.03 1.54 1.38 25 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlickami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Variacijos . _ Rodikliai —
variantas Stoga Rl_lsw Sieno Langal, Yedlmmo KWh/m?2
Nr. 205 S grind. s Duris sistema xmetai
' 0.15 0.3 0.3 1.6 0.9 199.38
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 4136
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Skirtumas

0.88

Langai:

1.24

1.08

0.9

0.9

214.22

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlieckami skai¢iavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Variacijos - Rodiklial
variantas R1_1s10 ' Lan_gal, Yedlnlmo
Nr. 210 Stogas grind. Sienos Duris sistema KWh/m2xmetai
: 0.25 0.35 0.3 1.6 0.9 208.64

Esama

1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas

0.78 1.19 1.08 0.9 0.9 204.96

Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; Darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlieckami skaiiavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Variacijos Stoga Risi Sieno Lzo:g”;lilal Védini
- usio caimnimo
. 990 . KWh/m?
VEX‘Lalmt,as S grind. |s Duris sistema metaim X
ase 0.1 0.3 0.1 1. 0.9 118,66
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413,6
Skirtumas
0.93 1.24 1.28 1.5 0.9 294.94
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,0 W/m2K; Darby kaina — 80746 EUR.
Metiniai sutaupymai 34,04 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 23 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

4.3. Pasirinkty alternatyvy aprasymas

Pries pradedant spresti Radviliskio gelezinkelio stoties modernizacijos uzdavinj,

pirmiausiai parenkamos alternatyvos, i§ kuriy bus renkamos geriausios modernizavimo

alternatyvos, tod¢l nagrinéjamos tokios pastato dalys: cokolin¢ dalis, iSorinés sienos,

stogas. Keliami konstrukcijos Silumos laidumo U reikalavimai (variantas 100):
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e Sienoms U=0,3 W/(m’K),

e Stogui U=0,15 W/(mK),

e Cokoliui U=0,25 W/(m*K),

e Langams U =12 W/ (m’K),

Siame darbe nagrin¢jamos keturios skirtingos sieny modernizavimo alternatyvos: Siena

1, Siena 2, Siena 3, Siena 4.

Siena 1 alternatyva — tai esama silikatiniy plyty siena, kurios storis yra d1 =510 mm

yra apSiltinama trukstamu (pagal lentelé¢ 4.1) storio polistireniniu putplas¢iu EPS 70F.
Putplastis pritvirtinamas Kklijais. Tuomet klojamas armavimo tinklelis ir sienos tinkuojamos

plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.1 paveiksle.

& d, ) 008 ]:Zsama miuriné siena;
211]  Silumos izoliacija (EPS 70F);
. 322 Klijy sluoksnis;
LY 124| Armuotas tinkas:
\_ / [327] Smeige:
o s07] Apdailos tinkas.

4.1 pav. Pirmosios sienos alternatyvos detalé

Siena 2 alternatyva — tai esama silikatiniy plyty siena, kurios storis yra d1 =510 mm
yra apSiltinama apSiltinama trukstamu (pagal lentel¢ 4.1) storio polistireniniu putplas¢iu
EPS 70F (Neoporas). Putplastis pritvirtinamas klijais. Tuomet klojamas armavimo tinklelis

ir sienos tinkuojamos plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.2 paveiksle.
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Esama miurine siena;

Silumos izoliacija (Neoporas EPS 70F):
Kliju sluoksnis:

Armuotas tinkas:

Smeige;

Apdailos tinkas.

4.2 pav. Antrosios sienos alternatyvos detalé (Ignatavicius ir Skrodenis 2011)

Siena 3 alternatyva — tai esama silikatiniy plyty siena, kurios storis yra d1 = 510

mm, yra ap$iltinama trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio akmens vata, d3 = 25 mm storio

priesvéjine akmens vata, tuomet palickamas 20 mm ventiliacinis oro tarpas ir klojama 10

mm fasadiné ploksté (HPL ploksté). Visa tai pavaizduota 4.3-4.5 paveiksluose.
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&
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Esama murine siena;
Veédinamas tarpas;
Silumos izoliacija:
Silumg izoliuojanti tarping;
Veéjo ir silumos izoliacija;
Smeige;

L skerspjuvio profiliuotis:
L profiliuoc¢io gembé;
Lastakis:

Fasado apdailos ploksteé;
Savisriegis:

Inkarinis varztas:

Kniede.

4.3 pav. Treciosios sienos alternatyvos detalé (Ignatavi¢ius ir Skrodenis 2011)
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1. Mirvine 5. Profilis

2. Kniedé 6. Termo tarpine PE
3. Kroniteinas KF 7. Fasadiné apdaila
4. Savigrezis/Kniedé 8. Silumos izoliacija

4.4 pav. Galima tre¢iosios sienos alternatyvos detalé

Detale vertinti kaip instrukcijg tik UAB "Plantas” tiekiamy
medziagy jrengimui. UAB "Plantas” neatsako uz statinio
Siltinimo, sandarinimo ar bet kokius kitus sprendimus,
susijusius ne 5U UAB "Plantas” patiektomis medZiagomis.

® UAB "Plantas”
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Ventiliuojamas oro tarpas

|
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1. Mirvine 5. T profilis
2. Termo tarpine PE 6. Kniede Detale vertinti kaip instrukcijg tik UAB "Plantas” tiekiamy
%4 — : : : medziagy jrengimui. UAB "Plantas” neatsako uz statinio
: Krm_IStel_r:'as I\F KP T Fasdnéapdala $iltinimo, sandarinimo ar bet kokius kitus sprendimus,
4. Savigrezis/Kniede 8. Silumos izoliacija susijusius ne su UAB "Plantas" patiektomis medZiagomis
® UAB "Plantas”
Apdaila Detalés kodas Detalés pavadinimas: Lapas Lapy
Fibrocementiné/ Ventiliuojamo fasado aliuminio karkaso tipinis
o FH - 02 ’ : {ivi 2 23
HPL plokste horizontalus pjtvis 2

4.5 pav. Galima tre¢iosios sienos alternatyvos detalé

Siena 4 alternatyva — tai esama silikatiniy plyty siena, kurios storis yra d1 = 510
mm, yra apSiltinama trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir smeigémis. Tuomet klojamas armavimo tinklelis ir sienos

tinkuojamos plonasluoksniu tinku. Visa tai pavaizduota 4.6 paveiksle.
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Esama pakabinamuy plokiéiy siena
K ljavimo armavimo midinys Cenearl CT 85 b Ceresit CT 83 g
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4.6 pav. Ketvirtosios sienos alternatyvos detalé
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Analizuojamos keturios skirtingos cokolio modernizavimo alternatyvos:

00| Esama rusio siena:
'?5 Silumos izoliacija;

218 ’Siluma izoliuojanti tarpine;
—g1) Vertikali hidroizoliacija;
Ss5) Drenaziné membrana:

g Elastinis hermetikas;
3221 Kliju sluoksnis;
554 Armuotas tinkas:
5511 Cokolio profiliuotis;
. Apdailos tinkas.

607 |

4.7 pav Cokolio alternatyvos detalé

Cokolis 1 alternatyva — tai esami gelzbetoniniai blokai, kuriy storis yra 400 mm yra
apsiltinami 800 mm gylio ir apsiltinama trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio polistireniniu
putplas¢iu EPS 100, tuomet apdailinamas plytelémis. Taip pat naujai jrengiama nuogrinda

aplink pastata. Visa tai pavaizduota 4.7 paveiksle.

Cokolis 2 alternatyva — tai esami gelzbetoniniai blokai, kuriy storis yra 400 mm yra
apsiltinami 800 mm gylio ir apsiltinama trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio polistireniniu
putplas¢iu  EPS 100, tuomet nutinkuojamas hidroizoliaciniu tinku. Taip pat naujai

jrengiama nuogrinda aplink pastata.

Cokolis 3 alternatyva — tai esami gelzbetoniniai blokai, kuriy storis yra 400 mm yra
apsiltinami trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio polistireniniu putplasciu EPS 100 jleidziant
800 mm | grunta. Putplastis, esantis vir§ Zemés, uzdengiamas apdailine ploste, o esantis po
zeme — uzdengiamas gumbuota membrana. Taip pat naujai jrengiama nuogrinda aplink

pastatg.
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Cokolis 4 alternatyva — tai esami gelzbetoniniai blokai, kuriy storis yra 400 mm yra
apSiltinami trukstamo (pagal lentelé 4.1) storio polistireniniu putplasciu EPS 100 jleidziant
800 mm i grunta. Putplastis, esantis vir§ zemés, apdailinamas plonasluoksniu tinku, o
esantis po zeme — uzdengiamas gumbuota membrana. Taip pat naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastata.

Sis variantas taikomas, kadangi riisio perdanga yra nepakankama. Vientisai
priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés, jgilinant jas Zemiau nuogrindos pavirSiaus =600
mm. Silumos izoliacija nuo nuogrindos pavirsiaus iki apadios dengiama drenaZine
membrana. Sioji virSuje uzdengiama apsauginiu elementu. Vir§ membranos apsauginio
elemento padaroma cokolio apdaila ir jrengiama védinama ir drenuojama nuogrinda. Visais

atvejais cokolio Siltinimo sistemos atsparumas smiigiams turi biiti I kategorijos.

Stogas 1 alternatyvoje pirmiausiai nuo stogo paSalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos Silumg izoliuojanéios medziagos. Paklojamas apSiltinamas trukstamo (pagal
lentelé 4.1) storio apatinis polistireninio putplas¢io EPS 80 sluoksnis. Tuomet paklojama
30 mm storio virSutin¢ kieta mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant darbus apskardinami parapetai ir izoliuojami

veédinimo kanalai. Visa tai pavaizduota 4.8 paveiksle.

_J Esama gel7betoniné perdanga;
Esama garo izoliacija;
[o01)[002]) 002 004)[ 005](008 ][ 007 )[ 008 ] Esama akytojo betono ploksté;
Esama hidroizoliacija;
Smeigé:
Polistireninis putplastis;
Mineraliné vata;
Hidroizoliacija.

\

4.8 pav. Pirmosios stogo alternatyvos detalé (Ignatavic¢ius ir Skrodenis 2011)

Stogas 2 alternatyvoje pirmiausiai nuo esamo stogo paSalinama sena ruloniné danga
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ir sutvarkomos esamos $ilumg izoliuojancios medziagos. Paklojama apsiltinama trukstamo
(pagal lentelé 4.1) storio apatiné mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama 30 mm
storio virSutiné kieta mineralinés vatos ROS 50 ploksté ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant darbus apskardinami parapetai ir izoliuojami

veédinimo kanalai. Visa tai pavaizduota 4.9 paveiksle.
=

e

001] Esama gelzbetonio perdanga;

Esama garo izoliacija;

Esama akytojo betono ploksté;

Esama hidroizoliacija;

Smeigé:

Apatinis mineralinés vatos sluoksnis;
VirSutinis mineralinés vatos sluoksnis;
Hidroizoliacija.

[oo1] 002 ] 003 004 ) 005 0os || 007 ) o8]

0

EEEREERE

4.9 pav. Antro stogo alternatyvos detalé
Taigi parinktos visos modernizacijai reikalingos alternatyvos ir toliau nagrin¢jami

skai¢iavimams reikalingi rodikliai.

4.3. Parinkty rodikliy sarasas

Nagrinéjant Radviliskio gelezinkelio stoties cokoling dalj, parenkami tokie

rodikliai:

e Silumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.;

e Modernizavimo kaina, Eur;

e Prognozuojamas priemonés gyvavimo laikas, m.;

e Galimybe¢ atlikti statybos darbus, neatsizvelgiant j sezoniskuma, balais.;

e Metiniai sutaupymai, KWh/m2/m.;

e Paprastasis atsipirkimo laikas, m.;

e Eksploatavimo prieziliros sudétingumas, balais.

Nagrin¢jant Radviliskio gelezinkelio stoties iSorines sienas, parenkami tokie
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rodikliai:
»  Silumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.;
= Modernizavimo kaina, Eur;
* Prognozuojamas priemonés gyvavimo laikas, m.;
= Galimybé¢ atlikti statybos darbus, neatsizvelgiant | sezoniSkuma, balais;
= Metiniai sutaupymai, kWh/m2/m.;
= Paprastasis atsipirkimo laikas, m.;
= FEksploatavimo priezitros sudétingumas, balais.
Nagrin¢jant Radviliskio gelezinkelio stoties stoga, parenkami tokie rodikliai:
o Silumos perdavimo koeficientas U, W/m2K.;
o Modernizavimo kaina, Eur;
o Prognozuojamas priemonés gyvavimo laikas, m.;
o Galimybe¢ atlikti statybos darbus, neatsizvelgiant | sezoniSkuma, balais;
o Metiniai sutaupymai, KWh/m2/m;
o Paprastasis atsipirkimo laikas, m.;

o Paskirties pakeitimo galimybés, balais.

4.4, Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé

Konstrukcijy modernizavimo varianty analyzé atlikta atskirai kiekvienam energijos

simuliacijos variantui.
4.4.1. Konstrukciju modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijuy bei
inZinieriniy sistemy variacijos varianta Nr.100

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paska¢iuotomis modernizavimo

rodikliais pateikti 4.2-4.4. lentelése

Variacijos - Rodikliai —
variantas R|_1s10 _ Lan_gal, Yedlmmo
Nr. 100 Stogas grind. | Sienos Duris sistema KWh/m2xmetai
: 0.15 0.3 0.3 1.2 0.8 192.59
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.88 1.24 1.08 1.3 0.8 221.01

59




4.2 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
Galimybe atlikti
neatsizvelgiant j

sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

statybos darbus,

laikas, m.

Konstrukcijos storis
mm

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
ol

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30 2 2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasc¢iu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27 6 2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151 0,0461 0,173

0,175

0,0804
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4.3 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo rodikliai

=< < - =
SE = @ .g S g ’:*"_% £ E '§
52| X Es | =358| 2g| B_ @
Sieny modernizavimo 3 E. |2 g £ fg § S E N '% £ .00_7, =
alternatyvos 28 =D | 8g¢8 Sa2 S| 3 % @ 8 2 E
$S| £ 55T £S8%| 22| 2% =
SS| 5 |SE5 | SE35| £E¥| 8 z
55| B s | OBS§ B =4 S
g S o @ > g
1 2 3 4 5 6 7
Siena 1
Sienos siltinamos 100 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir 0,3 81377 25 3 118 7 600
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
Siena 2
Sienos siltinamos 90 mm storio
polistireniniu 0,3
putplasciu EPS 70F 82253 26 4 118 7 590
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
70 mm, prie§véjine akmens vata | o 3| 401754 | 97 6 118 10 635
25 mm, paliekamas ventiliacinis
tarpas 20 mm, tvirtinama
fasadinée plokste 10 mm.
Siena 4
Sienos siltinamos 100 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir 0,3 84284 o5 3 118 7 600
smeigemis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
me_mguo;qmas/ min min max max max min max
maksimizuojamas
ReikSmingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 0,172 0,0976
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4.4 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo rodikliai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 210 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,15

40539

25 6 35,51

11

460

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 210 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,15

46803

25 4 35,51

13

460

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR. Metiniai

sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety.

Pagal pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skai¢iavimai geriausiai modernizavimo alternatyvai

nustatyti pagal sprendimo medj (4.5 pav.).

Cokolis

Sienos Stogas St
1

t

1 5 St,
5'3 _______—-—-‘-'-_----- 'Sti

st,

: ._________.—-—-'-_---- St

st

— 5t

5, pr— St
St

5t

St

t

5t

Skaiciavimai SyMAD-3 metody kompleksu

4.5 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
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Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503

Cokolis 4

0,5579 0,938 0,106314

4.6 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1 0,7769 0,961 0,106433
Siena 2 0,8353 0,969 0,110276
Siena 3 0,2245 0,867 0,119258
Siena 4 0,7637 0,952 0,106433

4.7 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,915 0,1889

4.8 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos Cokolis Stogas
Bl 1 1| 0,1986
B2 0]0,915| 0,1889
B3 0,110276 | 1 1| 0,1986
B4 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 | 0,1889
B5 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986
B6 0,2245| 0,867 [ 0,119258 [ 0| 0,915 | 0,1889
B7 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B3 0,106433 [ 0] 0,915 | 0,1889
B9 1 1| 0,1986
B10 0]0,915| 0,1889
Bll 0,110276 | 1 1| 0,1986
B12 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 | 0,1889
B13 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986
B14 0,2245 | 0,867 0,119258 [ 0 | 0,915 | 0,1889
B15 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
B16 0,106433 [ 0] 0,915 | 0,1889
B17 0,3982 [ 0,886 [ 0,124503 1 1| 0,1986
B18 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0]0,915| 0,1889
B19 0,3982 [ 0,886 [ 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 1 1| 0,1986
B20 0,3982 [ 0,886 [ 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 | 0,1889
B21 0,3982 [ 0,886 [ 0,124503 | 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986




B22 0,3982 0,886 0,124503 | 0,2245 | 0,867 0,119258 [ 0] 0,915 | 0,1889
B23 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B24 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0,106433 [ 0 ] 0,915 | 0,1889
B25 0,5579 | 0,938 | 0,106314 1 1| 0,1986
B26 0,5579 | 0,938 | 0,106314 0]0915| 0,1889
B27 0,5579 0,938 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 1 1[ 0,1986
B28 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 | 0,1889
B29 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,2245 ) 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
B30 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,2245) 0,867 0,119258 [ 0 | 0,915 | 0,1889
B31 0,5579 0,938 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 [ 1 1{ 0,1986
B32 0,579 0,938 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 (0] 0,915] 0,1889

4.9 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6832 0,252 0,009522
B2 0,3332 0,216 0,007434
B3 0,6915 0,255 0,009652
B4 0,3565 0,22 0,007564
BS 0,5522 0,232 0,008708
B6 0,0671 0,196 0,006619
B7 0,6812 0,251 0,009493
B8 0,3275 0,216 0,007404
B9 0,8923 0,271 0,010285
B10 0,4311 0,235 0,008196
B1l 0,9101 0,274 0,010415
B12 0,4461 0,239 0,008326
B13 0,6403 0,251 0,00947
B14 0,3071 0,215 0,007382
B15 0,888 0,27 0,010256
B16 0,4276 0,235 0,008167
B17 0,804 0,264 0,009994
B18 0,3763 0,229 0,007905
B19 0,8146 0,267 0,010124
B20 0,3968 0,232 0,008035
B21 0,6048 0,244 0,00918
B22 0,1916 0,208 0,007091
B23 0,8013 0,263 0,009965
B24 0,3714 0,228 0,007876
B25 0,8906 0,27 0,010246
B26 0,4263 0,234 0,008157
B27 0,9083 0,273 0,010376
B28 0,4418 0,238 0,008287
B29 0,6382 0,25 0,009432
B30 0,2982 0,214 0,007343
B3l 0,8863 0,269 0,010217
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B32

0,4227

0,234

0,008128
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4.10 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.
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4.4.2. Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy
variacijos varianta Nr.119

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskaciuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.11-

4.13 lentelése

Variacijos Rodikliai
variantas
Nr. 119 Stoga Risio Sieno Langai, Védinimo KWh/m2
B klasés pastatams | S grind. s Duris sistema xmetai
STR reikalavimai | 0.2 0.3 0.25 1.6 0.8 198.03
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57
Cokolis Slenos ogas st
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4.11 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti
statybos darbus,

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
ol

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30 2 2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasc¢iu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27 6 2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151 0,0461 0,173

0,175

0,0804
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4.12 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo rodikliai

Y - - o
§ E 'g 2 .g = "“*"_% .g E 2
s § g g = X S8 = . = 2
. o g~ o s8¢ 52852 8| 2¢ o
Sieny modernizavimo > E. | T g g SsHhs E S £ = 2 e
alternatyvos 2 4 =D | 8g¢8 Sa2 S| ZE| o8 2 E
ge | =& S5z ESZE| 55| 8% >
S5| 5 |87 SESS| %] g~ | @©
55| B s | OBS§ B =4 S
g S o @ > g
1 2 3 4 5 6 7
Siena 1
Sienos siltinamos 130 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir 0,25 84459 25 3 120 7 630
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
Siena 2
Sienos siltinamos 110 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F 0,25 84701 26 4 120 7 610
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
100 mm, priesvéjine akmens
vata 25 mm, paliekamas 0,25 122972 27 6 120 10 665
ventiliacinis tarpas 20 mm,
tvirtinama fasadiné ploksté 10
mm.
Siena 4
Sienos Siltinamos 130 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir 025 | 88247 | 25 3 120 7 630
smeigémis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
Mlnlr_mgqumas/ min min max max max min max
maksimizuojamas
ReikSmingumas Q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 | 0,172 0,0976
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4.13 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

36455

25 6 34,42

10

400

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 150 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

42512

25 4 34,42

12

400

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

ReikSmingumas Q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metody kompleksu

4.14 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0,2346 0,874 0,11337
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503
Cokolis 4 0,5579 0,938 0,106314

4.15 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Al ternatyvaMEtOdaS TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1l 0.768 o061 I
Stena 2 0,828 0,97 0,110016
Stena 3 0,235 0,871 0,119304
Siena 4 0.749 005 I

4.16 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,91 0,1889

4.17 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14

Cokolis

Stogas

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110016 | 1 1| 0,1986

0,828 | 0,97 0,110016 (O] 091 ] 0,1889
0,235 ] 0,871 0,119304 | 1 1| 0,1986
0,235 ] 0,871 0,119304 (0| 091 ] 0,1889
0,749 0,95 0,10654 [ 1 1| 0,1986
0,10654 (0] 0,91 ] 0,1889

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110016 | 1 1| 0,1986

0,828 | 0,97 0,110016 (0| 091 ] 0,1889
0,235 ] 0,871 0,119304 [ 1 1| 0,1986
0,235] 0,871 0,119304 (0] 091] 0,1889
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B15 0,749 | 095| 010654 |1 1| 01986
B16 0,10654 | 0| 0,91 | 0,1889
B17 0,982 | 0,886 | 0,124503 1| 1| 041986
B18 0,982 | 0,886 | 0124503 0| 091 0,889
B19 0,982 | 0886 | 0124503| 0828 097| o0110006 1] 1| 0,986
B20 03982 | 0886 | 0124503| 0828 097| o0,2110016| 0| 091 0,889
B21 0,982 | 0886 | 0124503 0235 0871 0119304 [1| 1| 0,986
B22 0,982 | 0886 | 0124503 0235 0871 0,119304 [ 0| 091 0,1880
B23 0,982 | 0886 | 0124503 0749 o095| 0106542 1| 041986
B24 0,982 | 0886 | 0124503 0749 095| 010654 |0 091] 0,889
B25 05579 | 0938 0,106314 1] 1] 01986
B26 05579 | 0938 0,106314 0| 091 0,889
B27 05579 | 0938 0,106314| 0828 097| 01100061 1| 021986
B28 05579 | 0938 0106314| 0828 097 0110016 |0 091 0,889
B29 05579 | 0938 0106314| 0235|0871 0119304 1] 1| 0,986
B30 05579 | 0938 | 0,106314| 0235] 0,871 0119304 | 0| 091 0,1889
B31 05579 | 0938 0106314| 0749 095| o010654[2| 1| 02986
B32 05579 | 0938 0106314| 0749 095| 010654 |0 091 0,880

4.18 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6819 0,252 0,009521
B2 0,3277 0,216 0,007427
B3 0,6904 0,255 0,009652
B4 0,3522 0,22 0,007558
BS 0,5549 0,232 0,008733
B6 0,0672 0,197 0,006639
B7 0,6789 0,251 0,009481
B8 0,3193 0,215 0,007387
B9 0,8914 0,271 0,010283
B10 0,4278 0,235 0,008189
Bll 0,9092 0,274 0,010414
B12 0,4433 0,239 0,00832
B13 0,6445 0,251 0,009495
B14 0,3081 0,216 0,007401
B15 0,8847 0,27 0,010243
B16 0,4226 0,234 0,008149
B17 0,803 0,264 0,009993
B18 0,3716 0,228 0,007899
B19 0,8137 0,267 0,010124
B20 0,393 0,232 0,00803
B21 0,6085 0,244 0,009205
B22 0,1923 0,209 0,007111
B23 0,7989 0,263 0,009953
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B24 0,3643 0,227 0,007858
B25 0,8896 0,27 0,010245
B26 0,4229 0,234 0,008151
B27 0,9074 0,273 0,010376
B28 0,4389 0,238 0,008282
B29 0,6423 0,25 0,009457
B30 0,2992 0,215 0,007363
B3l 0,883 0,269 0,010204
B32 0,4175 0,233 0,00811
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4.19 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 13
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 29 29
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 12
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 28 28
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 5
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 21 19 21
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 4
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 20 20 20
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.
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4.5.3. Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy
variacijos varianta Nr.119

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskaciuotais modernizavimo rodikliais pateikti 4.20-4.22

lentelése

Cokolis

Slenos ~ 3togas
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4.20 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.

neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais

Galimybeé atlikti
statybos darbus,

kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

I

ol

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

oo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30

2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

33694

25

2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27

2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zzemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

34209

25

2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max

max

max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151

0,0461

0,173

0,175

0,0804
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4.21 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo rodikliai

Y - - o
§ E 'g 2 .g = "“*"_% .g E =
s § g g = X S8 = . = 2
. o g~ o s8¢ 52852 8| 2¢ o
Sieny modernizavimo o E_. | g £ Sshs E I 2 £ k=3
alternatyvos 28| 230 |Rcg 232 S| ZE| o8 g E
ge | =& S5z ESZE| 55| 8% 2
S5| 5 |87 SESS| %] g~ | @©
55| B s | OBS§ B =4 S
g S o @ > g
1 2 3 4 5 6 7
Siena 1
Sienos siltinamos 100 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir 0,3 81377 25 3 118 7 600
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
Siena 2
Sienos siltinamos 90 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F 0,3 82253 26 4 118 7 590
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
70 mm, prie§véjine akmens vata | o 3| 401754 | 97 6 118 10 635
25 mm, paliekamas ventiliacinis
tarpas 20 mm, tvirtinama
fasadinée plokste 10 mm.
Siena 4
Sienos siltinamos 100 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir 03 | 84284 | 25 3 118 7 600
smeigemis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
me_mguo;qmas/ min min max max max min max
maksimizuojamas
Reik§mingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 | 0,172 0,0976
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4.22 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

36455

25 6 34,42

10

400

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 150 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

42512

25 4 34,42

12

400

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

ReikSmingumas Q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metody kompleksu

4.23 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0,2346 0,874 0,11337
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503
Cokolis 4 0,5579 0,938 0,106314

4.24 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1 0,7769 0,961 0,106433
Siena 2 0,8353 0,969 0,110276
Siena 3 0,2245 0,867 0,119258
Siena 4 0,7637 0,952 0,106433

4.25 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,91 0,1889

4.26 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos

Bl

B2

B3

B4

BS

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

Cokolis

Stogas

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110276 [ 1 1| 0,1986

0,8353 [ 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 0,91 | 0,1889
0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
0,106433 (0] 091 | 0,1889

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110276 | 1 1| 0,1986

0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986

82



B14 0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 091 ] 0,1889
B15 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B16 0,106433 (0] 091 ] 0,1889
B17 0,3982 | 0,886 | 0,124503 1 1] 0,1986
B18 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0] 091] 0,1889
B19 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 [ 1 1| 0,1986
B20 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 0,91 | 0,1889
B21 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245) 0,867 0,119258 | 1 1] 0,1986
B22 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245) 0,867 0,119258 (0] 0,91 | 0,1889
B23 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,7637 | 0,952 0,106433 [ 1 1| 0,1986
B24 0,3982 0,886 [ 0,124503 | 0,7637 | 0,952 0,106433 (0| 091] 0,1889
B25 0,5579 | 0,938 | 0,106314 1 1] 0,1986
B26 0,5579 | 0,938 | 0,106314 0] 091] 0,1889
B27 0,5579 | 0,938 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 [ 1 1| 0,1986
B28 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
B29 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
B30 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 0,91 ] 0,1889
B31 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B32 0,5579| 0,938 | 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 (0] 091] 0,1889

4.27 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6833 0,252 0,009525
B2 0,3332 0,216 0,007431
B3 0,6916 0,255 0,009655
B4 0,3565 0,22 0,007561
BS 0,5523 0,232 0,00871
B6 0,0671 0,196 0,006616
B7 0,6812 0,251 0,009496
B8 0,3275 0,215 0,007402
B9 0,8923 0,271 0,010288
B10 0,4311 0,235 0,008193
Bll 0,9101 0,274 0,010418
B12 0,446 0,239 0,008323
B13 0,6404 0,251 0,009473
B14 0,3071 0,215 0,007379
B15 0,888 0,27 0,010258
B16 0,4275 0,235 0,008164
B17 0,804 0,264 0,009997
B18 0,3763 0,228 0,007903
B19 0,8146 0,267 0,010127
B20 0,3968 0,232 0,008033
B21 0,6048 0,244 0,009182
B22 0,1916 0,208 0,007088
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B23 0,8014 0,263 0,009968
B24 0,3713 0,228 0,007874
B25 0,8906 0,27 0,010249
B26 0,4263 0,234 0,008155
B27 0,9083 0,273 0,010379
B28 0,4417 0,238 0,008285
B29 0,6382 0,25 0,009434
B30 0,2981 0,214 0,00734

B3l 0,8863 0,269 0,01022

B32 0,4226 0,234 0,008126

84



4.28 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.

86



4.4.3. Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy
variacijos varianta Nr.131

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskacéiuotais modernizavimo rodikliais pateikti 4.29-4.31
lentelése.

Variacijos Rodiklial |
variantas Stoga Risio Sieno  Langai, Védinimo KWh/m?2
Nr. 131 grind. s Duris sistema xmetai
v 0.2 035 03 16 0.8 205.8
Esama
1.03 1.54 138 25 0 413.6
Skirtumas
0.83 1.19 1.08 0.9 0.8 207.8
Cokolis Slenos 3ogas st,
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4.29 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.

neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais

Galimybeé atlikti
statybos darbus,

kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

I

ol

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

oo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30

2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

33694

25

2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zzemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27

2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zzemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

34209

25

2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max

max

max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151

0,0461

0,173

0,175

0,0804
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4.30 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo
alternatyvos

Sieny modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.

Galimybe atlikti

statybos darbus,

neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais

kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

I

ol

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

Siena 1
Sienos siltinamos 100 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

o
w

81377

25

118

600

Siena 2
Sienos siltinamos 90 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.

0,3

82253

26

118

590

Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
70 mm, priesvéjine akmens vata
25 mm, paliekamas ventiliacinis
tarpas 20 mm, tvirtinama
fasadinée plokste 10 mm.

0,3

121754

27

118

10

635

Siena 4
Sienos Siltinamos 100 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir
smeigemis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

0,3

84284

25

118

600

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max

max

max

min

max

Reik§mingumas q

0,140

0,245

0,136

0,0468

0,162

0,172

0,0976
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4.31 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

36455

25 6 34,42

10

400

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 150 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 plokste. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

42512

25 4 34,42

12

400

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

ReikSmingumas Q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metody kompleksu

4.32 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0,2346 0,874 0,11337
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503
Cokolis 4 0,5579 0,938 0,106314

4.33 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1 0,7769 0,961 0,106433
Siena 2 0,8353 0,969 0,110276
Siena 3 0,2245 0,867 0,119258
Siena 4 0,7637 0,952 0,106433

4.34 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,91 0,1889

4 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos

Bl

B2

B3

B4

BS

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

Cokolis

Stogas

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110276 [ 1 1| 0,1986

0,8353 [ 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 0,91 | 0,1889
0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
0,106433 (0] 091 | 0,1889

1 1| 0,1986

0] 091] 0,1889

0,110276 | 1 1| 0,1986

0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
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B14 0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 091 ] 0,1889
B15 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B16 0,106433 (0] 091 ] 0,1889
B17 0,3982 | 0,886 | 0,124503 1 1] 0,1986
B18 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0] 091] 0,1889
B19 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 [ 1 1| 0,1986
B20 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 0,91 | 0,1889
B21 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245) 0,867 0,119258 | 1 1] 0,1986
B22 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245) 0,867 0,119258 (0] 0,91 | 0,1889
B23 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,7637 | 0,952 0,106433 [ 1 1| 0,1986
B24 0,3982 0,886 [ 0,124503 | 0,7637 | 0,952 0,106433 (0| 091] 0,1889
B25 0,5579 | 0,938 | 0,106314 1 1] 0,1986
B26 0,5579 | 0,938 | 0,106314 0] 091] 0,1889
B27 0,5579 | 0,938 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 [ 1 1| 0,1986
B28 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,8353 | 0,969 0,110276 (0| 091 ] 0,1889
B29 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,2245 | 0,867 0,119258 [ 1 1| 0,1986
B30 0,5579 | 0,938 | 0,106314 [ 0,2245 | 0,867 0,119258 (0| 0,91 ] 0,1889
B31 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1] 0,1986
B32 0,5579| 0,938 | 0,106314 | 0,7637 | 0,952 0,106433 (0] 091] 0,1889

4.35 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6833 0,252 0,009525
B2 0,3332 0,216 0,007431
B3 0,6916 0,255 0,009655
B4 0,3565 0,22 0,007561
BS 0,5523 0,232 0,00871
B6 0,0671 0,196 0,006616
B7 0,6812 0,251 0,009496
B8 0,3275 0,215 0,007402
B9 0,8923 0,271 0,010288
B10 0,4311 0,235 0,008193
Bll 0,9101 0,274 0,010418
B12 0,446 0,239 0,008323
B13 0,6404 0,251 0,009473
B14 0,3071 0,215 0,007379
B15 0,888 0,27 0,010258
B16 0,4275 0,235 0,008164
B17 0,804 0,264 0,009997
B18 0,3763 0,228 0,007903
B19 0,8146 0,267 0,010127
B20 0,3968 0,232 0,008033
B21 0,6048 0,244 0,009182
B22 0,1916 0,208 0,007088
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B23 0,8014 0,263 0,009968
B24 0,3713 0,228 0,007874
B25 0,8906 0,27 0,010249
B26 0,4263 0,234 0,008155
B27 0,9083 0,273 0,010379
B28 0,4417 0,238 0,008285
B29 0,6382 0,25 0,009434
B30 0,2981 0,214 0,00734

B3l 0,8863 0,269 0,01022

B32 0,4226 0,234 0,008126
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4.36 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.
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4.4.4. Konstrukcijyu modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy
variacijos varianta Nr.174

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskaciuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.37-4.39
lentelése.

Variacijos _ Rodikliai
variantas Stoga Riisio Sieno Langai, Védinimo KWh/m2
Nr. 174 grind. s Duris sistema xmetai
r. 0.25 0.35 025 1.2 0.9 191.38
Esama
1.03 1.54 1.38 25 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22
Cokolis Slenos 3ogas st,
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4.37 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti
statybos darbus,

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
ol

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30 2 2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasc¢iu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zzemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27 6 2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

25 2 2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151 0,0461 0,173

0,175

0,0804
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4.38 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo
alternatyvos

Sieny modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.

Galimybe atlikti

statybos darbus,

neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais

kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

I

ol

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

Siena 1
Sienos siltinamos 130 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

0,25

84459

25

120

630

Siena 2
Sienos siltinamos 110 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.

0,25

84701

26

120

610

Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
100 mm, priesvéjine akmens
vata 25 mm, paliekamas
ventiliacinis tarpas 20 mm,
tvirtinama fasadiné ploksté 10
mm.

0,25

122972

27

120

10

665

Siena 4
Sienos Siltinamos 130 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir
smeigémis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

0,2

88247

25

120

630

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max

max

max

min

max

ReikSmingumas (

0,140

0,245

0,136

0,0468

0,162

0,172

0,0976
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4.39 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,25

35639

25 6 33,34

10

360

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 110 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 plokste. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,25

38934

25 4 33,34

11

360

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metoduy kompleksu

4.40 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0,2346 0,874 0,11337
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503
Cokolis 4 0,5579 0,938 0,106314

4.41 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AIternatyvaMEtOdaS TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1 0,7187 0,933 0,10654
Siena 2 0,7552 0,942 0,110016
Siena 3 0,2296 0,843 0,119304
Siena 4 0,7554 0,95 0,10654

4.42 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,942 0,1889
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4.43 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty

verciy.

Alternatyvios
kombinacijos Cokolis Stogas
Bl 1 1| 0,1986
B2 0[0,942| 0,1889
B3 0,110016 | 1 1| 0,1986
B4 0,7552 | 0,942 0,110016 | 0| 0,942 | 0,1889
B5 0,2296 | 0,843 0,119304 | 1 1| 0,1986
B6 0,2296 | 0,843 0,119304 | 0] 0,942 [ 0,1889
B7 0,7554 | 0,95 0,10654 | 1 1| 0,1986
B8 0,10654 | 0] 0,942 [ 0,1889
B9 1 1| 0,1986
B10 0[0,942| 0,1889
Bll 0,110016 | 1 1| 0,1986
B12 0,7552 | 0,942 0,110016 | 0 | 0,942 | 0,1889
B13 0,2296 | 0,843 0,119304 | 1 1| 0,1986
B14 0,2296 | 0,843 0,119304 | 0] 0,942 | 0,1889
B15 0,7554 [ 0,95 0,10654 | 1 1] 0,1986
B16 0,10654 | 0 | 0,942 [ 0,1889
B17 0,3982 | 0,886 | 0,124503 1 1| 0,1986
B18 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0[0,942| 0,1889
B19 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,7552 | 0,942 0,110016 | 1 1| 0,1986
B20 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,7552 | 0,942 0,110016 | 0 | 0,942 | 0,1889
B21 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,2296 | 0,843 0,119304 | 1 1| 0,1986
B22 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,2296 | 0,843 0,119304 | 0| 0,942 | 0,1889
B23 0,3982 | 0,886 | 0,124503 ( 0,7554 [ 0,95 0,10654 | 1 1| 0,1986
B24 0,3982 | 0,886 [ 0,124503 | 0,7554 [ 0,95 0,10654 | 0 | 0,942 | 0,1889
B25 0,5579 | 0,938 | 0,106314 1 1] 0,1986
B26 0,5579 | 0,938 | 0,106314 00,942 | 0,1889
B27 0,5579 | 0,938 [ 0,106314 | 0,7552 | 0,942 0,110016 | 1 1| 0,1986
B28 0,5579 | 0,938 0,106314 | 0,7552 | 0,942 0,110016 | 0| 0,942 [ 0,1889
B29 0,5579 ( 0,938 | 0,106314 | 0,2296 | 0,843 0,119304 | 1 1] 0,1986
B30 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,2296 | 0,843 0,119304 [ 0 [ 0,942 | 0,1889
B31 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,7554 | 0,95 0,10654 | 1 1| 0,1986
B32 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,7554 | 0,95 0,10654 | 0| 0,942 | 0,1889
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4.44 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6808 0,252 0,009476
B2 0,3206 0,218 0,007416
B3 0,6863 0,255 0,009574
B4 0,3371 0,22 0,007514
B5 0,5639 0,232 0,008716
B6 0,0681 0,198 0,006655
B7 0,6852 0,254 0,009552
B8 0,337 0,22 0,007492
B9 0,8951 0,271 0,010239
B10 0,4239 0,237 0,008178
Bll1 0,9078 0,274 0,010337
B12 0,434 0,239 0,008277
B13 0,6589 0,251 0,009478
B14 0,312 0,217 0,007418
B15 0,9004 0,273 0,010315
B16 0,4338 0,239 0,008255
B17 0,8037 0,264 0,009948
B18 0,3657 0,23 0,007888
B19 0,8109 0,267 0,010046
B20 0,3799 0,233 0,007986
B21 0,6214 0,245 0,009188
B22 0,195 0,21 0,007127
B23 0,8079 0,266 0,010024
B24 0,3798 0,232 0,007964
B25 0,8934 0,27 0,0102
B26 0,4188 0,236 0,00814
B27 0,9059 0,273 0,010298
B28 0,4293 0,238 0,008238
B29 0,6567 0,25 0,00944
B30 0,303 0,216 0,007379
B3l 0,8986 0,272 0,010276
B32 0,4291 0,238 0,008216
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4.45 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 12 12 13
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 28 28 29
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 23 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 11 11 11
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 27 27 27
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 5 5 5
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 21 20 21
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 12
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 28
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 3 2 2
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 18 17 18
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 9 9 9
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 25 25 25
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 29 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 8 8 8
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 24 24 24
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 6 6 6
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 22 21 22
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 3 3
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 19 18 19
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 4 4 4
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 20 19 20

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.

104



4.4.5. Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy

variacijos varianta Nr.205

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskaciuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.46-4.48

lentelése.
Variacijos e L:r?;ﬂ;l;nai
i asio ,
variantas Stogas grind. Sienos Duris Védinimo sistema
Nr. 205 0.15 0.3 03 16 0.0
Esama 1.03 1.54 1.38 2.5 0
Skirtumas 0.8 104 Lo8 09 0o
Cokolis Sienos Stogas st,
t
5 Eti
1 5 _‘—___/—- Stl
53_:____.-—--'--——-. -Sti
5t,
Cl : _-=____.—-—-'-'-_-‘ Stj_
Stl
m— 5‘[1
5 St
C 2
: 3, St
St
St
5 st
t
q——________-__-. ti
5‘[1
Sti
-__-__——_-'____'—____'—-—ﬂ -Sti 2
——_.________________ﬂ 511 5‘[1
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4.46 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti
statybos darbus,

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
ol

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30 2 2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasc¢iu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zzemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27 6 2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

25 2 2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151 0,0461 0,173

0,175

0,0804
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4.47 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo rodikliai

Y - - o
§ E 'g 2 .g = "“*"_% 'E E =
s § g g = X S8 = . = 2
. o g~ o s8¢ 52852 8| 2¢ o
Sieny modernizavimo o E_. | g £ Sshs § I 2 £ k=3
alternatyvos 28| 230 |Rcg 232 S| ZE| o8 g E
ge | =& S5z ESZE| 55| 8% 2
S5| 5 |87 SESS| %] g~ | @©
55| B s | OBS§ B =4 S
g S o @ > g
1 2 3 4 5 6 7
Siena 1
Sienos siltinamos 100 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir 0,3 81377 25 3 118 7 600
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
Siena 2
Sienos siltinamos 90 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F 0,3 82253 26 4 118 7 590
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
70 mm, prie§véjine akmens vata | o 3| 401754 | 97 6 118 10 635
25 mm, paliekamas ventiliacinis
tarpas 20 mm, tvirtinama
fasadinée plokste 10 mm.
Siena 4
Sienos siltinamos 100 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir 03 | 84284 | 25 3 118 7 600
smeigemis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.
me_mguo;qmas/ min min max max max min max
maksimizuojamas
Reik§mingumas q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 | 0,172 0,0976
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4.48 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 210 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,15

40539

25 6 35,51

11

460

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 210 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
rulonine hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,15

46803

25 4 35,51

13

460

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

ReikSmingumas Q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metoduy kompleksu

4.49 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0,2346 0,874 0,11337
Cokolis 2 0,572 0,945 0,106314
Cokolis 3 0,3982 0,886 0,124503
Cokolis 4 0,5579 0,938 0,106314

4.50 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

AltematyvaMetodas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1 0,7769 0,961 0,106433
Siena 2 0,8353 0,969 0,110276
Siena 3 0,2245 0,867 0,119258
Siena 4 0,7637 0,952 0,106433

4.51 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,1986
Stogas 2 0 0,915 0,1889
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4.52 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos Cokolis Stogas
Bl 1 1| 0,1986
B2 0[0,915| 0,1889
B3 0,110276 | 1 1| 0,1986
B4 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 0,1889
B5 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986
B6 0,2245 | 0,867 0,119258 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B7 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
B8 0,106433 ] 0] 0,915 [ 0,1889
B9 1 1| 0,1986
B10 0[0,915| 0,1889
Bll 0,110276 | 1 1| 0,1986
B12 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B13 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986
B14 0,2245 | 0,867 0,119258 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B15 0,7637 | 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
B16 0,106433 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B17 0,3982 | 0,886 | 0,124503 1 1| 0,1986
B18 0,3982 | 0,886 | 0,124503 0[0,915| 0,1889
B19 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,8353 | 0,969 0,110276 | 1 1| 0,1986
B20 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 | 0,1889
B21 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245 | 0,867 0,119258 | 1 1| 0,1986
B22 0,3982 | 0,886 | 0,124503 | 0,2245 | 0,867 0,119258 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B23 0,3982 | 0,886 | 0,124503 [ 0,7637 [ 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
B24 0,3982 | 0,886 [ 0,124503 [ 0,7637 | 0,952 0,106433 [ 0 [ 0,915 | 0,1889
B25 0,5579 | 0,938 | 0,106314 1 1] 0,1986
B26 0,5579 | 0,938 | 0,106314 0(0915| 0,1889
B27 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 1 1| 0,1986
B28 0,5579 | 0,938 ( 0,106314 | 0,8353 | 0,969 0,110276 | 0 | 0,915 [ 0,1889
B29 0,5579 ( 0,938 | 0,106314 | 0,2245 [ 0,867 0,119258 | 1 1] 0,1986
B30 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,2245| 0,867 0,119258 [ 0 [ 0,915 | 0,1889
B31 0,5579 | 0,938 | 0,106314 | 0,7637 [ 0,952 0,106433 | 1 1| 0,1986
B32 0,5579 | 0,938 [ 0,106314 | 0,7637 [ 0,952 0,106433 | 0 | 0,915 [ 0,1889
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4.53 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult COPRAS
kombinacijos rezult
Bl 0,6832 0,252 0,009522
B2 0,3332 0,216 0,007434
B3 0,6915 0,255 0,009652
B4 0,3565 0,22 0,007564
B5 0,5522 0,232 0,008708
B6 0,0671 0,196 0,006619
B7 0,6812 0,251 0,009493
B8 0,3275 0,216 0,007404
B9 0,8923 0,271 0,010285
B10 0,4311 0,235 0,008196
Bll1 0,9101 0,274 0,010415
B12 0,4461 0,239 0,008326
B13 0,6403 0,251 0,00947
B14 0,3071 0,215 0,007382
B15 0,888 0,27 0,010256
B16 0,4276 0,235 0,008167
B17 0,804 0,264 0,009994
B18 0,3763 0,229 0,007905
B19 0,8146 0,267 0,010124
B20 0,3968 0,232 0,008035
B21 0,6048 0,244 0,00918
B22 0,1916 0,208 0,007091
B23 0,8013 0,263 0,009965
B24 0,3714 0,228 0,007876
B25 0,8906 0,27 0,010246
B26 0,4263 0,234 0,008157
B27 0,9083 0,273 0,010376
B28 0,4418 0,238 0,008287
B29 0,6382 0,25 0,009432
B30 0,2982 0,214 0,007343
B31 0,8863 0,269 0,010217
B32 0,4227 0,234 0,008128
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4.54 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 11 11 11
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 27 27 27
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 10 10 10
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 26 26 26
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 16 22 16
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 12 12 12
B8 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 28 28
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 3 3 3
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 19 18 19
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 17 16 17
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 13 13 13
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 29 29 29
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 5 4 4
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 20 19 20
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 8 8 8
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 24 24 24
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 7 7 7
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 23 23 23
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 15 15 15
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 31 31 31
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 9 9 9
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 25 25 25
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 4 5 5
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 21 20 21
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 2 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 18 17 18
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 14 14 14
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 30 30 30
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 6 6 6
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 22 21 22

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.
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4.4.6. Konstrukcijy modernizavimo varianty analizé pagal Konstrukcijy bei inZinieriniy sistemy
variacijos varianta A klasés

Statybos konstrukcijy varianty apibrézimas su paskaciuotomis modernizavimo rodikliais pateikti 4.55-4.57

lentelése.
Variacijos Stoga Risi Sieno L:rc:g;ki“al Védini
- uslio cadinimo
' kwWh/m2
Vfﬁnt_as S grind. |s Duris sistema XmetaT
ase 0.1 0.3 0.1 1, 0.9 118,66
Esama
1.03 1.54 1.38 25 0 413,6
Skirtumas
0.93 1.24 1.28 15 0.9 294.94
Cokolis Slenos Aogas st,
t
. Eti
1 // Stz

5, pr— — 2:1
S, st;

St

5t:

5‘[‘2

—— St?
_-_'—-—-—.____________. }2

5t

I'=—'--—-—-_.____________- St
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4.55 lentelé. Cokolio modernizavimo variantai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti
statybos darbus,

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
ol

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 1
Cokolis Siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasciu EPS
100, apdailinamas plytelemis.
Naujai jrengiama nuogrinda
aplink pastatg.

0,25

43354

30 2 2,91

144

610

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 3
Cokolis siltinamas 800 mm
gylio ir 130 mm storio
polistireniniu putplasc¢iu EPS
100 jleidziant 600 mm j gruntg.
Putplastis esantis virs Zemés
uzdengiamas apdailine ploste, o
esantis po zeme uzdengiamas
gumbuota membrana. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

43876

27 6 2,91

146

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

2,91

114

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

Reik§mingumas q

0,121

0,254

0,151 0,0461 0,173

0,175

0,0804
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4.56 lentelé. Sieny modernizavimo variantai

Sieny modernizavimo rodikliai

Sieny modernizavimo
alternatyvos

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K
Eur
Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
Galimybe atlikti
statybos darbus,
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.
laikas, m.
Konstrukcijos storis
mm

v

w| Modernizavimo kaina,
o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

1
Siena 1
Sienos siltinamos 350 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F ir
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

N
I
ol

o
-

111491 25 3 128,5 8 860

Siena 2
Sienos Siltinamos 300 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.

Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
420 mm, priesvéjine akmens
vata 25 mm, paliekamas 0,1 145412 27 6 128,5 11 985
ventiliacinis tarpas 20 mm,
tvirtinama fasadiné ploksté 10
mm.

0,1 108325 26 4 128,5 8 810

Siena 4
Sienos Siltinamos 350 mm storio
akmens vata. Akmens vata
pritvirtinama klijais ir
smeigémis. Tuomet klojamas
armavimo tinklelis ir sienos
tinkuojamos plonasluoksniu
tinku.

0,1 117972 25 3 128,5 9 810

Minimizuojamas/
maksimizuojamas
ReikSmingumas Q 0,140 0,245 0,136 0,0468 0,162 | 0,172 0,0976

min min max max max min max
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4.57 lentelé. Stogo modernizavimo variantai

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m2K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybe atlikti statybos
sezoniSkumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,

9 darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,1

44621

25 6 36,47

12

610

Stogas 2
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojama 350 mm apatiné
mineralinés vatos ROS 30 ploksté. Paklojama
30 mm storio virsutiné kieta mineralinés vatos
ROS 50 plokste ir prilydoma 2-jy sluoksniy
ruloniné hidroizoliacijos danga. Atliekant
darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,1

56241

25 4 36,47

15

610

Minimizuojamas/
maksimizuojamas

min

min

max max max

min

max

ReikSmingumas Q

0,136

0,260

0,132 0,0485 | 0,155

0,216

0,052
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Skaiciavimai SyMAD-3 metody kompleksu

4.58 lentelé. Cokolio modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Al ternatWaMEtOdas TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Cokolis 1 0.235 0o74 s
Cokolis 2 0572 005 o106
Cokolis 3 0,398 0585 o12e
Cokolis 4 0,558 0038 o106

4.59 lentelé. Sieny modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Al ternatyvaMEtOdaS TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul

Siena 1l 0,699 oom o1on
Siena 2 0758 o061 100
Siena 3 0301 089 o1
Siena 4 0,580 0000 1o

4.60 lentelé. Stogo modernizavimo varianty rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Metodas | TOPSIS rezult SAW rezul COPRAS rezul
Alternatyva
Stogas 1 1 1 0,199
Stogas 2 0 0.886 0,189
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4.61 lentelé. Alternatyvios kombinacijos sudarytos is, metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS, gauty jverciy.

Alternatyvios
kombinacijos Cokolis Siena Stogas
B1 1 10,199
B2 0] 0.886 | 0,189
B3 0,758 | 0,961 | 0,109 | 1 10,199
B4 0,758 | 0,961 | 0,109 | 0 | 0.886 | 0,189
BS 0,301 0,890,121 |1 110,199
B6 0,301 0,89 (0,121 )0 [ 0.886 | 0,189
B7 0,580 | 0,909 | 0,105 | 1 10,199
B8 0,580 ] 0,909 [ 0,105 | 0 | 0.886 | 0,189
B9 1 110,199
B10 0] 0.886 | 0,189
Bll 0,758 | 0,961 | 0,109 | 1 10,199
B12 0,758 | 0,961 | 0,109 | 0 | 0.886 | 0,189
B13 0,301 | 0,89]0,121 |1 10,199
B14 0,301 0,89 (0,121 )0 | 0.886 | 0,189
B15 0,580 | 0,909 | 0,105 | 1 10,199
B16 0,580 ] 0,909 | 0,105 | 0 [ 0.886 | 0,189
B17 0,398 | 0,886 | 0,125 1 10,199
B18 0,398 | 0,886 | 0,125 0]0.886 | 0,189
B19 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,758 | 0,961 | 0,109 | 1 110,199
B20 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,758 | 0,961 | 0,109 | 0 | 0.886 | 0,189
B21 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,301 | 0,89 (0,121 |1 10,199
B22 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,301 | 0,89 (0,121 | 0 | 0.886 | 0,189
B23 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,580 | 0,909 | 0,105 | 1 110,199
B24 0,398 | 0,886 | 0,125 | 0,580 | 0,909 | 0,105 | 0 | 0.886 | 0,189
B25 0,558 | 0,938 | 0,106 1 10,199
B26 0,558 | 0,938 | 0,106 0] 0.886 | 0,189
B27 0,558 [ 0,938 | 0,106 | 0,758 | 0,961 | 0,109 | 1 10,199
B28 0,558 | 0,938 | 0,106 | 0,758 | 0,961 | 0,109 [ 0 | 0.886 | 0,189
B29 0,558 | 0,938 | 0,106 | 0,301 [ 0,89 | 0,121 | 1 10,199
B30 0,558 | 0,938 | 0,106 | 0,301 [ 0,89 | 0,121 | 0 | 0.886 | 0,189
B3l 0,558 [ 0,938 | 0,106 | 0,580 | 0,909 | 0,105 | 1 110,199
B32 0,558 | 0,938 [ 0,106 | 0,580 | 0,909 | 0,105 | 0 | 0.886 | 0,189
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4.62 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rezultatai metodais TOPSIS, SAW ir COPRAS

Alternatyvios | TOPSIS rezul | SAW rezult | COPRAS rezult
kombinacijos
Bl 0,4932 0,781 0,030248
B2 0,4925 0,776 0,030053
B3 0,5008 0,794 0,030714
B4 0,5001 0,788 0,030519
B5 0,4466 0,729 0,02811
B6 0,4459 0,724 0,027915
B7 0,4774 0,758 0,029336
B8 0,4767 0,752 0,029141
B9 0,5463 0,849 0,032957
B10 0,5456 0,843 0,032763
Bil 0,5528 0,861 0,033423
B12 0,552 0,855 0,033228
B13 0,4987 0,797 0,030819
B14 0,498 0,791 0,030625
B15 0,5318 0,825 0,032045
B16 0,531 0,82 0,031851
B17 0,522 0,825 0,031948
B13 0,5213 0,819 0,031753
B19 0,5293 0,837 0,032414
B20 0,5286 0,832 0,032219
B21 0,4727 0,773 0,02981
B22 0,472 0,767 0,029615
B23 0,5062 0,801 0,031036
B24 0,5054 0,796 0,030841
B25 0,5444 0,845 0,03282
B26 0,5436 0,84 0,032626
B27 0,5509 0,858 0,033286
B23 0,5502 0,852 0,033092
B29 0,4964 0,793 0,030682
B30 0,4957 0,788 0,030488
B31 0,5297 0,822 0,031908
B32 0,5289 0,816 0,031714
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4.63 lentelé. Alternatyviy kombinacijy rangai remiantis metody TOPSIS, SAW ir COPRAS rezultatais

Alternatyvios Cokolis Siena Stogas TOPSIS rangai SAW rangai COPRAS rangai
kombinacijos
B1 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 1 25 25 25
B2 Cokolis 1 Siena 1 Stogas 2 26 26 26
B3 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 1 19 20 20
B4 Cokolis 1 Siena 2 Stogas 2 20 23 23
B5 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 1 31 31 31
B6 Cokolis 1 Siena 3 Stogas 2 32 32 32
B7 Cokolis 1 Siena 4 Stogas 1 27 29 29
BS Cokolis 1 Siena 4 Stogas 2 28 30 30
B9 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 1 5 5 5
B10 Cokolis 2 Siena 1 Stogas 2 6 7 7
B11 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 1 1 1 1
B12 Cokolis 2 Siena 2 Stogas 2 ) 3 3
B13 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 1 21 18 19
B14 Cokolis 2 Siena 3 Stogas 2 22 22 22
B15 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 1 9 11 11
B16 Cokolis 2 Siena 4 Stogas 2 10 14 14
B17 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 1 15 12 12
B18 Cokolis 3 Siena 1 Stogas 2 16 15 15
B19 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 1 12 9 9
B20 Cokolis 3 Siena 2 Stogas 2 14 10 10
B21 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 1 29 27 27
B22 Cokolis 3 Siena 3 Stogas 2 30 28 28
B23 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 1 17 17 17
B24 Cokolis 3 Siena 4 Stogas 2 18 19 18
B25 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 1 7 6 6
B26 Cokolis 4 Siena 1 Stogas 2 8 8 8
B27 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 1 3 2 2
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B28 Cokolis 4 Siena 2 Stogas 2 4 4 4
B29 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 1 23 21 21
B30 Cokolis 4 Siena 3 Stogas 2 24 24 24
B31 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 1 11 13 13
B32 Cokolis 4 Siena 4 Stogas 2 13 16 16

Geriausia alternatyva pagal visus tris metodus: B11.
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Ketvitrtojo skyriaus iSvados:

1. Nustatyta, kad racionaliausiais gali buti apibreZti sekantieji variantai:
Energetinés variacijos Nr. 174, 183 (3.5 lentelé)

Variacijos . _ Rodikliai S
variantas Stoga Rqsno Sieno Langal, Yedlmmo KWh/m2
NI 174 grind. S Duris sistema xmetai
: 0.25 0.35 0.25 1.2 0.9 191.38
Esama
1.03 1.54 1.38 25 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.13 1.3 0.9 222.22
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomos:

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogasl

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

Cokolio modernizavimo rodikliai

v

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
Galimybé atlikti
statybos darbus,
neatsizvelgiant j

sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

I
(&)

—| Paprastasis atsipirkimo

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

33694

25 2 2,91

112

610

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

34209

25 2 2,91

114

610
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Sieny modernizavimo rodikliai
- _ o
a‘é = . 2 2| 3 £ @
§S| B 8 | 24%s| E .| = S
. o $3| o |58 £2§88| 2| 2| %
Sieny modernizavimo T €. |T % g f: g TR =S 2 = .§ =
alternatyvos Rg| 33 |S5¢8 2585 ZE| 28| EE
2 E N cc= £ga¥x - < @ = S
S c H>o8 ESgx%| 82 i =
£S5| 5 SET| S8S§| EX| @& 2
N = ° a2 O & & ° = o
28| 2 = 3| 2 & X
X = o
1 2 3 4 5 6 7
Siena 2
Sienos siltinamos 110 mm storio
polistireniniu 0,25 84701 26 4 120 610
putplasciu EPS 70F !
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Stogo modernizavimo rodikliai
N [N _ o E
Q == = ) -§ § 2 3 kS S
S X £33 2 20 s = = c
S o < - — § = E 2= =
P o g . >>E| €& s RS 3 £ o
Stogo modernizavimo alternatyvos S = = SBy| Z2Fs| €| Bg @
o 8 mLﬁ 5€e TS S 2= 2 8 =
n 2 N c = Q = _= n = )
Ss| € SS5T| 2 =¥| 82| 85 g
SS| 5 SE~| 245 €2| 8| 3
= s S g .c EXR| B o 5
“g| S & | 3§53 = s S
=~ 0= a ¥
1 2 3 4 5 6 7 8
Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta 0,25 35639 25 6 33,34 10 360
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.
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Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis
polistireninio putplas¢io EPS 80 sluoksnis.

Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta 0,25 35639 25 33,34 10 360
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.
2 Turint védinimo sistemos naudingumg 0,8, nustatytas racionaliausias variantas
Energetinés variacijos Nr. 132
Variacijos - Rodiklial
variantas Rl_lsw _ Langal, Yedlnlmo
Nr. 132 Stogas grind.  Sienos Duris sistema KWh/m2xmetai
' 0.25 0.35 0.3 1.6 0.8 208.1
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.08 0.9 0.8 205.5
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiciavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomas:

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogasl

Cokolio modernizavimo rodikliai
SE| S (38 | c4=8| B | £ g
22| X Eg | =388| &g| B._ @
Cokolio modernizavimo ) 2 = % S § g el 2o '% S “ c
S - g N = 3 =
alternatyvos R 8 % 0 8 g 8 23 % E 3 E 2 3 % =
S5| € ScF £8%x%| 82| 8= E
S5| 5 SET| S ESE| E¥| 7 Z
= 5] = o)
“e| = = 3= S *
1 2 3 4 5 6 7
Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas 0,25 33694 25 2 2,91 112 610
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.
Cokolis 4
Cokolis Siltinamas 600 mm 0,25 34209 25 2 2,91 114 610
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gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs Zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

Sieny modernizavimo rodikliai

Sieny modernizavimo
alternatyvos

v

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
Galimybeé atlikti
statybos darbus,
neatsizvelgiant j

sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

laikas, m.

Konstrukcijos storis
mm

1

N

w| Modernizavimo kaina,
Eur

o

o| Metiniai sutaupymai,
—| Paprastasis atsipirkimo

(6}

Siena 2
Sienos Siltinamos 90 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.

o
w

82253

26

4 118 7

590

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
kWh/m2/m.

Galimybé atlikti statybos
sezoniskumg, balais

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,
Eur

9\ darbus, neatsizvelgiant j
o| Metiniai sutaupymai,

I

—| Paprastasis atsipirkimo

©| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,25

35639

25 6 33,34

10

360

Pageidaujama Siena 3 uzima 13 vietg i§ 32 galimy. Atitvarinés konstrukcijos numatomos

sekancios:
Cokolis 2; siena3; stogasl
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Stogo modernizavimo alternatyvos

35639 25 6 33,34 10 360
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0,25

Stogas 1

Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios




medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis
polistireninio putplascio EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

3 Ivykdant visus STR reikalavimus (energetiné variacija Nr. 119)
numatytas
Variacijos Rodikliai
variantas
Nr. 119 Stoga Risio Sieno Langai, Védinimo KWh/m2
B klasés pastatams | S grind. s Duris sistema xmetai
STR reikalavimai | 0.2 0.3 0.25 1.6 0.8 198.03
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 4136
Skirtumas
0.83 1.24 1.13 0.9 0.8 215.57
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,6 W/m2K; darby kaina — 48740 EUR.
Metiniai sutaupymai 26,56 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 18 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomas:
Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogasl

Cokolio modernizavimo rodikliai

3 o
o g o 2| g € 2
5| 8 |85 | =435 5. .| B
_ o | o |58 £858| gg| 22| ©
Cokolio modernizavimo 5 €. |o5E SE®s| 2 %E 8&
S v = 3 @l S § 5 £ 2 ‘S
alternatyvos 8 SO 888 S8s3| 22| 2F L E
$§5| € S6m £Sg8| 83| &85 =
s = = = =3 s < 7 —
S © O S E T C 3 = < 2
Se | B a2 OB = 3| B = S
48| S & 2| = 3 X
= o
1 2 3 4 5 6 7
Cokolis 2

Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio

poliesteriniu putplasciu EPS

100, putplastis nutinkuojamas 0,25 33694 25 2 2,91 112 610
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio 0,25 34209 25 2 2,91 114 610
ekstrudiniu polistireniniu
putplasciu EPS 80. Putplastis,
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esantis virs zemes,
apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatq.

Sieny modernizavimo rodiklia

i

Sieny modernizavimo
alternatyvos

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.
Galimybé atlikti
statybos darbus,
neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais
kWh/m2/m.

laikas, m.

mm

Konstrukcijos storis

1

N

w!| Modernizavimo kaina,

o| Metiniai sutaupymai,

o
(&)

—| Paprastasis atsipirkimo

(o]

Siena 2
Sienos siltinamos 110 mm storio
polistireniniu
putplasciu EPS 70F
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.

0,25

84701

26 120

610

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

v

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

Eur.
Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.

Galimybé atlikti statybos
sezoniskumg, balais

kWh/m2/m.

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,
9\ darbus, neatsizvelgiant j

I

o| Metiniai sutaupymai,

—u| Paprastasis atsipirkimo

©@| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

36455 25 6

34,42

10

400

Pageidaujama Siena 3 uzima 13 viets i$ 32 galimy. Atitvarinés konstrukcijos

numatomos sekancios:
Cokolis 2; siena3; stogasl

| Cokolio modernizavimo |

Cokolio modernizavimo rodikliai
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Stogo modernizavimo alternatyvos

10 400
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34,42

36455 25 6

0,2

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis

sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.




Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.

Atliekant darbus apskardinami parapetai,

izoliuojami vedinimo kanalai.

4 Turint tiksla pasiekti A pastato klase , nustatomos sekancios variacijos
variantas:
Variacijos Stoga Raisi Sieno Lzzdglzlilal Védini
- us1o camimo
. o . kWh/m?
Vi\r:f}ntas S grind. |s Duris sistema metaim §
ase 0.1 0.3 01 |1, 0.9 118,66
Esama
1.03 1.54 138 |25 0 413,6
Skirtumas
0.93 1.24 128 |15 0.9 294.94
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,0 W/m2K; darby kaina — 80746 EUR.
Metiniai sutaupymai 34,04 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 23 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiciavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomas:

Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogasl

Cokolio modernizavimo rodikliai

X CU— o 172) — g 172}
S % c = © = AL
SE| 3 8E | g438| ¢ = S
. o $| o |58 £E85&8| 2| B¢ 2
Cokolio modernizavimo ) g . | % S 5 § 15 §: =RS '% £ ] -
Q = S 71 3 s & =
alternatyvos gé .;\3 o S g€ %g 23| 22| 28 X E
S c o8 £E5g%| 82 S = =
SS| 3 |5 | SES§| E¥| % z
= s ° D OB = % > = 5
A (5] o o — oY) ) Q. i~
_'54’ S o @ S g
1 2 3 4 5 6 7
Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas 0.25 33694 25 2 2,91 112 610
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.
Cokolis 4
Cokolis siltinamas 600 mm
gylio ir 130 mm storio
ekstrudiniu polistireniniu 0,25 34209 25 2 2,91 114 610
putplasciu EPS 80. Putplastis,
esantis virs zemes,
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apdailinamas plonasluoksniu
tinku, o esantis po Zeme —
uzdengiamas gumbuota
membrana. Taip pat naujai
jrengiama nuogrinda aplink

pastatg.
Sieny modernizavimo rodikliai
- o
S E g = 2| g S 2
o= 0 = 5~ @ 'z -
5 S| & g s Edys| & .| = 2
Si . 8 = o “’gé =282 SE = s
ieny modernizavimo ) E_. |55 f: SH$| 3 2= k=1
alternatyvos é‘.g 20 |2¢8 2g2 S| 3 % o 8 g E
S5| € 5T £S£88| 32| 2% 2
N = o o 2 O% = % o = o
58| 2 5 3| 3 g ~
= = a
1 2 3 4 5 6 7
Siena 2
Sienos Siltinamos 300 mm storio
polistireniniu 0,1 10832 2 4 12 1
putplasciu EPS 70F 08325 6 8,5 810
(NEOPORAS) ir tinkuojamos
plonasluoksniu tinku.
Stogo modernizavimo rodikliai
(720N
- o - (@] E
s ¥ & 2 = § 2] '3 £ £
§E| 3 85 | 288| € | € o
£ | ¢ ES_.| 32| 8g| B~ 5
. . = 9 = ; S = >> < S = ‘B S k%)
=D E .- o | BN Y s g =
Stogo modernizavimo alternatyvos S = = S92y =825 28| ®g 4
>&8| so | 3CE| BEE| 2= 28| =
SS| ¢ EST| w28 3| 83| £
§5G S SET| Sgs| | B~ >
= e S a2 EXR| B = @
w8 2 & | §5¢8 = & S
= O = a X
1 2 3 4 5 6 7 8
Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta 0.1 44621 25 6 36,47 12 610
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami védinimo kanalai.

Pageidaujama Siena 3 uzima 21 vietg i§ 32 galimy. Atitvarinés konstrukcijos numatomos

sekancios:
Cokolis 2; siena3; stogasl
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Cokolio modernizavimo rodikliai
- o
o X s =) 2| g S %)
EE| 3 8E | gag8| E X S
3 = = Ex .| = _8 § o 2 = S - &0
. . . S - o _M;E = .S . S = ‘5 E @
Cokolio modernizavimo ) E_. | T3 CEHF| zQ 2 S =
o o= 3 7] . S +— 7.3 =
alternatyvos 22| 33 |3¢8 S32 E 3 £ 28 S E
S§| € |S58&8 ES£g¥| 83| 83 | =2
§£5 5 S € TSES§S| EX ? o
S e S y 2 OB =8| E = 5
> D@ ) Q= S [} S g
g S o @ > Dcc_s
1 2 3 4 5 6 7
Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
oliesteriniu putplasciu EPS
p putpasciu. 025 | 33694 | 25 2 291 | 112 610
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.
Sieny modernizavimo rodikliai
& o
| & o 2| 3 £ 2
EE| 3 85 | s4TE| € 3 5
8= | < Egs | =2§2| 8g| & =
o o o ~ - o .CES ; E = = .E _ S5 £ — E n
Sieny modernizavimo SO g _ S 3 ‘3 8SHS| I % o =
) = > 0| S S s g %) =
alternatyvos §,§ § I |8 § § = S 5 ? = 2 g % =
S5| € 568 £ES£2%| B3| 88 =
£5 5 = SES§S| X @ @
S e S a2 O% =8| & = 5
a8 2 5 ¥ = & N
=2 = o
1 2 3 4 5 6 7 8
Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
420 mm, priesvéjine akmens
vata 25 mm, paliekamas 0,1 145412 27 6 128,5 11 985
ventiliacinis tarpas 20 mm,
tvirtinama fasadiné ploksté 10
mm.
Stogo modernizavimo rodikliai
- 0~y o E
S X = =] Sfo ] € =
E E — 2] E 2‘-3 [&8] E 2 [%2)
£3| &£ = Shz| = = =
S = ET 7! ac S . o
~ - o .CU ; E T— @ - S5 = - — E =
S ) €. | o 2N Q| 2 %
Stogo modernizavimo alternatyvos S o = = S24 =25 ¢ T o 3
o8| Som | SLL| BEE o= 28| =
$SS| € SER| 3= 83| 85| £
$3S 5 S E ><$ 5| EX| ¢ =
= = ° o 2 ES S i = 1%
o D o = =T v D o c
9o s S TS = = © S
=~ o= o v
1 2 3 4 5 6 7 8
Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 350 mm storio apatinis 0,1 44621 25 6 36,47 12 610
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
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2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.
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GALUTINIAI PASIULIMAL:

1. Turint elekktrinj viedinimo sistema su jos atjungimo galimybe siulomas variantas

jgivendinti:
Atsinaujinacios energijos Saltiniai
Efetyvumo kampas nuo horizontalios
plotas A Tipas Orientacija plok§tumos
Vandenj
Sildantys
kolektori Ploks¢iasis su
ai 43,68 m? gradintu stiklu pietvakariai 45
Variacijos Rodikliai
variantas
Nr. 119 Riisio Langai, Veédinimo KWh/m?2
B klasés pastatams | Stogas grind.  Sienos Duris sistema xmetai
STR reikalavimai | 0.2 0.3 0.25 1.2 0.8 151,16
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.83 1.24 1.13 1.3 0.8 262,44

Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atliekami skaiCiavimai geriausiai modernizavimo

alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomas:
Cokolis 2 (galimas cokolis 4); siena2; stogasl

Pageidaujama Siena 3 uzima 13 vieta i§ 32 galimy. Atitvarinés konstrukcijos

numatomos sekancios:
Cokolis 2; siena3; stogasl

Cokolio modernizavimo rodikliai

Cokolio modernizavimo
alternatyvos

v

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K
Eur.

Modernizavimo kaina,

Prognozuojamas

g

" — - Cmay
= 3%
C | =29 3
S E ®BFE
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N ¥ > 0
c = £ 903
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1 2

Cokolis 2
Cokolis siltinamas 800mm gylio
ir 130 mm storio
poliesteriniu putplasciu EPS
100, putplastis nutinkuojamas
hidroizoliaciniu tinku. Naujai
jrengiama nuogrinda aplink
pastatg.

0,25

33694

25

2,91

112

610

Sieny modernizavimo rodikliai

Sieny modernizavimo
alternatyvos

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Eur.

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo

laikas, m.
Galimybé atlikti
statybos darbus,

neatsizvelgiant j
sezoniskumg, balais

kWh/m2/m.

laikas, m.

Konstrukcijos storis

mm

1

N

w| Modernizavimo kaina,

I

ol

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

Siena 3
Sienos Siltinamos akmens vata
100 mm, priesvéjine akmens
vata 25 mm, paliekamas
ventiliacinis tarpas 20 mm,
tvirtinama fasadiné plokste 10
mm.

0,25

122972

27

120

10

665

Stogo modernizavimo alternatyvos

Stogo modernizavimo rodikliai

Silumos perdavimo
koeficientas U, W/m?K

v

Prognozuojamas
priemonés gyvavimo
laikas, m.

Galimybé atlikti statybos
sezoniskumg, balais

kWh/m2/m.

laikas, m.

1

N

w| Modernizavimo kaina,
Eur

I

9\ darbus, neatsizvelgiant j

o| Metiniai sutaupymai,

—| Paprastasis atsipirkimo

©| Konstrukcijos storis mm

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 150 mm storio apatinis
polistireninio putplasc¢io EPS 80 sluoksnis.
Paklojama 30 mm storio virsutiné Kieta
mineralinés vatos ROS 30 ploksté ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.

0,2

36455

25

6 34,42

10

400

2. Turint vent. kamerg
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Naudingumas 87,7%;

vandens-glikolio misinio (35%) - 8,53kW

Atsinaujinacios energijos Saltiniai

Efetyvumo
plotas kampas nuo horizontalios
A Tipas Orientacija plok§tumos

Vandenj

Sildantys

kolektori Ploksciasis su

ai 1,82m? gradintu stiklu pietvakariai 45

(pradiniame etape skaic¢iavimai atlikti be jvertinimo Atsinaujinancios energijos

saltiniy).

siulomas variantas:

1. Nustatyta, kad racionaliausiais gali buti apibreZti sekantieji variantai:
Energetinés variacijos Nr. 174, 183 (3.5 lentel¢)

Variacijos . _ Rodikliai S
variantas Stoga Rl_nsw Sieno Langal, Yedlmmo KWh/m2
Nr. 174 grind. S Duris sistema xmetai
' 0.25 0.35 0.25 1.2 0.877 152,79
Esama
1.03 1.54 1.38 2.5 0 413.6
Skirtumas
0.78 1.19 1.13 1.3 0.877 260,81
Langai:

1 variantas — Silumos perdavimo koeficientas U-1,2 W/m2K; Darby kaina — 60743 EUR.
Metiniai sutaupymai 29,63 kWh/m2/m. Paprastasis atsipirkimo laikas 20 mety. Pagal
pradiniy duomeny lenteles toliau atlickami skai¢iavimai geriausiai modernizavimo
alternatyvai nustatyti.

Siame pastate numatomos:

Pageidaujama Siena 3 uzima 13 vietg i§ 32 galimuy. Atitvarinés konstrukcijos
numatomos sekancios:

Cokaolis 2; siena3; stogasl

Cokolio modernizavimo

Cokolio modernizavimo rodikliai
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Stogo modernizavimo alternatyvos

35639 25 6 33,34 10 360
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0,25

Stogas 1
Pasalinama sena ruloniné danga ir
polistireninio putplas¢io EPS 80 sluoksnis.

sutvarkomos esamos Silumg izoliuojancios
medziagos. Paklojamas 110 mm storio apatinis




Paklojama 30 mm storio virsutiné kieta
mineralinés vatos ROS 30 plokste ir prilydoma
2-jy sluoksniy ruloniné hidroizoliacijos danga.
Atliekant darbus apskardinami parapetai,
izoliuojami vedinimo kanalai.
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