\ T R 'an | IND
| I K

VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STATYBOS FAKULTETAS

STATYBOS VALDYMO IR NEKILNOJAMOJO TURTO KATEDRA

ELINGA ADAMONYTE

PRIEZASCIU, LEMIANCIU PASTATU DEFEKTUS IR
ADMINISTRACINES PROBLEMAS, ANALIZE

ANALYSIS OF THE REASONS LEADING TO DEFECTS IN
BUILDINGS AND OTHER ADMINISTRATIVE PROBLEMS

Baigiamasis magistro darbas
Nekilnojamojo turto valdymo studijy programa, valstybinis kodas 6211LX059

Nekilnojamojo turto valdymo specializacija

Vadybos studijy kryptis

Vilnius, 2021



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STATYBOS FAKULTETAS
STATYBOS VALDYMO IR NEKILNOJAMOJO TURTO KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedejas
i/‘»&
(Parasas)
Artaras Kaklauskas
(Vardas, pavarde)
P8¢~ 0¥

(Data)

ELINGA ADAMONYTE

PRIEZASCIU, LEMIANCIU PASTATU DEFEKTUS IR
ADMINISTRACINES PROBLEMAS ANALIZE

ANALYSIS OF THE REASONS LEADING TO DEFECTS IN
BUILDINGS AND OTHER ADMINISTRATIVE PROBLEMS

Nekilnojamojo turto valdymo studijy programa, valstybinis kodas 6211L.X059
Nekilnojamojo turto valdymo specializacija

Vadybos studijy kryptis
{7
Vadovas doc. dr. Natalija Lepkova 2020-12-30
(Moksl. laipsnis/pedag. vardas, vardas, pavardé) (Parasas) (Data)
Lietuviy kalbos konsultantas lekt. Lina Rutkiené ,OCL’I(L‘LZTLFLTC‘L el la Cﬂbl‘u
(Moksl. laipsnis/pedag. vardas, vardas, pavarde) (Para$as) (Data)

eolpndh wilalome CloBolatre %7 Jo.l 010X

Q024


Elinga
                                    

�

Elinga
Nekilnojamojo turto valdymo studijų programa, valstybinis kodas 6211LX059

                              Nekilnojamojo turto valdymo specializacija

                                               Vadybos studijų kryptis

�


VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STATYBOS FAKULTETAS
STATYBOS VALDYMO IR NEKILNOJAMOJO TURTO KATEDRA

TVIRTINU
Vadybos studijy kryptis Katedros vedéjas
Nekilnojamojo turto studijy programa, valstybinis kodas &’;raSa;)
Artiiras Kaklauskas

6211LX059

(Vardas, pavardé)
2021 m. sausio 4 d.

(Data)

BAIGIAMOJO MAGISTRO DARBO
UZDUOTIS
2019 m. spalio 12 d. Nr. 1
Vilnius

Studentui (ei) Elingai Adamonytei

Baigiamojo darbo tema: ,,Priezasciy, lemianciy pastaty defektus ir administracines problemas
analizé*

patvirtinta 2020 m. lapkricio 18 d. dekano potvarkiu Nr. 316 st
Baigiamojo darbo uzbaigimo terminas 2020 m. gruodzio 31 d.

BAIGIAMOJO DARBO UZDUOTIS:

1. ISanalizuoti moksling literatiirg darbo tematika.

2. ISanalizuoti iSorines priezastis lemiancias pastato defektus.

3. Pateikti pastaty defekty pavyzdZzius pasirinktose uzsienio Salyse.

4. Atlikti defekty atsiradimo priezas¢iy jvertinimo analiz¢ taikant eksperty interviu

metoda, priezas¢iy — pasekmiy diagramos metoda ir pateikti pastaty defektus veikianciy

priezasciy analizés model;.

Vadovas e L. doc. dr. Natalija Lepkova
(Parasas) (Moksl. laipsnis/pedag.vardas, vardas, pavarde)

Elinga Adamonyte
(Vardas, pavardé)

2019 m. spalio 12 d.
(Data)


Elinga
2021 m. sausio 4 d.


Vilniaus Gedimino technikos universiteto
egzaminy sesiju ir baigiamuju darby
rengimo bei gynimo organizavimo tvarkos
apraso

2 priedas

(Baigiamojo darbo saziningumo deklaracijos forma)

VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Elinga Adamonyte, 20190861
(Studento vardas ir pavardé, studento pazyméjimo Nr.)
Statybos fakultetas
(Fakultetas)

Nekilnojamojo turto valdymas, NTVfm-19
(Studijy programa, akademiné grupé)

BAIGIAMO]JO DARBO (PROJEKTO)
SAZININGUMO DEKLARACIJA

2020 m. gruodzio 21 d.

Patvirtinu, kad mano baigiamasis darbas tema ,Priezasciu, lemianciy pastaty defektus ir administracines
problemas, analizé” patvirtintas 2020 m. lapkricio 18 d. dekano potvarkiu Nr. 316st, yra savarankiskai parasytas.
Siame darbe pateikta medZziaga néra plagijuota. Tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity $altiniy citatos
pazymeétos literatliros nuorodose.

Parenkant ir jvertinant medziaga bei rengiant baigiamaji darba, mane konsultavo mokslininkai ir
specialistai: docentas daktaras Natalija Lepkova. Mano darbo vadovas docentas daktaras Natalija Lepkova.

Kity asmeny indélio | parengta baigiamaji darba néra. Jokiy jstatymu nenumatyty piniginiu sumuy uz §i

darba niekam nesu mokéjes (-usi).

AR Elinga Adamonyte

(Parasas) (Vardas ir pavardé)




Vilniaus Gedimino technikos universitetas ISBN ISSN
Statybos fakultetas Egz. sk. .L.....
Statybos valdymo ir nekilnojamojo turto katedra Data 2021 -01.04

Antrosios pakopos studiju Nekilnojamojo turto valdymo programos magistro baigiamasis darbas

Pavadinimas Priezasciu, lemianciu pastatu defektus ir administracines problemas, analize
Autorius Elinga Adamonyté
Vadovas Natalija Lepkova

Kalba: lietuviy

Anotacija

Baigiamajame magistro darbe analizuojama kokios priezastys lemia pastaty defektus ir administracines problemas. Darbe
teoriniu aspektu iSanalizuotos iSorinés priezastys kaip klimatiniai ir agresyvis gruntiniai poveikiai, kurie lemia pastatu defektus.
ISanalizavus moksline literatiira apzvelgtos apzitiry, tyrinéjimu ir stebéjimy rtasys, kurios turi biti vykdomos pastato biiklei jvertinti ir
gedimams pastebeti, nurodoma, kas turi buti tikrinama ir fiksuojama juy metu. Pateikiama pastaty biklés parametrai, ju lygio
nustatymo budai ir parametrai, nustatoma statinio diagnostikos, natiriniy bei tvarkybos darby tikslas bei defekty administracinés
problemos.

I$nagrinéta keturiy uzsienio Saliu kaip Latvijos, Kinijos, Pranctzijos ir Indonezijos defektu pavyzdziai ir ju poveikis eksploatacijai.

Darbe atliktas interviu su pastaty tkio valdymo jmoniu ekspertais, kurio tikslas gauti papildomos informacijos apie priezastis
kurios lemia pastatu defektus ir kaip daznai jos pasitaiko pastatu prieziiiros srityse.

Pateikiamas sukurtas defektus veikianciy, priezasciy, analizés modelis, kuriame vaizduojama atsiradimo priezastys ir vykdomi
veiksmai, kuriuos naudojant defektai yra sutvarkomi arba pasalinami. Baigiamojo darbo pabaigoje pateikiamos i$vados.

Darba sudaro: ivadas, keturi skyriai (trys teoriniai ir praktinis), iSvados, literattros Saltiniy sarasas ir priedai.

Darbo apimtis - 68 p. teksto be priedu, 20 iliustr., 11 lent., 48 bibliografiniai $altiniai.

Atskirai pridedami 4 darbo priedai.

Prasminiai Zodziai: aplinkos salygos, pastatas, pastato defektai, pastato administravimas.



Elinga
1

Elinga
2021

Elinga
01

Elinga
04


Vilnius Gediminas Technical University ISBN ISSN

Faculty of Civil Engineering Copies No. A

Department of Construction Management and Real Estate| [ Date.2240L.- L=

Master Degree Studies Real Estate Management study programme Master Graduation Thesis

Title Analysis of the Reasons Leading to Defects in Buildings and other Administrative Problems
Author Elinga Adamonyté

Academic supervisor Natalija Lepkova

Thesis language: Lithuanian

Annotation

The final master's thesis analyzes the causes of building defects and administrative problems. External causes are theoretically
analyzed as climatic and aggressive ground effects that cause building defects. An analysis of the scientific literature provides an
overview of the types of inspections, surveys and observations that must be carried out to assess the condition of the building and to
detect faults, indicating what needs to be inspected and recorded during inspections. The parameters of building conditions, the
methods and parameters of determining their ground level, the purpose of the diagnostics of the building, in-kind and maintenance
works and the administrative problems of defects are presented.

Examples of defects in four foreign countries such as Latvia, China, France and Indonesia and their impact on operation have
been examined.

Thesis includes interviews with the experts of building management companies. The aim of which is to obtain additional
information about the causes of building defects and how often they occur in the field of building maintenance.

A developed and analysed model of causes and defects is presented, which depicts the occurrence and the actions that are used
to fix or eliminate defects. Conclusions are presented at the end of the final work.

Structure: introduction, four chapters (three theoretical and practical), conclusions, references and appendices. Thesis consists
of: 68 p. text without appendixes, 20 pictures, 11 tables, 48 bibliographical entries.

4 work appendices are attached separately.

Keywords: environmental conditions, buildings, building defects, building administration.



Elinga
1

Elinga
2021

Elinga
01

Elinga
04


TURINYS

PAVEIKSLU SARASAS ... oottt 8
LENTELIU SARASAS . ...ttt

DARBE VARTOJAMOS SAVOKOS.......oo oottt ettt 10
DV A D A S e 12
1. ISORINES PRIEZASTYS LEMIANCIOS PASTATO DEFEKTUS..............ccvn.ee. 14
1.1 KImatinial POVEIKIAL. ... vuetet ettt 14
1.2 Agresyvis gruntiniai POVEIKIAL. .....oeueeit i 23
2. PASTATU DEFEKTU ADMINISTRAVIMAS. ... 36
3. UZSIENIO SALIU PASTATU DEFEKTU PAVYZDZIU ANALIZE........................4l
3.1 Pastaty defekty pavyzdziai Latvijoje........ooouiiiiiiiii i 41
3.2 Pastato griiitis Kinijoje, Wenzhou mieste. ............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 43
33 Pranciizijoje esancio pastato NUSEAIMAS. ........ouuiitiineit i eeae e, 45
3.4  Indonezijos pastato deformacija po kasin¢jimo darby....................oooiiiiiin 46
3.5 Siaurés Bandungo pastato laikanciosios sienos grititis. .............co.uueeeeeeieeeuneeennnnnn, 47
4. DEFEKTU ATSIRADIMO PRIEZASCIU JVERTINIMO ANALIZE.........ccocovveernnnn. 50
4.1 Eksperty nuomoniy analizé apie defektus ir jy poveik] pastato eksploatavimui.............. 50
4.2 PriezasCiy - pasekmiy dia@rama..........ceeeieeetiniieniieett et 60
43 Pastaty defektus veikianciy priezasCiy analizés modelis............ccooevviviiiiiiiinnne. 62
ISVADOS .ot 64
LITERATUROS SALTINIU SARASAS . ..ot 65

PRIED AL ..o e e e 69



PAVEIKSLU SARASAS

1 pav. Pastatg veikiantys iSorés ir vidaus aplinkos poveikiai (pagal Lisova, 1999)...................... 15
2 pav. Defekty priezastys (pagal Kvande & Lis@, 2009).........coooiiiiiiiiiiiieiieiieeieceeeesie e 18
3 pav. Vandens kaupimasis ant pastato fasado (pagal Blocken, Derome & Carmeliet, 2013)......21
4 pav. Pamaty sienos deformacija (Endriejavo viduringé mokykla)..........ccccoevvieciieniiiiieniienenne, 27

5 pav. Pastato statybos bei eksploatacijos etapai ir jy metu atsirandancios apkrovos bei pagrindo
deformacijos (pagal YXoB CeMEHOB, 2004)........ccccuiiiiiieeiieeeiiieeeieeeieeesreeesreeesaeeeseseeesaeessseeens 28
6 pav. Klaipédos centrinés automatinés telefony stoties pastato ir pagrindo schema (pagal
FUurmonaviCig, 1993)....c.uii oottt ettt ettt sttt e et enbeenaeeenneeneas 30
7 pav. Pastato plySinés deformacijos tie 10 — ja aSimi: A — fasadingje pastato puséje; B — 1§ kiemo
PUSES (S. ANTHONIO MUOLL.) 1.eeiiiiiiiiieiiieiee ettt ettt et e ettt e e teesbeeebeeseeeeaseesneeenne 31

8 pav. Pastabos dé¢l skaiciavimo schemy atitikimo technologinéms schemoms (sudaryta autorés

remiantis Slizyté, Lepkova, Mackevicius, 2020) .......ccceveerieeiiieniieiienie e eveeseee e e 33
9 pav. ,,Maximos* priezasCiy pasekmiy diagrama (sudaryta autorés remiantis Gusta, 2015) ......41
10 pav. Rygos prekybos centras “Maxima” prie$ ir po gritities (Latvia, 2013) ......ccccoeveeieennenne 42
11 pav. Griuves pastatas Wenzhou mieste, 2016 m. spalio 10 d. (pagal Lyu, Cheng, Shen &

ATUITAJAN, 2018) .eiiiiiiiiiieiie ettt ettt e e be e abeebeeetbeebeeenbeebeeenseensaens 43
12 pav. Wenzhou miesto topografija (pagal Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018) .................... 44

13 pav. Wenzhou miesto molio fizinés savybeés (pagal Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018) ...44
14 pav. Skirtingi nusédimai tarp pamato ir konstrukcijos 2009-12-23 (pagal Ulitsky & Lisyuk,

2003 e et b et a ettt et h et h e e h e bt et ettt e a e aeere e 45
15 pav. Skirtingi nusédimai tarp pamato ir konstrukcijos 2012-12-03 (pagal Ulitsky & Lisyuk,

2013 et b et h bttt e h ettt e h e e bt et sh e ettt eeht e be et sbe e aeenten 46
16 pav. Pastato deformacija po kasimo darby (pagal Poulos, 1991)......cc.ccceveiviniininniniinenns 47
17 pav. Atraminés sienos grititis (pagal Lim, 2018)..... ..o 47
18 pav. Atraminés sienos griiitis (pagal Lim, 2018).......ccceeiiiieiiiiiiiiecieeeie e 48
19 pav. PriezasCiy - pasekmiy diagrama (sudaryta autores)..........ccceeeeueeeriieeeeieeenineeeniieeesveeenenens 61
20 pav. Pastaty defektus veikianc¢iy priezas¢iy analizés modelis (sudaryta autores).................... 62



LENTELIU SARASAS

1 lentelé. Pagrindinés klimato priezastys sukeliancios pastato defektus (sudaryta autorés remiantis

Ceranic, Beardmore & CoxX, 2018) ...oouiiiiiiiieeiieiieeie ettt ettt et eebeessnesbeesnee e 16
2 lentelé. Procesy sukelti miiro konstrukcijy statybos defektai (sudaryta autorés remiantis Kvande
g 55 0 A 0L TSRS 18
3 lentelé. Pirminiai skilimo/poky¢iy veiksniai (sudaryta autorés remiantis Valero, Forster, Bosché,
Hyslop, Wilson & Turmel, 2019).......cccuiiiiiiiiiiiciie et 19
4 lentelé. Apzitros, stebéjimai ir tyrinéjimai kuriais jvertinama pastato buklé (sudaryta autorés
remiantis STR 1.07.03:2017).ccuuiiiiiieiie ettt te et e et e e et e e sbeeessbeeessseeesseeensseesnsaeenns 36
5 lentelé. Vykdytojai kurie gali atlikti pastato apzidiras ir steb&jimus (sudaryta autorés remiantis
STR 1.07.03:2017 )ttt ettt ettt sttt et b et st sbt et e e s e s bt e tesatesbeenbeensesbeensesnsesaeens 36
6 lentelé. Pastato tyrimy rezultatai (sudaryta autores pagal Kutut, 2014)..........cccooiiiiiiiiiiieninn. 37

7 lentelé. Pastaty biiklés parametrai, jy lygio nustatymo biidai ir prietaisai (sudaryta autorés pagal

Kutut (2014) it STR 1.07.03:2017)cuueeieeiieeeeeeeee ettt sttt ettt e 38
8 lentelé. Interviu pateikti klausimai ir jmoniy eksperty atsakymai (sudaryta autorés)................... 53
9 lentelé. Priezastys lemiancios defektus pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta autorés)................. 54
10 lentelé. Defektai pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta autores)...........ccoeceeeiieviiiiiienieiieeeee, 56

11 lentelé. Eksperty balais jverti defektai prioritetine tvarka pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta

YD1 (0) 4 SRS 73



DARBE VARTOJAMOS SAVOKOS
Administravimas - tai daugiabu¢iy namy buty ir kity patalpy savininky bendrosios nuosavybeés
objekty paprastasis administravimas, kai administratorius atlieka visus veiksmus, biitinus bendrojo
naudojimo objektams iSsaugoti ir jy naudojimui pagal tiksling paskirt] uztikrinti (Buty ir kity
patalpy savininky bendrosios nuosavybés administravimo pavyzdiniai nuostatai, 2001).
Statinys — nekilnojamasis daiktas (pastatas arba inzinerinis statinys), turintis laikancigsias
konstrukcijas, kurios visos (ar jy dalis) sumontuotos statybos vietoje atliekant statybos darbus
(Lietuvos Respublikos statybos jstatymas, 1996).
Pastaty tukio valdymas — tai plati veiklos sfera, apimanti visg pastato ciklg — pastato kiirima,
statyba, projektavimg ir eksploatavimg (Lepkova & Vilutien¢, 2008).
Klimatologija— atmosferos moksly Saka, tyrinéjanti klimatg jo kaita, jtakojanc¢ius veiksnius ir kitus
susijusius reiskinius (Visuotiné lietuviy enciklopedija).
Hidrologija — geofizinés krypties tyrimy Saka, analizuojanti vandens apytakg ir su ja susijusius
medziagy ir energijos pernasos procesus gamtoje, vandens iSteklius, jy pasiskirstyma, fizikines ir
chemines savybes, sgveika su aplinka (Visuotiné lietuviy enciklopedija, 2020).
Geomorfologija — mokslas apie Zemés reljefo formas, jy susidarymo ir vystymosi désningumus.
Taip pat tai mokslas apie procesus, sukiirusius reljefa (Visuoting lietuviy enciklopedija, 2020).
Kvartero storymé — tai geologiné aplinka, formuojanti inzinerinio statinio ar jrenginiy pagrindo
gruntg bei reljefa, mineralinj kraStovaizdzio pagrindg (Putys, Satkiinas ir Jusieng¢, 2010).
Dinaminis poveikis — tai poveikis, kuris sukelia konstrukcijos arba konstrukcinio elemento
reik§Smingg pagreitj (STR 2.05.04:2003).
Grunto konsolidacija - tai grunto daleliy susispaudimas del savo paties svorio ar papildomos
apkrovos (STR 2.05.21:2016).
Granuliometrija - granuliometriné sudétis, skirtingo dydzio daleliy procentinis kiekis birioje ar
sucementuotoje uolienoje, dirvozemyje, dirbtin¢je medziagoje ty daleliy bendro skaiciaus arba jy
maseés atzvilgiu; jy vandens, Sviesos pralaidumas (Visuotiné lietuviy enciklopedija, 2020).
Geotechnika - mokslo Saka, kuri remiasi inZineriniais principais ir moksliniais metodais gaunant
ir kaupiant duomenis apie Zemés pluta sudarandias medziagas, juos analizuojant ir naudojant
techninéms reikméms (Visuoting lietuviy enciklopedija, 2020).
Infiltracija — tai procesas, kai vanduo skverbiasi i grunto pavirSinj sluoksnj (Kvaraciejus, 2008).
InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai - tyrimai yra Zemeés gelmiy geologinio tyrimo rusis

(STR 1.04.02:2004).
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Klimatas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vanduo
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDem%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/Reljefas

Statinio buklés diagnostikos tikslas — nustatyti statinio laikanciyjy konstrukcijy darbo ypatumus
laikui bégant, poslinkiy dydziy bei plySiy plo¢iy gelzbetoninése konstrukcijose sutikimg su
skai¢iuojamosiomis reikSmémis (Kutut, 2014).

Tvarkybos darbai — tyrimas, avarijos grésmés paSalinimas, remontas, konservavimas,
restauravimas, atkiirimas, pritaikymas (Lietuvos Respublikos nekilnojamojo kultiiros paveldo

apsaugos jstatymas, 1994).
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IVADAS

Lietuvoje yra daug jvairaus tipo, paskirties pastaty ir kity statiniy. Kiekvienas i§ Siy
nekilnojamojo turto daikty yra naudojamas pagal paskirtj, taciau visi jie nusidévi. Kvalifikuoty
specialisty darbas yra tokius statinius priziiiréti, rekonstruoti ir remontuoti, kad jy biiklé kuo ilgesn;j
laikg likty nepakitusi ir atitikty jiems keliamus reikalavimus. Siekiant iSlaikyti ar didinant Sio
nekilnojamojo turto verte, reikia stengtis sulétinti fizinj ir moralinj nusidévéjimg. Nusidévéjimas
yra daikto vertés sumazéjimas ir savybiy praradimas per numatyta laikotarpj, ir jis yra
neiSvengiamas. Taciau naudojantis ir imantis tam tikry priezitiros priemoniy, jj galima kontroliuoti.
Pastaty techniné priezitira reikalinga norint pastebéti smulkius gedimus, defektus ir juos laiku
pasalinti, siekiant nepatirti stambesniy gedimy bei prailginti naudojimo laika.

Pastaty priezitiros poreikis kiekvienais metais vis did¢ja, jis atsiranda todél, kad visy pastaty
biklé blogéja. Biikle keiciasi dél jvairiy sukeliamy aplinkos salygy, veikiamas i§ vidaus ir lauko
pastatas dél $iy prieZas¢iy gali pakisti, o aplinkos salygos — paspartinti nusidévejimga. Pastato biklei
diagnozuojant reikia atlikti tam tikras apzitiras: nuolatines, kasmetines, neeilines, statybos
tyrin¢jimus, ekspertizes bei audita. Dazniausiai iSkylanti problema yra pastaty defekty
administravimas.

Administravimas — tai daugiabuc¢iy namy buty ir kity patalpy savininky bendrosios
nuosavybés objekty paprastasis administravimas, kai administratorius atlieka visus veiksmus,
biitinus bendrojo naudojimo objektams iSsaugoti ir jy naudojimui pagal tiksling paskirt] uztikrinti
(Buty ir kity patalpy savininky bendrosios nuosavybés administravimo pavyzdiniai nuostatai,
2001).

Pastaty tikio valdymas — tai plati veiklos sfera, apimanti visg pastato cikla — pastato kiirima,

statyba, projektavimg ir eksploatavimg (Lepkova & Vilutien¢, 2008).
Temos aktualumas. XXI amziuje techniné ir socialiné paZzanga vis auga, priklausomai nuo Zmoniy
poreikiy. Lietuvoje kaip ir kitose Salyse nekilnojamasis turtas reikalauja nuolatinés prieziliros,
remontavimo, modernizavimo ir atnaujinimo. Kiekvienas pastatas ar kitoks statinys susiduria su
senéjimo procesu, kuris yra neiSvengiamas. Tai priveda prie biitinybés sulétinti jy fizinj ir moralinj
nusidévéjimo procesa, iSlaikyti ir didinti pastaty verte. Pastatai ir statiniai susiduria ne tik su
savaiminio sen¢jimo procesu, ji veikia dar daug kity aplinkiniy poveikiy. Norint sustabdyti
savaimin] nusidévejimg ir apsaugoti pastatus nuo kity aplinkos poveikiy, reikia imtis veiksmingy
prieZiliros priemoniy. Pastaty techniné prieZilira — tai nuolatinis darbas, kurio tikslas — laiku
pastebéti smulkius gedimus ir juos pasalinti, siekiant i§vengti stambesniy gedimy ir avarijy bei
prailginti pastato naudojimo laika.
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Tyrimo problema: pastaty defekty priezastys ir administracines problemas lemiantys veiksniai.
Tyrimo objektas - pastaty defektai ir administracinés problemos.
Tyrimo tikslas - iSnagrinéti priezastis, lemiancias pastaty defektus ir administracines problemas.

Tyrimo uzdaviniai:

. ISanalizuoti moksling literatiirg darbo tematika;

. ISanalizuoti iSorines priezastis lemiancias pastato defektus;

. Pateikti pastaty defekty pavyzdzius pasirinktose uzsienio Salyse;

o Atlikti defekty atsiradimo priezasCiy jvertinimo analiz¢ taikant eksperty interviu metoda,

priezasCiy — pasekmiy diagramos metoda ir pateikti pastaty defektus veikianciy priezasCiy analizés
modelj.
Tyrimo metodai. Tikslui pasiekti buvo iSanalizuota moksliné literatiira, taikytas eksperty interviu,

priezasCiy ir pasekmiy analizés metodas.

Baigiamojo darbo tarpiniai rezultatai buvo pristatyti 23-joje Lietuvos jaunyjy mokslininky
konferencijoje ,,Mokslas — Lietuvos ateitis™ kuri vyko 2020 mety geguzés 8 diena. Temos
pavadinimas ,,Priezastys lemiancios pastaty defektus®. Taip pat buvo parengtas straipsnis, kuris

priimtas ir bus atspausdintas zurnale ,,Mokslas — Lietuvos ateitis*.
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1. ISORINES PRIEZASTYS LEMIANCIOS PASTATU DEFEKTUS

Visi pastatai yra veikiami jvairiy aplinkos salygy i§ iSorés ir vidaus. Tokios veikiancios
salygos kaip klimatiniai ir agresyvieji gruntiniai poveikiai turi jtakos pastato buklei, jie sukelia
defektus ir padidina pastato nusidévéjima.

Siame skyriuje nagrin¢jami ioriniai aplinkos poveikiai darantys jtaka pastato baklei.
Aptariami klimatiniai poveikiai ir kaip jy pokyciai veikia pastatus, nurodoma j kg reikia atsizvelgti
krituliy padidéjimo metu. Nustatomas agresyviyjy grunty poveikis, kuris turi jtakos pastato
pagrindy ir pamaty biiklei. Nurodoma kokie gamtiniai ir techniniai veiksniai veikia pastaty
pagrindus ir iSanalizuojamos tam tikros konstrukcinés priemonés ir sprendimai, kurie neutralizuoja

zalingus poveikius pagrindams.

1.1 Klimatiniai poveikiai

Remiantis Lietuvos Respublikos statybos istatymu, ,,statinys — nekilnojamasis daiktas
(pastatas arba inzinerinis statinys), turintis laikancigsias konstrukcijas, kurios visos (ar jy dalis)
sumontuotos statybos vietoje atliekant statybos darbus™ (Lietuvos Respublikos statybos jstatymas,
2020).

Statinys yra veikiamas jvairiy aplinkos salygy i3 vidaus ir i§ iSorés. Sie poveikiai skirstomi
1 vidinius ir iSorinius, jie gali biiti mechaniniai, fiziniai ir cheminiai. Prie cheminiy ir fiziniy
priskiriami: krituliai, temperatira, spinduliuoté, dujos, elektromagnetinés bangos, grunto
spaudimas, triukSmas drégmé, vibracija ir kenkéjai. Mechaniniams poveikiams priskiriami: oro
srautai, nuolatinés, trumpalaikes, laikinosios, ilgalaikés apkrovos, Zaibo iSkrovos, temperatiiros
svyravimai, jSalai (zr. 1 pav.) (Lepkova & Vilutien¢, 2008).

1 paveiksle matyti pastatg veikiantys iSoriniai (gamtiniai ir dirbtiniai) ir vidiniai poveikiai
(technologiniai ir funkciniai). ISoriniai poveikiai gali biti: radiacija, temperatiira, krituliai, dujos,
cheminés medziagos, radijo ir elektromagnetinés bangos, triukSmas, garso bangos, biologiniai
veiksniai (kenkéjai), oro srautai ir elektros iSkrovos. Vidiniai poveikiai gali biiti: drégmé, apkrovos,
biologiniai veiksniai (kenkéjai), technologiniai veiksniai ir temperatiiros svyravimai. Pastato
pamato pagrinda veikia vibracija, seisminés bangos, drégmé, grunto slégis, klaidZiojanciosios

sroves ir grunto plétimasis dél Sal¢io (zr. 1 pav.) (Lepkova & Vilutiené, 2008).
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1 pav. Pastatg veikiantys iSorés ir vidaus aplinkos poveikiai (pagal Lisova, 1999)

Statiniy ir konstrukcijy biiklé priklauso nuo Siy iSoriniy poveikiy:

1) klimatiniy poveikiy (vé&jas, saulés radiacija, lietus ir skirtingi temperatiiros pokyciai);
2) agresyviy gruntiniy poveikiy (pagrindai, pamatai, kitos pozeminés konstrukcijos, gruntinio
vandens ir kity tirpaly).

Visg gyvenimo ciklg pastata veikia klimato salygos, kurios yra daznai kintancios ir
neprognozuojamos. Jie turi atlaikyti sezoninius oro pokycius, kuriy padariniai kasmet did¢ja. Dél
Sios priezasties yra labai svarbus pastato projektavimas, kuris gali patenkinti Sias nuolat kintancias
aplinkos salygas per numatyta pastato eksploatavimo laikotarpj (Lepkova & Vilutiené, 2008).

Kity autoriy nuomone, klimato savybes lemia geografiné teritorijos padétis. Pavyzdziui,
Lietuva iSsidésciusi vidutinio klimato juostos Siaurin¢je dalyje. Kitas svarbus globalus veiksnys
yra vidutinése platumose vyraujanti vakariné oro masiy pernaSa. Lietuvos klimato bruozai

priklauso nuo:

1) zemyny, vandenyny ir jiry pasiskirstymo;
2) absoliutinio reljefo aukscio;
3) dirvoZzemio savybiy.

Lietuvos teritorijoje, einant i§ vakary j rytus, did¢ja klimato pokyciai Salyje: platéja
temperattiros metiné ir paros amplitudés, darosi Saltesnés Ziemos, ilgiau iSsilaiko sniego danga ir
sauséja oras (Ignatavi¢ius, Satkiinas, Sinkevi¢ius, Sulijiené ir Valentukeviéiené, 2011).

Gruntinio vandens lygio sezoning ir daugiametg kaitg lemia gamtoje vykstantys procesai ir
ju sukuriami reiSkiniai, kurie kinta laikui bégant ir erdvéje, bei aplinkos — geologinés ir

hidrogeologinés salygos. Vis didesn¢ dalj Saltojo laikotarpio krituliy sudaro skystieji krituliai.
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Tokie meteorologiniy salygy pokyciai veikia gruntinj vandenj. Nuo meteorologiniy ir
geomorfologiniy veiksniy priklauso sezoniné¢ ir daugiameté galutinio vandens lygio kaita.
Besikartojancios, stipréjancios ir vis ilgiau trunkancios sausros turi jtakos vasaros gruntinio
vandens lygio kitimui (Lietuvos geologijos tarnyba, 2016).

Artéjantys klimato pokycCiai pastatus paveiks jvairiais btdais. Pateikiamos keturios
pagrindinés klimato priezastys, kurios pripazintos esminémis pastaty defekty sukéléjomis (zr. 1
lentelé) (Ceranic, Beardmore & Cox, 2018).

1 lentelé. Pagrindinés klimato priezastys sukeliancios pastato defektus (sudaryta autorés remiantis Ceranic, Beardmore

& Cox, 2018)

Padidéjusi oro temperatiira Daugiau krituliy

Padidéjes pelésiy augimas Padidéjes pelésiy augimo potencialas
Padidéjusi puvinio rizika Padidéjusi puvinio puvimo rizika
Sal¢io cikly poky¢iai Vandens kaupimasis ant stogo

Stogo susilpnéjimas

Ziemos krituliai Lietus

Padidéjusios konstrukcijos apkrovos Padidéj¢s pelésiy augimo potencialas
Stogo susilpnéjimas Padidéjusi puvinio puvimo rizika
Sniego kaupimasis ant konstrukcijy Vandens kaupimasis ant pastato pavirsiy
Ledo susidarymas ant pavirsiy ir pastato struktiirose Mirkstancios pastato dalys

Klimato poky¢iai kasmet padidina krituliy kiek]j ir jy intensyvuma. Tam reikalingi pritaikyti
techniniai sprendimai ir apsvarstyti tolimesni veiksmai, kaip sumaZinti klimato poveikius
pastatams. Padidéjes krituliy kiekis lemia potvynio atsiradimo salygas. Tokiomis susiklosciusiomis

situacijomis ne maziau svarbu atsizvelgti j tokius elementus kaip:

1) drenazas (tam tikro objekto, kai 1§ jo nuteka pavirSinio ar kitokio vandens (kity skysciy)
perteklius);
2) vandens sulaikymo sistemos;

3) reljefo nuolydis.
Nagrin¢jant atlikto tyrimo duomenis, tiriamy defekty specialistai nustaté, kad statybiniy
medZiagy apgadinimai ir defektai gali biiti paaiSkinta taip:
1) 3/4 tirty defekty sukelia drégmé;
2) 2/3 tirty trakumy yra susij¢ su pastato danga;
3) 1/4 tirty defekty atsiranda del iSkritusiy krituliy;
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4) 1/3 tirty defekty, susijusiy su nekokybiSkomis iSorinémis pastato sienomis, kuriose kaupiasi
drégme;

5) 1/2 tirty defekty atsiranda deél susikaupusios drégmés ant pastato pavirSiy (Grynning,
Gaarder & Lohne, 2017).

Ne visi esami pastatai yra pritaikyti klimato pokyc¢iams. Atsizvelgus j pastaty dabarting
padéti, didziausia démesj reikia skirti naujy pastaty projektams ir nemazesnj seny pastaty
rekonstrukcijai, uztikrinant tinkamg pastaty prisitaikyma prie klimato (Grynning, Gaarder &
Lohne, 2017). Medienos medziagos yra jautrios drégmei, o tai gali sukelti medienos deformacija
ir puvimg atliekant Slapio ir sauso apdorojimo procesa, dél to medienos elementai, pvz.,
orientuotos medienos drozliy plokstés ar medienos smeigés, gali buti sugadintos. Todél,
atsizvelgiant j sezong, butina uztikrinti, kad drégmé nesikaupty medinése statybinése medziagose
ar lengvos medienos struktiiroje. Be to, reikia numatyti medZziagas ir konstrukcijas, kad bty galima
pakankamai iSdziovinti tuo atveju, kai lietaus vanduo jsiskverbia | pastato angas ar jtrukius
(Kvande & Lisg, 2009).

Lietus yra pagrindinis klimato parametras, kuris pasiekia pastato dangos pavirsiy ir padaro
ji drégna, kas stipriai priklauso nuo krituliy kiekio, véjo krypties ir véjo greicio toje vietoje kur yra
pastatas. Slapiy detaliy dzitivimas gali biti jvairus, atsizvelgiant j saulés spinduliuotés kiekj ir jos
orientacija (Kvande & Lisg, 2009).

Autoriy T. Kvande ir K. R. Liso (2009) atliktame tyrime kuriame buvo siekiama
iSanalizuoti Slapio ir sauso oro pobiidj atsizvelgiant j krituliy skirtuma skirtingose teritorijose.
Lietaus poveikis Siame modelyje buvo naudojamas iSanalizuoti ir jvertinti savaiminio lietaus
apkrova pastato daliy pavirSiuje. 2 paveiksle matyti jud¢jimo defektai, netinkamas drégmés
pralaidumas, bloga daZymo sistema, miriniy gaminiy nepatvarumas, drenaZo nebuvimas,
armatiiros korozija, pastato matmeny neapskaiciavimas, drégmes sugérimas, estetinés problemos,

druskos atsiradimas ant pastato pavirsiaus ir t.t (Zr. 2 pav.).
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Judéjimo defektai (19%)  Netinkamas drégmés pralaidumas (14%) Triksta lietaus barjero (14%)  Bloga dazymo sistema (10%)

—‘H

Miiro gaminiy nepatvarumas (9%) Drenazo nebuvimas (7%) Suderinamumo nebuvimas (6%) Armatiiros korozija (5%)

-
.

Matmeny neapskaiciavimas (4%) Gyvenvietés (4%) Drégmés sugérimas i§ zemés (4%)  Estetinés problemos (2%)

NN

Druskos atsiradimas (2%) Siluminiai tiltai (2%)

2 pav. Defekty priezastys (pagal Kvande & Lisg, 2009)

Kaip parodyta 2 lentel¢je pastatus veikia, ne tik krituliy kiekis, bet ir kitos defekty
priezastys, Cia iSanalizuojama defekty kategorijos ir jy pasitaikymo daznis pastatuose (zr. 2
lentelé).

2 lentelé. Procesy sukelti miiro konstrukceijy statybos defektai (sudaryta autorés remiantis Kvande & Lisa, 2009)

Pagrindiné defekto prieZastis PaaiSkinimas

Susitraukimo ir $iluminio judéjimo defektai | Triksta jungCiy, néra padaryto sluoksnio tarp miro ir pamato
(19%)
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Pagrindiné defekto prieZastis

Paaiskinimas

Netinkamas drégmés pralaidumas (14%)

Sugadinti kanalizacijos vamzdziai ir stogo latakai, netinkamas dury

/ langy montavimas

Triksta lietaus barjero (14%)

Vandeniui nepralaidzios / akytos skiedinio jungtys arba pavirSiaus

dezintegracija, apklijavimo dangos trikumai

Bloga dazymo sistema (10%)

Dazai nepraleidziantys gary ar kity medziagy

(9%)

Nepakankamas miro gaminiy patvarumas | Mazas plyty ir skiedinio atsparumas Sal¢iui

Nepakankamas sienos drenazas (7%)

Triiksta drenazo angos sienos apacioje

Triksta suderinamumo (sukibimo) (6%)

Nepakankamas sukibimas su pagrindo struktiira, triiksta

suderinamumo su muro jungtimis

Armatiros korozija (5%)

Korozija armatiiroje

Matmeny neapskaiciavimas (4%)

Per didelé apkrova, zemés slégis

Nusédimai (4%)

Rekonstrukcijy defektai

Drégmés sugérimas i§ zemes (4%)

Drégnas, kapiliarinis, nepakankamas drenazas

Estetinés problemos (2%)

Nepatenkinami spalvos ir struktiiros poky¢iai, drusky zydéjimas

Druskos atsiradimas (2%)

Druskos sukelia plyty / blokeliy defektus

Saléio tiltai (2%)

Kondensacija, démés ir spalvos pasikeitimas

Siekiant pateikti bendresnius defekty apibrézimus, statybinio audinio nusidévéjima galima

suskirstyti j procesy derinj. Siy miiro skilimo procesai buvo suskirstytas j 5 pagrindinius veiksnius

(Valero, Forster, Bosché, Hyslop, Wilson & Turmel, 2019) (zr. 3 lentele).

3 lentelé. Pirminiai skilimo/poky¢iy veiksniai (sudaryta autorés remiantis Valero, Forster, Bosché, Hyslop, Wilson &

Turmel, 2019)

Pirminiai skilimo/poky¢iu veiksniai

Identifikavimas ir prognozé

Spaudimo faktorius

Konstrukeijy judéjimas - sieny pavirSiy pasisukimas i§ slenks¢io
vietos. Sieny sulipimas. Ploks¢iy pavirsiy jvertinimas: neatitikimai
lygyje / slenkstyje / jlinkyje. Jtrikimai, susij¢ su konstrukcijos
judéjimu - diferencinis ir tolygus nusédimas. Konstrukcijy judéjimas -
apkrovos, kelio keitimas ir netolygus jégos nukreipimas, salygojantis

vieting jtempiy koncentracijg (perkrova) miirijose ir skiediniuose.

Oro veiksniai

Suskystéjusios medziagos, pavirSiaus istirpimas, alveolizacija (koriai),
susidariusios tuStumos, jdubusios medziagos, iSsipuitusios plytos ir t.t.
Miro biiklés pasikeitimas. Padidéjes drégmés patekimas ir drégmés

prasiskverbimas gylyje.

Nesuderinamumo veiksniai

UzterStas miras: Zydéjimas ir kriptovalymo druskos Zydéjimas,
druskos kristalizacijos pablogéjimas ir pavirSiaus iStirpimas. Dél

terSaly susidariusios plutos ir ptslelés.
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Pirminiai skilimo/poky¢iy veiksniai Identifikavimas ir prognozé

UzterStas miiras dél pavirSiniy nuoteky, tokiy kaip: varinés stogo

dangos medziagos ir gelezies oksidas.

Biologiniai veiksniai Pelésiy, gleiviy ir samany augimas. Daznas didelis ir ilgalaikis drégmeés
kiekis, kuris neiSgaruoja, nes néra tiesioginiy saulés spinduliy. Kerpiy

augimas, kuris sukelia vietinj paviriaus blogéjima.

Naudojimo veiksniai Mechaniniai pazeidimai: vandalizmas, netinkamas miiro elementy ir

komponenty naudojimas, prastos kokybés montavimo ir priezitiros

operacijos.

Norint toliau kurti jrankius, priimti sprendimus ir prevencines priemones, uztikrinancias
aukstos kokybés pastaty apvalkalg butina atlikti pastaty defekty analiz¢. Miiro defekty skaicius
rodo, kad reikia iStirti ne tik ekstremalias oro salygas, bet ir kitas sglygas kurios veikia pastatus.
Norint uztikrinti pastaty atsparumag nuo klimato salygy, buvo sukurti klimatui pritaikyti pastatai.
Sie pastatai buvo suplanuoti ir suprojektuoti taip, kad atlaikyty jvairiy tipy iSorinius klimato
padarinius (Kvande & Lisg, 2009).

Taciau yra keletas lengvai prieinamy projektavimo gairiy ar metody, skirty jvertinti
geografiskai priklausoma klimato poveikj, susijusj su iSorinémis drégmés apkrovomis pastatui.
Vietoves specifiniai klimato duomenys buvo sistemingai naudojami projektavimo tikslams.
Klimato rodikliai, leidZiantys kiekybiSkai jvertinti pastato atitvary eksploatacines savybes ar
skilimo potencialg, taip pat gali buti svarbus elementas kuriant prisitaikymo priemones, siekiant
atsizvelgti 1 busima klimato pokyciy rizikg jvairiose pasaulio vietose (Kvande & Lisg, 2009).

Lietus ir Saltis yra pagrindiniai klimato i88ukiai, ] kuriuos reikia atkreipti démes;j siekiant
sukurti aukStos kokybés konstrukcijas. Susitraukimas ir Siluminis judéjimas pastatuose - daznai
pasitaikanti defekty kategorija, kuriai turi jtakos ir klimatas. Tokia defekty kategorija, labiau
priklausanti nuo konstrukcijy projektavimo, paprasCiausia projektavimo klaida gali nulemti
nepataisomus pastato defektus. Atlikus savaiminio lietaus apkrovos poveikj pastatams tyrima,
galiausiai paaiskéjo, kad reikia projektavimo gairiy, uztikrinan¢iy pastato prisitaikyma prie vietinio
klimato (Kvande & Lisg, 2009).

B. Blocken, D. Derome ir J. Carmeliet (2013) nuomone, véjo sukeltas lietus ir lietaus
nuotekis vis dar yra labai svarbus tyrimy objektas. Tiksli informacija ir tyrimai yra svarbis
atliekant pastaty fasady higroterming ir ilgaamziSkumo analize, vertinant netiesioginj vandens

garuojamagjj ausinimga ant pastato fasady, siekiant suSvelnint lauko ir vidaus perkaitima, jvertinti
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fasado pavirSiaus dangy savaiminio i$sivalymo poveikj ir daleliy iSplovima, kurios patenka j
vandens ciklg kaip pavojingi terSalai (Blocken, Derome & Carmeliet, 2013).

Lauko steb¢jimai, matavimai, laboratoriniai tyrimai parode, kad lietaus nuotékis yra labai
svarbus pastatui. Nuotékio srautai yra tose vietose, kur yra didelé vandens prasiskverbimo rizika,
pavyzdziui, langy rémai bei varciy krastai. Tokiy steb&jimy ir tyrimy metu rezultatai parodé, kad
ant 10 ir daugiau pastaty pavirSiaus vanduo nenutekéjo. Tai gali lemti, jog litiCiy metu pastatai
sugéré ir laiké didelius vandens kiekius. Toks vandens kaupimasis dél blogos nuotékio sistemos

gali lemti pastaty defektus, nes pastato pavirsiai laiko drégme (Zr. 3 pav).

3 pav. Vandens kaupimasis ant pastato fasado (pagal Blocken, Derome & Carmeliet, 2013)

Akivaizdu, kad dalis statybininky bendruomenés suprato, kad atsisakius lietaus kontrolés
statant fasadg ir kuriant jo dizaing, gali biiti pakenkta pastaty eksploatacinéms savybéms (Blocken,
Derome & Carmeliet, 2013)

T. Baheru, A. G. Chowdhury, J. P. Pinelli ir G. Bitsuamlak (2014) nuomone, v¢jo sukelto
lietaus poveikis jvairiems pastato fasado komponentams priklauso nuo bendro lietaus vandens
nusédimo tiirio. Lietaus vandens nusédimo ant jvairiy pastato fasado daliy turis skiriasi
priklausomai nuo ve¢jo sukelto lietaus. Jis priklauso nuo tiesioginiy lietaus laSy ir sukaupto
pavirSiaus nuotékio. Lietaus pasiskirstymas ant pastato pavirSiaus priklauso nuo audros pobiidZio
ir nuo pastato formos. Autoriy atlikty bandymy, kuriais bandyta iSsiaiSkinti véjo sukelto lietaus
kiekio pasiskirstymg ant pastato iSorinio fasado, rezultatai parode, kad didziausig jtakg pastatams
daro lietaus lasy koncentracija ant vertikaliy pastato pavir§iy. Bandymo rezultatai parode, kad
pastato kampai/kraStai maZziausiai gauna lietaus vandens, o jis kaupiasi fasady pavirSiuose, pastato
atitvarus (Baheru, Chowdhury, Pinelli & Bitsuamlak, 2014).

M. J. Carretero-Ayuso ir M. P. Sdez-Pérez (2020) nuomone, dazniausiai pastaty pavirSiuje
esantys defektai susije su klimatologiniais rySiais. Bendros zinios apie statybos problemas padeda
1Svengti klaidy pasikartojimo ateityje, taip pat pagerina pastaty ir jy infrastrukttiros tvarumga. Klaidy
paplitimo nustatymo metodikos leidZia nustatyti kritiSkai paveiktas zonas, kurios susijusios su

pagrindiniais klimatologiniais veiksniais kaip:
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1) krituliai;
2) platuma;
3) klimatas.

Pries prasidedant statyboms yra svarbu iSsiaiskinti pastato vietove, nes tai suteikia svarbios
informacijos statybos inzinerijai, atsizvelgiant j tai, kad nustatant dazniausiai pasitaikancius
trakumus ir jy priezastis galima juos pasalinti projektavimo ir vykdymo etapuose, o tai uztikrinty
efektyvy statybos proceso valdyma (Carretero-Ayuso & Séez-Pérez, 2020).

J. J. Wang (2015) nuomone, kultiiros paveldo ir kitus pastatus veikia ir nenuspéjamos
nelaimés, kurias sukelia gamtos veiksniai ir zmogaus elgesys. Penkios stichiniy nelaimiy
kategorijos yra:

1) geofizika,

2) meteorologija;
3) hidrologija;
4) klimatologija;
5) biologija.

Zmogaus sukeltos nelaimés gali apimti avarijas, sukeltus gaisrus ir karinius konfliktus.
Reikia imtis racionaliy priemoniy jveikti ar kontroliuoti nelaimes, kurios gali sukelti pavojy
pastatams (Wang, 2015).

Pagal autor¢ 1. C. Nicu (2017) neseniai buvo pripaZintas ekstremaliyjy jvykiy poveikis
kulttiros paveldui skirtingose pasaulio vietose.

Gamtos pavojus poveikj kultiros paveldui yra iSplit¢ visame pasaulyje ir gali buti

klasifikuojami taip:

1) hidrologija (potvyniai, juros lygio kilimas, erozija);

2) geomorfologija (nuosliauzos, uoly kritimas, purvo srautai);
3) seisminé rizika (zemés drebéjimai, tsunamiai);

4) klimatologiné rizika (atmosfera);

5) biotiniai veiksniai (Sakny pleistas).

Labiausiai paplitgs gamtos pavojus yra masiniai judéjimai, erozija ir uolieny kritimas.
Atsizvelgiant j didel; viety, esan¢iy nuosliauzy nuosliauzy vietose, skai¢iy, biitina sumazinti Zalg
ir gerinti aplinkos apsauga (Nicu, 2017).

Visg pastaty gyvenimo ciklg pastatg veikia klimato sglygos, kurios yra daznai kintancios ir
neprognozuojamos. Taip pat klimato savybes lemia geografiné teritorijos padétis bei Salies klimato

bruozai. Klimato poky¢iai ir drégmé veikia pastatus sukeldamos defektus kaip pelésiy augimas,
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vandens kaupimasis ant stogo ar stogo susilpné¢jimas. Vandens kaupimasis ir lietaus vandens
nusédimas daznai atsiranda dél blogos nuotékio sistemos dél kurios pastato pavirSiai kaupia
drégme.

1.2 Agresyviis gruntiniai poveikiai

Kvartero storymé — tai geologin¢ aplinka, formuojanti inZinerinio statinio ar jrenginiy
pagrindo gruntg bei reljefa, mineralinj krastovaizdzio pagrinda (Putys, Satkiinas ir Jusien¢, 2010).

Be to, kvartero dariniai yra dirvodariné uoliena dirvozemiui formuoti. Per kvartero
sluoksnius krituliy vanduo filtruojasi iki gruntinio ir tarp moreninio vandens sluoksnio, per juos
maitina ir gilesnius spiidinius vandeninguosius klodus. Lietuvoje kvartero nuogulose yra susikaupg
apie 60 proc. i§Zvalgyto pozeminio vandens iStekliy, visi naudojami durpés, smélio ir Zvyro
telkiniai (iSskyrus neogeno kvarcinj smélj) didesné dalis molio istekliy. Todél kvartero nuoguly
geologinis tyrimas ir vertinimas turi didele prakting reikSme (Putys, Satktinas ir Jusien¢, 2010).

Visi geologiniai procesai labai svarbiis tuo, kad jie daznai lemia teritorijy ir statomy bei
esamy statiniy pastovumg. Teritorijose, kur vyksta geologiniai procesai ar iSplite geologiniai
reiSkiniai, statiniy iSdéstymas, jy statybos salygos, pastovumas ir saugus naudojimas susij¢ su tam
tikrais sunkumais bei sudétingumu (Lomtadzé, 2017).

J. Justinaviciaus (2013) nuomone, esminés grunto ir pamaty pagrindy geotechninés savybés
— stiprumas ir deformatyvumas — turi jtakos pastato buklei. Kartais vertinama ir §iy savybiy

elgsena, kai jas veikia specifiniai veiksniai kaip:

1) dinaminis poveikis;
2) klimatinis poveikis;
3) grunto konsolidacijos veiksniai (struktiirinio stabilumo kaita).

Individualiy gyvenamyjy namy ir daugiabuciy pastaty statyboje daznai pamaty pagrindy
geotechniniai rodikliai laikomi pastoviais ir iSvardinti specifiniai veiksniai yra vertinami retai.
Pastato konstrukcinés schemos turi biti glaudziau siejamos su pamaty atmaina, jy bikle ir
statybinémis aplinkybémis. Pastato konstrukcinis patikimumas yra labai svarbus, nuo to priklauso
kaip jvertinsime pamaty, pagrindy ir vir$ jy sumontuotas laikancigsias konstrukcijas ir statybvietés
geotechniniy salygy kaitg (Justinavicius, 2013).

Tikimasi, kad projektuose nurodyti pagrindy geotechniniai rodikliai iSliks pastoviis, jie
nepriklausys nuo organizaciniy ir technologiniy statybos aspekty kaip:

1) pertrauky, jy trukmés ir darby atnaujinimo momento;

2) aiksStelés paruosimo;
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3) pavirSinio vandens surinkimo;
4) gruntinio vandens drenavimo biidy;

5) gretimai vykstanciy statybos darby ar/ir nutiesty keliy;

6) savavalisSky iSkasy;
7) pakloty standziyjy dangy, kurios nelaidzios vandeniui;
8) irengty atraminiy sieneliy (Justinavicius, 2013).

Pagrindy ir pamaty buklé priklauso ir nuo atsitiktiniy gamtiniy ir techniniy veiksniy. Yra
tam tikros konstrukcinés priemonés ir sprendimai, kurie neutralizuoja Zalingus poveikius
pagrindams. Daznai vertinti priezastis trukdo i$ anksc¢iau girdétos zinios, kad molis ar smélis yra
stipriis, retai sukeliantys deformacijas. Tacdiau Siy grunty kilmé, drégnis ir granulometriniai
rodikliai neturi jtakos eksploatacinéms salygoms arba nesuteikia tokiems rodikliams reik§Smés. Dél
Siy jvertinimo kriterijy norima siaurinti geotechniniy tiriamyjy darby programas arba jy atsisakyti
pasitenkinti ribotu duomeny kiekiu, o atnaujintas statybas testi, nejvertinus suintensyvejusio
klimatinio poveikio, be dirvozemio (velénos) sluoksniy ilgg laikotarpj iSbuvusioms aiksteléms,
iSkasy gruntui ar perSalusiems pamatams (Justinavicius, 2013).

D. Slizytés, J. Medzviecko ir R. Mackeviciaus (2012) nuomone, kai pagrindg veikia
apkrova, kuri nesukelia Slyties deformacijy, gruntas tankéja, maz¢jant turiui. Grunte padidinus
apkrovg prasideda Slyties deformacijos ir esant tam tikram apkrovos dydziui pasiekiama grunto
ribiné laikomoji galia. Veikiamas apkrovos gruntas deformuojasi labiausiai dél to, kad tankéjant
mazéja pory tiris. Si grunty savybé vadinama spidumu. Kai grunto poros pilnai uZpildytos
vandeniu, gruntas tankeéja kai 1§ pory iSspaudziamas vanduo.

Pasak J. Justinaviciaus (2013), turi jtakos pamatams ir netinkamai jrengtos
(uzkonservuotos) iSkasos, kurios ilgai paliktos statybos aikStelése be virSutinio dirvozemio
sluoksnio, nukasto pylimo, pavirSiniy vandeny surinkimo bei nutekinimo sistemos nebuvimo, dél
nesutankinto piltinio grunto, padidéjusio krituliy ir pavirSinio vandens infiltracijos, drégmes
garavimo pavirsSiuje gali lemti didesnj pagrindy grunto jmirkj ir gilesnj jy perSalimg.

Sie veiksniai bidingi objektams, kuriuose buvo neuZpiltos pamaty iskasos arba jos uZpiltos,
bet nesutankintas pilamasis gruntas ar nejrengtas drenazas. Yra ir kity pasitaikanciy priezasciy,
kurios lemia pagrindy ar Salia pamaty supilto grunto drégnio padidé¢jima. Tai netinkamo plocio,
Salcio iSkelta ir neigiamg nuolyd] jgijusi nuogrinda, supiltas gruntas yra blogai sutankintas Salia
pamaty ar komunikacinése trans$éjose, kuriomis gali pritekéti gruntinio vandens (Justinavicius,

2013).
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Teigiama, kad silpnesniy molingy grunty reakcija j apkrovas priklauso nuo drenavimo
salyguy: sustipréjimo ir sutankéjimo (konsolidacijos) zonos dydis priklauso nuo iSspausto vandens
pasalinimo galimybiy. O jos bus geros, jei toks paruosSiamasis sluoksnis bus jrengtas i§ gruntinj
vandenj drenuojancios, sutankintos ir tinkamos frakcinés sudéties sluoksnio. Betonas, iSspausto
vandens nedrenuoja, silpnam vandens prisotintam gruntui konsoliduotis ar daleliy sankabumui
padidéti nepadeda, Siuo atveju naudojamas smelio sluoksnis, kurio smulkios poros uzsikemsa
molio dalelémis ir drégmés drenavimas nutriiksta (Justinavicius, 2013).

Pastatui remiantis  palyginti silpng, smarkiai deformuojama (nusédantj ar kilsny) ar
vandens prisotintg pagrindg, reikia numatyti pamaty ir pastato sandarumg didinancias priemones.
Dauguma geotechnikos specialisty siiilyty kito pobiidzio rekomendacijas — taikyti lankscias, prie
pamaty deformacijy geriau prisitaikancias antzeminiy konstrukcijy elementy jungtis. Taigi
turétuméme uZztikrinti priimting pamaty deformacijy lygi ir kiek galima mazesnes, tolygias
antzemines pastato dalies deformacijas (Justinavicius, 2013).

Silpnyjy grunty, sudaranciy pastaty pagrinda, stiprumag ir pastovuma galima padidinti
jvairiais konstrukciniais metodais. Jais sumazinami silpnajam gruntui perduodami jtempiai,
padidinamas silpno grunto atsparumas iSspaudimui i§ po pamato. Tam naudojami sutankinty
pakloty jrengimas, kuriuo naudojantis i§ Zemés pavirSiaus sliigsantys takiai plastiski ir takds
moliniai, durpés ar gruntai su organinés medziagos iSkasamos ir iSveZamos, o Jy vietoje jrengiamas
smelio, Zvyro paklotas. Jis priima pamato apkrova ir paskirsto jg didesniame plote, d¢l to po paklotu
sligsan¢iam silpnajam gruntui perduodami nedideli jtempiai (Slizyté, Medzvieckas ir
Mackevicius, 2012).

Pagal S. Gadeikyte (2007), grunto sutankéjimas arba iSpurenimas priklauso nuo
gravitacinio poveikio, tod¢l teigiama, kad statiniy statinés apkrovos rodikliu yra laikomas statinio
svorio gravitacinis poveikis. Veikiant statinei apkrovai atsiranda papildomy jtempiy tiek po
pamatu, tiek pastato geologinei aplinkai. Integralinis rodiklis yra tarp slégio j gruntg ir jo
suspaudimo sgveikos bus pastato ir jo teritorijos nusédimas.

DaZniausiai nusédimas yra netolygus, o esant tam tikroms inZinerinéms geologinéms
salygoms (smiginé vibracin¢ apkrova, slégio pokyciai) jis gali apsunkinti normalig pastato
eksploatavimg. Todél sistema statinys+geologinis masyvas deformacijos kiekybiné prognoze, kuri
tampa pagrindiniu uZdaviniu, siekiant uZtikrinti pastato pastovuma ir jo normaly eksploatavima
(Gadeikyte, 2007).

Remiantis Lietuvos Respublikos geotechninio projektavimo ir bendryjy reikalavimy
istatymu (2016), projektiniai skaiciavimai turi buti atlikti pagal atitinkamy statiniy pamaty ir kity
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geotechniniy konstrukcijy pagrindy projektavimo procediiras (poveikiy ir jy padariniy
diskretizavimas, skaiCiuotinés schemos parinkimas, skai¢iavimo modelio parinkimas, grunto
fizinio modelio parinkimas, skai¢iavimo metodo parinkimas, geotechniniy konstrukcijy parametry
parinkimas ir kt.).

Projektiniuose skai¢iavimuose naudojami:

1) poveikiai, kurie apibiidinami pridétomis apkrovomis ir poslinkiais (pvz., nuo grunto
pasislinkimy);

2) grunty ir konstrukciniy medziagy rodikliai;

3) geometriniai duomenys;

4) deformacijy, plysiy plocio ir kitos ribinés vertés;

5) skai¢iuojamieji modeliai.

Pastaty apkrovos svyruoja nuo 0,1 iki 2,0 MPa ir daugiau. Spar¢iai vystantis statybai ir
augant pastato aukStingumui, tokiu principu didéja ir statinés apkrovos vertés. Sutankéjus
gruntams, pastato teritorijoje susidaro muldos pavidalo nusédimo depresija, kurios gylis kinta nuo
5 iki 600 cm ir daugiau, priklausomai nuo grunto stipruminiy savybiy ir apkrovos dydzio.
Depresijos spindulys daznai vir§ija pastato perimetrg ir priklauso nuo itempimy epitiros pobiidzio
slegiamuosiuose gruntuose. Gniuzdomos zonos storis priklauso nuo iy aplinkybiy kaip nuo
uolieny sudéties, biikles ir savybiy, nuo apkrovy dydzio, pastato pamaty ploto, formos ir jgilinimo
gylio (Gadeikyté, 2007).

Urbanizuotose zonose, kur uzstatymo lygis didelis, Salia esan¢iy pastaty poveikiai
sumuojasi. Tokiose teritorijose nusédimas biina bendras, apimantis jvairaus gylio ir skersmens

depresija. Siose teritorijose apkrovy sukeltus nuosédzius dar labiau padidina antropogeniniai

veiksniai:
1) vibracija;
2) pozeminio vandens Zeminimas;

3) kasimo darbai, kurie vykdomi Salia esanciy pastaty (Gadeikyte, 2007).
Pagal autore I. Cerniavska (2008) jei pastato sédimai yra Zymis, bitina i$nagrinéti jy
priezastis. Nuo jy priklausys pastato biisena veikiant papildomoms apkrovoms. Dél papildomo

apkrovimo daznai $ie darbai daro poveikj pagrindui ir pamatui (Zr. 4 pav.)
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4 pav. Pamaty sienos deformacija (Endriejavo viduriné mokykla)

Kaip matyti 4 paveiksle skilimas matomas pastato cokolinéje dalyje. Pastato vizualinés
apzitros metu dazniausiai nustatomi atsirad¢ defektai: jtrukiai pamato dalyje, triikiai, sieny
skylimas ir kiti susije defektai.

InZineriniai geologiniai tyrin¢jimai nustato Sias deformacijy priezastis:

1) pastato nusédimas, kurj atsiranda esant apkrovoms, tokiu biidu gruntas susispaudzia,

stabilizavimosi laikas priklauso nuo pastato tipo, grunto pagrindo ir spaudimo tempo statybos

metu;

2) nusédimas, susidaro nuo statyby metu apkrovy didinimu;
3) nusédimy skirtumai, kurie atsiranda statybos metu;

4) faktiniai nusédimai.

Pastaty deformacijy priezastimis yra projektavimo, statybos ir eksploatavimo klaidos,
kurias sukelia: hidrogeologijos pasikeitimai, dinaminiai ir seisminiai procesai, nekokybiskai atlikti
inZineriniai — geologiniai tyrimai, informacijos apie fizikines-mechanines grunto savybiy stoka
(Cerniavska, 2008).

Pasak autoriaus J. Antanaicio (2009) tarp pagrindo ir pamato yra glaudi sgveika. Pastato
apkrovos veikiamas pagrindas deformuojamas ir spaudziamas, todél pamatas ir pastatas nuséda.
D¢l jvairiy priezasCiy pastato sieny ar kity daliy pamatai dazniausiai nuséda nevienodai, dél to
pastato konstrukcijos deformuojasi ir jose gali atsirasti jrazy ar kitokiy defekty (Antanaitis, 2009).
Statiniy poveikio dinamika. Pastato statybos metu, kuriame yra uztikrinamas pagrindo pamato
grunto stiprumas, prasideda pagrindo deformacijos.

Pirmoje stadijoje, kurioje yra iSkasama pamaty duobé¢, jvyksta dugno iskilimas (5 pav. A)
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Antroji stadija, yra pastato statymas, jg galimg skirstyti j du etapus:

1) kai statomo pastato apkrova pasiekia dydj yd (verté atitinka grunto mase);

2) kai pastatyto pastato apkrova padidéja dydziu p- yd (p-vidutinis jtempimas po pastato padu)
(Gadeikyte, 2007).

Pirmame etape apkrovos dydis sukelia pagrindo nuosédj dydziu s, kuris lygus jo iSkilimo
dydziui pirmoje statybos stadijoje (5 pav. B). Apkrovai did¢jant, kitame etape nusédimas padidéja
dydZius sz (5 pav. C)

Kai pastatas jau pastatytas, galimi papildomi poveikiai kaip:

1) pastato rekonstrukcija (susijusi su aukStingumo didinimu);
2) pagrindg sudaranciy grunty biiklés pokyciai;
3) naujy pastaty statyba (Salia esancio pastato) (Gadeikyté, 2007).

Sie poveikiai gali sukelti papildomas deformacijas. Pavyzdziui $alia statomo pastato statyba
sukelia papildomg vietine apkrova p, ji turés jtaka netolygiam pastato nusédimui ss. (zr. 5 pav.
D).

Tokiu atveju, pastato nusédimas, nuo pamato pado gylio bus (zr. 1 formule):

§= -r+s1+ sz + s3. (1)
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5 pav. Pastato statybos bei eksploatacijos etapai ir jy metu atsirandancios apkrovos bei pagrindo deformacijos
(pagal YxoB CemeHnos, 2004)

Cia pateiktas supaprastintas deformacijos modelis, kuriame neatsizvelgiama dar j daugelj

veiksniy, kurie turi jtakos nusédimo dydziui:

1) pastato erdvinj standumg ir galimybe skirtingas apkrovas pagrindui perduoti per atskirus
pamatus;
2) pastato pagrindg sudaranciy grunty vienalytiSkuma dél jy genezées ir jy stipruminiy savybiy

tiek plane, tiek kintant gyliui;
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3) apkrovy prieaugio greitj statybos metu, nuosédziy stabilizacijos greitj (Gadeikyte, 2007).
Pamato, o kartu pastato nusédimui apskaiciuoti grunty mechanikoje yra nemazai budy,
dazniausiai taikomas grunto vienmetés deformacijos, tampriyjy deformacijy, riboto storio
sluoksnio, sumavimo ir ekvivalentinio sluoksnio metodai. Jie pagrjsti hipoteze apie grunto
deformavimasi veikiant pastato apkrovai. Kai statomi sunkiis, pagrindui dideles apkrovas
perduodantys konstrukcijy pastatai, jautriis nevienodam nusédimui, svarbu zinoti tikrg pastato
nusédimg, o ne tik apskaiciuota. Tokiems tikslams yra atlieckami pamaty nusédimy nattriniai
tyrimai, kuriais gaunami duomenys apie deformacijy greitj, trukme ir pamaty nusédima (Slizyte,
Madzvieckas ir Mackevicius, 2012).
Pamaty judéjimo komponentai, kuriuos reikty jvertinti, apima:
1) nuosedzius;
2) santykinius nuosédzius (arba nuosédziy skirtumus);
3) postkius;

4) posvyrius;

5) santykinius jlinkius;
6) santykinius posiikius;
7) horizontaliuosius poslinkius;

8) vibravimo amplitudes (Slizyte, Madzvieckas ir Mackevicius, 2012).

Grunty stipruminiy savybiy raiSka. Pastato nusédimo dydis priklauso ne tik nuo
apkrovos dydzio, bet ir nuo jo pagrindg sudaran¢iy grunty stipruminiy savybiy. Labai tankds,
stipriis ir mazai spudis gruntai yra patikimi jvairios paskirties statiniams. Tokiems gruntams
priskiriami moreniniai moliai, kurie uzima 58 % Lietuvos teritorijos (Gadeikyté, 2007).

Dazniausiai po pamatu gruntai biina nevienodi, pagrindo perduodamos apkrovos jvairiose
pastato vietose blina skirtingos, tai viena i§ priezasciy, kuri turi jtakos netolygiam nusédimui, o
ypac tada kai pagrindg sudaro silpni gruntai. Tipiskas pavyzdys — Klaipédos centrinés automatinés

telefony stoties (CATS) pastatas kuris yra Danés g. 6, deSiniajame Danés krante (zr. 6 pav.)
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6 pav. Klaipédos centrinés automatinés telefony stoties pastato ir pagrindo schema (pagal Furmonaviciy, 1993)

1 — vienaauksté pagalbiné dalis, 2 , 3 — penkiaaukstis centrinis pastatas, 4 — garazas; 1 — piltas
gruntas, 2 — pelkiy nuogulos (durpés, sapropelis), 3 — smulkus smélis, 4 — dulkingas priemolis,
5 — zvyringas smélis.
Ant tokiy grunty pastatyti statiniai séda mazai, jy pagrindo deformacijos btina vienodos.
Didelé problema iskyla kai pamato pagrinda sudaro:
1) silpni spudiis gruntai su organika;
2) stori pilto grunto sluoksniai.

Eksploatacijos metu §is pastatas prad¢jo pleiseti, todel tinkamumui eksploatuoti jvertinti
buvo sudarytos jvairios komisijos, kurios nusprendé, kad pastata reikia detaliai iSanalizuoti,
i$Smatuoti grunty nuosédzius ir pan. (Gadeikyteé, 2007).

1993 m. pastatg analizuoti prad¢jo Vilniaus Gedimino technikos universiteto Geotechnikos
laboratorijos specialistai, kurie patikslino pagrindo savybes ir atliko jo nuosédziy matavimus.
Klaipédos (CATS) pastatg sudaro vienaauksté pagalbine dalis (zr. 6 pav. 1), penkiaaukstis centrinis
pastatas (Zr. 6 pav. 3) ir vienaaukstis garazas (Zr. 6 pav. 4). Paties pastato pamatai yra gelzbetoniniai
30x30 cm skerspjivio poliai, taciau jy ilgis atskirose pastato dalyse nevienodas ir jie remiasi |
skirtingus gruntus. Po vienaaukstés pagalbinés dalies pastato sienomis poliy ilgis yra 5 m ir jie
remiasi j vidutinio tankumo ir tankius alifivinius jirinius smélius (y = 19,4 kN/ m?, E= 48 MPa).
Po penkiaaukscio centrinio pastato kolonomis poliy ilgis skirtingas: antrojoje pastato dalyje 6-10
aSyse, poliy ilgis 8 m, o treciojoje dalyje ties 11-15 aSyse, ilgis net 18 m. Pastato antrosios dalies
poliai, kaip ir pirmosios dalies, remiasi kaip ir pirmosios dalies ] vidutinio tankumo ir tankius

aliuvinius jirinius smélius (y = 19,4 kN/ m®, E= 48 MPa). Tre¢ioji dalis remiasi j tankius giliai
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sliigsancius sliigsancius jiirinius smélius (y = 18,0 kN/ m?, E= 48,5 MPa). Po garazo isilgine
krastine ir skersinémis aSimis poliy ilgis yra 5 m, iki sutvirtinimo jie rémesi j silpnus organinius
gruntus (y = 13,0 kN/ m?, E= 0,4 MPa) (Zr. 6 pav.) (Gadeikyté, 2007).

Penkiaauksteje dalyje (tarp 6 ir O asiy) vidutinis paties pastato slégis kartu su papildoma
uzpilto grunto, grindy ir jrengimy apkrova j priemolio pavir$iy siekia apie 120 kPa. O ties 10-tgja
aSimi vir§ polius laikan¢io sluoksnio sliigso 5 m storio dumblo ir durpiy sluoksnis, kuris ne tik
nelaiko poliy, bet dar papildomai ir apkrauna, ¢ia slégis i priemolj, esantj po sméliu, daug didesnis
nei vidutinis ir jo reikSmé gali svyruoti nuo 400 iki 190 kPa. Esant tokiam slégiui vyksta plastines

deformacijos, dél ko ir kolonos netolygiai séda (Zr. 7 pav.) (Gadeikyte, 2007).

7 pav. Pastato plysinés deformacijos tie 10 — ja aSimi: A — fasadinéje pastato puséje; B — i§ kiemo pusés (S.
Anilionio nuotr.)

Prieinama prie i§vados, kad dél skirtingy grunty po poliy padu suspaudZiamumo ir skirtingo
apkrovimo pagrindas nevienodai susispaud¢ ir toliau nevienodai spaudziasi.

Biitina teisingai jvertinti jy stiprumg ir standumag. Jie gali skirtis savo mechaninémis ir
fizinémis savybémis, kilme ir sudétimi (PruSinskiené, 2012).

Tai reiskia, kad tas pats gruntas, tinkamas biiti natiiraliu pagrindu vienam pastatui, netinka
kitam. Nepaisant to, gruntai dazniausiai skirstomi ] stipriuosius ir silpnuosius, o ar jie tinka biiti
natiraliu pagrindu projektuojamam pastatui, sprendziama i§ pagrindo skaiiavimo rezultaty
(Slizyte, Medzvieckas ir Mackevicius, 2012).

Reikia uztikrinti konstrukcijy pralaidumo laipsnj ir filtravimo proceso jtaka medziagy

savybéms ir jy stabilumui, bet ir jy pralaiduma vandeniui, kad tai uztikrinti reikia remtis apsaugos
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priemonémis, statyba, technologijomis, priezitra ir eksploatavimo metodais (Kulikova &
Ivannikov, 2019).

Did¢jant miesty urbanizacijai, technogeniniai procesai ir statinés apkrovos igyja vis didesnj
potencialg. D¢l gamtinés ir techninés posistemiy elementy sgveikos besiformuojancius
antropogeninius procesus vis sunkiau prognozuoti. Siekiant iSvengti antropogeniniy procesy
neigiamos jtakos statiniams ir norint jy eksploatavimo kokybe ir ilgaamziSkuma, biitini inzineriniai
geologiniai tyrimai (Gadeikyté, 2007).

Siy tyrimy etapuose yra atlickamas nustatyto detalumo gamtiniy geologiniy salygy
vertinimas, leidziantis jvertinti gamtines geologines sglygas. Atliekant Siuos tyrimus nejvertinamas
statinys kaip apkrovos objektas, kuris yra viena svarbiausiy sistemos statinys+geologinis masyvas
komponenciy, kuri turi jtakos geologinéms salygy pokyc¢iams, kurig veikia ir antropogeniniai
aplinkos veiksniai. Tod¢l, atliekant urbanizuoty teritorijy plétros ir uzstatymo darbus , biitina
jvertinti ne tik inzinerines geologines salygas, bet ir blisimo statinio poveikj geologinei aplinkai.
(Gadeikyte, 2007)

Geotechniné rizika irgi neatsiejama pastato gyvavimo dalis. Tokia rizika daznai gali
pasitaikyti montuojant lankscias atramines sienas. Tokios sienos Lietuvoje vykdomose statybose
populiarios mazdaug 20 mety. Lanks¢iy atraminiy sieny paklausa atsirado, kai atsirado poreikis
sukurti pozemines automobiliy stovéjimo vietas miesto vietovése. Po tam tikro laiko, buvo
18siaiSkinta, kad tokios sienos kaip tik yra problema susijusi su geotechninémis konstrukcijomis.
Per 10 mety statybose Lietuvoje atsitiko dvi nelaimés, kurios susijusios su grunto kasimu ir
minétomis atraminémis sienomis (Slizyte, Lepkova ir Mackevicius, 2020).

Buvo atliktas D. Slizytés, N. Lepkovos ir R. Mackevi¢iaus (2020) interviu, skirtas
lanksciyjy atraminiy sieneliy jrengimo etapy geotechninei rizikai jvertinti. Atlikto tyrimo tikslas
buvo nustatyti rizikg ir pasekmes.

Ivertinus lanks¢iy atraminiy sieny statybos praktika, buvo nustatyti septyni statybos etapai:
1 etapas - H spindulio nukreipimas ] numatyta padéti;

2 etapas - pirmojo lygio kasimas;

3 etapas - inkaro jrengimas;

4 etapas - kasimas iki suprojektuotos vietos;
5 etapas - poliy jrengimas Salia sienos;

6 etapas - pirmojo perdangos montavimas;

7 etapas - antrojo perdangos montavimas (Slizyté, Lepkova ir Mackevicius, 2020).
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Autoriy atliktame tyrime, respondenty buvo paprasSyta jvertinti skai¢iavimo schemos atitiktj
technologinei schemai ir nustatyti minéty riziky, pasekmiy ir galimy salygy, kuriy reikia laikytis
kiekviename etape, svarbg ir rekomenduoti prevencines priemones, kuriy reikia imtis siekiant
sumazinti rizika (Slizyté, Lepkova ir Mackevicius, 2020).

Skai¢iavimo schemy analizé parod¢, kad tik du respondentai pabrézé, kad slégio vamzdziai
kartais sudaré¢ tarpinius liejinius, kurie turéty turéti jtakos lanksCiy atraminiy sieneliy
skaiiavimams. Tod¢l reik¢jo jvertinti, ar vamzdzio apkrova visais etapais gali paveikti atraming
sienele. Kalbant apie kitus etapus, pusé respondenty nurodé:

e 2 ir 4 etapuose, jvertinant galimus kasimo netikslumus, o ne priimant standartinj dydj, reikia
atsizvelgti | apskaiciuota kasimo gylj;
e 5-ajame etape priesais sieng iSlietas formavimas sunaikina atraminés sienos pamatg, todél tai

reikia jvertinti skai¢iavimo schemoje (zr. 8 pav.).

1,3,6 ir 7 etapai
apkrova vamdziams |- ir 4 etapai

vamzdziy apkrova
kasimo gyliui apkrova
vamzdziams
priesais sieng

8 pav. Pastabos dél skai¢iavimo schemy atitikimo technologinéms schemoms (sudaryta autorés remiantis Slizyté,
Lepkova ir Mackevicius, 2020)

PraSydami rekomendacijy dél prevenciniy priemoniy, kuriy buty galima imtis siekiant
sumazinti rizika, eksperty pastabose dél visy atraminés sienos projektavimo ir statybos etapy buvo
pateiktos pastabos, nurodancios, kad turint i§samy projekta ir pakankamai laiko jam parengti,
surinkti pakankamai duomeny apie aplinka ir geologinés salygos, nuolatin¢ konstrukcijos
stebésena ir glaudus visy statyby dalyviy bendradarbiavimas yra aspektai, turintys didelg jtaka
darbo kokybei ir klaidy maZinimui. Slégio sumaZinimas arba paSalinimas siekiant sumazinti jtampa
vamzdZziuose buvo minimas kaip specifinis $ios konstrukcijos reikalavimas statyby metu (Slizyte,
Lepkova ir Mackevicius, 2020).

Pagal etapus iSskiriamos papildomos prevencinés priemonés:
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1 etapas apima kitos technologijos pritaikyma tvirtinimo sienai sumontuoti, saugaus atstumo iki
vamzdziy palaikyma, pakankamos apimties geotechniniy tyrimy atlikimg ir reikSmingo kiekio
atitinkamy duomeny apie vamzdziy vietg ir bukle rinkima.

2 etapas apima kasimo gylio kontrole ir kruopsty lenty montavima, kad biity kuo labiau sumazintas
dirvoZzemio byréjimas.

3 etapas apima nepertraukiamo pluosto inkaro, integruojancio H sijas ir inkarus j bendrg sistema,
gamybos procesg; visi inkarai turi biiti priverzti ir iSbandyti pagal norminiy dokumenty
reikalavimus, sureguliuoti dujotiekiy gylj, iSlaikyti pakankamg atstumg nuo inkaro grezinio iki
dujotiekio dugno, stebéti grezimo kampa , o suprojektuotas jpurSkimo plotas turi biiti kuo toliau uz
vamzdyny.

4 etapas islaiko kasimo kontrolg.

5 etapas apima vietoje betonuojamy monolitiniy elementy (angl. ,.cast-in-place®) formavimo
technologijos pasirinkima, kuri turéty kuo maziau sugadinti H sijy pamatus ir suformuoti litus
vietoje kuo toliau nuo H sijy. Etapas taip pat nurodo formavimasi vietoje su pertraukomis, siekiant
sumazinti laikinai susilpnéjusias sritis (Slizyté, Lepkova ir Mackevicius, 2020).

Atlikto interviu respondentai sutiko su nuomone, kad didziausig nuostolj tam tikroje
situacijoje padarys slégio vamzdZzio gedimas ir gamtinés aplinkos uzterStumas nuotekomis. Taip
pat vertinant galutines rizikos pasekmes, daugiausia buvo paminétas slégio vamzdzio sugedimas
(Slizyte, Lepkova ir Mackevicius, 2020).

Nors geotechniniai tyrimai néra dazni pastaty statyboje, jie taip pat galéty sumaZinti
biisimus trikumus, tokius kaip Zemés gruntas ir statybiniy vienety plySiai. Geotechniniy tyrimy
neatlikimas padidina pastato defekty rizika, o jg sustiprina personalas kuris neturi kvalifikacijos
darbams atlikti (Carretero-Ayuso & Saez-Pérez, 2020).

Pastatas turi tendencija bégant laikui nusidévéti. Daznai dél tam tikry priezas¢iy pastato
sienose atsiranda jtrikimy. Tokiy pasekmiy prieZastis siejama su pastato struktiiriniu jud¢jimu.
Sienose atsiradusiy jtrikimy ir iSsipttimo prieZastis yra Sal¢io poveikis drégmei, jstrigusiai tarp
tinko ir sienos. Stai todél mazi jtrikimai turéty baiti sutaisyti, nes laiku nepastebéjus tokiy jtrakimy
gali juose skverbtis vanduo, kuris gali uzsalti ir i8siplésti, dél to tinko pavirSius tampa dar didesnis.

Pastatuose atsirandantys jtrukimai biina jvairiy tipy kaip:

1) struktiiriniai jtrikimai - $iy plySiy gylis yra didesnis, juos galima pastebéti sija, pamatuose
ir kitose vietose. Sie jtriikimai tiesiogiai veikia pastato sauguma ir jo bikle. Sie jtriikimai atsiranda
dél netinkamos konstrukcijos, perkrovos, pamaty nusédimo, temperatiiros svyravimy poveikio,
dirvoZemio patinimo Zemiau pamaty ir kt.;
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2) nestruktiiriniai jtrikimai - $ie jtrikimai atsiranda dél vidiniy jtempimy konstrukcijose. Sie
itrikimai neturi jtakos saugumui i§ vidaus, taciau daro jtaka pastato iSorei (Salgiya, Jain & Tongiya,
2019).

Sie defektai gali atsirasti dél netinkamo projektavimo, netinkamos statybos technikos arba
dél nekokybiSky medziagy naudojimo. Svarbiausia jvertinti kiekvieng defekta ir gedima
kiekvienoje pastato dalyje, i$siaiSkinti pagrindines kiekvieno atskiro defekto ir gedimo priezastis
ir rasti tinkamas priemones Siems defektams pasalinti. Suradus galimas priezastis, svarbu nustatyti,
kaip ateityje to iSvengti, ir sumazinti jos poveikj iki minimumo (Salgiya, Jain & Tongiya, 2019).

Kaip matyti pastaty gyvavimo trukme ir jy biiklé priklauso nuo geologinés aplinkos, grunto
pagrindo ir statinés apkrovos. Pastata veikiant statinei apkrovai atsiranda papildomy jtempiy,
sukeliamas slégis | gruntg lemia pastato teritorijos nusédima, pastatui remiantis j palyginti silpna,
smarkiai deformuojama ar vandens prisotintg pagrindg pastatas gali netolygiai nusésti. Tokiam
sédimui turi jtakos grunto ir pamaty pagrindy geotechninés savybés kaip stiprumas ir

deformatyvumas.
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2. PASTATU DEFEKTU ADMINISTRAVIMAS

Pastaty prieziiiros poreikis kiekvienais metais didéja - jis atsiranda tod¢l, kad visi pastatai
nusidévi. Pastatas veikiamas iSoriniy ir vidiniy aplinkos salygy gali pakisti, todel kiekvienas
pastatas yra stebimas priziurétojy, kurie gali atlikti pastato apzidiras, stebéjimus ir tyrin€jimus
buklei jvertinti. Jvertinus biiklg ir pastebéjus pastato gedimus jie turi biiti kuo greiciau pasalinti.

Siame skyriuje yra pateiktos apzidiry, tyringjimy ir stebéjimy rasys kurios turi biti
vykdomos pastato buklei jvertinti ir gedimams pastebéti. Pateikiama koks yra statinio diagnostikos,
natiiriniy bei tvarkybos darby tikslas. Analizuojamos defekty administracinés problemos. Taip pat
nustatyti pastaty biiklés parametrai, jy lygio nustatymo biidai ir prietaisai.

Taip pat nustatyti pastaty buklés parametrai, jy lygio nustatymo buidai ir prietaisai. Statinio
buklé jvertinama atliekant apziiiras, stebéjimus ir tyrin¢jimus (zr. 4 lentelé)

4 lentelé. Apziiiros, stebéjimai ir tyrinéjimai kuriais jvertinama pastato biiklé (sudaryta autorés, remiantis STR

1.07.03:2017)

Eil. Nr. | Stebéjimai, apZiiiros ir tyrinéjimai kuriais yra jvertinama pastato biiklé

L. Nuolatiniai stebéjimai

2. Kasmetines statinio, jvairiy jo konstrukcijy ir inZinerinés jrangos apzitiras, kurios atlickamos pasibaigus

Ziemos sezonui, ir inzinerinés jrangos apziliras, rengiantis ziemos sezonui

3. Neeilines apzitiras, kurios atlickamos po stichiniy nelaimiy (lifitie, gaisro, uragano, sprogimo ir t.t)
pastato ar kai kuriy jo konstrukcijy gritties ir kity reiskiniy, sukélusiy pavojingas konstrukcijy

deformacijas, tai pat kei¢iantis gyvenamojo namo savininkui ar administratoriui

4. Statybinius tyrinéjimus, jeigu jie reikalingi namo ar jo elementy biiklei nustatyti

5. Energinj statinio audita, kuris atlickamas jo savininky (naudotojy) sprendimu, priimtu balsy dauguma,

arba specialiyjy teisés akty nustatyta tvarka parengiant energinj statinio sertifikata

Kiekvieng i$ Siy steb¢jimy ar apZiiiry atlieka paskirtas arba galintis tai vykdyti asmuo (Zr. 5 lentel¢)

5 lentelé. Vykdytojai kurie gali atlikti pastato apziiiras ir stebéjimus (sudaryta autorés, remiantis STR 1.07.03:2017)

Eil. Nr. | Vykdytojas

1. Nuolatinius steb¢jimus — pastato priezitiros vadybininkas, turintis ne Zemesnj kaip aukstesnjjj inzinerinj

techninj i$silavinima

2. Kasmetines ir neeilines apziiiras — specialisty grupé (komisija), kurios vadovas privalo turéti bet kokios

statybos techninés veiklos pagrindinés srities vadovo atestata

3. Statybos tyrin¢jimus — atestuotos inZineriniy paslaugy jmoneés (laboratorijos), ekspertai, turintys

eksperto kvalifikacijos atestata

4. Energinj audita — energetikos konsultavimo paslaugas teikian¢ios jmonés, jstaigos ar organizacijos
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Nuolatiniy steb&jimy metu tikrinamos statinio konstrukcijos, fiksuojami defektai, avarijy ir
gritities pavojai ir numatomos priemongs jiems pasalinti, tikrinama gaisrinés saugos jrenginiai,
bendrojo naudojimo patalpy ir aplinkos sanitariné biikleé (STR 1.07.03:2017).

Kasmetiniy apzitiros metu detaliai tikrinamos ir apzitirimos pagrindinés statinio
konstrukcijos, inzZinerin¢ jranga, nustatomos statybiniy tyrin€jimy poreikis, pastato defektai ir
remonto darby poreikis, jvertinama nuolatiniy steb¢jimy kokybé (STR 1.07.03:2017).

Statinio biklés diagnostikos tikslas — nustatyti statinio laikanc¢iyjy konstrukcijy darbo
ypatumus laikui bégant, poslinkiy dydziy bei plysiy plociy gelzbetoninése konstrukcijose sutikimag
su skaic¢iuojamosiomis reikSmemis (Kutut, 2014).

Statinio buklés diagnostikos turinys priklauso, kokiu gyvavimo etapu buvo atlikta biklés
analizé. Rekonstruojant statinj, gali keistis apkrovos ir poveikiai, svarbu jvertinti realig techning
bikle bei geba laikyti naujas apkrovas. Renovuojant (atnaujinant) statinj vykdoma ekspertize,
vertinami nuokrypiai nuo paties projekto, nustatomos defekty atsiradimo priezastys bei nustatomos
galimos pasekmés, pateikiami buklés atktirimo sprendimai. Tokia statinio buklés diagnostika gali
buti atlickama vizualiai arba taikant instrumentinius metodus (Kutut, 2014).

Vizualinés statinio konstrukcijy biiklés diagnostikos esmé — statinio apzilira natiiralioje
aplinkoje, preliminarus tyrimy apimties, konkre¢iam statiniui biidingos specifikos jvertinimai.

Siuo etapu suplanuojami bitini paruosiamieji darbai:

1) nustatomas prié¢jimas prie probleminiy viety;

2) numatomi pavirSiai, nuo kuriy reikés nuvalyti suodzius, numusti tinka, ir t.t;
3) nustatomos konstrukcijos, kurias reikés detaliai tirti;

4) sprendziama apie specialiyjy tyrimy butinuma;

5) analizuojami projektavimo dokumentai (Kutut, 2014).

Natiiriniy tyrimy tikslai — tiesiogiai iSsiaiSkinti realias laikanciyjy konstrukcijy darbo
salygas, jvertinti laikan¢iyjy konstrukcijy techniné biikle ir darbo ypatumus (Kutut, 2014).

Natiiriniy tyrimy rezultatai fiksuojami sudarytame kiekvienos laikanciosios konstrukcijos
defekty ZiniaraStyje (Zr. 6 lentel¢)

6 lentelé. Pastato tyrimy rezultatai (sudaryta autorés pagal Kutut, 2014)

Eil. Nr. | Pastato tyrimy rezultatai

1. Plysiy vietas, aprasomas jy pobudis ir plotis (plysiai fotografuojami)
2. Defekty ir pazaidy vietas

3. Faktinius skerspjuiviy geometrinius matmenis
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Eil. Nr. | Pastato tyrimy rezultatai

4. Kai yra gelzbetonio konstrukcijos, parodoma apnuoginta armatiira, jos biiklé, padétis skerspjuvyje,

apsauginis betono sluoksnis

5. Elementy tarpusavio konstrukeijy jungéiy biiklg, nukrypimus nuo projekto

6. Zymekliy ant charakteringyjy plysiy pastatymo vietas

Defekty ZiniaraS¢iuose pateikiami:
1) konstrukcijy pavirSiy bréziniai;
2) pazymimi nustatyti defektai;
3) pridedama charakteringyjy defekty fotofiksacija.

Isaiskinus deformacijy, defekty ar priezitros taisykliy pazeidimus, dél kuriy kyla pavojus
Zzmoniy sveikatai ar paciai aplinkai, atsakingas uz apziliras asmuo turi apie tai informuoti statinio
savininkg (naudotojg) arba jo jgaliotg asmenj (Kutut, 2014).

Asmuo, kuriam buvo pranesta apie statinio ar jo jrangos kriting biikle, turi nedelsdamas

imtis veiksmy, kurie apsaugoty zmones, statinj ir jo aplinka nuo pasekmiy. Kai grésmés nebéra,

surasomas atlikty darby aktas, kuris jregistruojamas statinio techninés priezitiros Zurnale.

Pagrindiniai statiniy buklés diagnozavimo aspektai iSvardyti 7 lenteléje.

7 lentelé. Pastaty biiklés parametrai, jy lygio nustatymo biidai ir prietaisai (sudaryta autorés pagal Kutut (2014) ir

STR 1.07.03:2017)

Tikrinami pagrindiniai statiniy

techniniy parametry lygiai

Pagrindiniy statinio techniniy

parametry nustatymo biidai

Pagrindiniy statinio techniniy

parametry nustatymo metodai

Geometriniai matmenys apsauginio

sluoksnio storis

Matavimai instrumentais

Storio matavimo prietaisai,

geodeziniai prietaisai

Konstrukcijos stiprumas,

patvarumas

Pavyzdziy rinkimas, mechaninis
arba neardomasis stiprumo

nustatymas

Ultragarsiniai prietaisai

Leistinos deformacijos

Deformacijos, poslinkiy matavimai

Ilinkio matuokliai, geodeziniai

prietaisai

Konstrukcijos Siluminis laidumas

Silumos srauto matavimas

Potenciometras, Silumos matuoklis

(termovizorius)

Konstrukeijy hidroizoliacija

PavirSiaus sudrékinimas, sitily

laidumo orui matavimas

Elektroninis Silumos matuoklis,
skystyjy kristaly Silumos

indikatorius

Atitvary garso izoliacija

Triuk$mo lygio matavimas

Triuk$mo matuoklis, smogiamoji

masina

Patalpy temperatiira ir drégme,

cheminé oro sudétis

Oro temperatiiros ir drégmeés

matavimas

Termografas, termometras,

anemometras, dujy analizatorius
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Tikrinami pagrindiniai statiniy Pagrindiniy statinio techniniy Pagrindiniy statinio techniniy

techniniy parametry lygiai parametry nustatymo budai parametry nustatymo metodai

Konstrukcijos drégnumas Medziagos pavyzdziy rinkimas, Konstrukcijos drégnumas
drégmés matuokliy naudojimas

Nuo statinio projektavimo pradzios iki jo visos gyvavimo trukmeés turi biiti atlickama
prieziura. Statiniai genda ne tiek dé¢l iSorinés aplinkos poveikio, kiek nuo savininko aplaidumo,
neadekvacios priezitiros ir blogo statiniy tikio tvarkymo. Visiems statiniams, turi biiti nustatomos
priezitiros taisyklés, kuriomis vadovaudamasis savininkas galéty tinkamai prizitiréti statinj (Kutut,
2014).

Nekilnojamojo kultiiros paveldo statiniams neuztenka nustatyti buvusig konstrukcing

pastaty schemg ir jg jvertinti. Reikia nustatyti paminkly sunykimo priezastis, iSlickamaja verte,
atskiriant autentiskas detales nuo vélesniyjy, ir rasti budus joms iSsaugoti. Kai vertybéms iSsaugoti
nepakanka priezitiros priemoniy, vykdomi tvarkybos darbai (Kutut, 2014).
Tvarkybos darbai — tyrimas, avarijos grésmeés paSalinimas, remontas, konservavimas,
restauravimas, atkiirimas, pritaikymas. Tyrimams naudojama jvairi techniné jranga kaip rentgenas,
ultragarsas, spektrografija, infraraudonieji ir ultravioletiniai spinduliai (Lietuvos Respublikos
nekilnojamojo kultiiros paveldo apsaugos istatymas, 1994).

Avarijos grésmés pasalinimo darbai atliekami kai paminklui gresia grifitis ar kitoks
praradimas, Sie darbai skirti buklei pagerinti ar bent jau sustabdyti blogéjima ir likviduoti avarijy
priezastis. Remonto darbai atliekami, kai reikia palaikyti patenkinama fizing objekto biukle,
atliekant paprastus sprendimus ir pritaikant metodus, kurie nereikalauja iSankstiniy tyrimo darby.
Statiniy ir jy konstrukcijy tyrimag vykdo turin€io teisg ir reikiamas priemones atestuotos inZineriniy
paslaugy imongs, ekspertai ir laboratorijos, jie ruoSiantis statiniy tyrimui turi iSanalizuoti esama
patirtj, susijusig su panaSiy statybos objekty remonto, rekonstrukcijy ir naudojimo ypatumais.
Tokiy tyrimy pagrindas yra techniné uzduotis, kurioje nurodomas tikslas, svarbiausi reikalavimai
statybinéms apkrovoms ir poveikiams. Kartu reikia pasirinkti statybing organizacijg kuri turi
leidima vykdyti nekilnojamojo kultiiros paveldo objektuose darbus ir efektyviausiai atlikti
tvarkybos darbus. Tyrimo ir vélesni darbai yra derinami su vyriausiuoju architektu ir
paveldosaugos tarnybomis (Kutut, 2014).

ISankstinai arba bendrieji tyrimai - pradedami statiniy ir jy konstrukcijy apziiira,
susipazinimu su esama technine dokumentacija ir kitais duomenimis, padedanciais susidaryti

vaizda apie tiriamajj objekta.
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Siame etape vizualiai nustatomos pavienés konstrukcijos ir statinio ruozai, kuriy biklé yra
avaring, ir parenkamos priemongés stiprinimui. Tokiy tyrimy metu nustatomi nuokrypiai ir apkrovy
parametry nuokrypius nuo projekto ir kt. Triikstant projektinés techninés dokumentacijos,
atlickami pastato ir jo konstrukcijy matavimai, o jy rezultatai pateikiami pagrindiniuose
bréziniuose (Kutut, 2014).

Atliekant matavimus reikia registruoti:

1) konstrukcijy deformacijas (poslinkius, plysius);

2) deformacijy nuokrypius nuo leistinyjy dydziy;

3) konstrukcijy skerspjiiviy matmenis ir padétj (atstumus tarp pastato asiy);
4) konstrukciniy elementy jungCiy ir konstrukcijas ir jy kokybe;

5) apytikslj konstrukcijy medziagy stiprj;

6) elementy vientisumo pazeidas;
7) uzsalima;
8) padidéjusj Silumos laiduma;

9) kitus defektus ir pazeidas (Kutut, 2014).

Kaip matyti Siame skyriuje aptariami pastato biiklés apZzitiros, steb¢jimai ir tyrinéjimai kaip
nuolatiniai steb&jimai, kasmetinés statinio apziiiros, neeilinés apziiiros, statybiniai apZzitiréjimai ir
energinis statinio auditas, be to pateikta kas turi buti tikrinama jy metu. Lentelése nurodoma $iy
apzitry vykdytojai ir kokj kvalifikacinj laipsnj jie turi turéti. ISanalizuota kas turi biiti pildoma
defekty Ziniarastyje atlikus pastato apZiiiras. Pateikta pastaty biiklés parametrai, jy lygio nustatymo
biidai ir prietaisai. ISanalizuoti pagrindiniai statinio darbai kaip statinio biiklés diagnostikos,
natlriniy tyrimy ir tvarkybos tikslai, kurie skirti pastato palaikymui. Nustatoma, kad pagrindinés
administravimo problemos yra paslépti defektai ir projektavimo klaidos. Specialisty darbas tiksliai

nustatyti defektus ir jy vietas, Salinti ir likviduoti juos bei tinkamai priZitiréti pastato bikle.
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3. UZSIENIO SALIU PASTATU DEFEKTU PAVYZDZIU ANALIZE

Kiekviena Salis turi savo statybos reikalavimus, inzinerijos ir geotechnikos Zinias bei
kvalifikuotus specialistus statant pastatus. Skirtingoms Salims budingos skirtingos gruntinés
savybés, kurios gali lemti pastaty defektus ir jy grittis. Pastaty defektus skirtingose Salyse lemianti
priezastis yra ir atitinkamos toje Salyje esancios klimato sglygos. Kiekvienoje Salyje projektuojant
pastatus jvyksta klaidy, kurios gali turéti jtakos defektams.

Pastatai veikiami Siy iSvardinty priezas¢iy nusidévi bei praranda stabiluma, po kurio laiko
gali atsirasti sudétingy defekty pastatuose. Vieni turi biiti paSalinami kuo greiciau, kad nesukelty
dar didesnés Zalos, nes nesp¢jus laiku pastebéti pastaty defekty, padariniai gali biiti nepataisomi.

Siame skyriuje analizuojami pastaty defektai ir jy poveikiai pastaty eksploatacijai. Cia
pateikiami keturiy Saliy (Latvijos, Kinijos, Pranciizijos ir Indonezijos) pastaty defekty pavyzdziai,

kuriuos sukélé jvairios priezastys.

3.1 Pastaty defekty pavyzdziai Latvijoje

Latvijoje kaip ir bet kurioje kitoje Salyje pastatuose atsiranda defekty, kurie atsiranda dél
tam tikry priezas¢iy. Laiku nepastebéti defektai gali sukelti didesniy problemy, pavyzdziui, kaip,
2013 m. lapkricio 21 d. Rygoje, Latvijoje, jgriuvo prekybos centro ,,Maxima* stogas. Galimas
priezastis analizavo Latvijos mokslininkai ir specialistai i§ Rygos technikos universiteto ir Latvijos
zemés Ukio universiteto. Pagal rezultatus buvo nustatyta, kad tokig grititj sukélé pastato netinkamas

apkrovy apskaiciavimas. Pastato pasekmés ir priezastys atsispindi 9 paveiksle.

Neteisingas Pastaty .

reagavimas j konstrukcijos Statybos proceso e

ekstremaliag skai¢iavimo klaidos
situacijg klaidos

maziausiosios
kainos pastatymo

»Maximos griiitis“

Padidéjgs demesys
statyboms ir pastaty
ekploatacijai

Nukentéjo Zmoniy
gyvybés

Atsakomybeés Teisés akty
prisiémimas pakeitimai

9 pav. ,Maximos* priezas¢iy pasekmiy diagrama (sudaryta autorés remiantis Gusta, 2015)
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1)
2)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)

Pasak autorés, pagrindinés ,,Maxima* prekybos centro tragedijos priezastys buvo §ios:
pastato konstrukcijy skai¢iavimo klaidos:

statyby klaidos;

neteisingas reagavimas ] ekstremalig situacija;

problemos, susijusios su maziausia statyby kaina vykdant vieSuosius pirkimus;

kitos priezastys.

10 pav. Rygos prekybos centras ,,Maxima” pries ir po gritities (Latvia, 2013)

Pastaty konstrukcijos skai¢iavimo klaidos:
neteisingai apskaiciuotos apkrovos;
naudojami blogi/nekokybiski varztai.

Statybos procesy klaidos:

blogai parinktos stogo medziagos;

intensyvi parduotuviy eksploatacija statant parduotuvés antrg etapa;
gretimy pastaty sukeliama vibracija;

nebuvo aiski konstrukciné laikomoji galia.
Neteisingas reagavimas j ekstremalig situacija:
reagavimo nebuvimas pavojingoje situacijoje;
netinkamas Zmoniy evakavimas;

saugos taisykliy nesilaikymas.

Remiantis autore, manoma, kad tokiam pastatui buvo skirta per mazai démesio

geotechnikai, konstrukcijoms ir statybai. Pirma kartg pastebéjus kazkokj pastato defekty reikejo ji

administruoti, ir po to atitinkamai jj sutvarkyti.
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3.2 Pastato griutis Kinijoje, Wenzhou mieste

Kinijoje statybos sritis néra labai pazengusi, tai jrodo pastaty grititys ar kitokie jy defektai,
tokia situacija susiklosto, dél statybos inzinieriy kvalifikacijos trilkumo ir patirties nebuvimo.
Daznai pasitaiko, kad specialistai nejvertina konstrukcijy ir saugos projekty galimybiy (Lyu,
Cheng, Shen & Arulrajah, 2018).

Senesni gyvenamieji pastatai yra maZiau saugiis, naujai pastatyti pastatai yra saugesni uz
senuosius, bet dar pasitaiko pastaty nelaimiy ir Siuo laikotarpiu. 2016 m. spalio 24 d. Heze mieste,
Sandongo provincijoje, sugriuvo pastatytas gyvenamasis pastatas, kuris sukélé daug nelaimiy ir
patiems gyventojams. Buvo atlieckamas tyrimas kurio metu buvo iSsiaiSkinta, kad §] griuvima
sukéle prastai pastatyti pamatai ir blogai atlikta statyba (Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018).

Kita pastato griiitis jvyko 2016 m. spalio 24 d. Wenzhou mieste, ji sukélé didelj visuomenés

démesj, sugriuves pastatas pavaizduotas 11 paveiksle.

11 pav. Griuves pastatas Wenzhou mieste, 2016 m. spalio 10 d. (pagal Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018)

Kaip parodyta 11 paveiksle, sugriuves pastatas turi neteisingai uzdéta stogo dangg (11a
pav.). Tokia danga bégant metams gadino paties pastato struktiirg. Taip pat, pastatas buvo apsuptas
auksty pastaty (11b pav.). Sios dvi priezastys paskatino diferencijuota pamaty griuvima.

12 paveiksle pavaizduota Wenzhou miesto topografija, i§ jos galima matyti, kad gritties
vieta yra netoli upés. Tai rodo, kad geologiniai Zemés sluoksniai yra drékinami upés vandens, o ir
potvynio metu jie dar daugiau Slampa, taip yra iSplaunamos grunto kietosios dalelés ir tokiu biidu
gruntai tampa minksti ir ne tokie tvarts. Atlikti geotechniniai tyrimai rodo, kad miesto molis yra
linkes deformuotis, nes molis nustatytas kaip organiSkas ir labai plastiSkas. 13 paveiksle yra

pavaizduotos Wenzhou molio fizinés savybés (Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018).
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12 pav. Wenzhou miesto topografija (pagal Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018)
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13 pav. Wenzhou miesto molio fizinés savybés (pagal Lyu, Cheng, Shen & Arulrajah, 2018)

Y - savitasis sunkis; eo - poringumo koeficientas; W — grunto drégnis; WL — takumo riba; Wp —
plastingumo riba; St kirpimo spaudimas; opo - iSankstinio konsolidacijos slégis; ovo - spaudimas.
Wenzhou molio y verté gali siekti 35 (kN/m?), e, verté siekia 1,98. Be to, molis, turi maza
kirpimo jtempj, kuris svyruoja nuo 3 ~ 6 kPa . Tai rodo, kad gyvenamuyjy pastaty pamatai turi
maziau galimybiy iSlaikyti vertikalig apkrova. Todél dél Sliauzimo molio tiiris sumazéja, tai skatina
diferencinio nusédimo (8) vystymasi. Pasak autoriy, dirvoZzemio SliauZimas reikSmingai prisideda
prie ilgalaikés labai jautriy molio pamaty deformacijos. Taigi §i grunto elgsena tampa vienu i
reikSmingy veiksniy, lemianciy §j jvyki. Tai rodo, kad prie§ pastato statyba nebuvo atlikti

geotechniniai tyrimai, jei jie biity buve atlikti tokios pastato nelaimés nebiity (Lyu, Cheng, Shen
& Arulrajah, 2018).
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3.3 Pranciizijoje esan¢io pastato nusédimas

Pranciizijoje buvo pastebéta pastato defektai tarp pagrindo konstrukcijos ir poliy. Pirmasis
pamato gyvenvietés steb&jimo jrasas buvo padarytas 1980-10-15, tikétina, atsizvelgiant | nuling
atskaitos taska, nustatyta 1980-09-09. Pastebétas defektas jvyko per 41 diena, per jas pastato dalis
nusédo net 32 mm. Pra¢jus 261 dienai po ankstesnio steb¢jimo, pastebétas papildomas nusédimas
buvo tik 11 mm. Kitas tyrimas buvo atliktas 2009 m. gruodzio 23 d., jame buvo nustatytas Siek tiek

didesnis nei 450 mm nusédimas tarp pamato ir konstrukcijos, kaip ir parodyta 14 paveiksle.

Dalis ant
stabilaus
grunto

Dalis ant
nestabilaus
grunto

14 pav. Skirtingi nusédimai tarp pamato ir konstrukcijos 2009-12-23 (pagal Ulitsky & Lisyuk, 2013)

Kitas pastato tyrimas darytas 2012 m. gruodZio 12 dieng (zr. 15 pav.). nuo 2009 mety iki
2012 mety pastatas papildomai nusédo dar 225 mm, tai sukélée daug riipesciy dél pacios
konstrukcijos saugumo, nors pati konstrukcija defekty neturéjo.

Toks nusédimas 1émé sienos luzima auksty lygyje. Papildomi riipesCiai atsirado, kai
pastatas mazdaug 120 mm pakrypo link galinés savo pusés. Toks pastato defektas nutiko dél
pamaty kurie buvo jdirgti ] silpng gruntg ir netinkamag gylj. Pamatai buvo jdiegti j labai plastiSka
molj, kuriame pasitaiké zérucio ir kriaukliy daleliy, gruntas linkes j deformacijas kai jj veikia

apkrova.
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Dalis ant

Dalis ant stabilaus
nestabilaus grunto

grunto

15 pav. Skirtingi nusédimai tarp pamato ir konstrukcijos 2012-12-03 (pagal Ulitsky & Lisyuk, 2013)

Galima teigti, kad tokig pastato nelaime¢ sukeélé privalomyjy tyrimy nebuvimas ir laiku

pastebéto pastato defekto netvarkymas (Ulitsky & Lisyuk, 2013).
3.4 Indonezijos pastato deformacija po kasinéjimo darby

Kita pastato nelaimé dél neatsakingo darbo ir vietovés jvertinimo jvyko Siaurés Dzakartoje,
Indonezijoje kai buvo atlikti 4 metry kasinéjimai, jie buvo skirti poZeminio vandens rezervuarui.
Kasimas buvo atliktas naudojant atvirojo pjiivio metodu, kur nebuvo numatytos atraminiy sieneliy
sistemos. Kasimo metu po pastatu esantis dirvozemis pradéjo kristi j kasimo centrg (Lim, 2018).

Tuo metu, kad nebiity padaryta daugiau zalos buvo jrengiami bambuko ir laksty poliai, o
kasinéjimas buvo toliau tesiamas. Jrengta atraminiy sieneliy sistema negalé€jo sulaikyti pradéjusio
kristi dirvoZemio judéjimo. Po deSimties dieny, jrengti poliy pamatai Salia kasinéjimo vietos buvo
pasislinke 1 metro atstumu j Song (Lim, 2018).

Tuo metu dirvozemyje prasidéjo jtriikkiy sparta. [trikiy atstumas sieké net 7 - 8 m, kurie
buvo gilesni nei kasimo gylis. Gretimas pastatas buvo pasislinkgs mazdaug 140 mm link kasimo

zonos, kaip parodyta 16 paveiksle.
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16 pav. Pastato deformacija po kasimo darby (pagal Poulos, 1991)

Siuo atveju, galima teigti, kad triko geologiniy tyrimy ir kity papildomy darby istirti po
pastatu esantj gruntg. Nemok¢jimas suprojektuoti tinkamy kasinéjimy, atsizvelgiant | geologing
aplinka, padare pagrinding Zala. Atliekant tokius kasinéjimus, jy vietos turi biiti apsaugotos, kad

nepadaryty papildomos grésmés kity pastaty aplinkai (Lim, 2018).

3.5 Siaurés Bandungo pastato laikanciosios sienos griiitis

Aukstos atraminés sienos griiitis taip pat uzfiksuota 2004 m. Siaurés Bandunge, kaip
parodyta 17 paveiksle. Sios didelés atraminés sienos paskirtis yra paremti esama nuolyd;j ir
sulaikyti zeme uz sienos. Incidentas jvyko po stipraus lietaus, kai upé issiliejo 1§ savo vagos upés

prasidéjusi erozija prie atraminés sienos pamato sukélé atraminés sienos gedimg (Lim, 2018).

17 pav. Atraminés sienos griiitis (pagal Lim, 2018)
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Sio jvykio metu du namai buvo nepataisomai sunaikinti, pastatuose buve Zmoneés liko
suzaloti. Atlikus geotechninj tyrima, sgveikoje tarp koluvinio ir likutinio grunto buvo rastas
potencialus slydimo pavir$ius, kaip parodyta 18 paveiksle.

Koluvio medZiagos yra labai akytos. Dél to vanduo lengvai gali prasiskverbti | uzpilda.
Koluvis yra medziaga, daznai judanti lietaus metu, kuri néra nelaikoma tinkamu uzpildu. Taigi,
naudojant koluvio dirvozemj kaip uZzpilda, reikia elgtis labai atsargiai arba i$vis jo nenaudoti. Po

ivykio buvo iskastos uzpildo medziagos ir pasitilyta nauja atraminés sienos sistema (Lim, 2018).

18 pav. Atraminés sienos griiitis (pagal Lim, 2018)

Remiantis tokiomis grititimis, galima suprasti kaip reikéty ateityje tokiy incidenty iSvengti:
1) kasimo planavimas ir statyba turéty biiti atliekami kruopsc¢iai dirbant su gruntu;
2) siekiant uztikrinti kasingjimg minksStuose ir plastiSkuose gruntuose sauguma, projektavimo,
statybos ir prieziiiros etapuose rekomenduojama jtraukti geotechnikos ir konstrukcijos ekspertus.
Kai tokioje vietoje jvyko tokios salygos, visi darbuotojai turéty biiti evakuojami, kad buty iSvengta
auky;
3) atliekant pavojingus kasin¢jimus turi buiti jrengta laikina atraminiy sieneliy sistema,
apsauganti dirvoZzemio grititj. Neapsaugotas kasimas, nors ir negilus, taip pat sukelty pernelyg

dideliy deformacijy pastatams;
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4) netinkamai suprojektuota atraminé siena taip pat gali suggesti, tad reikéty didel; démes; skirti
projektavimui;

5) i$ anksto pastebéjus pastaty defektus ar jvykusias deformacijas stengtis kuo grei¢iau juos
pasalinti (Lim, 2018).

Siame skyriuje pateikta penkiy $aliy (Latvijos, Kinijos, Prancizijos ir Indonezijos) pastaty
defektai ir grifitys. Sios grifitys jvyko dél tam tikry priezas¢iy kaip per mazas démesys skirtas
geotechnikai, konstrukcijoms, statybai ir geologinei aplinkai. Geologiniy ir geotechniniy tyrimy
nebuvimas ir specialisty aplaidumas pastebéjus pastato defektus, kuris isSauké defekty
administravimo nebuvima ir jy netvarkyma, vieni i$ reikSmingiausiy veiksniy, kurie veikia pastatg

ir jo pamatus.
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4. DEFEKTU ATSIRADIMO PRIEZASCIU J[VERTINIMO ANALIZE

Pastato buklei jtakos gali turéti skirtingi veiksniai, tokie kaip krituliai, geotechniniai
veiksniai, projektavimo ir naudojimo klaidos, temperatiira, mechaniniai ir vidaus aplinkos
poveikiai bei netinkamai vykdomi prieZifiros nurodymai. Siame skyriuje jvertinamos pastato
defekty priezastys, kurios atsirado dél minéty veiksniy, jos jvertinamos balais, pagal svarbuma bei
atsiradimo daznumag. Pastato defektus lemia analizuojami skirtingi aplinkos veiksniai, kuriuos

identifikavus defektai jvertinami balais prioritetine tvarka.

4.1 Eksperty nuomoniy analizé apie defektus ir ju poveikij pastato eksploatavimui

Siame skyriuje buvo atliktas interviu su pastaty iikio valdymo jmoniy ir kity jstaigy,
prizilirin¢iy savo pastatus ir turin¢iy pastaty iikio valdymo skyrius ekspertais. Interviu tikslas gauti
papildomos informacijos kokios priezastys lemia pastaty defektus ir kaip daznai jos pasitaiko
pastaty prieziliros srityse. Interviu klausimai pateikiami A priede. Apklausos metu jmoniy
atstovams buvo pateikta 10 klausimy. Jos metu eksperty buvo praSoma jverti ir pasidalinti patirtimi
su kokiomis defekty priezastimis susiduria darbe. Interviu metu buvo apklausti 9 ekspertai. Dél
konfidencialumo informacija apie atstovus nebus atskleidziama.

Apklausti ekspertai atstovavo Sioms jmonéms: UAB ,City Service Engineering®,
,»Respublikos priklausomybés ligy centras®, UAB ,,Priemestis®, UAB ,Eicosolution”, UAB
, Veikmes statyba®, UAB ,,Brolsta®, UAB ,,Contestus®, toliau apraSoma jmongs ir jy veikla.

AB ,,City Service Engineering” - priklauso kontroliuojanciai bendrovei ,,City Service
SE®, kuri kontroliuoja vieng didziausiy jmoniy grupiy, uzsiimanciy pastaty valdymo ir integruoty
komunaliniy paslaugy teikimu Europoje. Administruoja daugiau nei 9 tiikstanc¢ius objekty, 4,5 min.
m? ploto visoje Lietuvoje.

Imonés veikla apima:

. Pastaty iikio valdymo proceso administravima.

. Inzineriniy sistemy prieziiirg ir remonta.

. Energetiniy iStekliy valdyma ir renovacija.

. Pastaty techninj ir energetinj auditg.

. Teritorijy tvarkyma ir valyma.

. Apsaugos paslaugas.

. Kitas su pastaty tikio valdymu susijusias veiklas (City Servise Engineering, 2020).
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Respublikinis priklausomybés ligy centras (RPLC) —buvo apklaustas statybos padalinio
projekty vadovas statyby klausimais. Pati jmoné yra gydymo jstaiga, teikianti medicinines,
psichologines ir socialines paslaugas asmenims, zalingai vartojantiems alkoholj, narkotines
medZziagas ar tabaka, bei jy Seimos nariams.

RPLC veiklos tikslas — gerinti Lietuvos gyventojy sveikatg, mazinti sergamumg ir
mirtinguma del priklausomybeés ligy, kokybiskai teikti sveikatos priezitiros ir kitas paslaugas
gyventojams (Respublikinis priklausomybeés ligy centras, 2020).

UAB ,,Priemestis* — bendrove¢, teikianti plataus spektro pastaty iikio valdymo paslaugas.
Pagrindiné jmonés veikla yra inzineriniy sistemy priezitira, gedimy Salinimas, daugiabuciy
administravimas, patalpy jrengimas, remontas ir kitos paslaugos (Priemestis, 2020).

UAB ,,Eicosolution* — jmon¢ dirba su inzinerijos veikla ir su ja susijusiomis techninémis
konsultacijomis, uzsiiminéja statybos kokybés klausimais (Informacija gauta i§ jmonés atstovo).

UAB ,,Veikmés statyba* — jmon¢ vykdo objekto generalinio rangovo ir projekty valdymo
funkcija. Pagrindiné jmonés veikla atlikti ypatingy statiniy statinio dalies projektavimo, statinio ir
statinio dalies statybos darbus bei vykdyti kultiros paveldo objekty tvarkyba (Veikmés statyba,
2020).

UAB ,,Brolsta® - yra dinamiskai besiplecianti statybos bendrove, vykdanti savo veikla nuo
2008 mety. Pagrindiné jmonés veikla yra fasady Siltinimas ir jvairiis apdailos darbai. Jmoné tvarko
daugiabucius, individualius namus ir komercinius pastatus (Brolsta, 2020).

UAB “Contestus” - statybos projekty valdymo jmoné. Pagrindiné jmonés veikla patarti ir
padéti uzsakovui priimti palankiausius sprendimus ir jvykdyti visus su projektu susijusius
zingsnius nuo A iki Z. Si jmoné yra prisidéjusi prie beveik 100 statybos valdymo bei nekilnojamo
turto objekty plétros projekty visoje Lietuvoje (Contestus, 2020).

8 lenteléje pateikiami interviu klausimai j kuriuos atsaké jmoniy ekspertai. Atstovai turéjo
atsakyti kokius pastaty defektus dazniausiai tiria savo veikloje. Dauguma eksperty dirba su
gyvenamyjy ir negyvenamyjy pastaty defektais. Tik trys jmonés tiria paveldo objekty defektus.

Darbo patirtis metais kaip matyti, kieckvieno atstovo yra skirtinga. Sesiy atstovy patirtis yra
virs 10 mety. Kity trijy eksperty patirtis nuo 3 iki 10 mety. Vienas i$ atstovy i §] klausima neatsakeé.

Visi ekspertai turi auks$taji universitetinj iSsilavinimg, septyni i§ jy baige statybos
inZinerijos specialybe, kitas atstovas baiges projekty vadyba, o paskutinis — statybos valdyma.

Penki atstovai j klausima, kokios priezastys lemia pastaty defektus, atsaké panasSiai.

DaZniausiai pasitaikantys atsakymai buvo, kad tai lemia: krituliai, geotechniniai veiksniai,
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projektavimo, statybos ir naudojimo klaidos, temperatira, mechaniniai ir vidaus aplinkos
poveikiai, netinkamai vykdomi priezitiros nurodymai.

Antrasis ekspertas j §] klausimg atsakeé 1§ savo patirties, kad priezastys sukeliancios defektus
yra nusidévéjimas vieSyjy pastaty (senumas) ir pagal senas normas pastatyty statiniy

nekokybiskumas, pasenusios technologijos.
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8 lentelé. Interviu pateikti klausimai ir jmoniy eksperty atsakymai (sudaryta autorés)

Ekspertai | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Klausimai
Kokiy pastaty Gyvenamieji ir | Negyvenamieji Gyvenamieji Gyvenamieji ir | Negyvenamieji Gyvenamieji Gyvenamieji Gyvenamieji ir | Gyvenamieji ir
defektus negyvenamieji pastatai ir paveldo | pastatai (trijy ir | negyvenamieji pastatai pastatai pastatai (vieno negyvenamieji negyvenamieji
dazniausiai tiriate | pastatai objektai daugiau buty pastatai buto ir dviejy pastatai, pastatai,
savo veikloje? daugiabucdiai buty pastatai) paveldo paveldo
pastatai) objektai objektai
Darbo patirtis 17 mety 7 metai 12 mety 3 metai - 7 metai 11 mety 19 mety 17 mety
ISsilavinimas Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis Aukstasis
universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis universitetinis
Specialybé Statybos Projekty vadyba Statybos Statybos Statybos Statybos Statybos Statybos Statybos
inzinerija inzinerija inzinerija valdymas inzinerija inzinerija inzinerija inZinerija
Kokios priezastys Geotechniniai Nusidévéjimas Krituliai, Krituliai, Krituliai, Krituliai, Geotechniniai Krituliai, Krituliai,
lemia pastaty veiksniai, vieSyjy pastaty projektavimo, geotechniniai geotechniniai geotechniniai veiksniai, projektavimo, geotechniniai
defektus? projektavimo, (senumas) ir pagal | statybos ir veiksniai, veiksniai, veiksniai, projektavimo, statybos ir veiksniai,
statybos ir senas normas naudojimo projektavimo, projektavimo, projektavimo, statybos ir naudojimo projektavimo,
naudojimo pastatyty statiniy klaidos statybos ir statybos ir statybos ir naudojimo klaidos, vidaus | statybos ir
klaidos nekokybiskumas, naudojimo naudojimo naudojimo klaidos, aplinkos naudojimo
pasenusios klaidos, klaidos, klaidos, temperatiira, poveikiai, klaidos,
technologijos temperatiira, temperatiira, temperatiira, mechaniniai ir netinkamai temperatiira,
mechaniniai ir mechaniniai ir mechaniniai ir vidaus aplinkos | vykdomi mechaniniai ir
vidaus aplinkos | vidaus aplinkos | vidaus aplinkos | poveikiai, priezitiros vidaus aplinkos
poveikiai, poveikiai, poveikiai, netinkamai nurodymai poveikiai,
netinkamai netinkamai netinkamai vykdomi netinkamai
vykdomi vykdomi vykdomi priezitiros vykdomi
priezitiros priezitiros priezitiros nurodymai priezitiros
nurodymai nurodymai nurodymai nurodymai
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Kiekvienos jmonés atstovai nurodytoje lentel¢je (zr. 9 lentelé) tur¢jo jvertinti nurodytas
priezastis nuo 1 iki 5 baly (1-ypac retai; 2-labai retai; 3-retai; 4-daznai; 5-labai daznai). Lenteléje
ties kiekviena priezastimi nurodyta, kokie buvo jvertinimai, skliausteliuose nurodyta, kiek eksperty
pasirinko tokj balg.

9 lentelé. Priezastys lemiancios defektus pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta autorés)

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-
daznai; 5-labai daznai )
PrieZastys Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety
1. Kirituliai 1 (jvertino 4 jmonés) 1 (jvertino 1 jmoné)
2 (jvertino 3 jmonés) 2 (jvertino 3 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢) 3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmoné) 4 (jvertino 3 jmonés)
5 (jvertino 1 jmoné)
2. Geotechniniai veiksniai 1 (jvertino 5 jmonés) 1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 1 jmong) 2 (jvertino 4 jmongés)
3 (jvertino 2 jmonés) 3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmong)
3. Projektavimo klaidos 2 (jvertino 3 jmonés) 1 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés) 2 (jvertino 1 jmoné)
4 (jvertino 4 jmonés) 4 (jvertino 2 jmonés)
5 (jvertino 3 jmonés)
4. Statybos klaidos 3 (jvertino 4 jmonés) 2 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 3 jmonés) 3 (jvertino 1 jmon¢é)
5 (jvertino 2 jmonés) 4 (jvertino 4 jmonés)
5 (jvertino 1 jmonés)
5. Naudojimo klaidos 0 (jvertino 1 jmoné) 0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 3 jmongés) 1 (jvertino 2 jmong)
2 (jvertino 1 jmong) 3 (jvertino 2 jmoné)
3 (jvertino 4 jmonés) 4 (jvertino 4 jmonés)
6. Temperatira 1 (jvertino 7 jmonés) 1 (jvertino 5 jmonés)
2 (ivertino 1 jmoné) 2 (ivertino 3 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong) 4 (jvertino 1 jmong)
7. Mechaniniai poveikiai 1 (jvertino 6 jmonés) 1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 1 jmong) 2 (jvertino 2 jmong)
3 (jvertino 2 jmoné) 4 (ivertino 3 jmonés)
8. Vidaus aplinkos poveikiai 1 (jvertino 2 jmon¢é) 1 (jvertino 1 jmoné)
2 (jvertino 6 jmonés) 2 (ivertino 3 jmonés)
3 (jvertino 1 jmonés) 3 (jvertino 4 jmonés)
4 (jvertino 1 jmoné)
9. Netinkamai vykdomi priezitiros nurodymai 1 (jvertino 2 jmonés) 1 (ivertino 1 jmoné)
2 (jvertino 2 jmonés) 2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 4 jmonés) | 3 (jvertino 2 jmoné)
4 (jvertino 1 jmone) 4 (jvertino 3 jmonés)
5 (jvertino 2 jmon¢)
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IS 9 lentelés pateikty duomeny matyti:
1) krituliy priezastis pastatams iki 10 mety jvertinta ypac retai ir labai retai pasitaikanti, o
pastatams virs 10 mety trys ekspertai jvertino kaip labai retai pasitaikancia, o net keturi asmenys
tai jvertino kaip tik daznai sukeliancig defektus priezastj;
2) geotechniniai veiksniai pastatams iki 10 mety ypac retai turi reikSmés, penki ekspertai $ig
priezast] jvertino 1 balu. Pastatams vir§ 10 mety taip pat Sie veiksniai ypac ir labai retai
pasitaikantys;
3) projektavimo klaidas ekspertai pastatams iki 10 mety jvertino skirtingai: penki respondentai
nurodé, kad tai labai retai ar retai pasirodanti priezastis, likusieji nurodé, kad tai dazna priezastis;
4) statybos klaidas pastatams iki 10 mety keturios jmonés jvertino kaip retas, kitos penkios
teigé, kad tai daznai ir labai daznai atsirandanti priezastis, kuri turi jtakos defektams, pastatams virs
10 mety keturios jmonés paskirsté balus, kad tai labai retai ar retai pasitaikanti priezastis, o kitos
penkios jvertino kaip dazng priezastj;
5) naudojimo klaidas pastatams iki 10 mety viena jmoné jvertino kaip retai pasitaikancias,
kitos trys imonés jg jvertino tik vienu balu, kitos jmonés Siai priezasciai pritaiké 3 balg. Pastatams
vir§ 10 mety penkios jmonés pritaiké 0, 1, 3 bala, o kitos keturios jmonés mano, kad §i priezastis
daznai atsirandanti tokiems pastatams;
6) temperatiira abiem pastaty tipams aStuoniy jmoniy jvertinta kaip ypac retai ar labai retai
atsirandanti priezastis, tik viena jmoné mane¢, kad tai dazna priezastis, kuri sukelia defektus;
7) mechaniniams poveikiams pastatams iki 10 mety, jmoniy ekspertai paskyré 1-3 bala, tai
reiSkia, kad $i priezastis yra tikrai retai pasitaikanti. Pastatams vir§ 10 mety $eSios jmonés jvertino
ypac retai ar labai retai pasitaikancia priezastimi, o kitos trys jmonés mano, kad ji daznai atsiranda;
8) vidaus aplinkos poveikiai pastatams iki 10 mety, jvertinti ypac¢ retai ar labai retai
atsirandantys, imongs §ig priezastj jvertino 1-3 balu. Tik viena jmoné mano, kad Sie poveikiai yra
ta prieZastis, kuri daznai gali sukelti defektus;
9) netinkamai vykdomi prieziiiros darbai pastatams iki 10 mety, astuonioms jmonéms retai
pasitaikanti, viena jmoné mano, kad tai dazna atsirandanti priezastis. Senesniems pastatams

keturios imonés pritaiké 1-3 bala, likusios imongs juos jvertino 4-5 balu.
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10 lenteléje nurodyta defekty sukelta priezastis ir kokie galimi defektai gali atsirasti. Imoniy

atstovai turéjo jvertinti nurodytus defektus nuo 1 iki 5 baly (1-ypac retai; 2- labai retai; 3- retai; 4-

daznai; 5-labai daznai). Pateiktus jvertinimus galite matyti 10 lenteléje.

10 lentelé. Defektai pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta autorés)

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

Defektai daznai; 5-labai daznai )
Pastatams iki 10 mety Pastatams virs 10 mety
1) Dél krituliy poveikio
a) konstrukeijy sudrékinimas 1 (ivertino 2 imonés) 1 (jvertino 1 jmoné)
2 (ivertino 3 jmonés) 2 (ivertino 3 imonés)
3 (jvertino 2 jmonés) 4 (jvertino 4 jmonés)
4 (jvertino 2 jmonés) 5 (jvertino 1 jmon¢)
b) drégmés kaupimasis 1 (jvertino 3 jmongés) 2 (jvertino 3 jmonés)
2 (jvertino 2 jmonés) 4 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmongés) 5 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 4 jmonés)
a) konstrukcijy deformacijos ir/arba suirimas 1 (jvertino 6 jmongés) 1 (jvertino 2 jmongés)
2 (jvertino 2 jmonés) 2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné) 3 (jvertino 1 jmonés)
4 (jvertino 2 jmonés)
5 (jvertino 1 jmonés)
2) Geotechniniai veiksniai
a) agresyvis gruntiniai poveikiai 1 (jvertino 7 jmonés) 1 (jvertino 5 jmonés)
2 (jvertino 2 jmongés) 2 (jvertino 4 jmonés)
b) pastato deformacijos dél pamaty nuosédziy 1 (jvertino 1 jmoné) 1 (jvertino 2 jmongés)
2 (jvertino 4 jmonés) 2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢é) 3 (jvertino 4 imonés)
4 (ivertino 3 jmonés) 4 (ivertino 1 jmoné)
¢) drégmeés kaupimasis konstrukcijose 1 (jvertino 6 imonés) 1 (jvertino 5 imonés)
2 (ivertino 1 jmoné) 3 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés) 4 (ivertino 1 jmoné)
3) Projektavimo klaidos
a) parinktos netinkamos medziagos 1 (ivertino 4 imonés) 1 (ivertino 4 imonés)
2 (jvertino 1 jmong) 2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 1 jmoné) 3 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 3 jmonés) 4 (jvertino 1 jmong)
b) netinkamai apskai¢iuotos apkrovos 1 (jvertino 1 jmoné) 1 (jvertino 2 jmonés)
2 (jvertino 3 jmoné) 2 (jvertino 4 jmonés)
3 (jvertino 5 jmonés) 3 (jvertino 3 jmonés)
¢) neatsizvelgta i statybiniy dokumenty normatyvinius 1 (jvertino 1 jmoné) 1 (jvertino 2 jmonés)
reikalavimus (neatsizvelgta j esminius statinio 2 (jvertino 5 jmonés) 2 (jvertino 2 jmonés)
reikalavimus) 3 (jvertino 3 jmonés) 3 (jvertino 4 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong)
4) Statybos klaidos
a) naudojamos netinkamos medziagos 2 (ivertino 3 jmonés) 2 (ivertino 4 imonés)
3 (jvertino 5 jmonés) 4 (jvertino 4 jmonés)
5 (jvertino 1 jmon¢) 5 (jvertino 1 jmongs)
b) zema medziagy kokybé 1 (jvertino 1 jmoné) 1 (jvertino 1 jmonés)

2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 5 jmongs)
4 (jvertino 1 jmonés)

2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 3 jmongs)
4 (jvertino 1 jmonés)
5 (jvertino 2 jmongs)
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Defektai

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

daznai; 5-labai daznai )

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

¢)

neatsizvelgta j oro salygas

2 (jvertino 5 jmonés)
3 (jvertino 4 jmongs)

1 (jvertino 2 jmongs)
2 (jvertino 5 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmoné)

5)

Naudojimo klaidos

a)

pastato naudojimas ne pagal jo paskirtj

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 8 jmongs)

1 (jvertino 2 jmongs)
2 (jvertino 5 jmonés)
3 (jvertino 1 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong)

b)

netinkama inZineriniy komunikacijy priezitira

1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 4 jmongs)
3 (jvertino 1 jmoné)

2 (jvertino 4 jmonés)
3 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 2 jmonés)

neatsizvelgimas j $alimais esancius veiksnius
(gamtiniai veiksniai)

1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés)

1 (jvertino 1 jmong)
2 (jvertino 6 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné)
4 (jvertino 1 jmoné)

Temperatiira

kondensato susikaupimas

1 (jvertino 6 jmongés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmongés)

1 (jvertino 2 jmongés)
2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmongés)
4 (jvertino 4 jmonés)

b)

pelésiy atsiradimas

1 (jvertino 1 jmon¢)
2 (jvertino 7 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné)

2 (jvertino 4 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés)
4 (jvertino 3 jmonés)

©)

tinkuoty fasady trikiai

1 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 3 jmonés)

2 (jvertino 4 jmongs)
3 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 1 jmoné)

7

Mechaniniai veiksniai

a)

grunto plétimasis dél Sal¢io poveikio

1 (ivertino 9 imonés)

1 (jvertino 7 imonés)
2 (ivertino 2 jmonés)

sklindancios garso bangos judina pastato konstrukcijas

1 (ivertino 8 imonés)
2 (ivertino 1 jmoné)

1 (jvertino 8 imonés)
2 (ivertino 1 jmoné)

per gruntg perduodama vibracija i§judina pamatus

1 (ivertino 8 imonés)
2 (ivertino 1 jmoné)

1 (ivertino 7 imonés)
2 (ivertino 2 jmonés)

Vidaus aplinkos poveikiai

dujy, vandens ir kity agresyviyjy skysc¢iy nutekéjimas

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 8 jmonés)

0 (jvertino 1 jmonés)
1 (jvertino 6 jmonés)
2 (jvertino 2 jmonés)

b)

laiku nepastebétos inZinerinés jrangos ar konstrukcijy
gedimai

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 6 jmonés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢)

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 6 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmong)

c)

del gary susikaupusi drégmé ardo pastato sienas

1 (jvertino 7 jmonés)
2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 1 jmoné)

1 (jvertino 7 jmonés)
2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 1 jmon¢)

9

Netinkamai vykdomi prieziiiros nurodymai

dél 1ésy trikumo

1 (jvertino 3 jmonés)
2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)

5 (jvertino 2 jmongs)

1 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés)
4 (jvertino 2 jmonés)
5 (jvertino 3 jmongs)

b)

kompetencijos stoka d¢l darby atlikimo biitinumo

1 (jvertino 1 jmonés)

1 (jvertino 1 jmoné)
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Defektai

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

daznai; 5-labai daznai )

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 3 jmongs)
4 (jvertino 2 jmonés)

2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 4 jmonés)

¢) netinkamai pasirenkami rangovai

1 (jvertino 1 jmon¢)

2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 1 jmonés)
5 (jvertino 3 jmonés)

1 (jvertino 2 jmongés)
2 (jvertino 1 jmoné)

3 (jvertino 2 jmongés)
4 (jvertino 2 jmones)
5 (jvertino 2 jmonés)

1) dél krituliy poveikio pastatams iki 10 mety jmonés ekspertai auksciausiai balais kaip
dazniausiai atsirandancius jvertino konstrukcijy sudrékimo ir drégmés kaupimosi defektus.
Senesniems pastatams krituliy poveikis didesnis ir iSvardinti defektai kaip konstrukeijy
sudrékimas, drégmés kaupimasis ir konstrukcijy deformacijos ir/arba suirimas, procentiskai yra
jvertinti kaip daznai atsirandantys defektai;

2) geotechniniai veiksniai pastatams iki 10 mety jmonés auksc¢iausiu balu jvertino pastaty
deformacijas dél pamaty nuosédzio, o pastatams vir§ 10 mety tik viena jmon¢ pritaiké §j defekta
kaip daznai pasitaikantj;

3) imoniy eksperty nuomone projektavimo klaidas pastatams iki 10 mety, sukelia netinkamai
parinktos medziagos, tik viena jmoné¢ mano, kad pastatams vir§ 10 mety projektavimo klaidos
atsiranda dél netinkamai parinkty medZiagy ir neatsizvelgty statybiniy dokumenty normatyviniy
reikalavimy (neatsizvelgta j esminius statinio reikalavimus);

4) statybos klaidos, remiantis eksperty jvertinimu, atsiranda dél naudojamy netinkamy
medZiagy, Zemos jy kokybés ir neatsizvelgimo j oro salygas statybos metu, nesvarbu koks pastato
amzius;

5) pastatams vir§ 10 mety naudojimo klaidas sukelia pastato naudojimas ne pagal jo paskirtj,
netinkama inZineriniy komunikacijy priezitra ir neatsiZvelgimas j Salimais esancius veiksnius
(gamtiniai veiksniai);

6) temperatiira turi poveikj pastatams vir§ 10 mety, ji sukelia kondensato susikaupima, pelésiy
atsiradima ir tinkuoty fasady trukius;

7) mechaniniai veiksniai, eksperty jvertinimais, ypa¢ retai ir labai retai veikia bet kokio
amziaus pastatus;

8) vidaus aplinkos veiksniai, gautais jvertinimais, pastatuose vir§ 10 mety pasireiskia laiku

nepastebétos inzinerinés jrangos ar konstrukcijy gedimais;
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9) netinkamai vykdoma priezitira atsiranda dél 1¢Sy trikumo, kompetencijos stokos dél darby
atlikimo biitinumo ir netinkamai pasirenkamy rangovy.

11 lenteléje ekspertams reikéjo jvertinti defektus prioritetine tvarka, kurie defektai yra
dazniau pasitaikantys.

Apdorota ir susisteminta lentel¢ yra pridéta prieduose (Zr. B priedas). Pagal §j prieda galima
matyti:
1) dél krituliy poveikio; imonés ekspertai svarbiausia vieta pagal prioritetg jvertino drégmés
kaupimasi pastatams iki/vir§ 10 mety, tik 3 jmonés pirmajg vietg teiké konstrukcijy deformacijoms
ir/arba suirimui pastatams iki 10 mety;
2) dél geotechniniy veiksniy; ekspertai teiké svarbiausias vietas agresyviesiems gruntiniams
poveikiams ir pastaty deformacijoms dél pamaty nuosédziy abiem pastaty tipams;
3) del projektavimo veiksniy; atstovai jvertino auk$¢iausiu balu netinkamai apskaiCiuotas
apkrovas ir neatsizvelgimg | statybiniy dokumenty normatyvinius reikalavimus (neatsizvelgta i
esminius statinio reikalavimus) pastatams iki/vir§ 10 mety;
4) del statybos klaidy; jvertinimai nurodo, kad neatsizvelgimas j klimato salygas abiem
pastato tipams turi didziausig jtaka;
5) dél naudojimo klaidy; svarbiausig vieta uzima netinkama inZineriniy komunikacijy
prieziiira ir neatsizvelgimas j Salimais esancius veiksnius (gamtiniai veiksniai);
6) del temperatiiros; kondensato susikaupimas pats svarbiausias abiem pastaty tipams, pelésiy
atsiradimas ir tinkuoty fasady triikkiai daZniausiai pasitaiko pastatams iki 10 mety;
7) del mechaniniy poveikiy; atstovai auks€iausius balus skyré grunto plétimuisi dél Salcio
poveikio, sklindan¢ioms garso bangos kurios judina pastato konstrukcijas ir per gruntg
perduodamai vibracijai kuri i1§judina pamatus pastatams iki/vir§ 10 mety;
8) dél vidaus naudojimo poveikio; ekspertai jvertino svarbiausius punktus kaip dujy, vandens
ir kity agresyviyjy skysciy nutekéjimas, technologijy procesy poveikis ir mikroklimato parametrai
abiejy pastaty tipams;
9) eksperty jvertinimu, netinkamai vykdomi priezitiros darbai atsitinka dél netinkamai
pasirenkamy rangovy (zr. B prieda).

I paskutinj interviu klausima, kokias priemones reikéty taikyti norint sumazinti defekty
atsiradima, atsaké keturi i§ devyniy eksperty.

1 ekspertas atsaké, kad reikia nuolat vykdyti techning konstrukeijy ir inZineriniy sistemy

techning priezitra, atlikti prevencinius veiksmus prie§ atsirandant didesnés apimties defektui.
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Laiku pastebéti bei Salinti gedimus. Laikytis teisés aktuose nurodyto periodiSkumo bei paisyti
jrangos gamintojy prieziiiros reikalavimus.

2 ekspertas teigia, kad reikia tinkamai parinkti rangovus, darbus turi atlikti tik tie, kurie turi
tam kompetencija, iSmano reikiamo darbo technologija ir tam yra atestuoti. Laiku nustatomos
statinio problemines vietos, uztikrinama tinkama statinio prieziiira eksploatavimo metu.

3 ekspertas mano, kad reikéty gerinti projektavimo darby kokybe, uztikrinti tinkama
techning prieziiirg ir darby technologija, naudoti tinkamas statybines medziagas.

4 ekspertas, teigiam kad reikia kontroliuoti statybos darby eigg remiantis norminiy teisés
akty reikalavimais, darbus atlikti nenukrypstant nuo projekto reikalavimy, naudoti tinkamas tiems
darbams medziagas, o pastacius tinkamai ir laiku atlikti priezitros darbus.

Atlikus interviu, suzinota dalyvavusiy eksperty iSsilavinimas bei patirtis. Nustatoma su
kokiy pastaty defektais ekspertai dazniausiai susiduria darbo patirtyje. Balais jvertintos minétos
priezastys, kurios lemia pastaty defektus, pastatams iki/vir§ 10 mety ir nustatoma defekty
atsiradimo daznumas pastatuose bei nurodoma kokias priemones reikéty taikyti norint sumazinti

Ju atsiradima.

4.2 Priezasciy — pasekmiy diagrama

Pagal iSnagrinétg teoring medZiagg ir eksperty pateiktus jvertinimus sudaroma Ishikawos
diagrama dar kitaip vadinama ,,zuvies kauly* diagrama. PriezasCiy — pasekmiy diagrama yra vienas
1§ kokybeés vadybos metody. Ji vizualiai parodo kaip skirtingi veiksniai: klimatinés priezastys,
projektavimas, statybos ir naudojimo klaidos, geotechniniai veiksniai, mechaniniai ir vidaus
aplinkos poveikiai bei nekintamai vykdomi priezitiros darbai veikia pasekme (rezultat). Sios
diagramos tikslas yra atskleisti, kaip jvairiis veiksniai lemia gerg ar blogg rezultatg. Diagramoje

parodomos priezastys kurios daro jtakg pasekmei (zr. 19 pav.).
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yyyyyyyy
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19 pav. Priezasciy - pasekmiy diagrama (sudaryta autorés)

Analizei pasirinkta pasekmé yra pastaty defektai ir remiantis atliktos literatiiros analize bei
eksperty nuomonémis pateikiamos priezastys, kaip matyti priezas¢iy-pasekmiy diagramoje, joje
matyti skirtingi veiksniai kaip klimatingés priezastys, projektavimas, statybos klaidos, geotechniniai
veiksniai, vykdomi statinio prieZiiiros darbai, vidaus aplinkos poveikiai ir mechaniniai poveikiai ir
naudojimo klaidos veikia pasekme:

1) pastaty defektus veikia klimatinés prieZastys kurios atsiranda dél kity veiksniy kaip
konstrukcijy sudrékinimas, drégmés kaupimasis ir konstrukcijos deformacijos ir/arba suirimas;

2) kitas veiksnys yra projektavimas jis atsiranda dél neatlikty gruntiniy tyrimy, parinkty
netinkamy medZiagy, neatsizvelgimo ] visas inzinerines komunikacijas, netinkamai jvertinto
gamtinio ir technogeninio veiksnio, dé¢l specializuoty darbuotojy trikumo ir paciy darbuotojy
patirties neturé¢jimo;

3) statybos klaidas lemia netinkama statybos prieziira, nekokybiSky medZiagy,
neatsizvelgimo j oro salygas statybos metu ir reikalavimy nesilaikymo;

4) geotechninius veiksniai atsiranda dél netinkamai jvertintos geologinés aplinkos, gruntinio
lygio nejvertinimo, nesandariy netvarkingy Suliniy, solifliukcijos nejvertinimo ir termoizoliacijos
nebuvimo;

5) netinkamai vykdomi statinio priezitiros darbai veikia pastaty defektus, bet jie atsiranda dél

lesy trikumo nevykdomy priezitros darby, netinkamai vykdomy konstrukcijy priezitiros,
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darbuotojy patirties neturéjimo, kompetencijos stokos dél darby atlikimo bitinumo ir netinkamai
pasirinkty rangovy;

6) vidaus aplinkos poveikiai veikiami mikroklimato parametry, technologiniy proceso
poveikio ir dujy, vandens ir kity agresyviyjy skysciy nutekéjimo;

7) mechaninius poveikiu sukelia sklindan¢ios garso bangos, per gruntg perduodamos
vibracijos kuri i§judina pamatus, grunto plétimosi dél Sal¢io poveikio ir zmoniy sukurtos
nesisteminés rizikos;

8) pastaty defektus veikia ir naudojimo klaidos kurias sukelia pastaty naudotojy ziniy
trikumas eksploatuojant statinius, netinkamos inzineriniy komunikacijy prieziiiros ir Zinoma dél
pastato naudojimo ne pagal jo paskirt].

Pastato defektus veikiantys veiksniai atsiranda dél tam tikry priezasciy kurias lemia papildomi

veiksniai (Zr. 19 pav.).

4.3 Pastaty defektus veikianciy priezasciy analizés modelis

Siame skyriuje remiantis i$nagrinéta moksline literatiira ir eksperty interviu duomenimis
sukurtas defektus veikian¢iy priezasCiy analizés modelis (zr. 20 pav.). Modelyje vaizduojama
pastaty defekty atsiradimo priezastys ir vykdomi veiksmai, kuriuos naudojant defektai yra
sutvarkomi arba paSalinami, nurodomos atsakingos Salys. Modelis gali biiti taikomas konkretaus

pastato defektams analizuoti ir jy poveikio mazinimui pastatui arba Salinimui.

. 5 NETINKAMAI VYKDOMI
KLIMATINES PRIEZASTYS STATINIO PRIEZIUROS

DARBAI
PASTATY DEFEKTAI
PROJEKTAVIMO KLAIDOS ﬂ VIDAUS APLINKOS
POVEIKIAI

DEFEKTY PRIEZASTYS
STATYBOS KLAIDOS MECHANINIAI POVEIKIAI

GEOTECHNINIAI

VEIKSNIAI IVERTINAMAS DEFEKTO NAUDOJIMO KLAIDOS
PRIEZASCIY POVEIKIS

1

POVEIKIO P PASIRENKAMAS VEIKSMAS 3
SALINIMAS/LIKVIDAVIMAS [ SUMAZINTI POVEIK] »| POVEIKIO SUMAZINIMAS

]

DEFEKTUS TVARKO
IMONES PAGAL _ VEIKSMO > DEFEKTUS TVARKO
GARANTINIUS <« PASIRINKIMAS SPECIALIZUOTOS |JMONES
|SIPAREIGOJIMUS

20 pav. Pastaty defektus veikianciy priezas¢iy analizés modelis (sudaryta autores)
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Pavaizduotas pastaty defektus veikianciy priezasciy analizés modelis skirtas tokioms

pagrindinéms funkcijoms:

1) nustatyti dél kokiy priezasc¢iy atsiranda konkretaus analizuojamo pastato defektai;
2) iSnagrinéti priezas¢iy poveikj pastatui;
3) parinkti veiksma kuris sumazinty poveik].

Kaip matyti pastaty defektai atsiranda dél aplinkos priezasciy, ¢ia pateikiamos aStuonios
priezastys kaip:
1) klimatinés priezastys;
2) projektavimo klaidos;
3) statybos klaidos;

4) geotechniniai veiksniai;

5) netinkamai vykdomi statinio priezitiros darbai;
6) vidaus aplinkos poveikiai;

7) mechaniniai poveikiai;

8) naudojimo klaidos.

ISsiaiskinus pastato defekty atsiradimo prieZzastis, reikia jvertinti jy sukelta poveikij pastatui.
Nustacéius poveikj reikia imtis tam tikry veiksmy kaip sumazinti poveikj. Tam yra skirti du
veiksmai kaip poveikio sumazinimas arba jo Salinimas/likvidavimas.

Pasirinkus vieng i§ pateikty veiksmy reikia galvoti kam perduoti defekto tvarkyma.
Dazniausiai tokius defektus tvarko jmonés pagal garantinius jsipareigojimus arba tam skirtos kitos
specializuotos jmongés.

Siame skyriuje pavaizduojama pastaty defektus veikianéiy priezaséiy analizés modelis,
kuris buvo sukurtas konkretaus pastato defektams analizuoti ir jy poveikio maZinimui arba
Salinimui.

Parodoma kg reikia vykdyti pastebéjus defektus. Kokiy veiksmy reikia imtis, kad kuo

grei¢iau ir kokybiSkiau sutvarkyti pastatg ir uztikrinti jo palaikyma.
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ISVADOS

1. ISanalizavus moksling literatiirg buvo nustatytos iSorinés priezastys, lemiancios pastato
defektus — klimatinés salygos ir agresyvieji gruntiniai poveikiai. ISnagrinéti dazniausiai
pasitaikantys pastaty defektai, kaip pelésiy augimas, vandens kaupimasis ant stogo ar stogo
susilpnéjimas, kurie atsiranda dél klimato pokyc¢iy. Pastatg veikiant statinei apkrovai atsiranda
papildomy jtempiy, sukeliamas slégis ] gruntg lemia pastato teritorijos nusédima. Pastatui remiantis
1 palyginti silpng, smarkiai deformuojamg ar vandens prisotinta pagrinda, pastatas gali netolygiai
nusesti.

2. ISnagrinétos pastato buklei vykdomos apzitiros, stebéjimai ir tyrin¢jimai. Nurodoma kas
turi biiti fiksuojama defekty ZiniaraStyje po vykdomos apziiiros. ISanalizuoti pagrindiniai statinio
darbai kaip statinio buklés diagnostikos, natiiriniy tyrimy ir tvarkybos tikslai, kurie skirti pastato
palaikymui. Nustatyta, kad pagrindinés administravimo problemos yra paslépti defektai ir
projektavimo klaidos. Specialisty darbas tiksliai nustatyti defektus ir jy vietas, Salinti ir likviduoti
juos bei tinkamai prizitréti pastato bikle.

3. ISnagrinéti pastaty defekty pavyzdziai skirtingose uZzsienio Salyse: Latvijoje, Kinijoje,
Pranciizijoje ir Indonezijoje. Nustatyta, kad pastaty defektus analizuojamose Salyse sukélé tokie
veiksniai: per mazas démesys geotechnikai, konstrukcijoms, statybai, neatlikti geotechniniai ir
privalomieji tyrimai, blogai suprojektuoti kasinéjimai. Pasitilyti sprendimo biidai, kuriuos
pritaikius biity iSvengta minéty pastaty griticiy.

4. Taikius eksperty interviu dél pastatg veikianciy priezas¢iy, susisteminti duomenys nurodo,
kad pastato defektus lemia ir tokios priezastys kaip geotechniniai veiksniai, projektavimo, statybos
ir naudojimo klaidos, temperatiira, mechaniniai ir vidaus aplinkos poveikiai bei netinkamai
vykdomi prieziiiros darbai. Balais ir prioritetine tvarka jvertintos svarbiausios ir didZiausig jtakg
turin€ios priezastys, lemiancios pastaty iki/vir§ 10 mety defektus. Taikant ,,priezasciy-pasekmiy‘
diagrama, 18gryninti pradiniai pastato defektus sukeliantys veiksniai ir iSanalizuotos detalesnés jy
atsiradimo priezastys. Pasitlytas defektus veikianciy priezas¢iy analizés modelis, remiantis juo
pastaty tikio valdymo specialistai, jj galéty naudoti praktikoje ir jgyvendinti savo tikslus ir
poreikius. Siuo modeliu nustatoma, ka reikéty atlikti, kad bty kuo grei¢iau pasalinti pastaty

defektai.
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PRIEDAI
A PRIEDAS
APKLAUSA

Esu Elinga Adamonyté, Vilniaus Gedimino technikos universiteto nekilnojamojo turto valdymo, antrosios
pakopos studenté. Vykdomos apklausos tikslas — i$siaiskinti su kokiais pastaty defektais susiduriate savo darbinéje
patirtyje ir kokios jlisy nuomone yra jy priezastys. Gauti duomenys bus naudojami anonimiskai ir pateikiami

apibendrintai.

. Atstovaujama jmoné?

. Kokiy pastaty defektus dazniausiai tiriate savo veikloje:

gyvenamieji pastatai (vieno buto pastatai, dviejy buty pastatai, trijy ir daugiau buty daugiabuciai pastatai, jvairiy
socialiniy grupiy asmeny pastatai (bendrabuciai, vaiky namai, prieglaudos, globos namai, Seimos namai, vienuolynai
ir pan.))

negyvenamieji pastatai (vieSbudiy, administracinés, prekybos, paslaugy, maitinimo, transporto, garazy,
gamybos/pramonés, sandéliavimo, kultiiros, mokslo, gydymo, poilsio, sporto, religinés, specialiosios, pagalbinio tikio,
kitos fermy, kitos tikio, kitos Siltnamiy, kiti sody ir kitos paskirties pastatai)

paveldo objektai

kita (jrasyti)

. Darbo patirtis statybos srityje metais?

ISsilavinimas

aukstasis universitetinis

aukstasis koleginis iSsilavinimas

kita (jrasyti)

Specialybé (jrasyti)

Kokios priezastys lemia pastaty defektus (galimi keli atsakymai)?
krituliai

geotechniniai veiksniai

projektavimo klaidos

statybos klaidos

naudojimo klaidos

temperatura

mechaniniai poveikiai

vidaus aplinkos poveikiai

netinkamai vykdomi priezitiros nurodymai

kita (jrasyti)
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Kaip daznai pasitaiko iSvardintos prieZastys?

Priezastys

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

daznai; 5-labai daznai )

Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety

1) Krituliai

2) Geotechniniai veiksniai

3) Projektavimo klaidos

4) Statybos klaidos

5) Naudojimo klaidos

6) Temperatiira

7) Mechaniniai poveikiai

8) Vidaus aplinkos poveikiai

9) Netinkamai vykdomi priezitiros
nurodymai

10) Kita (jrasyti)

Kaip daznai Sie defektai atsiranda dél septintame punkte iSvardinty priezas¢iy?

Defektai

Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

daznai; 5-labai daznai )

Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety

1. Dél krituliy poveikio

¢) konstrukeijy sudrékinimas

d) drégmés kaupimasis

b) konstrukcijy deformacijos ir/arba suirimas

c) kita (jrasyti)

2. Geotechniniai veiksniai

d) agresyviis gruntiniai poveikiai

e) pastato deformacijos dél pamaty nuosédziy

f) drégmés kaupimasis konstrukcijose

g) kita (jrasyti)

3. Projektavimo klaidos

d) parinktos netinkamos medziagos

e) netinkamai apskaiéiuotos apkrovos

f) neatsizvelgta j statybiniy dokumenty
normatyvinius reikalavimus (neatsizvelgta j
esminius statinio reikalavimus)

g) kita (jrasyti)

4. Statybos klaidos

d) naudojamos netinkamos medziagos

e) zema medziagy kokybé

f) neatsizvelgta j oro salygas

g) kita (jraSyti)

5. Naudojimo klaidos

d) pastato naudojimas ne pagal jo paskirtj

e) netinkama inzineriniy komunikacijy
priezitira

f) neatsizvelgimas j Salimais esancius
veiksnius (gamtiniai veiksniai)
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Balai (1-ypac retai; 2- labai retai ; 3- retai; 4-

Defektai daznai; 5-labai daznai )

Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety

g) kita (jraSyti)

6. Temperatiira

d) kondensato susikaupimas

e) pelésiy atsiradimas

f) tinkuoty fasady trikiai

g) kita (jrasyti)

7. Mechaniniai veiksniai

d) grunto plétimasis dél Sal¢io poveikio

e) sklindancios garso bangos judina pastato
konstrukcijas

f) per gruntg perduodama vibracija i§judina
pamatus

g) kita (jrasyti)

8. Vidaus aplinkos poveikiai

d) dujy, vandens ir kity agresyviyjy skysciy
nutekéjimas

e) laiku nepastebétos inZinerinés jrangos ar
konstrukcijy gedimai

f) dél gary susikaupusi drégmé ardo pastato
sienas

g) kita (jrasyti)

9. Netinkamai vykdomi priezitiros nurodymai

d) dél 1ésy trikumo

e) kompetencijos stoka dél darby atlikimo
biitinumo

f) netinkamai pasirenkami rangovai

g) kita (jrasyti)

10. Kita (jrasyti)

a)

b)

©)

9. Kaurie pastaty defektai yra dazniau pasitaikantys?

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams
Defektai nuo 1 iki 10, tg patj nustatykite ir skyriy

pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety

1. Dél krituliy poveikio

a) konstrukeijy sudrékinimas

b) drégmés kaupimasis

c¢) konstrukeijy deformacijos ir/arba suirimas

d) Kita (jradyti)

2. Geotechniniai veiksniai

a) agresyvis gruntiniai poveikiai

b) pastato deformacijos dél pamaty nuosédziy

c) drégmes kaupimasis konstrukcijose
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Defektai

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams
nuo 1 iki 10, ta patj nustatykite ir skyriy

pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety | Pastatams vir§ 10 mety

d)

kita (jrasyti)

Projektavimo klaidos

a)

parinktos netinkamos medziagos

b)

netinkamai apskaiciuotos apkrovos

¢)

neatsizvelgta ] statybiniy dokumenty
normatyvinius reikalavimus ( neatsizvelgta
] esminius statinio reikalavimus)

kita (jrasyti)

Statybos klaidos

naudojamos netinkamos medziagos

pazeidziamos technologijos

neatsizvelgta j klimatiniy salygas

kita (jrasyti)

Naudojimo klaidos

pastato naudojimas ne pagal jo paskirtj

netinkama inzineriniy komunikacijy
priezitira

neatsizvelgimas i Salimais esanc¢ius
veiksnius (gamtiniai veiksniai)

kita (jrasyti)

Temperatiira

kondensato susikaupimas

pelésiy atsiradimas

tinkuoty fasady trukiai

kita (jrasyti)

Mechaniniai veiksniai

grunto plétimasis dél Sal¢io poveikio

sklindancios garso bangos judina pastato
konstrukcijas

per gruntg perduodama vibracija i§judina
pamatus

kita (jrasyti)

Vidaus aplinkos poveikiai

dujy, vandens ir kity agresyviyjy skysc¢iy
nutekéjimas

technologijy procesy poveikis

mikroklimato parametrai

kita (jraSyti)

Netinkamai vykdomi prieziiiros nurodymai

deél 1ésy trikumo

kompetencijos stoka dél darby atlikimo
blitinumo

©)

netinkamai pasirenkami rangovai

d)

kita (jraSyti)

10.

Kita (jrasyti)

b)
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Defektai

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams

nuo 1 iki 10, ta patj nustatykite ir skyriy

pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

©)

10. Kokias priemones reikia taikyti norint sumazinti defekty atsiradima?

73




B PRIEDAS

11 lentelé. Eksperty balais jverti defektai prioritetine tvarka pastatams iki/vir§ 10 mety (sudaryta autorés)

Defektai

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams nuo

1 iki 10, tg pati nustatykite ir skyriy pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

1. Dél krituliy poveikio

Ivertinimy vidurkis: 3

Ivertinimy vidurkis: 4

e) konstrukeijy sudrékinimas

2 (ivertino 3 jmoné)
3 (jvertino 1 jmoné¢)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 3 jmonés)
6 (jvertino 1 jmon¢)

3 (jvertino 1 jmoné¢)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 2 jmoné¢)
6 (jvertino 1 jmoné)
7 (jvertino 2 jmoné¢)
8 (jvertino 1 jmoné)
9 (jvertino 1 jmon¢)

f) drégmés kaupimasis

1 (jvertino 3 jmongs)
2 (jvertino 2 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢)
5 (jvertino 2 jmon¢)

1 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 3 jmonés)
7 (jvertino 2 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmon¢)

g) konstrukcijy deformacijos ir/arba suirimas

1 (jvertino 2 jmon¢)
2 (jvertino 6 jmonés)
6 (jvertino 1 jmoné)

2 (jvertino 4 jmonés)
5 (jvertino 1 jmon¢)
6 (jvertino 2 jmoné)
7 (jvertino 1 jmoné)
8 (jvertino 1 jmoné)

2. Geotechniniai veiksniai

Ivertinimy vidurkis: 8

Ivertinimy vidurkis: 5

e) agresyviis gruntiniai poveikiai

1 (jvertino 5 jmonés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 3 jmongés)

1 (jvertino 4 jmon¢)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 3 jmon¢)
6 (jvertino 1 jmon¢)

f) pastato deformacijos dél pamaty nuosédziy

1 (jvertino 1 jmoné)
2 (ivertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmoné)
4 (ivertino 3 imonés)
7 (jvertino 1 jmoné)
9 (jvertino 1 jmoné)

1 (jvertino 1 jmoné)
2 (ivertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmonés)
4 (ivertino 2 jmoné)
5 (jvertino 2 jmoné)
8 (jvertino 1 jmoné)

g) drégmés kaupimasis konstrukcijose

2 (jvertino 5 jmonés)
3 (jvertino 2 jmoné)
5 (jvertino 2 jmoné)

2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 2 jmoné)
5 (jvertino 4 jmonés)
7 (jvertino 1 jmoné)

3. Projektavimo klaidos

Ivertinimy vidurkis: 5

Ivertinimy vidurkis: 5

e) parinktos netinkamos medziagos

2 (ivertino 3 imonés)
3 (jvertino 3 jmonés)
4 (ivertino 1 jmoné)
5 (jvertino 1 jmon¢)
7 (ivertino 1 jmoné)

2 (ivertino 1 jmoné)
3 (jvertino 4 imonés)
4 (ivertino 2 jmoné)
5 (jvertino 2 jmon¢)

f) netinkamai apskaiciuotos apkrovos

1 (jvertino 3 jmonés)
2 (jvertino 2 jmoné)
3 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 1 jmon¢)

1 (jvertino 2 jmonés)
2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 2 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 2 jmon¢)

g) neatsizvelgta j statybiniy dokumenty normatyvinius
reikalavimus ( neatsizvelgta j esminius statinio
reikalavimus)

1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmoné)

1 (jvertino 1 jmoné¢)
2 (jvertino 5 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmong)
8 (jvertino 1 jmoné)

4. Statybos klaidos

Ivertinimy vidurkis: 6

Ivertinimy vidurkis: 5
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Defektai

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams nuo

1 iki 10, ta patj nustatykite ir skyriy pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

e) naudojamos netinkamos medziagos

2 (ivertino 3 imonés)
3 (jvertino 2 jmoné¢)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 2 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmon¢)

2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 1 jmoné¢)
5 (jvertino 3 jmongs)
6 (jvertino 2 jmongés)
7 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmon¢)

f) pazeidziamos technologijos

3 (jvertino 4 jmongs)
4 (jvertino 2 jmonés)
5 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmoné)
9 (jvertino 1 jmoné¢)

3 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 1 jmoné¢)
6 (jvertino 2 jmoné¢)
7 (jvertino 2 jmoné¢)
8 (jvertino 1 jmoné)

g) neatsizvelgta j klimatiniy salygas

1 (jvertino 6 jmonés)
2 (jvertino 1 jmong)
4 (jvertino 1 jmong)
9 (jvertino 1 jmon¢)

1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné)
4 (jvertino 1 jmoné)
7 (jvertino 1 jmon¢)

5. Naudojimo klaidos

Ivertinimy vidurkis: 4

Ivertinimy vidurkis: 5

e) pastato naudojimas ne pagal jo paskirtj

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 3 jmon¢)
2 (jvertino 3 jmonés)
5 (jvertino 1 jmoné)
7 (jvertino 1 jmoné)

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 1 jmon¢)
2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné)
7 (jvertino 3 jmonés)

f) netinkama inzineriniy komunikacijy priezitira

1 (jvertino 2 jmongés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 3 jmoné)
4 (ivertino 1 jmoné)
5 (jvertino 1 jmoné)
6 (jvertino 1 jmoné)

1 (jvertino 1 jmong)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 1 jmoné)
4 (ivertino 2 jmoné)
6 (jvertino 3 jmonés)
7 (ivertino 1 jmoné)

g) neatsizvelgimas j Salimais esancius veiksnius
(gamtiniai veiksniai)

1 (ivertino 4 imonés)
2 (ivertino 3 imonés)
3 (jvertino 1 jmoné)
6 (jvertino 1 jmoné)

1 (jvertino 2 jmoné)
2 (ivertino 3 imonés)
3 (jvertino 2 jmoné)
5 (jvertino 1 jmoné)
6 (jvertino 1 jmoné)

6. Temperatiira

Ivertinimy vidurkis: 2

Ivertinimy vidurkis: 3

e) kondensato susikaupimas

1 (ivertino 4 imonés)
2 (ivertino 2 jmoné)
3 (jvertino 1 jmoné)
4 (ivertino 1 jmoné)
6 (jvertino 1 jmon¢)

1 (ivertino 2 jmonés)
2 (ivertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmoné)
4 (ivertino 2 jmoné)
5 (jvertino 1 jmon¢)
6 (jvertino 1 jmon¢)

f) pelésiy atsiradimas

1 (jvertino 2 jmonés)
2 (jvertino 5 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢)
5 (jvertino 1 jmon¢)

2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 2 jmongs)
6 (jvertino 3 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmon¢)

g) tinkuoty fasady trikiai

1 (jvertino 2 jmoné¢)
2 (jvertino 2 jmong)
3 (jvertino 1 jmon¢)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 1 jmoné)

2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 5 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong)
6 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmoné)
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Defektai

Nustatykite prioriteta pagrindiniams skyriams nuo

1 iki 10, ta patj nustatykite ir skyriy pogrupiams.

Pastatams iki 10 mety

Pastatams vir§ 10 mety

6 (jvertino 1 jmon¢)
7 (jvertino 1 jmoné)

7. Mechaniniai veiksniai

Ivertinimy vidurkis: 2

Ivertinimy vidurkis: 3

e) grunto plétimasis dél Sal¢io poveikio

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 2 jmon¢)
2 (jvertino 2 jmoné)
3 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 2 jmong)

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 2 jmon¢)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmongs)
4 (jvertino 2 jmong)
5 (jvertino 1 jmoné)

f) sklindancios garso bangos judina pastato konstrukcijas

0 (jvertino 1 jmoné¢)
1 (jvertino 7 imonés)
3 (jvertino 1 jmoné¢)

0 (jvertino 1 jmoné¢)
1 (ivertino 6 imonés)
2 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 1 jmoné)

g) per grunta perduodama vibracija i§judina pamatus

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 6 jmonés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 1 jmon¢)

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 4 jmongés)
2 (jvertino 3 jmonés)
5 (jvertino 1 jmon¢)

8. Vidaus aplinkos poveikiai

Ivertinimy vidurkis: 3

Ivertinimy vidurkis: 4

e) dujy, vandens ir kity agresyviyjy skysciy nutekéjimas

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 5 jmongés)
2 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmonés)

0 (jvertino 1 jmon¢)
1 (jvertino 4 jmongés)
2 (jvertino 2 jmoné)
3 (jvertino 1 jmoné)
5 (jvertino 1 jmoné)

f) technologijy procesy poveikis

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 4 jmonés)
2 (jvertino 3 jmonés)
6 (jvertino 1 jmoné)

0 (jvertino 1 jmoné¢)
1 (jvertino 3 jmon¢)
2 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 1 jmoné)
6 (jvertino 2 jmonés)

g) mikroklimato parametrai

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 4 imonés)
4 (ivertino 2 jmoné)
6 (jvertino 1 jmoné)

0 (jvertino 1 jmoné)
1 (jvertino 1 jmoné)
3 (jvertino 2 jmoné)
5 (jvertino 2 jmoné)
6 (jvertino 2 jmoné)
7 (ivertino 1 jmoné)

9. Netinkamai vykdomi priezitiros nurodymai

Ivertinimy vidurkis: 6

Ivertinimy vidurkis: 5

e) dél lésy trikumo

2 (jvertino 3 jmonés)
3 (jvertino 2 jmonés)
4 (jvertino 2 jmonés)
5 (jvertino 1 jmoné)
7 (ivertino 1 jmoné)

2 (jvertino 1 jmong)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 2 jmonés)
6 (jvertino 2 jmonés)
7 (ivertino 1 jmoné)
8 (jvertino 1 jmoné)
10 (jvertino 1 jmoné)

f) kompetencijos stoka dél darby atlikimo biitinumo

2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 6 jmonés)
5 (jvertino 1 jmon¢)
6 (jvertino 1 jmon¢)

2 (jvertino 1 jmong)
3 (jvertino 3 jmonés)
4 (jvertino 1 jmong)
5 (jvertino 3 jmon¢)
7 (jvertino 1 jmon¢)

g) netinkamai pasirenkami rangovai

1 (jvertino 2 jmonés)
4 (jvertino 1 jmoné¢)
5 (jvertino 3 jmon¢)
6 (jvertino 1 jmon¢)
7 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmong)

1 (jvertino 2 jmonés)
3 (jvertino 1 jmon¢)
5 (jvertino 4 jmongs)
6 (jvertino 1 jmon¢)
8 (jvertino 1 jmong)
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C PRIEDAS

Civil engineering
Statybos inzinerija

PRIEZASCIU, LEMIANCIU PASTATU DEFEKTUS IR ADMINISTRACINES
PROBLEMAS ANALIZE

Elinga ADAMONYTE*

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Vilnius, Lietuva

Gauta 2020 m. liepos 8 d.; priimta 2020 m. spalio 12 d

Santrauka. Straipsnyje analizuojama kas lemia nekilnojamojo turto vertés mazéjima, fizinj ir moralinj

nusidévéjimg. Tyrime aiSkinamasi kokios aplinkos sglygos i§ iSorés veikia pastatus. Identifikuojami ir

prognozuojami padariniai, kuriuos sukelia pirminiai poky¢iy veiksniai. I[Sgryninamos agresyvios gruntinés

priezastys ir pateikiama grunty stiprumo savybiy klasifikacija. Tyrime nurodoma pastaty defekty steb&jimo

tvarka ir administravimas.

ReikSminiai ZodZiai: pastatai, aplinkos salygos, defektai, administravimas.

Ivadas

Siekiant i8laikyti ar didinant nekilnojamojo
turto verte, reikia stengtis sulétinti fizinj ir
moralinj nusidévéjima, kuris yra
neiSvengiamas daikto vertés sumazgjimas per
numatyta laikotarpj. Taciau naudojantis ir
imantis tam tikry prieziliros priemoniy, tai

galima kontroliuoti.

Pastaty priezitros poreikis su kiekvienais
metais vis auga, jis atsiranda todél, kad visy
pastaty buklé blogéja. Ji keiciasi dél aplinkos
salygy, veikiamas i§ vidaus ir iSorés, pastatas
del S§iy priezasCiy gali pakisti. Norint

diagnozuoti pastato bukle, reikia atlikti tam

*Autorius susirasinéti. El. pastas elinga.adamonyte@stud.vgtu.lt
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tikras apziiiras. DaZniausiai kylanti problema

yra pastaty defekty administravimas.
1. ISorinés prieZastys

Statinys yra veikiamas jvairiy aplinkos
salygy i§ vidaus ir i3orés. Sie poveikiai gali biiti
mechaniniai, fiziniai ir cheminiai. Prie
cheminiy ir fiziniy priskiriami krituliai,
temperatira, spinduliavimas, dujos,
elektromagnetinés bangos, grunto spaudimas,
triukSmas, drégmé, vibracija ir kenkéjai.
Mechaniniams poveikiams priskiriami oro
srautai, nuolatinés, trumpalaikés, laikinosios,
ilgalaikes

apkrovos,  zaibo  iskrovos,

temperattiros svyravimai ir jSalai (zr. 1 pav.)



ISoriniai poveikiai
(gamtiniai ir dirbtiniai)

Vidiniai poveikiai

(technologiniai ir funkciniai)

ZYMEJIMAL

Mechanini

e 00 o0

1 paveikslas. Pastata veikian¢ios iSorés ir
vidaus aplinkos salygos (sudaryta autorés
remiantis Lisova, 1999)

Figure 1. External and internal environmental
which

(compiled by the author Lisova, 1999)

conditions affects the building

Statiniy ir konstrukcijy buklé priklauso nuo Siy

iSoriniy poveikiy:

3) klimatiniai poveikiai (véjas, saulés
radiacija, lietus ir skirtingi temperattiros
poky¢iai);

4) geotechniniai  poveikiai  (pagrindai,
pamatai, kitos poZeminés konstrukcijos,
gruntinis vanduo ir kiti tirpalai).

Visg pastato gyvenimo ciklag ji veikia
klimato salygos, kurios yra daZznai yra
kintanCios ir neprognozuojamos. Jis turi
atlaikyti sezoninius oro pokycius, kuriy
padariniai kasmet kaupiasi. Dél $ios priezasties
yra labai svarbus pastato projektavimo etapas,
kurio metu turi biti numatomos nuolat

kintan¢ios aplinkos sglygos per numatytg

- Fizikiniaichcminiai poveikiai
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pastato eksploatavimo laikotarpj (Lepkova ir
Vilutiené, 2008).

Prognozuojama, kad klimato poky¢iai
pastatus smarkiai pastatus paveiks jvairiais
biidais. Toliau nurodyti pagrindiniai trys
aspektai, kurie buvo pripazinti esminiais
defekty susidarymo procese:

1. Padidéjusi oro temperattra

e Padidéjes pelésiy augimas.

e Padidéjusi puvinio rizika.

o Salgio pokygiai

2. Daug krituliy

e Padidéjes pelésiy augimo potencialas.

e Padidéjusi puvinio puvimo rizika.

e Stogo susilpnéjimas.

3. Ziemos krituliai

e Padidéjusios konstrukcijos apkrovos.

e Stogo susilpnéjimas.

e Ledo susidarymas ant pavirsiy (Ceranic et
al., 2018).

2. Poky¢iy veiksniai

Daznai kyla painiava, nes nepavyksta bendrai

ir tiksliai suprasti defekty. Siekiant pateikti

bendresnes defekty apibréztis, statybinio

audinio nusidévéjima galima suskirstyti | bet

kurj i$ jy arba j universaliyjy poky¢iy veiksniy

ir vélesniy degradacijos procesy derinj (Valero

et al., 2019). Miro skilimo procesai tradiciskai

buvo suskirstyti j 5 pagrindinius veiksnius,

kaip parodyta 1 lenteléje.



1 lentelé. Pirminiai skilimo / poky¢iy veiksniai (sudaryta autorés remiantis Valero et al., 2019)
Table 1. Primary decomposition / change factors (gathered by author based on Valero et al., 2019)

Pirminiai skilimo
poky¢iy veiksniai

Identifikavimas ir prognozé

Spaudimo faktorius

Konstrukceijy judéjimas — sieny pavirSiy pasisukimas i§ slenksc¢io
vietos. Sieny sulipimas. Ploks¢iy pavirSiy jvertinimas: neatitikimai
lygyje / slenkstyje / ilinkyje. Jtriikiai, susij¢ su konstrukcijos judéjimu
— diferencinis ir tolygus nusédimas

Konstrukcijy judéjimas — apkrovos, kelio keitimas ir netolygus jégos
nukreipimas, lemiantis vieting jtempiy koncentracija (perkrova)
miruose ir skiediniuose

Oro veiksniai

Suskystéjusios medziagos, pavirSiaus iStirpimas, alveolizacija
(koriai), susidariusios tuStumos, jdubusios medziagos, iSsipttusios
plytos ir t. t.

Miro biklés pasikeitimas. Padidéjes drégmés patekimas ir drégmés
prasiskverbimas ] gylj

Nesuderinamumo
veiksniai

UzterStas miras: zydéjimas ir kriptovalymo druskos Zydéjimas,
druskos kristalizacijos pablogé¢jimas ir pavirSiaus iStirpimas. Dél
terSaly susidariusios plutos ir piislelés

UzterStas miras dél pavirSiniy nuoteky: varinés stogo dangos
medziagos ir gelezies oksidas

Biologiniai veiksniai

Pelésiy, gleiviy ir samany augimas. Daznas didelis ir ilgalaikis
drégmés kiekis, kuris neiSgaruoja, nes néra tiesioginiy saulés
spinduliy. Kerpiy augimas, kuris sukelia vietinj pavirSiaus blogéjima

Naudojimo veiksniai

Mechaniniai pazeidimai: vandalizmas, netinkamas miiro elementy ir
komponenty naudojimas, prastos kokybés montavimo ir priezitiros
operacijos

3. Agresyvios gruntinés prieZastys

Esminés  grunto ir

geotechninés  savybés

deformatyvumas.

pamaty  pagrindy

stiprumas  ir

retai.

Pastato konstrukcinés schemos turi biti

geotechniniai rodikliai laikomi pastoviais,

iSvardyti specifiniai veiksniai yra vertinami

Kartais vertinama ir $iy savybiy elgsena, kai jas
veikia tokie savitieji veiksniai kaip:

4) dinaminis poveikis;

5) klimatinis poveikis;

3) grunto konsolidacijos veiksniai (strukttrinio
stabilumo kaita).

Individualiy gyvenamyjy namy ir daugiabuciy

pastaty statyboje, daznai pamaty pagrindy

79

glaudziau siejamos su pamaty tipu ir jy biikle.
Pastato konstrukcinis patikimumas yra labai
svarbus, nuo to priklauso kaip jvertinsime
pamaty, pagrindy ir virS jy sumontuotas
laikancigsias konstrukcijas ir statybvietés
geotechniniy salygy kaita (JustinaviCius,
2013).



3)
4)

3.1. Grunty stiprumo savybiy klasifikacija

Geologiniy medziagy stiprumas visuomet

buvo aktualus geologingéje inzZinerijoje.
Stiprumo kriterijus atspindi esmines poriniy,
daugiafaziy ir biriyjy trinties medziagy
charakteristikas, atsizvelgus tiek ] atsparumg
riS§imo ir trinties metu. Stiprios medziagos yra
tvirtos, jy tvirtumas pasireiskia atsaparumu
Sal¢iams po pastato pamatu (Luo et al., 2019).
Pastato pamaty nuosédis priklauso ne tik nuo
apkrovos dydzio, bet ir nuo jo pagrinda
sudaranciy grunty stiprumo savybiy. Labai
tankds, stipriis ir mazai spiidis gruntai yra
patikimi statiniams.

jvairios  paskirties

Tokiems gruntams priskiriami moreniniai

moliai, kurie uzima 58 % Lietuvos teritorijos.
Ant tokiy grunty pastatyti statiniai séda mazai,
ju pagrindo deformacijos btina vienodos.
Didelé problema kyla, kai pamato pagrinda
sudaro:

silpni spudieji gruntai su organika;

stori supiltinio grunto sluoksniai.

Dazniausiai po pamatu gruntai biina nevienodi,
pagrindo perduodamos

apkrovos jvairiose

pastato vietose biina skirtingos. Tokios
priezastys turi jtakos netolygiam nusédimui, o

ypac tada kai pagrinda sudaro silpni gruntai.

Pagrindy ir pamaty buklé priklauso ir nuo

atsitiktiniy gamtiniy ir techniniy veiksniy.
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Daznai vertinti priezastis trukdo, i§ anksciau
girdétos zinios, kad molis ar smélis yra stiprs,
retai sukeliantys deformacijas. Taciau Siy
grunty kilmé, drégnio ir granuliometriniai
rodikliai ir

eksploataciniy jtakos

salygy
jvertinti daznai negali. De¢l §iy jvertinimo
kriterijy norima  siaurinti  geotechniniy
tiriamyjy darby programas arba jy atsisakyti.
Tenka pasitenkinti ribotu duomeny kiekiu, o

atnaujintas  statybas  testi,  nejvertinus

suintensyvéjusio  klimatinio poveikio be
dirvozemio (velénos) sluoksniy ilga laikotarpi
iSbuvusioms aikSteléms, iSkasy gruntui ar
persalusiems pamatams (Gadeikyte, 2007).

4. Klaipédos centrinés automatinés telefony

stoties (CATS) pastatas

Tipiskas pavyzdys — Klaipédos centrinés
automatings telefony stoties (CATS) pastatas,

Danés g. 6, deSiniajame Danés krante.

Eksploatacijos metu S§is pastatas pradéjo

pleiséti, todel, siekiant jvertinti jo tinkamuma

eksploatuoti, buvo  sudarytos  jvairios

komisijos, kurios nusprendé, kad pastata reikia
iSanalizuoti,  iSmatuoti

detaliai grunty

nuosédzius ir pan.



1 — vienauksté pagalbiné dalis; 2, 3 — penkiaaukstis centrinis pastatas; 4 — garazas; 1 — piltinis gruntas; 2 —

pelkiy nuogulos (durpés, sapropelis); 3 — smulkusis smélis; 4 — dulkingasis priemolis; 5 — Zvyringasis smélis

2 paveikslas. Klaipédos centrinés automatinés telefony stoties pastato ir pagrindo schema (pagal

Furmonaviciy, 1993)

Figure 2. A scheme of Klaipéda Central Phone Station building and its and its base (after Furmonavicius,

1993)

Po vienauks$tés pagalbinés dalies pastato
sienomis poliy ilgis yra 5 m ir jie remiasi |}
vidutinio tankumo ir tankius aliuvinius jrinius
smélius (y = 19,4 kN/m’, E = 48 MPa). Po
penkiaaukscio centrinio pastato kolonomis
poliy ilgis skirtingas: antrojoje pastato dalyje
6-10 asyse, poliy ilgis 8 m, o treciojoje dalyje
ties 1115 aSimis ilgis siekia net 18 m. Pastato
antrosios dalies poliai remiasi kaip ir pirmosios
dalies j vidutinio tankumo ir tankius aliuvinius
jurinius smélius (y = 19,4 kKN/m’, E = 48 MPa).
Trecioji dalis remiasi | tankius giliai
sligsancius jurinius smélius (y = 18,0 kN/m?,
E = 48,5 MPa). Po isilgine garazo krastine ir

skersinémis asimis poliy ilgis yra 5 m, iki
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sutvirtinimo jie rémeési ] silpnus organinius
gruntus (y = 13,0 kN/m?®, E = 0,4 MPa) (zr. 2
pav.) Penkiaaukstéje dalyje (tarp 6 ir 0 asiy)
vidutinis paties pastato slégis kartu su
papildoma uZzpilto grunto, grindy ir jrengimy
apkrova | priemolio pavirSiy siekia apie 120
kPa. O ties 10-3gja asimi vir§ polius laikancio
sluoksnio sliigso 5 m storio dumblo ir durpiy
sluoksnis, kuris ne tik nelaiko poliy, bet dar
papildomai ir apkrauna, ¢ia slégis i priemolj,
esant] po smeliu, daug didesnis nei vidutinis ir
jo reik§Smé gali svyruoti nuo 400 iki 190 kPa.
Esant  tokiam plastinés

slégiui  vyksta

deformacijos, dél to kolonos netolygiai séda.



Atskiros pastato kolonos nusédo nuo 60 iki
110 mm. Labiausiai sédo ir tebeséda antroji
pastato dalis. Nustatyta, kad daliy sédimo

greitis per metus yra 2—4 mm.

Apibendrinus pagrindo tyrimy rezultatus
nustatyta, kad dél skirtingy grunty po poliy
padu, spidumo ir skirtingo apkrovimo,
pagrindas nevienodai spaudziasi, dél to
atsiranda deformacijy ir plySiy (Gadeikyte,
2007).

5. Administravimas

Administravimas — tai daugiabuciy namy buty
ir kity patalpy savininky bendrosios

nuosavybeés objekty paprastasis
administravimas, kai administratorius atlieka
visus veiksmus, biitinus bendrojo naudojimo
objektams iSsaugoti ir jy naudojimui pagal
tiksling paskirtj uztikrinti.

Statinio  buklés  jvertinimai  nuolatiniy
stebéjimy ir apziliry metu apraSomi ir
registruojami Siuose dokumentuose:

1. Nuolatiniai steb¢jimai — jrasais pildomi |
statinio techninés prieziiiros zurnala, paZymint
pastebétus defektus ar pavojingas deformacijas
arba tai, kad jy nerasta, numatomas priemones
pastebétiems defektams paSalinti.

2. Kasmetingés ir neeilinés apziliros -—
duomenys pildomi j atitinkamos apZitiros aktg
ir jraSu j statinio techninés priezitiros zurnalg.

Statinio buklés jvertinimai esamo statinio
tyrimy bei audito metu aprasomi techninése
ataskaitose ar projektuose, priklausomai nuo

sudaryty sutarCiy Siems darbams atlikti ir
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registruojami jraSu ] statinio techninés
priezitros zurnalg (STR 1.07.03:2017).

Nuolatiniy stebéjimy metu tikrinamos
statinio konstrukcijos, fiksuojami defektai,
avarijy ir gritities pavojai. Numatomos
priemonés jiems paSalinti, tikrinami gaisrinés
saugos jrenginiai, bendrojo naudojimo patalpy
ir aplinkos sanitariné buklé.

Kasmetiniy apzitiry metu detaliai
tikrinamos ir apzitirimos pagrindinés statinio
konstrukcijos, inzineriné¢ jranga, nustatomi
statybiniy tyrinéjimy poreikis, pastato defektai
ir remonto darby poreikis,

kokybé  (STR

jvertinama
nuolatiniy

1.07.03:2017).

stebéjimy

ISvados

Kiekvienas pastatas ar kitoks statinys susiduria
ne tik su senéjimo procesu, bet ir su kitokiais
aplinkos poveikiais, kurie veikia pastatus i$
iSorés ir i§ vidaus. Spaudimo, oro,
nesuderinamumo, biologiniai ir naudojimo
veiksniai sukelia pastaty defektus. Pastato
nusédimo dydj lemia ne tik apkrovos dydis, bet
ir jo pagrindg sudarancios grunty stiprumo
savybés. Pastaty techniné prieZiiira reikalinga
smulkiems gedimams, defektams pastebéti ir
jiems laiku pasalinti, siekiant nepatirti didesniy
gedimy bei pailginti naudojimo laikg. Pastaty
prieziliros metu pastebéti gedimai ar defektai
techninés

yra  administruojami  statinio

apzitros zurnaluose.
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ANALYSIS OF THE CAUSES OF BUILDING DEFECTS AND ADMINISTRATIVE PROBLEMS
E. Adamonyté

Abstract

This article analyzes what determines the decrease in the value of real estate, physical and moral
depreciation. These studies explain how environmental conditions affect buildings from the outside. The
consequences of the primary change are identified and predicted. Aggressive soil causes are clarified and
the expression of soil strength properties are presented. The study also specifies the procedure and
administration for monitoring building defects.

Keywords: buildings, environmental conditions, defects, administration.
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Kam: Ingrida Vetloviené

Kopija: Natalija Lepkova A

On Tue, May 12, 2020 at 10:19 AM Ingrida Vetloviené <ingrida.vetloviene@vgtu.lt> wrote:

Laba diena,

Siunciu Jaunyjy mokslininky konferencijos protokolg. Jei tinka - pasirasykite.

Sis dokumentas bus pridedamas prie diplomanty baigiamojo darbo.

Katedros vedéjas Pasirasau Artaras Kaklauskas
Posédzio pirmininké Natalija Lepkova
Posédzio sekretoré Pasirasau Ingrida Vetloviené

Natalija Lepkova
An 2020-05-12 10:25

Kam: Artdras Kaklauskas; Ingrida Vetloviene A

Laba diena,

Siunciu Jaunyjy mokslininky konferencijos protokolg. Jei tinka - pasiradykite.
Sis dokumentas bus pridedamas prie diplomanty baigiamojo darbo.

Katedros vedéjas Pasirasau Artaras Kaklauskas

PosédZio pirmininké Pasirasau Natalija Lepkova

Posédzio sekretoré Pasirasau Ingrida Vetloviené
Elinga Adamonyté
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Elinga
Elinga Adamonytė 
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