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[VADAS

Medis — tai gyvybé, gamta. Architektiroje medis yra viena i$ seniausiy statybiniy medziagy, kurios
panaudojimo, gamybos technologijos yra zenkliai iStobuléjusios. Anks¢iau mediena buvo daugiausia
naudojama mazojoje architektiiroje gyvenamiesiems namams bei baznyCioms statyti. Dél naujy
technologijy panaudojimo mediena tapo daug lankstesné ir daugiau galimybiy atverianti statybiné
medziaga. Siuolaikinés architektiiros i§skirtinumas daznai kuriamas kaip raiski, nejprasta, o kartais ir
neracionali pastato tiirio forma. Technologinés medienos apdirbimo, projektavimo naujovés leidzia
medines konstrukcijas naudoti jgyvendinant tokius sudétingo geometrinio tiirio statinius, kaip parametrinés
architekttiros. Dalyje jy medinés konstrukcijos yra reikSminga pastato estetiné ir funkciné dalis, svarbi

eksterjero ir interjero kompozicijai.

Statybos ir projektavimo pramong¢je prieinama medienos produkcija leidzia derinti stabilumg ir
konstrukcijg su architekttirine idéja. Medienos konstrukcijos jgauna lankscias formas, leidziancias zaisti su
masteliu, dinamika. DaZnai ieSkant §iy dviejy — konstrukcijos ir architektiiros darnos — iSplétojama

parametring architektiira.

Parametrinés architektiiros sgvoka yra zinoma beveik kiekvienam architekttira ar dizainu besidomin¢iam
asmeniui, bet kitiems toks terminas yra mazai zinomas ir gali biiti klaidinantis. Parametrai apima ne tik
konstrukcija, eksterjerg, bet ir interjerg. Dabar tiek gyvenamosiose, tiek vieSosiose erdvése dekoruojant
interjerg atsiranda vis daugiau nejprasty sprendimy, kurie gali suteikti erdvéms nejtikétiny pojiiciy. Tokie
nejprasti elementai randasi dél parametrinés grafikos ir modeliavimo raidos, kartu su tuo architektiiroje

atsiranda ir nauja tendencija — parametrai.

Siame darbe pristatoma temos problematika, numatomas tiriamojo darbo tikslas ir uzdaviniai, taip pat
analizuojama parametrinio stiliaus kilmé ir jos jkuréjai, aptariama, kokios yra §io stiliaus vystymosi
priezastys, kaip parametrinéje architektiiroje yra panaudojamas medis, kokia yra jo gamyba ir eksportas,
kaip glaudZiai parametrin¢ architektiira siejasi su tektonika ir bionika, kaip parametrinj dizaing, kaip

konservavimo biida, galima panaudoti paveldo kontekste. Darbo pabaigoje pateikiamos atlikto tiriamojo

darbo iSvados ir pasiiilymai.




1.1 SAVOKOS

Architektura (i$ graiky: apyn = vyriausiasis, vadovaujantis ir tektowv = statybininkas, dailid¢) — pastaty
projektavimo menas ir mokslas. Pagrindiniai architektiiros tikslai yra formuoti aplinkos erdve, projektuoti
statinius bei jy kompleksus. Pla¢igja Sio Zodzio reik§me architektiiros objektas yra zmogaus gyvenamosios
aplinkos planavimas ir organizavimas, pradedant miesty planavimu, landSafto architektira ir baigiant

interjero dizainu.

Urbanistika — mokslas apie miestus. Jis sukurtas architekty, plétotas JAV apie 1950 metus drauge su
regiony planavimu. Glaudziai susijgs su Zemétvarka, komunikaciniy tinkly planavimu, migracijy tarp
miesto ir kaimo bei regiony tyrimais, remiasi kraStovaizdZio studijomis. Bandomas grjsti matematiniu ir

ekonominiu modeliavimu optimizavimo tikslais.

Struktiira (lot. structura — sandara, iSdéstymas; i§ lot. struere — sudaryti) yra fundamentali sgvoka,
nusakanti bet kokio objekto sandaros elementy iSsidéstymg ir tarpusavio rySius. Kitaip tariant, struktiira
nusako bet kokios sistemos sandarg (abstrak¢ig arba konkrecia). Tiriant struktiirg galima nusakyti, kaip yra
sudaryta sistema, taciau struktiriniai tyrimai nepaaiskina, kod¢l sistema sudaryta bitent taip, kodél ji yra
taip organizuota, kodé¢l ji kinta, kaip ji veikia. Taciau be struktiriniy tyrimy iSsamiai atsakyti j Siuos
klausimus taip pat nejmanoma. Mokslinéje teorijoje peréjimas nuo aprasymo prie aiSkinimo, nuo reiskiniy
prie esmés sutampa su tiriamy sistemy bei procesy struktiros pazinimu. Struktira gali bti apibiidinama
jvairiai: nuo vaikisko snaigés sandaros nupasakojimo iki smulkmeniS§ko mokslinio magnetinio lauko

savybiy aprasymo. Vienas paprasCiausiy ir placiausiai paplitusiy yra grafinis struktiiros vaizdavimas.

Parametras (Informatika) - kintamasis, kurj naudojant konkre¢iam pritaikymui, jam suteikiama pastovi

reikSmé ir kuri gali apibrézti patj pritaikyma.
Algoritmas — tai tam tikra veiksmy seka, kurig reikia atlikti norint pasiekti tam tikrg rezultata.

Logaritmas — matematikoje skai¢iaus logaritmas yra laipsnis, kuriuo reikia pakelti kitg fiksuotg skaiCiy

(pagrindg), kad buty gautas tas skaiCius, t. y., logaritmas yra atvirkstiné pagrindo kélimo laipsniu funkcija.

Bionika (gr. bios 'gyvybé' + onika 'elektronika') — tarpdisciplininé sritis, jungianti biologija ir technologija.
Ji aiSkinasi, kaip biologinése sistemose naudojami techniniy problemy sprendimo principai yra ar gali biiti
naudojami technikos srityje. Taip siekiama inovatyviy sprendimy ir iSradimy. Bionika remiasi daugelis

aeronautikos ir aviacijos pasiekimy.

Parametrizmas — tai technologija (stilius) pagristas kompiuterine technika ir programavimu, kuris
esmingai jtakoja architektiiros ir net miesto daliy morfologija bei raidos scenarijus. Sios prieigos esmé
pagrista kompiuterinés technikos galimybiy pritaikymu priimant architektiirinés ir urbanistinés kiirybos

sprendimus skirtinguose lygmenyse.



Paveldas — tai kg mes i$ praeities pasiimame ir naudojame kaip savastj, tai kas mums artima.

Kultiiros paveldas — per kelias kartas perimtos etniniu, istoriniu, estetiniu ar moksliniu pozitiriu svarbios
kultiiros vertybés. Kultiiros paveldas skirstomas j materialyji ir nematerialyji pavelda. Kultiiros paveldas

su gamtos paveldu sudaro Pasaulio pavelda.
Paveldosauga — paveldo saugojimas, paremtas jsakymais ir jstatymais.

Konservavimas — tai veikla, kuri apsaugo kultiiros paveldo objekta nuo nykimo, stabdo ardanéiy veiksniy
poveikj bei fiksuoja esamg biikle. Konservavimas leidzia jtvirtinti iSlikusius autentiskus pozymius ir sudaro

tinkamas salygas juos eksponuoti.



1.2 TEMOS AKTUALUMAS IR PROBLEMATIKA

Zmogaus ir gamtos ry$ys yra neatsiejamas vienas nuo kito. Bet Lietuvoje medis, kaip konstruktyvas,
Siomis dienomis nenaudojamas taip, kaip kitose pasaulio Salyse, pavyzdziui, skandinavai i§ naujo atranda
medines konstrukcijas, kurias taiko daugiaauks¢iy ir visuomeniniy pastaty statybai, taip pat i§ jy ima
pavyzdj vokieciai ir danai, o lietuviai dar vis pasilieka prie tradicinio medienos naudojimo — tai vidaus ir

iSorés apdaila, vienbuciy gyvenamyjy pastaty statyba bei mazosios architektiiros elementai.

I$ pradziy statiniai buvo griezty formy, taciau grieztos formos natiiralioje gamtoje neegzistuoja, todél
architektiiroje buvo pradéti taikyti parametrinio dizaino principai. Seniau tokius statinius su S$iais
parametriniais elementais dél sudétingos konstrukcijos ir didelés kainos bei sudétingy eksploatavimo

salygy galéjo uzsisakyti tik privilegijuotieji asmenys, be to, juos statyti uZtrukdavo deSimtmecius.

Lietuvoje taip pat didelé problema yra dél archeologiniy radiniy i§saugojimo ir puoseléjimo. | pavelda
yra zvelgiama gana grieztai. Norint su juo kazkg daryti, reikia atsizvelgti  daug pavelda supanciy jsakymy
ir jstatymy, kurie apriboja kuriamg architektiira. Bet kalbant apie archeologinius atradimus, t.y.
architekttirines istorines lickanas, griuvésius, rasius ir t.t., tai jy iSsaugojimo budai yra labai menki.
Lietuvoje atradus tokius griuvésius yra svarstoma, ar jie yra vertingi ir kaip juos reikéty parodyti
visuomenei. Dazniausiai dél finansiniy 1éSy stygiaus griuvésiai yra uzkasami atgal, kur buvo, arba
uzkonservuojami, bet toks konservavimo budas, nors ir apsaugo pavelda, bet jo neiSkelia kaip paties

svarbiausio archeologinio radinio, taigi dazniausiai Sie griuveésiai taip ir liecka naujo pastato riisyje.

1.3 OBJEKTAS

Visuomenings paskirties erdviné struktiira Kauno ,,Pompé&joje®.

1.4 DARBO TIKSLAS

Jau daugiau nei septyniasdeSimt mety pasaulis kuria parametring architektiira, o Lietuvoje tokiy statiniy
iki Siol néra, todél darbo tikslas — surinkti, susisteminti, iSanalizuoti (taikant daugiaaspektés analizés
metodg) ir apibendrinti medziagg apie aukStos kokybés parametrinés architektiiros objektus ir juos

pritaikyti baigiamojo darbo (projekto) tema.

1.5 DARBO UZDAVINIAI

Darbe iSanalizuoti, kokie yra parametrinio dizaino tipai ir kaip yra parenkami parametrai, kur yra

gaminami elementai, kokia yra daroma jtaka pastato konfigliracijai, kokia mediena yra tinkamiausia
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parametriniam konstruktyvui, taip pat naujai pazvelgti | medzio panaudojima architektiroje, placiau

apzvelgti paveldo svarbg ir jo iSsaugojima, kuriant erdving meding parametring struktiira.

2. TIRIAMOJI DALIS
2.1 PARAMETRINE ARCHITEKTURA

Tai modernus ir tuo paciu unikalus stilius, kuris vienija Zinias apie strukttira, forma, architekttrg ir
matematikg. Parametriné architektiira turi labai tvirty rySiy su logoritmy skaiciavimais, nes ji turi atsizvelgti
i zmogaus veiksnio, pastato ir aplinkos santykj. Taip pat ji turi glaudZiy rysiy su gamta — bionika. Sis stilius
yra skirtas statyti tokias struktiiras, kurios neapsiriboja paprastais konstruktyviniais sprendimais ir

formomis.

2.1.1 STILIAUS KILME IR JKUREJAI
IS pradziy buvo atskira kryptis — parametrizmas. Po kurio laiko jo pagrindu buvo sudaryta

nepriklausoma parametriné architektiira.

Zaha Hadid — brity architekté, kuri yra laikoma viena i§ Sios tendencijos Siuolaikinés architekttiros
steigéjy. Jos partneris — Patrickas Schumacheris, kuris daugiau dirbo ties parametry parinkimu. Batent Sie
du architektai sustingusiam architektiiriniam pasauliui pristaté naujg ir nejprastg architektiiros stiliy

(Scheeren et al., 2015).

2.1.2 STILIAUS VYSTYMOSI PRIEZASTYS
Visoje architektiiros istorijoje Zmonés sieké statyti pastatus, kurie atitikty laikg ir jy poreikius (estetinj

ir praktinj).

Siuolaikingje architektiiroje zmogus iesko ir kuria tokius projektus, kurie sujungia daugybe skirtingy
funkcijy, uztikrinan¢iy ekonomiskai perspektyvias jy igyvendinimo i$laidas, o ateityje praktiSkg naudojima.

Estetika ir grozis lieka antrame fone, bet iSlieka iSskirtinumas ar bent jau nejprasti dalykai.

Siy dieny architektai nori kurti kazka naujo, nejprasto, unikalaus, o viso to pagrindas yra naujausi

architektliriniy statiniy poky¢€iai ir principai.

Rezultatas — architektas pradeda kurti naujas tendencijas, mokosi dirbti su naujausiomis
technologijomis, mokosi parametrinio modeliavimo. Ir tik dabar, atsiradus ir iSsiplétojus pazangioms
parametry dizaino sistemoms, parametriné architektlira atsiskleidé kaip atskiras stilius ir vis labiau
populiaréja pasaulyje.
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2.1.3 PARAMETRINIS DIZAINAS (ARCHITEKTURA) URBANISTIKOJE

Placioje dizaino skaléje parametrinis dizainas gali suteikti kelias alternatyvas ir i§skirtinius rezultatus,
Jprastai tokie rezultatai, kurie yra iSgaunami, sunkiai pasiekiami paprastais metodais. Atskiras problemos

sprendimo metodas gali spresti kelis urbanistinius audinius (Eltaweel, 2017).

Pirmasis pavyzdys: nagrinéjant miesto vie$asias erdves, reikia nustatyti vietas, kur zmonés biiriuojasi
daugiausia tam, kad biity pagerinta vieSyjy erdviy situacija. Yra sudaromas tasky debesis, i§ kurio gaunamas
rezultatas ir matomos tos vietos, kur zmonés visiSkai nesibiiriuoja. Antras dalykas — i§ to paties tasky
debesio galima sudaryti parametrg (skai¢iavimus) ir suprojektuoti tam tikrg objekta, kuris pritrauks daugiau

zZmoniy.

Antrasis pavyzdys: yra pasirinktas pésciyjy takas, siekiant nustatyti rySius tarp projekto teritorijos,
atsizvelgiant | maZesnius pastatus, kurie blokuoja vizualinj rysj gatvése. Atlikto parametrinio tyrimo metu

sukurta formulé, kuria naudojantis buvo nustatytas trumpiausias pés¢iyjy takas.

Treciasis pavyzdys: buvo naudojamas parametrinis metodas, kad biity geriau reaguojama j aplinkos ir
tvarios miesto morfologijos, kuri susijusi su Zmoniy komfortu urbanistinéje aplinkoje (véjas, saule, dienos
Sviesa, krituliai). Visa tai iStyrus, galima daryti prielaidas, kokia erdvé ko reikalauja i§ architektiiros, kad

zmogui biity gerai (Eltaweel, 2017).

2.1.4 PRAMETRINIS DIZAINAS (ARCHITEKTURA) ARCHITEKTUROJE

Parametrinis dizainas gali duoti architektiirai labai kiirybiSkus sprendinius, gali spresti sudétingus
santykius ir valdyti juos parametriSkai. Be to, parametrinis dizainas suteikia platy jvairiy architektiiriniy
projektavimo problemy sprendimy tyrima, naudojant logoritminius skai¢iavimus, todél parametrinis

dizainas suteikia puikias galimybes kiekvienam architektui kurti sudétingus pastatus (Eltaweel, 2017).

2.1.5 PARAMETRINIO DIZAINO STRUKTURA

Parametrinis dizainas gali apskai€iuoti algoritmines formules ir manipuliuoti sudétingais rySiais bei

suteikti sudétingus rysius su daugeliu skirtingy medziagy.

Struktiiros gali biiti labai jvairios. Kelios pagrindinés struktiiros:

a) tinklelio strukttira b) pynimo struktiira ¢) linijiné struktiira d) Voronojaus
(1.2 pav.) (1.3 pav.) (vertikali ar struktiira
horizontali) (1.5 pav.)
(1.4 pav.)
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2.1.6 NAUDOJAMA PROGRAMINE JRANGA SUKURTI PARAMETRIN] DIZAINA
Tradiciniai dizaino vaizdai yra orientuoti j vizualinj dizaino objekto vaizda. IS pradziy tokie vaizdiniai
yra neaiskis, kol viskas néra logiski pagrista. Si logika tampa aiski parametrinése projektavimo sistemy

programose.

Parametriné schema palaiko topologinj kintamuma, kuris gali biiti taikomas tiek procesui, tieck formai.
Taigi parametrinis projektavimo procesas apima dvi dalis: parametry schemos projektavimg, norimam
sprendimui sukurti ir interaktyvy schemos parametry modifikavimo procesg, kad biity galima ieSkoti tam
tikry modeliy Seimas. Norint keisti tik vieng ar kitg parametra, tai padaryti modeliavimo programoje yra
lengva, keiCiant vieng parametrg iSkart yra kei¢iamos visos schemos ir iSkarto parodomas bendras pakites
modelis. D¢l Sios priezasties parametry projektavimo technologija ir metodai tapo skaitmeninio dizaino

mastymo pagrindu (Harding et al., 2016).

PARAMETRINE PROGRAMINE JRANGA YRA NAUJA PRIEMONE, KURI PRADETA
NAUDOTI 2008 m.

,CAD*“, ,3D MAX*, ,3D Maya“, ,Revit“, ,,Grasshopper®, ,,Dynamo*, ,GenerativeComponents®,
,Marionette* ir ,Modelur* — tai yra pagrindinés programos, kuriomis galima kurti parametring architektura,
taciau labiausiai paplitusi programiné jranga, naudojama Sioje srityje, yra ,,Grasshopper®, o daugelyje
discipliny ji teikia skirtingus principus, kaip pavyzdziui: architekttira, miesty planavimas, struktiriniai
tyrimai, aplinkos analiz€, mechaniné inzinerija, garso studijos, medicina, mada, apdaila ir daugelis kity
discipliny. Pavyzdziui, ,Ladybug® ,,Grasshopper* papildinys padeda sukurti i§samig informacijg apie
aplinkos bikle bet kurioje konkrecioje vietoje, importuodamas standartinj ,,EnergyPlus® oro failg (Eltaweel
et al., 2017). Be to, §i aplinkosauginé informacija gali buti parametriniu budu prijungta prie projekto

duomeny, kad biity galima suprasti oro ir vietos jtaka tiriamam projektui.

Kitas pavyzdys - ,Honeybee* - tai ,,Grasshopper* papildinys, naudojamas kaip ,,OpenStudio®,
,Daysim®, ,,Radiance* ir ,,EnergyPlus* variklis, nors $ios programos yra geros imitavimo priemonés ir turi

didele nauda dienos Sviesos analizéje, saulés spinduliuotés tyrime, veéjo greitis, drégmé, Sildymo ir vésinimo

13



energijos sgnaudos ir t.t. Visi Sie elementai gali biiti prijungti vienu metu ir tarpusavyje bendrauti, todél

galima gauti tikslesnius ir optimalius rezultatus.

Paprastai, kaip minéta anksciau, ,,Grasshopper* yra grafinis algoritmo redaktorius, kuris naudojamas
kaip parametrinis modeliavimas, susij¢s su ,,Rhinoceros 3D*, kuris padeda dizaineriams, neturintiems
tikslios idéjos, lengvai generuoti parametrines formas. Parametrinis modeliavimas reiSkia automatizuota
bet kokiy projekto elementy parametry kiirimg. Tai reiskia, kad projekto elementy kurimas ir keitimas yra
kontroliuojamas su specifiniais algoritmy sukurtais skaiiavimais. Elementai automatiskai sudaromi
remiantis vartotojo nustatytais algoritmais ir kei¢iant algoritmo parametrus, taip dizainas gali biiti lengvai
valdomas. ,,Grasshopper* tokiu biidu suteikia pilng valdyma ir tiksly manipuliavimg model; elementais,
apibréZiant formavimo komponentus, kurie gali buti optimizuoti naudojant slankiklius ir matematines

iSraiSkas (Eltaweel et al., 2017).

A ’ 3DS MAX AUTODESK

REVIT
AUTODESK
ALUTQCA['S MAYA d Grasshopper” i Dynamo

[

M modular

Marionette ™

2.2 PARAMETRINIO DIZAINO STRUKTUROS (RASTAI)

Christopher Alexander savo knygoje ,,A Pattern Language: Towns, Buildings, Construction (Paterny
kalba: miestai, pastatai, konstrukcijos)* 1977 m. pradéjo naudoti generatyvinius rasto dizainus. Jis kiiré
architektiiring sistemg — kalbg su intencija kurti praktiskas ir grazias klasikines erdves ir formas. O 1994 m.
jkvépti savo darbu kompiuteriy mokslininkai Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson ir John Vissides
paras¢ knyga ,,Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software (Paterny dizainas:
programiné jranga elementy daugiakartotinam objekty naudojimui)*. Si knyga atvedé nauja biida sukurti
algoritmus, kurie, visy pirma yra orientuoti j idéja, kad galima juos atpazinti ir taip efektyviau ir grei¢iau

naudoti pasikartojancius rastus (paternus), kurie turi nuoseklig logika ir struktiirg.

Kai raStas (paternas) yra apibréZtas ir suprantamas, jj galima tinkamai ir nuosekliai naudoti sukuriant
algoritma. Kadangi parametrinis dizainas priklauso nuo algoritmy koncepto, vadinasi jis taip pat turi rasta
(paterng). Parametrinio dizaino rastai iki $iol néra iki galo i§vystyti, bet Robert Woodbury ir jo komanda

jau daug mety renka jvairiausius rastus ir juos sistemingai plétoja j vieng rinkinj.
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2.2.1 JEGOS LAUKAS

Vienas populiariausias parametrinio dizaino algoritmuose vyraujantis rastas (paternas) yra jégos laukas.
Paprastai, kai yra galvojama kas veikia objekta ir jo formas, natiiralu, kad jsivaizduojame kaip jvairios jégos
ji veikia metaforiskai: stumia, gniuzdo, traukia. Sie vektoriai ritmiskai kei¢ia kryptj, forma ar intensyvuma,
remdamiesi jy jégos lauko vieta ar jvairiy joms veikianéiy jégy buvimu ar nebuvimu ir visa tai galima

apibudinti kaip jungiamaja granding (Jabi, 2013).

Antoni Gaudi yra geriausias pavyzdys, kuris naudojo jungiamaja kreive. Si kreivé yra gaunama
tiesiogiai i§ sunkio jégos, kuri yra taikoma grandinei, kai ji pakabinama pagal savo svorj ir sustabdoma tik
grandinés galuose. Kabancios susijungusios grandinés sukuria jégy pasiskirstymg ir rezultate gaunasi
struktiira, kuri vaizduoja patrauklia forma apribota vidiniy tipologiniy rysiy ir veikianciy iSoriniy jégy.
Kiréjai remiasi Siais subtiliais, bet sudétingais formos interpoliacijomis, atsirandanciais taikant
konkuruojancius jégos vektorius. Pavyzdzius galima rasti ritminiy fasady angose ir banguotuose
pavirSiuose (Jabi, 2013). Pavyzdziui, architektas Jurgen Mayer-Hermann ir Arup Engineering susitaré dél
vietos archeologiniy apribojimy pac¢iame miesto centre ir sutare, kad reikia sukurti Se$¢lj, suprojektuojant
Metropolio skeétj. Klijuojamo medzio struktiira atrodo kaip debesies formos pavidalas, kuris buvo
suformuotas ir deformuotas tos apylinkés veikimo jégoms (2.1 pav.). Esminis sékmingas jégy pritaikymas
parametriniame dizaine yra grieztas objekto vidinés tipologijos veikimo suvarzymas, apibréztas taip, kad

jis deformuotysi ir prisitaikytu turtingu, graks$¢iu ir nuostabiu budu. Tokiu budu neapibréztos struktiiros

sukelia nepatogias ir sudétingas situacijas bei nelogiskas situacijas.

15



2.2.2 PASIKARTOIJIMAI

Pasikartojimas gali biiti apibréztas kaip paprastas veiksmas: kopijuoti elementus daug karty.
Parametrinéje sistemoje, pasikartojimai gali biiti daug sudétingesni, nes besikartojantys elementai gali
iSlaikyti pagrinding savo pirmin¢ topologija, neturédamas tikslaus identiSkumo. Naudojant taisyklémis
pagrista sistemg, galima keisti pakartotinj elementg pagal bet kurj parametry skaiCiy: atstuma, laika, vieta
ir t.t. Matematiniu terminu, pasikartojimas gali biti tokioje formoje : 2, 2, 2...(begaliné seka) (Jabi, 2013).
Taciau, pasikartojimai, kurie parenkami pagal ,,Fibonacci taisykle, kurioje teigiama, kad naudojant du
pirminius skaicius 0 ir 1, bet koks vélesnis skaicius yra dviejy ankstesniy numeriy suma, gali tapti jdomesnis

ir naudingesnis 1§ menings perspektyvos.

2.2.3 REKURSIJA
Rekursija yra ypatingas pasikartojimo atvejis, kai pasikartojimas yra paveiktas pasiekiant procesa, kuris
pareikalauja generuoti kitg itersijg. Formaliai rekursija apibréziama kaip elementy kartojimas

savarankiskai.

Mengerio kubas yra klasikinis matematinés konstrukcijos pavyzdys, turintis aiskia rekursija. Mengerio
kubas yra pavadintas Karl Menger garbei, kuris pirmg karta paminéjo 1926 m. Jis saké, kad pavirSius turi
begalinj plota ir tuo paciu paradoksaly, apimantj nulinj turj. Kurti Mengerio kubg galima pradéti tiesiog
nuo Svaraus taisyklingo kubo, ji padalinus j 27 panaSius maZesnius kubus, ant kiekvienos plokstumos po

9. Arba ant to paties Svaraus kubo, per patj plok§tumos centrg galima nubréZti panaSy kvadrata. Veéliau
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likusig plokStumos dalj padalinti j mazesnius panasius kvadratus ir galiausiai likusig nepaliestg plokStumos

dalj uzpildyti dar mazesniais kvadratais (2.3 pav.) (Jabi, 2013).

Fraktalai yra dar vienas rekursijos pavyzdys: tokio pobuidzio rasty (paterny) plitimas priklauso nuo to,

kokie veiksmai atlickami kuriant rastg (paterng) nuo pat pradzios iki galutinio rezultato.

Gamtoje rekursijos raStas paprastai yra iSkraipytas dél aplinkiniy veiksniy bei teritorijos apribojimo.
Kartojant rasta, jis parametriskai atsizvelgia j prie§ tai buvusj rastg ir j augalg veikiancias gamtos jégas,
kaip Brassica Romanesco augalas (2.4 pav.). Bet kai yra idealios sglygos, gaunami rastai yra identiski,

idealiis, nieko neiSsiskiriantys (Jabi, 2013).

Bet kuriant rekursija, reikia nusibrézti tam tikrg limitg, kad nesitesty amzinai.

2.2.4 PADALIJIMAS

Daugelis architekty, dizaineriy dirba su plastiskomis formomis, bet norint juos gaminti reikia padalinti
visg plastiSka forma j atskiras dalis (suskaidyti). Daugelis 3D kompiuterinio projektavimo programy leidZia
iSgauti tokias formas ir automatiskai padalinti plastines formas j dalis ir jas automatiskai apskaiciuoti (Jabi,

2013). Norint gauti automatiska padalijima, reikia suvesti tikslius parametrus, kad buty tvarkingas ir tolygus

17



padalijimas parametriniame dizaine, nes kitaip galima gauti netvarkingus ir estetiskai nepatrauklius

sprendimus (2.5 pav.).

2.2.5 FORMOS UZPILDYMAS

Tai toks erdveés uzpildymas pasirinktais elementais, kad nelikty tuscios vietos. Uzpildymas gamtoje
atsiranda daugelyje skirtingy masteliy — nuo molekuliy pasiskirstymo iki aprépianciy begaliniy ploty.
Gamtoje nattraly uzpildyma apribotoje erdvéje galima rasti akytojo medzio anglies struktiiroje (2.6 pav.)
arba granaty (vaisiaus) sékly iSsidéstyme (2.7 pav.). Atmosferos poveikis ir erozija gali btti matoma kaip

atvirkséias uzpildymui — galima matyti kaip angas arba iskylimus (Jabi, 2013).

Architektiiroje uzpildymas gali biiti panaudojamas norint uzpildyti erdve elementais arba iSlaikyti
struktiiros stiprumg. UZpildymas yra Zymiai sunkesnis rastas (paternas) nei padalijimo procesas. Jis uzima

daug laiko ir ne visada suteikia norimo rezultato gauti mening iSraiska.

(2.7 pav.)
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(2.8 pav.)

2.2.6 PYNIMAS
Pynimas yra Zinomas nuo Paleolitiniy laiky. Sis rastas architektiiroje yra paimtas i§ tekstilés — audimo.
Horizontaliis elementai, kurie tarpusavyje nesipina yra vadinami ataudai (weft), o vertikaliis, kurie pinasi —

apmatai (warp) (2.9 pav.).

WV —

bet kokj lenkta pavirSiy, o ne ploks¢ig. Antra — pynés (gijos) turi i§laikyti savo testinumg pagal savo pavirsiy
(Jabi, 2013).

Pynimas, ne kaip pries tai iSvardinti rastai (paternai), negali buti dalijami j atskiras dalis ir negali buti
identigkai atkartoti. Sis rastas turi atsizvelgti j objekto formos parametrus, kad galéty visa jj apjuosti graziu

ir tolygiu pynimu (Jabi, 2013).
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(2.10 pav.)

2.2.7 SAKOJIMASIS
Ar tai bty medziy $akos (2.11 pav.), ar zmogaus plauciai (2.12 pav.), ar augaly Saknys (2.13 pav.), tai
yra natiralus gamtos procesas, kuris sukuria maksimaly pavirSiaus ploto uzpildyma, padeda perduoti

resursus, sukuria dideles struktiirines jégas.

Sakojimosi struktiira gamtoje yra panadi viena su kita, todél daznai biina fraktaliné. Architektiiroje
Sakojimasis labiausiai naudojamas struktirinése sistemose (2.14 pav.), kuriomis siekiama ir praktinés, ir

meninés vertés parametriniame dizaine (Jabi, 2013).

(2.13 pav.)
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(2.14 pav.)

2.2.8 VORONOJAUS STRUKTURA

Voronojaus struktlira — tai matematiné ir geometriné sistema, kurig iSrado matematikas Georgijus

Voronojus ir jg pristaté 1908 m. Si Voronojaus struktiira taip pat yra vadinama daugiakampiy struktiira.

Architektai ar dizaineriai ieSkodami naujy idéjy, pasineria j kitas moksly Sakas, o biitent su §ia strukttira
galima i¥gauti skirtingus dizainus, naudojant tg patj principa. Si geometrija architektiiroje atsiskleidzia per

konstruktyva, kai konstrukcijos tampa architektiiros dalimi ir sudaro bendra vientisa struktiira.

Sios struktiiros pagrindas yra atsitiktiniai taskai, kurie yra tarpusavyje sujungiami j trikampius, o
trikampiy kraStinés per vidurj padalijamos statmenomis tiesémis, kurios susikirtimo taSkuose sudaro

daugiakampe forma.
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(2.15 pav.)
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Parametrinéje architektiiroje naudojant Voronojaus struktiira, galima jzvelgti ir kitas prie§ tai aptartas

struktiiras, tokias kaip: pasikartojimai, rekursija, formos uzpildymas, Sakojimasis.

i, (2.16 pav.)

2.2.9. PARAMETRINIO DIZAINO STRUKTURU APIBENDRINIMAS

Parametriné architektiira turi daug iSraiSky, su kuriomis galima lengvai varijuoti ir sukurti netikéciausiy

sprendiniy. Struktiiros, kurios yra buidingos medinei parametrinei architektiirai yra astuonios, kuriuose
galima jzvelgti ir kitai strukttrai budingy savybiy, pavyzdziui | Voronojaus struktiiroje galima rasti ir

i8siSakojimams budingy savybiy, taip pat padalijimy, rekursijos.
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2.3 PARAMETRINIS DIZAINAS PAREMTAS BIONINIU STRUKTURU

ReikS§mingi bandymai jtraukti gamtos jkvéptas formas ir principus j architektiirg, meng ir dizaing jvyko
kaip reakcija pries neoklasikinius ir istorinius judéjimus, kurie dominavo XI1X a. pabaigoje. Art Nouveau
architektai ir mastytojai émé abejoti Siuo stiliumi, kuris, jy nuomone, buvo anachroniskas, nes jis buvo
jtrauktas j technologines naujoves ir kintanc¢ig socialing struktiirg, kurig sukélé Pramonés revoliucija. Labali
jitakojo vokieciy biologo Ernst Haeckel knyga ,,Kunstformen der Natur* parasyta 1904 m. Buvo pradéta
imituoti gyviiny ir augaly modelius ir formas, jtraukiant juos j struktirinius ir architektiros elementus.
Ieskant visuotinés estetikos, gamta atrodé kaip puikus precedentas, o dizainas, kuriuo siekiama uzfiksuoti
jo grozj, buvo pritaikytas kasdieniniams pastato komponentams ir objektams, pavyzdziui, turéklams,

durims ir lempoms.

Art Deco judéjimas, iSauges i§ Art Nouveau, kuris tesési 1920-aisiais, 30-aisiais ir 40-aisiais metais,
taip pat naudojo geliy rastus (paternus) ir organinius motyvus, taciau daugiausia démesio skyre

geometriniams gamtos vaizdams (Agkathidis, 2017).

Taip laikui bégant, besivystant technologijoms, buvo i§vystytos bioninés struktiiros, kurios per¢jo i
parametrinj dizaing. Generuojantys algoritmai leidzia dizaineriams imituoti gamtoje atsirandancius augimo
mechanizmus (Agkathidis, 2017), leidzian¢ius novatoriskus sprendimus projektavimo koncepcijoje, erdvés
planavime, struktiriniuose ir aplinkosauginiuose veiksmuose. Atsirandancios roboty gamybos
technologijos taip pat atveria naujas galimybes naudoti tradicines medziagas, pvz., plytas, pluosta, betona,
plieng, medieng ir keramika. Taip pat auga noras ,,protingoms* medziagoms, todé¢l atsiranda naujy
pasiiilymy, kurie integruoja bionines savybes per nanotechnologijg, pvz., Savaiminio valymo stiklg ir
membranas, o naujos medziagos, pvz., Anglies pluostas, kartu su roboty audimo metodais yra naudojamos
kaip architekttriniai sprendimai (Agkathidis, 2017). Architektiros ir dizaino gamtos imitavimo jrankiai ir

metodai tampa vis pazangesni nei bet kada anksciau.

Taigi, viena dizaino studija Studio 04, 2015 m. bandé atlikti tyrimus naudojant Grasshopper
projektavimo programg ir iSsiaiskinti kaip tokie gamtos elementai kaip: kalvos ir sléniai, uolienos ir
erozijos, skysciai, augaly i§siSakojimai, medzio struktiiros, ropliy odos, pauks¢iy lizdy struktiiros gali virsti

] parametrinius dizainus.

2.3.1 KALVOS IR SLENIAI: SMELIO FORMAVIMASIS, KURIS SUSIDARO DEL
VANDENS JUDEJIMO

Dizaino studija naudojo ,,Grasshopper algoritma, kad biity sukurta pavir§iaus deformacija kalvose ir
sléniuose, imituojant vandens srautg per takus. Algoritmas reikalavo jvesti norimg kelio kryptj, kad bty

iSvystytos jvairios krastovaizdzio iteracijos. Antruoju etapu keletas Siy iteracijy buvo realizuoti kaip fiziniai
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modeliai, naudojantys kontiiry apdirbimg, CNC frezavimg ir 3D spausdinimo technologijas, kurios véliau

pasitlé jvairius tektoninius sprendimus.
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¥ (2.17 pav.)

2.3.2 UOLIENOS IR EOZIJA: UOLIENU EROZIJOS PROCESAI; URVU
TIPOLOGIJOS IR STRUKTUROS

Kreiviy pavirsiy eksperimentavimo mechanizmas buvo smélio akmeny formavimosi kreivés,
susidariusios dél vandens srauto ir erozijos. Naudojant aukso pjiivi kaip organizacijos principa, kreivés
pavirsiai buvo deformuoti per jy valdymo taskus skirtingais skiriamosios gebos laipsniais. Tada pavir$iaus
deformacija buvo pasiekta naudojant kalny erozijos vaizdinius Zemélapius per Grasshopper programos
algoritmg ir iStirti jvairis gylio laipsniai. Galiausiai, keletas iteracijy jvyko naudojant CNC frezavima,

konttiry apdorojimg ir 3D spausdinima.
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(2.18 pav.)

2.3.3 SKYSCIAI: SKYSCIU TEKEJIMAS PER ERTMES IR JPURSKIMAS,

SAVEIKAUJANTYS SKYSCIAI SU SKIRTINGAIS PAVIRSIAIS

Sis projektas istyré skyséiy srauta per suleidima ir jpurskima kaip galimg formy paieskos tvarkykle.
Buvo atliktas eksperimentas: vandenyje mirkomas rasalas ir uzfiksuotos fotofiksacijos formos, kur per tam
tikrg laikg rasalas pasiskirsté vandeny. Véliau nufotografuoti vaizdai buvo kontaruoti ir iSdéstyti nustatytu
atstumu, siekiant atkurti tairj, kuris atspindéjo efuzijos procesa. Taikant kontiiry gamybos metodus,

atsirandantys kiekiai paversti fiziniais modeliais, pagamintais i§ akrilo ir MDF ploksciy.

(2.19 pav.)
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(2.20 pav.)

2.3.4. ISSISAKOJIMAIL: MEDZIU SAKOJIMOSI IR AUGIMO ALGORITMAI

Gamtoje atsirandantys Sakotieji algoritmai buvo taikomi skirtingiems geometriniams vienetams, pvz.,
linjjoms ir kubiniams tiriams, naudojant ,,Grasshopper® scenarijy. Buvo sukurta iteraciniy modeliy

(skaitmeniniy ir fiziniy) rinkinys, tiriantis struktiira, organizavima, srautus, tankuma ir tipologija.

26



(2.21 pav.)

2.3.5 MEDZIO STRUKTURA: MEDZIU SAKOJIMOSI IR AUGIMO ALGORITMALI
SUSIJE SU JU STRUKTURA IR LAIKANCIOSIOS ATRAMOS GALIA

Tai buvo medZiy formavimo algoritmy tyrimas, atsizvelgiant ] jy struktiirg ir apkrova uztikrinancias

galimybes, priklausomai nuo vietovés nustatyty masés apribojimy pritaikant Voronojaus metoda.
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2.3.6 PAUKSCIU LIZDAS: ABIPUSES STRUKTUROS, ESANCIOS PAUKSCIU
LI1ZDE

Tokios konstrukcijos yra sudarytos i§ maziausiai dviejy elementy, kuriy kiekvienas yra paremtas kitu.
Visi elementai susitinka vienas su kitu tarpusavyje, bet nesilie€ia vir§iinémis. Pirmiausia, buvo istirtas rySys

tarp vieneto ir formos morfologijos, pvz., plokstumy pavir$iy, ir vieno ir dviguby kreiviy.

Hexagonal unit, muddie point joints,
sngle curved surface

(2.23 pav.)

2.3.7 ROPLIU ODOS (ZVYNU DYDZIO) TYRIMAS

Siame tyrime buvo nagrinéjami gyvatés rastai j tam tikra mastelj, sulankstoma pavirsiy, susidedantj i§
vienety, kurie buvo sujungti. Buvo nustatyta, kad galutinis pavir§ius yra pakankamai lankstus, kad

susidaryty daug jvairiy formy.
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2.3.8 STUDIJOS ,,STUDIO 04*“ EKSPERIMENTO APIBENDRINIMAS

Tai, kaip gamta paveiké dizaing aukSCiau apraSytuose eksperimenty atvejuose, skirstoma ] keletg

kategorijy, kurios savo ruoztu leidzia daryti daugybe iSvady.

Nors biomorfiniai projektai daznai kritikuojami dél to, kad nepaisoma kontekstinés integracijos, tokiy
atvejy analizés pavyzdziai kaip ,kalvos ir sléniai” eksperimentas rodo auks$tg integracijos j natiiraly

kontekstg laipsn;.

Kitas svarbus pasteb¢jimas yra tas, kad biomorfiniai projektavimo sprendimai gali veikti jvairiais
lygmenimis, pradedant objekto dydziu ar pastato kaip tariu, baigiant visy pastaty kompleksy (uolienos ir
erozija) ar net urbanistiniu mastu (iSsiSakojimai ir medzio struktura). Taip pat atlikus eksperimenta,
pauks¢io lizdo struktoros prieita prie iSvados, kad erdviné struktiira nebutinai turi biiti suskaidyta
taisyklingais padalijimais, ji gali buti netvarkinga, laisva ir pritaikyta Voronojaus struktiiros principui. O
iSnagrinéjus ropliy odos struktiira, galima daryti prielaida, kad parametriné architektiira gali buti pritaikyta

ir kinetikoje, nes parametrai leidZia lengvai judinti sumodeliuotus elementus.
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2.4 ANALOGU STUDIJA

Pasirinkti architektiiriniai objektai yra medinés parametrinés architektiiros pavyzdziai, kurie atspindi
savitg raSto (paterno) struktiira. Tikslas yra iSanalizuoti, kokie yra socialiniai, urbanistiniai ir
architekttriniai aspektai, kokie yra stilistiniai ir techniniai sprendimai, kaip aplinka veikia objektg ir kaip

parametrinis dizainas jtakoja viding struktiira.

2.4.1 METROPOL PARASOL

Vieta: Sevilija, Ispanija
Autorius: J. Mayer H Architects

Paskirtis: Metropolio skétis

Metai: 2011

(2.25 pav.)

Socialiniai aspektai:

,Metropol Parasol* strukttiroje yra archeologijos muziejaus, tikininky turgus, padidinta aikste, barai ir
restoranai, kurie visi yra po saulés skéciu (Seséliu). Pagrindinis tikslas, buvo pertvarkyti ,,Plazza de la

Encarnacion® ir sukurti pavésj nuo saulés.
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Urbanistiniai aspektai:

1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: projektas yra vidurio miesto Sevilijos centre, kontrastingas
supanciai aplinkai ir tapgs nauju Sevilijos orientyru ir tapes vienu i§ paciy jdomiausiy pasaulio kultiros
viety.

2. Objekto rysio su aplinka pobudis: kaip unikalios miesto erdvés, esan¢ios viduramziy vidurio miesto
Sevilijos centre, vaidmuo leidZia atlikti jvairig veikla, pavyzdziui, atminties, laisvalaikio ir prekybos. Labai
iSvystyta infrastruktira padeda aktyvuoti aikste, todél ji yra patraukli vieta turistams ir vietiniams

gyventojams. VisiSkai urbanizuotoje aplinkoje sukurtas metropolis yra organiskas, taip yra sukuriamas

gyvybés jausmas.
Architektiiriniai aspektai:

1. SKklypo suformavimas: pastatas yra jkomponuotas tarp uzstatytos teritorijos, pakeltas nuo Zemés

pavirSiaus taip, kad biity pradidinta aikstés erdve.

©

@

(2.26 pav.)

2. Objekto plano struktiira: aik$téje yra padaryta pakyla, laiptai, kur zmonés gali po skéciu sédéti ant
Ju, taip pat yra sililomas archeologijos muziejus po Zeme, ant Zemés pavirSiaus laisvo plano tkininky
turgaus vieta, pakilus j objekto vidy yra jrengto erdvés restoranams, barams, o stogas tarnauja kaip

apzvalgos aikstele.
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3. Objekto meninis sprendimas: tikslas buvo sukurti kontrastingg statinj aplinkai, pa¢iame miesto

centre, zvelgiant ] klimatines sglygas — tai sukurti parametrinj skéti, kurio forma inspiruoja

besiformuojancio debesies forma, taip nattraliai sukuriant Sesélj, bei sukuriant saglygas pazvelgti | miestg

18 aukstai.

(2.29 pav.)

4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: viena
didziausiy  ir  novatoriSkiausiy = medienos
konstrukcijy su poliuretano danga, saulés skeétis
iSaugo 1§ archeologiniy kasinéjimo viety |
Siuolaikinj orientyra, apibréziantj unikaly istorinio
ir Siuvolaikinio miesto santykj. ,,Metropol
Parasols* miSinys naudojamas dinamiskam
kultiros ir prekybos vystymuisi Sevilijos Sirdyje

ir uz jos riby. Klijuojama faneros struktiira atrodo

kaip debesies formos pavidalas, kuris buvo suformuotas ir deformuotas tos apylinkés veikimo jégoms.

Esminis sékmingas jégy pritaikymas parametriniame dizaine yra grieztas objekto vidinés tipologijos

veikimo suvarzymas, apibréztas taip, kad jis deformuotysi ir prisitaikytu turtingu, graks¢iu ir nuostabiu

budu.
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2.4.2 KUPLA — HELSINKI ZOO LOOKOUT TOWER
Vieta: Korkeasaari Zoo, Helsinkis, Suomija

Autorius: Avanto Architects/Ville Hara and Anu Puustinen
Paskirtis: Apzvalgos bokstas

Konkursas: Student competition 1999, 1 vieta

Plotas: 82 m?

Metai: 2000-2002

X 'Aaﬁ\\
A {\ i

“ ?'/.V \

\WA A |

(2.31pav.)

Socialiniai aspektai:

Apzvalgos bokstas yra suprojektuotas ir pastatytas gamtingje aplinkoje, ant uolos vir§iinés, kurio tikslas

susilieti su aplinka ir stebéti zoologijos sodg i$ virSaus.
Urbanistiniai aspektai:
1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: apZvalgos bokstas yra ant uolos vir§iings, 18 metry virs§ juros

lygio, su jspiidingais vaizdais ] jirg ir Helsinkio miesta, deSimties metry bokstas yra subtiliai skaidrus

Korkeasaari salos orientyras.
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2. Objekto rySys su aplinka pobidis: laisvg boksSto forma jkvépé natirali aplinka: forma seka esama

zema akmens pakyla ir juosiasi aplink mazg berzy giraite. Medis konstruktyvas jsilieja j gamtinj karkasa.

OBIJEKTAS

(2.32 pav.)

Architekttiriniai aspektai:

1. Sklypo planas: kadangi objektas yra lengvos organiskos formos, jis neturi konkrecios orientacijos,
pagal pasaulio Salis, bet yra ant uolos vir§iinés, jkomponuotas taip, kad atsivertu vaizdas ] visas puses.
Patekimas j boksta yra i§ Siaurés ryty. Helsinkio zoologijos sodas yra taip pat Siaurés rytuose, i§ piety ir

pietvakariy skalauja Baltijos jura, uz kurios matosi Helsinkio miesto panorama.

(2.33 pav.)




2. Objekto planiné struktiira: objektas yra laisvos formos, turintis viduje tik laiptus, Kuriais galima
uzlipti j 10 m aukstj.

o 8
> 4
> - &
& yo ! N
i N L @
@
w
) e . a
a
1 L)
o 77N\
24520
o Y
) v roel
&
o
Q
&\
>
& <
> ®
¥ - ®
L (2.34 pav.)

3. Objekto meninis sprendimas: laisva forma jkvépé nattirali aplinka: forma seka zema akmens siena ir
juosiasi aplink maza berzy giraité. 2001 m. sausio — geguzés mén. ,,Wood Studio* seminare buvo parenge
projekta, pirmiausia buvo tyrinétos struktirinés detalés. Kadangi netaisyklingy formy valdymas pasirodé

sunkus, pirmiausia formavo modelj i§ plastilino, tada modelio skaitmeninj vaizdg parengé per AutoCAD

programg | parametrinj dizaing.
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4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: tai parinktas pynimo rastas (paternas), kurio apkrovos susideda
i§ 72 suklijuoty atraminiy sluoksniy i§ medienos, kurios yra 60x60mm ir kurios yra iSlenktos ir susuktos

vietoje i$ septyniy i$ anksto sukurty tipy, sukuriant konstrukcijg kurig laiko virs 600 varzty.

/ : / / 7 7 g ~d (2.36 pav.)

2.4.3 MILAN — EXPO 2015

Vieta: Milanas, Italija

Autorius: X-TU, Mathias Lukacs, Atelien Architecture
Paskirtis: paviljonas

Konkursas: French Pavilion for Milan Expo 2015
Plotas: 3286 m?

Metai: 2015

Socialiniai aspektai:

Tai sklandi erdvé, kurioje néra jokiy barjery, atskirian¢iy iSor¢ nuo vidaus, kuris kviecia lankytojus
laisvai vaikscCioti, besizvalgant j Simtus virtuvés reikmenis, maisto produktus, ingredientus, garso ir vaizdo
jrasus, pakabintus ant banguoto medinio rémo. Visa tai sudaro atviras laukas ir dengtas paviljonas, kuris

atitinkamai primena spalvota krastovaizdj ir tradicinius Pranciizijai budingus dengtus turgus.
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(2.37 pav.)

Urbanistiniai aspektai:

1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: paviljonas yra urbanizuotoje vietovéj, nutoles nuo Milano

centro, aplink yra daug dengty turgavieciy, taip pat yra performaso erdve, kaving, Svietimo erdve ir kt..

2. Objekto rysio su aplinka pobiidis: paviljonas jsikomponuoja j urbanisting ir gamting aplinka: aplink
yra nemazai taip pat parametriniy objekty, kuriy pagrindas yra medis arba medzio apdaila. Aplink kvartalg

yra padaryta vandens zona.
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Architektiiriniai aspektai:

1. Sklypo planas: objektas yra orientuotas j Siaurés rytus pasaulio $aliy atzvilgiu, kadangi aplink sklypa
yra intensyvus uzstatymas, todél sklypas yra maksimaliai iSnaudotas. Aplink ji yra suprojektuota zalioji
zona, kuri taip pat gali jgyti paskirtj — Gkininkystés.

= 2. Pastato plano struktiira: viso pastato struktiira yra suprojektuota taip, kad

.'"':ﬁv pastato dalis biity lyg gamtos dalis, tod¢l pasirinkta kaip medziaga medis, o

atlikus parametrinius skai¢iavimus buvo iSsiaiSkinta, ko toje vietoje reikia ir kaip
pagerinti esamg situacija, kad tai bty ne tik kaip atskiras pastatas, bet kad tai

dalyvauty visuomenei ir aplinkai, be paciam miestui.

(2.41 pav.)
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(2.42 pav.)

3. Objekto meninis sprendimas: tikslas buvo sukurti sklandzig erdve, kurioje nebiity jokiy barjery,
atskirian¢iy iSor¢ nuo vidaus, kad patys lankytojai nekvieciami noréty uzeiti j vidy. Taip buvo

suprojektuotas vientisas tiiris, panaudojant parametrinj dizaing ir medj, kaip natiiraliy produkty skatinimg.
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4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: paviljono dizainas pritaikytas jvairiems maZzai anglies dioksido
1 aplinka iSskiriantiems pastatams: jis yra beveik visiSkai pagamintas i§ medienos, kuri parinkta i§ ,,Jura“
regiono. Paviljong galima visiskai iSardyti ir perstatyti kitoje vietoje, be to, kupoliné vidaus forma suteikia
nattiraly védinimg ir pasyvy ausinimg. Pati parametrinio dizaino struktiirg susideda i$ keliy rasty (paterny):
pirmiausia tai jégos lauko rastas, antra — pynimo rastas ir galiausiai pasikartojimo rastas, nes kas yra iSoréje,

vidaus struktiiroje tai atsikartoja tik mazesniu masteliu.
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2.4.4 GUGGENHEIM HELSINKI MUSEUM

Vieta: Helsinkis, Suomija

Autorius: Gilles Retsin, lei Zheng

Paskirtis: Muziejus

Konkursas: Guggenheim Helsinki Design Competition
Plotas: 12,100 m?

Metai: 2014

(2.44 pav.)

Socialiniai aspektai:

Muziejus yra projektuojamas ant istorinés Helsinkio pakrantés, todél labai didelis démesys buvo
skirtas, kaip jautriai iSlaikyti $ig istoring pakrante, be to tikslas buvo projektuojant objekta nepamirsti ir

i§laikyti stipry susisiekima su istoriniu miesto centru, uostu ir i§laikyti estetika.
Urbanistiniai aspektai:

1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: muziejy supa rytinéje dalyje pakranté, o i§ vakarinés pusés
yra miesto parkas, su aplinkiniai pastatais objektas iSsiskiria savo struktiira ir konstruktyvu, bet tuo paciu

ir susilieja su aplinka, nes jis yra atviras ir i$ medinio konstruktyvo.
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(2.45 pav.)

2. Objekto rysio su aplinka pobudis: kadangi teritorijg supa istoriné Helsinkio pakranté ir miesto
parkas, galime sakyta kad objektas yra gamtinéje aplinkoje. Tad rySys su aplinka yra labai stiprus, nes visas
pastato konstruktyvas yra medinis bei atviras, jis tarsi susilieja su esama aplinka, bet ir kontrastingas su

Salia esamais pastatais.
Architektiiriniai aspektai:

1. Sklypo planas: pastatas statomas vietoj keliy terminalo, ilggja kraStine orientuotas j krantine,

priesingoje puséje yra sutvarkoma aplinka, kad buty pabréztas rySys su Salia esan¢iu miesto parku.

2. Pastato plano struktiira: j¢jimai yra numatomi $iaurinéje pastato dalyje, visas muziejus pagrinde
yra suplanuotas laisvos formos judéjimui, atviros erdvés suteikia lengvumo ir pagal poreikius leidzia
18delioti ekspozicijas, taip pat yra numatyta didzioji salé, kurioje galima rengti jvairiausiu praneSimus ar
naudoti, kulttirinei veiklai, koncertams ir pana$iai. Pastatas yra trijy lygiy: 2 aukstai skirti muziejaus

patalpoms ir 3 aukstas stogas.

GROUNDFLOOR 1:500 . %) % "/v;J (2-46 pa-v')
41



r“—"?’.m

.-.,‘ -.‘P‘
wﬁﬁ RRERIS

Z l | .[l | s B

(2.47 pav.)

3. Objekto meninis sprendimas: Guggenheim Helsinki dizaino konkurse Gilles retsin architektai
pasitlé tokj muziejy, kuro visa struktiira yra matoma tiek i$ iSorés tiek i§ vidaus. Tikslas buvo sukurti
lankscias, jaukias ir artimas Zzmogui erdves, panaudojant pakankamai pigias, lengvai perdirbamas medines
konstrukcijas, nes medis yra Siurkstus, ji galima paliesti, pajausti, jis yra artimas zmogui, bei kelia

Ivairiausias emocijas.

4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: visa konstruktyva sudaro 3 sluoksniai — per du aukstus einanti
profiliuota danga, per dangas einancios licknos kolonos, bei parametrinis medinis konstruktyvas.
Individualiai pritaikytas algoritmas naudojamas efektyviai organizuoti tukstancius zemos kokybeés
medienos sruogy ir stulpy, kurie paprastai néra naudojami statyboje dideliame masto tiirio konstrukcijose,
turinciose turtinga medziagy pobiidj. Pirmas muziejaus aukstas yra visiSkai skaidrus ir prieinamas per kelis
jéjimus, o vir§ pirmo lygio prasideda matytis parametrinis dizainas, kuris yra matomas tiek i$ iSorés tiek

viduje. Parametrinis rastas (paternes) yra parinktas Sakojimosi principu.

42



(2.48 pav.)

(2.49 pav.)
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2.4.5 TIMES EUREKA PAVILION

Vieta: Londonas, Jungtiné¢ Karalysté

Autorius: Nex Architecture

Paskirtis: paviljonas
Metai: 2011

(2.50 pav.)

Socialiniai aspektai:

Géliy parodai sukurtas sodo paviljono tikslas, kad lankytojai galéty pajusti biologinés struktiiros

modelius kitokiu spektru, taip pat, parodyti visuomenei atsidavimg mokslui.
Urbanistiniai aspektai:

1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: paviljonas yra urbanizuotoje vietovéj, nutolgs nuo

Londono centro, Karaliskame botanikos Kew sode.

2. Objekto rySio su aplinka pobiidis: paviljonas jsikomponuoja j urbanisting ir gamting aplinka:
kadangi, objektas suprojektuotas botanikos sode, jis tiek savo paskirtimi, tieck kompozicija jsikomponuoja

] esant]j konteksta.
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(2.51 pav.)

,NEX Architecture* suprojektuoti ,,Eureka* paviljong ir paskyré Buro Happolda atlikti konstrukcijy
inzinerija. ,,Eureka™ sodui parinktos augaly riiSys atspindi jy naudg visuomenei, jskaitant naudojima
medicinoje, komercinéje ir pramonéje, pabréziant tai, kad be jy negalétume iSgyventi. Paviljono

projektavimo instrukcija turé¢jo atspindéti tg pacig tema.
Architektariniai aspektai:

1. Sklypo planas: objektas yra orientuotas j Siaurés rytus pasaulio Saliy atzvilgiu, kadangi yra
projektuojamas géliy sodas todél paviljonas yra projektuojamas taip, kad aplinka gauty kuo daugiau saulés
spinduliy, sklypo padalijimui, naudojamas VVoronojaus principas, kaip ir pastatui.

~ (2.53 pav.)
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2. Pastato plano struktiira: viso pastato struktiira yra suprojektuota taip, kad pastato dalis buty lyg
gamtos dalis, todél pasirinkta medziaga yra medis, o atlikus parametrinius skai¢iavimus buvo i$siaiskinta,

ko toje vietoje reikia ir kaip atskleisti pagrinding idéja, naudojant Voronojaus struktiira.

(2.54 pav.)

3. Objekto meninis sprendimas: tikslas iSplésti sodo dizaino idéja atidziai apzitrint augaly lgsteliy
struktiirg ir jy augimo procesus, kad biity galima informuoti apie projekto raida. Galutiné struktiira buvo
suprojektuota naudojant kompiuterinius algoritmus, imituojan¢ius natiiraly augima, ir skirta lankytojams

leisti pajusti biologinés struktiiros modelius nepazjstamu mastu.

4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: kuriant paviljong, pagrindinis démesys buvo skiriamas j sieng
jleisty lapy kapiliary ,,biomisijai“. Konstrukciné geometrija buvo baigta naudoti pagrindinius medienos
kapiliarus kad buty suformuota pagrindiné paviljono forma ir atraminé¢ konstrukcija, jdéta j antrines
medienos kasetes, laikancias apvalkalg. Pabaigus 3D modeliavima, kad bty patenkinti architekttriniai ir

konstrukciniai poreikiai, specializuoti medienos gamintojai atliko i§samig struktiiros analize ir skaitmening

gamyba.
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(2.55 pav.)

Sienos ir stogas yra plakiruoti perdirbtais plastikiniais elementais, i§ kuriy atsiveria vaizdai j soda.
Lietaus vanduo teka kupolo sieneliy kapiliarais nuo stogo j zeme¢. Paviljonas sédi ant medienos plausto,
pastatyto i§ eglés sijy. Smélio balastas uzpildo tuStumas tarp gegniy medienos ir suteikia paviljonui didesnj

svor], kad buty atsparus pakilimui nuo véjo apkrovy.

2.4.5 HELSINKI CENTRAL LIBRARY

Vieta: Helsinkis, Suomija

Autorius: ALA Architects

Paskirtis: Centrin¢ Helsinkio biblioteka
Plotas: 16000 m?

Metai: 2018

(2.56 pav.)
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Socialiniai aspektai:

Centrinés bibliotekos tikslas, kad §i vieta biity visiems prieinama, kuri buity sudaryta beveik vien 1§

vieSyjy erdviy ir siilanti platy paslaugy asortimenta.
Urbanistiniai aspektai:

1. Objekto vieta urbanistiniame kontekste: objektas yra suprojektuotas miesto centrinéje dalyje, savo

tariu ir masteliu nekontrastingas aplinkiniams pastatams.

2. Objekto rysio su aplinka pobtdis: aiksté esanti ties pagrindiniu pastato fasadu jsilieja j patj pastata

ir taip susikuria viesa erdvé paciame pastate, parametrinio projektavimo déka.

(2.57 pav.)
Architektiiriniai aspektai:

1. Sklypo planas: pastato pagrindinis fasadas yra orientuotas j vakarus. Siaurinéje dalyje atsiveria
gamtinis karkasas: jlanka. Sklypo planas puikiai atskleidZia ir parodo biitent kaip vieSa erdve susilieja |
pastata ir tampa jo dalimi. Aplink vyrauja ir gamtiné zona, Kuri tapatinasi su parametriniu dizainu ir
medziagiSkumu.

2. Pastato plano struktiira: viesa erdvé priesais pastato j¢jima tesiasi ir viduje, susiliejant su susitikimy
ir kity paskir¢iy funkcijomis. Pirmame aukste yra atvira erdvé, tinkama greitam apsilankymui ir pra¢jimui.
VirSutiniame aukSte yra tradicing, rami bibliotekos erdveé. IS ten atsiveria nuostabus vaizdai j aplinkinj parka
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ir miesto panorama. Sias dvi erdves dalina medinis parametrinio dizaino turis, patalpos tame turyje yra

uzdaros, kur galima ramiai pabiiti, dirbti reikalingus darbus ir panasiai.
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(2.58 pav.)

3. Objekto meninis sprendimas: pagrindiné idéja yra pastatg suskirstyti j bibliotekos funkcijas j tris
skirtingus lygius: aktyvy pirmg auksta, ramesn;j virSutinj auksta ir uzdarg tarpinj aukstg su konkreciomis
panaudojimo funkcijomis. Si koncepcija buvo sukurta j forma, kuri kvie¢ia zmones panaudoti po jais ir vir§

Ju esancias erdves ir paslaugas.
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4. Stilistiniai ir techniniai sprendimai: visas pastatas yra i$ lenkty, minksty formy: iSlenktos lubos,
padengiancios pirmaji auksta, intensyvios tekancios erdvés viduriniame aukste, taip pat virSutinio auksto
lenktas grindy pavirSius yra apibréZztos medienos plakiruotoje maseje, kuri yra iSraiSkinga bei turinti savo
funkcija. Biblioteka pastatyta naudojant vietines medziagas ir atsizvelgiant j vietines klimato salygas.
Medinis parametrinis fasadas yra pastatytas i§ paruosty i§ anksto pagaminty atskiry elementy. Apvalkalui

buvo panaudota 30 mm storio Suomijos pirmojo laipsnio Sibiro maumedzio mediena.
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2.4.6 ANALOGU STUDIJOS ISVADOS

I$nagrinéjus medinio parametrinio dizaino objektus prieitos tokios iSvados:

1. Kiekviena vieta, kurioje yra statomas objektas, diktuoja skirtingas koncepcijas, nuo kuriy priklauso

objekto parametriné struktiira.

2. Urbanisitinis kontekstas: medinis parametrinis dizainas gali buti kuriamas tiek urbanizuotoje, tiek

atokioje vietovéje.

3. Masteliskumas: tokio pobiidzio objektai gali bti jvairaus mastelio, nuo mazesniy, pavyzdziui paviljony,

apzvalgos aiksteliy iki labai dideliy — muziejy, biblioteky ir pan..

4. Poveikis bendruomenei: tokie statiniai, kurie turi didelg jtaka i§ medziagiSkumo pusés daro didelj poveikj

zmogui, nes medis yra organiskas, jis artimas individams, suteikia jvairiy emocijy, jj palietus galima jausti.

5. Tokie statiniai, kurie turi vientisuma, daznai tampa lankymosi — traukos vieta.
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2.5 VORONOJAUS STRUKTURA
2.5.1 VORONOJAUS STRUKTUROS ISRADEJAS

Geirgijus Voronojus (1868-1908) — garsus rusy matematikas, kuris studijavo Sankt Peterburgo
universiteto Fizikos ir matematikos katedroje, veliau dirbo matematikos profesoriumi VarSuvos
imperatoriSkajame universitete. Mokslininkas daug laiko skyré skai¢iams, parasé keleta svarbiy skaiciy
teorijos moksliniy straipsniy, taip pat beveik 100 puslapiy apimties pranciizy kalba iSleistame 1908 m. darbe
apras¢ daugiakampiy arba schemy / diagramy metoda, kuris paplito po pasaulj ir buvo pavadintas

Voronojaus diagramy metodu (Pokojski and Pokojska, 2018).

2.5.2 VORONOJAUS STRUKTUROS METODAS

Voronojaus diagrama yra grafinis objekty ar tasky vaizdas, kuriame jy tarpusavio atstumai sudaro
geometrin] model;. Jei lygio taSkai yra iSdéstyti eilutémis, Voronojaus schema paskirsto sritis, esancias
arCiausiai konkretaus taSko, taciau jei kalbama apie objekty ar erdviniy subjekty grupe, plokStuma
padalijama remiantis taskais, kurie vieninteliai suteikia artimiausig erdvinj vienetg. Jei taSkas, kurio
erdvinis vienetas néra vienodas, Voronojaus diagrama bus sudaryta atitinkamai i§ tasky, esanéiy tuo paciu

atstumu nuo dviejy ar daugiau erdviniy vienety (Cuéakovié et al., 2016 ).

Voronojaus struktiirg galima sukurti kompiuterinémis modeliavimo programomis, taip pat ant popieriaus

rankiniu budu. Tokiu principu veikia ir kompiuterinio modeliavimo programos:

e ¢ o ¢ 1. Pasirinkta erdvé/forma/plokstuma uzpildoma norimu kiekiu taskais.
® o L ]
.. ® ® ®
o * ® e ® e
® ]
L
*o--—-- *----- *o----- L

2. TaSkai yra sujungiami tarpusavyje i trikampius.
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3. Trikampiy tiesés, per jy vidurio taska, statmenai nubréziamos, kuriamos

struktiiros projekcijos.

4. Sios prasikertancios tiesés sukuria daugiakampius, kurie ir yra vadinami

Voronojaus struktiira, o trikampiai pranyksta.

2.5.3 VORONOJAUS STRUKTURA RANDAMA GAMTOIJE

Bionika architekttiroje vis labiau populiaréja, jos jkvépti architektai kreipia démesj j ekologijos ir
efektyviy inzineriniy sprendimy paieSka, viena i§ tokiy yra Voronojaus struktiira, kurios principg galima
rasti laumzirgio sparnuose (2.61 pav.), zirafy kailio rastuose (2.62 pav.), vézlio kiaute (2.63 pav.), medaus
koryje (2.64 pav.), susijungusiuose muilo burbuluose (2.65 pav.), suskilinéjusiame Zemés pavirsiuje (2.66

pav.), lapo struktiroje (2.67 pav.).

(2.63 pav.)

V (2.67 pav.)
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2.5.4 VORONOJAUS STRUKTUROS PANAUDOJIMAS

Vienu metu rusy matematikas G. Voronojus ir amerikie¢iy meteorologas H. Theissenas nagrinéjo

daugiakampius ir juos pritaiké skirtingose srityse, bet vis tiek §i struktiira vadinama Voronojaus garbei.

H. Theissenas pirmasis pritaik¢ daugiakampiy metoda meteorologijoje krituliy plotui iSmatuoti ir
remdamasis iSmatuotomis vertémis pavadino savo metoda — vienody krituliy daugiakampiu metodu, kurj

meteorologai Siomis dienomis iStobulino ir pritaiké krituliy skai¢iavimui (Pokojski and Pokojska, 2018 ).

Voronojaus struktiira skaitmeniniame amziuje yra pritaikyta kitose sritise, viena i§ jy — geografinés
informacijos GIS pritaikymas. GIS programa, pagal Voronojaus daugiakampiy metods, sukuria tinklg su
pagrindiniais taskais — taip gali modifikuoti juos ir atrasti artimiausius kelius, kaip nuvykti nuo vieno taSko
iki kito. Taip JAV sukaré valstijy zemélapj, kuris palengvina kelig eksportui ir importui (2.68 pav.)
(Pokojski and Pokojska, 2018).

(2.68 pav.)

Voronojaus diagramos taip pat naudojamos tiriant socialinius ir ekonominius reiSkinius. Poligonai jy
klasikine forma buvo naudojami nustatant transportavimo prieinamuma, t. y. gelezinkelio stotys, autobusy

stotys ir kitos transporto stotelés, mokyklos, ligoninés ir kt. (Pokojski and Pokojska, 2018).

Taip pat Voronojaus metodas yra pritaikytas ir medicinoje, nagrin€jant jvairias lasteles. Kadangi pats
Voronojaus struktiiros tinklas primena lgsteliy i§sidéstyma, tai biitent §] metoda buvo lengva pritaikyti

medicinoje, stebint lgsteliy kitimg ir jy analizavima.

2.5.5 VORONOJAUS STRUKTUROS PRITAIKYMAS URBANISTIKOJE

Voronojaus metodas leidzia sukurti optimaly sankryzy tinkla, sukélusj dideli tyréjy susidoméjimag
formuojant architektiirg, statybg ir vieSgsias erdves. IStobulinus projektavimo procese naudojamas
skaitmenines priemones, Voronojaus struktiiros naudojamos S$iuolaikinéje architektiiroje ir miesto

planavime. Daugybé kompiuteriniy programy leidZzia suteikti platy formavimo galimybiy spektra, o
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novatoriSka naujy formy paieska lemia interaktyviy programy ir algoritmy, sukurianciy optimaliausias

struktiras, kiirima.

Pirmiausia urbanistikoje Voronojaus metodas buvo pradétas naudoti, norint nustatyti ir sukurti sankryzy
tinkla, véliau pereita prie kvartaly kiirimo (2.69 pav.). Naudojantis §iuo metodu buvo galima nustatyti, kur
kokiy erdviy zmonéms reikia, ar tai vieSosios erdvés, ar gamtinés — zalieji plotai, kur reikia naujy darbo

viety, prekybos centry (Nowak, 2015).

(2.69 pav.)

2.5.6 ARCHITEKTURINIAI SPRENDINIAI NAUDOJANT VORONOJAUS
STRUKTURA

Architektiriniy ir konstrukciniy formy formavimas naudojant Voronojaus struktiirg yra viena i$
svarbiausiy tendencijy ieSkant naujy iSraiSkos formy architektiiriniame dizaine. Formuojant Siuolaiking
architekttirg, Voronojaus metodas yra sinerginis sprendimas naujos kartos architektiiroje, o juo remiantis,

pavirsiaus diskretizavimas ir erdviniy formy formavimas lemia 3D strukttiry kiirimg (Nowak, 2015).

Voronojaus daugiakampiy struktiira architektiiroje yra naudojama tiek projektuojant stoga, tiek teikiant

fasadinius sprendimus, tiek naudojant kaip konstruktyva architektiirinei iSraiskai.

Sis metodas taikomas jvairiuose statiniuose, pradedant nuo smulkiyjy architektiiriniy objekty, tokiy kaip
stoginés, paviljonai, denginiai, kupolai, ir stambiyjy: didesnio mastelio ir aukStybiniai pastatai,

dangoraiziai.

Vienas i§ pavyzdziy yra ,,WestendGate* pastato Frankfurte prie Maino, Vokietijoje, rekonstrukcija, kai

pagrindiniam jéjimui suprojektuotas paramaterinis VVoronojaus strukttiros stogas (2.70 pav).
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(2.70 pav.) (2.71 pav.)

Stogas buvo pastatytas 2010 m. kaip vienas i§ svarbiausiy dangoraizio elementy. Vie$oji erdvé aplink
pastata buvo pakeista atlikus pastato rekonstrukcija. Tai lémé papildoma vietos paskirstyma. Zaliyjy ploty
artumas leido pakeisti projekta, kad jis taptu miesto poilsio zona, todél buvo nuspresta atverti erdve miesto

link ir pastatyti stogo danga, kuri suformuoty naujus vartus j ,, WestendGate* pastata (2.72 pav.).
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(2.72 pav.)
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Stogo dangos projektas pagristas biomorfinémis formomis, apibiidinanciomis gyvy organizmy augimo
ir formavimosi algoritma. Norint racionaliai naudoti medziaga, kuri Siuo atveju pasirinkta plienas,
konstrukcijos tinklelis buvo optimizuotas naudojant baigtiniy elementy metoda. ISlenktas stogo pavirSius
buvo patikrintas naudojant specializuotas kompiuterines programas, o tai sudaré¢ konstrukcijos jégos
pasiskirstymo modelj. Esminis programinés jrangos naudojimas palengvino 3D modelio generavimg ir jo
valdyma, atsizvelgiant j optimizavimo galimybes ir Siuolaikiniy gamybos metody taikyma. Naudojant
atramas, primenancias medziy Saky forma, buvo galima sumazinti atramy skai¢iy ir maksimalig atramg

1000 m? stogo pavirsiui, kurio kintamas aukstis siekia 14 metry.

Stogo konstrukcija buvo pagaminta 1§ to paties skersmens plieniniy vamzdziy, bet trijy skirtingy sieny
storiy. Dél bendro jgyvendinimo buvo galima greitai surinkti suvirintus montavimo elementus vietoje.
ISlenktas stogo plotas buvo uZpildytas skaidriomis, pneumatinémis EFTE plévelés pagalvélémis,

pritaikytomis tam, kad atitikty atskiry elementy forma (2.73 pav.).

(2.73 pav.)

Kitas pavyzdys yra Nicolas San Juan / Taller 13 Arquitectura Regenerativa daugiabucio stogas (2.74

pav.), kuris yra suprojektuotas naudojantis VVoronojaus metodu ir pastatytas 2009 metais Meksikoje.
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,»Nicolds San Juan“ yra ekologiSky apartamenty, esan¢iy Colonia del Valle, busto projektas. Be geros
vietos, §i kaimynyste turi medziy iSklotas gatves, parkus ir sodus, kuriuose gyventojai gali pasivaiksc¢ioti

vienoje 1§ seniiinijy, turin¢iy daugiau zaliyjy miesto zony.

Koncepcija grindziama energijos ir medziagy srauty susipynimu su modeliais, kurie valdo nattraly
pasaulj, tai yra, norint sukurti namus, pasizymincius dideliu ekologiskumu. Konstrukcija jkvépta toje

vietoje aptinkamy vietiniy medziy, optimizuojant medziagos kiek] ir jos atsparuma.

Stogo struktiira pagaminta i§ bambuky, kurie yra ir ekologinis sprendimas, kuris sunaudoja maziau
iStekliy ir tuo padiu gaunama stipri struktira, kuri tus¢iame stogo plote uzima svarbig vieta. Ji ne tik,
suteikia pastatui naujo charakterio, bet ir sumazina saulés spinduliy pertekliy pastato viduje (2.75 pav.).

Kadangi stoginé atvira, tai pastato védinimas iSlieka toks pat.

(2.74 pav.) B (2.75 pav.)

Bambukai yra sutvirtinti lynais, kurie yra pritvirtinti prie pastato stogo ir iSsikiSanciy elementy. O patys
bambukai tarpusavyje sutvirtinti jungiamaisiais mazgais ir lynais. Stogas padengtas stikliniais elementais,

kad nebiity kiauras ir pastato vidus biity apsaugotas nuo krituliy.

I§ $iy dviejy pateikty pavyzdziy galima teigti, kad VVoronojaus metods, galima naudoti skirtingoms
iSraiSkoms iSgauti. Pati struktura, kiekvienoje situacijoje yra skirtinga, pasirinktos medziagos taip pat gali
biti jvairios, $iais atvejais pasirinktos, plieno ir bambuko konstrukcijos. Zinoma, bambukas ne visur

tinkamas pasirinkimas, jis labiau tinkamas naudojimui $iltuose krastuose ir nedideliems masteliams.
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Dazniausiai Voronojaus struktiirai yra pasirenkamos metalinés konstrukcijos, jos yra lengviau
montuojamos, bet tai nereiskia, kad tokie sprendiniai yra apribojami ir visada gaunamas rezultatas panasus,

tai galima matyti ir i§ kity pavyzdziy:

(2.77 pav.)
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(2.79 pav.)

(2.80 pav.) (2.81 pav.)
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(2.82 pav.) (2.83 pav.)

I8 iy pavyzdziy buvo galima pamatyti, kad Voronojaus metodas yra tik dvimatéje erdvéje naudojams,
bet jis gali buti ir trimatis. Tokio tipo strukttiros yra priskiriamos ne tik prie parametrinés architekttiros, bet
ir modulinés. Vienas i§ tokiy pavyzdziy yra ,,Vertikalus kaimas® suprojektuotas Yushang Zhang, Rajiv

Sewtahal, Riemer Postma ir Qianqgian Cai architekty projektas (2.84 pav.).

.(2.84 pav.)

Koncepcija pagrijsta tvaraus vystymosi principais, kurie apima Voronojaus daugiakampiy strukttiros
naudojimg formuojant Siuolaikinius gyvenamuosius ,namus su sodu®. Norint naudoti Voronojaus
struktliros geometrija, reikéjo sukurti algoritma, kuris generuoty funkciSkai racionalius sprendimus.
Rezultatas buvo staciakampis blokas, susidedantis i§ struktiiros elementy, kuriy kiekviename yra skirtingas
,»3D siuzeto* pasitilymas. Taikant tik vieng erdvés diskretizavimo metoda, visa koncepcija yra nuosekli

kaip kompozicija ir leidzia vystyti ,,Vertikaly kaima* (2.85 pav.).
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Kuriant Voronojaus struktiirg, pirmiausia yra ieSkoma strukttiros rasto dvimatéje erdvéje, kol galiausiai
yra randamas tinkamas sprendimas (2.86 pav.). Radus tinkamg algoritmg, pereinama prie trimacio vaizdo,
kuris sugeneruoja Voronojaus struktirg ir jg suskaido j daugiakampius modulius, kuriems galima uzdéti

norimus profilius ir kurti erdves (2.87 pav.).

(2.86 pav.)

(2.87 pav.)

IeSkant Voronojaus struktiiros pavyzdziy, kur biity panaudotos medinés konstrukcijos, rezultatai parode,
kad pagrinde yra kuriami paviljonai, stoginés, dalis architektiiriniy elementy, bet ne kaip visas pastato

dizainas.
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,Times eureka” paviljonas (2.88 pav.) iSnagrinétas analogy studijos skyriuje, panasaus dizaino ir
sprendiniu ,,Sumika“ paviljonas Tokijuje (2.89 pav.) suprojektuotas Toyo ITO. Paviljono struktiiroje yra
numatytos kelios atramos, kurios laiko suprojektuota Voronojaus struktiirg. Kolonos néra standartiniy
formy: jos ties grindimis yra siauresnés ir kylant link stogo, platéja, o jy profilis yra kryziaus formos, kad
galéty prisitaikyti prie struktdiros ir taip susilieti j visumg (2.90 pav.). Visa struktira néra skaidri, kai kur
yra uzdengtos neskaidrios plokstés, taip patalpoje sukuriant jaukumo jausmag, kai néra visur patenkami

saulés spinduliai ir Zmogui taip yra jaukiau.

Pati konstrukcija yra parinkta staCiakampio medinio profilio, santykiy 1:4, struktiiros elementai
susijungia formos lazio taskuose, o pasirinkta klijuota mediena leidZia sujungimo mazgams graziai susilieti

(2.91 pav.).

(2.90 pav.) (2.91 pav.)

Kitas pavyzdys yra kitoks, nei jprastas Voronojaus struktiiros dizainui, nes visas yra uzpildytas medzio
elementais, palikta strukttira ne tik gaunamos daugiakampio formos, tai yra TLK / ITKE tyrimy paviljonas

suprojektuotas 2011 metais (2.92 pav.).
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Stutgarto universiteto studentais mokymo ir tyrimy sankirtoje jgyvendino bioninj, i§ medzio pagaminta
paviljona. Ypatinga galimybé buvo efektyviai iSplésti pripazintus bioninius principus ir su jais susijusias
charakteristikas, naudojant skai¢iavimo procesus t.y. Voronojaus metoda, kuris parodé, kad sudétinga

paviljono morfologija galéjo biti pastatyta tik i$ ypa¢ plony faneros laksty 6,5mm (2.93 pav.).

(2.92 pav.) - (2.93 pav.)

Projektu siekiama integruoti biologiniy struktiiry performatyvuma j architektiiros projekta ir iSmeéginti
gautas erdviniy ir struktiiriniy medziagy sistemas visu mastu. Daugiausia démesio buvo skiriama
modulinés/parametrinés sistemos, leidzian¢ios pasiekti geriausig struktiiros pritaikymg, Kaip turi jungtis

elementai tarpusavyje. Jungtys buvo i$pjautos roboty déka, ir principas buvo sunerimo (2.94 pav.).

(2.94 pav.)

Kitas, taip pat, nestandartinis Voronojaus medinés strukttiros panaudojimas, tai 2017 m. Nyderlanduose

suprojektuoto RO&AD apzvalgos boksto ant forto griuvésiy sienos (2.95 pav.)
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(2.95 pav.) smm(2.96 pav.)

Bokstas yra 25 metry aukscio ir stovi tiesiai ant forto, kuris yra 9 metrai vir§ jprasto krastovaizdzio.
Konstrukcija yra padaryta i§ medzio ir plieno, kurio koncepcija buvo sukurta naudojant trimatj modeli.
Tada plieno gamintojo ir dailidziy gamyklos pagamintos dalys buvo surenkamos vietoje. Fasady
kompozicija suprojektuota naudojant matematiko Voronojaus metoda, bet kitokj nei jprasta, kai aplink

trikampius apibréziami apskritimai ir jy vidurio taskai yra daugiakampio formos vir§iinés (2.97 pav.).

Za ANANES NN (2.97 pav.)
2.5.7 VORONOJAUS STRUKTUROS APIBENDRINIMAS
Voronojaus struktiira yra sukurta remiantis skai¢iavimais, tiriant gamtg. ISrastas metodas buvo pradétas
taikyti daugelyje sriiy iskaitant ir architektiira, kuris yra priskirtas parametriniam dizainui. Todél
Voronojaus metodas yra ne tik matematinis veiksmas, bet ir bionin¢ israiska, kuri Siomis dienomis yra labai
svarbi norint sukurti unikaly dizaing, kuris gali veikti ne tik kaip puoSybinis elementas, bet ir kaip

konstruktyvas architektarinei iSraiSkai iSgauti.
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2.6 MEDIS — KOKIA JTAKA ARCHITEKTUROJE

Medis — tai gyvybé, gamta. Architektiiroje medis, kaip statybiné medziaga yra viena i§ seniausiy, kurios
panaudojimo ir gamybos technologijos Siomis dienomis yra labai iStobuléjusios. Anks¢iau medis buvo
daugiausia naudojamas mazojoje architektiiroje, gyvenamyjy namy, bazny¢iy statyboje. Naujy
technologijy pagalba medis tapo daug lankstesnis, atsirado daugiau galimybiy kur ji ir kaip galima

panaudoti.

Siuolaikingje architektiiroje iskirtinumas daznai kuriamas kaip raiski, nejprasta, o kartais ir neracionali
pastato tirio forma. Technologinés medienos apdirbimo, projektavimo naujovés leidzia medines
konstrukcijas naudoti, jgyvendinant tokius sudétingo geometrinio tiirio statinius kaip parametrinio dizaino.
Be to zvelgiant | Zzmogaus, architekttiros ir urbanistinius poreikius norisi, kad architektiira buty kaip gyvas
organizmas, artimas Zmogui. Tod¢l mediena yra labiausiai tinkama medZziaga 1§ kurios biity statomas

objektas.

2.6.1 MEDIENOS ELEMENTU KURIMAS SKAITMENINESE PROJEKTAVIMO
PROGRAMOSE

Skaitmeniniai projektavimo ir gamybos jrankiai daznai naudojami nestandartiniy standartiniy medziagy
serijy kiirimui. Mediena paprastai laikoma tiesia linijine medziaga, kuri daznai sumazinama iki laksty, lenty
ar sijy, pries tai, kai grezimo procesai grizta j jj. Tac¢iau medziai jau turi natiiraliai suformuotg nestandarting
serijg - kiekvienas 1§ jy yra visiSkai unikalus. Programa ,,Design + Make* sukelia alternatyvig materialios
formos sampratg, kurioje nestandartinés technologijos aktyviai iSnaudoja natdralias netaisyklingas

geometrijas (Menges et al. 2017).

2.6.2 ISPLESTINE IR PAGAL UZSAKYMA PRITAIKYTA MEDIENOS GAMYBOS
SISTEMA

Siuo metu yra sukurtos tokios strategijos, kuriomis siekiama pagerinti §j metoda, leidziantj atlikti
sudétingesnius struktiirinius eksperimentus. Pavyzdziui, horizontaliosios rotacijos septintosios aSies
nustatymas, kad biity galima sinchronizuoti su 6 asiy robotu, buvo naudingas norint pagerinti
nestandartizuotos medienos manipuliavimg. Si konfigiracija, galinti gabenti didelius medziy segmentus
tarp dviejy modifikuoty tekinimo galy, reiSkia, kad roboto galinis efektorius gali pasiekti bet kurj taSka
iSilgai medzio Zurnalo. Gebéjimas raizyti medj daug laisvai atveria naujus formalius, struktiirinius ir
estetinius potencialus. Apdorojimo operacijos gali biiti taikomos vietoje, o skulptiirinis profilis gali biiti

strukttiriSkai optimizuotas, panasus j kauly ar atviry medziy geometrija, ir suteikia medienai kaip medziaga
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nauja ,,plastiSkuma‘ (meno istorijos prasme). forma, kurig sunku pasiekti su kitomis medziagomis (Menges

et al. 2017: 34).

Ivairiy galiniy efekty panaudojimas suteikia
dar daugiau galimybiy manipuliuoti medziaga.
Grandininis pjuklas - jrankis, nezinomas dél savo
tikslumo - padidina tikslumo ir valdymo lygj, kai
jivaldo didelis ,,Kuka KR150% robotas. ,,LiDAR*
nuskaitymo technologijos yra esminé Siy
pazangiy sistemy operacijy sudedamoji dalis, ne
tik uztikrinanti visiSkai kalibruotg darbo erdve,

bet ir leidziant operacijas  natiraliai

(2.98 pav.)  formuojamose chirurginio tikslumo geometrijose

(Menges et al. 2017: 35).

2.6.3 MEDZIO DROZLIU PLUOSTAS

Standartiniuvose medziuose nattiraliai atsirandancios iSsiSakojusios Sakos turi didelj stiprumg ir
medziagy efektyvuma, todél gali turéti dideliy konsoliy su minimalia medziaga. Neapibréztos medienos
sudedamosios dalys 1§ medienos budingy formy yra medzio drozliy pluosto santvaros konstrukcija, kuri yra
unikali medienos konstrukcija, kuri visiSkai iSnaudoja naujy technologijy galimybes, pvz. struktariskai
apibrézta arka, taip pat pritaikyta roboty gamyboje. Sio poziiirio pagrindas yra tai, kad jvairios vietinés
medziagos savybés gali biiti iSnaudojamos tiesiogiai be Svaistomo pramoninio perdirbimo, tuo paciu metu

suteikiant derlingos teritorijos netradiciniam dizainui (A. Agkathidis, 2017).

Nors mediena atsinaujino kaip pazangi architekttiriné medziaga, taciau sudétingos ir organinés formos
paprastai néra priskirtinos geometrinéms ir anizotropinéms medienos struktiirinéms savybéms. Vietoj to,
gamybos procesai sukuria sudétingus komponentus i§ standartizuoty medienos produkty, kad bity

uztikrintas nuoseklumas.

2.6.4 KLIJUOTA MEDIENA

Klijuota mediena yra nataralus produktas bei puiki alternatyva plienui ar betonui. Klijuotos medienos
sijos yra gaminamos i§ nattiralios medienos, naudojamos perdangoms, pakankamai stiprus ir vizualing

kokybe turintis produktas, kuris yra pigesnis lyginant su plienu ar betonu.
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Klijuotos medienos sijos gaminamos klijuojant auksStos kokybés obliuota medieng. Klijuojama
naudojant vandeniui atsparius klijus, veikiant aukstai temperatiirai ir spaudimui. Po sudétingo klijavimo
proceso gauname stipry, stabily produkta, atspary korozijai, kas, be abejo, taip pat yra klijuoty sijy

privalumas pries plieng ar betong.
Klijuoty medzio sijy naudojimo privalumai statinio konstrukcijoje lyginant su plienu ar betonu:

o Klijuotos medienos konstrukcijos, kaip ir visa mediena, turi izoliaciniy savybiy. Naudojant klijuota
medieng statinio konstrukcijoje galime iSvengti Salcio tilteliy tarp iSoriniy ir vidiniy konstrukeijy.

o Klijuotos medienos sijos gaminamos i§ atsinaujinanciy gamtos Saltiny, tod¢l tai yra draugiSkas
aplinkai produktas.

o Klijuotos medienos sijos sveria 2/3 maziau lyginant su plienu ir net 1/6 maziau lyginant su betonu.

Taciau klijuotos medienos sijos suteikia vienodg veikimg ir neprilygstamg universalumg lyginant su $iais

analogais.
o Klijuotos medienos sijos turi ir vizualing vertg, todél jy nereikia uzdengti kaip tarkim plieno.
. Klijuotos medienos sijy taikymas yra jvairus, jos gali biiti naudojamos kaip gegnés, sagramos, grindy

perdangos, stulpai ar terasos, lieptai, be to yra lengviau pagaminama nei dauguma Kkity konstrukcijy.
Konstrukciniai pajégumai yra begaliniai. Nuo tada kai klijuotos medienos sijos buvo iSrastos pirmg kartg
buvo naudojamos tilty, baseiny, dideliy atviry erdviy, biuro bloky ir sporto saliy statybai, kaip pirminés
struktiiros.

o Klijuotos medienos sijos gali biiti naudojamos didZiulése interjero erdvése be vidaus atramy iki 40
metry tarpo, nors transportavimo priezastys paprastai apriboja tokius ilgius.

o Klijuota mediena yra natdiraliai patvari ir tvirta. Sijos atsparumas ugniai, skirtingai nuo Kkity
alternatyvy, suteikia sauguma ir vientisumg konstrukcijose. Be to, sijos yra chemiSkai stabilios ir tinka

agresyvioms ir drégnoms aplinkoms.

2.6.5. KLIJUOTOS MEDIENOS PAGRINDINIAI MAZGAI
Pagrindiniai klijuotos medienos jungiamy elementy mazgai gali biti iSoriniai arba vidiniai (paslépti).

Taip pat mazgai yra atrenkami pagal norimy elementy profilj.

Naudojant apvalaus profilio klijuotos medienos elementus:

(2.99 pav.)
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Vienas i§ apvalaus jungimo pavyzdziy matomas (2.100 pav.), kai kiekviename elemente yra jstatomas
speciali metaliné detalé, kuri ir jungia kiekvieng elementg. Tokiu biidu kuriama mediné erdviné struktiira
néra vientisa, nes aiskiai matosi jungiami mazgai, kurie neprideda jokios pridétinés vertés kuriamai

architekturai.

Naudojant kvadratinio profilio klijuotos medienos elementus:

(2.100 pav.)

Toks atviras jungimas, leidzia kurti netvarkingas parametrines struktiiras, bet velgi, struktiira tampa ne

vientisa, atsiranda papildomy elementy, tokiy kaip jungiamyjy metaliniy mazgy ir mazgo vieta néra sandari.

Naudojant staciakampio profilio klijuotos medienos elementus:

(2.101 pav.) (2.102 pav.)

ISorinis elementy jungimas (2.101 pav.) yra jungiamas metaliniais kampuodiais, j kuriuos jsistato ir yra

pritvirtinama klijuota medienos sija. Toks mazgas yra stabilus ir sandarus.
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Pasléptas elementy jungimas (2.102 pav.) yra jungiamas taip: j klijuotos medienos sijg jstatoma
metaliné plokstelé, kuri yra sutvirtinama varztais, ant kuriy yra uzdedami mediniai kamsc¢iai. Sujungimo

erdvé yra uzpildoma mediniu pleistu (2.103 pav.)

MEDINIS PLEISTAS
ALIUMINIS TVIRTINIMO KAMPUOTIS

KLDUOTO MEDZIO SUA ~ ="
VARZTAS |~ 4
MEDINIS KAMSTIS B —ul
i i
<)
i— J

(2.103 pav.)

2.6.6. APIBENDRINIMAS

Technologinés medienos apdirbimo, projektavimo naujovés leidzia medines konstrukcijas naudoti,

jgyvendinant tokius sudétingo geometrinio tirio statinius kaip parametrinio dizaino.

Kuriant parametring architektiirg, o taikant Voronojaus struktiirg, labiausiai tinkamas medis — Klijuota
mediena, nes ji turi izoliaciniy savybiy ir konstrukcijose galima iSvengti SalCio tilteliy. Klijuotos medienos
sijos yra gaminamos i§ atsinaujinanciy gamtos Saltiniy, todél suprojektuotas pastatas bus draugiskas

aplinkai.

Galvojant apie mazgus, tinkamiausias biidas pasirinkti sta¢iakampio profilio sijas ir taikyti pasléptas
jungimo mazgy konstrukcija, kad medis projektuojamame pastate atsiskleisty Simtu procenty ir biity

vientisa konstrukcija.
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2.7 TIRIAMOSIOS DALIES ISVADOS

Architektiira, kaip ir muzika, tai tos meno rasys, kurios jveikia erdve ir laikg. Nors pagrindiné objekto
formos atsiradimo priezastis (parametrinés architektiiros) — skai¢iavimai, bet galutinis kiirybos rezultatas
priklauso nuo kuiréjo. Vis dél to verta nepamirsti, kad svarbiausia architektiiros parametrais yra zmogus ir

jausmai.

1. Visas pasaulis kuria parametrinio dizaino architektiirg, bet Lietuvoje tokiy objekty tik uzuomazgos, todél

projektuojamas objektas turi biti Lietuvoje.
2. Kiekvienas parametras yra neatsiejamas nuo supancios aplinkos ir gamtos.
3. Siuolaikiniy technologijy déka, galima i§vystyti net ir sudétingiausias konstrukcijas.

4. Parametrikos struktiira gali biiti paremta jvairiausiais skaiiavimais: nagrinéjant Zmoniy poreikius,

supancig aplinkg ir kt..
5. Parametras gali eiti kaip vientisa pastato struktiira, nuo kurios, priklauso ir vidaus patalpy struktira.

6. Mediniai elementai yra jungiami skirtingais buidais, priklausomai nuo rasto (paterno) struktiiros

sudétingumo.
7. Medinius parametrinius dizainus $iomis dienomis galima pagaminti net ir 1:1 mastelio.

8. Medis — kaip konstruktyvas yra uzmirstas, bet Siomis dienomis jis atgyja. Jau skandinavijoje yra mediena

naudojama kaip konstruktyvas jvairiausiy objekty statyboje.

9. DaZniausiai medinio parametrinio dizaino struktiiros yra paremtos gamtos, pavyzdziui iSanalizavus kalvy
ir sléniy susidarymo struktiiras, kalny ir erozijy struktiiras, kaip vienas su kitu sgveikauja skyscai, medziy

ir kity augaly iSsisakojimai, pauksciy lizdy struktiiros, taip pat jvairiausiy ropliy ody strukturas.

10. Planuojamas objektas turi biiti paremtas erdvinés struktiiros parametrais, o tam labiausiai tinka

Voronojaus struktiira.

11. Planuojama struktiira turi egzistuoti ne tik kaip pastatas, bet igyti kitas veiklas, tokias kaip: uzdengimo,

apsaugojimo, eksponavimo.

12. Kadangi Lietuvoje yra daug paveldo objekty ir atrasty itin svarbiy paveldo objekty, kultiiriniy sluoksniy,
kurie daZniausiai dél tam tikry prieZasciy neparodomi visuomenei, todeél projektuojamas objektas turi buti
kaip naujas konservavimo buidas, kuris apsaugo paveldo objektus ir tuo paciu nauja architektiira biity

kuriama taip pat kaip paveldas.
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13. Labiausiai tinkama struktiira turéty biiti paremta Voronojaus struktiiros principu, kad buty pilnai

iSvystyta vientisa pastato struktiira.

14. Voronojaus struktiira yra kitonisSka, su ja galima iSgauti daugybe variacijy, be to i ja jeina ir kitos

struktiiros, tokios kaip: pasikartojimy, rekursija, formos uzpildymo ir $akojimosi.

15. Visa pastato vidiné struktiirg turi atspindéti parametrinj dizaing.
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3. TYRIMAI VIETOSE
3.1. SKLYPO PAIESKOS

Ieskant tinkamo sklypo, kuriame biity atrasty kultiiriniy sluoksniy, kuriuos biity galima iSsaugoti ir
eksponuoti, uzdengiant parametriniu denginiu, buvo kreiptasi j Lietuvos archeology draugija ir vienas
archeologas — Dainius Balcitinas sutiko pakalbéti apie Lietuvoje randamus archeologinius atradimus ir

istorines vietoves.
Pokalbio metu uzduoti pagrindiniai klausimai:
1. Kokie atrasti ir atkasti Lietuvoje didZiausi kultiiriniai sluoksniai/gyvenvieté?
2. Kokios yra konservavimo priemonés/biidai/tendencijos Lietuvoje?

3. Kokie veiksniai lema, kad dabartinis zemeés pavirSius yra pakiles metru ar net keliais, nuo atrandamy

kulttiriniy sluoksniy/grindiniy?
4. Ar kuriama architekttira, kuri apsaugo atrastus archeologinius radinius kuria tarpusavio sgsajg?
5. Kokias vietoves biity galima $iuo metu apsaugoti, kuriant parametrinj denginj?
Dainius BalCitinas atsaké j visus uzduotus klausimus.

Pirmo klausimo atsakymas: didziausi atrasti kulttiriniai sluoksniai, tai yra Kernave, kuri XIII a. buvo
viena reik§mingiausiy Lietuvos valstybés formavimosi centru. Sioje vietovéje buvo issidéstes galingas
penkiy piliakalniy gynybinis kompleksas. XII a.-XIV a. jo papédéje, Pajautos slényje, iSaugo viduramziy
miestas, tur¢jes apie 3—4 tukstanCius gyventojy. Jame buvo gana taisyklinga gatviy sistema, stovéjo

gyvenamieji namai ir amatininky dirbtuvés. Keliama hipotezé, kad Cia galéjo biiti Mindaugo sostiné.

Antro klausimo atsakymas: pirmiausia atradus svarbius archeologinius objektus, ar kultiirinius
sluoksnius uzkonservuoja laikinai stogeliais, kurie apsaugo radinj nuo pasaliniy veiksniy, tokiy kaip: véjo,
lietaus, sniego ir panasiai. Véliau yra svarstoma ar jie yra verti eksponuoti, ar bus gautas finansavimas, jei
taip, tai yra daromi projektai ir galvojama kaip tai turi biiti eksponuojama. Dazniausiai atrasti radiniai yra
paliekami suprojektuoto pastato riisyje, kuris yra uzdaras ir iSkart nepamatomas, tokiu biidy archeologiniai
svarbiis radiniai lieka antroje vietoje, o pastatytas pastatas pirmoje, nors turéty biti atvirkSciai. Bet
dazniausiai Lietuvoje atrasti kultiriniai sluoksniai yra uzkasami atgal, nes valstybe neteikia pirmumo

tokiems radiniams ir nesuteikia finansavimo.

Trecias klausimo atsakymas: kai pradéjo kurtis gyvenvietés, Zmonés statési namus, kai jie sudegdavo
ar juos nugriaudavo atliekas visas paskirstydavo po savo sklypa ir uZpildavo zemémis, ir taip kas kart, nes
nebiidavo kur priduoti nereikalingas medZiagas, tokiu biidu kilo esamas Zemés pavirSius, o kai atsirado
grindiniai, akmenimis grjstos gatvés, Zemes pavirSiaus kylimas zenkliai sumazejo.
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Ketvirto klausimo atsakymas: dazniausiai pastatas, kuris konservuoja atrastus radinius yra statomi
stilizuojant to laikotarpio dizainu. Siais laikais toks rySys néra geras, paziiiréjus j kitas Salis, kaip jie
sprendzia tokius statinius, kuria $iuolaikiSka architektiira, kuri sustiprina ty laiky ir Siandieniai budingy

tendencijy architektiira, kai kuriama sgsaja tarp esamo paveldo ir naujai kuriamo paveldo ateities kartoms.

Penkto klausimo atsakymas: Lietuvoje néra daug tokiy vietoviy, ka biity galima apsaugoti, daugiau yra
likusiy griuvésiy nei atkasty kulttriniy sluoksniy, bet biity galima uzdengti ir taip apsaugoti Paulavos
Respublikos (Merkinés dvaras), Onuskio dvaro riimy griuvésius, Traky pusiasalio pilies griuvésius,
Rudaminos cerkvés griuvésius ir dabar Kaune yra dirbama prie viduramziy laiky atrasty riisiy kompleksy,
kurie yra lyg Kauno ,,Pompéja“, §is sklypas priklauso Kauno Jézuity gimnazijai ir yra jau paruostas

projektas statyti daugiafunkcej centra.

3.2. ARCHEOLOGO REKOMEDUOTOS VIETOS

1. Paulavos respublika, Merkinés dvaro griuvésiai:

(3.1 pav.)

Paulavos respublika gyvavo nuo 1769 iki 1795 mety, kuomet ja savo dvare jkiiré Povilas Ksaveras
BZostovskis. Ja sudaré¢ Merkinés dvaras (34 valstieCiy iikiai), sujungtas su Turgeliy palivarku. Valde
prezidentas (pats dvaro savininkas) ir valstie¢iy seimas. ValstieCiams leido laisvai tvarkyti savo turtg, i$

dalies ir Zeme, verstis prekyba ir amatais (kad jie galéty mokéti ¢insa), suteiké asmens laisve.

Respublika zlugo, kai jos jkuir¢jas, suprasdamas, kad Rusija valdas greitai uZims (per Lenkijos-
Lietuvos padalijimus), pasitrauké i Saksonijg ir iSmainé Paulavos respublika i dvara tenai. Naujas vadovas
vis délto nebandé testi respublikos veiklos, vél grazino lazg ir nusavino Zeme, o véliau valdas iSties okupavo
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Rusija. Paulavos respublika buvo viena radikaliausiy XVIII a. 2-osios pusés valstieiy reformy Abiejy

Tauty Respublikoje.

2. Onuskio dvaro riimy griuvésiai:

(3.2 pav.)

Onuskis pirmg kartg paminétas 1529 m. Livonijos sieny apraSymy akte. X VI a. priklausé¢ Rajeckiams,
XVII a. valdé Mleckos (lenk. Mleczkow), Kaminskiai (1774 m. Onuskyje pastaté baznycig).

XVII-XIX a. sandiroje dvarg nupirko Juzefas Komaras, Antano siinus, vede¢s Tekle Zyndram-
Koscialovska (?-1855 m.), po kurio mirties 1847 m. Onuskj paveldéjo stiinus Teofilis (1800—1861 m.). Jis
ir pastat¢ veélyvojo klasicizmo riimus (sp€jamas architektas — Cezaris Anikinis), véliau formuotas visas

kompleksas.

Po riimy statytojo mirties dvarg valdé jo stinus Vladislovas Komaras (1848—-1896 m.), po §io mirties —
jo zmona Marija ir vaikai. Vedyby keliu dvaras atiteko Krasickiams, o 1922 m. dvaro Zzemés iSparceliuotos

zemes reformos metu. Riimai sudege dar Pirmojo pasaulinio karo metu.
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3. Traky pusiasalio pilies griuvésiai:

= (3.3 pav.)

Traky pusiasalio pilis, vadinama Didzigja pilimi, yra Traky mieste, 0, 1 km j Siaur¢ nuo Karaimy gatvés
pradzios, Kestucio gatvés gale, pusiasalyje jsiterpusiame tarp Galvés ir Bernardiny ezery, Traky salos ir
pusiasalio piliy kultiirinio rezervato teritorijoje. Siauringje iskysulio dalyje yra medZiais apauges kalnas,
vadinamas Auky. Vakarinéje ir pietvakarinéje puséje pilj nuo miesto skiria iSlikes gynybinis griovys- fosa.

Pilies teritorijoje yra X1X a. vidurio sodinto parko fragmentai.

Pusiasalio pilies statyba pradéjo Lietuvos didysis kunigaikstis Kestutis apie 1350-1377 metus. Ji
minima 1387-1392 m. sudarytame "Rusy miesty sarase". Si pilis buvo bendro Traky miesto ir valstybés

sostinés Vilniaus gynybinio komplekso dalis Ordino puolama ir griaunama 1382, 1383 ir 1390 m.

Dabar Pusiasalio pilyje yra iStirtas apie 3 500 m? plotas. Archeologiniy tyrimy metu nustatyta, kad pilis
pradéta statyti iSkirtus pusiasalyje miska ir atlikus didelius Zemés darbus visoje priekinio kiemo teritorijoje.
Siame statybos etape buvo iskasta 12,0 - 14,0 m plo¢io fosa, skirianti pilj nuo miesto i3 piety ir Siaurés
vakary pusiy, ir kita apie 15,0 m plocio fosa, skirianti priekinj kiema nuo Auky kalno. Lyginant pilies kiema
jo pakrasciuose supiltas iki 2,3 m storio Zemés sluoksnis. Ryty ir vakary kiemo pakrasciuose bei apie Auky
kalng ir antrajj kiema supilti pylimai i§ Zvyro ir molio. VirSuje jie turéjo medinius jtvirtinimus. Pilis
pradiniame savo statybos etape boksty netur¢jo, iSskyrus jvaziavimo boksta, pietin¢je miriné€je sienoje

statytoje pirmame pilies statybos etape ir skyrusioje pilj nuo miesto.
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4. Rudaminos cerkvés griuvésiai:

(3.4 pav.)

Pirmoji staGiatikiy $ventykla Rudaminoje jrengta 1866 metais buvusioje Své. Mergelés Marijos
kataliky baznyCioje ir pavadinta VieSpaties Atsivertimo cerkve. 1874—1876 m. ji iSardyta, jos vietoje
pastatyta nauja dabartiné akmeniné cerkve, o i§ senosios Sventyklos pastatyta mediné kapiniy Rudaminos

Sv. Nikolajaus Stebukladario koply¢ia.

I pasaulinio karo metu cerkvé iSvogta. XX a. tarpukariu ji priraSyta Vilniaus Skais¢iausios Dievo
motinos cerkvei. 1944 m. per karg cerkvé apgriauta, véliau nebebuvo atstatyta. Pastato griuvésiai iSlike iki

iy dieny.

5. Kaune, Daugirdo g., Viduramziy laiky atrasti riisiai:

(3.5 pav.)



Tai Kauno senamiescio dalyje atrasti XV-XVII a. vid. riisiy kompleksai, kurie anot archeology jvardini

kaip Kauno ,,Pompéja“.

Pirmoje posesijoje (nuo Nemuno, islikusi tik jos dalis) — aptikti keli gyvenamieji namai, kieme buvo
jrengtas grindinys su pavirSiniais lietaus drenazo grioveliais. Antroje posesijoje (T. Daugirdo g. 1) aptikta
gyvenamyjy ir gamybiniy pastaty, taip pat bravoro kompleksas su jkasta gamybine krosnimi. Trecios
posesijos (T. Daugirdo g. 3) pietin¢je dalyje XVI a. pab. stovéjo miesto kaléjimas, o Siaurinéje dalyje —
dviejy patalpy gyvenamasis namas, kiemo gilumoje — svirnas su riisiu. Vakarinéje posesijos dalyje atrasta
hipokausto tipo krosnis. Ketvirtoji posesija (T. Daugirdo g. 5) pasizymi sudétingu tkinés paskirties

uzstatymu, jos Siaurinéje dalyje stovéjo gyvenamasis namas.

3.3. TYRIMU VIETOJE APIBENDRINIMAS

Pokalbio metu su archeologu Dainiumi Bal¢itinu, iSaiSkéjo, kad Lietuvoje, yra daug atrasty kultiiriniy
sluoksniy, bet ne apie visus visuomené zino. Norint juos iSsaugoti, bitina juos uzdengti, o Lietuvoje
konservavimas yra standartinis, néra kuriama Siuolaikiné architektiira, kuri galétu tapti nauju formuojamu

paveldu ateities kartoms.

I§ archeologo pasitilyty teritorijy, dauguma jy galima atstatyti, nes yra iSlikusiy foto fiksacijy kaip tai
atrodé, ar galéjo atrodyti, bet vienas variantas esantis Kaune, Daugirdo g. atrasti viduramziy laiky riisiai,
kurie yra prilygstantys ,,Pomp¢jai‘ juos verta ir yra biitina iSsaugoti, nes néra iSlikusiy duomeny kaip tie
pastatai atrodé¢ ir jy negalima atkurti, o Kauno senamiesc¢io dalyje esanti teritorija gali tapti nauja

dominante ir visuomenei lankytina vieta.
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4. PROJEKTINE DALIS
4.1. TERITORIJOS ANALIZE
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(3.6 pav.)

Atlikus tiriamagjg dalj buvo prieita prie iSvados, kad reikia surasti Lietuvai svarbius kultirinius
sluoksnius, kuriuos buty galima apsaugoti sukuriant erdving parametrine struktiira, kuri veikty ne tik kaip

apsaugine funkcija, bet ir visuomenine, pazintine, mokomaja funkcija.

Biitent toks archeologinis atradimas yra Kauno senamiesCio dalyje (raudonai paZymeéta teritorija).

Archeologai atrastus XV-XVII a. vid. riisiy kompleksus jvardina kaip Kauno ,,Pompéja*.

M. BertaSiaus tyrimy duomenimis, Kauno senamiesc¢io 6-tame kvartale uzstatymas pradéjo formuotis
dar XV a., intensyviausiai augo XVI-XVII a. XVII a. viduryje, karo su Maskva metu (1655-1660), nattirali
kvartalo raida buvo nutraukta, — XVII a. vid. kulttrinis sluoksnis uzkonservavo iki tol ¢ia buvusiy keturiy
posesijy sklypy plana. Nuo XVI a. vidurio $ioje Kauno dalyje buvo vykdomi dideli Zemés kasimo darbai —
prie senojo uosto buvusi miesto dalis spar€iai vystési ir pasiZyméjo standartizuota miiro statiniy statyba.
Pirmoje posesijoje (nuo Nemuno, iSlikusi tik jos dalis) — aptikti keli gyvenamieji namai, kieme buvo
jrengtas grindinys su pavirSiniais lietaus drenaZo grioveliais. Antroje posesijoje (T. Daugirdo g. 1) aptikta
gyvenamyjy ir gamybiniy pastaty, taip pat bravoro kompleksas su jkasta gamybine krosnimi. Trecios
posesijos (T. Daugirdo g. 3) pietin¢je dalyje XVI a. pab. stovéjo miesto kaléjimas, o Siaurinéje dalyje —
dviejy patalpy gyvenamasis namas, kiemo gilumoje — svirnas su riisiu. Vakarinéje posesijos dalyje atrasta
hipokausto tipo krosnis. Ketvirtoji posesija (T. Daugirdo g. 5) pasizymi sudétingu tkinés paskirties

uzstatymu, jos Siaurinéje dalyje stovéjo gyvenamasis namas. 1632 m. datuotame akte kvartale minimas
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didelis mirinis namas. Siaurés vakary kampe, prie Muziejaus gatvés, raSytiniai Saltiniai 1607 m. mini tris

skirtingo dydzio murinius namus. Taciau po karo su Maskva, 1692 m., Sioje vietoje minimas istisas didelis

tuscias sklypas su griuvésiais (Poska 2019: 4).

4.1.2. ISTORINE RAIDA

Iki XVI a. vidurio misri plano
struktiira susidaré tuose miestuose ir
miesteliuose, kuriy atskiros dalys
formavosi ir savaimingai, ir pagal

taisyklingg staciakampj plang.

Kaunas kiirési labai patogioje
strateginiu ir tkiniu atZvilgiu vietovéje,
kurioje jau I tikstantmecio viduryje
telkési nemazai piliakalniy ir jtvirtinty
gyvenvieCiy (Minkevicius 1988: 78).

Kai buvo pastatyta Kauno pilis,

senoji gyvenvieté buvo perkelta i kitg

(3.8 pav.) XIV a. pab. plano schema: 1- pilis, 2-miesto
branduolys, 3-uostas

vietg Salia pilies, bet 1362 m. per kryziuoc¢iy antpuolj ji buvo sunaikinta. Véliau vis dazniau puldinéjant

kryZziuo¢iams Kauno apylinkes, miestas neturéjo galimybeés augti ir tik XIV-XV a. ribose miestas statési |

pietus nuo Kauno pilies, Nemuno pakrantéje, prie uosto ir kelio j Vilniy (3.8 pav.).
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Uzstrichuota teritorija, miesto centras, kuri matoma 3.8 pav. buvo uzstatyta tankiausiai, o likusioje

teritorijoje uzstatymas buvo laisvas ir retokas. Biitent j tankiausiai uzstatyta teritorijg patenka ir pasirinktas
nagrin¢jamas sklypas.

ISmatuotos aikstés ir gretimy kvartaly diduma bei forma i§ dalies 1émé skirtos miestui plésti teritorijos
didumas bei forma, Nemuno artumas, bernardiny valdy riba vakary puséje, i§ uosto ¢jusio kelio padétis.
Todél aiksté ir aplinkiniai kvartalai buvo artimos staciakampiui formos (3x1,5 ir 2,5x1,5 rezio).
Atsizvelgiant | tokia aikstés kompozicija buvo parinkta ir 1542 m. pradéta statyti miirinés rotu$és vieta bei
gabaritai.

Taigi XVI a. viduryje Kaunas buvo iSpléstas pagal pazangiausius to meto urbanistikos kirybinius

principus, jo naujasis centras suformuotas kaip vieningos kompozicijos ansamblis ir prilygo geriausiems

Europos miestams (Minkevicius 1988: 79).
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(3.9 pav.) XVI a. pab.-XVIl a. pr. miesto centro (3.10 pav.) XVII a. vidurio miesto centro schema: 1-
schema: 1-pilis, 2-rotusé, 3-parapiné baznycia, 4-Sv. pilis, 2-rotusé, 3-parapiné baznycia, 4-Sv. Jurgio
Jurgio (bernardiny) bazZnycia, 5-pranciskony (bernardiny) baznycia, 5-pranciskony baznycia, 6-

karaliskasis dvaras, 7-Sv. Trejybés bazZnycia, 8-

bazZnycia, 6-karaliskasis dvaras.
varpiné ir Mykolo archangelo koplycia.

Miesto planas ir uzstatymas nuo XVI a. vidurio iki XVII a. vidurio gerokai keitési. Apie 1540 m.
suplanavus centring dalj staCiakampiais kvartalais su turgaviete, laisvas sodybinis miesto planas pakito }
taisyklingg. Nauji kvartalai suskirstyti siauromis, ilgomis posesijomis, kurios centre buvo netrukus

uzstatytos muriniais gyvenamais namais (Minkevicius 1988: 191-192).

Nuo XVI a. vidurio Kaune labai iSaugo mirin¢ statyba. Pirmiausia miriniai pastatai buvo statomi prie

Turgaus aikstés ir pagrindiniy gatviy: DidZiosios Vilniaus, Panemunés, Panerio, Muitinés. Tolyn nuo
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aikstés mirinis uzstatymas retéjo. Iki XVII a. vidurio visas tuometinis centras taisyklingo plano ribose buvo

beveik visas uZstatytas muriniais gyvenamaisiais namais. (3.9 pav.)

Nagrin¢jamas sklypas ir atrasti to meto riisiai pagal 3.9 pav. patenka j to meto centro zong. Suformuotas
kvartalas yra tarp Kalé¢jimo, VokieCiy ir Vokie¢iy kampo gatviy. Nors schemoje néra pavaizduotos
suskirstytos posecijos, bet i§ turimy atrasty rasiy padéciy galima spéti, kad buvo suskirstyta horizontalia
padétimi.

Nuo uosto link Turgaus aik$tés einanti Kalé¢jimo gatvé, buvo ne veltui taip pavadinta, nes

nagrin¢jamame sklype buvo miesto kaléjimas.

Palei gatves posesijos biidavo perimetriSkai uzstatomos daugiausia dviauk$¢iais gyvenamaisiais
namais ir vartais. Miriniai namai biidavo plefiami ir j kiemo giluma, pristatant vis naujus priestatus

(Minkevicius 1988: 192).

Po 1624 m. Gaisro, pries tai supirkus kai kurias valdas ir aikStés Siaurés vakary kampe panaikinus
Neries gatve, buvo nugriauti kai kurie €ia stovéje miiriniai gyvenamieji namai ir dviejy buvusiy kvartaly
teritorijoje pastatyta renesansiné Sv. Trejybés baznyc¢ia su bernardiny vienuolynu. Tuo pat metu panaikintas

ir Bernardiny skersgatvis, éjes i$ aikStés j bernardiny vienuolyna. (3.10 pav.)

1714 m. 1757 m.

1714 m. Kauno plane pavaizduota miesto centriné dalis, i§ kurios galime daryti prielaida, kad
staciakampio kvartaly plano struktiira nebegaliojo, pagal to meto poreikius. Nagrin¢jamas kvartalas nuo
buvusios Kaléjimo g. pusés savo pozicijg iSlaiko, bet Ziiirint ] vakarus - kvartalas i§didéja, tokiu bidy smulki

ir tvarkinga miesto centro kvartaly struktiira iSbiréja.

Miesto centriné dalis XVII a. viduryje nelabai pakito nuo amziaus pradZios, tik aplink rotus¢ sustipréjo

perimetrinis uZstatymas, atsirado kvartaluose daugiau zaliy ploty.
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1774 m. 1776 m. 1795 m. 1797 m.

Amziaus pabaigoje, Kauno centrinéje dalyje esanti kvartalas, kito labiau, kol galiausiai grjzo j pradine

miesto kiirimosi pradzios sta¢iakampio plano struktiira.

1800 m.

1800 m. gaisras sunaikino trecdal} Kauno miesto, o uzklupus 1812 m. karui, kurio metu Napoleono

armija ties Kaunu kélési per Nemuna, miestas buvo nuniokotas net du kartus.

1842 m., jkiirus Kauno gubernija, miestas tapo gubernijos centru. Pagal 1847 m. plétros plang imta

statyti Naujamiest].

Zvelgiant XIX a. Kauno centro raida nagrinéjamo kvartalo padétis ir struktiira nesikeité, kisti galéjo
tik uZstatymas, bet nagrinéjamoje teritorijoje uZstatymo nebuvo. Bitent atrasty risiy vietoje yra palikti Zali

plotai, arba tikiui plétoti, arba gamtinei zonai vystyti.




XX a. pradzioje nagrin¢jamas kvartalas ir sklypas islaiko savo prading struktiirg, o 1920 m. planuose
jau uzfiksuotos lietuviski gatviy pavadinimai. Vietoj nuo miesto susikiirimo pradzios buvusios Kal¢jimo
gatvés atsiranda Daugirdo gatvés pavadinimas, kuris yra ir dabar. Soviety armijos Generalinio Stabo 1960
m. zemeélapyje, nagrinéjamame sklype pavaizduotas uzstatymas, bet sklypo vietoje, kurioje rasti

viduramziy laiky rtisiai, uzstatymo jokio néra.

Taigi, Kauno miestas prad¢jo formuotis XV a. Miestas vystési dabartin¢je Kauno miesto centringje

dalyje, Nemuno ir Néries upiy santakoje.

Atrasti to meto riisiai, sklypas ir kvartalas, jau buvo suformuotas nuo XVI a. vid. Nors laikui bégant
miestas buvo daug karty griaunamas ir v¢l atstatomas, savaime suprantama, dél tokiy priezas¢iy kito ir
kvartaly, gatviy struktira, bet butent $i teritorija nekito, keitési tik sklypo naudojimo pobiidis, Salia esancios

gatves pavadinimas.

Tokia kvartalo struktiira, kokia buvo sukurta nuo pat miesto kiirimosi pradzios, ji i$silaike iki Siy dieny,

nors ji ir kito, bet galiausiai XX a. buvo atkurta ir iki $iy dieny nagriné¢jama teritorija nebuvo uzstatyta.
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4.1.3. RELJEFAS

(3.11 pav.) Sklypo kitoje Nemuno krantinés pus¢je atsiveria statesnis nei 15 laipsniy §laitas.

83

Nagrinéjamas sklypas yra pakilgs

nuo juros lygio 27 m.

Reljefas nuo  Santakos slénio
pradzios, kur susijungia Néries ir
Nemuno upés, labai neZymiai - tolygiai

kyla i Siaures pietus.

Sklypo reljefas yra tolygus, be jokiy
zymiy reljefo pakitimy.

ISkasus Zemes ir atradus risius, jy
padétis yra skirtingose altitudése (-1 m
iki -2,8 m).



4.1.4. VANDENS TELIKINIAI IR ZELDYNAI
7 . %
<«

(3.12 pa\}.)
I Neries ir Nemuno upés I Zalieji plotai RN Statesni nei 15 laipsniy Slaitai
10 proc. potvyniy tikimybés zona ——— Nagrinéjamo sklypo zona

/ | D) AL

4.1.5 SKLYPU ISDESTYMAS

- (3.13 pav.)

— Aplinkiniai sklypai ———  Nagrin¢jamo sklypo zona
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4.1.6. FUNKCINES ZONOS

ZNT

(3.14 pav.)

—— Nagrin¢jamo sklypo zona; % miesto centro zona; infrastruktiiros zona; vidutinio uzstatymo
intensyvumo gyvenamoji zona; I intensyviai lankymui naudojami zeldynai ir aiks§tés; = Kauno
gynybinio paveldo zona; mazo uzstatymo intensyvumo gyvenamoji zona; - visuomeningés reiSmeés

Zona; " misraus uzstatymo zona; didelio uzstatymo intensyvumo gyvenamoji zona.

4.1.7. INFRASTRUKTURA

-------- Zaliakelis -------- Dviraéiy trasa gatvéje ----—--- Planuojami nauji dvira¢iy takai ==« B1, planuojama

= BI, esama gatvé E kategorijos gatvé
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4.1.8. SAUGOMOS TERITORIJOS
=5 f\\‘_ R T I S T RS

o
W e
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N R ARSI

DRl
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XN
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R ST e e RN
SRR \\

e, Ry //
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{/’ég’ / /’/V/
SR

7z

£
\" N \
; RS s ity
AN
NN W N

7z Kulturos paveldo objektai, kompleksai ir vietovés
~ Kultiiros paveldo objekty, kompleksy ir vietoviy apsaugos zonos
1T Valstybiniai miskai

4.1.9. RUSIU KOMPLEKSU PADETIS SKLYPE

Risiai sklype iSsidéste per visg
sklypa palei T. Daugirdo gatve, beveik
vienoje trajektorijoje. Greta esancio
kitame sklype pastato (zvelgiant pagal
pasaulio Saliy atZzvilgiu | pietus) risiai
yra atitolg, tik viena holokausto tipo

krosnis yra ar¢iau pastato.

Taip pat  sklypo teritorija patenka
jau esamas pastatas, kuris priklauso

Kauno jézuity gimnazijai.

I Grindinys

Kaléjimo kompleksas
Gyvenamuyjy pastaty riisiai
Ukiniy pastaty risiai
(3.17 pav.) Krosnys

Nemunas
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Holokausto tipo krosnies pagrindas
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XVII a. grindinys

Riisio patalpos su grindiniu bendras vaizdas

88

Risio patalpos laiptiné



Arciausiai krantinés esancio riisio tikiné duobé Rastos laiptinés fragmentas

4.1.11. SKLYPO ANALIZES ISVADOS

Atlikus sklypo analize, istoring raidg prieita prie tokiy iSvady:
1. Sklypas yra susiformaves nuo Kauno miesto kiirimosi pradZios.
2. Sklypas yra istorinéje Kauno senamiescio dalyje.

3. Atrastas kultiiros paveldas yra XVI-XVII a. vid. risiy kompleksai, kurie anot archeology prilyginami

,Pompéjai‘.

4. Per sklypa néra einancio i8raiskingo reljefo, jis yra tolygus, j pietus yra prieplaukos krantiné, kuri turi

taip pat istoring reikSme — ten veiké pagrindinis miesto uostas.

5. T sklypo teritorija patenka jau esamas taip pat istorinis pastatas, kuris priklauso Kauno Jézuity
gimnazijai.

6. Atrasti riisiy kompleksai yra gyvenamosios, tikinés paskirties, taip pat yra ir pirmojo Kauno kal¢jimo

risiy kompleksas bei gyvenamyjy pastaty krosniy pagrindai.
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4.2. ERDVINES STRUKTUROS KAUNO ,,POMPEJOJE“ IDEJOS PAIESKOS
4.2.1. ANTRASIS ETAPAS: 2019 M. RUGSEJO-LAPKRICIO MEN.

Atlikus sklypo analize, i§ istorinés raidos Zinoma, kad Salia esancio sklypo buvo pagrindinis Kauno
miesto uostas, tikslas bty ne tik apsaugoti atrastus riisiy kompleksus, bet ir iSvystyti viesgja erdve
iSpleciant parametrinj denginj j prieplaukos krantinés zona, kurioje dabar yra sutvarkytas Daugirdo

amfiteatras.

Kuriant visuomeninés paskirties erdving struktiira, atsizvelgiant j tai, kad sklypas yra miesto centrinéje
dalyje ir dominuoja dviejy — trijy auksty pastatai, objektas turi bati 2 auksty kaip ir $alia sklypo esantys

pastatai.

1 aukstas: 2 aukstas:

Administracija — 200 m? Ekspozicijos ZiGréjimo i$ aukstai erdve — 2250 m?

San. mazgai — 40 m?
Laiptiniy ir lifty zona — 46 m?
Kavinés zona — 300 m?

: 2
San. mazgai — 40 m Apzvalgos aiktelé — 490 m?

Ekspozicijy salé — 2000 m? BENDRAS PLOTAS: 5366 m?

Architektiirinés id€jos paieskos:

—— = Praplésti denginj link krantinés
—— > Turi atsirasti tuscia erdve
pravaziavimui
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Funkcinés zonos:

Pirmo auksto funkciné schema:

/

— Jéjimai
Administracija
Ekspozicijy salé
Laiptiniy ir lifty zona

San. mazgai

Antro auksto funkciné schema:

/

Ekspozicijos zilir¢jimas i§ antro
auksto vaiks€iojimo takas

Kavinés zona
Apzvalgos aikstele

San. mazgai
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TINKLELIO ERDVINES STRUKTUROS IDEJA

Kadangi griuvésiai turi Siek tiek plastiSkumo, tikslas
sukurti plastiSkg erdving struktiira, kuri banguoty.
Bangos parenkamos taip: kur yra gyvenamyjy pastaty
rusiai ir kaléjimo riisiai, banga kyla j virsy, o kur tikinés

paskirties riisiai arba tuscias plotas — banga leidziasi.

Erdvinés struktiros aksonometrija:

Vaizdas is virsaus:

.

.
/

Y
7

Vizualizacijos:
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VORONOJAUS ERDVINES STRUKTUROS IDEJA (1)

Tikslas sukurti erdving struktiira, kuri '

susideda 1§ skirtingy trikampiy elementy,
suteikiant kuriamam objektui lengvumo

jausma.

Vizualizacijos:

P e e
e ——— — et~ [ ./ —
T T N AT
. - - 0 >
N . e e AT A A s ——
e . e R 7 R
£ — - = e ———E T T
VB T e T e
- — - —— > — s ——
o ) e e —— T
i P e
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=% =

2
-

s
e

Vaizdas i$ virSaus:

4
a8

—waE e
e me— e
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VORONOJAUS ERDVNES STRUKTUROS IDEJA (2)

Tikslas sukurti erdving struktiirg, atkuriant vidiné€je pastato struktiiroje galimus buvusiy riisiy pastaty

stogy kontiirus.

Visa erdviné struktiira suskaidyta Voronojaus principu, kai yra
parenkami atsitiktiniai taskai ir sujungiami j visumg ir gautas rezultatas —

netaisyklingos figiiros (daugiakampés).




4.2.2. TRECIASIS ETAPAS: 2019 M. GRUODZIO MEN. — 2020 M. SAUSIO MEN.
Tinklelio struktura:

Idé¢ja: sklypas yra nukreiptas | Nemuno krantg, bangavimas perkeliamas vir§ esamy riisiy. Banguota

parametring plasting formg suskaidoma tinklelio strukriira.

VANDUO [NEMUNAS|

Funkcinés schemos: tiiris prapleciamas link krantinés, sukuriant konsole, o per gatvés ribg iSkertamas

tunelis, kad transporto priemonés ir Zmonés turéty pra¢jimg/pravaziavimg.

Pagrindinis jéjimas numatomas, toje teritorijoje, kur néra atrasty archeologiniy radiniy ir biity galima
projektuoti pagrindines patalpas, tokias kaip vestibiulj, san. mazgus, riibing ir t.t, o visa erdve, kurioje yra

atradimai, blity neuZstatyta ir aiSkiai matoma.

By, T
f . — ey Praplést dengin] link krantings
r————— e Turh atsirast tuddia erdvé
T pravaliavimul

95



2AUKSTO PLANAS, M 1:500

ran )
(F

1tz g
1000

Tz |
000 00w

'

Voronojaus struktira:

Idéja: kadaise buvo pastatai, dabar yra islike jy riisiai, liekanos, i§ Voronojaus struktiros reikia
suformuoti galimus ty risiy stogy kontlirus ir visa denginj suskaidyti Voronojaus struktiira, taip

suformuojant erdving struktiira.

7

[ran—

KADAISE BUVES NAMAS DABAR GRIOVESIAI STOGY PADETIS VIRS GRIOVESIY VORONOJAUS STRUKTORA ERDVINE STRUKTORA
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1ALSTO ALANAS, 141500

PIOVIS A4, 1 2:500 FASADAS 1-3, M 1:500

b 1500

4.2.3. KETVIRTASIS ETAPAS: 2020 M. VASARIO-BALANDZIO MEN.

Pasirinkta Voronojaus struktiira, naudojant apvalaus profilio klijuotos medienos sijas:
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Funkcinés schemos: pirmame aukste Siaurinéje sklypo dalyje, kur galimas laisvas patalpy formavimas
per visus aukstus jrengiama administracijos zona, riibing, sanitariniai mazgai ir laiptiné su liftu. Antrame
aukste jrengiamos archeology darbo patalpos, san. mazgai ir archeologiniy radiniy saugyklos. Tre¢iame
aukste jrengiamas kavos baras su sédimomis vietomis, pagalbiné patalpa, san. mazgas ir poilsio erdve,
kurioje galima skaityti, dométis istorija. Ketvirtame aukste, pietinéje pastato dalyje jrengiama apzvalgos

aikstele, nuo kurios galima grozétis Nemunu ir kito kranto kraStovaizdziu.

|,u' o]

1 AUKSTO PLANAS, M1:200 2 AUKSTO PLANAS, M1:200 3 AUKSTO PLANAS, M1:200 4 AUKSTO PLANAS, M1:200

Pjuvis ir fasadai:

‘TQ\Q—\QA IS

PIETINIS FASADAS, M1:200

RYTINIS FASADAS, M1:200
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4.3 ERDVINES STRUKUROS KAUNO ,,POMPEJOJE*“ PROJEKTUOJAMO
MUZIEJAUS PROJEKTAS. AISKINAMASIS RASTAS

4.3.1. PROJEKTUOJAMO OBJEKTO PRELIMINARI PROGRAMA

Ivertinus analogy programas, Siy laiky visuomenés poreikius, archeologiniy radiniy padétj sklype,
galima sudaryti numatomg programg projektuojama muziejaus projektui. Projektuojamo pastato
pagrindinis tikslas yra iSsaugoti atrastus rusius ir supazindinti visuomeng su jais i$ visy rakursy, todél virs

rusiy negali biiti projektuojamo jokios patalpos.

Archeologiniy atradimy ekspozicijos erdvé 2000 m?
Administracija 54 m?
Holai 110 m?
Riibiné 40 m?
San. mazgai 35 m?
Laiptinés (2 laiptinés per visus aukstus) 20 m?
Liftai 5m?ir 3 m?
Archeology darbo vietos 60 m?
Archeologiniy radiniy saugyklos 28 m?
Kavos baras 122 m?
Poilsio zona 122 m?
Apzvalgos aikstelé 246 m?
Pagalbiné patalpa 8 m?
Techninés patalpos 89 m?

4.3.2. BENDRIEJI DUOMENYS

1. Statinio geografiné vieta — Daugirdo g., Kaunas, Lietuvos Respublika.
2. Funkciné paskirtis — visuomeninés paskirties pastatas, muziejus.

3. RySys su gretimu uzstatymu — gretimuose sklypuose yra tankiai uZstatytos teritorijos, pietin¢je dalyje

yra Nemuno krantiné.

4. Kultiiros paveldo vertybé — sklypas patenka i kultiiros paveldo teritorija, o sklype atrasti riisiai yra

saugomos kultiros paveldo vertybés.

5. Klimato sglygos ir reljefas — klimatas vidurio Europos, ne Jiiros zonos jtakoje. SKklypo reljefas yra

tolygus, be jokiy zymiy reljefo pakitimy. Projektuojamo pastato nuliné altitudé — 175.00.
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4.3.3. TERITORIJOS URBANISTINE CHARAKTERISTIKA IR URBANISTINIO
SPRENDINIO KONCEPCIJA

Projektuojamos erdvinés struktiiros sklypo aplinka yra tiek gamting, tiek urbanistiné. Siauring, rytiné
ir vakariné sklypo krastinés ribojasi su gyvenamaisiais, visuomeniniais pastatais. Rytin¢je puséje ribojasi
su Daugirdo viesbuciu, Siaurin¢je dalyje, tam paciam sklype yra apleistas pastatas, kurj Siuo metu
restauruoja ir bus Kauno Jézuity gimnazijos atskiras kompleksas. Zvelgiant toliau j $iaure yra Rotusé, dar
toliau arkikatedra, kuri savo Kauno senamies¢io masteliu yra dominanté. Pietin¢je dalyje, sklypas ribojasi
gamtiniu karkasu: priesais sklypa yra senojo uosto kranting, kurioje yra jrengtas Daugirdo amfiteatras,
neseniai sutvarkyta krantinés zona — atkurtas grindinys. Taip pat teka Nemunas, kuris susijungia vakarin¢je
dalyje su Neries upe. Tai visa vakariné dalis yra gamtiné zona — santaka, kurioje yra jrengti dviraciy ir

pésciyjy takai. Sklypa formuoja dvi gatvés: Prieplaukos krantinés ir Daugirdo g.

Pasirinktg sklypa formuoja pagrindiniai du keliai, tai gamtinio karkaso aSis ir nuo krantinés link

Rotusés vedantis pagrindinis kelias.

/)
1

SKLYPA JUNGIANTIS GAMTINIS RISYS

77 » PAGRINDINIS KELIAS NUO KRANTINES IKI ROTUSES

(3.18 pav.)
Sklypas yra atsuktas j kranting, i§ kurio atsiveria vizualinis gamtinis rysys.
§
/
/ /
/
f
L/
GAMTINIS, VIZUALINIS RYSYS ATSIVERIANTIS NUO SKLYPO
(3.19 pav.)
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Sklypas patenka j didziausius pésCiyjy srautus, kurie veda nuo Kauno pilies per santaka link Daugirdo
amfiteatro j Rotuse. Bet tokios pasisédéjimo vietos kaip ,,VeroCafe“ yra pagrinde tik Vilniaus g., o aplink
vyrauja maitinimo jstaigos, restoranai, todél projektuojant pastatg reikia j tai atsizvelgti ir jtraukti vieng i$

funkcijy ,.kavos barg*, kad atvykus i Sig vieta buty galima prisésti ir atsigerti kavos.

=~
/

[/
L

DIDZIAUSIOS ZMONIY SUSIBORIMO VIETOS (3 20 paV )

Projektuojant erdvine struktiirg, buvo nutarta atsizvelgti j sklype i§sidésciusius archeologinius radinius,
formuojancius pagrindinius kelius ir Kauno senamiesCio esamg uzstatymg. Kadangi sklype esantys
archeologiniai radiniai yra labai svarbis istoriniai radiniai Kauno miestui ir visai visuomenei, kuriama
erdviné struktara turi tapti nauja Kauno senamieséio dominante, kontrastuotu esamoje aplinkoje, taip pat
jeity j Kauno senamies¢io esanciy dominanéiy daugiakampj, Kuris susideda i§ Kauno pilies, Arkikatedros

Rotusés, Vytauto Didziojo Své. Mergelés Marijos émimo j dangy bazny¢ios ir krepsinio namy.

(3.21 pav.)
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Kadangi atrasti riisiai yra iSsidéste visame sklype, tikslingiausia pagrindine jeigg i pastatg projektuoti
i§ Daugirdo g. priesais Daugirdo viesbutj, sklypo dalyje, kurioje néra atrasta jokiy archeologiniy radiniy,
kurioje gali atsirasti reikiamos patalpos, o eksponaty erdvé likty nepaslépta po perdangy. Kiti iS¢jimai i$

pastato gali biiti numatyti j kiemo pusg.

4.3.4. OBJEKTO ARCHITEKTURINIO SPRENDINIO KONCEPCIJA (MENINE
IDEJA)

Tyrimo metu buvo prieita prie i$vady, kad pagrindinés medinés parametrinés architektiiros strukttiros
yra: tinklelio, i§siSakojimy ir Voronojaus. Darant keletg skirtingy varianty naudojant tinklelio ir Voronojaus
struktiiras, buvo prieita prie i§vady, kad tinklelio strukttirg yra per masyvi Kauno senamies¢io kontekstui,
o Voronojaus struktiira yra tinkama, nes taikant §j principg, galima pritaikyti bet kokiai kuriamai formai, ir

keiCiant tasky skaiCiy iSgauti tinkamo mastelio prie supancios aplinkos erdving struktiirg.

Galvojant apie kuriamg Voronojaus principu paremtg erdving struktiirg, ja galima kombinuoti kartu su

18siSakojimy struktiira, taip biity sustiprinta erdvinés strukttros erdve.

Kadangi sklypas yra apsuptas gamtinio karkaso — vanduo ir medziai (augmenija), 0 juose yra randama
tiek Voronojaus struktiiros, tiek iSsiSakojimy struktiiros principy, tad struktiirg laikancios kolonos, turi biiti

paremtos iSsiSakojimy principy, o visas denginys, kuris dengia archeologines vertybes — Voronojaus

struktiira.
VIDURAMZIY LAIKY ATRASTI RUSIAI
KAUNO SENAMIESTYIE
PASIRINKTAS SKLYPAS YRA APSUPTAS MEDIS NEATSIEJAMAS NUO GAMTOS l
GAMTINIO KARKASO
l l o 8
4
i l
- Taikant igsisakojimy metody. suprojektuotos
o« issisakojancios kolonos
Viena kradting atsukea j upss keanty, Iisitakojimy paremta parametriné architektira
o vandenyje galima atrasti Voronojaus yra paremta mediiy Saky Ksidakojimu

struktdros elementy

<N .

Taikant Voronojaus struktlra, suprojektuotas
denginys, kuris apsaugo atrastus rasius

p 3
: €.\ |
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Y\ n Batent i3sisakojimai turi biti kuriamos parametrinés Rras— =
Vandens bangavime Vandenyje susidariusiy erdvinés struktdros dalis, kuri lalkyty visg denginj D o o v JE AR

oro burbulivky

(3.22 pav.)
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Pasirinkta nagrinéjama medziaga — medis, yra tinkamiausia konstrukciné ir architektiiriné medziaga,
nes objektas kuriamas kaip dominanté, kuri savo naujumu Kauno senamiescio aplinkoje ir taip iSsiskiria, o
teritorijoje kasinéjimo metu buvo rasta mediniy pastaty liekany, tad medis naudojamas susilpninti
kontrastui. Jei bty taikomos kitos medziagos, kaip metalo, atrasti risiai prarasty savo svarbg ir nebelikty

pastato ir rusiy tarpusavio rysio.

4.3.5. SKLYPO SUTVARKYMAS

Kaip minéta ank$Ciau, atrasty rusiy kompleksai uzima beveik visg sklypo plota, ko pasakoje pastatas
yra formuojamas per didzigja sklypo dalj. Todél sklypo teritorijoje, statyby mety sugadintas Saligatvis ir
aplink pastatg 1§ vidinés kiemo dalies esantis denginys yra sutvarkomas, iSklojant naujomis trinkelémis ir

vakaring¢je dalyje, ties Prieplaukos krant. g. Zaliasis plotas, kuris apsodinamas augalais.

My,
"0/..1,5"

PliPpl.‘lukoi krant

EKSPLIKACUA

~===—-—=  SKLYPO RIBA
e |SSIKISANCIY KONSTRUKCIY KONTURAS

TRINKELES
A PAGRINDINIS |EJIMAS
i KITI JEJIMAI
NEMUNAS
ESAMI AUGALAI

-

(3.23 pav.)
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4.3.6. FUNKCINIU RYSIU MODELIS IR ERDVIU STRUKTURA

Pastatas susideda is riisio ir 4 antzeminiy auksty. I pastato vidy veda trys jéjimai pirmame aukste. IS jy
vienas pagrindinis ir du pagalbiniai j€jimai. | visus erdvinés struktiiros aukstus yra patenkama pro Siaurinj
pastato korpusa, laiptine arba liftu, o i ketvirta auksta dar yra patenkama pro kitg laipting ir lifta esancia
vakaringje pastato dalyje.

Riisio aukstas — jame yra visi archeologiniai atradimai. Si erdvé yra atvira ir matoma i§ visy pastato
auksty. Siaurinéje pastato dalyje yra numatytos techninés patalpos. I§ risio auksto iSeiti i§ pastato galima

pro du iS¢jimus, pakilus laiptais arba liftais j pirmg auks$tg vakarinéje ir Siaurin¢je pastato dalyje.

>
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«
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»
x

(3.24 pav.)
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Pirmo auksto pagrindinés patalpos yra orientuotos Siaurinéje pastato dalyje, kurioje néra archeologiniy
atradimy. Pagrindinis j¢jimas — rytinéje pastato dalyje, priesais Daugirdo viesbutj. Pagrindinés funkcijos —
holas, administracijos erdve, kur galima jsigyti lankytojy bilietus, riibing, san. mazgai ir laiptinés, lifto zona.

Taip pat yra numatyti atviri laiptai tiesioginiam patekimui j eksponaty zong.

(3.25 pav.)
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Antras aukstas — patalpy forma yra paremta erdvinio Voronojaus struktiiros projektavimo principu.
Patalpos formuojamos Siauring¢je pastato dalyje, vir§ pirmo auks$to patalpomis. Antrame aukste yra

numatytos archeology darbo patalpos, kurie gali dirbti ties archeologiniais tyrimai, taip pat yra numatytos

saugyklos, kuriuose yra saugomi archeologiniai radiniai. | §j auksta patenka tik jame dirbantys archeologai.

F
¥

(3.26 pav.)
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Trecias aukstas — | §] auksta patenkama i$ pirmo auksto Siauringje dalyje esancio lifto arba laiptinés.
Visas aukstas padalintas j dvi erdves, viena i$ jy - kavos baras, jam priklausanti pagalbiné patalpa, san.
mazgas ir numatytos sédimos vietos lankytojams. Kita zona yra poilsio — Sioje erdvéje lankytojas gali

prisésti i§ knygy lentynos, skirian¢ios erdves, pasiimti knyga, ja skaityti, plésti Lietuvos istorijos Zinias.

I8 Sio auksto yra nutiestas tiltelis, kuriuo galima pereiti iSilgai pasta, atvirg eksponaty erdve, i ketvirtg

auksta.

(3.27 pav.)
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Ketvirtas aukstas —  §j auksta patenkama iS$ riisio auksto, vakarinéje pastato dalyje, esancios laiptinés
ir lifto, arba i3 tredio auksto esanciy tilteliy. Siame aukste yra numatyta apzvalgos aikstelé, nuo kurios
atsiveria Kauno krastovaizdis, jame matosi Nemunas ir kitas upés krantas — gamtinis karkasas. IS Sios
apzvalgos aikstelés yra nutiesti tilteliai iki pirmo auksto, jais leidziantis zemyn, galima susipazinti su
eksponatais i$ kity rakursy ir vaikstant jais pasinerti j} Viduramziy laikus, pajusti kaip tada gyveno zmonés,

gal net pajusti jy dvasia.

(3.28 pav.)
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Muziejaus judéjimas: patekes j pastg praeini administracija, kur jsigyji lankytojo bilieta, praeini riibing
ir kyli i pastato 3 auksta, kur patenki j kavos barg ir poilsio erdve. Ten prasideda ekspozicijos apzitiréjimo
kelias. Tilteliu pereini j kitg pastato dalj — apzvalgos aikstele, nuo jos tilteliais leidiesi Zemyn stebédamas
eksponatus iS skirtingy rakursy, kai jais nusileidi j pirmg auksta, laiptais arba liftu nusileidi j risio aukstg ir
susipazjsti su eksponatais i§ arti. Viska apzitiréjes, susipazings zmogus su archeologiniais atradimais

ekspozicijos kelig baigia.
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(3.29 pav.)

4.3.7 MEDZIAGINIS SPRENDIMAS. INTERJERAS

Kuriamos medinés parametrinés architektiiros: erdvinés struktiiros interjeras yra neatsiejama viso

pastato dalis. Interjeras atskleidZia kuriamg erdving struktiira, visur yra matomas ir akcentuojamas medis.

Tik patekus j pastato vidy, pirmas Zvilgsnis krypsta j archeologinius radinius, i§siSakojancias kolonas

ir per visus aukStus nusidriekiancius tiltelius.
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Treciame aukste jrengtame kavos bare ir poilsio erdvéje atsiveria kuriama erdviné struktiira. Pagrindiné
apdaila, kaip ir visame pastate yra akcentuojamas medis. Interjerg kuria nuo erdvinés struktaros susidares

Sesélis, kuris suteikia jaukumo ir zaismingumo.

(3.31 pav.)

Vaizdas nuo tilteliy, erdvinés struktiiros vidaus: nuo tilteliy atsiveria visa parametrin¢ erdviné

struktiira, taip pat archeologiniai eksponatai ir visas pagrindinis akcentas — mediné struktiira.
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4.3.8. MEDZIAGINIS SPRENDIMAS. EKSTERJERAS
Fasady apdailoje dominuoja medis ir stiklas. Visas pastatas yra skaidrus, per juos matosi visa erdviné
struktiira, iSsiSakojanCios kolonos, pakabinti tilteliai, kuriais vaik$¢iodamas lankytojas susipazjsta su

archeologiniais radiniais.

(3.33 pav.)

Kad pastatas nevirstu Siltnamiu, yra parenkamas nuo infraraudonyjy spinduliy apsaugantis stiklas.

Tai toks stiklo paketas, kai iSoriniame stikle yra jlydyta saulés kontrolés plévelé, kuri btina 20, 40, 60,

80 procentu saules pralaidumo, arba visai nepraleidzia infraraudonyjy spinduliy, bet §viesg praleidzia.

(3.34 pav.)
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4.3.9. KONSTRUKCINIS SPRENDIMAS

Kuriant Voronojaus struktiirg, kuriama architektiira tampa konstruktyvu. Kiekvienas Voronojaus
struktiiros elementas, kurj galima pavadinti sija yra staciakampio klijuotos medienos profilio 450x150 mm.
Tarpusavyje jie jungiasi ne atvira konstrukcija, bet paslépta, kai  sijg yra jstatoma aliuminio plokstelé, kuri
yra pritvirtinta varztais, kurie uzdengiami mediniais kams¢iais, o ertme, tarp sijy sujungimy yra uzpildoma

mediniu pleiStu.

MEDINIS KAMSTIS

33
MEDINIS KAMSTIS MEDINIS KAMSTIS 7l MEDINIS PLEISTAS 2.2
— N 1 ALIUMINIS TVIRTINIMO KAMPUOTIS -~ ™.
N o TR KLUUOTO MEDZIO SIA
\\ e Bos, e VARZTAS \\H

(3.35 pav.)

Projektuojamos iSsiSakojancios kolonos yra parenkamos nestandartinés formos — zvaigzdutés, kurios
prie zemes pavirSiaus yra platesnio diametro, o kylant j virSy Siek tiek susiauré¢ja. VirStinéje yra jmontuotas
specialus metalinis profilis, prie kurio yra tvirtinamos Sakos, tokiu paciu principu, kaip ir pagrindiné

struktiira

(3.36 pav.)
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Tilteliai yra pakabinami ant pagrindinés struktiiros, tuo paciu principu kaip ir visa struktiirg, o ant Siy

konstrukceijy yra nutiesiami tilteliai — sudedamos medinés lentos.

(3.37 pav.)

Ketvirtame aukste esanti apzvalgos aikstelé (250 mm storio) yra sumontuota ant specialiy sijy, kurios
yra prikabinamos prie vienos kolonos ir pagrindinés struktiiros, sijy susijungimy vietose, ties fasadais ir

stogu.

: (3.38 pav.)

4.3.10. ZMONIU SU NEGALIA POREIKIU TENKINIMO SPRENDINIAI

Zmonés su negalia, laisvai gali judéti po visa objekta. Yra suprojektuoti liftai, apsaugos aikstelés.
Tilteliai taip pat yra pritaikyti zmonéms su negalia, kiekvienas tiltelis yra 8,3% nuolydzio, kas 9 m yra
suprojektuotos aikstelés, tilteliy plotis parinktas taip, kad vienu metu galéty prasilenkti du nejgalieji 1 800
mm ploc¢io. Durys - be slenks¢iy (maksimalus slenks¢io peraukstéjimas - ne daugiau 2 cm). Visy dury
plogiai uztikrina ZN patekimg j pastata ir patalpas. ZN pasiekiami visi aukstai specialiai pritaikytais liftais.

Kiekviename aukste numatyti sanitariniai mazgai pritaikyti ZN.
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4.3.11. PAGRINDINIU JEJIMU, PRAEJIMU, HOLU, LAIPTINIU ISDESTYMO
SPRENDINIAI

Pagrindinis jéjimas yra pirmame aukste, rytiniame fasade, pro kurj patenkama j tambiirg, pro kurj
patenkama ] hola ir administracijg. Liftai ir laiptinés yra vakarinéje pastato dalyje, skirtinguose pastato
galuose. Liftai yra atviri, kuriais galima pakilti | visus pastato aukStus. Evakuacinés laiptinés yra
suprojektuotos taip, kad turéty tiesioginj i$é¢jimg 1 lauka, o virSutiniame laiptinés aukste jrengiamos

kopécios, kuriomis galima patekti ant stogo, per jrengtus stiklinius liukus.

4.3.12. PATALPU INSOLIACIJA IR NATURALAUS APSVIETIMO,
MIKROKLIMATO (DREGNUMO, TEMPERATUROS) LYGIAI IR RODIKLIAI

Pastatas yra statomas uZstatytoje teritorijoje, nuo Siaurés, ryty ir vakary pusiy ] pastatg yra metamas
Sesélis, kadangi pastatas yra visas stiklinis, patalpy nathiralios apSvietos parametrai atitinka Lietuvos
higienos normose aprasytus reikalavimus. Mikroklimatui pastate sudaryti numatomos specialios techninés

priemonés: atitinkamas langy bei fasado sistemy stiklas, ventiliacijos ir §ildymo tikslus reguliavimas.

4.3.13. DIRBTINIO APSVIETIMO REIKALAVIMAI

Pastato patalpos suprojektuotos vadovaujantis STR 2.02.02:2004 VISUOMENINES PASKIRTIES
STATINIAI Sprendimai leidZia darbuotojams ir lankytojams naudotis dirbtinj ap$vietimg tiek dieng, tiek
tamsiu paros metu. Dirbtinio apsvietimo kokybé ir kiekis yra pakankami, kad darbuotojai ir lankytojai

galéty saugiai, efektyviai ir patogiai atlikti savo veikla, kuriai reikia vaizdinio suvokimo.

4.3.14. NUMATOMA PASTATO VIDAUS APLINKOS GARSO KLASE

Triuk$mo lygis atskirose patalpose neturi virS§yti norminio pagal higienos normas. Patalpoms izoliuoti
nuo triuk§mo numatytos specialios sieny konstrukcijos. Nenumatoma jrenginiy skleidzianciy stipry garsa.
Pertvaros tarp patalpy turi uztikrinti norminio triuk§mo nepralaidumg. Pastatui numatoma ne zemesné nei
B kategorijos garso klasé. Pagal matavimus, nustatoma pastato iSorés aplinkos garso klas¢ ne Zemesné nei

B.

4.3.15. PASTATO GAISRINE SAUGA
Statinio atsparumo ugniai laipsnis, gaisro apkrovos kategorija (kai ja nustatyti batina), gaisrinio
pavojingumo klasé; statinio konstrukcijy atsparumas ugniai; statinio gaisriniy skyriy plotai; statinio
suskirstymas prie§gaisrinémis uztvaromis; pastaty (patalpy) ir iSoriniy jrenginiy kategorijos pagal sprogimo
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ir gaisro pavojy; evakuacijos i$ statinio keliy ilgiy, plo¢iy, evakuaciniy i$¢jimy skaiciaus, evakuacijos laiko
i§ statinio ir atskiry statinio patalpy skaiCiavimai; angy uzpildy prieSgaisrinése atitvarose parinkimas,
nurodant jy atsparumga ugniai ir pagrindines technines charakteristikas (sandarinancios tarpinés, uzdarymo
mechanizmai, automatiniai slenksc¢iai duryse ir kt.); statybos produkty, naudojamy vidiniy sieny, luby ir
grindy pavir§iams jrengti, degumo klasés; gaisro gesinimo ir gelbéjimo darbams skirtos priemonés

(gaisriniai laiptai, i$lipimai ant stogo).

4.3.16. PASTATO SAUGI EKSPLOATACIJA

Liftai ir keltuvai turi atitikti techninio reglamento “Masiny sauga” reikalavimus patvirtintus soc.
apsaugos ir darbo ministrés 200-03-06 Nr.28 (2007m. Gruodzio 5d. Jsakymo Nr. Al1-350 redakcija),
konkurso biidu parinkus keltuvo tiekéjg gamintojg rangovas privalo jo technines charakteristikas (apkrovas)
suderinti su projekto SK dalies atlikéjais, siekiant uztikrinti, kad statinio daliy, prie kuriy tvirtinsis keltuvas

mechaninis stiprumas atitikty keltuvy gamintojy reikalavimus).

4.3.17. PASTATO INZINERINIAI SPRENDINIAI

Pastate numatoma Sildymo vandeniné sistema. Pastate numatomas Siluminis mazgas ir jungiamasi prie
miesto magistraliniy tinkly. Numatomas vandens jvadas, lietaus bei buitiniy nuoteky sistema, rasio
patalpoms nuoteky siurbliné. mechaninés védinimo, oro vésinimo bei diimy pasalinimo sistemos. Elektros

jvadas, silpny sroviy jvadas ir sistema, serveriné, perkiinsargio sistema, bei gaisro signalizacija.

4.3.18. SILDYMAS

Pastato apriipinimas Siluma numatomas i§ Kauno miesto centralizuoty Silumos tinkly, jrengiant
nepriklausomo jungimo §ilumos punkta. Silumos punkte numatoma bendra Silumos apskaita su
ultragarsiniais ilumos skaitikliais su distanciniu duomeny nuskaitymu. Sildymo sistema projektuojama
vandeniné, dvivamzdeé, apatinio paskirstymo, apriipinta individualios patalpy temperatiiros reguliavimo

priemonémis. Sildymo sistemos tipas ir prietaisai parenkami techninio projekto eigoje.

4.3.19. VEDINIMAS

Kiekvienai patalpai suprojektuotos priverstinis mechaninis védinimas ir vésinimas. Bendra sistema
atitinka techninius parametrus kurie yra nurodyti Reglamento STR 2.05.01:2013 keliamiems pastaty (jo

dalims), kuriy energetinio naudingumo klas¢ A+.
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4.3.20. VANDENTIEKIS IR NUOTEKU SALINIMAS

Vandentiekis pastato buitinéms bei gaisrinés saugos reikméms numatomas tiekti i§ centralizuoty

miesto tinkly. Buitings ir pavir$inés lietaus vandens nuotekos ileidziamos j centralizuotus miesto tinklus.

4.4. ANTROS PAKOPOS STUDIJU METU ATLIKTU SAVARAN KngU DARBU
SARASAS
1. Dalyvavau kurybinése dirbtuvése, kurios buvo organizuojamos K. Lupeikio, tema ,,Architektiiros

inovacijos®. Kiirybiniy dirbtuviy metu dalyvavo du lektoriai, kurie vedé paskaitas ir praktinius uzsi€mimus

(Debbie Flevetomou ir lan Ritchie).




2. Dalyvavau Saint-Gobain Milane vykusiame konkurse, kartu su studijy kurso grupe. Tai buvo 3 daliy
konkursas, kuriame reikéjo pateikti viename sklype — daugiabuc¢iy renovacijos pasiiilyma, kitame sklype —

suprojektuoti naujus gyvenamuosius pastatus ir tre¢iame sklype — viesa kaimynystés erdve.
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5. ISVADOS

1. Taikant daugiaaspektés analizés metoda surinkta ir iSnagrinéta teoriné medziaga apie aukstos

kokybés parametrinés architektiiros objektus.

2. Susisteminta ir apibendrinta teoriné medziaga pritaikyta baigiamajame darbe ,,Medis parametrinéje

architektiiroje: erdviné struktira Kauno ,,Pompéjoje* tema.

3. I8analizuota, kokie yra parametrinio dizaino tipai ir kaip jie gali biiti parenkami. Pagrindiniai
medinés parametrinés architektiiros tipai: tinklelio, pynimo, §akojimosi, \Voronojaus. Jie gali buti pritaikyti
Jvairaus pobiidzio pastatams, formomis. Parametrai parenkami kiekvienam objektui skirtingi, gali biiti
atrinkti pagal Zmoniy jud€jimo srautus, gamtine aplinka, taikant kitas mokslines sritis, pavyzdziui biologija,

matematika, fizikg, medziy augimg toje teritorijoje, zvaigzdziy i§sidéstyma danguje.

4. Issiaiskinta, kur yra gaminami mediniai pramaterinio dizaino elementai, kokia yra daroma jtaka
pastato konfigiiracijai. Mediniai elementai gali biiti gaminami pasitelkiant 3D spausdinimo technologijas,
automatizuotas priemones. Siuos elementus galima gaminti tam pritaikytose gamyklose, arba vietoje,

statyby aiksteléje.

5. Apzvelgta, kokia mediena yra tinkamiausia parametriniam konstruktyvui. Tai yra klijuota mediena,
nes ji yra lanksti, galima lengvai pritaikyti jvairioms formoms ir sudétingumui, lengva montuoti vietoje, be
to, klijuota mediena turi izoliaciniy savybiy ir konstrukcijose galima iSvengti Salcio tilteliy. Klijuotos
medienos sijos yra gaminamos i§ atsinaujinanc¢iy gamtos Saltiniy, todé¢l suprojektuotas pastatas bus

draugiskas aplinkai.

6. Atskleistas naujas pozituris ] medzio panaudojimo architektiiroje galimybes, kai istorinj labai
vertingg pavelda reikia apsaugoti, ] tai yra Zitrima labai jautriai, o medis yra artimiausiais zmogui, tai
gamtos motyvas, kurj galima panaudoti net viso pastato statybai, kuris atsiskleidZia ne tik per architektiirg

bet ir konstruktyva.

7. Apzvelgti paveldo svarbos ir jo i§saugojimo, kuriant erdving meding parametring struktiirg, aspektai.
Kuriama Voronojaus struktiirg leidZia nepaZzeisti archeologiniy atradimy, o sukurta erdviné struktira
apsaugo juos nuo paSaliniy veiksniy, tokiy kaip: véjas, krituliai ir kiti aplinkos veiksniai. Sukurtas
parametrinis denginys suteikia esamam paveldui nauja iSraiska, svarbumo jausmg. Su aplinka
kontrastuojantis objektas iSryskina vietoves svarbg ir kviec¢ia zmones i ji uzeiti. Toks objektas yra kuriamas

kaip $iy dieny paveldas ateities kartoms, kai vienoje vietoje susilieja skirtingy laikotarpiy paveldo objektai.
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