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VANDENS SIURBIMO POLDERIUOSE RODIKLIU KITIMAS IR
PRIKLAUSOMYBE NUO HIDROLOGINIU VEIKSNIU

Arvydas Povilas MALISAUSKAS

D¢l pakitusios zemévaldos, tikininkavimo ir finansavimo salygy pakito polderiy
siurbliniy veikimo rezimas. Sumazéjo i§siurbiamo vandens kiekis, kai kur — ir siurbliy
nasumas bei veikimo trukmé, taigi ir sunaudojamos elektros energijos kiekis. Energijos
sanaudos 1991-1995 m. sumazéjo apie 2-3 kartus. Pastaraisiais metais ziemos
polderiuose siurbliniy veikimas vél suintensyvéjo ir pasieké 60-80% energijos sanauduy,
atitinkanciy intensyvaus polderiy sausinimo iki 1990 m. laikotarpio sanaudas. Vasaros
polderiuose siurbliai veikia ribotu rezimu, uztikrinan¢iu tik vidutinio ir aukstesnio
zemés pavirSiaus ploty sausinima $iltuoju mety laikotarpiu.

Elektros energijos sanaudos polderiy siurblinése priklauso nuo reikiamo i$siurbti
vandens kiekio, kuri nulemia nustatytas vandens lygio rezimas nuleidziamajame
tinkle ir dirvozemyje, taip pat meteorologinés salygos. Rekomenduojamos orientacinés
elektros energijos sanaudos jvairiuose polderiuose priklausomai nuo iSsiurbiamo
vandens kiekio ir vandens lygio kanaluose bei dirvozemyje.

Pagrindiniai zodziai: elektros energijos sqnaudos, issiurbiamas vandens kiekis,

Ivadas

Polderiuose, be melioracinio tinklo priezitiros, atlickamos
ir savitakése sausinimo sistemose, reikia eksploatuoti
sausinimo siurblines, kurios siurbliais nustatytu rezimu
Salina i§ sistemos baseino vandens pertekliy (Schroeder,
1968; De Jong et al., 1982; Klugiewicz, 1992). Pagrindiné
siurblinés paskirtis — siurbti vandeni taip, kad
reguliuojamajame rezervuare ir kanaluose biity toks
vandens lygis, kuris sudaryty palankias salygas
nusistoveti gruntinio vandens lygiui, atitinkan¢iam to
laikotarpio Zemés vartotojo poreikius (sausinimo norma)
(Nurodymai ..., 1985; IIpoextupoBanue ..., 1989;
Rekomendacijos ..., 2000). Tarp siurbliais iSpumpuojamo
vandens kiekio, vandens lygio kanaluose bei
dirvoZemyje ir gamtiniy salygy regione susidaro tam tikri
tarpusavio rysiai (duaros, 1981; I'anpkoBckwmit, 1981;
Klugiewicz, 1992; Juskauskas ir kt., 1999). Rysj tarp
vandens lygio kanaluose ir dirvozemyje nulemia
dirvozZemio fizikinés ir sausinamojo tinklo konstrukcinés
savybés, taip pat techniné biiklé. Sie veiksniai turi jtakos
ir i§siurbiamo vandens kiekiui, kuris, be kity, priklauso ir
nuo meteorologiniy veiksniy — krituliy bei garavimo
rezimo. Siurblinés eksploatavimo iSlaidas sudaro
hidrotechnikos statiniy, hidromechaniniy bei energetiniy
irengimy priezitiros bei remonto ilaidos, taip pat islaidos
elektros energijos sanaudoms apmokeéti. Kasmetinés

polderis, siurbliné, vandens lygis.

statiniy ir irenginiy eksploatavimo i§laidos
reglamentuojamos nustatytais priezitiros ir remonto
terminais ir ikainiais, todél yra beveik pastovios ir gali
buti palyginti tiksliai planuojamos. ISlaidos elektros
energijai kinta daugiau ir gali sudaryti 20-40% siurbliniy
eksploatavimo islaidy, kai siurblius valdo masinistai, ir
40-60% — kai siurbliai buvo valdomi automatiskai
(FOmkayckac etal., 1981).

Tyrimy tikslas — nustatyti meteorologiniy veiksniy ir
vandens lygio rezimo poveik] iSsiurbiamo vandens kiekio
ir elektros energijos sanaudy polderiuose rodikliams, ju
tarpusavio priklausomybes ir kitimo désningumus.

Tyrimy objektai ir metodika

Analizuojant siurbliniy veikimo rodiklius ir jiems poveiki
darancius gamtinius veiksnius, buvo panaudoti ilgameciai
Vandens iikio instituto darbuotoju atlikty tyrimy ir
stebéjimy duomenys. Remtasi ir stebéjimy, atlikty
budinguose polderiuose, kuriuose siurbliniy veikimo
stebéjimy laikotarpiai yra pakankamai ilgi ir patikimi,
duomenimis. Dazniausiai steb¢jimai biidavo atliekami
Nemuno zemupyje, zemuose deltos Rusnés zZiemos,
Vorusnés bei Sygos ir aukstesnio zemés pavirsiaus Verzés
vasaros polderiuose, taip pat Nemuno ir nedideliuose
Vilainiy bei Léno polderiuose Nevézio baseine (1 lentelé).
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1 lentelé. Polderiy charakteristikos

Rodikliai Polderio pavadinimas
Rusnés Vorusnés Sysos Veriés Vilainiy Léno

Tipas Ziemos Vasaros Vasaros Vasaros Ziemos Ziemos
Baseino plotas ha 906 776 3095 3625 128 410
Polderio plotas ha 906 776 2285 2117 128 190
PavirSiaus aukstis m:

vidutinis 0,4 0,5 0,7 3,8 27,0 29,0

maziausias ir didziausias  (-0,2)+0,9 (-0,4)+1,2 (-0,4)+1,2 1,5+6,5 26,0+30,0 28,0+32,0
Siurbliy tipas 2—aSiniai  2-aSiniai 6—asiniai 3—asiniai 3—(aSiniai) 3—(asiniai)

2-sraigtiniai 3—sraigtiniai panardinamieji ~ panardinamieji

Siurbimo modulis I/sxha 1,5 1,5/1,7* 2,2/0,7* 0,9 2,5 1,5

Pastaba.* sraigtiniai siurbliai.

Polderiy siurblinése daugiausia sumontuoti 0,5—
1,1 m3/s naSumo ir 2-5 m kélimo auk$¢io asiniai
(propeleriniai) siurbliai su vertikalia aSimi, eksploatuojami
jau 30-40 mety (Juskauskas, 1974). Pra¢jusio Simtmecio
devintajame deSimtmetyje Nemuno zemupio vasaros
polderiuose prie keturiy siurbliniy buvo jrengti sraigtiniy
(8nekiniy) siurbliy (0,6-0,7 m*/s naSumo) lataky blokai
(Malisauskas, 1997). Mazo nasumo siurblinése (0,1—
0,5 m*/s) naudojami iScentriniai siurbliai, kuriy vandens
kélimo aukstis (1020 m) daug didesnis, negu reikia.
Astuntajame deSimtmetyje jie daug kur buvo pakeisti
panardinamaisiais soviety gamybos siurbliais, kuriy
projektiné darbo trukmé nedidelé, todél pakeiiami
kokybiskesniais, daugiausia $vedy firmuy, siurbliais.

Siurblinése buvo registruojama siurbliy veikimo
trukmé, energijos sanaudos, atlickama kontroliné siurbliy
naSumo patikra, matuojant vandens tékmés greiéius
vandens émimo jrenginiuose. Palyginimui orientacinj i$
polderiy i§siurbiamo vandens kiekj apskai¢iavome pagal
siurbliniy naSumo nustatymo metodika (FOmkayckac et
al., 1981; [Ipoekrupoanue ..., 1989). Polderiuose buvo
stebimi vandens lygiai kanaluose ir dirvozemyje.
Meteorologinés salygos buvo vertinamos pagal
artimiausiy meteorologijos sto¢iy duomenis. Suminis
garavimas apskaiciuotas Konstantinovo metodu.
Statistiniais metodais nustatyti funkciniy priklausomybiy
ry$iai tarp siurbliy veikimo rodikliy ir juos nulemianciy
krituliy, garavimo ir gruntinio vandens lygio, patikrintas
rySiy patikimumas.

Tyrimy rezultatai ir apibendrinimas

Vienas i§ svarbiausiy veiksniy, nulemianéiy siurbliy
veikimo salygas, yra geodezinis vandens kélimo aukstis,
kuris nulemia tiek veikiancio siurblio naSuma, tiek
energijos sanaudas. Vandens kélimo aukstis kinta dél
vandens lygio kitimo siurblinés bjefuose. Nemuno deltos
polderiuose §is rodiklis daugiausia kinta nuo 0 iki 3,5 m
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(1 pav.). Vidutinis $io rodiklio dydis Syos ir Minijos
vasaros polderiuose siekia 1,5-2,0 m, Bruk§vy Ziemos
polderyje — apie 2,2 m. Panasus vandens kélimo aukstis
yra paezeriy polderiuose, paupiy polderiuose didesnis
1-3m.
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1 pav. Vandens kélimo auks¢io kitimo daznumas Nemuno
zemupio polderiuose

Vandens auksc¢io kitimas daro tam tikra poveiki
siurbliy nasumui (2 lentelé). Tirty asiniy siurbliy naSumas
kintant vandens kélimo auksciui taip pat kinta. Kai kélimo
aukstis apie 2,0 m, naSumas yra artimas projektiniam,
auk§¢iui mazéjant 1,0 m, nasumas padidéja 10-20%.
Sraigtiniy siurbliy na§umas nuo vandens kélimo aukséio
beveik nepriklauso (Mccnenoranue ..., 1991; MaliSauskas,
1997).

Siurbliniy techniniai rodikliai nulemia veikimo reZima
ir elektros energijos sanaudas reikiamam vandens kiekiui
iSpumpuoti i§ polderiy. Elektros energijos sanaudos kito
priklausomai nuo polderiy naudojimo intensyvumo ir
pobiidzio (3 lentelé). Didziausios sanaudos polderiuose
buvo 1976-1985 m., kai juose isétos kultiirinés pievos
buvo intensyviai naudojamos zolés miltams gaminti.
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2 lentelé. Siurbliy veikimo rodikliai Sygos ir Bruk&vu polderiy siurblinése

ASiniai siurbliai Sraigtiniai siurbliai
Marke ir Vandens kélimo  Nasumas m?*/s Marke ir Vandens kélimo ~ NaSumas m*/s
techniniai parametrai aukstis m techniniai parametrai aukstis m
06-55 1,1 1,13 YBA 1550 1,0 0,75
0=1,0 m%/s 1,7 1,04 0=0,66 m’/s 1,4 0,84
H=3-5m 2,1 0,98 H=0-4 m 2,0 0,86
2,3 0,95 2,5 0,83
3,0 0,82
05-47 0,7 0,96 YBA 1050 1,0 0,23
0=0,7 m%/s 1,6 0,83 0=0,25 m’/s 1,4 0,25
H=4-6 m 1,8 0,79 H=0-4 m 2,0 0,24
2,1 0,73 2,5 0,26
3,0 0,24
3 lentelé. Krituliai ir siurbliniy veikimo vidutiniai rodikliai jvairiais laikotarpiais
Metai Krituliai Ziemos polderiai Vasaros polderiai
mm Rusnés Vilainiy Léno Vorusnés  Sy3os Verzés
1966-1975 718 65%* - - 98 40 16
641%* 557 283 106
1976-1985 841 88 89 - 110 42 30
- - 627 373 208
1991-1995 762 39 84 90 76 25 -
253 240 236 395 151
1996-2005 748 62 65 83 36 17 -
376 195 206 175 115

Pastaba. * skaitiklyje — elektros energijos sanaudos kWh/ha, ** vardiklyje — iSsiurbto vandens kiekis mm.

Deltos polderiuose (Vorusnés, Sy3os ir kt.), kur vidutinés
zemes pavirsiaus altitudés 0—1,0 m, vandeniui pumpuoti
sunaudojama daugiau energijos, palyginti su polderiais
(Verzés ir kt.), esanciais auks$tesnéje slénio dalyje
(vidutinés zemés pavirSiaus altitudés 1,0-5,0 m). Ten,
kur pievos buvo ne vien Sienaujamos, bet ir intensyviai
ganomos (Vorusnés polderis), siurblinés veiké
intensyviau, palyginti su polderiais, kuriuose dauguma
pievy Sienaujama (Sysos polderis).

Nuo 1991 m., kai pakito tkininkavimo ir polderiy
eksploatavimo pobitidis dél zemés privatizavimo, daugelio
siurbliniy veikimo rezimas taip pat pakito (2 pav.). Rusnés
ziemos polderyje vidutinés elektros energijos sanaudos
1991-1995 m. buvo apie 2 kartus mazesnés negu
ankstesniais metais, ta¢iau véliau vandens siurbimas
intensyvéjo ir paskutiniais metais artéjo prie ankstesnio
intensyvaus pievy naudojimo laikotarpio rodikliy.
Vasaros polderiuose po 1991 m. energijos sanaudos
sumazgjo apie 2-3 kartus, $is désningumas islieka ir
pastaraisiais metais. Cia vandens iSsiurbiama tik tiek, kad
praéjus potvyniui vandens lygis kanaluose pazeméty apie
1,0 m ir bty paSalinamas vandens perteklius,
susidarantis pra¢jus didesnéms lititims. [Simtis — 1995—
1997 m. energijos sanaudy padidéjimas Vorusnés
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polderyje, kai buvo valomi kanalai ir remontuojamos
vandens pralaidos, o vanduo iki reikiamo lygio
nusiurbiamas daZniausiai visame polderyje. Mazesniuose
paupiy ir paezeriy polderiuose vidutinés energijos
sanaudos ankstesniais ir reformy laikotarpiais kito maZziau.
Didesnius energijos sanaudy poky¢ius Léno polderyje
nulémé i$skirtinis krituliy kiekis sausais 1996 m. (74%
krituliy tikimyb¢) ir lietingais 1998 m. (143% tikimyb¢).
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2 pav. Elektros energijos sanaudy kitimas polderiuose:
1 — Rusnés ziemos polderis; 2, 3 — Vorusnés ir Sy$os vasaros
polderiai; 4 — Léno paeZerinis polderis



Vandens siurbimo polderiuose rodikliy kitimas ir priklausomybé nuo hidrologiniy veiksniy

Vasaros polderiy energijos balanso poky¢ius nulémé
vandens siurbimo rezimo poky¢iai. Ziemos polderiuose
siurbliai veikia daugmaz visus metus (JuSkauskas ir kt.,
1999). Vasaros polderiuose pastaraji deSimtmetj vanduo
siurbiamas daugiausia tik $iltuoju laikotarpiu (V-X)
(3 pav.). Rudenj ir ziema siurblinés neveikia, o tai nulemia
aukstus vandens lygius polderyje. Pastaraji penkmeti
pievos uzliejamos ziemos pradZioje. Nors véliau vanduo
nusliigsta, tadiau slénesnés pievos iSlieka uzlietos iki
pavasario potvynio, kurio metu uzliejami ir aukstesni
plotai. Siurbliai jjungiami tik pragjus potvyniui, daZniausiai
geguzg ar birzelio pradzioje, tada giliau nuslgsta ir
gruntinio vandens lygis.

priklausomybiy koreliacijos koeficientai siekia nuo 0,92
iki 0,99. Vadinasi, elektros energijos dalis, sunaudojama
pagalbiniuose technologiniuose procesuose (patalpu
apSvietimas, Sildymas, pagalbiniy jrenginiy veikimas ir
pan.), yra nedidelé (apie 10%), palyginti su energija
vandeniui pumpuoti. Vélesniu laikotarpiu Rusnés
siurblinés nagumas yra mazesnis apie 1,5 karto. Cia veikia
seniausiai sumontuoti asiniai siurbliai. Vorusnés ir Sy3os
siurblinés yra jrengtos véliau, jose veikia ir nauji
sraigtiniai siurbliai, todél ju na§umas sumazéjo tik 1,1—
1,3 karto. Zinoma, sumazéjimo priezastis gali bati ir
pakitusios pritekéjimo ir nuleidimo salygos siurblinés
hidrojtvaruose.
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3 pav. Isiurbto vandens kiekis (1) ir gruntinio vandens lygio kitimas (2) Sysos polderyje 2005 m.

Nustatant elektros energijos sanaudy rodiklius,
tikslingiau remtis duomenimis apie siurbliy iSpumpuoto
vandens kieki, nes eliminuojamos energijos sanaudos
pagalbiniams technologiniams procesams siurblinése.
Reikia pazyméti, kad rySys tarp elektros energijos ir
iSpumpuojamo vandens kiekio yra reik§mingas

(reikSmingumo kriterijus R =0,67) (4 pav.).
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4 pav. Rusnés siurblinés nasumo (iSsiurbto vandens kiekio)
priklausomybé nuo sunaudotos elektros energijos 1965-1975
ir 1991-2005 m.

Panasiis rezultatai gaunami analizuojant Rusnés ir kity
tirty polderiy siurbliniy veikimo ankstesniu ar pastaruoju
laikotarpiais duomenis. Gaunami reik§mingi funkciniy
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Palyginome orientacinius vandens lygius su
apskaiciuotu i§siurbtu vandens kiekiu ir nustatéme
orientacinius energijos sanaudy rodiklius (4 lentele).
Veikiant siurblinei i§ vasaros polderio, kurio baseino
plotas atitinka polderio plota, nuleidziama vandens kiekj
(SW) nustatéme esant tam tikram vandens gyliui kanale
ir ji atitinkan¢iam gruntinio vandens gyliui, kuris,
stebéjimo duomenimis, biiva apie 0,2—0,4 m maZesnis.
ISsiurbiamo vandens tiri sudaro vandens taris,
susikaupgs Zemeés pavirSiuje (W) ir grioviuose (W )
praéjus potvyniui. Eméme, kad 51urb11a11_]ung1am1 kai dar
apie 20% ploto uzlieta 5-10 cm vandens sluoksniu, o
grioviy turis nustatytas pagal grioviy plota, vidutiniskai
tenkantj 1 ha plotui. Taip pat iSpumpuojamas dirvozemio
vanduo (W), kurio tiris priklauso nuo nusausinto
dirvozemio sluoksnio storio ir jo atidavimo koeficiento,
kuris vidutiniskai siekia apie 0,1. Be to, reikia pridéti
vandeni, prasisunkianti pro pylimus bei grunta i
gaudomuosius griovius (W) ir vandeni lit¢iu (W),
kurioms praéjus gruntinio Vandens lygis pakyla arti zemés
pavirsiaus (<30 cm). Tokios lifitys pasikartoja kasmet ne
dazniau kaip 1-2 kartus, o krituliy kiekis siekia 30—50 mm
(imame 40 mm). Kadangi elektros energijos sunaudojimas
proporcingas iSpumpuojamo vandens kiekiui, tai
santykiniai koeficientai, {vertinantys energijos poreiki,
atitinka iSsiurbimo dydzius.
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4 lentelé. Salyginiai siurbliniy veikimo rodikliai polderiuose

Vandens lygis m ISpumpuojamo vandens aukstis mm Energijos sanaudos
Kanale Dirvozemyje w, . w, w, w, Sw Koeficientai kWh/ha
0,6 0,3 20 50 30 10 40 150 0,38 25
0,8 0,5 20 65 50 20 40 195 0,48 30
1,0 0,7 20 80 70 35 40 245 0,61 40
1,2 0,9 20 95 90 55 40 300 0,75 45
1,4 1,0 20 110 100 80 40 350 0,88 55
1,6 1,2 20 120 120 100 40 400 1,0 (ziemos polderiams) 60

ISsiurbiamo vandens kiekis daugiausia priklauso nuo
meteorologiniy salyguy ir reikiamo vandens lygio reZzimo
polderio kanaluose. Kaip parodé anksc¢iau atlikti tyrimai,
siurbliniy energijos sanaudy jvairiais mety laikotarpiais
sasajos su krituliais glaudesnés buvo 1965-1975 m.
laikotarpiu, o nuo 1991 m. rySys prastesnis (Juskauskas
irkt., 1999). Viena i$ priezascCiy gali biiti ta, kad anksciau
siurblinés dazniau veiké automatiniu reZimu, o dabar
valdomos masinisty nuoziiira. Ziemos polderiuose $io
rySio patikimumas dazniausiai biiva didesnis negu
vasaros polderiuose, nes pastaruosiuose dalis vandens
iSteka savitaka, o kita dalj i§siurbiamo vandens sudaro
likes kanaluose potvynio vanduo. Patikrinome siurbimo
dydziy priklausomybe¢ nuo drégmés deficito (metinis
krituliy ir garavimo skirtumas). TaCiau gauti tiesiniy rySiy
koreliacijos koeficientai 0,47-0,63 ir ju patikimumas (R =
0,58) nedaug skiriasi nuo energijos sanaudy ir krituliy
priklausomybiy atitinkamy rodikliy. Siurbliy veikimo
rezimas tiesiogiai siejamas su vandens lygiu polderio
kanaluose (Nurodymai ..., 1985; Rekomendacijos ...,
2000; Malisauskas ir kt., 2004). Tam nustatomi
eksploataciniai vandens lygiai siurblinés vandens émimo
irenginiuose. Eksploataciniai vandens lygiai savo ruoztu
siejami su gruntinio vandens lygiu, parodanciu
dirvozemio sausinimo biikle, atitinkanéia polderiy
naudotojy poreikius. RySys tarp vandens lygiy kanale ir
dirvozemyje glaudesnis siurblinés veikimo laikotarpiu
praéjus potvyniui (5 pav.), — tada rysio koreliacijos
koeficientai siekia apie 0,7 ir yra patikimi (R = 0,51).
Nuo vasaros pradzios vandens lygiy kitima daugiau lemia
gamtinés salygos ir ry8ys tarp ju susilpnéja.
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5 pav. Vandens lygio kanale (1) ir gruntinio vandens lygio
(2) kitimas Sy%os polderyje 1992 m.
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Kasmet sunaudojamos elektros energijos kieki ir
atitinkamai i$siurbiamo vandens kieki palyginome su
vidutiniais gruntinio vandens lygiais §iltuoju mety
laikotarpiu (IV-X) (6 pav.).
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6 pav. RySys tarp kasmetiniy elektros energijos sanaudy ir
gruntinio vandens gylio vidutinio (1) ir Zemo (2) pavirSiaus
pievose $iltuoju laikotarpiu

Mazesniuose paupiy ir paezeriy polderiuose, kurie
daugiausia sausinami didelémis drenazo sistemomis,
vanduo dazniausiai siurbiamas taip, kad nebiity
patvenktas drenazas. Todél rySys tarp energijos sanaudy
ir gruntinio vandens lygio yra silpnas. Nemuno zemupio
polderiuose, kuriuose gruntinio vandens lygis yra ar¢iau
vandens pavirSiaus, Sis rySys glaudesnis, o pievose,
kuriy altitudés artimos nulinéms,— patikimas (5 lentelé).



Vandens siurbimo polderiuose rodikliy kitimas ir priklausomybé nuo hidrologiniy veiksniy

5 lentelé. Rysio tarp gruntinio vandens gylio (y) m ir elektros energijos sanaudy (x) kWh/ha rodikliai

Polderio Zemés pavir§iaus Regresijos lygties y=ax+b rodikliai
pavadinimas altitudé m a b R R, Gruntinio vandens gylio ribos m

Rusnés z. p. 0,4 0,0037 0,94 0,52 0,55 0,8-1,4
(-0,2) 0,0031 0,41 0,73* 0,55 0,5-0,8

Vilainiy Z. p. 26,0 -0,0003 0,8 0,13 0,44 0,6-1,0
Léno z. p. 28,0 -0,0008 1,15 0,18 0,67 0,9-1,3
Vorusnés v. p. 0,4 0,0022 0,72 0,41 0,53 0,5-1,2
0,1 0,0024 0,40 0,66* 0,53 0,4-0,8

Sygos v. p. 0,4 -0,0073 0,95 0,33 0,51 0,7-1,2
(-0,1) 0,0039 0,38 0,52* 0,51 0,3-0,6

Pastaba.* patikimi koeficientai.

Gruntinio vandens gylj vietovéje nulemia skirtingas
zemés pavirSiaus aukstis polderyje. Todél vertinant
vandens lygio pazeminima kanaluose, reikia imti tam tikra
salyging zemés pavirSiaus altitude, bidinga tam polderiui
(Nurodymai ..., 1985; Rekomendacijos ..., 2000). Ziemos
polderivose rekomenduojamos salyginés 5—10%
daznumo zemés pavirSiaus altitudés. Nuo ju vandens
lygis prie siurblinés turéty siekti apie 1,5-1,8 m, tai atitinka
0,8—1,2 m gruntinio vandens gyli. Vasaros polderiuose,
kuriy pievos (60—80% polderio ploto) intensyviai
naudojamos pasarui ruosti (Sienaujamos 2 kartus ar
ganomos), vandens gylis prie siurblinés nuo10-20%
daznumo altitudziy zemés pavirSiaus turéty siekti 1,2—
1,5 m (gruntinio vandens gylis 0,5-0,8 m). Polderiuose,
kuriy pievos paprastai Sienaujamos viena kartg ir
dazniausiai tik 50-60% ploto, be to jie svarbiis
zuvininkystei (Dél Zuvy .. ., 2001; MaliSauskas ir kt., 2004),
vandens lygis apytikriai gali biiti parenkamas nuo
vidutinio Zemés pavirSiaus aukscio ir siekti 0,8—1,2 m gyli
prie siurblinés (gruntinio vandens gylis 0,4-0,6 m).

Isvados

Nemuno Zemupio polderiuose elektros energijos
sanaudos kito priklausomai nuo i$siurbiamo vandens
kiekio, kurj nulémé tkininkavimo intensyvumas. Po
1991 m. ziemos polderiuose sunaudojama apie 1,5 karto,
vasaros — 2—3 kartus maziau, palyginti su ankstesniu
intensyvesniu pievu naudojimo laikotarpiu. Ilgesng
vasaros polderiy uzliejimo trukme nulémé tai, kad rudens
ir ziemos laikotarpiu vanduo pastaraisiais metais
nesiurbiamas.

Funkciniai ry$iai tarp iSsiurbiamo vandens kiekio,
energijos sanaudy ir krituliy bei garavimo tik retais
atvejais yra reik8mingi. Tarp vandens siurbimo rodikliy ir
gruntinio vandens lygio patikimesnis rySys Nemuno
deltos ziemos polderiuose ir zemo pavirSiaus pievose
vasaros polderiuose. Nustatyti orientaciniai energijos
rodikliai esant jvairiems vandens lygiams kanaluose ir
dirvozemyje.

Nemuno deltos ziemos polderiuose, kai reikiamas
gruntinio vandens gylis nuo vidutinio zemés pavir§iaus
turi bti apie 1,0—1,2 m, vidutinis i$siurbiamo vandens
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kiekis siekia apie 400 mm, o elektros energijos sanaudos
— 50-70 kWh/ha. Vasaros polderiuose, kuriy pievos
Sienaujamos 2 kartus ar ganomos, o reikiamas gruntinio
vandens gylis yra 0,8—1,0 m, i§siurbiamo vandens kiekis
siekia apie 200-300 mm, o elektros energijos sanaudos —
40-50 kWh/ha. Deltos (Zemo pavir§iaus) vasaros
polderiuose, kuriuose reikiama pievy nusausinimo norma
0,6-0,8 m, i§siurbiamo vandens kiekis sickia apie 100—
150 mm, elektros energijos sanaudos — 30—40 kWh/ha.
Polderiams, kurie ypaé¢ svarbiis zuvininkystei ir kuriy
kanaluose vandens lygiai turi bati aukstesni (0,6—1,0 m)
ir atitinkamas gruntinio vandens gylis tesiekia 0,3—0,6 m,
taip pat aukstesnio zemés pavirSiaus lygio (alt. >1,0 m)
polderiy pievoms sausinti energijos sanaudos yra apie
20-30 kWh/ha.

Paupiy ir paezeriy polderiuose, kuriy pievos
dazniausiai ganomos ir Sienaujamos, elektros energijos
sanaudos siekia 60-90 kWh/ha. Leidziant galima drenazo
kolektoriy zio¢iy laiking 0,3—0,5 m patvanka, galima
planuoti apie 60—70 kWh/ha metines elektros energijos
sanaudas, o tik Sienaujamoms pievoms — apie
50 kWh/ha.
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VARIATION OF INDICATORS OF WATER PUMPING IN POLDERS AND THEIR DEPENDENCE ON
HYDROLOGICAL FACTORS

Arvydas Povilas MALISAUSKAS
Abstract

Due to changed land-ownership, farming and financing conditions the operation regime of polder pumping stations was changed
as well. The amount of water pumped decreased as well as pump capacity and duration of activity in certain places, therefore,
the amount of electric power used decreased too. In 1991-1995 the energy consumption decreased 23 times. In these latter years
the activity of pumping stations in winter polders has increased again and it reached 60—-80% of energy consumption corresponding
to the consumption of intensive polder drainage in the period before 1990. The pumps in summer polders operate under a limited
regime, only ensuring the drainage of the average and higher areas of the soil surface during the warm season of the year.

The electric power consumption in polder pumping stations depends on the amount of water required to pump out, which
is determined by the fixed water level regime in the channels and the soil as well as meteorological conditions. Guideline
consumption of electric power in different polders is recommended depending on the amount of water pumped and the water-
level in canals and in the soil.

Keywords: polder, pumping station, electric power consumption, amount of pumped water, water-level.
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