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ZALIAVOS SKIEDROMS RUOSA BALTALKSNYNUOSE:
DARBO LAIKO SANAUDOS, SAVIKAINA IR PELNINGUMAS
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Santrauka

Mizaras S., Sadauskiené L. Zaliavos skiedroms ruoca baltalksnynuose: darbo laiko sgnaudos, savikaina ir
pelningumas. — Miskininkysté, 2006, Nr. 2 (60), 54-61.

Lietuvoje baltalksnynuose yra sukaupta 17,1 mln. m* medienos, kuri galéty biiti vienas is iStekliy medienos
skiedry kurui ruoSai. Straipsnyje analizuojamos Zaliavos skiedroms ruoSos baltalksnynuose darbo laiko sanaudos, savi-
kaina bei pelningumas. Trijuose 15-40 mety amZiaus 0,7-1,0 skalsumo baltalksnynuose buvo tirtos medienos ruosos
atlieky surinkimo plyno kirtimo birzéje, nenugenéty medeliy iSkirtimo bei sukrovimo | kriivas nebrandzZiuose medy-
nuose, bei jy iStraukimo darbo laiko sanaudos.

Nustatyta, kad baltalksnynuose zaliavos skiedroms ruos$os sanaudos priklauso nuo ruoSos technologijos, iStrau-
kimo atstumo bei medyno parametry. Kai iStraukimo atstumas — 350 m., Zaliavos skiedroms i§ stieby medienos ruosos
piniginés sanaudos buvo maziausios — 22 Lt/m?, i§ nenugenéty medeliy ir suspausty birzéje medienos ruosos atlieky —
28-29 Lt/m?, o i$§ nesuspausty medienos ruosos atlieky didziausios — 37 Lt/m®. Baltalksnynuose zaliavos skiedroms
ruosa i§ medienos ruogos atlieky yra nuostolinga. Zaliavos skiedroms ruosos i§ nenugenéty medeliy pelningumas pri-
klauso nuo i§traukimo atstumo. Ribinis pelningos ruosos atstumas yra 750 m. Zaliavos skiedroms ruosa i§ baltalksnynuy,
kuriuose biity galima gaminti malkas, yra pelninga.

Raktazodziai: baltalksnynai, skiedros kurui, darbo laiko sagnaudos, savikaina, pelningumas.

Summary

Mizaras S., Sadauskiené L. Production of chips stock in Grey Alder stands: work time expenditures, costs and
profitability. — Miskininkysté, 2006, Nr. 2 (60), 54-61.

17.1 mil. m? of wood is accumulated in Grey alder stands in Lithuania which can be used for production of fuel
chips. The paper analyzed work time expenditures, cost and profitability of chips stock production at Grey Alder stand.
Three stands of 15-40 years age and of 0.7-1.0 stocking level were selected for the study. Time expenditures of logging
residues piling, felling and piling of undelimbed trees, forwarding, were measured by time studies.

The study revealed that chips stock production cost depended on production technology, forwarding distance
and stand characteristics. When forwarding distance was 350 metres, the chips stock production from stemwood had
lowest cost — 22 Lt/m?, the chips stock production from whole trees and compressed logging residues had average cost —
28-29 Lt/m? and the highest cost was of the chips stock production from uncompressed logging residues —37 Lt/m?. The
chips stock production from logging residues was not profitable. The chips stock production from whole trees depends
on forwarding distance. The forwarding distance of 750 m was marginal for profitable production. The chips stock
production from trees usable for firewood was profitable.

Keywords: Grey alder stands, fuel chips, work time expenditures, cost, profitability.

Peszome

Muszapac C. Canmayckene JI. IIpuObLIbHOCTD 3aTOTOBKM CBHIPBSI [UISI IIETBI B CEPOOJIbIIAHUKAX:
3aTpaThl TpyOa, ce0EeCTOMMOCTD, MPUOBIKPHOCTD. — Miskininkyste, 2006, Nr. 2 (60), 54-61.

3arac apeBeCcHMHBI B CepoosblIaHuKaxX JIMTBEI cocraBisger 17,1 MimH. M3. DTa IpeBecHA MOXET OBITh
OIHUM U3 PECYpCOB IS 3aTOTOBKM TOIUIMBHON INEIBl. B cTaTbe aHAIM3MPYIOTCS 3aTpaThl Tpylda Ha 3arOTOBKY
CHIPBS [UTS IIEITBI B CEPOOJIBIIIAHNKAX, ¢€ ceOeCTOMMOCTh U MPUOBIILHOCTE. B Tpéx 1540 mer Bospacta 0,7-1,0
IUTOTHOCTU CEPOOJIbIIAaHMKAX M3YyJaIMCh 3aTpaThl TPyJa Ha 3aroTOBKY ILEIbl: Ha COOP OTXOMOB JIECO3arOTOBOK B
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CIUIOIIHBIX JIeCOCeKax, Ha PyOKy JepeBbeB 0e3 0OpyOKM CyubeB M Ha MX OKYYMBaHME, a TAKKE 3aTpaThl Tpyda Ha
TPEJEBKY CHIPBSI.

YcraHOBIEHO, UTO 3aTpaThl TPY/Ia Ha 3aTOTOBKY CHIPBST JUTST IIIETTHI B CEPOOJIHITAHNKAX 3aBHUCST OT TEXHOJIOTHH
JIECO3arOTOBOK, OT PACTOSTHUSI TPEJIEBKU M OT TTapaMeTPOB JIPeBOCTOSI. JIeHEXKHBIE 3aTpaThl HA 3aTOTOBKY CBHIPhS VIS
IIETTBl U3 CTBOJIOBOM APEBECWHBI COCTaBILIIOT — 22 Lt/M3, M3 HeoOpyOJIeHHBIX JePEeBbEB M M3 YIIOTHEHHBIX
OTXOJIOB JIECO3aroTOBOK — 28-29 Lt/M?, M3 HEyIIOTHEHHBIX OTXOIOB Jieco3aroToBok — 37 Lt/M3, (pacctostHue
TpeneBKH — 350 M). 3aroroBKa CHIPbST JUIST IIEIBI B CEPOOJBITAHWKAX M3 OTXOJOB JIECO3aTOTOBOK SIBIISICTCS
yOBITOUHOI. JIOXOMHOCTH 3arOTOBKU CHIPBSI HIJISI IIEIBl M3 HEOOPYOJICHHBIX JEPEBHEB 3aBUCUT OT PACCTOSIUS
TpeneBKu. 750 M SBJISICTCS TIPEICIHHBIM PACCTOSTHHEM. 3arOTOBKA CHIPhS JUTS IETIBI B CEPOOIIBIIIAaHIKAX, B KOTOPBIX
MOXKHO 3aroTOBJIMBATH IPOBa, ObLIa MPUOBLTLHOIA.

KimroueBrie c1oBa: cepOOIIbIIAHNUKY, IIIeTTa TSI TOTDIMBA, 3aTPaThl TPyIa, Ce0eCTOMMOCTD, TTPUOBUTHEHOCTS.

Ivadas

Vykdant tarptautinius jsipareigojimus sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija (Kioto protokolas,
ratifikuotas 2002 m.), Lietuvos nacionalinéje energetikos strategijoje (2002) numatyta siekti, kad atsinaujinanciy ener-
gijos iStekliy dalis bendrame pirminés energijos balanse 2010 metais sudaryty iki 12%. Medienos kuras yra vienas i§
svarbiausiy atsinaujinanciy energijos iStekliy.

2006 m. pradzioje medienos Katiliniy instaliuota galia sicke 385 MW, medienos kogeneracings jegaines —1,5MW
ir 28MW.. (Zaremba, 2006). 2005 metais centralizuoto Sildymo katilinése buvo instaliuota 227,82 MW galios biokura
kiirenan¢iy katily, sunaudota 447919 m* medienos, arba 1966 m/MW per metus (Silumos.., 2006). Planuojama, kad 2010
metais biokuru kiirenamy katily instaliuota galia pasieks 730 MW (Ignotas, 2005), tam reikés apie 1,4 mIn. m* medienos.

Lietuvoje yra sunaudojama visa malkiné mediena bei medienos pramongés atliekos, todél didéjant medienos
kuro paklausai, reikia ieSkoti papildomy medienos iStekliy. Lietuvos miSkotvarkos instituto duomenimis, kasmet Lie-
tuvoje susidaro 2,6 mln. m* medienos ruosos atlieky (Kuliesis, 1999, Rutkauskas, 2006), taciau tik apie 1,0 mln. m?, i§
kuriy beveik puse sudaro zieve, realiai galima naudoti kurui.

Pastaruoju metu svarstomos baltalksniy medienos naudojimo katiliniy kurui galimybés. Lietuvoje baltalksny-
nuose susikaupé 17,1 mln. m®> medienos (Lietuvos.., 2006). Valstybiniuose miskuose baltalksnynai kertami nuo 31 mety,
o privaciuose miskuose kirtimo amzius neribojamas. Be to, baltalksnynai gerai savaime atZelia. Lemiamas veiksnys,
sprendziant baltalksnyny medienos naudojimo katiliniy kurui problemas, yra skiedry gamybos sagnaudos, taciau tokiy
duomeny Lietuvoje neturime.

Medienos ruoSos atlieky naudojimas kurui yra placiai iSvystytas Skandinavijos Salyse. Medienos ruosos atlieky
sukrovimo  kriivas birZéje sanaudy priskyrimas skiedry ruo$os kastams yra nevienodas. Svedijoje sukrovimo kastai néra
iskai¢iuojami j medienos ruosos atlieky ruosos savikaina (Junginger ir kt., 2005), tuo tarpu Suomijoje jie jtraukiami
(Kallio ir Leinonen, 2005).

Medienos ruosos atlieky iStraukimo darbo laiko sagnaudos yra didelés dél nedidelio pakraunamo i priekabg
atlieky tuirio (Kallio, Leinonen, 2005), todeél iStraukimo sanaudos lieka didelés: Suomijoje — 17,8 Lt/m? (Kallio, Leino-
nen, 2005), Svedijoje — 0,68 Euro/GJ (20 Lt/m?) (Junginger ir kt., 2005). Svedijoje medienos ruogos atlieky istraukimo
piniginés sanaudos sumazéjo nuo 1,61 Euro/GJ (46 Lt/m?) 1983 m. iki 0,68 Euro/GJ (20 Lt/m?) 2002 m. (Junginger ir
kt., 2005) dél technikos vystymosi bei darbuotojy patyrimo ir ziniy didéjimo. Bjorheden (2001) teigia, kad 2 mety darbo
patirtis padidina darbo naSuma apie 10 proc. Padidinus priekabos matmenis, veZama medienos ruo$os atlieky tirj
galima padidinti iki 10 m?, o tai beveik dvigubai sumazina i§traukimo darbo laiko sanaudas (Ranta ir kt., 2001).

Diskusijy objektas yra stataus misko verté. Hakkila (2003) ir Helynen (2003) teigia, kad Suomijoje miSko
savininkui néra mokamas atlygis uz medienos ruosos atliekas ir tai sumazina misko savininky nora jas parduoti. Svedi-
joje stataus misko kaina yra mokama (Junginger , 2005, Junginger ir kt., 2005).

Sio darbo tikslas — jvertinti zaliavos skiedroms ruosos baltalksnynuose darbo laiko savikaina ir pelninguma.

Objektai ir metodika

Tyrimy objektai buvo isskirti privaciuose K. Siaulio miskuose Traky misky urédijos, Jageloniy girininkijos
teritorijoje. Tyrimai atlikti 15-40 mety 0,7-1,0 skalsumo medynuose, auganciuose Nd augavietéje. Objekty pagrindinés
charakteristikos aprasytos 1 lenteléje.

I objektas buvo iSskirtas brandziame 40 mety baltalksnyne. Birzéje vykdyta integruota apvalios medienos ir
zaliavos skiedroms i§ medienos ruo$os atlieky ruosa. Medienos ruo$os atliekos sukrautos j valksmus. Apvalis sortimen-
tai ir medienos ruosos atliekos iStraukti j aikStele Salia birZeés traktoriumi Belarus 952 su priekaba Patu-8T, vidutinis
iStraukimo atstumas — 110 m. Medienos ruoSos atliekos buvo suspaustos valksmuose iSveZant apvalius sortimentus ir
paliktos birzéje dziiiti vieng vasaros (birzelio) ménesi.
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1 lentelé. Tyrimo objekty pagrindinés charakteristikos
Table 1. Main characteristics of research objects

Tyrimy | Kv. | Skl. |Plotas, Rusine Amzius, | D,cm | H, m | Skalsu- | Bonitetas | Auga- Taris
objektas | Block| Com-| ha sudétis metai | DBH, | H'm mas Producti- | vieté 1 ha, m’
Research part- | Area, Species Age, cm Stocking | vity class Site Volume,
object ment | ha | composition | year level m’/ha
I 462 | 1la | 1,3 9Bt 40 16 16 0,7 2 Nds 160
1B 40 22 20
II 460 | 23e | 1,4 10Bt 20 10 11 1,0 2 Nds 130
I 495 | 34 1,3 9Bt 15 6 8 1,0 2 Nds 90
1D 15 6 8

II objektas buvo isskirtas nebrandziame 20 mety baltalksnyne su eglés pomiskiu. Vykdytas plynas kirtimas,
iSsaugant perspektyvy egliy pomiski. Kirtimo metu buvo ruosta tik Zaliava skiedroms: nupjauti nenugenéti medZiai
buvo supjaustyti j apie 6 m ilgio dalis. VirSiininés Sakotos stieby dalys buvo sukrautos atskirai nuo stieby. Vidutinis
iStraukimo atstumas — 1240 m. Stieby mediena buvo iStraukta traktoriumi Belarus 952 su priekaba Patu-8T i§ karto po
kirtimo, medienos ruosos atlickos buvo paliktos birzéje dziiti 1 vasaros (rugpjiicio) meénes;.

I1I objektas buvo iSskirtas nebrandziame baltalksnyne (15 mety). Vykdytas plynas kirtimas. Kirtimo metu
nupjauti nenugeneti medeliai buvo kraunami i kruvas, ilgesni nei 6 metry stiebai buvo supjaustyti | dvi dalis. Vidutinis
iStraukimo atstumas — 1540 m. IStraukimas vykdytas traktoriumi Belarus 952 su priekaba Patu-8T i§ karto po kirtimo.

Visi darbininkai ir technikos operatoriai turéjo ne maZesnj nei 2 mety darbo staza.

Tyrimo objektuose pagamintas medienos kiekis buvo nustatytas susmulkinus visa pagaminta medieng ir apma-
tavus skiedry turj skiedroveZziy prickabose smulkinimo aikStelése. Perskaic¢iavimui buvo taikytas 0,36 glaudumo koefi-
cientas. I objekte susmulkinus medienos ruosos atlieckas buvo gauta 55 m? (42,3 m?/ha) skiedry, II objekte — 234 m?
(167,1 m*ha), tame tarpe i§ stieby medienos — 198 m* (141,4 m*/ha), i§ medienos ruosos atlieky— 36 m? (25,7 m*/ha),
III objekte — 179 m?* (137,7 m*/ha).

Darbo laiko sanaudy tyrimai

Kiekviename objekte buvo vykdyti ruoSos birzéje ir iStraukimo operatyviniy darbo laiko sanaudy tyrimai
fotochronometrazo metodu (Vanagas ir kt., 1986).

I objekte buvo tirtas medienos ruosos atlieky sukrovimo j valksmus darbo laikas. Atlikta 4 dieny darbo laiko
fotografija bei chronometruotas medienos ruoSos atlieky sukrovimo j valksmus arba kriivas darbo laikas, taip pat buvo
fiksuojama nupjauty medziy rasis ir skersmuo. Pagamintos per darbo dieng apvalios medienos tiris nustatytas naudo-
jant medienos tiirio lenteles (Kuliesis ir kt., 1999) pagal iSkirsty medziy rusj bei skersmenij ir medyno aukstumo klasg.
Medienos ruoSos atlieky tiiris buvo apskaiciuotas pagal per darbo diena pagamintg apvalios medienos turj ir faktinj
medienos ruosos atlieky procenta, tenkantj apvalios medienos 1 m?, tiriamame objekte.

II objekte buvo tirtas ruosos birzéje (medziy kirtimo ir sukrovimo j kriivas) darbo laikas. Atlikta 4 dieny darbo
laiko fotografija. Per darbo diena pagamintos medienos tiiris jvertintas kaip ir I objekte.

I1I objekte buvo iSskirta 16 bareliy, kuriy plotas 0,01 ha (10x 10 m). Stebétas kiekvieno barelio ikirtimo ir
sukrovimo | kriivas laikas. 8 barelius kirto motopjiiklininkas su pagalbiniu darbininku, kitus 8 — vienas motopjuklinin-
kas. Chronometruotas operatyvinis darbo laikas. ISkirtus, iStraukus ir susmulkinus mediena, nustatytas vidutinis barelio
taris ir apskai¢iuotas 1 m® zaby iskirtimo ir sukrovimo laikas.

IStraukimo operacija suskirstyta i tokius elementus (Nurminen ir kt., 2006): vaziavimas tus¢iomis nuo tarpinio
medienos sandelio iki birzés, medienos pakrovimas, vaziavimas su kriiviu | tarpinj medienos sandélj, medienos iSkrovi-
mas, kiti (poilsis, gedimai ir pan.). Stebéta kiekvieno elemento vykdymo trukme, iSmatuotas vaziavimo tusc¢iomis bei
vaziavimo su kriiviu atstumas. Vidutinis reiso tiiris nustatytas padalinus visa iStraukta ir susmulkinta medienos tiirj i$
bendro reisy skaiciaus. Pirmame objekte buvo stebétas 11-os reisy medienos ruosos atlieky ir 7-iy reisy apvalios medie-
nos sortimenty, antrame objekte — 8-y reisy stieby ir 8-iy reisy kirtimo atlieky, tre¢iame objekte — 12-0s reisy nenuge-
nety smulkiy baltalksniy iStraukimo laikas.

Siekiant eliminuoti skirtingo iStraukimo jtaka, pagal nustatytus iStraukimo operacijos elementus, iStraukimo
laiko sanaudos (S, ) buvo perskaiciuotos vidutiniam (350 m) atstumui pagal formule:

S, = (1+p/100)*(P+I8+0,2/v, +2*(L-0,1)v,)/V, (1)
¢ia P — medienos pakrovimo trukmé, val./reisui;

IS — medienos iSkrovimo trukmé, val./reisui;
v, — greitis vaziuojant birze (100m), km/val.;
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v, — greitis vaziuojant misko keliu, didesniu nei 100m atstumu, km/val.;
L —iStraukimo atstumas j vieng puse, km;

V., —reiso kriivis, m’;

p —operatyvinio darbo laiko perskai¢iavimo | bendra procentas.

Nustatyta, kad, vaziuojant nedideliais atstumais (apie 100 m, daugiausiai birzéje, I objektas), iStraukimo tech-
nikos greitis yra 2,4-3 km/val., vaziuojant didesniais atstumais (II-III objektas), greitis padidéja iki 5,6-7,4 km per
valanda. Skaiciuojant iStraukimo laiko priklausomybe¢ nuo vidutinio iStraukimo atstumo buvo pasirinkti vidutiniai
iStraukimo technikos greiciai, pirmiems 100 metry greitis — 2,7 km/val., kitam atstumui greitis — 7,5 km/val. (jvertinus
tai, kad pirmus 100 m vaziavimo greitis yra mazesnis).

Visas darbo laikas nustatomas dauginant operatyvini darbo laika i$ koeficiento 1,2.

Zaliavos skiedroms ruosSos savikainos nustatymo modelis

Zaliavos skiedroms ruogos savikaina (S) apskaiciuota pagal formule:
S=K_+S*(1+p,/100) (2)

¢ia: K —medienos nenukirsto miSko kaina, Lt/m
S, —zaliavos skiedroms ruoSos tiesioginés sanaudos, Lt/m?
p, —pridétiniy iSlaidy procentas, proc.

Zaliavos skiedroms ruogos tiesioginés sanaudos apskai¢iuotos pagal formule:
S=Xt*d+Xn_*Z 3)
1] €] €

Cia: S, - zaliavos skiedroms ruoos tiesioginés sanaudos, Lt/m’;

t.—darbo laiko sagnaudos j darbui atlikti, val./m?;

d.—laiko vieneto (valandos) j darbo kaina, jskaitant socialinj draudima (31 proc.) ir papildoma darbo uzmokestj
(atostogos ir kt. — 12 proc.), Lt;

n_—e technikos darbo laiko sanaudos j darbui, val./m?

Z .—e technikos darbo valandos eksploatavimo kastai, Lt,

j—ruos$os operacijos (sukrovimas, iStraukimas);

e —technika, naudojama j darbui atlikti.

Darbininkuy, iStraukimo technikos operatoriy darbo uZmokescio dydziai buvo nustatyti apklausus medienos ruo-
Sos jmoniy vadovus. Skaic¢iavimuose taikyti tokie darbo uzmokesciai: darbininkams — 1200 Lt/mén., iStraukimo technikos
operatoriams — 2000 Lt/mén. Darbo uzmokescio sanaudos didinamos valstybinio socialinio draudimo mokesciu (31
proc.) bei papildomomis darbo uzmokescio sanaudomis (atostogos, ir kt. — 12 proc.). Pridétinés islaidos jvertintos 10 proc.
nuo tiesioginiy. Baltalksniy malkinés medienos nenukirsto misko kaina -3 Lt/m? (LR aplinkos ministro 1998-09-30
jsakymas Nr.194 ,, D¢l nenukirsto valstybinio misko kainy“, Zin. 1998, Nr. 84-2353; 2002, Nr. 20-766, 2006, Nr. 93-3660).

Technikos darbo valandos kastai: motopjuklai ,,Husqvarna 357XP* — 3,6 Lt/val., traktorius Belarus 952 ir
priekaba Patu 8T - 53,0 Lt/val.

Rezultatai
Zaliavos skiedroms ruosos darbo laiko sanaudos
Darbo laiko sqnaudos birZéje

Plyno brandaus baltalksnyno birzéje (pirmas objektas) buvo pagaminta 259 m® medienos, tame tarpe: 204 m?
apvalios medienos bei 55 m® medienos ruosos atlieky. Medienos ruosos atlieky sukrovimo j krivas darbo laiko sanau-
dos sudaré¢ 0,406 = 0,012 val./m®. Apvalios medienos sortimenty ruo$os birzéje sanaudos — 0,640 = 0,027 val./m?
jskaitant medienos ruosos atlieky sukrovimo j valksmus darbo laiko sanaudas, kurios sudaré 0,110 * 0,003 val./m?.

Nebrandziame baltalksnyne su eglés pomiskiu (antras objektas) buvo pagaminta 234 m? zaliavos skiedroms, i§
ju 198 m? stieby medienos ir 36 m® kirtimo atlieky. Kadangi visa mediena buvo skirta skiedry gamybai, nustatytas
bendras medienos ruosos birzéje laikas — 0,515 * 0,009 val./m?. Pomiskio saugojimas truko medienos ruo$os birzéje
darbus ir didina darbo laiko sgnaudas.

57



Miskininkyste, 2006, Nr. 2 (60)

NebrandZiame baltalksnyne (trecias objektas) pagaminta 179 m’ Zaliavos skiedroms. VidutiniSkai i§ vieno 0,01
hektaro ploto barelio buvo iskirsta 1,37 m* medeliy. Zaliavos skiedroms ruo$os birzéje laiko sanaudos — 0,638 = 0,014
val./m? dirbant dviem darbininkams ir 0,484 =+ 0,010 val./m? dirbant vienam darbininkui.

Medienos istraukimo is birZés i tarpinj sandélj darbo laiko sanaudos

Medienos ruosos atlieky iStraukimo i§ plyno brandaus baltalksnyno birzés (pirmas objektas) darbo laiko sa-
naudos sudaré 0,251 =+ 0,031 val./m?, nors i§traukimo atstumas buvo nedidelis —110m. Zaliavos skiedroms i§traukimo
elementy darbo laiko vidurkiai pateikti 2 lenteléje. Apvaliy sortimenty (malky ir tariniy rasteliy) iStraukimo darbo
laiko sgnaudos buvo 0,132 = 0,008 val./m?. Nors medienos ruosos atlickos buvo suspaustos valksmuose apvaliy sorti-
menty iStraukimo metu, vidutinis j prickabg pakrautos medienos tiiris buvo tik 3 m?, tuo tarpu apvaliy sortimenty |
priekaba pakraunama 3,3 karto daugiau (9,8 = 0,3 m?).

NebrandZiame baltalksnyne (antras objektas) buvo nustatytos iStraukimo darbo laiko sanaudos: nenugenéty stie-
by -0,179 = 0,005 val./m?, kai vidutinis iStraukimo atstumas — 1230 m., bei medienos ruosos atlieky — 0,462 = 0,017 val./
m?, kai vidutinis iStraukimo atstumas — 1310 m. Vidutiniskai i prieckabg buvo pakraunama 6,2 m? stieby ir 2,6 m* medienos
ruosos atlieky. Palyginus su pirmu objektu, i priekabg pakrauta 13 % maziau medienos ruosos atlieky tiiris, kadangi jos
nebuvo suspaustos. Nenugenéty stieby vidutinis tiris priekaboje buvo 37 % mazesnis nei apvalios medienos sortimenty
pirmame objekte. [takos tam turéjo likusios Sakos, kurios sumazino medienos glaudumo koeficienta.

Nenugenéty medeliy iStraukimo (trecias objektas) darbo laiko sanaudos sudaré 0,322 = 0,017 val./m?, kai
vidutinis iStraukimo atstumas — 1540 m. Reiso taris — 5,1 m® Nenugenéty medeliy vidutinis tiiris prieckaboje buvo 5,1 m?
arba 18 % maziau nei stieby medienos bei 48 proc. maziau nei apvalios medienos sortimenty.

Treciame objekte buvo stebéta nenugenety smulkiy baltalksniy 8 reisy iStraukimo laikas. IS viso buvo iSveZta 35
priekabos medienos. Nustatytos smulkiy baltalksniy iStraukimo darbo laiko sanaudos — 0,322 val./m?.

Eksperimenty objektuose nustatytos zaliavos skiedroms ruosos baltalksnynuose darbo laiko sanaudos —0,657-
0,977 val./m? (3 lenteléje). Perskaiciavus iStraukimo darbo laiko sanaudas 350 m iStraukimo atstumui, gautos tokios
zaliavos skiedroms ruosos tarpiniame sandeélyje darbo laiko sanaudos: medienos ruosos atliekos (I objektas) — 0,677
val./m?, stieby mediena (II objektas) — 0,655 val./m?, medienos ruosos atliekos (II objektas) — 0,852 val./m?, nenugenéti
medeliai (III objektas) — 0,710 val./m°.

2 lentelé. Zaliavos skiedroms i$traukimo atstumas ir darbo laikas
Table 2. Distance and work time of forwading of chips stock

IStraukimo elementai Medienos ruosos | Stieby mediena. | Medienos ruosos Nenugenéti
Work phase atliekos. II objektas atliekos medeliai.
I objektas Stem wood. I objektas III objektas
Logging residues. Il object Logging residues. | Whole trees.
1 object 1l object 111 object
Vaziavimas tu$¢iomis, min 2,2+0,3% 8,3+0,2 10,8+0,4 15+0,2
Driving empty, min
Vaziavimo tu$¢iomis atstumas, m 98+14,5 1210+20,7 1333+26,9 1540+13
Distance of driving empty, m
Medienos pakrovimas, min 24,3+1,2 28,0+1,3 30,0+2,1 43+1,1
Loading, min
Vaziavimas su kriiviu, min 3,2+0,2 11,4+0,2 14,0+0,5 18+0,2
Driving loaded, min
Vaziavimo su kriiviu atstumas, m 115+11,8 1240+16,9 1288+22.3 1548+14
Distance of driving loaded, m
Medienos iSkrovimas, min 7,9+0,4 7,7+0,2 4,8+0,2 60,1
Unloading, min
Visas reiso laikas, min 37,6+1,5 55,4+1,6 59,6+2,1 82+1,3
Total time of forvarding one load, min

*vidurkis = vidurkio paklaida

Zaliavos skiedroms ruosos savikaina tarpiniame sandélyje

Tirtuose objektuose zaliavos skiedroms savikaina tarpiniame sandélyje kito nuo 25 iki 47 Lt/m* ( 4 lentel¢).
DidZiausia zaliavos skiedroms savikaina buvo i$ II objekto medienos ruoSos atlieky, maziausia — i$ II objekto stieby
medienos. Zaliavos skiedroms ruosos savikaina pagal Zaliavos riisis ir ruogos operacijas pateikta 4 lenteléje.

Perskaiciavus zaliavos skiedroms savikaing tyrimo objektuose vienodam iStraukimo atstumui (350 m) nustaty-
ta, kad ji kinta nuo 22 iki 37 Lt/m? (5 lentelé).
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3 lentelé. Darbo laiko sagnaudy suvestine

Table 3. Summary of work time expenditures

Tyrimy objektas Skiedry taris, m’ Ruosa birzgje, I$traukimas, val./m> | I3 viso, val./m>
Research object Volume of produced val./m’ Forwading time, Total, hour/m’
chips, m’ Logging time in hour/m’
cutting area, hour/m’
I objektas. Medienos 55 0,406 0,251 0,657
ruosos atliekos
1 object. Logging residues
IT objektas. Stieby mediena 198 0,179 0,694
1l object. Stem wood
II objektas. Medienos ruosos 36 0,515 0,462 0,977
1l object. Logging residues
IIT objektas. Nenugenéti 179 0,484 0,322 0,806
baltalksniai
111 object. Whole trees
4 lentelé. Zaliavos skiedroms ruosos tarpiniame sandélyje savikaina, Lt/m?
Table 4. Cost of forest chips stock procurement at roadside, Lt/m’
Tyrimy objektas Zaliava miske Ruosa miske ISstraukimas I8 viso
Research object Chips stock in forest Production at Forwarding Total
cutting area
I objektas. Medienos ruosos atliekos 3 4 20 27
1 object. Logging residues
IT objektas. Stieby mediena 3 8 14 25
11 object Stem wood
II objektas. Medienos ruosos atliekos 3 8 36 47
1l object. Logging residues
II objekto vidurkis 3 8 17 28
Average of Il object
I1I objektas. Nenugenéti baltalksniai 3 7 24 34
111 object. Whole trees

Zaliavos skiedroms kaina ir pelningumas tarpiniame sandélyje

Medienos ruosos atlieky vidutiné kaina tarpiniame sandélyje yra 22 Lt/m?, malkinés medienos, skirtos smulki-
nimui — 38 Lt/m3. Smulkiy baltalksniy mediena turéty kainuoti daugiau nei medienos ruoSos atliekos, kadangi iS ju
pagamintose skiedrose yra daugiau stieby medienos, maZiau lapy ar spygliy, taip pat maZesnés yra smulkinimo sanau-
dos. Kaina, apskaiciuota kaip kainy vidurkis malkinés medienos (38 Lt/m?) ir medienos ruosos atlieky (22 Lt/m?),
skirty skiedry gamybai, buty 30 Lt/m?3.

Zaliavos skiedroms ruogos baltalksnynuose pelningumas priklauso nuo Zaliavos riisies bei i§traukimo atstumo.
Nustatyta, kad zaliavos skiedroms baltalksnynuose tarpiniame sandélyje ruosa is stieby medienos (II objektas) buvo
pelninga (6 lentel¢). Taciau parduodant stiebus kaip tradicines malkas, pelnas biity didesnis, nes baltalksnio malky
kaina buvo 47 Lt/m? (2006 m. spalis).

Zaliavos skiedroms ruosa i§ medienos ruogos atlieky (I objektas) bei i§ nenugenéty baltalksniy (IIT objektas)
buvo nuostolinga, i$skyrus atvejus, kai iStraukimo atstumas nevirsija 750 m (1 pav.).

Diskusija

Zaliavos skiedroms ruoga baltalksnynuose biity inovacija Lietuvos misky tikyje. Tam bty galima panaudoti
didelius baltalksnyny medienos kiekius bei padidinti atsinaujinanciy iStekliy naudojima energetikoje.

Nebrandiis baltalksniai yra smulkds, taciau medynai tankis, augantys derlinguose dirvozemiuose, kur auga
gausus trakas. Ruosiant zaliava skiedroms kurui, yra paimama ne tik stieby mediena, taciau ir Sakos, vir§tinés, taip pat
trakas, todél bendras pagaminamas medienos kiekis yra didesnis nei gaminant vien apvaliag mediena. Dél Sios priezasties
darbo laiko sgnaudos tenkancios produkcijos vienetui yra mazesnés, kg parodé atlikti kirtimo ir sukrovimo laiko stebé-
jimai. Kertant plynai, darbo laiko sanaudos yra mazesnés palyginus su jaunuolyny ugdymu dél to, kad iSkertama daugiau
medienos, paprastesnis medeliy nuvertimas, sukrovimas, netrukdo lickantys augti medziai ir kt.
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5 lentelé. Zaliavos skiedroms ruo$os tarpiniame sandelyje savikaina, perskaiciuota vienodam iStraukimo atstu-

mui (350m), Lt/m?

Table 5. Cost of forest chips stock procurement at roadside, calculated for the same forwarding distance (350 m), Lt/ni®

Tyrimy objektas Savikaina,
Research object Cost
I objektas. Medienos ruosos atliekos 29
1 object. Logging residues
IT objektas. Stieby mediena 22
11 object Stem wood
II objektas. Medienos ruosos atliekos 37
Il object. Logging residues
II objekto vidurkis 24
Average of 1] object.
IIT objektas. Nenugenéti baltalksniai 28
I11 object. Whole trees

6 lentelé. Zaliavos skiedroms ruosos savikaina ir pelningumas tarpiniame sandélyje, Lt/m?
Table 6. Cost and profitability of forest chips stock procurement at roadside, Lt/m’

IStraukimo atstumas, m
Forwarding distance, m

Tyrimy objektas Zaliavos kaina Savikaina Pelnas/Nuostolis
Research object Price of chips stock Cost Profit/loss
I objektas. Medienos ruosos atliekos 22 27 -5
1 object. Logging residues
II objektas. Stieby mediena 38 25 13
11 object Stem wood
II objektas. Medienos ruosos atliekos 22 47 -25
1l object. Logging residues
IT objekto vidurkis 36 28 8
Average of I object.
III objektas. Nenugenéti baltalksniai. 30 34 -4
111 object. Whole trees
20 Medienos ruogos atlickos
15 ] — (suspaustos) Logging
10 ] residues (compacted)
g = 5 O Medienos ruosos atlickos
P S 04 (nesuspaustos) Logging
= g | ' LI residues (fresh)
% S 51 1 336 756 1256
S o
5 3 O Stiebai
30 e Stemwood
g5 s
£S5 _
& B Nenugenéti medeliai
-25 Whole trees
-30

1 pav. Zaliavos skiedroms ruogos pelningumas tarpiniame sandelyje

Fig.1. Profitability of chips stock production at roadside

Miisy tyrimai parode, kad medienos ruosos atlieky iStraukimo kastai (20-25 Lt/m?) yra didesni nei Suomijoje —
17,8 Lt/m? (Kallio, Leinonen, 2005) ar Svedijoje — 0,68 Euro/GJ (20 Lt/m?) (Junginger ir kt., 2005). Iitraukimo kastus
biity galima sumazinti didinant i priekaba pakraunamy atlieky tiirj, kuris miisy tirtuose objektuose buvo tik 2,6-3 m?.

Misy nuomone, Lietuvoje stataus miSko kaina turi biiti mokama, nes tik ekonominis interesas gali skatinti

misko savininkus parduoti medienos ruosos atliekas.
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Medienos ruosos atlieky ruoSos kastams priskyréme jos sukrovimo birZeje kastus, nors tai yra diskutuotinas
dalykas. Iki Siol medienos ruo$os atliekos buvo paliekamos birzéje supiiti, todél jy ruosos kastai buvo priskiriami apvalios
medienos ruodos kaStams. Kai medienos ruoSos atliekos tapo rinkos preke, logiSka skaiiuoti ir visa jy gamybos savikaina.

Tyrimai parodé, kad baltalksnynuose Zaliavos skiedroms ruosa i§ medienos ruosos atlieky ir smulkiy medeliy
Siuo metu yra nuostolinga. ISkyla Sios Zaliavos ruo$os ekonominio skatinimo problema, reiSkianti, kad Zaliavos ruosejui
turi biiti atlyginama taip, kad §i veikla tapty pelninga.

ISvados

1. Eksperimenty objektuose nustatytos tokios Zaliavos skiedroms ruoSos baltalksnynuose darbo laiko sgnau-
dos: medienos ruosos atlieky sukrovimas kertant plynai brandy baltalksnyna — 0,406 + 0,012 val./m? medziy iskirtimas
ir sukrovimas kertant plynai 20 mety baltalksnyna ir i§saugant eglés pomiski — 0,515 = 0,009 val./m? medziy iSkirtimas
ir sukrovimas kertant plynai 15 mety baltalksnyna — 0,484 = 0,010 val./m?; iStraukimo darbo laiko sagnaudos 0,179 —
0,462 val./m?® priklausomai nuo gamybos salygy.

2. Zaliavos skiedroms i§ stieby medienos ruosos savikaina yra maziausia — 22 Lt/m?, i§ nenugenéty medeliy ir
suspausty birzéje medienos ruosos atlieky —28-29 Lt/m?, o i§ nesuspausty medienos ruosos atlieky didziausia —37 Lt/m?
(kai iStraukimo atstumas 350 m).

3. Baltalksnynuose Zaliavos skiedroms ruosa i§ medienos ruoSos atlieky yra nuostolinga. RuoSiant nenugenétus
medelius i§ nebrandziy baltalksnyny, pelningumas priklauso nuo iStraukimo atstumo: jei iStraukimo atstumas yra iki
750 m — gaunamas pelnas, esant didesniam iStraukimo atstumui — nuostolis. Zaliavos skiedroms ruosa i§ baltalksnynuy,
kuriuose biity galima gaminti malkas, yra pelninga, taciau ji biity pelningesné parduodant stiebus kaip tradicines malkas.

4. Zaliavos skiedroms ruogai baltalksnynuose i§ medienos ruosos atlieky reikalingas ekonominis skatinimas
taikant subsidijas arba didinant zaliavos kainas.
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