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IVADAS

Vanduo ir su juo susijusi veikla turi labai didele reikSme valstybei, visuomenei ir Salies tkiui.
Vanduo labai svarbus biologinés jvairovés iSsaugojimui, transportui ir rekreacijai, visuomenés
sveikatos ir aplinkos kokybés uztikrinimui. Vanduo tenkina ekologinius, ekonominius ir socialinius
visuomenés poreikius (Vandeny..., 2017).

Lietuvai jstojus j ES vandens telkiniai yra tvarkomi ir saugomi ne pagal administracines, bet
pagal hidrologiskai apibréztas natiiralias upiy baseiny ribas. Upés vandens kokybe salygoja jos
baseino teritorijoje vykstantys gamtiniai procesai bei bendras ukinés veiklos poveikis.
Igyvendindama vandensaugos teisés akty reikalavimus Lietuva iki 2021 m. visuose Salies vandens
telkiniuose privalés pasiekti gerg ekologine bukle (Aplinkos..., 2017).

Upiy vandenyje esanciy biogeniniy medziagy (nitratai, fosfatai) koncentracijy kaitai poveikj
daro daugelis veiksniy, i§ kuriy vienas pagrindiniy — pasklidoji tarSa, priklausanti nuo upés baseino
zeménaudos struktiros. Daugiau kaip pus¢ Lietuvos teritorijos sudaro zemés iikio naudmenos, todél
ju svarba pavirSiniy vandeny kokybés vertinimui neabejotina: beveik pus¢ upiy vandens tarSos
maisto medziagomis sudaro pasklidoji tarSa i§ Zemés tkio ploty (Litvinaitis, 2009).

Zemés ikio tarSa yra ypatingai svarbus ir reikiminga poveikj Nevézio baseino upéms darantis
veiksnys. Nevézio baseino upéms tenka viena didziausiy pasklidosios zemés tikio tarSos apkrovy
visame Nemuno UBR. D¢l Sios priezasties nitraty azoto koncentracijos neatitinka geros ekologinés
buklés reikalavimy beveik visose pabaseinio upése. Tik keliose upése, kurios teka mazesnio zemes
tkio intensyvumo teritorijomis, nitraty azoto koncentracijos atitinka geros ekologinés buklés
reikalavimus. Siame pabaseinyje, palyginti su kitais, reikia nemazai papildomy priemoniy namy
tkiy, pramonés ir zemés Ukio tarSai mazinti. Nevézio baseino upéms ypac aktuali yra pasklidoji
zemes ukio tarSa, nes vidurio Lietuvos dirvozemis yra labai derlingas, dél to €ia labai sparciai
plec¢iamas Zemés iikis.

Azotas ir fosforas | Nevez] patenka 18 skirtingy tarSos Saltiniy: tar§g azotu formuoja pasklidoji
(zemés Ukis ir gamtinis fonas), o fosforu — koncentruota (miestai, gyvenvietés ir stambios

gyvulininkystés fermos) tarSa (Kédainiy..., 2013).
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Darbo aktualumas

Pastaruoju metu Baltijos jiiros tar§0S mazinimas yra aktuali tema miisy visuomenei (Vandeny
srities plétros 2017-2023 mety programa), kadangi i§ Nemuno baseino yra atplukdoma didzioji
dalis terSaly j Baltijos jurg. IS visy Nemuno intaky, didziausias terSaly kiekis patenka i§ Nevézio
upés. Dél intensyvios zemdirbystés vidurio Lietuvoje, i Nevézio upe patenka daug nitraty ir fosfaty.

Todél svarbu iSanalizuoti bei jvertinti antropogenings tarSos jtakg Nevézio upés hidrochemijai.

Mokslinis naujumas
Sio darbo mokslinis naujumas yra tai, kad Nevézio upés vandens kokybé analizuojama,
remiantis 1998-2018 mety i§ Aplinkos apsaugos agentiiros gautais nitraty azoto ir fosfaty fosforo

koncentracijy bei debito duomenimis.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — iSanalizuoti bei jvertinti 1998-2018 mety antropogeninés tarSos jtakg Nevézio

upés hidrochemijai. Siam tikslui pasiekti sprendziami tokie uzdaviniai:

o atlikti moksliniy publikacijy, pavirSiniy vandeny tarSos tematika, apzvalga;

e iSnagrinéti pagrindiniy Europos Sajungos dokumenty, LR Jstatymy bei kity normatyviniy
akty, susijusiy su nagrinéjama tema, esminiy reikalavimy apraSyma, parengti Siy
dokumenty apzvalga;

e iSanalizuoti Nevézio upés vandens kokybe (nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijas)
1998-2018 mety laikotarpiu 5 monitoringo postuose: auksciau ir zemiau Paneveézio
miesto, auksciau ir zemiau Kédainiy miesto bei aukséiau Raudondvario;

e statistinés analizés metodais, esant 95 % patikimumui pagrjsti nitraty azoto ir fosfaty
fosforo koncentracijy kaitos tendencijas;

e natlriniai nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijy tyrimai Nevézio upéje 2019

metais.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Regiono hidrografinio tinklo apzvalga

Visa Lietuvos teritorija yra Baltijos jiiros baseine. Salies hidrografinj tinkla sudaro jvairiis
vandentakiai (upés, upeliai ir upoksSniai, kanalai ir grioviai), ezerai ir tvenkiniai, kiti vandens
telkiniai. IS viso Lietuvoje teka apie 22,2 tiikst. upiy ir upeliy. Bendras vagy ilgis — apie 76,8 tukst.
km. Hidrografinio tinklo tankumas Lietuvoje sudaro 1,18 km/km? (Saulys, 2007).

Pagal Bendrosios vandens politikos direktyvos reikalavimus pavirSiniai vandens telkiniai

skirstomi j upiy, ezery, tarpiniy ir priekrantés vandens telkiniy kategorijas ir priskiriami UBR.

Remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis, Lietuvos teritorijoje iSskiriami 7 upiy
baseinai (Nemuno, Lielupés, Dauguvos, Ventos, Bartuvos, Sventosios, Priegliaus) (zr. 1 pav.).
Mazy, tiesiogiai | Baltijos jirg ir KurSiy marias jtekanciy upeliy baseinai yra apjungti | viena,

Lietuvos pajurio upiy baseing.

LIETUVOS UPIU BASEINAI
IR UPIY BASEINU RAJONAI

/

\
L\ L . 2
o J ]t ey
s i s 7-\:\17
o

Lielupés UBR b
{ \\_ Y

jara

SUTARTINIAI ZENKLAI

Upiy basciny

Sventoji

l ;(0. [ © Aplinkos aptauges agemrass. 2007 1.

1 pav. Lietuvos upiy pabaseiniy rajonai (Aplinkos..., 2015)

Didziausig Lietuvos teritorijos dalj uzima Nemuno baseinas. Lietuvai tenka Nemuno
vidurupis ir zemupys, o aukStupys yra Baltarusijos teritorijoje. | Baltijos jirg Nemunas jteka j

Kurs$iy marias, kurias su Baltijos jiira jungia Klaipédos sgsiauris.
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Didelius baseinus turin¢iy upiy intakai, pavyzdziui, Nemuno ar Lielupés, daznai yra
vandeningesni ir turi didesni baseino plota nei tiesiogiai jtekancios | jiirg upés, tod¢l didesniy upiy
baseinai suskaidyti j pabaseinius.

Lietuvos dalyje esanti Nemuno baseino dalis yra suskaidyta j desimt pabaseiniy (zr. 2 pav.).
Devyni pabaseiniai apima didziausiy Nemuno intaky baseiny dalis, o deSimtg pabaseinj sudaro

mazyjy Nemuno intaky baseinai (Kilkus ir Stonevicius, 2011).

ox

e ; :'”\— % el 3
FOSISp. ) y p ¥8
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2 pav. Lietuvos upiy pabaseiniai (Aplinkos..., 2015)

Vidurio Lietuvos hidrologiné sritis yra didZiausia hidrologiné sritis (apie 25 tikst. km?),
apimanti Ventos, MiSos, Nemuné¢lio, Dubysos, Nevézio, §e§upés, Mituvos baseinus. Reljefas
lygus, tod¢l upiy nuolydziai menki (vidutinio didumo upiy — 0,04-0,1 %), jy vagos negiliai
jsirézusios, o baseinus dengia daugiausia sunkios mechaninés sudéties gruntai. Pastaryjy
infiltracinés savybés yra blogos, todél pozeminis vanduo mazai papildo upiy, ypa¢ mazyjy,
nuos¢kio nuotékij, ir jos neretai visiSkai iSdzitiva arba jSala iki dugno. Ne ka skiriasi ir upés,
drenuojancios senovines smélingas deltas (pavyzdziui Kazly Riidos), iSsiméciusias buvusiy
limnoglacialiniy baseiny pakra$¢iuose. Siy delty sméliai smulkiagriidziai, seklas, taigi néra geri

gruntinio vandens kolektoriai (Kilkus ir Stonevi¢ius, 2011).
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Nevezio baseinas plyti Vidurio Lietuvos zZemumoje, o jo didziausio intako — SuSvés —
baseinas drenuoja Zemaiciy aukStumos paslaites. PavirSiuje vyrauja sunkesnés mechaninés sudéties

karbonatingos uolienos ir tik 10 % baseino pavir$iaus dengia sméliai (Aplinkos..., 2009).

Nevézio baseine yra 89 upés, ilgesnés kaip 10 km, bet tik 5 jy, iskaitant ir Nevézj, yra
ilgesnés kaip 50 km (Zr. 3 pav.). Nevézio upés ilgis yra 209 km, baseino plotas 6 146 km?, o debitas
Ziotyse — 30 m¥s (Kilkus ir Stonevi&ius, 2011).
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3 pav. Nevézio pabaseinis (Aplinkos..., 2020)

Nevézio baseine pelkiy yra daugiau aukstupyje — pelkétumas ten apie 6 %, o miskingumas tik
apie 17 % (aukStupyje — apie 21 %). Baseine yra 89 eZerai, bet jy suminis plotas tik 5,28 km?, tod¢l
ezeringumas mazas (0,09 %); didZiausias ezeras — Lénas (2,08 km?). Tagiau yra 76 tvenkiniai.

Nevézio baseino metinio nuotékio hidromodulis 1,9 Is km? (Saulys, 2007).
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1.2. ES ir Salies teisés akty, susijusiy su vandeny apsauga ir valdymu apZvalga

Jiry strategijos pagrindy direktyva ES valstybes nares jpareigoja imtis biutiny priemoniy,
skirty pasiekti arba iSlaikyti gera jury aplinkos biikle ne véliau kaip iki 2020 mety.

Vandeny srities plétros 2017-2023 mety programoje nustatyti tikslai — gerinti pavirSiniy ir
pozeminiy vandens telkiniy biikle, pasiekti ir (ar) iSlaikyti gerg Baltijos jiiros aplinkos biikle,
mazinti potvyniy rizikg ir jy padarinius visoje Salies teritorijoje, aprupinti Salies gyventojus
kokybiskomis vieSosiomis geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugomis ir mazinti
aplinkos tarSg nuotekomis bei efektyviau jgyvendinti vandeny apsaugos ir naudojimo reikalavimus

(Vandeny..., 2017).

Pagal Bendrosios vandens politikos direktyvos (BVPD) ir Jiiry strategijos pagrindy direktyvos
(JSPD) reikalavimus yra siekiama geros Kur$iy mariy ir Baltijos jiiros buklés. Kiekvienais metais
jvertinama Kur$iy mariy ir Baltijos jiiros ekologiné ir cheminé buklé ir jos pokyciai atsizvelgiant |

pra¢jusius metus.

Europos Parlamento ir tarybos direktyvos 2000/60/EB tikslas — nustatyti vidaus pavirSiniy
vandeny, tarpiniy vandeny, pakranéiy vandeny ir pozeminio vandens apsaugos sistema. Si direktyva
turi padéti nuosekliai sumazinti isleidziamy j vandenj pavojingy medziagy kiekj. Taip pat
akcentuojama, kad butina analizuoti upés baseino ypatybes, zmogaus veiklos poveikj ir atlikti
ekonomine vandens naudojimo analiz¢. Vandens buklés pokycius valstybés narés turéty sistemingai
stebéti visoje bendrijoje ir juos lyginti. Bitina uzKirsti kelig avarijoms, dél kuriy vanduo netycia
uztersiamas, arba sumazinti jy poveikj. Geros vandens biiklés turi biti sickiama kiekviename upés
baseine, koordinuojant visas priemones, taikomas ir pavirsinio, ir pozeminio vandens telkiniams,

esantiems toje pacioje ekologingje, hidrologinéje ir hidrogeologinéje sistemoje (Europos..., 2000).

Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos uzdaviniai — Sumazinti vandeny tarSg
pavojingomis medziagomis tiek, kad pavojingy medZiagy iSmetimai nevirSyty ES normatyvy ir
netrukdyty siekti geros vandens telkiniy buklés. Sumazinti Baltijos jiros, KurSiy mariy tarSg i§
sausumos Saltiniy, laivy bei veiklos jiiroje ir kituose vandens telkiniuose. MaZzinti vandeny tar$g i
zemes tkio Saltiniy. Sumazinti pasklidgjg tarSa azotu ir fosforu. [diegti upiy baseiny principu
pagrista decentralizuota vandens iStekliy valdymo sistemg — sudaryti galimybes visiems Salies
gyventojams aktyviai dalyvauti nustatant vandens telkiniy vandensaugos tikslus ir parenkant jy
jgyvendinimo priemones. UZtikrinti, kad visa @ikin¢ veikla bity organizuota taip, kad nesudaryty
salygy 1 pavirSinius ir pozeminius vandens telkinius patekti pavojingoms aplinkai ir Zmoniy

sveikatai medziagoms (Nacionalinés..., 2003).
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Pavirsiniy vandens telkiniy btklés nustatymo metodika nustato upiy, ezery, tarpiniy,
priekrantés vandens telkiniy ekologinés buklés, dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy
ekologinio potencialo vertinimo kriterijus pagal vandens telkiniy tipus. Ekologiné biklé nustatoma
pagal maistinggsias medziagas, organines medZiagas ir prisotinimg deguonimi apibuidinancius
rodiklius — nitraty azotg (NO3-N), amonio azotg (NH4-N), bendrg azota (Np), fosfaty fosforg (PO4-
P), bendrg fosforg (Py), biocheminj deguonies suvartojimg per 7 paras (BDS7) ir iStirpusio
deguonies kiekj vandenyje (O;). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety verte vandens telkinys

priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés buklés klasiy (Zr. 1 lentelé) (Pavirsiniy..., 2007).

1 lentelé. Upiy ekologinés biuikleés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius (Pavirsiniy...,
2007).

Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Eil | fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
NI ' Kokybés elementas Rodiklis | PSS vertes

r. tipas : :

Labai e Labai
Gera | Vidutiné | Bloga

gera bloga
NOs-N, 1,30- 2,31- 4,51

L mgIN | 72 | <330 50 | 450 | 1000 | 71000
NH4-N, 0,10- 0,21- 0,61-

2 mgAN | 12 | <0101 920 | o060 | 150 | 10
Maistingosios 2,00— 3,01- 6,01-

3. med%iagos Ny, mg/l | 1-5 | <2,00 3,00 6,00 12,00 >12,00
PO,-P, 0,050- | 0,091- | 0,181-

4 | Bendri mghp | 1° | <0080 5690 | 0180 | 0,400 | 7040

duomenys

0,100- | 0,141- | 0,231-

5. Py, mg/l | 1-5 | <0,100 0,140 0,230 0,470 >0,470
Organingés BDS;, 2,30— 3,31- 5,01-

6. medziagos | mgll O, | T2 | <239 | 330 | 500 | 700 | 790
1, 3, 8,50- 7,49— 5,99-

£ prisotinimas | 0> M| 45 | *850 | 750 | 600 | 300 | <30
deguonimi 750- | 6,49— | 4,99-

8. 0O,, mg/l 2 >7,50 6,50 5,00 2.00 <2,00

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymg, neigiamas poveikis pavirSiniam
vandens telkiniui laikomas reikSmingu, kai yra pablogéjusi pavirSinio vandens telkinio ekologinés
biikles, ekologinio potencialo ar cheminés buklés klase, kai yra virSytos nustatytos cheminiy
medziagy ribinés vertés aplinkos ministro nustatytu laikotarpiu ir aplinkos ministro nustatytame
pavir$inio vandens telkinio plote ar tiiryje ir kai reikSmingai pablogéjo pavirSinio vandens telkinio
hidromorfologiné buklé.

Neigiamas poveikis juros aplinkos biiklei laikomas reikSmingu, kai yra vir§ytos nustatytos

cheminiy medZiagy ribinés vertés aplinkos ministro nustatytu laikotarpiu ir aplinkos ministro
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nustatytame Lietuvos Respublikos jiiros rajono vandeny plote ar tiryje arba kitaip reikSmingai

paveikta jiiros aplinkos bikle.

Lietuvos Respublikos vandens jstatymo pagrindiniai tikslai — neleisti prastéti vandens
ekosistemy ir ekosistemy, tiesiogiai priklausomy nuo vandens, buklei, ja apsaugoti ir pagerinti;
gerinti vandens kokybe jgyvendinant priemones, skirtas laipsniskai mazinti pavojingy medziagy ir
nutraukti prioritetiniy pavojingy medziagy patekimg j vandenj. Vandens telkiniy buklei bei
pokyciams stebéti visuose upiy baseiny rajonuose ar jy dalyse, esanc¢iose Lietuvos Respublikos
teritorijoje, turi buti vykdoma stebésena (monitoringas) (Lietuvos..., 1997).

PavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos juosty nustatymo tvarkos
aprasas reglamentuoja pavir§iniy vandens telkiniy (iSskyrus Baltijos jurg ir KurSiy marias) apsaugos

zony ir pakranc¢iy apsaugos juosty nustatymo principus (Pavirsiniy..., 2001).

PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos
reikalavimy apraSo paskirtis — nustatyti vandens kokybés rodikliy ribines vertes, vandens kokybés

......

vandens telkiniuose (Pavir$iniy..., 2006).

Nitraty direktyvos 91/676/EEB tikslas — mazinti vandens tarsg, kurig sukelia zemés tkyje
naudojami nitratai, ir stabdyti tolesnj tokj tersima ribojant neorganiniy traSy ir méslo naudojima
zemés tkio kultaroms tresti, kontroliuoti tarsos saltinius. Saugant zmoniy sveikatg, gyvosios
gamtos isteklius, vandens ekosistemas ir uztikrinant kitus teisétus vandens naudojimo biidus, yra
butina mazinti vandens tarsa nitratais, nes vandens praturtinimas azoto junginiais skatina greitesnj
dumbliy bei aukstesniyjy augaly augimag (eutrofikacijg) ir sukelia nepageidauting organizmy

pusiausvyros vandenyje sutrikima bei pablogina vandens kokybe (Tarybos..., 1991).

Lietuvos Respublikos specialiyjy zemeés naudojimo salygy jstatymo tikslas — uZtikrinti
visuomeneés sveikatos sauga, Siame jstatyme nurodyty objekty ar veiklos apsauga nuo neigiamy
veiksniy ar poveikio, valstybés saugumag, aplinkos ir vieSojo intereso apsaugag Siame jstatyme
nurodytose teritorijose.

Sis jstatymas nustato specialigsias Zemés naudojimo salygas pavirsiniuose vandens
telkiniuose, pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonose, pavirSiniy vandens telkiniy pakrantés
apsaugos juostose bei kitose teritorijose, kuriose $ios sglygos turi biiti taikomos, reglamentuoja $iy
teritorijy nustatymg ir nustato Siame procese dalyvaujanCiy asmeny teises ir pareigas

(Lietuvos..., 2019).
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1.3. Baltijos jiiros baseino problemos, tarSos Saltiniai, ekologiné situacija

Visy gyvy organizmy biiklei Baltijos juroje didziulg jtaka daro Zmogaus veikla, kuri
dazniausiai yra neigiama. Baltijos jiira yra viena labiausiai uztersty pasaulyje. Yra kelios uzterStumo
priezastys:

e jiiros baseino valstybése gyvena apie 70 mln. Zmoniy.

e prie Baltijos daug dideliy uosty pramoniniy objekty

e i$ miesty, zemés ikio rajony, pramonés jmoniy kasmet  jirg patenka apie 100 tukstanciy
tony jvairiy tersaly.

e daug terSaly patenka i§ atmosferos, tokiy kaip sunkieji metalai — $vinas, cinkas.

e Baltija yra vidiné jira. Vanduo cia pasikei¢ia mazdaug per 30 mety, todél nuodingos
medziagos islieka ilgiau nei kitose jurose.

Baltijos juros ekosistemoje per metus susikaupia iki 55 tukst. fosforo ir iki 556 tikst. tony
azoto. Daugiausia $iy medziagy i Baltijos jiirg atnesa upés. Su upiy nuotekiu i Baltijg patenka apie 3
kartus daugiau azoto ir apie 10 karty daugiau fosforo palyginus su atmosfera. Pagrindiniai | upes
patenkanciy biogeniniy medziagy Saltiniai — Zemés Tikis ir buitiniai bei pramoniniai nutekamieji
vandenys. Su nutekamaisiais vandenimis, upiy atplukdytu vandeniu ir kitais budais j Baltijos jtra

patenka sunkieji metalai. Labiausiai Baltija uzterSta variu, $vinu ir cinku (Grybauskien¢, 2008).

D¢l uzdarumo ir létos vandens apykaitos su Atlanto vandenynu terSalai lieka ir kaupiasi
juroje. Didel¢ tarSos dalj sudaro komunaliniy ir Zemés tkio jmoniy nuotekos, taip pat dideli
pesticidy, sunkiyjy metaly ir naftos produkty kiekiai. Dél uzterStumo juros ekosistema jau dabar

stipriai pazeista (Lietuvos..., 2011).

Helsinkio komisija, arba HELCOM, yra tarpvyriausybiné organizacija, siekianti apsaugoti
Baltijos jaros aplinkg nuo visy tarsos saltiniy ir uztikrinti darny Baltijos jiiros regiono vystymasi.
HELCOM - Helsinkio konvencijos dél Baltijos jiiros baseino jurinés aplinkos apsaugos valdantysis
organas.

Helsinkio konvencijg 1974 m. kovo mén. pasirasé visos valstybés, turincios sieng su Baltijos
jira (Danija, Vokietija, Svedija, Estija, Suomija, Latvija, Lietuva, Lenkija ir Rusija). Sia konvencija
siekiama sumazinti Baltijos jiiros baseino tarSa, kurig kelia terSaly iSmetimas | upes, upiy Ziotis,

nuotakus ir vamzdzius.

2007 m. Helsinkio komisija patvirtino Baltijos juros veiksmy plang (BJVP). Tai yra
programa, skirtag iki 2021 m. atkurti Baltijos jiiros gerg aplinkos biikle. BJVP programos
pagrindiniai tikslai:

e sumaZinti eutrofikacija;
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e uztikrinti tarSos i§ Zemes tkio Saltiniy prevencija;
e ki 2021 m. uztikrinti Zvejybos Baltijos juroje ekologinj tvaruma;
e pasalinti tarSos i§ sausumos Saltinius;
e uztikrinti regioniniu lygmeniu nuoseklius juriniy teritorijy planavimo procesus Baltijos
juroje;
e stebéti ir vertinti juros aplinka;
e Dbendradarbiauti pasirengimo tarsai ir tarSos padariniy likvidavimo srityse;
e apsaugoti Baltijos jiiros biologing jvairove (riiSiy ir buveiniy raudonieji sgrasai, saugomos
jurinés teritorijos, rodikliy nustatymas);
e prisidéti prie Tarptautinés jury organizacijos (TJO) reglamenty dél laivybos regioninio
igyvendinimo.
Viena i§ pagrindiniy HELCOM parengty tarSos mazinimo priemoniy yra Maistiniy medziagy
mazinimo planas. Baltijos jliros atveju tai yra oru ir vandeniu plintan¢iy azoto ir fosforo junginiy,
atsirandanc¢iy dé¢l didelio gyventojy tankumo, zemés ukio, energetikos ir transporto, kiekio

mazinimas (Helsinkio komisija, 2017).

Pagal 2017 m. Baltijos juros ir KurSiy mariy ekologinés ir cheminés buklés ataskaita, atviros
Baltijos juros akmenuotos priekrantés vandenys 2016 — 2017 metais atitiko vidutine ekologing
bikle, nors nuo 2011 m. iki 2015 m. buvo nustatyta bloga ar net labai bloga ekologin¢ bukle.
Atviros Baltijos jiros smélétos priekrantés vandeny ekologiné btiklé nuo 2010 m. iki 2017 m. buvo
stabili — vidutiné. Kur$iy mariy vandeny i$plitimo Baltijos jiros zonoje ekologiné biiklé nuo 2010
m. iki 2017 m. keitési nuo labai blogos iki vidutinés. Paskutinius du metus nustatyta bloga
ekologiné buklé. Siaurinés Kur$iy mariy dalies ekologiné biikle 2010 — 2017 m. laikotarpiu laikési
stabili — viduting, tuo tarpu Centringje KurSiy mariy dalyje buklé priklausomai nuo mety keitési nuo
blogos iki vidutinés, 2017 m. nustatyta bloga telkinio biiklé. Klaipédos sasiaurio ekologiné bikle
nuo 2010 m. iki 2017 m. daZniausiai buvo vidutiné, tik 2012 m. ir 2015 m. buklé pablogg¢jo iki labai
blogos.

Vidutiné metiné bendrojo azoto koncentracija labiau iSsiskyré Baltijos jiiros akmenuotos
priekrantés B-4 (prie Sventosios miesto) monitoringo vietoje — 0,639 mg N/I, beveik 3 kartus
didesné nei nustatyta bendrojo azoto geros aplinkos buklés savybiy verté. Kitose monitoringo

vietose nustatytos bendrojo azoto koncentracijos variavo nuo 0,33 iki 0,57 mg N/1 (Zr. 4 pav.).
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Vidutinés metinés N bendrojo koncentracijos teritorinés
juros ir isskirtinés ekonominés zonos monitoringo vietose

07
0,6
0,5
0.4
0.3
0,2
0,1

18 20 208 202 46 64 64A2 64B 65 66 B4 N6 53

I N bendrojo konc. — AR savybiy verté <0,225 mg N/

4 pav. 2017 m. vidutinés metinés bendrojo azoto koncentracijos teritorinés juros ir isskirtinés ekonominés

zonos monitoringo vietose (Aplinkos..., 2018)

Tuo tarpu vidutinis metinis bendrasis fosforas didesnémis koncentracijomis nei$siskyré nei
vienoje monitoringo vietoje. Daugumoje monitoringo viety nustatytos apylygés bendrojo fosforo

koncentracijos — nuo 0,02 iki 0,026 mg P/l (zr. 5 pav.).

Vidutinés metinés P bendrojo koncentracijos teritorinés
juros ir isskirtinés ekonominés zonos monitoringo vietose

0,03
0,025
0,02
0,015
0,01

0,005

1B 20 204 202 46 64 6G4A2 G4B 65 66 B4 N-B 53

I P bendrojo konc. — AR savybiy verté <0,014 mg P/l

5 pav. 2017 m. vidutinés metinés bendrojo fosforo koncentracijos teritorinés juros ir isskirtinés ekonominés

zonos monitoringo vietose (Aplinkos..., 2018)

Baltijos jlira patiria stipry antropogeninj poveikj, labiausiai pasireiskiant; didéjancia
eutrofikacija. D¢l didelés biogeniniy medziagy koncentracijos vandenyje pradéjo gausiai vystytis
dumbliai. Bakterijoms mineralizuojant §iuos trumpai gyvenancius organizmus, iSeikvojama daug

deguonies. Deguonies deficitas neretai sudaro salygas atsirasti sieros vandeniliui, ypac
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priedugniniuose vandens sluoksniuose ir grunte. Kai kuriais atvejais $ios labai nuodingos gyviems
organizmams dujos gali uzimti iki 1/3 jiiros dugno ploto.

Viena didziausiy problemy Baltijos jiiroje — tar$a nafta ir jos produktais. Sie terSalai j jira
patenka su nutekamaisiais vandenimis, upiy nuotékiu, i§ plaukian¢iy laivy, ar jvykus tanklaiviy
avarijoms. UzterStumas nafta gamtinei aplinkai sukelia labai didelius nuostolius, sutrikdo normaly

ekosistemy funkcionavimg (Grybauskiené, 2008).
1.4. NevéZio upés baseinas — problemos, tarSos Saltiniai, ekologiné situacija

Sudarant pirmuosius Nemuno UBR valdymo planus buvo nustatyta, kad pasklidoji Zemés
tikio tarSa yra vienas svarbiausiy ir reikSmingiausig poveikj Nemuno UBR vandens telkiniy kokybei
daranc¢iy veiksniy.

Pasklidaja zemés tkio tarSa sudaro j dirvozemj su gyvuliy méslu ir mineralinémis trgSomis
patenkancios azoto ir fosforo junginiy apkrovos. Poveikio reikSminguma didzigja dalimi nulemia
Zzemés tkio veiklos intensyvumas. DidZiausias jis yra vidurio Lietuvoje, maziausias — pietrytinéje

Salies dalyje. Nemuno UBR susidarancios pasklidosios tar§os apkrovos pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Zemés iikio tarsos apkrovos Nemuno UBR pabaseiniuose (Aplinkos..., 2015).

Apskaiciuotos sudarant pirmajj Apskaic¢iuotos 2012 m.

Baseinas/pabaseinis UBR duomeny pagrindu
BN, kg/ha BP, kg/ha BN, kg/ha BP, kg/ha

Zeimena 13,0 2,2 12,5 2,8
Sventoji 26,5 4,5 24,4 6,1
Neries ir mazyjy intaky 15,7 2,7 18,8 4,4
Nevézis 46,5 9,3 43,3 13,8
Merkys 15,6 2,8 14,8 3,9
Nemuno ir mazyjy intaky 28,3 50 31,4 79
Dubysa 39,1 7,2 43,1 11,5
Sesupé 47,2 9,2 50,0 14,6
Jura 39,7 7,0 48,0 11,5
Minija 331 5,6 41,1 9,6
Lietuvos pajiirio upiy 26,4 4,9 30,3 8,2
Prieglius 33,7 55 35,5 7,8

IS lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad didZiausios Zemés ikio tarSos apkrovos tenka

Nevézio ir Sesupés pabaseiniams (Aplinkos..., 2015).

A. S. Sileika tirdamas Nemuno tar$os kaita, nustaté, kad i3 visy didZiausiy intaky Nemuna
azotu ir fosforu labiausiai terSia Nevézis.
Sileikos tyrimy duomenimis nitraty azoto tarSa NevéZyje nuo aukStupio artéjant prie

Panevézio yra mazesné, bet Zemiau esantys miestai ir intakai vél ja gerokai padidina. 2004 m.
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nitraty azoto koncentracija Nevézio aukStupyje buvo gana didel¢ — 4,1 mg/l. Fosfaty fosforo
koncentracija Nevézio aukStupyje palyginti maza. Ruden;] ir pavasarj retai kada didesné kaip 0,02
mg/l, bet zemiau Panevézio uz leidziamg koncentracijg (0,08 mg/l) kartais didesné net 10 karty.
Daugiausia fosforo j Nevézj patenka i§ Panevézio, Naujamies¢io, Krekenavos ir Kédainiy (Sileika,

2007).

Remiantis K. Logi§ tyrimo rezultatais, Nevézio upés vanduo buvo labai smarkiai uzterstas
fosfatinémis medziagomis. Blogg vandens kokybe salygojo Panevézio ir Kédainiy miesty nuotekos
bei sumazéjes upés vandeningumas. Vidutinés fosfaty koncentracijos Zemiau $iy miesty kito nuo
0,800 iki 1,155 mgP/l, o maksimali vert¢ — 4,960 mgP/l zemiau Panevézio liepos mén. virsijo
leidziamajj dydj 62 kartus.

Azotinémis medziagomis upés vanduo visose tyrimy vietose buvo vidutiniskai uZzterstas.
Mineralinio azoto vidutinés koncentracijos svyravo nuo 2,748 iki 4,747 mgN/l, bendrojo azoto —

nuo 3,516 iki 6,350 mg/1 (Logis, 2007).

Pagal N. Koriapinos iSanalizuotus 1994-2004 mety Nevézio upés duomenis, mety eigoje
uzterStumas nitratiniu azotu Zemiau Panevézio padidéjo 1,5-2,3 karto. Maksimali nitraty verté buvo
1995 m sausio ménesj (14,6 mgN/l). Tai jrodo, kad upé buvo Zenkliai uZterSta nitratinémis
medziagomis.

1994-2004 metais fosfaty koncentracijy reikSmés Nevézio upéje svyravo tarp 0-1,54 mgP/I
auk$¢iau Panevézio ir tarp 0,02-6,63 mgP/l Zemiau Panevézio. Vidutiné metin¢ fosfaty
koncentracija tik 1996-1999 m. atitiko DLK reikSmes auk$¢iau PanevéZzio, o Zemiau $io miesto
DLK buvo pastoviai virSijama, 2001 m. net 23 kartus (1,84 mgP/l), o 2002-2003 m. —14 karty (1,10
mgP/l)). Ypac didelés fosfaty koncentracijos buvo stebimos Siltuoju mety periodu. Didziausias
nustatytas kiekis (4,9 mgP/l) Zemiau Panevézio 2000 m. liepos meén. virSijjo DLK 60 karty
(Koriapina, 2006).

S. Morkevi¢iui atlikus Panevézio nuoteky valymo jrengimy (NV]) laboratorijos duomeny
2004-2009 mety analize ir palyginus su terSaly didZziausiomis leidziamomis koncentracijomis
(DLK), buvo padaryta iSvada, kad PanevéZio miesto nuoteky valykla po rekonstrukcijos 2007 m.,
sumazino iSvalyty nuoteky tarS$a. | Nevézj iSleidziamy nuoteky tarSa azotu sumazéjo 3 kartus, o
fosforu — 2 kartus. Nustatyta, kad Panevézio miesto nuoteky valymo jrenginiai nedaro nepalankios
jtakos Neveézio upés tarSai, po iSvalymo terSaly koncentracijos nevirSija DLK, i$skyrus bendrojo

azoto koncentracija.
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Panevézio nuoteky valykla, UAB ,,Aukstaitijos vandenys® 2016 mety duomenimis, BDS; valé
99,4 % efektyvumu, SM — 99,2 % efektyvumu, bendrajj azota — 91,0 % efektyvumu ir bendrajj
fosforg — 96,7 % efektyvumu (Aukstaitijos..., 2017).

L. Tamolitnaité, iSnagrinéjusi Kédainiy miesto jtaka Nevézio upés vandens kokybei 2000—
2011 metais, palygino Neveézio upés kokybés rodiklius Kédainiy mieste su analogiskais Sios upés
rodikliais Panevézio mieste bei nustaté, kad tiriamyjy rodikliy daugiameté koncentracija auksciau ir
zemiau Keédainiy yra didesné nei auksc¢iau ir zemiau Paneveézio. Tai rodo, kad upés vandens kokybé

ties Kédainiais yra blogesné nei ties Panevéziu.

I. Sveikauskaité, i$nagrinéjusi Lietuvos upiy ter§imo bei vandens kokybés kitimo tendencijas
1992-2009 metais nustaté, kad mineralinio azoto koncentracijos skirtingy kategorijy upése yra labai
panasios ir svyruoja mazdaug apie 1 — 1,3 mgN/l. Tuo tarpu Nevézis iSsiskiria zymiai didesnémis
mineralinio azoto koncentracijomis, kurios svyruoja mazdaug nuo 3 iki 5 mgN/l. Taip pat pastebéta,

kad Nevézis i$siskyré didziausiomis nitraty koncentracijomis — apie 4 mgN/I.

S. Vaikaso 2006 m. ziemg iSmatuota biogeniné upés vandens tar$a pagal bendrojo azoto (N) ir
fosforo (P) junginius daug karty buvo didesné uz didziausias leidziamas koncentracijas (DLK)
Lietuvos vandens telkiniams. Nustatyta ypac¢ didel¢ pakrasciy dumblo ir nuosédy biogeniné tarSa (N
> 12,60, P — 1,97-2,13 mg/l). Taip pat Vaikasas akcentavo, kad Nevézis yra mazai vandeningas,
daugiausia maitinamas tik pavir§inio nuotékio ir sniego tirpsmo vandens, todél upé yra labai jautri

eutrofikacijai ir lengvai pazeidziama antropogeninés bei pramoninés tarSos.

S. Kutrai i8tyrus azoto koncentracijas vidutinio dydzio upiy vandenyse nustatyta, kad nitraty
azoto koncentracijos esant atitinkamiems nuotékiams rodo, kad didZiausiu tar§os nitraty azotu
potencialu iSsiskiria NevéZio, o maZiausiu — Ventos baseinas. NevéZio aukStupio baseine vidutineé

potenciali koncentracija 8 mg/l, kai nuotékio modulis 0,035 m® st km?.

N. Cervokaités vertinimu nitraty azoto ir fosfaty fosforo kitimo tendencijos 2000-2009 m.
laikotarpiu, Nevézio vandens kokybé yra geréjanti, taciau pagal NOs-N upé yra priskiriama tik
vidutinei, o pagal POs-P net blogai ekologinés biiklés klasei. Tiek organiniy, tiek ir biogeniniy
medziagy koncentracijos 2000-2009 m. laikotarpiu zemiau miesty padidéja del isleidziamy nuoteky

ir pasiskirsto vidutinéje (BDSy ir NO3-N) bei labai blogoje (PO4-P) upés ekologinés btiklés klaséje.

A. S. Sileikos tyrimy rezultatais, 19912010 m. azoto koncentracija padidéjo vidutinikai
46,6 %, o fosforo sumazéjo 16,5 %. 1986-1991 m. laikotarpiu vidutiné azoto koncentracija buvo
2,6 mg/l ir nevir$ijo geros ekologinés biiklés klasés virSutinés ribos (3,0 mg/l). 1992-2010 m.

laikotarpiu vidutiné azoto koncentracija buvo 4,8 mg/l (1,6 karto virSijo geros ekologinés biklés
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klasés reikalavimus), o fosforo koncentracijos tik nuo 2007 m., kai buvo rekonstruoti Panevézio ir

Kédainiy nuoteky valymo jrenginiai, nevirSijo geros ekologinés buklés klasés (0,14 mg ).

Visy autoriy nuomone Nevézio upé tekanti per Panevézio ir Kédainiy miestus bei intensyvios
zemdirbystés plotus gauna dideles nitraty ir fosfaty apkrovas. Daugumos autoriy tyrimy
duomenimis NOs-N ir PO4-P koncentracijos kinta placiose ribose, ta¢iau daznai vir§ijamos leistinos
koncentracijy ribos. Pagrindinés minimos problemos yra Panevézio, Naujamiescio, Krekenavos ir
Kédainiy miesty nuotekos bei sumazéjgs upés vandeningumas, antropogeniné bei pramoniné tar$os
ir pasklidoji Zemés tkio tarSa, kuri yra viena svarbiausiy ir reikSmingiausig poveikj Nevézio

vandens kokybei daranciy veiksniy.
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2. TYRIMU METODIKA

Antropogeniniai terSalai yra medziagos, kurios ] aplinkg tiesiogiai ar netiesiogiai patenka dél
zmogaus veiklos. Antropogeninés tarSos Saltiniai yra pramoné, energetika, transportas, komunalinis

ir namy ukis, zemés tikis (Rutkoviené, 2008).

PavirSinius vandens telkinius antropogeniné tarSa veikia labiausiai. Pagal Valstybine aplinkos
monitoringo 2018-2023 mety programa, atlikus tarSos Saltiniy analize¢ ir jy poveikio pavirSiniy
vandens telkiniy buklei vertinimg, buvo nustatyti Sie pagrindiniai Lietuvos pavirSiniy vandens
telkiniy biuklei jtakos turintys veiksniai: pasklidoji tarSa, kurios didziaja dalj sudaro dél zemés tkio
veiklos susidarancios tarSos apkrovos ir kuri yra vienas pagrindiniy nitraty azoto tarSos Saltiniy, ir
sutelktoji tar$a, kurios aktualiausia keliama problema — tarSa bendruoju fosforu ir amonio azotu.
Pastaraisiais metais nuolat geré¢jant nuoteky valymui, labai sumaZz¢jo vandens telkiniy biklés
problemy dél sutelktosios tarSos. Dazniausiai upiy atkarpos, kuriose Siuo metu vandens kokybés
elementy rodikliy vertés virsija geros ekologinés buklés vertes dél nuoteky isleidimo, yra nedidelés,
o sutelktosios tarSos Saltiniai nitraty koncentracijai upése turi labai mazai jtakos

(Valstybiné..., 2018).

Pavirsiniy vandens telkiniy biukle taip pat neigiamai veikia hidromorfologiniai pavir§iniy
vandens telkiniy poky¢iai, atsirade dél zemiy sausinimo (melioracijos), hidroelektriniy ir upiy
tvenkimo. Kadangi Zemés sausinimas — svarbus zemés tkio veiklai, dalis pavir§iniy vandens
telkiniy dél jy iStiesinimo priskirti ne rizikos, bet labai pakeistiems vandens telkiniams, ir jiems yra
taikomi ne tokie griezti vandensaugos reikalavimai. Drenazu sausintoje zZeméje biidinga didesné
tirpiy azoto ir fosforo junginiy prietaka j pavirSinius vandens telkinius. Nitratinio azoto iSplova 1§
drenazo sistemy gali lemti didesnes nei 2,3 mg/l vidutines metines $iy junginiy koncentracijas upiy

vandenyje, o geros ekologinés buklés verté — nuo 1,3 iki 2,3 mg/l (Vandeny..., 2017).

Nitratai yra patvariausi i§ visy neorganiniy azoto junginiy. Vegetacijos periodu vandenyje jy
yra tik deSimtosios miligramo dalys, arba visai nerandama, o Ziema koncentracija gali padideéti iki
keliy miligramy viename vandens litre.

Fosfatai yra viena 1§ pagrindiniy biogeniniy medZiagy, lemianciy vandens telkinio
produktyvuma. | pavirSinius vandenis fosforas iSplaunamas i§ dirvy, iSskiriamas kaip vandens
organizmy gyvybeés veiklos bei irimo produktas.

Svarbus fosforo Saltinis — Zzmogaus tikiné veikla: dirvy tr¢Simas fosforo tragSomis, detergentai,
kuriuose yra fosfaty, naudojamy vandens minkstinimui. Mineraliniai fosforo junginiai susidaro

biologiskai valant buitines ir kai kurias pramonines nuotekas. Fosfaty koncentracija nattiraliuose
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pavirSiniuose vandenyse paprastai yra Simtyjy ar net tiikstantyjy miligramo daliy dydzio, taciau

terSiamuose vandenyse gali siekti ir kelis miligramus litre (Bagdzitinaité-Litvinaitiené, 2005).

Pagal Lietuvos Respublikos vandens jstatymo reikalavimus, pavirSiniy vandens telkiniy
buklei jvertinti yra vykdomas telkiniy priezitros ir veiklos monitoringas, o pagal poreikius — ir
tiriamasis monitoringas.

Pagrindinis monitoringo programos tikslas yra nustatyti ir stebéti visy Salies vandens telkiniy
biikle, todel monitoringo viety tinklas yra sudarytas vandens telkiniy atzvilgiu. Tam yra numatytas
vandens kokybés elementy stebéjimas, kuris vykdomas laikantis Bendryjy reikalavimy vandens
telkiniy monitoringui, patvirtinty Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 31 d.
jsakymu Nr. 726 ,,Dél Bendryjy reikalavimy vandens telkiniy monitoringui patvirtinimo®, kuriuose
nurodytas minimalus steb¢jimo daznumas.

Visy kokybés elementy rodikliy monitoringo daznumas nustatytas taip, kad bty
uztikrintas auks$tas duomeny patikimumo ir tikslumo lygis. Visose intensyvaus priezitiros
monitoringo vietose kasmet, 12 karty per metus (kas ménesj) turi biiti matuojami hidrologiniai
rodikliai bei bendryjy fizikiniy-cheminiy elementy rodikliai.
elementy biiklei upése, yra BDS7, bendrasis fosforas, P-PO,, bendrasis azotas, N-NHs, N-NOj ir O,
(Aplinkos..., 2015).

2.1. Nevézio upés hidrocheminis vandens kokybés vertinimas
2.1.1. Nevézio upés vandens kokybés vertinimas naudojant Aplinkos apsaugos

agentiiros duomenis

Nevézyje jrengti 7 monitoringo punktai (NevéZis ties Surdaugiais, Nevezis ties Raguva,
Nevezis zemiau Velzio, Neveézis ties NaujamiesCiu, Nevézis zemiau Krekenavos, Nevezis ties
Pelédnagiais ir Nevézis auksSCiau Raudondvario), kur imamas upés vanduo hidrocheminiams
matavimams atlikti.

Nevezio upés vandens kokybés hidrocheminiam vertinimui naudojami Aplinkos apsaugos
agentiros 1998-2018 m. nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijy ménesiniai duomenys ir
atitinkami vandens debitai. Buvo pasirinkti 5 monitoringo punktai, nevertinant ties Surdaugiais ir
Raguva esanc¢iy monitoringo viety, kadangi Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis §iose dvejose
monitoringo vietose nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracija nevirsija geros ekologinés buklés

klasés, todél neturi didelés jtakos Nevézio upés vandens kokybei.
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Siame darbe yra analizuojamos dviejy paskutiniy desimtmeéiy (19982018 m.) nitraty azoto

(NOs-N) ir fosfaty fosforo (PO4-P) koncentracijos, lyginant jas su 1 lenteléje pateiktomis upiy

ekologinés biikles klasémis.

2.1.2. Natiiriniai tyrimai

Taip pat buvo atliekami natiiriniai nitraty ir fosfaty koncentracijy tyrimai Nevézio upéje.

Vandens méginiai paimti 3 kartus (2019 m. birzelio, rugpjucio ir spalio ménesiais) penkiuose

Nevézio upés monitoringo posty taskuose (6 pav.):

1.

2
3
4.
5

Auksciau Panevézio (Nevézis zemiau Velzio),
Zemiau Panevézio (Nevézis ties Naujamieséiu),
Auksciau Kédainiy (Nevézis Zemiau Krekenavos),
Zemiau Kédainiy (NevéZis ties Pelédnagiais),

Nevézis aukS¢iau Raudondvario.
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6 pav. NevézZio monitoringo posty vietos, kuriose imami méginiai
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Vandens méginiai buvo imami pagal LST EN ISO 5667-1:2007 standarte nustatytus
reikalavimus, o pagal LST EN 1SO 5667-3:2006 standarte nustatytus reikalavimus buvo laikomasi
méginiy émimo, laikymo ir transportavimo nurodymy.

Paimty upés vandens méginiy tyrimai buvo atliekami Vilniaus Gedimino technikos
universiteto Hidraulikos mokomojoje laboratorijoje. Tyrimams buvo naudojamas ,,HANNA
Instruments® multiparametrinis fotometras HI 83205 (7 pav.). Siuo prietaisu buvo nustatomos

nitraty ir fosfaty koncentracijos paimtuose upés méginiuose.

HI 83205 Boiler and Cooling Tower Photometer -HN‘N'\

—

7 pav. ,, HANNA Instruments * multiparametrinis fotometras HI 83205 (aut. nuotrauka)

Prietaiso veikimo principas: specialiomis lempomis yra sukuriamas Sviesos spindulys ir
nukreipiamas j Kiuvetéje esantj méginj. Spektrofotometriniai analizés metodai pagrjsti $viesos
absorbcijos matavimu. Tiriamosios medziagos tirpalo spalvos intensyvumas lyginamas su
standartinio tirpalo spalvos intensyvumu ir taip nustatoma tiriamos biogeninés medziagos
koncentracija. Si analizé yra labai tiksli ir pakankamai sparti.

Upés ekologiné buklé buvo vertinama pagal fizikinius-cheminius kokybés elementus —
bendrus duomenis apibtdinancius rodiklius: nitraty azota (NO3z-N), fosfaty fosforg (PO4-P).
Didziausig leisting jony koncentracija, pateikta viena ar kita forma, galima transformuoti ] kitg
formg, taikant pastovius daugiklius: nitratams: 4,427 (NOs-N) = NOj; fosfatams: 3,066
(PO4-P) = PO, (Saulys 2007).

28



Remiantis fotometro instrukcija, tyrimo eiga tokia:

1.

o ok~ w N

10.
11.

N o g s~ WD

8.
9.

10.
11.

Méginiuose nustatant nitraty kiekj:

Prietaiso skydelyje esan¢iy mygtuky pagalba pasirenkamas tyrimui naudojamas metodas
,.Nitrate*;

Svirksto pagalba i¥matuojamas 6 ml upés méginio kiekis ir supilamas j kiuvete;

Kiuveté¢ jstatoma j prietaisg, uzdengiama ir spaudziamas mygtukas ,,Zero*;

Ekrane atsiranda uzrasSas ,,0.0° — tai reiskia, kad fotometras nunulintas;

ISimama kiuvete ir | ja supilamas nitraty reagentas;

Kiuvetéje esantis reagentas tirpinamas 10 sek. staigiai plakant kiuvete, o paskui 50 sek.
palengva ja vartant;

SumaiSius reagenta su vandeniu kiuveté jstatoma atgal | prietaisg, uzdengiama ir
spaudziamas mygtukas ,, Timer®;

Prietaiso ekrane atsiranda uzrasas ,,4.30 ir laukiama kol praeis nurodytas laikas;

Praéjus nustatytam laikui ekrane atsiranda NO’3-N kiekis mg/L;

SpaudZiamas mygtukas Vir mygtukas ,,Chem Frm*;

Prietaiso ekrane atsiranda perskai¢iuotas kiekis j NO3 mg/L.

Méginiuose nustatant fosfaty kiekj:

Prietaiso skydelyje esan¢iy mygtuky pagalba pasirenkamas tyrimui naudojamas metodas
,»Phosphate LR*;

Svirksto pagalba imatuojamas 10 ml upés méginio kiekis ir supilamas j kiuvete;

Kiuveté jstatoma ] prietaisg, uZdengiama ir spaudziamas mygtukas ,,Zero*;

Ekrane atsiranda uzraSas ,,0.0° — tai reiSkia, kad fotometras nunulintas;

ISimama kiuveté ir | jg supilamas fosfaty reagentas;

Kiuvetéje esantis reagentas tirpinamas 2 min. Svelniai j3 vartant;

Sumaisius reagentg su vandeniu kiuveté jstatoma atgal ] prietaisg, uzdengiama ir
spaudziamas mygtukas ,, Timer*;

Prietaiso ekrane atsiranda uZzraSas ,,3.00% ir laukiama kol praeis nurodytas laikas;

Praéjus nustatytam laikui ekrane atsiranda PO*, kiekis mg/L;

Spaudziamas mygtukas Vir mygtukas ,,Chem Frm*;

Prietaiso ekrane atsiranda perskaiciuotas kiekis j P mg/L.

Prietaiso nustatymo riba fosfatams — 0-2,5 mg I* (matavimo paklaida — 0,04 mg 1),

nitratams 0-30 mg I (matavimo paklaida — +0,5 mg 1™%).
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2.2.

Statistiné duomeny analizé

2.2.1. Statistinés charakteristikos

Duomeny statistinés analizés skaiiavimams atlikti naudojamos §ios statistinés

charakteristikos:

1.

6.

Aritmetinis imties vidurkis — baigtinés aibés dydziy xi, X, ....X, skaitiné charakteristika.
Imties vidurkis, tai taskas, kuris vidutiniskai artimiausias visiems statistinés eilés
elementams:

XX
X = :
n

Dispersija — atsitiktiniy dydziy sklaidos apie to dydzio vidurkj matas. Imties X1, Xz, ...Xn

dispersija yra imties reikSmiy nuokrypiy nuo imties aritmetinio vidurkio kvadraty

asimetrinis vidurkis. Imties dispersija parodo duomeny sklaidg apie vidurkj:

1 n
S'2 = — 1Z(xi — f)z,
=1

Standartinis nuokrypis (vidutinis kvadratinis nuokrypis arba standartas). Kintamyjy (X1,

X2, ..Xp) standartinis nuokrypis, parodo viduting duomeny sklaidg apie vidurkj
(Cekanavigius ir Murauskas, 2000):

s = 4/82,
Variacijos koeficientas — norint palyginti dviejy ar daugiau tos pacios prigimties
duomeny variacijos laipsnj, vidutinj kvadratinj nuokrypi biitina iSreik$ti vidutinio
aritmetinio vidurkio dalimi. Vidutinio kvadratinio nuokrypio ir vidutinio aritmetinio

vidurkio santykis vadinamas variacijos koeficientu:

CV =

)

Ril @«

Vidurkio paklaida — hidrologinés eilés statistiniai parametrai visada turi atsitiktines
paklaidas. Jos daZniausiai nusakomos vidutine kvadratine paklaida ir priklauso nuo nariy
skaiCiaus ir atsitiktinio dydZio pasiskirstymo (BagdZitnaité-Litvinaitiené ir Lukianas,

2010):

Pasikliautinis intervalas

NUO py = X — z,Sy 1Kl tty = X + 7,5,

Cia: z, — pasikliautinojo intervalo patikimumo charakteristika (Cekanavigius ir Murauskas,

2000). Statistinés charakteristikos pateiktos 95 % patikimumu, kadangi, tiriant gamtinius procesus,

toks patikimumas laikomas pakankamu.
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2.2.2. Dispersiné analizé

Dispersin¢ analizé - tai statistiniy metody grupe, jgalinanti priklausomojo kintamojo
skirtingas reikSmes paaiskinti vieno ar keliy nepriklausomy kintamyjy veikimu. Skiriama vieno
faktoriaus ir daugelio faktoriy dispersiné analizé.

Vienfaktorin¢ dispersin¢ analizé naudojama tada, kai populiacijos vieng nuo kitos skiria tik
pagal vieng pozymj. Kategorinis kintamasis (populiacijos pozymis), pagal kurj skiriame
populiacijos viena nuo kitos, vadinamas nepriklausomuoju kintamuoju, arba faktoriumi. Tg ka
matuosime visose populiacijose vadiname priklausomuoju kintamuoju.

Dispersinés analizés tikslas — nuspresti, ar priklausomojo kintamojo iSmatuoto skirtinguose
populiacijose, vidurkiai skiriasi.

Siai analizei zyméti naudojama santrumpa ANOVA (ang. Analysis Of Variance).

Struktiirinis ANOV A modelis

SST apima visy duomeny ir bendrojo vidurkio skirtumus ir vadinama visa kvadraty suma. Jis
skyla | dvi komponentes. Pirmoji komponent¢ SSW jvertina kiekvienos imties duomeny sklaida
apie imties vidurkj ir vadinama vidine kvadraty suma. Kita komponenté SSB jvertina imciy

vidurkiy ir bendrojo vidurkio skirtumus ir vadinama grupiy kvadraty suma.

i T? T2
SSB= )Y - ——:
Tll' N

i=1
Cia: k — nepriklausomy populiacijy skai¢ius;

Ti — duomeny suma eiléje:

Ti = lel' = X11 + n12+...+x1n;

n
i=1

T — bendra visy duomeny suma:

k
T = ZTL = T1 +T2++Tk,
i=1
n; — nariy skaicius eiléje;
N — bendras visy nariy skaicius:
k
N =Zni =nqy +ny+...+ng;
i=1
k
T?
SSW=K- ) —;
n;
=1
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Cia: K — bendra visy duomeny kvadraty suma:

k
K=ZKl =K1+K2++Kk,

=1

Ki — duomeny kvadraty suma eiléje:

TZ
SST =K ——.
N

MSW yra nepaslinktasis dispersijos jvertis, tuo tarpu MSB yra nepaslinktasis dispersijos

jvertis tiki tuo atveju, jeigu visy kintamyjy vidurkiai sutampa.

MSE SSB
k-1’
MSW = SSW
T N-—-k

ANOVA hipotezei tikrinti naudojama statistika:

_ MSB
T MSW’

Jeigu nuliné ANOVA hipotezé teisinga, tai F turi Fiserio skirstinj su (k-1) ir (N-k) laisvés

laipsniy. ANOVA rezultatai daZnai pateikiami pagal Zemiau pateiktos lentelés pavyzdj.

3 lentelé. ANOVA rezultatai (Karpavicius, 2009)

Kvadraty suma Lalsves- Eelupsmq D!Spe[“?u.os Statistika
skaicius 1vercial
Grupiy SSB k-1 MSB F
Vidiné SSW N-k MSW
Visa SST N-1
Statistine hipotezé:
{ Ho:py = pp = =+ = Uy,
H,:bent du vidurkiai skiriasi

Hipotez¢ H, atmetama (bent du vidurkiai statistiSkai skiriasi), jeigu F > F, (a —
reikSmingumo lygmuo). Hipotez¢ H, neatmetama jeigu F < F, (k — 1, N — k).

Jei F reikSmé didelé, tai tikétina, kad vidurkiai skiriasi, jei artima vienetui — nesiskiria

(Karpavicius, 2009).
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2.2.3. Determinacijos analizé

Tyrimy rezultaty tarpusavio rySiams nustatyti buvo taikytas determinacijos analizés metodas.

Determinacijos koeficientas R? yra koreliacijos koeficiento kvadratas v% = R2.

Koreliacijos koeficientas — tai skaitiné charakteristika, jvertinanti atsitiktiniy dydziy tiesing
priklausomybe (Cekanavicius ir Murauskas, 2000).

Koreliacijos koeficiento r reik§més:

e rreik§mé nuo 0,9 iki 1,0 — labai stipri tiesiné koreliacija;

e rreikSmé nuo 0,7 iki 0,9 — stipri tiesiné koreliacija;

e rreikSmé nuo 0,5 iki 0,7 — vidutiné tiesiné koreliacija;

e rreikSmé nuo 0,3 iki 0,5 — silpna tiesiné koreliacija;

e rreik§mé nuo 0 iki 0,3 — labai silpna tiesiné koreliacija.

Determinacijos koeficiento R? reik$miy interpretacija:

e R? reik§mé nuo 0,81 iki 1,0 — labai stipri tiesiné koreliacija;

e R? reik§mé nuo 0,49 iki 0,81 — stipri tiesiné koreliacija;

e R? reik§mé nuo 0,25 iki 0,49 — vidutiné tiesiné koreliacija;

e R? reik§mé nuo 0,09 iki 0,25 — silpna tiesiné koreliacija;

e RZreikdmeé nuo 0 iki 0,09 — labai silpna tiesiné koreliacija.
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. Upés tarsa nitraty azotu

Pasklidaja Zemés tkio tarSg sudaro j dirvozemj su gyvuliy méslu ir mineralinémis trgSomis
patenkancios azoto junginiy apkrovos. Poveikio reik§mingumg didzigja dalimi nulemia Zemés tkio
veiklos intensyvumas. Didziausias jis yra vidurio Lietuvoje, maziausias — pietrytinéje Salies dalyje
(Aplinkos..., 2015).

A. S. Sileikos (2007) tyrimy duomenimis nitraty azoto tar$a NevéZzyje nuo aukstupio artéjant
prie Panevézio yra mazesné, bet Zemiau esantys miestai ir intakai vél ja gerokai padidina.

Nitraty azoto koncentracijos kaita Nevézio up¢je auksciau ir Zemiau Panevézio miesto 1998—

2018 m. pateikta 8 pav.

19981999200020012002 2003 2004 20052006 2007 2008 2009201020112012201320142015201620172018

Metai
auksciau PanevéZio I 7emiau Panevézio
—— | abai geros upés ekologinés buklés klasés riba —e— \/idutiné upés ekologinés buklés klasé
® o ¢ o ¢ Kaitos tendencija (aukséiau Panevézio) = == Kaitos tendencija (Zemiau Panevézio)

8 pav. Nitraty azoto kaita Nevézio upéje aukSciau ir Zemiau Panevézio 1998—2018 m. laikotarpiu

Viduting nitratinio azoto koncentracijy reikSmé 1998-2008 m. laikotarpiu aukS¢iau Panevézio
buvo 2,54 mg/l bei zemiau Panevézio — 3,87 mg/l, 0 2008-2018 m. laikotarpiu atitinkamai — 2,21
mg/l ir 2,23 mg/l.

Kaitos tendencija nagrin¢jamuoju laikotarpiu rodo, kad nitraty azoto koncentracija auksc¢iau ir
zemiau Panevézio yra mazéjanti.

Auksciau Paneveézio nitraty azoto koncentracijy krypties linijos determinacijos koeficientas
R? = 0,06, o Zemiau PanevéZio R? = 0,36. Tai rodo, kad abiem atvejais kaitos tendencija néra

patikima.
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Pirmame deSimtmetyje matomas didelis Nevézio upés uzterStumas nitraty azotu, 2001 metais
zemiau Panevézio NOs-N kiekis siekia 7,27 mg/1, kas atitinka bloga upés ekologinés biiklés klase.

Vidutiné nitratinio azoto koncentracijy reikSmé per 1998-2018 m laikotarpj auksciau
Panevézio miesto gaunama 2,34 mg/l. Tuo tarpu vidutiné NO3-N reikSmé Zemiau Panevézio miesto
gaunama 3,34 mg/l. Atlikus vienfaktoring dispersing analize¢ tarp $iy monitoringo posty NOs-N
koncentracijy, gauta statistikos reikSmé F = 4,57 > Fq o5 = 4,20. Turimi duomenys leidzia teigti, kad
esant 95 % patikimumui, tarp apskai¢iuoty vidurkiy skirtumas yra esminis. Tai rodo, kad Panevézio
miestas, per tyrimy laikotarpj esminiai didina (1,003 mg/l) nitratinio azoto reikSme¢. Pagal upiy
ekologinés biiklés klasiy rodikliy reikSmes nitratinio azoto pozitriu auksciau ir zemiau Panevézio
miesto Nevézis atitinka tik vidutinei ekologinés biiklés klasei.

N. Koriapina (2006), remdamasi hidrocheminiy tyrimy duomenimis, nustate, kad nitraty
koncentracijos Nevézio upés vandenyje aukSCiau ir Zemiau Paneveézio vidurkiai 1994-2004 m.
laikotarpyje atitinkamai buvo 2,48 mg N/I ir 3,97 mg N/I. Atlikusi dispersine analiz¢ nustaté, kad

Sie skirtumai yra esminiai.

7,0

6,0

R%=0,0001

5,0

40

mgN/I

3,0

2,0

0,0

1998199920002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200920102011201220132014201520162017 2018
Metai

auksciau Kédainiy . Zemiau Kédainiy
—— Labai geros upés ekologinés buklés klasés riba —e=— Vidutiné upés ekologinés biklés klasé

® o ¢ o ¢ Kaitos tendencija (aukséiau Kédainiy) = == Kaitos tendencija (Zemiau Kédainiy)

9 pav. Nitraty azoto kaita Nevézio upéje auksciau ir Zemiau Kédainiy 1998—2018 m. laikotarpiu

IS 9 pav. matyti, kad néra gauta didelé dalis duomeny, ta¢iau mazéjanti kaitos tendencija
nagrin¢jamu laikotarpiu auks¢iau Kédainiy yra aiSkiai matoma, o Zemiau Keédainiy tarSa islieka
tokia pat. Auksciau Kédainiy nitraty azoto koncentracijy krypties linijos determinacijos koeficientas
R? = 0,59. Galima daryti i§vada, kad NOs-N kitimo trendas auki¢iau Kédainiy yra reikimingas.

Viduting nitratinio azoto koncentracijy reikSmeé 1998-2008 m. laikotarpiu aukS¢iau Kédainiy
buvo 3,77 mg/l bei zemiau Kédainiy — 3,94 mg/l, o0 2008-2018 m. laikotarpiu atitinkamai — 2,04
mg/l ir 3,77 mg/l.
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Vidutin¢ nitratinio azoto koncentracijos reikSmé per tiriamgjj laikotarp; auksciau Kédainiy
miesto gaunama 3,19 mg/l, o Zemiau Kédainiy — 3,89 mg/l. Remiantis vienfaktorinés analizés
rezultatais, gauta statistikos reikSmé F = 1,9 > Fgo5 = 4,32. Sis vidurkiy skirtumas, esant 95 %
patikimumui néra esminis, todél galima teigti, kad Kédainiy miestas nedaro didelés jtakos Nevézio
upei, taciau auksciau ir zemiau Kédainiy Nevézis atitinka tik vidutinei ekologinés biiklés klasei.

Panasia tendencija pastebéjo ir N. Cervokaité (2011), vertindama NevéZio upés ekologine
situacijg 2000-2005 m. Jos teigimu, tarp aukS€iau ir zZemiau Keédainiy apskaiciuoty vidurkiy
esminio skirtumo néra, o tai rodo, kad Kédainiy miestas nitraty azotu Nevézio papildomai netersia.
Ji pastebéjo, kad kiekvieny mety Siltuoju laikotarpiu koncentracijy reikSmés yra zymiai didesnés nei
Siltuoju metu ir pasiskirs¢iusios tarp blogos ir geros upés ekologinés biiklés klasiy.

Nitraty azoto kaita Nevézio upés vandenyje auk$c¢iau Raudondvario 1998-2018 m. laikotarpiu

pateikta 10 paveiksle.

R?=0,0517

19981999 200020012002 2003 2004 200520062007 2008 2009201020112012201320142015201620172018
Metai

s auksciau Raudondvario
—— Labai geros upés ekologinés biklés klasés riba
—&— \/idutiné upés ekologinés buklés klasé

10 pav. Nitraty azoto kaita Nevézio upéje auksciau Raudondvario 1998—2018 m. laikotarpiu

Vidutiné¢ nitratinio azoto koncentracijy reikSmé 1998-2008 m. laikotarpiu auksciau
Raudondvario buvo 3,54 mg/l, o 2008-2018 m. laikotarpiu — 3,77 mg/I.

Vertinant nitraty azoto koncentracijy kaitos tendencija auks¢iau Raudondvario aiskiai
pastebimas NO3-N didéjimas 1998-2018 m. laikotarpiu, taCiau kaitos tendencija néra patikima
(R?=0,05). Antro desimtmecio NO3-N kaitos tendencija taip pat yra did¢janti, taciau néra patikima
(R?=0,35).

Pagal upiy ekologinés biklés klasiy rodikliy reikSmes nitratinio azoto pozitiriu auks¢iau
Raudondvario miesto tiriamuoju laikotarpiu Nevézis atitiko tik vidutinei arba blogai ekologinés
biklés klasei, i8skyrus 2008 m., kai NOs-N koncentracija buvo tik 2,02 mg/l ir atitiko gera
ekologinés  biiklés klase. Didziausia nitraty azoto koncentracija 2017 m. sieké

6,31 mg/I.
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Statistinés nitraty azoto koncentracijy kaitos charakteristikos postuose auks$ciau ir zemiau
Panevézio bei Kédainiy ir auks$¢iau Raudondvario nagrin¢jamu laikotarpiu pateikiamos 4 ir 5

lentelése.

4 lentelé. Statistinés NOs-N koncentracijy charakteristikos auksciau ir Zemiau PanevézZio bei Kédainiy ir

auksciau Raudondvario 1998-2008 m. laikotarpiu

N . . . .. Standartinis - Vidurkio _Pasikliautinas
Monitoringo | Vidurkis, | Dispersija, - Variacijos . intervalas 95 %

: nuokrypis, . paklaida, L

vieta mg/I mg/I koeficientas patikimumo,

mg/l mg/l
mg/1

Auksciau 2,54 0,852 0,923 0,363 0,308 1,94-3,14
PanevéZio
Zemiau 3,87 3,022 1,738 0,449 0,615 2,68-5,07
Panevézio
AuksCiau 3,77 1,101 1,049 0,278 0,371 3,04-4,49
Kédainiy
Zemuau 3,94 1,246 1,116 0,284 0,395 3,17-4,71
Kédainiy
Auksciau
Raudondvario 3,54 1,403 1,184 0,334 0,357 2,85-4,24

5 lentelé. Statistines NO3z-N koncentracijy charakteristikos auksciau ir Zemiau PanevéZio bei Kédainiy ir

auksciau Raudondvario 2008-2018 m. laikotarpiu

Standartinis Vidurkio Pasikliautinas
Monitoringo | Vidurkis, | Dispersija, . Variacijos . intervalas 95 %

1 nuokrypis, o paklaida, o

vieta mg/I mg/I koeficientas patikimumo,

mg/| mg/I
mg/1

AukSC?é}l‘l 221 0,710 0,843 0,382 0,266 1,69-2,73
Panevézio
Zemiau 223 0,740 0,860 0,386 0,385 1,48-2,98
Panevézio
Auksgiau 2,04 0,376 0,613 0,301 0,307 1,44-2,63
Kédainiy
fomle.iu. 3,77 2 754 1,660 0,440 0,958 1,90-5,64
Kédainiy
AuksCiau 3,77 1,766 1,329 0,352 0,401 2,99-4,55
Raudondvario

Vidutiné nitratinio azoto koncentracijy reikS§mé per 19982008 m laikotarpj auks¢iau
Raudondvario miesto gaunama 3,54 mg/l. Tuo tarpu vidutiné NO3z-N reikSmé per
2008-2018 m laikotarpj auks$c¢iau Raudondvario gaunama 3,77 mg/l. Atlikus vienfaktoring
dispersing analiz¢ tarp pirmo ir antro deSimtmecio NO3-N koncentracijy auks¢iau Raudondvario,
gauta statistikos reik§mé F = 0,18 < Fgos = 4,35. Turimi duomenys leidzia teigti, kad esant 95 %
patikimumui, tarp apskaiciuoty vidurkiy esminio skirtumo néra, taciau vis tiek matomas nezymus
Nevézio upés vandens kokybés blogéjimas. Upés uzterStumas galimai pablogéjes dél pasklidosios

zemés tkio tarSos, tai rodo, kad yra suintensyvéjusi zemdirbysté vidurio Lietuvoje.
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Statistikos duomenimis, 2012 metais zemés iikio paskirties Zzemés naudota 6 procentais
daugiau nei 2008 metais, 24 procentais padid¢jo paséliy plotai. Kadangi paséliy plotai didé¢ja, gali
bati, kad naudojama daugiau mineraliniy trady. Zemés tkyje pradétos jgyvendinti naujos
aplinkosauginés zalinimo priemonés, sugrieztinti méSlo ir sruty tvarkymo reikalavimai

(Vandeny..., 2017).

6 lentelé. Naudojamy Zemés iikio naudmeny plotas (Lietuvos... 2019)

Naudojamy zemés tikio naudmeny plotas (visi L

Administraciné teritorija didesni nei 1 ha ariamos Zemés tkiai), ha Padld;'zlmas,

2003 metai 2010 metai

Lietuvos Respublika 1495 740 2114821 41
Vilniaus apskritis 110 746 153 844 39
Vidurio ir vakary Lietuvos regionas 1384 994 1960 977 42
Alytaus apskritis 68 615 80 442 17
Kauno apskritis 233 102 316 935 36
Klaipédos apskritis 100 860 174 623 73
Marijampolés apskritis 182 550 230 360 26
Panevézio apskritis 238 336 335 969 41
Siauliy apskritis 315575 408 321 29
Taurages apskritis 91112 168 936 85
Telsiy apskritis 89 981 158 528 76
Utenos apskritis 64 863 86 863 34

IS Lietuvos statistikos departamento pateikty duomeny (6 lentelé) matyti, kad 2010 m.
Lietuvoje naudojamy Zemés tikio naudmeny plotas yra 1,4 karto didesnis nei 2003 m. DidZiausi
ariamos zemés plotai yra Siauliy, Panevézio ir Kauno apskrityse. Toks naudojamo ariamos Zemés
ploto padid¢jimas lemia Neveézio upés vandens kokybés pablogéjimg. Tai patvirtina fakta, kad
pasklidoji Zemés tikio tar$a daro didel¢ jtakg Nevézio upés vandens kokybei.

Norint mazinti pasklidgja tarSa i§ Zemés ukio Saltiniy, svarbiausia imtis tar§os prevencijos
priemoniy. Pirmiausia sukurti mineraliniy tragSy deklaravimo sistema, kuri padéty tiksliau jvertinti
sunaudojamy mineraliniy traSy pagal veikligsias medZiagas kiek] ir teritorinj trgSimo pasiskirstyma.
Bitina nustatyti vienodus tre§imo plany rengimo reikalavimus visiems dideliems tikiams, parengti
bendrg treSimo plany rengimo metodika, svarstyti galimybe tikininkams auginti tarpinius pasélius

(Vandeny..., 2017).
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3.2. Upés tarsa fosfaty fosforu

Nevézio upés tarSai fosforo junginiais daugiausia jtakos turi Panevézys, Naujamiestis,
Krekenava, Kédainiai, Obelies (jtekancios i Neveézi) upés tarSg formuoja AB ,Lifosa“ nuotékos
(Kédainiy..., 2013).

Fosfaty fosforo koncentracijos kaita Nevézio upéje auksciau ir zemiau Panevézio miesto

1998-2018 m. pateikta 11 pav.
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I auksciau Panevézio Zemiau Paneveézio

—— |abai blogos upés ekologinés biklés klasés riba e e e e e Kaitos tendencija (aukséiau Panevézio)
= == Kaitos tendencija (Zemiau Panevézio)

11 pav. Fosfaty fosforo kaita Nevézio upéje aukSciau ir Zemiau Panevézio 1998-2018 m. laikotarpiu

Pateiktame grafike matomas Zenklus fosfaty fosforo koncentracijos mazéjimas Zemiau
Panevézio miesto, taciau jvertinus tendencijos kitimg pagal determinacijos koeficientg
(R?=0,36), galima daryti i§vada, kad §i maz¢jimo tendencija néra reikSminga. AukSciau Panevézio
taip pat pastebimas PO4-P koncentracijos mazéjimas, taCiau kaitos tendencija néra patikima, nes
determinacijos koeficientas R? = 0,19.

Vienfaktoriné dispersiné analizé buvo atlikta tarp auksciau ir zemiau Panevézio iSmatuoty
fosfaty fosforo koncentracijy vidurkiy. Vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reik§mé per 1998-
2019 m. laikotarpj auk$¢iau PanevéZzio miesto gaunama 0,068 mg/l. Tuo tarpu vidutin¢ PO4-P
reik§mé per tiriamajj laikotarpj Zemiau PanevéZio miesto gaunama 0,539 mg/l. Sis vidurkiy
skirtumas, esant 95 % patikimumui yra esminis, nes gauta statistikos reik§mé F = 11,95 > Fg o5 =
4,20. Todel galima teigti, kad Panevézio miestas, per tyrimy laikotarpj esminiai didina (0,471 mg/1)
fosfaty fosforo reikSme. Pagal upiy ekologinés buklés klasiy rodikliy reikSmes fosfaty fosforo
pozituriu aukS¢iau Panevézio miesto Nevézis atitinka gerai ekologinés biiklés klasei, o Zemiau

Panevézio miesto labai blogai ekologinés buklés klasei.

39



Vidutin¢ fosfaty fosforo koncentracijy reikSmeé 1998—2008 m. laikotarpiu auksciau Panevézio
buvo 0,094 mg/l bei zemiau Panevézio — 0,760 mg/l, o 2008-2018 m. laikotarpiu atitinkamai —
0,043 mg/l ir 0,086 mg/l.

2007 metais buvo atlikta Panevézio nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija, todél matyti,
kad antrame deSimtmetyje iSvalomy nuoteky kokybé yra geré¢janti, o fosfaty fosforo kiekis zemiau

Panevézio yra sumazgjes ir siekia vidutines ekologinés biikles klasg.

Fosfaty fosforo kaita Nevézio upés vandenyje auksciau ir zemiau Kédainiy 1998-2018 mety

laikotarpiu pateikta 12 paveiksle.
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12 pav. Fosfaty fosforo kaita Nevézio upéje auksciau ir Zemiau Kédainiy 1998—2018 m. laikotarpiu

I$ grafiko matyti, kad auks$c¢iau ir zemiau Kédainiy miesto kaitos tendencijos yra mazéjancios
(R? = 0,31 ir R? = 0,39), tatiau néra patikimos. Pirmame de§imtmetyje matomas didelis Nevézio
upés uzterStumas fosfaty fosforu. 1999, 2002 ir 2003 metais zemiau Kédainiy PO4-P kiekis atitinka
labai bloga upés ekologinés biiklés klasg. Didziausia fosfaty fosforo koncentracija 2003 m. sieke
0,81 mg/l.

Vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reikSme 1998-2008 m. laikotarpiu auks¢iau Keédainiy
buvo 0,246 mg/1 bei zemiau Kédainiy — 0,438 mg/l, 0 2008-2018 m. laikotarpiu atitinkamai — 0,101
mg/l ir 0,115 mg/l.

Vidutin¢ fosfaty fosforo koncentracijy reikSmé per 1998-2019 m. laikotarpj auksSciau
Kédainiy miesto gaunama 0,198 mg/l, o vidutiné PO4-P reik§mé zemiau Kédainiy miesto — 0,350
mg/l. Atlikus vienfaktoring dispersing analiz¢ gauta, kad $is vidurkiy skirtumas, esant 95 %

patikimumui néra esminis, Nes gauta statistikos reikSmé F = 4,19 < Fg o5 = 4,32. Todél galima teigti,
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kad Kédainiy miestas daro nedidele jtaka Nevézio upei, nors atitinka blogg ekologinés biiklés klasg.

Taciau antrame deSimtmetyje aiSkiai matyti, kad auksCiau ir zemiau Keédainiy Nevézyje PO4-P

kiekis yra maZesnis nei pirmame deSimtmetyje bei atitinka viduting ekologinés biiklés klasg.
Fosfaty fosforo kaita Nevézio upés vandenyje auksSCiau Raudondvario 1998-2018 m.

laikotarpiu pateikta 13 paveiksle.
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13 pav. Fosfaty fosforo kaita NevéZio upéje auksciau Raudondvario 1998—2018 m. laikotarpiu

Nagrinéjamu laikotarpiu fosfaty fosforo koncentracija auk$¢iau Raudondvario miesto yra
mazéjanti, o kitimo tendencija yra reikSminga (R? = 0,51). Pirmame deSimtmetyje vyravo bloga
upés ekologinés buklés klasé, vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reikSmé auksciau
Raudondvario buvo 0,220 mg/1, o didziausias PO,4-P kiekis (0,31 mg/l) buvo 1999 metais.

Remiantis K. Logi§ (2006) tyrimo rezultatais, NevéZzio upés vanduo buvo labai smarkiai
uzterstas fosfatinémis medziagomis. Bloga vandens kokybe salygojo Panevézio ir Kédainiy miesty
nuotekos bei sumazéjes upes vandeningumas.

Antrame deSimtmetyje matomas fosfaty fosforo kiekio sumazéjimas Neveézio upéje, kuris
vyrauja geros ekologinés biiklés klas¢je. Viduting fosfaty fosforo koncentracijy reikSme auksciau
Raudondvario buvo 0,091 mg/l. Antrame deSimtmetyje didziausias PO4-P kiekis 2018 m. sieké
0,170 mg/l.

2018 m. rugseéjo 21-3j3, Keédainiy rajono savivaldybés Ekstremaliy situacijy komisija paskelbé
savivaldybés lygio ekstremaligjg situacija dél nepilnai iSvalyty nutekamyjy vandeny patekimo i
Nevézio upg. Tyrimy duomenimis, iStyrus upés vandens meéginius 1,3 kilometro Zemiau nuoteky
iSleidimo vietos, fiksuota tarSa organinémis medziagomis leidZziamas normas virsijo kiek daugiau
nei tris kartus. Siomis dienomis UAB , Kédainiy vandenys“ nuoteky valymo jrenginiai i§valo apie
90 procenty terSaly, norint iSvengti panaSiy situacijy reikia, kad $is rodiklis biity dar didesnis

(Kédainiy..., 2018).
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Pagal Lietuvos statistikos departamento pateiktus duomenis (7 lentelé), Kauno apskrityje
2018 m. buvo isleista 1052,4 takst. m® uZterty (nevalyty) nuoteky (Lietuvos... 2019). Tai galéjo
lemti 2018 m. netikétai padidéjusj fosfaty fosforo kiekj Nevézio upéje.

7 lentelé. Ukio, buities ir gamybos nuoteky isleidimas j pavirsinius vandenis Kauno ir Panevézio apskrityse

1998-2018 m. laikotarpiu (Lietuvos..., 2019)

Ukio, buities ir gamybos nuoteky isleidimas j pavirSinius vandenis, takst. m?
Kauno apskritis Panevézio apskritis
Metai ISleista ISleista uztersty ISleista ISleista uztersty
nepakankamai (be valymo nepakankamai (be valymo
iSvalyty nuoteky nuoteky) iSvalyty nuoteky nuoteky)
1998 2 288,0 29 759,0 128115 21,0
1999 6978,4 17 872,3 12 707,9 -
2000 29 878,0 1073,3 141914 -
2001 28 502,2 35,0 14 039,9 -
2002 29 373,3 57,0 12 347,6 -
2003 26 805,4 43,0 10 518,6 -
2004 29 427,0 56,0 11461,0 -
2005 29 955,8 35,0 11 459,0 -
2006 30 486,7 139,0 9980,3 -
2007 28 936,5 35,0 13334,1 -
2008 19 828,0 3,0 5934,8 -
2009 1784,0 - 2052,7 -
2010 9444 1,8 1500,3 -
2011 1505,8 0,7 511,4 -
2012 1351,0 1,0 561,7 -
2013 3803,2 2,0 2454 -
2014 3344,3 0,4 73,0 -
2015 3 549,6 - 77,6 -
2016 3671,3 139,6 88,3 -
2017 5934,2 0,6 142,4 -
2018 3467,5 1052,4 85,9 -

Pateiktoje lentelé¢je matomi dideli iSleisty nepakankamai iSvalyty nuoteky kiekiai Kauno ir
Panevézio apskrityse 1998-2008 mety laikotarpyje. Tai 1émé dideles fosfaty fosforo koncentracijas
Nevezio up¢je pirmame deSimtmetyje.

Vienfaktoriné dispersiné analizé buvo atlikta lyginant viduting fosfaty fosforo koncentracija
1998-2018 m. laikotarpiu zemiau Kédainiy (0,350 mg/l) ir viduting PO4-P koncentracijg tiriamuoju
laikotarpiu auks¢iau Raudondvario (0,157 mg/l). Gauta statistikos reiksmé F = 11,67 > Fg o5 = 4,17.
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Turimi duomenys rodo, kad esant 95 % patikimumui $is vidurkiy skirtumas yra esminis. Todél
galima teigti, kad Sioje atkarpoje, tarp Keédainiy ir Raudondvario, vyksta Zenklus savaiminis
Nevézio upés apsivalymas.

Statistinés fosfaty fosforo koncentracijy kaitos charakteristikos postuose auks$¢iau ir zemiau
Panevézio bei Kédainiy ir auk$¢iau Raudondvario nagrinéjamu laikotarpiu pateikiamos 8 ir 9

lentelése.

8 lentelé. Statistinés PO4-P koncentracijy charakteristikos auksciau ir Zemiau Panevézio bei Kédainiy ir

auksciau Raudondvario 1998-2008 m. laikotarpiu

. o . .. | Standartinis - Vidurkio Pasikliatinas
Monitoringo | Vidurkis, | Dispersija, - Variacijos i intervalas 95 %

! nuokrypis, e paklaida, "

vieta mg/l mg/I koeficientas patikimumo,

mg/l mg/l
mg/1

Auksciau 0,09 0,007 0,081 0,869 0,027 0,04-0,15
Panevézio
Zemiau 0,76 0,356 0,597 0,785 0,211 0,35-1,17
Panevézio
Al.lkS?Il?.u 0,25 0,013 0,114 0,462 0,040 0,17-0,32
Kédainiy
Zemiau 0,44 0,040 0,201 0,458 0,071 0,30-0,58
Kédainiy
AuksCiau 0,22 0,007 0,084 0,383 0,025 0,17-0,27
Raudondvario

9 lentele. Statistinés POy-P koncentracijy charakteristikos auksciau ir Zemiau Panevézio bei Kédainiy ir

auksciau Raudondvario 2008-2018 m. laikotarpiu

standartinis Vidurkio Pasikliautinas
Monitoringo | Vidurkis, | Dispersija, : Variacijos ; intervalas 95 %

| nuokrypis, . . paklaida, L

vieta mg/I mg/I koeficientas patikimumo,

mg/I mg/l
mg/1

AuksCiau 0,04 0,0001 0,011 0,260 0,004 0,04-0,05
PanevéZio
Zemiau 0,09 0,0025 0,050 0,584 0,022 0,04-0,13
Panevézio
Agksglgu 0,10 0,0019 0,044 0,436 0,022 0,06-0,14
Kédainiy
qulgq 0,12 0,0031 0,056 0,485 0,032 0,05-0,18
Kédainiy
AukSCiau | g 0,0013 0,036 0,395 0,011 0,07-0,11
Raudondvario

Vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reikSmé per 1998-2008 m laikotarpj aukséiau
Raudondvario miesto gaunama 0,22 mg/l. Tuo tarpu vidutiné PO4-P reikSmé per
2008-2018 m laikotarpj auks¢iau Raudondvario gaunama 0,09 mg/l. Atlikus vienfaktoring
dispersing analiz¢ tarp pirmo ir antro deSimtmecio PO4-P koncentracijy auksSc¢iau Raudondvario,
gauta statistikos reiksmé F = 21,89 > Fy o5 = 4,35. Turimi duomenys leidzia teigti, kad esant 95 %

patikimumui, tarp apskai¢iuoty vidurkiy skirtumas yra esminis. Tai rodo, kad Panevézio bei
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Kédainiy nuoteky valykly isleidziamos j up¢ nuotekos yra pakankamai gerai iSvalomos, o Nevézio
upés vandens kokybé, fosfaty fosforo atzvilgiu, yra geréjanti.

Siekiant mazinti tarSg i sutelktosios tarSos Saltiniy, numatoma gerinti nuoteky iSvalymo
rodiklius tuose nuoteky valymo jrenginiuose, kuriy iSleidziamose nuotekose esanciy tersaly kiekis
trukdo pasiekti vandensaugos tikslus. Numatyta persvarstyti tarSos integruotos prevencijos ir
kontrolés ir tarSos leidimuose nustatytas nuoteky iSleidimo j pavirSinius vandens telkinius salygas,
siekiant i§leidziamose nuotekose sumazinti pavojingyjy medziagy koncentracijas ir palaipsniui

nutraukti prioritetiniy pavojingy medziagy isleidima (Vandeny..., 2017).
3.3. Natiriniai nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijy tyrimai

Paimty Nevézio upés méginiy nitraty ir fosfaty koncentracijy tyrimy rezultatai pateikiami

10 lenteléje.

10 lentelé. Natiriniai NevézZio upés vandens kokybés tyrimy rezultatai

Meéginiy

emimo Auksc¢iau Zemiau Auksc¢iau Zemiau Auks¢iau
vieta Panevézio Panevézio Kédainiy Kédainiy Raudondvario
Data | mgN/l | mgP/l | mgN/l | mgP/l | mgN/l | mgP/l | mgN/l | mgP/l | mgN/l | mgP/l
gg]é% 0,00 0,16 0,00 1,44 19,40 0,45 0,00 0,17 5,90 0,13
5311% 280 | 064 | 260 | 196 | 1490 | 042 | 110 | 047 | 480 | 048
128:51 6,00 2,64 2,60 0,50 1,70 0,48 8,10 1,96 4,00 0,72
Vid. 2,93 1,15 1,73 1,30 12,00 0,45 3,07 0,87 4,90 0,44

Natiiriniy tyrimy nitraty azoto koncentracijos kaita Nevézio upéje aukSciau ir Zemiau

Panevezio bei Kédainiy ir auks$¢iau Raudondvario pateikta 14 pav.

20,00
18,00
16,00
14,00

< 12,00

2 10,00

€ 300

6,00
4,00
2,00
0,00

= =4E

2019.06.25 2019.08.19 2019.10.14
Data
I auksciau Panevézio Zemiau Panevézio
I auksciau Kédainiy Zemiau Kédainiy
I quksciau Raudondvario === | 3bai blogos upés ekologinés buklés klasés riba
=g \/idutiné upés ekologinés buklés klasé

14 pav. Nitraty azoto kaita istirtame NevéZio upés vandenyje
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IS grafiko matyti, kad birZelio ir rugpjii¢io ménesiais nitraty azoto koncentracija auksciau
Kédainiy miesto virSijo labai blogos ekologinés biuiklés klasés ribg. Birzelio ménesj NO3-N kiekis
sieké 19,4 mg/1 ir beveik du kartus virsSijo labai bloga ekologinés klasés riba.

Vidutiné natiiriniy tyrimy nitratinio azoto koncentracijos reik§mé Nevézio upéje yra 4,93
mg/l, kas atitinka bloga ekologinés biiklés klase.

Remiantis Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis, bloga ekologing bukle galéjo
lemti 2019 m. iskrites mazas krituliy kiekis. BirZelio ménesj vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje buvo
33 mm, o rugpjicio ir spalio ménesiais — 66 mm. Birzelio ménesj vandens lygis Nevézio up¢je
pazeméjo 50-80 cm, taip pat buvo pasiektas zemiausias vandens lygis stebétas spalj (Lietuvos...
2019).

Lyginant 2019 m. natiiriniy tyrimy viduting nitraty azoto koncentracija (4,93 mg/l) su
paskutinio deSimtmecio vidutine NO3-N koncentracija (2,80 mg/l), matoma, kad NevéZzio vandens
kokybés tendencija néra ger¢janti.

Natiiriniy tyrimy fosfaty fosforo koncentracijos kaita Nevézio upéje auksSciau ir zemiau

Panevézio bei Kédainiy ir auk$¢iau Raudondvario pateikta 15 pav.
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15 pav. Fosfaty fosforo kaita istirtame NevéZio upés vandenyje

Natiiriniy fosfaty fosforo tyrimy duomenimis birzelio, rugpjucio ir spalio ménesiais vyravo
labai bloga upés ekologinés buklés klasé.

IS grafiko matyti, kad didZiausia PO4-P koncentracija (2,64 mg/1) buvo spalio ménesj auk$¢iau
Panevézio miesto ir 6,6 karto virSijo labai blogos ekologinés buklés klas¢. Bendras fosfaty fosforo

koncentracijy vidurkis siekia 0,841 mg/1 ir du kartus virSija labai blogos ekologinés biiklés klase.
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Lyginant 2019 m. nattriniy tyrimy viduting fosfaty fosforo koncentracijg (0,841 mg/l) su
paskutinio desSimtmecio vidutine PO4-P koncentracija (0,088 mg/l), galima daryti iSvada, kad

Nevézio vandens kokybés tendencija néra geréjanti.
3.4. Nevézio upés debity kaita

Tiriamojo 1998-2018 m. laikotarpio vidutiniai metiniai debitai Nevézio upéje pateikti

16 paveiksle.
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16 pav. Debito kaita Nevézio upéje 1998—2018 m. laikotarpiu

IS pateikto grafiko matyti, kad metinis vandens debitas Nevézio upéje per 1998-2018 m. mety
laikotarpj didéjo, taciau kaitos tendencija ties Raudondvario monitoringo postu néra patikima, nes
determinacijos koeficientas yra R? = 0,05.

Maziausias Neveézio upés vidutinis metinis debitas buvo 2003 ir 2006 metais (aukSciau
Raudondvario — 13,76 m*/s ir 11,37 m%s), o didziausias 2017 metais (auki¢iau Raudondvario -
78,5 m%/s).

Sumazéjes upés vandeningumas auksciau Raudondvario galéjo lemti 2003 ir 2006 metais
padidéjusias fosfaty fosforo koncentracijas.

Galimai dél didelio Nevézio upés debito 1998, 2007 ir 2017 metais buvo padidéjusi nitraty
azoto koncentracija auk$¢iau Raudondvario. Didelis krituliy kiekis i§ dirvozemio galéjo iSplauti
azotines trasas, kurios nutekéjusios j upe, galéjo padidinti NO3-N koncentracija.

A. S. Sileikos (2012) 1986—2010 m. tyrimy duomenimis debito kaita Nevézyje daugiau
priklauso nuo metiniy krituliy ir beveik nepriklauso nuo temperatiiros. Gautas debito ir krituliy
krypties linijos determinacijos koeficientas R?* = 043, o debito ir temperatiiros
R=0,13.
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ISVADOS

. Vertinant nitraty azoto koncentracijy kitimg 1998-2018 metais auks¢iau Raudondvario
pastebimas NO3-N didéjimas. Vidutiné nitratinio azoto koncentracijy reiksmé 1998—2008 m.
laikotarpiu auk$¢iau Raudondvario buvo 3,54 mg/1, o0 2008-2018 m. laikotarpiu — 3,77 mg/I.
Galima teigti, kad Nevézio upés vandens kokybé, nitraty azoto atzvilgiu, yra nezymiai
blogéjanti taciau vidurkiy skirtumas, esant 95 % patikimumui néra esminis. Upés
uzterStumas galimai pablogéjes dél pasklidosios zemés iikio tarSos, tai rodo, kad yra
suintensyvéjusi zemdirbysté vidurio Lietuvoje.

. Vertinant fosfaty fosforo koncentracijy kitimg tiriamuoju laikotarpiu auks¢iau Raudondvario
pastebimas PO,4-P mazéjimas. Vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reik§mé 1998—2008 m.
laikotarpiu auk$¢iau Raudondvario buvo 0,220 mg/l, o 2008-2018 m. laikotarpiu —
0,091 mg/l. Galima teigti, kad NevéZio upés vandens kokybe, fosfaty fosforo atzvilgiu, yra
geréjanti, o vidurkiy skirtumas, esant 95 % patikimumui yra esminis. Tai rodo, kad
Panevézio ir Kédainiy nuoteky valykly iSleidziamos j upe nuotekos yra pakankamai gerai
iSvalomos.

Palyginus 2019 m. natiiriniy tyrimy vidutines nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijas
su paskutinio deSimtmecio vidutinémis NO3z-N ir PO4-P koncentracijomis, galima daryti

iSvada, kad Nevézio vandens kokybés tendencija néra geréjanti.
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Priedai

11 lentelé. Nevézio upés monitoringo posty nitraty ir fosfaty koncentracijy ménesiniai duomenys ir vandens

debitai 1998-2018 mety laikotarpiu.

Monitoringo vieta Data m*/s mgN/l | mgP/I
aukS¢iau Panevézio 1998/01/08 16,60 8,00 0,055
auksciau PanevéZio 1998/02/04 4,19 6,00 0,025
auk$c¢iau Panevézio 1998/03/04 16,00 3,30 0,030
aukS¢iau Panevézio 1998/04/01 6,80 4,20 0,006
aukscCiau PanevéZio 1998/05/04 6,05 3,90 0,020
auk$c¢iau Panevézio 1998/06/02 3,80 1,80 0,090
auksc¢iau PanevéZio 1998/07/02 3,12 2,00 0,040
aukS¢iau Panevézio 1998/08/04 9,90 2,40 0,050
auksciau Panevézio 1998/09/15 3,60 2,10 0,030
auk$c¢iau Panevézio 1998/10/06 2,14 0,90 0,040
auk$c¢iau Panevézio 1998/11/04 13,40 3,30 0,020
auk$c¢iau Panevézio 1998/12/02 2,64 2,50 0,030

Zemiau Panevézio 1998/01/08 17,00 9,60 0,060

Zemiau Panevézio 1998/02/04 5,20 7,80 0,150

Zemiau Panevézio 1998/03/04 20,10 5,40 0,040

Zemiau Panevézio 1998/04/01 10,20 5,00 0,460

Zemiau Panevézio 1998/05/04 8,72 4,20 0,100

Zemiau Panevézio 1998/06/02 6,70 2,70 0,190

Zemiau Panevézio 1998/07/02 3,50 2,80 0,420

Zemiau Panevézio 1998/08/04 14,40 2,50 0,060

Zemiau Panevézio 1998/09/15 5,00 3,80 0,720

zemiau Panevézio 1998/10/06 2,56 1,00 0,040

Zemiau Panevézio 1998/11/04 21,30 5,60 0,500

Zemiau Panevézio 1998/12/02 3,10 4,60 0,050
auks$c¢iau Kédainiy 1998/01/15 51,00 9,40 0,051
auks$c¢iau Kédainiy 1998/02/17 72,00 7,10 0,069
auk$c¢iau Kédainiy 1998/03/18 18,50 8,00 0,067
auk$c¢iau Keédainiy 1998/04/14 86,50 6,10 0,041
auk$c¢iau Kédainiy 1998/05/13 12,50 3,60 0,075
auks$c¢iau Kédainiy 1998/06/09 6,05 1,70 0,210
auks$c¢iau Kédainiy 1998/07/14 52,00 2,50 0,130
auks$c¢iau Kédainiy 1998/08/20 20,10 3,40 0,130
auks$c¢iau Kédainiy 1998/09/15 6,80 3,10 0,210
auks$ciau Kédainiy 1998/10/20 4,53 2,60 0,240
auks$ciau Kédainiy 1998/11/25 22,30 5,80 0,062
auks$ciau Kédainiy 1998/12/09 6,20 6,60 0,250

Zemiau Kédainiy 1998/01/15 72,10 9,40 0,092

Zemiau Kédainiy 1998/02/17 110,00 | 7,20 0,085

Zemiau Kédainiy 1998/03/18 25,90 8,30 0,120
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11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
zemiau Kédainiy 1998/04/14 121,00 | 7,20 0,170
zemiau Kédainiy 1998/05/13 17,80 4,10 0,500
zemiau Kédainiy 1998/06/09 7,80 2,80 0,700
zemiau Kédainiy 1998/07/14 73,50 2,60 0,280
zemiau Kédainiy 1998/08/20 29,20 4,30 0,190
zemiau Kédainiy 1998/09/15 9,70 3,40 0,550
zemiau Kédainiy 1998/10/20 5,85 2,90 0,480
zemiau Kédainiy 1998/11/25 29,00 5,40 0,210
zemiau Kédainiy 1998/12/09 8,00 7,30 0,340
aukS¢iau Raudondvario 1998/01/15 106,00 8,60 0,110
auksciau Raudondvario 1998/02/17 165,00 | 6,70 0,092
aukS¢iau Raudondvario 1998/03/18 41,50 8,20 0,110
auksc¢iau Raudondvario 1998/04/14 132,00 | 6,90 0,170
auksc¢iau Raudondvario 1998/05/13 19,00 4,40 0,115
auksc¢iau Raudondvario 1998/06/09 12,00 2,80 0,820
auksc¢iau Raudondvario 1998/07/14 109,00 | 2,80 0,190
auksc¢iau Raudondvario 1998/08/20 31,60 3,30 0,160
auksc¢iau Raudondvario 1998/09/15 15,10 2,90 0,310
auksc¢iau Raudondvario 1998/10/20 9,15 2,60 0,310
auksc¢iau Raudondvario 1998/11/25 45,00 5,80 0,170
auksc¢iau Raudondvario 1998/12/09 12,50 6,20 0,270
auksc¢iau Panevézio 1999/01/19 8,96 2,70 0,035
auks$ciau Panevézio 1999/02/01 11,80 3,80 0,000
auksc¢iau Panevézio 1999/03/17 11,90 4,30 0,130
aukS¢iau Panevézio 1999/04/27 4,84 2,20 0,045
auksc¢iau Panevézio 1999/05/11 2,77 1,60 0,045
aukS¢iau Panevézio 1999/06/01 1,93 1,10 0,045
aukscCiau Panevézio 1999/07/19 1,06 0,20 0,110
aukS¢iau Panevézio 1999/08/03 1,83 0,18 0,130
auksc¢iau Panevézio 1999/09/02 1,35 0,24 0,110
auksc¢iau Panevézio 1999/10/06 1,72 0,45 0,080
aukS¢iau Panevézio 1999/11/08 2,95 1,10 0,060
aukS¢iau Panevézio 1999/12/01 2,40 1,40 0,020
zemiau Panevézio 1999/01/19 15,40 2,90 0,045
zemiau Panevézio 1999/02/01 20,30 4,30 0,030
Zemiau Panevézio 1999/03/17 20,40 5,80 0,220
Zemiau Panevézio 1999/04/27 9,43 4,20 0,240
zemiau Panevézio 1999/05/11 4,87 3,90 1,120
Zemiau Panevézio 1999/06/01 3,40 2,10 0,120
zemiau Panevézio 1999/07/19 1,82 0,20 0,160
zemiau Panevézio 1999/08/03 3,14 1,10 0,320
zemiau Panevézio 1999/09/02 2,32 1,10 1,440
zemiau Panevézio 1999/10/06 2,96 5,10 2,400
Zemiau Panevézio 1999/11/08 5,10 4,20 1,500
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11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
zemiau Panevézio 1999/12/01 3,54 1,40 0,920
auksciau Kédainiy 1999/01/20 32,70 6,10 0,087
auksc¢iau Kédainiy 1999/02/22 13,40 4,10 0,130
auksciau Kédainiy 1999/03/18 41,80 4,20 0,057
auksciau Kédainiy 1999/04/19 28,00 3,00 0,043
auksciau Kédainiy 1999/05/10 8,58 2,80 0,120
auksciau Kédainiy 1999/06/14 3,68 2,10 0,330
auksc¢iau Kédainiy 1999/07/12 2,95 0,85 0,460
auksc¢iau Kédainiy 1999/08/31 2,53 0,90 0,630
auksc¢iau Kédainiy 1999/09/13 2,76 0,70 0,560
auksc¢iau Kédainiy 1999/10/18 3,80 3,10 0,790
auksciau Kédainiy 1999/11/17 4,10 3,80 0,450
auksc¢iau Kédainiy 1999/12/08 25,00 6,50 0,210
Zemiau Kédainiy 1999/01/20 44,60 6,60 0,180
zemiau Kédainiy 1999/02/22 18,20 3,80 0,690
zemiau Kédainiy 1999/03/18 57,10 4,10 0,092
zemiau Kédainiy 1999/04/19 38,20 3,30 0,170
zemiau Kédainiy 1999/05/10 11,70 2,80 0,160
Zemiau Kédainiy 1999/06/14 5,03 2,10 0,380
Zemiau Kédainiy 1999/07/12 4,03 0,88 0,540
zemiau Kédainiy 1999/08/31 3,46 1,30 0,610
Zemiau Kédainiy 1999/09/13 3,76 1,40 0,650
zemiau Kédainiy 1999/10/18 5,18 2,30 1,100
Zemiau Kédainiy 1999/11/17 5,50 3,60 0,990
zemiau Kédainiy 1999/12/08 34,00 5,40 0,270
aukS$¢iau Raudondvario 1999/01/20 69,70 6,10 0,130
auksc¢iau Raudondvario 1999/02/22 28,50 3,20 0,310
aukS$¢iau Raudondvario 1999/03/18 89,20 4,00 0,078
auksc¢iau Raudondvario 1999/04/19 59,70 3,20 0,100
aukS$¢iau Raudondvario 1999/05/10 18,30 2,40 0,110
auksc¢iau Raudondvario 1999/06/14 7,86 1,40 0,204
auksc¢iau Raudondvario 1999/07/12 6,31 0,55 0,440
aukS$¢iau Raudondvario 1999/08/31 5,41 0,77 0,610
auksc¢iau Raudondvario 1999/09/13 5,88 0,60 0,450
aukS$¢iau Raudondvario 1999/10/18 8,10 1,10 0,210
auksc¢iau Raudondvario 1999/11/17 8,60 3,50 0,880
auks$¢iau Raudondvario 1999/12/08 54,00 4,80 0,200
auks$c¢iau Panevézio 2000/01/05 1,40 3,70 0,000
aukscCiau Panevézio 2000/02/02 2,67 4,60 0,055
auks$c¢iau Panevézio 2000/03/13 7,20 7,50 0,070
aukscCiau Panevézio 2000/04/25 2,20 2,10 0,030
auks$c¢iau Panevézio 2000/05/08 1,23 1,20 0,060
auks$ciau Panevézio 2000/06/12 0,50 0,64 0,260
aukscCiau Panevézio 2000/07/24 1,11 1,10 0,310
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11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
auksciau PanevéZio 2000/08/16 0,90 0,35 0,110
aukS¢iau Panevézio 2000/09/11 0,24 1,40 0,050
auksc¢iau PanevéZio 2000/10/23 0,85 0,94 0,045
aukscCiau PanevéZio 2000/11/07 1,40 3,30 0,063
auksciau Panevézio 2000/12/12 3,80 5,30 0,059

zemiau Panevézio 2000/01/05 2,20 7,20 0,020

Zzemiau PanevéZio 2000/02/02 4,40 4,80 0,070

zemiau Panevézio 2000/03/13 12,40 8,60 0,150

zemiau Panevézio 2000/04/25 3,80 4,80 0,250

zemiau Panevézio 2000/05/08 3,20 2,30 0,070

zemiau Panevézio 2000/06/12 0,88 3,60 1,270

Zemiau PanevéZio 2000/07/24 2,30 1,30 4,960

Zemiau Panevézio 2000/08/16 1,50 2,30 1,240

Zemiau Panevézio 2000/09/11 4,10 3,50 1,500

zemiau Paneveézio 2000/10/23 0,90 4,10 3,100

zemiau Paneveézio 2000/11/07 2,57 4,80 0,850

zemiau Paneveézio 2000/12/12 6,50 7,70 0,390
auksc¢iau Kédainiy 2000/01/20 5,70 6,80 0,140
auks$éiau Kédainiy 2000/02/22 30,00 8,80 0,057
auks$éiau Kédainiy 2000/03/15 39,00 9,50 0,055
auks$éiau Kédainiy 2000/04/12 7,60 5,70 0,110
auks$éiau Kédainiy 2000/05/02 3,50 3,60 0,160
auksc¢iau Kédainiy 2000/06/14 2,20 2,00 0,660
auks$éiau Kédainiy 2000/07/12 2,97 1,60 0,800
auksc¢iau Kédainiy 2000/08/09 7,00 1,10 0,390
auksc¢iau Kédainiy 2000/09/13 8,80 2,20 0,270
auks$ciau Kédainiy 2000/10/10 2,00 2,60 0,520
auksc¢iau Kédainiy 2000/11/07 4,10 4,00 0,740
auks$c¢iau Kédainiy 2000/12/13 14,00 5,90 0,130

Zemiau Kédainiy 2000/01/20 11,50 8,20 0,230

zemiau Kédainiy 2000/02/22 45,00 | 10,00 | 0,088

Zemiau Kédainiy 2000/03/15 53,40 8,90 0,110

zemiau Kédainiy 2000/04/12 10,00 6,80 0,150

zemiau Kédainiy 2000/05/02 4,75 3,60 0,200

Zemiau Kédainiy 2000/06/14 3,10 1,70 0,630

zemiau Kédainiy 2000/07/12 4,00 1,30 0,860

Zemiau Kédainiy 2000/09/13 12,00 2,00 0,280

Zemiau Kédainiy 2000/10/10 2,80 2,00 0,570

Zemiau Kédainiy 2000/11/07 5,60 3,70 0,690

Zemiau Kédainiy 2000/12/13 19,50 5,80 0,190

auksS¢iau Raudondvario 2000/01/20 12,50 7,60 0,130
auk$¢iau Raudondvario 2000/02/22 70,00 8,80 0,074
auksS¢iau Raudondvario 2000/03/15 83,50 8,70 0,064
auksS¢iau Raudondvario 2000/04/12 17,00 5,90 0,100
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11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
auksc¢iau Raudondvario 2000/05/02 8,45 4,40 0,130
aukS¢iau Raudondvario 2000/06/14 4,80 0,15 0,092
auksciau Raudondvario 2000/07/12 6,34 0,49 0,340
auksc¢iau Raudondvario 2000/08/09 13,50 0,22 0,350
aukS¢iau Raudondvario 2000/09/13 18,50 1,60 0,260
auksciau Raudondvario 2000/10/10 5,90 2,00 0,430
aukS¢iau Raudondvario 2000/11/07 8,20 3,10 0,510
aukS¢iau Raudondvario 2000/12/13 30,00 1,70 0,045

aukscCiau PanevéZio 2001/01/08 3,95 5,30 0,054
aukS¢iau Panevézio 2001/02/26 3,43 8,30 0,100
auksciau PanevéZio 2001/03/21 15,50 7,10 0,027
auk$c¢iau Panevézio 2001/04/23 9,90 6,80 0,860
auk$c¢iau Panevézio 2001/05/21 2,97 3,30 0,100
auk$¢iau Panevézio 2001/06/06 1,10 1,60 0,060
auk$c¢iau Panevézio 2001/07/23 2,43 2,20 0,200
aukscCiau PanevéZio 2001/08/20 1,11 0,70 0,110
auk$¢iau Panevézio 2001/09/10 0,69 1,50 0,100
auk$c¢iau Panevézio 2001/10/22 1,06 5,40 1,540
auk$c¢iau Panevézio 2001/11/15 7,25 5,90 0,090
auk$c¢iau Panevézio 2001/12/06 3,00 3,90 0,040

Zemiau Panevézio 2001/01/08 8,65 8,50 2,400

Zemiau Panevézio 2001/02/26 9,20 9,00 0,470

Zemiau Panevézio 2001/03/21 30,00 8,00 0,390

Zemiau Panevézio 2001/04/23 20,00 7,50 0,980

zemiau Panevézio 2001/05/21 4,68 9,90 6,630

zemiau PanevéZio 2001/06/06 1,84 6,70 1,780

zemiau Panevézio 2001/07/23 4,15 8,20 2,570

zemiau PanevéZio 2001/08/20 2,47 5,80 2,430

zemiau Panevézio 2001/09/10 1,50 5,70 1,800

zemiau Panevézio 2001/10/22 1,80 5,40 1,840

zemiau PanevéZio 2001/11/15 19,00 6,30 0,560

zemiau Panevézio 2001/12/06 6,80 6,20 0,180

auk$c¢iau Kédainiy 2001/01/10 19,30 6,50 0,170

auks$c¢iau Kédainiy 2001/02/05 8,00 5,60 0,190

auk$c¢iau Kédainiy 2001/03/12 10,40 5,90 0,220

auks$c¢iau Kédainiy 2001/04/09 16,00 5,40 0,100

auks$c¢iau Kédainiy 2001/05/07 11,00 2,60 0,100

auks$ciau Kédainiy 2001/06/11 4,50 1,60 0,250

auks$c¢iau Kédainiy 2001/07/09 7,80 1,40 0,250

auks$ciau Kédainiy 2001/08/06 5,20 1,30 0,071

auks$ciau Kédainiy 2001/09/12 8,90 3,70 0,500

auk$c¢iau Kédainiy 2001/10/01 4,00 5,60 0,240

auksciau Kédainiy 2001/11/14 38,00 5,70 0,120

auks$ciau Kédainiy 2001/12/12 10,50 4,00 0,140
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11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
zemiau Kédainiy 2001/01/10 34,90 6,80 0,180
zemiau Kédainiy 2001/02/05 11,40 5,10 0,300
zemiau Kédainiy 2001/03/12 14,80 5,50 0,510
zemiau Kédainiy 2001/04/09 23,50 5,80 0,110
zemiau Kédainiy 2001/05/07 17,50 2,60 0,110
zemiau Kédainiy 2001/06/11 6,45 2,00 0,360
zemiau Kédainiy 2001/07/09 10,50 1,40 0,360
zemiau Kédainiy 2001/08/06 8,00 1,30 0,230
zemiau Kédainiy 2001/09/12 12,60 2,80 0,690
zemiau Kédainiy 2001/10/01 11,60 4,00 0,460
zemiau Kédainiy 2001/11/14 52,00 3,50 0,180
zemiau Kédainiy 2001/12/12 14,00 4,40 0,310
auksc¢iau Raudondvario 2001/01/10 53,50 5,30 0,120
auk$c¢iau Raudondvario 2001/02/05 17,80 4,20 0,090
auksc¢iau Raudondvario 2001/03/12 23,10 4,50 0,230
auk$éiau Raudondvario 2001/04/09 37,00 6,90 0,080
auksc¢iau Raudondvario 2001/05/07 27,50 2,70 0,090
auksc¢iau Raudondvario 2001/06/11 10,00 1,90 0,170
auksc¢iau Raudondvario 2001/07/09 16,50 1,40 0,230
auksc¢iau Raudondvario 2001/08/06 12,50 1,70 0,250
auk$é¢iau Raudondvario 2001/09/12 19,50 2,30 0,200
auksc¢iau Raudondvario 2001/10/01 18,00 3,80 0,150
auksc¢iau Raudondvario 2001/11/14 81,00 4,80 0,072
auksc¢iau Raudondvario 2001/12/12 22,00 4,60 0,140
aukSéiau Panevézio 2002/01/21 1,10 2,00 0,110
auk$c¢iau Panevézio 2002/02/25 8,50 3,70 0,030
aukS¢iau Panevézio 2002/03/13 14,20 4,40 0,030
auksc¢iau Panevézio 2002/04/22 1,75 2,40 0,020
aukS¢iau Panevézio 2002/05/20 1,02 0,91 0,025
auk$c¢iau Panevézio 2002/06/10 0,61 0,21 0,036
auk$c¢iau Panevézio 2002/07/22 0,39 0,22 0,071
aukS¢iau Panevézio 2002/08/19 0,35 0,05 0,110
auk$c¢iau Panevézio 2002/09/10 0,60 0,20 0,150
aukS¢iau Panevézio 2002/10/21 0,42 0,53 0,120
auksc¢iau Panevézio 2002/11/25 1,52 3,10 0,077
aukS¢iau Panevézio 2002/12/09 0,89 5,00 0,650
Zemiau Panevézio 2002/01/17 3,00 3,00 0,300
zemiau PanevéZio 2002/02/25 14,00 5,50 0,050
zemiau Panevézio 2002/03/13 30,50 4,70 0,060
Zemiau Panevézio 2002/04/22 4,60 8,80 2,240
Zemiau Panevézio 2002/05/20 1,75 8,00 2,510
zemiau Panevézio 2002/06/10 1,38 1,30 1,180
Zemiau Panevézio 2002/07/22 0,99 4,00 1,990
zemiau Panevézio 2002/08/19 0,90 1,80 0,850
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zemiau Panevézio 2002/09/10 0,91 0,34 0,230
zemiau Panevézio 2002/10/21 0,70 6,70 1,270
zemiau Panevézio 2002/11/25 2,40 4,80 1,370
zemiau Panevézio 2002/12/09 1,50 5,30 1,110
auksc¢iau Kédainiy 2002/01/14 5,20 4,00 0,330
auks$éiau Kédainiy 2002/01/17 - 4,20 0,290
auksc¢iau Kédainiy 2002/02/04 145,00 | 6,30 0,083
auks$éiau Kédainiy 2002/03/12 76,00 5,30 0,041
auksciau Kédainiy 2002/04/08 13,10 4,17 0,110
auksc¢iau Kédainiy 2002/05/06 5,40 2,20 0,140
auks$éiau Kédainiy 2002/06/10 2,80 1,20 0,260
auksc¢iau Kédainiy 2002/07/08 3,21 1,80 0,480
auksc¢iau Kédainiy 2002/08/05 1,45 0,12 0,650
auks$c¢iau Kédainiy 2002/08/29 - 0,41 0,670
auksc¢iau Kédainiy 2002/09/09 1,23 0,52 0,310
auks$éiau Kédainiy 2002/09/18 - - 1,000
auks$éiau Kédainiy 2002/10/07 1,30 2,01 0,840
auksc¢iau Kédainiy 2002/11/13 2,91 2,93 0,440
auks$éiau Kédainiy 2002/11/25 - - 0,430
auks$éiau Kédainiy 2002/12/09 4,80 4,90 0,200
zemiau Kédainiy 2002/01/14 9,40 4,50 0,700
Zemiau Kédainiy 2002/01/17 - 4,10 0,900
zemiau Kédainiy 2002/02/04 209,00 | 6,40 0,390
Zemiau Kédainiy 2002/03/12 103,00 | 5,50 0,130
zemiau Kédainiy 2002/04/08 18,00 4,86 0,260
zemiau Kédainiy 2002/05/06 7,38 2,90 0,400
Zemiau Kédainiy 2002/06/10 3,83 1,60 0,510
zemiau Kédainiy 2002/07/08 4,38 1,30 0,490
Zemiau Kédainiy 2002/08/05 2,00 0,70 0,660
zemiau Kédainiy 2002/08/29 - 0,29 0,160
Zemiau Kédainiy 2002/09/09 1,65 1,14 -
Zemiau Kédainiy 2002/09/18 - - 1,100
zemiau Kédainiy 2002/10/07 1,80 3,10 0,880
zemiau Kédainiy 2002/11/13 4,00 2,85 1,400
zemiau Kédainiy 2002/11/25 - - 1,300
Zemiau Kédainiy 2002/12/09 6,50 4,60 0,570
auksS¢iau Raudondvario 2002/01/14 14,70 5,00 0,280
auksS¢iau Raudondvario 2002/01/17 - 5,10 0,320
auksc¢iau Raudondvario 2002/02/04 325,00 | 4,80 0,066
auksc¢iau Raudondvario 2002/03/12 160,00 | 4,90 0,083
auksc¢iau Raudondvario 2002/04/08 28,00 5,04 0,090
auks$¢iau Raudondvario 2002/05/06 11,00 2,70 0,110
auksc¢iau Raudondvario 2002/06/10 6,00 0,33 0,087
auksc¢iau Raudondvario 2002/07/08 6,65 1,40 0,390
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auksc¢iau Raudondvario 2002/08/05 3,13 0,10 0,470
aukS¢iau Raudondvario 2002/08/29 - 0,06 0,470
auksciau Raudondvario 2002/09/09 2,60 0,23 0,240
auksc¢iau Raudondvario 2002/10/07 2,82 0,89 0,540
aukS¢iau Raudondvario 2002/11/13 6,22 1,93 0,300
auksciau Raudondvario 2002/11/25 - - 0,330
auksciau Raudondvario 2002/12/09 10,20 5,50 0,330

aukS¢iau Panevézio 2003/01/14 0,45 2,00 0,530
aukscCiau PanevéZio 2003/02/24 0,55 1,40 0,110
aukS¢iau Panevézio 2003/03/12 8,15 1,30 0,120
aukscCiau PanevéZio 2003/04/28 1,63 2,50 0,022
aukS¢iau Panevézio 2003/05/19 1,29 0,73 0,026
auk$c¢iau Panevézio 2003/06/09 0,51 0,44 0,160
auk$¢iau Panevézio 2003/07/21 0,34 0,13 0,260
auk$c¢iau Panevézio 2003/08/12 0,35 0,86 0,280
auk$c¢iau Panevézio 2003/09/11 0,28 0,25 0,160
auk$c¢iau Panevézio 2003/10/27 0,40 1,30 0,090
aukscCiau PanevéZio 2003/11/11 1,20 0,74 0,081
auk$c¢iau Panevézio 2003/12/08 1,54 4,50 0,040

Zemiau Panevézio 2003/01/14 1,00 2,20 0,840

Zemiau Panevézio 2003/02/24 0,95 1,80 2,540

Zemiau Panevézio 2003/03/12 14,00 1,60 0,160

Zemiau Panevézio 2003/04/28 3,66 5,80 0,170

Zemiau Panevézio 2003/05/19 2,20 0,81 1,060

zemiau Panevézio 2003/06/09 0,80 0,50 0,210

zemiau PanevéZio 2003/07/21 0,58 0,67 2,200

zemiau PanevéZio 2003/08/12 0,58 0,88 0,310

zemiau Panevézio 2003/09/11 1,78 2,60 1,200

zemiau PanevéZio 2003/10/27 1,03 1,50 0,180

zemiau Panevézio 2003/11/11 412 1,60 0,095

zemiau Panevézio 2003/12/08 6,32 5,30 0,230

auks$c¢iau Kédainiy 2003/01/15 2,20 3,34 0,640

auk$c¢iau Kédainiy 2003/02/03 6,10 3,50 0,150

auks$c¢iau Kédainiy 2003/02/12 - - -

auk$c¢iau Kédainiy 2003/03/12 15,00 2,90 0,740

auksc¢iau Kédainiy 2003/03/20 - - 0,140

auks$c¢iau Kédainiy 2003/04/14 25,00 4,10 0,110

auks$ciau Kédainiy 2003/05/05 5,46 3,78 0,081

auks$c¢iau Kédainiy 2003/06/11 1,64 0,54 0,360

auks$c¢iau Kédainiy 2003/07/16 1,15 1,50 0,390

auks$ciau Kédainiy 2003/08/04 1,15 0,03 0,450

auks$c¢iau Kédainiy 2003/09/10 2,40 2,20 0,670

auks$ciau Kédainiy 2003/10/06 1,95 2,70 0,410

auks$ciau Kédainiy 2003/11/12 6,71 3,90 0,100
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auksciau Kédainiy 2003/12/10 10,60 6,20 0,190
zemiau Kédainiy 2003/01/15 3,00 5,13 0,760
zemiau Kédainiy 2003/02/03 8,30 3,70 0,320
zemiau Kédainiy 2003/03/12 18,50 2,90 3,000
zemiau Kédainiy 2003/03/20 - - 0,830
zemiau Kédainiy 2003/04/14 34,40 4,50 0,450
zemiau Kédainiy 2003/05/05 7,45 3,90 0,340
zemiau Kédainiy 2003/06/11 2,24 0,92 0,510
zemiau Kédainiy 2003/07/16 1,60 1,60 0,540
zemiau Kédainiy 2003/08/04 1,50 1,00 0,730
zemiau Kédainiy 2003/09/10 3,45 2,40 0,820
zemiau Kédainiy 2003/10/06 2,66 1,80 0,630
zemiau Kédainiy 2003/11/12 9,16 3,60 0,350
Zemiau Kédainiy 2003/12/10 14,30 4,50 1,200
auksc¢iau Raudondvario 2003/01/15 4,50 3,02 0,540
auksc¢iau Raudondvario 2003/02/03 13,00 3,90 0,280
auksc¢iau Raudondvario 2003/03/12 30,00 3,80 0,360
auksc¢iau Raudondvario 2003/04/14 53,00 3,30 0,070
auksc¢iau Raudondvario 2003/05/05 11,50 3,60 0,075
auksc¢iau Raudondvario 2003/06/11 3,50 0,58 0,230
auksc¢iau Raudondvario 2003/07/16 2,54 0,61 0,330
auksc¢iau Raudondvario 2003/08/04 2,50 0,20 0,480
auksc¢iau Raudondvario 2003/09/10 3,77 0,33 0,420
auksc¢iau Raudondvario 2003/10/06 4,20 1,20 0,410
aukS$¢iau Raudondvario 2003/11/12 14,30 3,40 0,160
aukS$¢iau Raudondvario 2003/12/10 22,30 4,20 0,210
aukS¢iau Panevézio 2004/01/12 1,10 3,10 0,060
auksc¢iau Panevézio 2004/02/23 4,31 4,20 0,065
auksc¢iau Panevézio 2004/03/08 2,04 4,10 0,031
aukS¢iau Panevézio 2004/04/26 2,44 3,20 0,020
auksc¢iau Panevézio 2004/05/17 1,20 1,10 0,013
aukS¢iau Panevézio 2004/06/09 0,59 0,62 0,038
auksc¢iau Panevézio 2004/07/26 0,92 0,51 0,074
aukS¢iau Panevézio 2004/08/17 0,57 0,42 0,032
aukS¢iau Panevézio 2004/09/13 0,75 0,45 0,076
aukscCiau Panevézio 2004/10/25 1,58 1,50 0,042
auks$c¢iau Panevézio 2004/11/15 531 4,50 0,034
auks$c¢iau Panevézio 2004/12/07 21,80 4,70 0,057
zemiau Panevézio 2004/01/12 4,04 3,70 0,060
zemiau Panevézio 2004/02/23 25,50 4,90 0,088
Zemiau Panevézio 2004/03/08 4,54 4,50 0,085
Zemiau Panevézio 2004/04/26 5,39 4,50 0,170
zemiau Panevézio 2004/05/17 1,20 1,20 0,056
Zemiau Panevézio 2004/06/09 1,06 0,72 0,054
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zemiau Panevézio 2004/07/26 2,10 0,52 1,200
Zzemiau PanevéZio 2004/08/17 1,25 0,62 0,250
zemiau Panevézio 2004/09/13 1,42 0,75 0,750
Zzemiau PanevéZio 2004/10/25 4,72 1,80 0,110
zemiau Panevézio 2004/11/15 13,20 5,80 0,044
zemiau Panevézio 2004/12/07 59,20 5,40 0,042
auks$éiau Kédainiy 2004/01/14 6,35 8,70 0,095
auksc¢iau Kédainiy 2004/02/02 4,10 6,00 0,088
auksciau Kédainiy 2004/02/18 - - 0,073
auks$éiau Kédainiy 2004/03/08 9,37 5,40 0,053
auksc¢iau Kédainiy 2004/04/13 19,60 7,54 0,017
auks$éiau Kédainiy 2004/05/03 6,60 4,50 0,005
auksc¢iau Kédainiy 2004/06/09 2,40 2,20 0,030
auksc¢iau Kédainiy 2004/07/12 3,02 1,80 0,260
auksc¢iau Kédainiy 2004/08/02 2,56 2,14 0,400
auksc¢iau Kédainiy 2004/09/13 2,47 2,20 0,305
auks$éiau Kédainiy 2004/10/04 5,93 3,50 0,520
auks$éiau Kédainiy 2004/11/08 50,10 8,10 0,044
auks$éiau Kédainiy 2004/12/06 23,40 9,90 0,052
Zemiau Kédainiy 2004/01/14 8,70 8,50 0,280
zemiau Kédainiy 2004/02/02 5,60 6,60 -
zemiau Kédainiy 2004/02/18 - - 0,120
zemiau Kédainiy 2004/03/08 12,80 8,30 0,170
Zemiau Kédainiy 2004/04/13 26,70 8,60 0,096
Zemiau Kédainiy 2004/05/03 9,02 4,60 0,180
zemiau Kédainiy 2004/06/09 3,25 3,50 0,134
zemiau Kédainiy 2004/07/12 412 2,60 0,460
zemiau Kédainiy 2004/08/02 3,50 1,73 0,420
Zemiau Kédainiy 2004/09/13 3,37 3,40 1,100
zemiau Kédainiy 2004/10/04 8,09 2,80 0,630
zemiau Kédainiy 2004/11/08 69,50 7,30 0,130
Zemiau Kédainiy 2004/12/06 28,30 9,30 0,360
aukS$¢iau Raudondvario 2004/01/14 15,90 9,30 0,087
auksc¢iau Raudondvario 2004/02/02 8,75 7,10 0,260
aukS$¢iau Raudondvario 2004/02/18 - - 0,110
auk$c¢iau Raudondvario 2004/03/08 20,00 7,80 0,073
auksc¢iau Raudondvario 2004/04/13 41,70 7,83 0,053
auksS¢iau Raudondvario 2004/05/03 14,10 4,30 0,011
auksc¢iau Raudondvario 2004/06/09 5,10 2,20 0,024
auks$¢iau Raudondvario 2004/07/12 6,45 2,30 0,130
auksc¢iau Raudondvario 2004/08/02 5,45 1,18 0,220
auksc¢iau Raudondvario 2004/09/13 4,13 1,50 0,440
auksS¢iau Raudondvario 2004/10/04 12,70 1,80 0,330
auksc¢iau Raudondvario 2004/11/08 109,00 | 4,40 0,073
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aukS¢iau Raudondvario 2004/12/06 43,40 7,70 0,130
auksc¢iau PanevéZio 2005/05/10 3,14 2,40 0,011
auks§céiau Kédainiy 2005/06/06 - 3,10 0,050
auksciau Kédainiy 2005/07/11 - 1,80 0,031
auks§ciau Kédainiy 2005/08/08 - 2,50 0,230
zemiau Kédainiy 2005/05/31 14,00 4,10 0,097
zemiau Kédainiy 2005/07/11 - 2,00 0,040
zemiau Kédainiy 2005/08/08 - 2,50 0,500
auksciau Raudondvario 2005/01/24 42,40 6,40 0,049
aukS¢iau Raudondvario 2005/02/07 34,50 6,90 0,460
auksciau Raudondvario 2005/03/14 14,50 6,30 0,130
auksciau Raudondvario 2005/04/11 234,00 | 5,90 0,079
auks§c¢iau Raudondvario 2005/05/09 21,60 5,50 0,076
auksc¢iau Raudondvario 2005/06/06 17,50 3,00 0,120
auk$éiau Raudondvario 2005/07/11 10,20 1,75 0,103
auks§c¢iau Raudondvario 2005/08/08 8,00 1,24 0,420
auks§c¢iau Raudondvario 2005/09/12 7,13 1,30 0,370
auk$éiau Raudondvario 2005/10/10 6,10 1,08 0,460
auksc¢iau Raudondvario 2005/11/14 3,62 2,84 0,630
auks§c¢iau Raudondvario 2005/12/12 4,63 3,20 0,660
auk$éiau Raudondvario 2006 01 09 5,10 1,30 0,780
auks§c¢iau Raudondvario 2006 02 06 3,43 2,20 0,200
auk$éiau Raudondvario 2006 03 14 2,80 3,60 0,790
auksc¢iau Raudondvario 2006 04 11 32,80 4,00 0,140
aukséiau Raudondvario 2006 05 09 13,40 0,43 0,046
aukséiau Raudondvario 2006 06 12 7,20 1,20 0,041
auk§¢iau Raudondvario 2006 07 10 1,60 0,23 0,370
aukséiau Raudondvario 2006 08 08 1,87 0,17 0,590
auksc¢iau Raudondvario 2006 09 13 13,70 3,70 0,142
aukséiau Raudondvario 2006 10 11 8,66 0,66 0,190
auks§¢iau Raudondvario 2006 11 13 13,70 4,60 0,210
aukséiau Raudondvario 2006 12 12 32,20 10,00 0,120
aukséiau Raudondvario 2007.01.08 71,70 13,00 0,082
auksc¢iau Raudondvario 2007.02.05 60,20 10,00 | 0,066
auk§¢iau Raudondvario 2007.03.13 184,00 9,60 0,061
aukséiau Raudondvario 2007.04.16 19,10 6,40 0,049
auk§¢iau Raudondvario 2007.05.08 10,50 3,20 0,076
auks$¢iau Raudondvario 2007.06.11 7,42 2,50 0,170
auksc¢iau Raudondvario 2007.07.09 130,00 | 2,00 0,068
auks$¢iau Raudondvario 2007.08.08 20,10 1,80 0,097
auks$¢iau Raudondvario 2007.09.10 7,02 0,84 0,094
auk§¢iau Raudondvario 2007.10.10 29,80 4,80 0,061
auksS¢iau Raudondvario 2007.11.12 25,70 3,90 0,046
auk$éiau Raudondvario 2007.12.10 131,00 8,30 0,048
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auks§ciau Panevézio 2008.02.25 11,80 5,30 0,024
auks$c¢iau Panevézio 2008.04.16 15,50 4,69 0,022
auks§ciau Panevézio 2008.07.21 0,52 0,51 0,072
auks§ciau Panevézio 2008.10.27 0,99 1,11 0,043

zemiau Panevézio 2008.02.25 20,90 4,20 0,029

zemiau Panevézio 2008.04.16 27,40 2,90 0,012

zemiau Panevézio 2008.07.21 0,92 0,68 0,062

zemiau Panevézio 2008.10.27 1,75 0,39 0,062

auk$¢iau Raudondvario 2008.01.14 7,87 4,60 0,056
auk$¢iau Raudondvario 2008.02.11 114,00 5,10 0,110
auksc¢iau Raudondvario 2008.03.18 109,00 5,80 0,110
auk$¢iau Raudondvario 2008.04.14 84,90 1,10 0,024
auk$éiau Raudondvario 2008.05.14 11,70 1,20 0,010
auksc¢iau Raudondvario 2008.06.11 3,21 0,55 0,046
auk$éiau Raudondvario 2008.07.16 4,39 0,42 0,230
auksc¢iau Raudondvario 2008.08.06 3,01 0,18 0,250
auks§c¢iau Raudondvario 2008.09.08 3,45 0,41 0,210
auk$éiau Raudondvario 2008.10.15 4,27 0,55 0,180
auks§c¢iau Raudondvario 2008.11.11 4,13 0,87 0,140
auksc¢iau Raudondvario 2008.12.10 45,70 3,50 0,015

zemiau Panevézio 2009.02.23 5,91 2,75 0,029

Zemiau Panevézio 2009.04.20 8,64 2,74 0,020

zemiau Panevézio 2009.07.27 8,02 1,22 0,045

Zemiau Panevézio 2009.10.26 7,86 3,28 0,024

aukséiau Raudondvario 2009.01.05 15,60 5,50 0,070
auksc¢iau Raudondvario 2009.02.02 31,50 4,70 0,066
auk§¢iau Raudondvario 2009.03.02 47,50 5,60 0,043
aukséiau Raudondvario 2009.04.06 148,00 6,20 0,028
auk§¢iau Raudondvario 2009.05.04 10,50 3,90 0,055
aukséiau Raudondvario 2009.06.01 4,42 1,10 0,051
auksc¢iau Raudondvario 2009.07.07 9,31 1,30 0,140
aukséiau Raudondvario 2009.08.03 10,10 1,00 0,130
auks§¢iau Raudondvario 2009.09.07 4,65 0,53 0,170
auk§¢iau Raudondvario 2009.10.05 5,43 1,70 0,073
auk§¢iau Raudondvario 2009.11.02 33,50 4,20 0,044
auksc¢iau Raudondvario 2009.12.07 69,40 5,00 0,230
aukscCiau Panevézio 2010.01.26 2,10 1,90 0,028
auks$c¢iau Panevézio 2010.02.24 1,32 4,10 0,033
aukscCiau Panevézio 2010.03.15 2,53 2,10 0,036
auks$c¢iau Panevézio 2010.04.26 4,11 1,60 0,019
auks$c¢iau Panevézio 2010.05.24 5,48 0,33 0,020
auks§c¢iau Panevézio 2010.06.21 3,35 1,10 0,067
auks$ciau Panevézio 2010.07.26 1,12 0,16 0,038
aukscCiau Panevézio 2010.08.24 2,32 0,34 0,049
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auks§ciau Panevézio 2010.09.27 1,63 0,53 0,018
auks$c¢iau Panevézio 2010.10.27 2,16 2,40 0,015
auks§ciau Panevézio 2010.11.22 7,14 3,10 0,024
auks$c¢iau Panevézio 2010.12.20 1,44 3,00 0,016
auksciau Kédainiy 2010.02.24 - 2,40 0,039
auksciau Kédainiy 2010.04.26 - 2,70 0,019
auksciau Kédainiy 2010.07.26 - 0,50 0,075
auksciau Kédainiy 2010.10.27 - 2,80 0,027

zemiau Kédainiy 2010.02.01 - 3,40 0,051

zemiau Kédainiy 2010.05.17 - 4,30 0,082

zemiau Kédainiy 2010.07.07 - 1,40 0,210

zemiau Kédainiy 2010.09.28 - 1,70 0,360

auk$éiau Raudondvario 2010.01.07 53,50 5,50 0,064
auksc¢iau Raudondvario 2010.02.01 12,50 2,70 0,060
auk$éiau Raudondvario 2010.03.01 49,30 3,40 0,110
auksc¢iau Raudondvario 2010.04.07 245,00 1,90 0,083
auks§c¢iau Raudondvario 2010.05.03 32,10 2,10 0,021
auk$éiau Raudondvario 2010.06.08 27,60 3,20 0,051
auksc¢iau Raudondvario 2010.07.12 17,80 0,87 0,098
auk$éiau Raudondvario 2010.08.02 40,10 1,70 0,130
auk$éiau Raudondvario 2010.09.06 14,30 1,70 0,077
auksc¢iau Raudondvario 2010.10.04 12,10 1,70 0,083
auk$éiau Raudondvario 2010.11.08 34,70 3,70 0,055
auksc¢iau Raudondvario 2010.12.06 32,90 7,90 0,068
auks§ciau Panevézio 2011.01.26 12,50 4,50 0,024
aukséiau Panevézio 2011.02.21 4,71 2,50 0,019
auksc¢iau Panevézio 2011.03.29 14,00 2,90 0,018
aukséiau Panevézio 2011.04.26 3,10 2,80 0,012
aukscéiau Panevézio 2011.05.18 2,49 0,81 0,031
auks§ciau Panevézio 2011.06.27 0,61 0,15 0,023
aukséiau Panevézio 2011.07.27 0,60 0,10 0,029
aukscéiau Panevézio 2011.08.23 0,86 0,25 0,024
aukséiau Panevézio 2011.09.26 0,76 0,09 0,008
auksciau Panevézio 2011.10.25 0,57 0,66 0,030
auks§ciau Panevézio 2011.11.23 0,48 1,60 0,065
auks§ciau Panevézio 2011.12.19 1,42 1,10 0,072
auksciau Keédainiy 2011.01.26 37,00 - -

auksc¢iau Kédainiy 2011.02.21 14,00 6,70 0,041

auksciau Keédainiy 2011.03.29 - - -

auksciau Kédainiy 2011.04.26 9,10 2,20 0,038

auksc¢iau Kédainiy 2011.05.23 4,20 - -

auksciau Kédainiy 2011.06.27 1,81 - -

auksc¢iau Kédainiy 2011.07.27 1,79 0,81 0,260

auksciau Kédainiy 2011.08.23 2,56 - -
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auksciau Keédainiy 2011.09.27 1,79 - -
auks§céiau Kédainiy 2011.10.25 1,68 1,50 0,120
auksciau Kédainiy 2011.11.23 141 - -
auks§céiau Kédainiy 2011.12.19 4,22 - -
auk$¢iau Raudondvario 2011.01.03 37,70 5,40 0,140
auksc¢iau Raudondvario 2011.02.07 33,80 7,70 0,380
auk$¢iau Raudondvario 2011.03.08 17,50 5,10 0,099
auksciau Raudondvario 2011.04.05 76,90 4,70 0,029
auksc¢iau Raudondvario 2011.05.02 8,15 2,50 0,068
auk$¢iau Raudondvario 2011.06.07 5,06 1,60 0,120
auksc¢iau Raudondvario 2011.07.11 11,30 0,60 0,190
auk$¢iau Raudondvario 2011.08.01 18,90 0,96 0,160
auksc¢iau Raudondvario 2011.09.05 6,55 1,30 0,110
auks§c¢iau Raudondvario 2011.10.03 9,01 1,80 0,099
auk$éiau Raudondvario 2011.11.08 5,00 1,00 0,095
auks§c¢iau Raudondvario 2011.12.06 7,81 1,50 0,084
aukscCiau PanevéZio 2012.01.23 3,91 1,60 0,030
auks§éiau Panevézio 2012.02.20 0,80 8,20 0,062
aukscCiau PanevéZio 2012.03.26 8,68 8,80 0,021
auks§éiau Panevézio 2012.04.24 11,30 4,30 0,018
aukscCiau PanevéZio 2012.05.28 5,08 2,30 0,023
aukscCiau PanevéZio 2012.06.25 - 1,00 0,003
auk§éiau Panevézio 2012.07.24 - 0,91 0,048
auks§éiau Panevézio 2012.08.27 - 1,10 0,024
aukséiau Panevézio 2012.09.24 - 0,93 0,013
aukséiau Panevézio 2012.10.23 - 3,10 0,031
auks§ciau Panevézio 2012.11.27 - 5,30 0,180
auks§ciau Panevézio 2012.12.19 - 1,30 0,012
aukséiau Raudondvario 2012.01.02 25,30 3,10 0,048
auk§¢iau Raudondvario 2012.02.06 11,70 7,40 0,042
aukséiau Raudondvario 2012.03.06 44,70 6,80 0,070
aukséiau Raudondvario 2012.04.03 57,00 6,00 0,021
aukséiau Raudondvario 2012.05.07 22,10 3,40 0,080
aukséiau Raudondvario 2012.06.05 11,50 3,20 0,081
auk§¢iau Raudondvario 2012.07.10 16,80 2,00 0,084
auk§¢iau Raudondvario 2012.08.07 17,00 1,60 0,210
auk§¢iau Raudondvario 2012.09.04 8,90 1,40 0,110
auk§¢iau Raudondvario 2012.10.01 8,58 0,25 0,065
auksS¢iau Raudondvario 2012.11.06 61,10 3,60 0,046
auks$¢iau Raudondvario 2012.12.03 196,00 6,20 0,110
auks$c¢iau Panevézio 2013.01.28 2,35 3,90 0,047
auks§c¢iau Panevézio 2013.02.18 5,45 2,70 0,043
aukscCiau Panevézio 2013.03.26 1,30 2,30 0,031
auks$ciau Panevézio 2013.04.22 28,10 0,92 0,044
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auks§ciau Panevézio 2013.05.27 7,49 1,80 0,051
auks$c¢iau Panevézio 2013.06.25 1,23 0,11 0,410
auks§ciau Panevézio 2013.07.22 0,78 0,11 0,049
auks§ciau Panevézio 2013.08.26 0,53 0,14 0,014
auks$c¢iau Panevézio 2013.09.23 0,76 0,14 0,038
auks§ciau Panevézio 2013.10.28 0,59 0,39 0,024
auks$c¢iau Panevézio 2013.11.26 3,25 2,30 0,055
auks$c¢iau Panevézio 2013.12.12 3,86 5,80 0,027

zemiau Panevézio 2013.02.18 9,04 3,90 0,023

zemiau Panevézio 2013.04.22 46,60 2,00 0,054

Zemiau Panevézio 2013.07.22 1,30 0,36 0,230

zemiau Panevézio 2013.09.25 0,57 0,97 0,190

zemiau Kédainiy 2013.02.04 37,10 6,10 0,054

zemiau Kédainiy 2013.05.07 19,80 4,10 0,042

zemiau Kédainiy 2013.08.06 2,69 0,54 0,190

zemiau Kédainiy 2013.09.24 11,90 0,98 0,130

auks§c¢iau Raudondvario 2013.01.08 152,00 7,10 0,120
auk$éiau Raudondvario 2013.02.04 56,90 3,20 0,270
auksc¢iau Raudondvario 2013.03.05 31,80 4,50 0,042
auksc¢iau Raudondvario 2013.04.09 24,50 4,30 0,031
auk$éiau Raudondvario 2013.05.07 30,40 4,40 0,031
auksc¢iau Raudondvario 2013.06.04 26,30 2,80 0,080
auk$éiau Raudondvario 2013.07.02 8,60 1,20 0,120
auk$éiau Raudondvario 2013.08.06 4,13 0,48 0,140
auk§¢iau Raudondvario 2013.09.03 6,43 0,25 0,100
aukséiau Raudondvario 2013.10.07 9,16 1,80 0,072
auk§¢iau Raudondvario 2013.11.05 17,50 1,90 0,073
auk§c¢iau Raudondvario 2013.12.03 28,50 4,70 0,050
aukscéiau Panevézio 2014.01.27 1,90 4,40 0,053
auks$ciau Panevézio 2014.02.24 3,79 2,10 0,059
aukséiau Panevézio 2014.03.24 9,59 3,10 0,040
auks$ciau Panevézio 2014.04.22 4,52 3,80 0,012
aukséiau Panevézio 2014.05.26 6,28 4,20 0,043
auksc¢iau Panevézio 2014.06.25 0,76 0,68 0,006
auks$ciau Panevézio 2014.07.21 1,15 0,46 0,058
auks§ciau Panevézio 2014.08.25 1,92 0,49 0,061
auks$c¢iau Panevézio 2014.09.24 0,92 1,60 0,078
aukscCiau Panevézio 2014.10.27 2,70 3,60 0,023
auks$¢iau Panevézio 2014.11.25 1,70 2,60 0,017
auks$c¢iau Panevézio 2014.12.11 1,21 2,60 0,053
auksS¢iau Raudondvario 2014.01.07 43,80 4,70 0,050
auk§¢iau Raudondvario 2014.02.03 7,61 8,20 0,054
auk§¢iau Raudondvario 2014.03.04 44,00 6,90 0,045
auk§¢iau Raudondvario 2014.04.08 22,30 7,10 0,033

65



11 lentelés tesinys

Monitoringo vieta Data m®/s mgN/l | mgP/I
auksc¢iau Raudondvario 2014.05.06 11,90 4,00 0,037
auk$¢iau Raudondvario 2014.06.02 13,80 5,60 0,075
auksc¢iau Raudondvario 2014.07.07 25,40 3,80 0,058
auk$¢iau Raudondvario 2014.08.05 2,61 0,76 0,090
auk$¢iau Raudondvario 2014.09.02 22,30 3,70 0,083
auksc¢iau Raudondvario 2014.10.06 4,51 2,80 0,094
auk$¢iau Raudondvario 2014.11.03 9,12 3,70 0,047
auksc¢iau Raudondvario 2014.12.01 21,30 3,10 0,068

auks§ciau Panevézio 2015.01.26 29,50 2,30 0,026
auks$c¢iau Panevézio 2015.02.25 7,70 3,20 0,016
auks§ciau Panevézio 2015.03.23 4,26 5,60 0,012
auks$c¢iau Panevézio 2015.04.27 3,38 2,10 0,017
auks§éiau Panevézio 2015.05.25 3,23 2,70 0,031
auksc¢iau PanevéZzio 2015.06.29 0,34 0,41 0,040
auks§éiau Panevézio 2015.07.30 0,76 0,19 0,170
auks§éiau Panevézio 2015.08.25 0,36 0,08 0,073
auks§éiau Panevézio 2015.09.28 - 0,08 0,046
auks§éiau Panevézio 2015.10.26 0,23 0,21 0,023
aukscCiau PanevéZio 2015.11.25 1,15 1,70 0,041
aukscCiau PanevéZio 2015.12.15 1,46 2,90 0,035

zemiau Panevézio 2015.02.26 13,90 7,70 0,022

zemiau Panevézio 2015.04.22 9,21 4,20 0,040

zemiau Panevézio 2015.07.27 0,79 0,95 0,170

zemiau Panevézio 2015.09.30 - 1,30 0,130

auksc¢iau Kédainiy 2015.02.26 23,50 5,30 0,021

auks$éiau Kédainiy 2015.04.22 16,50 0,90 0,032

auksc¢iau Kédainiy 2015.07.27 1,41 0,72 0,140

auksc¢iau Kédainiy 2015.09.30 - 0,82 0,220
aukséiau Raudondvario 2015.01.05 58,70 6,30 0,045
auk§¢iau Raudondvario 2015.02.02 60,10 9,40 0,045
aukséiau Raudondvario 2015.03.02 73,10 11,00 0,023
aukséiau Raudondvario 2015.04.07 125,00 5,30 0,029
aukséiau Raudondvario 2015.05.05 17,80 6,50 0,025
aukséiau Raudondvario 2015.06.01 12,80 4,10 0,040
auk§¢iau Raudondvario 2015.07.07 3,50 1,20 0,006
auk§¢iau Raudondvario 2015.08.03 3,50 0,67 0,071
auk§¢iau Raudondvario 2015.09.08 2,13 0,54 0,130
auk§¢iau Raudondvario 2015.10.05 2,12 0,90 0,170
auksS¢iau Raudondvario 2015.11.02 2,09 2,20 0,094
auks$¢iau Raudondvario 2015.12.03 9,52 2,00 0,120

auks$c¢iau Panevézio 2016.01.25 1,27 0,64 0,036
aukscCiau Panevézio 2016.02.23 13,70 5,90 0,051
aukscCiau Panevézio 2016.03.29 4,88 3,60 0,011
auks$ciau Panevézio 2016.04.27 9,17 3,50 0,014
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auks§ciau Panevézio 2016.05.30 1,12 1,00 0,044
auks$c¢iau Panevézio 2016.06.27 0,56 0,07 0,077
auks§ciau Panevézio 2016.07.27 0,58 0,12 0,060
auks§ciau Panevézio 2016.08.22 1,19 2,40 0,018
auks§éiau Panevézio 2016.09.26 0,46 0,20 0,030
auks§ciau Panevézio 2016.10.24 1,08 3,30 0,038
auks$c¢iau Panevézio 2016.11.21 19,10 4,80 0,033
auks$c¢iau Panevézio 2016.12.12 23,50 10,00 0,084

zemiau Kédainiy 2016.02.10 46,37 11,00 | 0,061

zemiau Kédainiy 2016.04.28 34,98 9,70 0,026

zemiau Kédainiy 2016.07.25 1,62 0,73 0,150

zemiau Kédainiy 2016.09.29 3,03 1,30 0,026

auk$éiau Raudondvario 2016.01.04 10,60 4,00 0,059
auks§c¢iau Raudondvario 2016.02.01 90,50 9,10 0,078
auk$éiau Raudondvario 2016.03.07 50,90 8,20 0,042
auks§c¢iau Raudondvario 2016.04.04 36,10 9,40 0,015
auks§c¢iau Raudondvario 2016.05.02 44,10 9,90 0,030
auk$éiau Raudondvario 2016.06.06 4,55 3,10 0,017
auks§c¢iau Raudondvario 2016.07.11 5,01 0,93 0,110
auks§c¢iau Raudondvario 2016.08.01 5,30 0,55 0,036
auk$éiau Raudondvario 2016.09.05 9,22 3,10 0,081
auks§c¢iau Raudondvario 2016.10.03 5,08 1,30 0,044
auk$éiau Raudondvario 2016.11.07 58,30 6,70 0,032
auk$éiau Raudondvario 2016.12.05 51,70 13,00 | 0,053
auks§ciau Panevézio 2017.01.23 4,56 6,30 0,028
aukséiau Panevézio 2017.02.22 5,80 4,70 0,051
auks§ciau Panevézio 2017.03.27 7,63 4,60 0,023
aukséiau Panevézio 2017.04.25 3,35 3,30 0,037
auks§ciau Panevézio 2017.05.23 1,67 1,70 0,018
aukscéiau Panevézio 2017.06.26 0,69 0,31 0,018
auksciau Panevézio 2017.07.24 2,55 0,74 0,024
auks§ciau Panevézio 2017.08.21 5,38 2,40 0,120
aukséiau Panevézio 2017.09.25 34,90 4,10 0,110
auks§ciau Panevézio 2017.10.16 34,50 3,80 0,038
aukscéiau Panevézio 2017.11.27 9,59 0,96 0,066
auks§ciau Panevézio 2017.12.19 9,80 4,30 0,065
auks$¢iau Raudondvario 2017.01.02 113,00 | 13,00 0,058
auks$¢iau Raudondvario 2017.02.06 29,20 10,00 0,061
auk§¢iau Raudondvario 2017.03.06 183,00 8,50 0,055
auks$¢iau Raudondvario 2017.04.03 73,70 6,80 0,026
auksS¢iau Raudondvario 2017.05.08 51,60 8,20 0,024
auk§¢iau Raudondvario 2017.06.05 17,20 2,80 0,042
auksS¢iau Raudondvario 2017.07.03 5,35 1,20 0,090
auk§¢iau Raudondvario 2017.08.07 17,10 3,40 0,140
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auksc¢iau Raudondvario 2017.09.04 38,70 3,70 0,072
auk$¢iau Raudondvario 2017.10.02 82,90 5,00 0,072
auksc¢iau Raudondvario 2017.11.06 174,00 7,30 0,051
auk$¢iau Raudondvario 2017.12.04 156,00 5,80 0,049

auks$c¢iau Panevézio 2018.01.22 4,28 0,89 0,032
auksciau Panevézio 2018.02.22 4,51 1,30 0,084
auks$c¢iau Panevézio 2018.03.26 4,40 2,40 0,044
auks$c¢iau Panevézio 2018.04.23 4,93 0,99 0,054
auks§ciau Panevézio 2018.05.23 1,86 1,10 0,016
auks$c¢iau Panevézio 2018.06.27 0,69 0,12 0,036
auksciau Panevézio 2018.07.26 0,55 0,06 0,053
auksciau Panevézio 2018.08.27 0,35 0,10 0,006
aukscCiau PanevéZio 2018.09.24 0,40 0,05 0,031
aukscCiau PanevéZio 2018.10.22 0,28 0,13 0,031
auks§éiau Panevézio 2018.11.27 0,34 1,00 0,037
aukscCiau PanevéZio 2018.12.12 0,27 0,57 0,098

zemiau Panevézio 2018.02.20 6,09 1,60 0,055

zemiau Panevézio 2018.04.26 8,61 1,10 0,053

Zemiau Panevézio 2018.07.23 0,90 0,49 0,150

Zemiau Panevézio 2018.10.01 0,56 1,80 0,320

aukséiau Kédainiy 2018.02.20 10,90 2,40 0,065

auksc¢iau Kédainiy 2018.04.26 15,40 1,60 0,051

auks§éiau Kédainiy 2018.07.23 1,62 0,24 0,220

auks§éiau Kédainiy 2018.10.04 0,94 1,00 0,240
auk§¢iau Raudondvario 2018.01.08 187,00 6,30 0,054
aukS¢iau Raudondvario 2018.02.05 154,00 4,20 0,097
auk§¢iau Raudondvario 2018.03.05 77,80 4,60 0,230
auk§c¢iau Raudondvario 2018.04.09 186,00 4,70 0,075
aukséiau Raudondvario 2018.05.07 36,20 3,20 0,053
auk§¢iau Raudondvario 2018.06.05 5,47 1,30 0,049
aukS$¢iau Raudondvario 2018.07.02 5,33 0,83 0,170
aukséiau Raudondvario 2018.08.06 2,24 0,67 0,300
aukséiau Raudondvario 2018.09.03 2,10 0,56 0,270
aukséiau Raudondvario 2018.10.01 1,94 0,90 0,460
auk§¢iau Raudondvario 2018.11.05 6,61 1,80 0,150
auk§¢iau Raudondvario 2018.12.05 1,22 2,20 0,130

23-osios Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis®, 2020 m.
geguzés 8 d. stendinio pranesimo ,,Antropogeninés tarSos jtaka Nevézio upés hidrochemijai ir

vertinimas® medziaga pateikiama kitame puslapyje.
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ANTROPOGENINES TARSOS ITAKA NEVEZIO UPES HIDROCHEMIJAI IR
VERTINIMAS

Gedimi 7,

I g,

Vadovas: prof. dr. Valentinas Saulys

ik

5

Aplinkos inZinerijos.

Aplinkos ap ir
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,

Saulétekioal. 11, LT-10223 Vilnius, Lietuva

inZinerijos katedra,

Lietuvai jstojus j ES vandens telkiniai yra tvarkomi ir saugomi
ne pagal administracines, bet pagal hidrologiskai apibréztas
natiiralias upiy baseiny ribas. Upés vandens kokybe salygoja jos
baseino teritorijoje vykstantys gamtiniai procesai bei bendras
tkinés veiklos poveikis. Igyvendindama vandensaugos teisés akty
reikalavimus Lietuva iki 2021 m. visuose Salies vandens
telkiniuose privalés pasiekti gera ekologing bukle (Aplinkos...
2015).

Upiy vandenyje esanéiy biogeniniy medziagy (nitratai,
fosfatai) koncentracijy kaitai poveikj daro daugelis veiksniy, i§
kuriy vienas pagrindiniy — pasklidoji tarSa, priklausanti nuo upés
baseino Zeménaudos struktiros. Daugiau kaip pusg¢ Lietuvos
teritorijos sudaro Zzemés tikio naudmenos, todél jy svarba pavirSiniy
vandeny kokybés vertinimui neabejotina: beveik pus¢ upiy vandens
tar§os maisto medziagomis sudaro pasklidoji tarSa i§ zemeés ukio

ploty (Litvinaitis, 2009).

1 pav. Nevézio upé (A. Aleksandraviciaus

Nevezio baseinio upéms tenka viena didziausiy pasklidosios )
nuotr.
Zzemés Tkio tarSos apkrovy visame Nemuno UBR. Nevézio baseinio

upéms ypatingai aktuali yra pasklidoji zemés tikio tar$a, nes vidurio

Darbo tikslas — iSanalizuoti bei jvertinti

Lietuvos dirvozemis yra labai derlingas, dél to ¢ia labai spar¢iai

1998-2018 m. antropogenines tarSos jtaka

pleciamas Zemés ikis. Azotas ir fosforas j Nevézj patenka i§ i . .
Neveézio upés hidrochemijai.

skirtingy tarSos Saltiniy: tar$g azotu formuoja pasklidoji (zemés

uikis ir gamtinis fonas), o fosforu — koncentruota (gyvenvietés ir

stambios gyvulininkystés fermos) tar$a (Kédainiy... 2013).

,x{\ 5.'{“%' Nevézio baseinas plyti Vidurio Lietuvos
A“\/&I\k A o AbETELEA

Zzemumoje (2 pav.), o jo didZiausio intako —

Sugvés — baseinas drenuoja  Zemaiciy
" aukstumos paslaites. (Aplinkos... 2009).
Nevezio baseine yra 89 upés, ilgesnes
kaip 10 km, bet tik 5 jy, jskaitant ir Nevéz,
yra ilgesnés kaip 50 km. Nevézio upés ilgis
v yra 209 km, baseino plotas 6146 km? o

debitas Ziotyse — 30 m¥/s (Kilkus, 2011).

Nevezig upés
pabageinis

Nevezyje jrengti 7 monitoringo punktai
(Nevézis ties Surdaugiais, Nevézis ties
Raguva, Nevézis Zemiau VelZio, Neveézis ties
Naujamies¢iu, Nevézis zemiau Krekenavos,
Neveézis ties Pelednagiais ir NeveZis auk$¢iau

Raudondvario), kur imamas upés vanduo
i

hidrocheminiams matavimams atlikti.
2 pav. Nevézio pabaseinis (Lietuvos... 2020)

Bendrieji fizikiniai-cheminiai kokybés el i, turintys didZiausia jtaka biologiniy elementy biklei
upése, yra BDS,, bendrasis fosforas, P-PO,, bendrasis azotas, N-NH,, N-NO; ir O, (Aplinkos... 2015).

dojami Aplinkos

azoto ir fosfaty fosforo koncentracijy ménesiniai duomenys ir atitinkami vandens debitai.

1

Nevézio upés vandens kokybés hidre vertinimui

agentiiros nitraty

Siame darbe yra analizuojamos dviejy paskutiniy desimtmegiy (19982018 m.) nitraty azoto (NO;-N) ir

fosfaty fosforo (PO,-P) koncentracijos, lyginant jas su 1 lentel¢je pateiktomis upiy ekologinés biiklés klasémis.

1 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius (Pavir3iniy...
2007).
Upiy ekologinés bukles klasiy kriterijai pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
rodikliy vertes
Vidutiné

Rodiklis

Labai gera Bloga Labai bloga

Taip pat buvo atliekami natiiriniai nitraty ir fosfaty koncentracijy tyrimai NevéZio upéje. Vandens méginiai

paimti 3 kartus penkiuose Nevézio upés monitoringo posty taskuose: auksCiau bei Zemiau Panevézio ir
Keédainiy ir auks¢iau Raudondvario. \

Paimty upés vandens méginiy tyrimai buvo atliekami
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Hidraulikos
mokomojoje laboratorijoje. Tyrimams buvo naudojamas
LHANNA Instruments multiparametrinis fotometras HI

83205 (3 pav.). Siuo prietaisu buvo nustatomos nitraty ir

fosfaty k ijos pai upés

Statistinés analizés metodais, esant 95% patikimumui

S

3 pav. Multiparametrinis fotometras
HI 83205 (aut. nuotrauka)

buvo pagristos nitraty ir fosfaty koncentracijy kaitos
dencijos bei atlikta vi

iné dispersiné analize.

Tiriamojo 1998-2018 m. laikotarpio vidutiniai metiniai debitai Nevézio upéje pateikti 4 paveiksle.
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4 pav. Debito kaita Nevezio upéje 1998-2018 m. laikotarpiu

I8 pateikto grafiko matyti, kad metinis vandens debitas Nevézio upéje per 1998-2018 m. mety laikotarpj didejo,
taciau kaitos tendencija ties Raudondvario monitoringo postu néra patikima, nes determinacijos koeficientas yra

R?=0,054.

R?=0,0517
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5 pav. Nitraty azoto kaita Nevézio upéje auks¢iau Raudondvario 1998-2018 m. laikotarpiu

Vidutiné nitratinio azoto koncentracijy reik§mé 1998-2008 m. laikotarpiu auk$¢iau Raudondvario buvo 3,54 mg/l, o
20082018 m. laikotarpiu — 3,77 mg/l (5 pav.). Vertinant nitraty azoto koncentracijy kaitos tendencija auks¢iau
Raudondvario aiSkiai pastebimas NO;-N didéjimas 19982018 m. laikotarpiu, tadiau kaitos tendencija néra patikima (R?
= 0,052). Antro deSimtmecio NO;-N kaitos tendencija taip pat yra didéjanti, tatiau néra patikima (R? = 0,354). Pagal
upiy ekologinés buklés klasiy rodikliy reikSmes nitratinio azoto pozitriu auk3¢iau Raudondvario miesto tiriamuoju
laikotarpiu Neveézis atitiko tik vidutinei arba blogai ekologinés biiklés klasei, isskyrus 2008 m., kai NO;-N koncentracija
buvo tik 2,02 mg/l ir atitiko gera ekologinés buklés klasg.

R?=05112
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6 pav. Fosfaty fosforo kaita NevéZio upéje auks¢iau Raudondvario 1998-2018 m. laikotarpiu

Nagringjamu laikotarpiu fosfaty fosforo koncentracija auk$¢iau Raudondvario miesto yra maZéjanti, o kitimo
tendencija yra reik§minga (R? = 0,511) (6 pav.). Pirmame deSimtmetyje vyravo bloga upés ekologinés buklés klase,
vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reik§meé auks¢iau Raudondvario buvo 0,220 mg/l, o didziausias PO,-P kiekis
(0,31 mg/l) buvo 1999 metais. Antrame deSimtmetyje matomas fosfaty fosforo kiekio sumazéjimas Nevézio upéje,
kuris vyrauja geros ekologinés buiklés klas¢je. Vidutiné fosfaty fosforo koncentracijy reik§meé auk$¢iau Raudondvario

buvo 0,091 mg/l. Antrame deSimtmetyje didziausias PO,-P kiekis 2018 m. sieké 0,170 mg/l.

1. Vertinant nitraty azoto koncentracijy kitimg tiriamuoju laikotarpiu auk3¢iau Raudondvario pastebimas NO;-N
didéjimas. Vidutiné nitratinio azoto koncentracijy reik§mé 19982008 m. laikotarpiu auks¢iau Raudondvario buvo
3,54 mg/l, 0 2008-2018 m. laikotarpiu — 3,77 mg/l. Galima teigti, kad Nevézio upés vandens kokybe, nitraty azoto

atzvilgiu, yra nezymiai blogéjanti taciau vidurkiy skirtumas esant 95% patikimumui néra esminis.

2. Vertinant fosfaty fosforo koncentracijy kitima tiriamuoju laikotarpiu auk3¢iau Raudondvario pastebimas PO,-P
mazéjimas. Viduting fosfaty fosforo koncentracijy reikimé 1998-2008 m. laikotarpiu auk$éiau Raudondvario
buvo 0,220 mg/l, 0 2008-2018 m. laikotarpiu — 0,091 mg/l. Galima teigti, kad NevéZio upés vandens kokybé,
fosfaty fosforo atzvilgiu, yra geréjanti, o vidurkiy skirtumas esant 95% patikimumui yra esminis.

3. Palyginus 2019 m. natiriniy tyrimy vidutines nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijas su 2018 m.

vidutinémis NO;-N ir PO,-P koncentracijomis, galima daryti i§vada, kad Nevézio vandens kokybés tendencija

néra geréjanti.
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SUTIKIMAS DEL ASMENS DUOMENU NAUDOJIMO

2020 05 26
(Data)

Siuo sutikimu a$, Gediminas Jankauskas (toliau — Duomeny subjektas) sutinku, kad
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, juridinio asmens kodas 111950243, adresas
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius (toliau — Duomeny valdytojas), tvarkyty mano asmens

duomentis kity studenty mokymosi tikslu. T. y. tvarkyty (paZymeékite tinkamgq):
[ vardg, pavarde, bakalauro baigiamajj darba;

[ bakalauro baigiamajj darba, nenurodant vardo, pavardés;

varda, pavarde, magistro baigiamajj darba;
[] magistro baigiamajj darbg nenurodant vardo, pavardés.

Siuo tikslu tvarkomy asmens duomeny Duomeny valdytojas neperduos jokiems

tretiesiems asmenims, studentams su baigiamaisiais darbais bus leidziama susipazinti vidinéje

informacinéje sistemoje. Duomeny subjekto asmens duomenys Siuo tikslu bus naudojami ne

ilgiau nei 5 metai.

Siuo sutikimu Duomeny subjektas patvirtina, kad yra supazindintas su Siomis teisémis:

Susipazinti su savo duomenimis ir kaip jie yra tvarkomi (teisé susipazinti);
Reikalauti iStaisyti arba, atsizvelgiant j asmens duomeny tvarkymo tikslus
papildyti asmens neiSsamius asmens duomenis (teis¢ iStaisyti);

Savo duomenis sunaikinti arba sustabdyti savo duomeny tvarkymo veiksmus
(i8skyrus saugojima) (teis¢ sunaikinti ir teise ,,biiti pamirStam*);

Reikalauti, kad asmens duomeny valdytojas apriboty asmens duomeny
tvarkyma (teisé apriboti);

Teise ] duomeny perkélimg (teisé€ perkelti);

Nesutikti, kad biity tvarkomi asmens duomenys, kai Sie duomenys tvarkomi ar
ketinami tvarkyti kitais tikslais;

Pateikti skunda Valstybinei duomeny apsaugos inspekcijai;

Duomeny subjektas turi teise bet kuriuo metu atSaukti savo sutikimg.

=

Gediminas Jankauskas . 7 -

[Duomeny subjekto vardas, pavg%/é, parasas]

Duomeny valdytojo rekvizitai:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Juridinio asmens kodas: 111950243
Adresas: Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius
Tel. (8 5) 274 5030
Faks. (8 5)270 0112
El pastas: vgtu@vgtu.lt
PVM mokétojo kodas: LT119502413
Duomeny apsaugos pareigiino tel. (8 5) 251 2191, el. pastas: dap@vgtu.lt
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