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Tyréme paukséiy ekskrementy technologines savybes, turinéias jtakos
mechanizuotam apdorojimui — drégni, jo kitima fermentuojantis skirtingose temperatiirose,
lipnumo priklausomybg nuo drégnio.

Nustatyta, kad $vieziy visty dedekliy ekskrementy, neatskiesty vandeniu, drégnis
W=72-73 %.

Laikant $vieZius ekskrementus 25 °C temperatiiroje, dél fermentacijos ju drégnis
per 72 h padidéjo 3,2 %; 18 °C temperatiiroje — 2,4; o 2 °C temperatiiroje — tik 0,4 %.

Lipnumui tirti sukurta metodika ir pagamintas specialus stendas.

Nustatytas $vieziy visty ekskrementy lipnumo kitimas kintant ju drégniui W.
Didziausio lipnumo (iki 0,98 kPa) yra Sviezi ekskrementai. Kai ekskrementy drégnis
W=50 %, lipnumas sumazéja iki 0,2 kPa ir ekskrementai tampa trapia mase. Gauta
regresijos lygtis, rodanti pauksc¢iy ekskrementy lipnumo priklausomybe nuo jo drégnio.

Pauksciy ekskrementai, drégnis, fermentacija, lipnumas.

Ivadas

Stambiuose paukstynuose, laikant paukscius narveliuose, gaunami
pauksciy ekskrementai yra labai netechnologiski perdirbimui ir daznai neapdoroti
naudojami treSimui. Taip pazeidziami aplinkosaugos reikalavimai [1, 2]. Ypac tai
aktualu atsiradus pauksciy gripo grésmei. leSkoma budy, kaip efektyviau
nukenksminti ir utilizuoti pauks¢iy ekskrementus. Vienas i§ efektyviausiy tokiy
ekskrementy utilizacijos biidy yra dziovinimas aukstos temperatiros dziovyklose
po to panaudojant tr¢Simui, ar kitaip utilizuojant [2, 3]. Ta¢iau dziovinimo proceso
ekonomiskuma labai mazina ekskrementy atskiedimas vandeniu, kuris pasitaiko
valant patalpas ar uzsikimSus girdykloms. Reikia papildomai iSgarinti daug
drégmés. Neapdorotus ekskrementus iSvezti i laukus daugelyje Saliu yra uzdrausta.
Jie pradedami naudoti biodujoms gaminti, chemijos pramonéje [2]. Maziau
efektyvus, taciau placiausiai taikomas biidas yra komposto gamyba. Nors Sviezi
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pauksciy ekskrementai yra vieni i§ daugiausiai vertingy elementy turinciy trasuy,
tatiau kompostuojant daug ju prarandama. Vykstant ekskrementuose esanciy
organiniy medziagy fermentacijai, i aplinka iSsiskiria biodujos ir padidéja
ekskrementy drégnis [4-6].

Pauks¢iy ekskrementus, dél ju specifinés savybés — lipnumo,
mechanizuotai apdoroti yra sunku. Jie prilimpa prie mechanizmy darbiniy organy,
palaipsniui pridziiiva ir tenka pastoviai juos valyti. DZiovinant sulimpa { didelius
gabalus, kuriy vidus nepakankamai sterilizuojasi ir iSdziovintas produktas tampa
nekokybiskas [3, 7]. Neapdorotus pauksciu ekskrementus saugant teigiamoje
temperatiiroje, dél fermentacijos, méslo drégnis padidéja [6]. Siekiant sumazinti
paukséiy ekskrementy lipnuma ir pagerinti technologines savybes, daugelyje
perdirbimo technologijy méslas yra maiSomas su iSdziovinto produkto smulkiaja
frakcija arba su kitomis drégme sugerianciomis medziagomis — durpémis, Siaudais
ir kt. [2, 4, 7]. Visais atvejais sauso produkto reikia jterpti tiek, kad sumazéty
lipnumas iki technologiniy reikalavimy, o bendras masés drégnis nebiity per mazas.
Sauso produkto iterpus per daug prie§ dziovinima, jo stambesnése dalelése nespéja
isilyginti drégnis ir sausos dalelés, patekusios | dziovinimo biigna, pradeda degti,
apangléja [3]. Kompostuojant per sausa masé léciau fermentuojasi ir kompostas
ilgiau bresta [6]. Be to didesniam sausos frakcijos kiekiui iterpti ir maisyti reikia
papildomos energijos.

Darbo tikslas — eksperimentiniu biidu nustatyti Svieziy ekskrementy
drégni, jo kitima fermentuojantis, priklausomybg tarp pauksciy ekskrementy
drégnio ir jo lipnumo. Nustatyti optimaly drégni, kuriam esant ekskrementai tampa
technologiski (nelipniis), tinkantys mechanizuotam apdorojimui.

Tyrimy metodika

Tyrimui naudojome neatskiestus vandeniu visty dedekliy ekskrementus i$
Vievio pauk$tyno. Norédami nustatyti, kaip ekskrementy lipnuma veikia
atskiedimas vandeniu, vanduo iki norimo drégnio | bandinius buvo ipilamas pries
eksperimenta ir gerai iSmaiSomas.

Bandiniy drégni nustatéme dziovindami bandinius iki absoliuciai sausos
mases.

Drégnio kitimas ekskrementams fermentuojantis buvo nustatomas
bandinius laikant termostatuose 25 °C, 18 °C temperatiiroje ir Saldytuve — 2 °C
temperatiroje. Bandiniy drégnj nustatéme kas 24 h.

Siekiant nustatyti sauso produkto kiekij, kurj reikia jterpti, norint pasiekti
reikiama sumaisSytos masés drégni, nepertraukiamam apdirbimo procesui sudaréme
drégmés balanso lygti:

aW qa Wy  (q1+492)W3
100 + 100 100 ’ ey
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cia: q: — pauksciy ekskrementy debitas, kg/h;
q> — sausos frakcijos debitas, kg/h;

W, — ekskrementy drégnis, proc.;

W, — sausos frakcijos drégnis, proc.;

W3 — sumaiSyto produkto drégnis, proc.

I8 (1) lygties nustatome sausos medziagos masg, kurig reikia tiekti, norint
gauti reikiama sumaisyto produkto drégni:

_a1 (N -m3)
QZ Wy —W, . (2)

Lipnuma tyréme atpléSimo metodu. Buvo pagamintas stendas (1 pav.).
Metaliné plokstelé 2 prisukta prie strypo 3, kuris juda kreipianciosiose 4. Jo virSuje
pritvirtinta 1éksté 5, i kuria dedami atitinkami svoreliai. Prie 1€kstés pritvirtinta
traukeé 6, kuri per kreipianciuosius ritin¢lius 7 sujungta su smélio talpykla 10.
Smelis i§ rezervuaro 8 tiekiamas atsukant kranelj 9. Plokstelés pagamintos i§ plieno
3 ir plieno OX17T. Ju skersmuo — 56 mm. Prie§ eksperimenta nustatéme stendo
jautri. Jis buvo apie 0,5 g. Reikiamo drégnio bandiniai ruosti talpykloje 1, kurioje
buvo 3 min. maiSomi $viezi bei i8dziovinti ir susmulkinti ekskrementai (prasijoti
pro 1 mm akuciy sieta). Po to pavirSius iSlygintas, indas 1 statomas ant stendo ir
nuleidziama plokstelé 2. Kad plokstelé prilipty prie ekskrementy, i 1ékstg 5 déta
apkrova ir iSlaikyta 30 s. Apkrova, priklausomai nuo ekskrementy klampio,
parinkta tokia, kad plokstelé isigilinty 1 mase per 2-3 jos storius. Nuémus apkrova i
talpykla 10 maza srovele piltas smélis, kol diskas atpléSiamas nuo ekskrementy
pavirSiaus.

1 pav. Stendo schema:

1 - talpykla bandiniams;
2 — plokstelé; 3 — strypas;
4 — kreipiamosios; 5 — 1¢kste;
6 — trauké; 7 — kreipiantieji
ritinéliai; 8 — smélio rezervu-
aras; 9 — kranelis; 10 — smé-
lio talpykla

Fig. 1. Shema of stand:

1 — conteiner for samples;
2 — plate; 3 — beam; 4 —
guide; 5 — pan; 6 — puller;
7 — roller; 8 — sand reservoir;
9 — tap; 10 — conteiner for
sand

N
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Lipuma skaic¢iavome pagal formulg:
p=F/S (3)

¢ia: p — santykiné atpléSimo jéga (lipnumas), Pa;
F — atplésimo jéga, N;
S — plokstelés lietimosi plotas, m”.

Tyrimy rezultatai

Imty bandiniams ekskrementy drégnis W svyravo tarp 72 % ir 73 %.
Tiriant drégnio kitima priklausomai nuo fermentacijos laiko (2 pav.) nustatyta, kad
laikant 72,8 % drégnio ekskrementus 25 °C temperatiroje ju drégnis per 72 h
padidéjo iki 76 % ir daugiau nekilo. Didziausias drégnio prieaugis (1,6 %) gautas
per pirmas 24 h. Laikant tokius pat ekskrementus 18 °C temperatiiroje, ju drégnio
prieaugis buvo mazesnis, o per 72 h padidéjo iki 75,3 % ir toliau didéjo. Po 92 h
drégnis buvo 75,5 %. Laikant 2 °C temperattroje drégnio prieaugis kiekviena para
buvo 0,1 % ir per 96 h pakilo tik iki 73,2 % (i$ viso 0,4 %).
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2 pav. Ekskrementy drégnio kitimas priklausomai nuo fermentacijos laiko.

Kreivé 1 — ekskrementai laikyti 2 °C temperatiiroje; kreivé 2 — 18 °C tempera-
turoje; kreivé 3 — 25 °C temperatiiroje

Fig. 2. Dependence of moisture on the excrement fermentation time at different
temperatures.

Graph 1 — excrement exposure at 2 °C temperature; graph 2 — 18 °C temperature;
graph 3 — 25 °C temperature
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Lipnumo tyrimy rezultatai (3 pav.) parod¢, kad maksimaly lipnuma turi
Sviezi pauksCiy ekskrementai, neatskiesti vandeniu, kuriy santykinis drégnis
W=72-73 % ir siekia 0,98 kPa. Drégni mazinant (maiSant su iSdziovintais ir
susmulkintais ekskrementais), ju lipnumas maz¢ja. Lipnumo maZzéjimo
intensyvumas didziausias 67-60 % drégnio diapazone. Pasiekus W=60 %, lipnumas
jau siekia tik 0,44 kPa. Kai W=55 % ekskrementai tampa mazai lipnia, trapia mase.
Matematiskai iSanalizavg paveiksle pateiktus rezultatus gavome regresijos lygti,
kuri rodo $vieziy pauksciy ekskrementy lipnumo priklausomybe nuo jy drégnio,
esant determinacijos koeficientui R*=0,9753.

p=3E-0,7W®-0,0001W>+0,0158W*-1,279W>+57,775W>-1384,9W+13763  (4)

Maisant Sviezius ekskrementus su stambesne iSdZiovinta frakcija (sijota
pro sieta su 3 mm akutémis) lipnumas buvo 10-15 % mazesnis. Tai paaiSkinama
tuo, kad stambesnése sauso produkto dalelése drégnis nesp¢ja iSsilyginti ir
prispausta plokstelé ne visu plotu lieciasi su vienodo drégnio mase.
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3 pav. Lipnumo priklausomybé nuo ekskrementy drégnio
Fig. 3. Dependence of pastiness on the excrement moisture

Sviezius ekskrementus atskiedus vandeniu jo lipnumas sumazéja. Pasiekus
bandinio drégni W=80 % ir daugiau, lipnumas siekia tik apie 0,1 kPa. Tai
paaiskinama tuo, kad esant ekskrementy drégniui virS 80 % jame daug laisvos
drégmés, kuri, liesdamasi su metalo plokstele, sudaro iStisa vandens plévele.
Pastarosios sukibimas su metalu Zymiai mazesnis negu su pauksciy ekskrementais.
Tokius ekskrementus maiSant su sausa mase, jo lipnumas, esant analogiSkam
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drégniui kaip maiSant su Svieziais ekskrementais, buvo apie 10 % mazesnis. Tai,
matyt, dél to, kad Svieziuose ekskrementuose yra sudétingi cheminiai junginiai, o
taip pat virskinimo trakto iSskyros, kurios, skiedziant vandeniu, praranda savo
lipnuma. Pakeitus nertidijancio plieno plokstelg { plokstelg i$ plieno 3, lipnumo
poky¢iu nepastebéta.

ISvados

1. Sviezi visty ekskrementai yra apie 72-73 % santykinio drégnio lipni
(lipnumas siekia 0,9 kPa) mase, kuri ekskrementus apdorojant limpa prie
mechanizmy darbiniy organy.

2. Sviezius  ekskrementus laikant teigiamoje temperatiiroje  vyksta
fermentacija, kurios metu drégnis didéja. 25 °C temperatiroje per 72 h drégnis
padidéjo 3,2 %. Aukstesnéje aplinkos temperatiiroje drégmes prieauglis per ta pati
laika — didesnis.

3. Ekskrementus maiSant su sausa frakcija jo lipnumas mazéja ir pasiekus
santykinj drégnj 60 %, lipnumas siekia apie 0,4 kPa. Sumazinus drégni iki 55 %,
ekskrementai tampa mazai lipnia, trapia mase.

4. Sviezius ekskrementus atskiedus vandeniu lipnumas visuose drégnio
diapazonuose tampa mazesnis apie 10 %.
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Evaristas Algirdas Totoraitis
PESTINESS OF POULTRY EXCREMENT
Abstract

We have examinated on poultry excrement that has influence on mechanic
processing — moisture and its changes while taking the process of fermentation at
the different temperatures, pastiness dependence on moisture.

Experiments show, that fresh layer excrement not watered-down has the
pastiness of W=72-73 %.

Exposure of fresh excrement at the temperature of 25 °C, its moisture over
72 h rose by 3.2 % due to the process of fermentation, at 18 °C — by 2.4 % and at
2 °C only by — 0.4 %.

With the use of a special stand we examined on the pastiness of poultry
excrement. Different moisture samples were made up when excrement was mixed
up with dried up and shredded up to 1 mm particles of excrement. To even out the
moisture in the samples they were mixed for three minutes. Afterwards the
flattened surface of the samples was touched by the testing plate and the values of
pastiness were taken.

It was determined that fresh layer excrement has the maximal pastiness till
0.98 kPa. When the moisture W=50 %, excrement pastiness decreases to 0.2 kPa it
becomes fragile. Regression equation was determined, that expresses the
dependence of pastiness from excrement.

Poultry excrement, moisture, fermentation, pastiness.

E. A. Totopaiituc
JIMIIKOCTS IITNYbMX S5KCKPEMEHTOB
Pesrome

UccnenoBany TEXHONOTMYECKHME CBOWCTBA NTHYBUX JKCKPEMEHTOB,
KOTOpbIE BIHSIOT HA MEXaHU3UPOBAHHYIO 00pabOTKY — BIQXKHOCTh, €€ U3MEHEHUE
npu pepMeHTAIH, 3aBUCUMOCTD JIUIKOCTH OT BJIAYKHOCTH.

VYcTaHOBMIIM, YTO CBEXHE DKCKPEMEHTHI Kyp HeCylleK, Hepa30aBlieHHBIC
BOJOM, MMEIOT BIIAXKHOCTE W=72-73 %.

BeizepkuBasi CBexHe SKCKpeMeHThl mpu Ttemmeparype 25°C, u3 3a
(hepMeHTaIMK, UX OTHOCHUTENIbHAS BIAXKHOCTh yBenuumiach Ha 3,2 %, 3a 72 daca,
npu Temreparype 18 °C — 2,4 %, a npu Temneparype 2 °C — tonbko 0,4 %.

JIumkocTh  NTUYBMX  OKCKPEMEHTOB  WCIEINOBAIM  IPU  IOMOLIH
crnenuanbHOro creHna. OOpasibl pa3HOM BIAXHOCTH TMOIMyYald IKCKPEMEHTBI
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CMELIMBAas C BBICYMIEHHBIMH M HM3MEIbUEHHBIMU JO KPYNHOCTH dYacTUl | MM
dKCKpeMeHTamu. llocime cMemmBaHusA, K BBIPABHEHOW ITOBEPXHOCTH 0Opasma
OpWKUMaNach IJacTUHKa. JIMnmkocTs o0pasla u3Mepsuiack METOJOM OTpbIBa
JaHHOW IUIACTHHKHU OT MOBEPXHOCTH 00pasia.

Omnpenenwmm, 9T0 HabOompITyIo JAKocTh (1o 0,98 kPa) mmeroT cBexue
9KCKpeMEHThI BiIakHOCThI0 W=72-73 %. Ilpu Brnaxuaoctu W=50 % numnxocTts
ymensbaercs A0 0,2 kPa 1 9KCKpeMEeHTHI CTaHOBSITCA chillydyeit Maccoil. [lomydeno
YPaBHEHHE DPErPeCcCCHH, BBIPAXKAIOIlee 3aBUCHUMOCTh  JIMIKOCTH  NTHYBUX
9KCKPEMEHTOB OT €T0 BJIAXXHOCTH.

IImuubu sKCKpemMenmol, 8IANCHOCMb, hepMeHmayus, TURKOCMb.
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