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Straipsniu siekiama nustatyti, kurios aukstojo mokslo veiklos sritys saveikauja su nacionaline inovacijy siste-
ma, tiriant aukstyjy mokykly tinko, aukstujy mokykly déstytojy skaiciaus, universitety absolventy skaiciaus,
iSlaidy vienam studentui, moksliniy publikacijy, i§laidy MTEP rodiklius.
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lvadas

Europos Sajunga turi neeilinj inovacinj
potenciala: Europa per savo istorija buvo
daugelio pasaulj pakeitusiy atradimy ir
isradimy tévyné. Si ilgalaiké i§radimy tra-
dicija sukaré naujoviy atzvilgiu palankiai
nusiteikusia visuomene. Antras inovacijy
potencialg didinantis veiksnys yra Euro-
pos didziosios dalies susivienijimas: §iuo
metu Europos Sajunga yra sukarusi di-
dziausig pasaulyje ekonomine erdve, todél
inovatyvus produktai ir paslaugos gali buti
komercializuojami dideliu mastu. Visa

tai — tradicinis inovatyvumas ir ekonomi-
nis pajégumas - turéty uztikrinti Europos
Sajungos pirmaujantj vaidmenj pasaulyje.

Deja, Sie elementai kol kas nepadeda
laiméti inovacijy kovos prie$ kitas pasau-
lio pazangiausias ekonomikas, jZengusias
j inovacijomis grjstos ekonomikos etapa
(World Economic Forum, 2010). Europos
Sajungos inovatyvumo rodikliai (European
Innovation Scoreboard, 2009) lyginant
su pagrindinémis savo varzovémis — JAV
ir Japonija - rodo, jog Europos Sajungos
atsilikimas islieka gana Zenklus. Europos
inovatyvumui reikia naujo postiimio, jeigu
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norima panaikinti §j atsilikimg. Pastebima,
jog Japonijos ir JAV atvejais didziausia at-
silikimg lemiantys veiksniai yra verslo da-
lyvavimo inovacijy procesuose tritkumas
(naujoviy patentavimas, verslo i$laidos ty-
rimams) bei vidiniai pajégumy (angl. ena-
blers), t. y. tyréjy ir zmoniy su aukstuoju
issilavinimu santykinis trikumas (Euro-
pean Innovation Scoreboard, 2009). Sis
atsilikimas yra aiskiai suvokiamas Europos
Sgjungos institucijose politiniu lygmeniu,
kurios siekia aukstgsias mokyklas inte-
gruoti j platesnes inovacijy sistemas.

Nacionaliné inovacijy sistema placiai
nagrinéta mokslinéje literataroje (Leydes-
dorff ir Etzkowitz, 2000; Edquist, 2005;
Drungiliené, 2008; Chang, 2009; Godin,
2009). Nacionaliné inovacijy sistema gali
buati apibréziama kaip tam tikroje $alyje
susiklosciusi pramonés struktara, politi-
kos ir instituciné struktara, vartotojy pa-
klausos struktara ir ziniy infrastruktara
bei jy tarpusavio sgveika. Universitetai ir
kitos aukstojo mokslo institucijos yra per
silpnos vienpusiskai nulemti $alies inova-
cijy sistemos pobudj ir pazangs, taciau jie
reaguoja i Sios sistemos pokycius ir prisi-
deda prie jy. Universitetas negali vienasa-
liskai ignoruoti $iuos veikéjus ir uzsiimti
veikla, kuri neatlikty visuomeneés ir jos is-
sivystymo lygio.

Nepaisant aukstojo mokslo ir inova-
ciniy procesy apjungimo idéjy populia-
rumo tiek moksliniame, tiek politiniame
diskurse, $iy sfery sgveika néra pakanka-
mai iStirta. Dazniausiai, ypac¢ politiniame
diskurse, remiamasi iSankstine pozityvia
pozicija juy saveikos atzvilgiu, kuri néra
papildomai pagrijsta. Atlikta nedaug ty-
rimy, nagrinéjanciy, kaip sgveikauja auks-
tasis mokslas ir Salies inovacijy sistema,
kurios aukstojo mokslo sritys saveikauja
su inovacijy sistema, o kurios yra nesu-
sijusios su inovacijy sistema. M. Gibbons

ir kt. (2010) tyré universitety jsitraukima
j inovacijy sistemas per Zziniy karimo ir
sklaidos poziarj. Per institucine sgveikos
prizme universiteto pokycius aiskino L.
Leydesdorff ir H. Etzkowitz (2000). Sios
teorijos paaiskina aukstojo mokslo atsi-
radimg ir sgveikavimo su kitais veikéjais
pobudj nacionalinéje inovacijy sistemoje.
Nacionalinés inovacijy sistemos koncep-
cijai pradzig davé B. A. Lundvall (1992)
ir C. Freeman (1987). Deja, visoms $ioms
koncepcijoms buidinga tai, jog kol kas lieka
daugiau teorinés konstrukcijos, kuriy em-
pirinis pagrindimas yra sudétingas dél
placiy savoky, paliekancéiy daug vietos
interpretacijoms. Pagrindiné Sio straips-
nio moksliné problema yra ta, kad nepa-
kankamai aisku, kurios aukstojo mokslo
veiklos sritys saveikauja su nacionaline
inovacijy sistema. Straipsniu bus siekiama
uzpildyti §j mokslinés literataros trikuma
pasitelkiant kiekybinius tyrimus.

Tyrimo tikslas - nustatyti aukstyjy
mokykly (ju tinklo, déstytojy ir absolventy
skaidiaus, i$laidy vienam studentui, moks-
liniy publikacijy skaiciaus, investicijy i
mokslinius tyrimus ir eksperimentine plé-
tra) saveika su nacionaline inovacijy sis-
tema.

Tyrimo uzdaviniai: iSanalizuoti uni-
versitety aplinkos kaitg globalizacijos saly-
gomis ir inovacijy sistemose; parengti ino-
vacijy sistemy ir aukstojo mokslo sgveikos
matavimo metodika; atlikti Europos Sa-
jungos $aliy inovacijy sistemy koreliacine
analize, kuri parodyty aukstojo mokslo
veiklos sri¢iy sgsajas su nacionaline inova-
cijy sistema.

Darbe naudojami $ie tyrimo metodai:
mokslinés literatiiros analizé ir apiben-
drinimas, Europos Sgjungos valstybiy na-
cionaliniy inovacijy sistemy indikatoriy
ir aukstojo mokslo rodikliy koreliacinis
tyrimas.
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Universitety aplinkos kaita
globalizacijos salygomis ir
inovacijy sistemose

Universitetai yra veikiami iSorés jtaky,
nors ir kaip jie vertinty savo autonomis-
kuma nuo visuomenés, politikos ir eko-
nomikos pokyciy. Taciau ekonomikos
pokyciai ir stipréjanti globalizacija keicia
$iuolaikinio universiteto aplinka. Sis po-
kytis néra savaiminis, daugelis Svietimo
teoretiky laiko jj labiau revoliuciniu negu
evoliuciniu. Sig kaita lemia ne vidiné uni-
versiteto inercija (universitetas atvirksciai
labiau linkes priesintis negu savanoriskai
prisidéti prie kaitos), o i$oriniai veiksniai,
lemiantys visuotinj universitety veiklos,
misijos ir identiteto pasikeitimg. Per pa-
skutinius de$imtmecius universitetai vi-
same pasaulyje tapo vis labiau priklausomi
nuo iSorés veiksniy: sparciai besikeic¢ian-
¢iy socialiniy, technologiniy, ekonominiy
ir politiniy jégy. Si aplinkos kaita yra nu-
lemta pasaulio virtimu globaliu ir santy-
kinai naujo Vakary pasaulyje kapitalizmo
vystymosi etapo, kurj apibtidina dvi kate-
gorijos: inovacijomis grista ekonomika ir
globalizacija.

Norédamas islaikyti savo pranasumg,
Vakary pasaulis turi keistis ir keisti savo
ekonomikos pagrindus. Sia ieitimi tapo
zinios. Jeigu technologijy kopijavimas yra
nesudétingas ir nesunkiai jgyvendinamas
besivystanciose Salyse, tai jy kirimas yra
zymiai daugiau pastangy reikalaujantis
procesas: tik sistemingai i$naudodamos
savo turimus ziniy isteklius, valstybés gali
bati inovatyvios ir i§saugoti savo pirma-
vima. Siandieniniame pasaulyje techno-
loginiai mokslai, kaip biotechnologija,
informacinés technologijos ir naujy me-
dziagy karimas, tapo vienais i§ pagrin-
diniy prioritety pazengusiose $alyse. Sie
mokslai yra grindziami suvokimu, jog

esamy disciplininiy riby perstatymas gali
suteikti valstybéms ir jy jmonéms kon-
kurencinius pranasumus (Leydesdorff,
2003). Sékmingai komercializuotos nau-
jovés (inovacijos), kol néra sukuriamos
juy atitikmenys, su niekuo nekonkuruoja
ir gali atne$ti nemazg pelng jas sukarusiai
jmonei.

Pasaulis vis labiau jsisuka j naujoviy
(inovacijy) karimo ratg. Iki tol buvusi
stabili aplinka tampa itin nepastovi, ka-
dangi inovatyvumas jeina j visas gyve-
nimo sferas — naujos prekeés ir paslaugos
sensta zymiai greic¢iau. Beprecedentis
globalios ekonomikos augimas, sudé-
tingumas ir konkurencingumas kartu su
anksc¢iau minétomis iSorés jégomis reika-
lauja ir universitety adaptacijos, apiman-
¢ios toli siekiancias reformas savo vei-
klos baruose: mokymo, aukstojo mokslo
administravimo ir moksliniy tyrimy or-
ganizavime. Mokslas ir Zinios yra pagrin-
diné $ios ekonomikos zaliava, kuri, déka
nuolatinio technologijy, visuomenés
sudétingéjimo ir intensyvéjimo, nenu-
maldomai brangsta. Imokos uz aukstajj
i$silavinima (mokestis uz zinias) auga vi-
same pasaulyje déka pokyciy vykstanciy
$iuolaikinéje ekonomikoje: S$iuolaikiniy
produkty kiarimas reikalauja ypatingai
daug ir specifiniy ziniy (Carnoy ir Roten,
2002). Specialistai turi daug j save inves-
tuoti, kad galiausiai buty pajégus dirbti
su $iuolaikinémis technologijomis. Ne-
mazai analitiky teigia, jog naujoji eko-
nomika mazina nekvalifikuotos ir pusiau
kvalifikuotos darbo jégos poreikj (ir ben-
dra darbo jégos poreikj), todél globali,
mokslu grjsta ir zinioms reikli ekonomika
daro universitetinius mokymus daugiau
nei batinybe, norint gauti geriau apmo-
kama darba (Carnoy, 2005).

Globalizacija iskélé naujus i$sa-
kius universitetams: universitety ribos,
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teikiant savo paslaugas ir produktus,
prasiplété ir jgavo naujus pavidalus (Bar-
tell, 2003). Universitetai tampa globalas
veikéjai, netelpantys nacionalinés vals-
tybés teritorijoje. Svetimsaliai studentai
i$ Salutinio universiteto pajamy S$altinio
virsta svarbia universitety veikla, j kuria
nekreipti démesio nebejmanoma. Tai
pradéjo vesti prie naujo ,rinkos” ar ,,an-
treprenerisko“ universiteto susikarimo,
kuris vis labiau pradeda perimti privataus
sektoriaus praktikas ir veiklos principus.
Antrepreneriska universitetg charakteri-
zuoja artimesnis bendradarbiavimas su
verslo sektoriumi, didesné universiteto
(fakulteto) atsakomybé uz iSorinius pa-
jamy S$altinius, etika instituciniame val-
dymo lygmenyje. Sie poky¢iai sutrikdé
tradicinius discipliniSkumu grjstus or-
ganizacinius aukstojo mokslo bruozus.
Vyraujanti i ekonomiskuma orientuota
paradigma ir ideologiniai globalizacijos
pagrindai yra tiesioginiame konflikte su
aukstojo mokslo socialine paskirtimi ir
jtaka vieSosios gérybés karimui, soci-
aliam atsinaujinimui ir fundamentinei
plétrai  (Subotzky, 1999). Lygiagreciai
vyksta universitety vienodéjimo proce-
sas, siekiant prisitaikyti prie tarptautinés
studenty rinkos: studijy programos ir
laipsnio suteikimo pazyméjimai tampa
vis labiau suderinti, siekiant, jog skirtin-
gose $alyse kity $aliy universitety diplo-
mai buty vertinami vienodai. Puikiausias
$ios globalizacijos pavyzdys Europoje yra
Bolonijos deklaracijos ir kity dokumenty,
reguliuojanciy Europos aukstojo mokslo
erdve, priémimas.

Dabartinéje ekonomikoje valstybés
politinémis priemonémis siekia skatinti
ne industrializacijos, o inovacijy ka-
rimo procesus, kuriuose didelé svarba
tenka inovacijy sistemoms. Nacionalinés
inovacijy sistemos savoka grindziama

evoliucinés teorijos principais, pradedant
nuo R. R. Nelson ir S. G. Winter (1982)
darby, pabrézianciy inovacijy kaip di-
namisko socialinio ekonominio proceso
svarbg. Sis procesas skatina jmoniy, rinkos
sektoriy ir valstybiy veiklos rezultaty vys-
tymasi. Svarbu paminéti, kad nacionalinés
inovacijy sistemos turi pakankama teorinj
pagrinda (Lundvall 1992; Nelson 1993;
Edquist 2005). Kai kurie autoriai inter-
pretuoja ,,nacionaline inovacijy sistema,
kaip informacijos srautus tarp Zmoniy
(OECD, 1999), ar santykiais, kuriais pa-
grista naujy, ekonomiskai naudingy Ziniy
karimas, sklaida ir naudojimas (Lundvall,
1992). Kiti akcentuoja institucine saranga,
kurj skatina inovacijas S$alyje (Nelson,
1993; Metcalfe, 1995). Tuo tarpu kiti dar
prideda prie politikos instrumenty ir ins-
titucijy, kurie tipiskai yra asocijuojami su
mokslo ir technologijy politika, platesnj
konteksta: valstybinj reguliavima, aukstajj
mokslg, konkurencijg ir prekybos politika.
Kartais, terminui paliekama plati reik§mé,
kuri apima beveik visus veiksnius, daran-
Cius jtaka Salies produktyvumui (Webs-
ter, 2009). Taip pat nacionaliniy inovacijy
sistemy kontekste pabréziama inovacijy
komercializavimo politikos svarba (Guan
ir Chen, 2012) Si interpretacijy jvairové,
nulemta tuo, kad inovacijy sistemose daly-
vauja daug veikéjuy, ji yra dinamiska.
Nacionaliné inovacijy sistema siau-
raja prasme gali bati suprantama kaip
sisteminiai santykiai moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros veikloje tarp
jmoniy, mokslo ir technikos organiza-
cijy, jtraukiant universitetus ir vie$aja
politikg tam tikroje $alyje. Platesniu po-
ziriu inovacijos atspindi ne tik moks-
linius tyrimus ir eksperimenting plétra,
bet ir interaktyvy mokymasi, kuris vyksta
kartu su pastoviai vykstan¢iomis veiklo-
mis, kaip gamyba, pirkimai ir pardavimai
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(Webster, 2009). Nors toks suvokimas
tiksliau atspindi nacionalinés inovacijy
sistemos kompleksiskuma, taciau meto-
dologine prasme labai sunkiai matuo-
jamas. Negali buti i$skiriamas vienas
idealus nacionalinés inovacijy sistemos
modelis tinkantis skirtingoms Salims su
skirtinga socialine ekonomine, politine ir
kultarine situacija (Varblane ir kt., 2007).
R. Van Rooijj ir kt. (2008) bei Y. C. Chang
(2009) pastebi, kad nacionalinés inova-
cijy sistemos néra nuoseklus reiskinys,
nes vyksta nuolatinés laisvos sasajos su
tarptautinémis tarpsektorinémis siste-
momis. Nacionaliniy inovacijy sistemy
kontekste didele svarba tampa atviros
inovacijos (Chesbrough, 2003), kurios
padidina nacionaliniy inovacijy sistemy
svarbg, didina efektyvumg ir diversifi-
kuoja jy tinklus (Wang ir kt., 2012).

Siuolaikinés valstybés inovacijy politi-
kos tikslas yra, kad nacionaliné inovacijy
sistema apjungty nacionaline produkty-
vumo konteksty jvairove su valstybiy insti-
tuciniais gebéjimais, siekiant ekonominio
augimo. Zinant, jog Zinios tampa vis svar-
besné $iuolaikinés ekonomikos dalis, tiké-
tina, jog inovacijy sistemos taps dar labiau
sudétingesnés ir diferencijuosis - mazos
valstybés negali bati inovatyvios visose
srityse, jos turés skirti turimus isteklius
konkrecioms sritims.

Sisteminis poziaris j inovacijas padeda
geriau teoriniu aspektu analizuoti institu-
cijas, jy taisykles bei kultarg ir jy integra-
cijg j technologijas (Godin, 2009). Taciau
inovacijos néra atskira veikla, ji susijusi
su platesne visuomene. Todél inovacijy
sistemy procesuose svarbus visuomenés
pozitris j inovacijas (Daugéliené, 2008;
Dragan, Dzemyda ir Karciauskas, 2010,
2011; Dzemyda, 2010). Sis aspektas mazai
nagrinétas mokslinéje literataroje ir reika-
lauja tolesniy tyrimy.

Saveikos tarp nacionalinés
inovacijy sistemos ir aukstojo
mokslo tyrimo metodika

Tyrimo dalyje siekiama atsakyti, kokios
konkreciai aukstojo mokslo sritys savei-
kauja su nacionaline inovacijy sistema.
Koreliacinés analizés badu bus tiriami
Europos Sajungos $aliy inovacijy sistemas
ir aukstajj moksla apibiidinantis rodikliai.
Jeigu koreliacija (R) virsija +0,5 arba yra
maziau negu -0,5, daroma prielaida, kad
konkretus aukstojo mokslo veiklos ele-
mentas ir nacionaliné inovacijy sistema
saveikauja. Pirmuoju atveju veiklos iSeiga
didéja kartu su nacionalinés inovacijy
sistemos pazanga (sudétingéjimu, iSsi-
vystymo lygiu), antruoju atveju - mazéja.
Jeigu rezultatas pakliava j -0,5 - +0,5 dia-
pazong, laikoma, kad sgveika tarp $iy sfery
nevyksta.

Koreliacija nebutinai reiskia priezastin-
gumo rysj, todél kiekvienu atveju prielaida
bus tikrinama teoriniais universitety vai-
dmens nacionalinéje inovacijy sistemoje
teiginiais. Koreliaciné analizé bus taikoma
Europos Sgjungos valstybiy atzvilgiu.
Duomenys skai¢iuojami vienam $alies gy-
ventojui (1000 ar 10000 Salies gyventojy),
siekiant susikurti lyginimo galimybes. ] ty-
rima nejtrauktos pac¢ios maziausios Sgjun-
gos narés: Liuksemburgas, Malta ir Kipras.
Jos buvo atmestos, kadangi jos turi nedi-
dele populiacija, o dél $ios mazos populia-
cijos matuojami rodikliai gali jgauti kritis-
kai didele arba kritiskai mazg verte, kuri
gali pakenkti tyrimo rezultatams. Tyrimui
naudoti 2005-2010 mety duomenys.

Siekiant jvertinti Europos $aliy inova-
cijy sistemas bus naudojami sie rodikliai:

o Produktyvumas - S$alies produkty-
vumas doleriais vienam $alies gyventojui
(Euromonitor International, 2010). Pro-
duktyvumas tai yra gérybiy ir paslaugy
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kiekis, sukuriamas nacionalinéje ekono-
mikoje vienam dirbanc¢iajam asmeniui.

o DPatenty statistika - uZregistruojamy
Salyje patenty skaicius 10000 $alies gyven-
tojy (Statistics on Paterns, 2008). Patentas —
tai i$skirtiné pareiskéjy teisé, garantuojama
jstatymais, naudotis ir visaip kitaip i$naudoti
savo iSradimus ribotg laikotarpj (vidutinis-
kai 20 mety nuo dokumenty padavimo).

o Pasaulinis konkurencingumo indek-
sas — priemoné, kurios pagalba Pasaulinis eko-
nominis forumas nustato valstybiy konkuren-
cinguma (World Economic Forum, 2009). Tai
vienas i§ i$samiausiy ir sudétingiausiy pa-
sauliniy reitingy. Jis apima beveik visas $alies
sritis, darancias jtaka konkurencingumui.

o Europos inovatyvumo $vieslenté —
galies inovatyvumo indeksas, apimantis
tris sritis: pajégumai (nurodo tyréjy, Zmo-
niy su aukstuoju issilavinimu, vieSyjy is-
laidy, skirty MTEP ir rizikos kapitalo san-
tykinius dydzius), iSeiga (nurodo zmoniy,
dirbanc¢iy aukstyjy technologijy srityje,
aukstyjy technologijy produkty ir paslaugy
eksporto santykinius dydzius), jmoniy vei-
kla (rodo inovacijy patentavimo, privataus
sektoriaus iSlaidy MTEP ir informacinéms
technologijoms santykinius dydzius) (Eu-
ropean Innovation Scoreboard, 2009).

o Tarptautinis inovaciniy gebéjimy
indeksas - metodologinis instrumentas,
kuris apima platy spektra veiksniy, daran-
¢iy jtaka Salies inovatyvumui (Innovation
Capacity Index rankings, 2010). Indekso ti-
riami kintamieji susiveda j penkias grupes:
instituciné aplinka, Zmogiskasis kapitalas,
apmokymai ir socialiné integracija, regulia-
ciné ir teisiné struktiira, moksliniai tyrimai
ir eksperimentiné plétra, informacijos ir
komunikacijos technologijy pritaikymas ir
naudojimas (Lopez-Claros ir Mata, 2010).

Tiriamos $ios aukstojo mokslo sritys
(remiantis Euromonitor International
(2010) duomenimis):

1. Aukstyjy mokykly tinklas — 100000
galies gyventojy tenkantis vidutinis auksty
mokykly skaicius.

2. Aukstyjy mokykly déstytojai - vidu-
tinis aukstyjy mokykly déstytojy skaicius
1000 salies gyventojy.

3. Universitety déstytojai — vidutinis
universitety déstytojy skaicius 1000 $alies
gyventoju.

4. Metinis universitety absolventy
skaicius — vidutini$kai 1000 $alies gyven-
tojy tenkantis kasmet baigianciujy studijas
studenty skaicius.

5. Metinis tiksliyjy moksly absolventy
skaicius — vidutini$kai 1000 $alies gyven-
tojy tenkantis kasmet baigianciyjy tiks-
liuosius mokslus studenty skaicius.

6. Vidutinés islaidos studentui pagal
perkamosios galios pariteta.

7. Publikacijos - vidutinis publikacijy
skai¢ius 1000 S$alies gyventojy (Docu-
ments, 2010).

8. Investicijos i Mokslinius tyrimus
ir eksperimentine plétrg — bendra islaidy
suma | MTEP procentais nuo BVP.

1-3 universitety (aukstyjy mokykly)
rodikliai rodo turimg materialigjg baze ir
zmogiskuosius isteklius, skiriamus désty-
mui ir mokslinei veiklai. 4-6 rodikliai susije
su aukstojo mokslo rezultatu ir kokybe: is-
leidziamu studenty skai¢iumi ir islaidomis
vienam studentui. 7 rodiklis rodo suku-
riamy ziniy kiekj publikacijomis. 8 rodi-
klis rodo, kiek yra investuojama j MTEP
ir kaip aukstojo mokslo investicijos atrodo
$alia kity investicijy § MTEP $altiniy.

Saveikos tarp nacionalinés
inovacijy sistemos ir aukstojo
mokslo koreliaciné analizé

Aukstyjy mokykly tinklas ir naciona-
liné inovacijy sistema. Didesnis aukstyjy
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mokykly tinklas reiksty didesnj labora-
torijy, studenty, déstytojy skaiciy bei to-
lygesnj aukstojo mokslo pasiskirstyma
Salies teritorijoje. Siuo atveju buvo tirta,
kiek aukstyjy mokykly tenka 100000 $a-
lies pilieciy ir 8is skaicius yra lyginamas su
nacionalinés inovacijy sistemos rodikliais.
Vakary Europos Salyse aukstyjy mokykly
vidutiniskai tenka maziau negu ryty pu-
séje: 0,91 (atmetus Portugalijg $is rodiklis
krenta iki 0,71) prie$ 1,55 aukstosios mo-
kyklos rytuose. Lietuvoje 100000 gyven-
tojy tenka 1,46 aukstosios mokyklos - tai
pusé aukstosios mokyklos daugiau negu
valstybése su pazangiais inovatyvumo ro-
dikliais.

Vakary Europos Sgjungos valstybiy
produktyvumo, Europos inovatyvumo
$vieslentés ir pasaulinio konkurencin-
gumo indekso koeficientus labai iskreipia
Portugalijos statistika, kurioje aukstyjy
mokykly tinklas yra pats placiausias visoje
Europoje - beveik 3 aukstosios mokyklos
100000 gyventojy, taciau pagal inovaty-
vumo indeksus Portugalija uzima nuo 14
iki 21 vietos pagal skirtingus rodiklius ir ja
sparciai vejasi paZangiausios Ryty Europos
valstybés. Taciau ir ja atmetus né viename
i$ Vakary Europos Sajungos rodikliy kore-
liacija neperlipo 0,4 (1 lentelé).

Ryty Europos atzvilgiu matomos vi-
dutinés ir stiprios koreliacijos, galimai
rodancios, jog santykinai maziau pazen-
gusios valstybés turéty investuoti j turimo

aukstyjy mokykly tinklo plétra, taciau Sis
koreliacinis sary$is néra islaikomas tiriant
labiau pazengusias $alis ir bendra Europos
Sajungos statistikg. Nagrinéjant visos Eu-
ropos Sajungos duomenis koreliacinis sa-
ry$is tarp Salies inovacijy sistemos ir Salies
aukstyjy mokykly tinklo nenustatytas.
Inovatyvesnése $alyse sgveika tarp na-
cionaliniy inovacijy sistemy ir aukstyjy
mokykly tinklo neegzistuoja arba yra mi-
nimali. Kita vertus postkomunistinése
galyse universitety tinklas gana stipriai
koreliuojasi su jy inovatyvumo rodikliais.
Postsovietinés nacionalinés inovacijy sis-
temos néra taip i$sivysciusios, todél jose
aukstosios mokyklos uzima svarbig vieta,
kadangi yra vienintelis ir pagrindinis ziniy
kiarimo ir skleidimo visuomenéje Saltinis,
todél jy didesnis skaicius pozityviai savei-
kauja su nacionaline inovacijy sistema.

Aukstyjy mokykly déstytojy skaicius ir
nacionaliné inovacijy sistema. Aukstyjy
mokykly déstytojai pastoviai atnaujina
savo zinias ir uzsiima jy sklaida déstydami,
atlikinédami tyrimus ir konsultuodami
verslo ar valstybines jmones bei institu-
cijas. Tai yra asmenys, kuriy darbas yra
tiesiogiai susijes su naujy Ziniy karimu ir
taikymu. Taigi darytina prielaida, kad mo-
derni nacionaliné inovacijy sistema turéty
pasizyméti kuo didesniu nuolat atnauji-
namy ziniy Saltiniy (déstytojy) skaiciumi.
Siuo atveju buvo tirta, kiek 1000 3alies

1 lentele
Aukstujy mokykly tinklo ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai
Produk- Inovaciniy ge- ES inovaty- Pasaulinis
Patenty . ‘. .
L tyvumo . ... | béjimyindekso | vumo $vieslen- | konkurencingumo
Regionai ... koreliacinis . , e |, .
koreliacinis Koeficientas koreliacinis tés koreliacinis | indekso koreliaci-
koeficientas koeficientas koeficientas nis koeficientas
Vakary ES $alys | -0,292 (0,471) -0,245 -0,158 -0,085(0,357) -0,081 (0,344)
Ryty ES $alys 0,483 0,458 0,759 0,633 0,711
Visos ES Salys -0,316 -0,356 -0,165 -0,078 -0,122
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gyventojy tenka aukstyjy mokykly deésty-
tojy ir Sis rodiklis yra lyginamas su naci-
onalinés inovacijy sistemos pazangumo
rodikliais. Tiek Vakary, tiek Ryty Europoje
deéstytojy skaicius nesiskiria: apie 2,9 dés-
tytojo takstanciui gyventojy, Lietuvoje $is
rodiklis zymiai aukstesnis - 4,33.

Vakary Europos Sajungos Salyse, ne-
skaitant produktyvumo koeficiento, pas-
tebima silpnos ir vidutinio stiprumo kore-
liacijos (2 lentelé). Atmetus Portugalija, Sie
rodikliai pakyla. Tai rodyty, kad tobuléjant
Vakary Europos inovacijy sistemoms, pa-
raleliai didéja aukstyjy mokykly déstytojy
skaicius.

Ryty Europos Sajungos $alyse matome
priestaringus duomenis: nuo silpnai nei-
giamos koreliacijos (patenty statistika) iki
stiprios koreliacijos inovaciniy gebéjimy
indekso atveju. Kiti rodikliai rodo, jog
Ryty Europos atveju statistinis rySys tarp
$iy duomeny i$vis neegzistuoja. Visos Eu-
ropos atzvilgiu matoma silpna teigiama
koreliacija beveik visuose koeficientuose.

Labiau j ziniy karimo procesg jsitrau-
kia universitety déstytojai. Universitety

déstytojai dirba su sudétingiausiomis ir
daug ziniy reikalaujanc¢iomis mokslo $ako-
mis. Siuo atveju buvo tirta, kiek 1000 3alies
gyventojy tenka universitety déstytojy ir
$is rodiklis yra lyginamas su nacionalines
inovacijy sistemos inovatyvumo rodikliais.
Vakary Europoje déstytojy skai¢ius sudaro
1,91 déstytojo takstanciui Salies gyventojy,
tuo tarpu Ryty Europoje $is skai¢ius yra
2,18. Lietuvoje déstytojy yra zymiai dau-
giau - 3,15 déstytojo tukstanciui gyventojy.

Vakary Europos atveju rastos silpnos
koreliacijos, $aliy duomeny is$sidéstymui
badinga nemaza dispersija ir nedidelis tie-
sés koeficientas, reiskiantis, jog regresiné
tiesé yra beveik horizontali X asiai.

Ryty Europos atveju didéjant univer-
sitety déstytojy skaiciui mazéja patenty
skaicius, taciau didéja inovaciniy gebé-
jimy indeksas. Visos Europos Sajungos
nariy inovacijy sistemy rodikliy ir univer-
sitety déstytojy skaiciaus sarysis yra gana
silpnas. Koreliaciniai koeficientai varijuoja
nuo -0,166 iki 0,269 reik§miy diapazone.

Interpretuojant  tyrimo  rezultatus
galima teigti, kad tam tikras aukstyjy

2 lentelé

AukStujy mokykly déstytojy ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai

Produk mo Patenty I‘r.l'ovac‘lmq ES vm'ovatyv?lmo Pasaulfms
. v . .°. |gebéjimyindekso| $vieslentés |konkurencingumo
Regionai koreliacinis koreliacinis N .. . ..
Koeficientas | koeficientas koreliacinis koreliacinis | indekso koreliaci-
koeficientas koeficientas nis koeficientas
Aukstyjy mokykly atveju
-0,072 (be 0,415 (be 0,330 (be 0,420 (be 0,411 (be
\Vakary ES $alys | Portugalijos - | Portugalijos - | Portugalijos - Portugalijos - Portugalijos -
0,103) 0,524) 0,432) 0,534) 0,523)
Ryty ES $alys 0,024 -0,210 0,891 0,288 0,526
Visos ES Salys 0,003 0,213 0,324 0,269 0,314
Universitety atveju
Vakary ES salys 0,485 0,436 0,297 0,282 0,297
Ryty ES salys 0,011 -0,593 0,683 0,270 0,248
Visos ES Salys -0,166 0,136 0,175 0,269 0,089
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mokykly (universitety) déstytojy skaicius
yra butinas siekiant uztikrinti pazangiy
inovacijy sistemy funkcionavimg, taciau,
vir$ijus ta skaiciy, déstytojy skaiciaus ki-
timas beveik nejtakoja $alies inovacinés
pazangos. Saveikos nebuvimg grindzia ar-
gumentas, kad nacionalinéje inovacijy sis-
temoje atsiranda vis daugiau ziniy karéjy,
todél auk$tyjy mokykly (universitety)
déstytojai téra tik vieni i§ daugelio Ziniy
karéjy, todél jo kiekio didéjimg nebutinai
turi lydéti inovacijy sistemos pazanga.

Universitety absolventy skaicius ir
nacionaliné inovacijy sistema. Didesnis
kasmetinis darbo jégos atnaujinimas issi-
lavinusiais studentais turi uztikrinti pro-
gresyviy, universitete jgyty Ziniy panau-
dojimg verslo ir valstybés sektoriuose. Tuo
baty iSpildomi dabartiniai nacionalinés
inovacijy sistemos poreikiai ir buty uzti-
krinta tolimesné jos plétoté. Siuo atveju
buvo tirta, kiek kasmet universitetai islei-
dzia studenty su auk$tuoju issilavinimu
1000-¢iui tos Salies gyventojy ir kaip tai
koreliuoja su nacionaling inovacijy sis-
tema apibudinanciais rodikliais. Vakary
Europoje vidutiniskai iSleidziama beveik
dvejais studentais maziau negu Ryty Eu-
ropoje (7,8 studento tikstanciui gyventojo
pries$ 9,5 studento). Lietuva vakary rodiklj
vir$ija 5 studentais. Taigi Lietuvos dydzio
vakary valstybé per metus isleisty viduti-
niskai 15000 maziau studenty.

Tiek bendri, tiek Ryty Europos Sgjun-
gos valstybiy rodikliai rodo, jog koreliaci-
nis rysis yra per silpnas, kad baty galima
susieti nacionalines inovacijy sistemas ir
kasmetinj universitety absolventy skai¢iy
(3 lentelé). Produktyvumo atzvilgiu ma-
toma silpna koreliacija (0,38) senesnése
Europos Sajungos Salyse. Atmetus Por-
tugalijos duomenis, padidéja koreliacinis
koeficientas produktyvumo atzvilgiu.

Saveika tarp nacionalinés inovacijy sis-
temos ir universitety absolventy nevyksta.
Koeficientai $iuo atveju yra iSsidéste apie
nulj. Inovacijy procesams reikia ne kie-
kybés, o kokybés. Didelé koreliacija pro-
duktyvumo atzvilgiu rodo ne saveika su
nacionaline inovacijy sistema, o su $alies
tkio nasumu. Darbdaviams reikia ir i$si-
lavinusiy Zmoniy, galin¢iy atlikti jvairias
uzduotis, kurios nebatinai prisideda prie
nacionalinés inovacijy sistemos plétoteés,
taciau atsispindi produktyvume.

Islaidos vienam studentui ir naciona-
liné inovacijy sistema. Inovaciniai proce-
sai reikalauja daug Ziniy, todél aukstasis
mokslas turi suteikti kuo kokybiskesnj
mokslg, kuris uztikrinty studenty gebé-
jimy ir jgudziy auksta lygj, kuris véliau
galéty praversti kuriant inovacijas tiek
privaciame, tiek vieSajame sektoriuje. Pi-
nigy suma, investuojama j studenty stu-
dijy laikotarpiu, turéty parodyti studento
gaunama studijy kokybe. Siuolaikinéms

3 lentelé

Universitety absolventy ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai

Produktyvumo | Patenty Inovaciniy ES inovatyvumo | Pasaulinis kon-
Regionai Koreliacinis | koreliacinis gebéjimy indekso $vieslentés kurencingumo
Koeficientas | koeficientas koreliacinis koreliacinis indekso korelia-
koeficientas koeficientas | cinis koeficientas
Vakary ES 10,380 (be Portu-| -, g 0,163 0,173 0,141
Salys galijos 0,670)
Ryty ES $alys -0,121 -0,126 0,141 -0,173 0,0234
Visos ES $alys -0,194 -0,276 -0,036 -0,197 -0,143
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valstybéms ir jas sudaranéioms inovacijy
sistemoms reikia ne tiek didelio studenty
skaiciaus, o jy turimy jgiidziy. Siuo atveju
buvo tirta, kiek tenka Salies studentui is-
laidy pagal perkamosios galios standartus
ir 8is rodiklis lyginamas su inovatyvumo
rodikliais. Matomi dideli skirtumai tarp
Ryty ir Vakary Europos. Rytuose vienam
studentui tenka vidutinis$kai 5293 JAV do-
leriy, tuo tarpu Vakaruose 12309 JAV dole-
riy. Lietuvoje $is rodiklis — 4835,8 JAV do-
leriy. Minéta anksciau, jog Lietuva isleidzia
vidutini$kai5 studentais (1000 gyventojy)
daugiau negu vakary valstybés. Jeigu Lietu-
vos universitetus baigty studenty skaicius
atitinkantis vakary apimtis, $i suma vienam
studentui pakilty iki ~ 7900 JAV doleriy ir
pralenkty Ryty Europos vidurkj bei smar-
kiai priartéty prie vakary vidurkio.

Koreliacinés analizés rezultatai rodo
stiprig koreliacijg tarp nacionalinés inova-
cijy sistemos rodikliy ir vidutiniy islaidy
vienam studentui perkamosios galios
standartais (4 lentelé). Ypac stipri korelia-
cija yra bendros Europos Sgjungos $aliy
statistikos atzvilgiu, nepriklausomai nuo
pasirenkamo rodiklio. Visi $ie tyrimo re-
zultatai rodo, kad egzistuoja stipri saveika
tarp nacionalinés inovacijy sistemos ir is-
laidy vienam studentui.

Nereikia uzmirsti, jog Europos $alys yra
jzengusios j inovacijomis grjstos ekonomi-
kos faze (World Economic Forum, 2009),

kuri pasizymi tuo, jog Sioje fazéje esancios
Salys gali islaikyti aukstesnius atlyginimus
ir pragyvenimo lygj tik, jeigu ju imonés
yra pajégios konkuruoti unikaliais ir nau-
jais produktais. Sioje fazéje kompanijos
konkuruoja inovacijomis ir gamindamos
naujus ir jvairius produktus, kurie suku-
riami, naudojant moderniausius gamybos
procesus. Dalyvavimas inovaciniuose pro-
cesuose néra tik turtingy $aliy teisé, tai yra
kartu ir pareiga, todél salys ir jos gyvento-
jai investuoja nemazus pinigus j studijuo-
jancius piliecius, kadangi véliau jie galés
uztikrinti, jog tos Salies nacionaliné inova-
cijy sistema bus pajégi konkuruoti su kito-
mis pazangiomis nacionalinémis inovacijy
sistemomis ar valstybémis, kurios grindzia
savo ekonomikas pigesne darbo jéga.

Mokslinés publikacijos ir nacionaliné
inovacijy sistema. Publikacijos yra vienas
i$ moksliniy Ziniy perdavimo budy, ska-
tinantis nacionalinés inovacijy sistemos
dalyviy bendravima. Publikacijos padeda
akademiniam sluoksniui dalytis jZvalgomis
ir taip vystyti konkrecig moksline Sakga. Jos
supazindina mokslu besidomin¢ig visuo-
menés dalj (ir inovacijy kiréjus) su naujau-
siais mokslo ir technologijy pasiekimais.
Ivairiy nacionalinés inovacijy sistemos da-
lyviy intensyvus ir platus sgveikavimas yra
viena esminiy sékmingo Salies inovacinio
pazangumo prielaidy. Batent publikacijos

4 lentelé

ISlaidy vienam studentui ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai

Produktyvumo | Patenty I.I'liovac.lnlq ES vlniovatyv1.1mo Pasaull?ns kon-
. A . .°. | gebéjimy indekso Svieslentés kurencingumo
Regionai koreliacinis | koreliacinis A ... . .
Koeficientas | koeficientas koreliacinis koreliacinis indekso korelia-
koeficientas koeficientas | cinis koeficientas
Vakary £S 0,515 0,687 0,896 0,833 0,908
Salys
Ryty ES $alys 0,907 0,686 0,0446 0,610 0,605
Visos ES $alys 0,875 0,786 0,841 0,883 0,913
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yra tam tikra sgveikavimo forma. Ryty
Europoje yra sukuriama 0,62 publikacijos
1000 $alies gyventojy, tuo tarpu Vakary
Europoje 1,49 publikacijos. Lietuvoje $is
rodiklis zemesnis - 0,48 publikacijos 1000
galies gyventojy. Hipotetiné Lietuvos dy-
dzio Vakary Europos valstybé paruosty
3325 publikacijomis daugiau.

Visy regiony atzvilgiu matomos pozi-
tyvios ir gana stiprios koreliacijos: nuose-
klumu issiskiria bendri Europos Sajungos
rezultatai, kurie pakliava i [0,719; 0,869]
diapazong (5 lentelé). Tuo tarpu kity re-
giony atzvilgiu issiskiria nedidelis pro-
duktyvumo koreliacinio koeficiento dydis,
tuo patvirtindamas, kad publikacijos ir
bendras $alies produktyvumas (nasumas)
néra susije, nes publikacijos yra labiau
susijusios su inovatyvios ekonominés vei-
klos elementais, o ne su paprasciausiu sa-
lies produktyvumu, kurj nulemia daugiau
veiksniy. Tiesa, visos Europos produk-
tyvumo koreliacija Zymiai sustipréja, tuo
patvirtindama kity rodikliy rezultatus, jog
neturtingoms Salims badingas ir Zemesnis
inovacijy sistemos i$sivystymo laipsnis.

Tarp moksliniy publikacijy ir naciona-
linés inovacijy sistemos egzistuoja sgveika.
Kuo pazangesné inovacijy sistema, tuo
daugiau yra paruosiama moksliniy pu-
blikacijy. Moksliniy publikacijy kiekybi-
nis didéjimas rodo du dalykus: moksliniy

ziniy svarbos ir jy sklaidos didéjima naci-
onalinése inovacijy sistemose.

Investicijos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétraiir nacionaliné ino-
vacijy sistema. I§laidos moksliniams tyri-
mams ir eksperimentinei plétrai (MTEP)
yra bittinas $iuolaikiniy nacionaliniy ino-
vacijy sistemy elementas. Kuo labiau is-
vystyta nacionaliné inovacijy sistema, tuo
labiau ji priklauso nuo inovacijy karimo.
Vienas i§ inovacijy $altiniy yra MTEP,
todél didinant iSlaidas $iai sriciai, galima
tikétis didesniy inovacijy karimo apim-
¢iy. MTEP yra atliekama specializuotuose
universitety, kompanijy ir valstybés pa-
daliniuose ir centruose. Vakary Europoje
vidutiniskai moksliniams tyrimams ir eks-
perimentinei plétrai yra skiriama apie 2 %,
Ryty Europoje - 0,872 % nuo BVP. Lietuva
$iai sriciai i$leidzia 0,8 % nuo BVP.

Salies produktyvumo ir investicijy i
MTEP koreliaciné analizé Vakary S$aliy
atzvilgiu rodo, jog santykinis jy produkty-
vumas néra taip susijes su investicijomis,
skiriamoms MTEDP, kaip kiti nacionalinés
inovacijy sistemos rodikliai (6 lentelé).
Visos Europos Sajungos valstybiy atzvilgiu
indeksai, kurie apima skirtingus naciona-
linés inovacijy sistemos aspektus, vieno-
dai stipriai tvirtina egzistuojancig saveika
tarp nacionalinés inovacijy sistemos ir

5 lentelé

Moksliniy publikacijy ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai

‘s Pasaulinis kon-
Inovaciniy ES inovatyvumo i
| Produktyvumo| Patenty | gebijimyindekso | vieslentes | <UreRcingume
Regionai koreliacinis | koreliacinis Kkoreliacini .. indekso
‘ ‘ oreliacinis koreliacinis s
koeficientas | koeficientas fici Koeficientas koreliacinis
koeficientas koeficientas
Vakary ES -0,014 0,744 0,891 0,813 0,796
Salys
Ryty ES salys 0,219 0,805 0,241 0,868 0,650
Visos ES salys 0,719 0,808 0,855 0,910 0,869
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6 lentelé
Investiciju j MTEP ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai
Produktyvumo | Patenty I.{{ovac.lnlq ES Ym'ovatyw.lmo Pasaulfms
L L . .°. | gebéjimy indekso $vieslentés | konkurencingumo
Regionai koreliacinis | koreliacinis R .. . ..
Koeficientas | koeficientas koreliacinis koreliacinis | indekso koreliaci-
koeficientas koeficientas nis koeficientas
Vakary ES 0,382 0,884 0,787 0,873 0,828
Salys
Ryty ES salys 0,750 0,661 0,374 0,863 0,724
Visos ES salys 0,704 0,906 0,838 0,906 0,888

investicijy | MTEP. Nagrinéjant bendros
Europos Sajungos $aliy statistikos korelia-
vimg, pastebéta ypac stipri koreliacija, pa-
kliainanti j [0,704;0,906] diapazona.

Salyse, kur yra labiau iplétotos nacio-
nalinés inovacijy sistemos, yra skiriamos
santykinai didesnés investicijos j moks-
linius tyrimus ir eksperimentine plétra,
lyginant su bendru valstybés produktu.
Investicijos | MTEP ateina i§ skirtingy $al-
tiniy, kurie turi skirtingus tikslus, todél su-
kuriami inovatyviis produktai ir procesai
turi skirtingg paskirtj ir skirtingg komer-
cializavimo verte. I$sivysciusiose inovacijy
sistemose MTEP veikloje paprastai da-
lyvauja jvairas dalyviai: valstybé, verslas,
universitetas, uzsienio investitoriai.

Vakary Europos $alyse valstybiy san-
tykinis indélis i mokslinius tyrimus ir
eksperimentine plétrag vis mazéja. Penkiy
mety i$laidy vidurkis sudaré 34,22 % nuo
bendros islaidy sumos, skiriamos MTEP
sri¢iai. Ryty Europoje valstybé vaidina
svarby finansavimo $altinio vaidmenj:
valstybé skiria 50,48 %. Lietuvos valstybés
sektorius yra vienas i§ pirmaujanciy pagal
savo santykinj finansinj indélj  MTEDP, tai
sudaro 55,14 % nuo bendros islaidy sumos,
skiriamos moksliniams tyrimams ir ekspe-
rimentinei plétrai.

Valstybés investicijy j MTEP ir naci-
onalinés inovacijy sistemos koreliacinés

analizés rezultatai rodo, kad statistinis
sarysis yra stiprus, taciau neigiamas: va-
rijuojantis nuo -0,460 iki -0,902 koreliaci-
nio koeficiento. Sie koeficientai rodo, jog
tarp valstybés investicijy dalies j MTEP
ir nacionalinés inovacijy sistemos egzis-
tuoja koreliacinis rysis, teigiantis, kad kuo
didesné MTEP ilaidy dalis yra finansuo-
jama valstybés, tuo $alis pasizymi mazes-
niais inovatyvumo rodikliais. Visy regiony
atzvilgiu matoma vienodai stipri neigiama
koreliacija.

Saveika tarp nacionalinés inovacijy sis-
temos ir valstybés investicijy egzistuoja,
taciau ji kontraproduktyvi - kuo pazan-
gesneé inovacijy sistema, tuo mazesné in-
vesticijy { MTEP dalis yra finansuojama
valstybés sektoriaus. Si koreliacija nerodo,
jog valstybés islaidos MTEP veikia neigia-
mai. Ji rodo tai, kad tobuléjant inovacijy
sistemoms | MTEP sritj jsitraukia didesnis
ir jvairesnis investuotojy spektras. Jiems
nedalyvaut MTEP vystyme ir finansavime,
nattralu, jog valstybés dalis MTEP finan-
savimo pyrage automatiskai iSauga. Taciau
valstybineés 1éSos (% nuo BVP) sugeneruoja
maziau inovacinés pazangos negu privatis

subjektai.
MTEP atliekami verslo sektoriaus yra
dazniau uzbaigiami komercializuoto-

mis inovacijomis, kadangi verslui svarbu
sukurti naujove, galin¢ig konkuruoti su
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kitais produktais ir atnesti pelng jg su-
kiirusiai jmonei. Vakary valstybiy verslo
sektorius moksliniams tyrimams ir ekspe-
rimentinei plétrai skiria 52,31 % nuo ben-
dros i8laidy sumos, skiriamos MTEP, Ryty
Europa vidutinigkai skiria MTEP 38 %.
Lietuva rodiklis ypa¢ prastas - tik 22,96 %
nuo bendros i$laidy sumos sudaro verslo
investicijos j mokslinius tyrimus ir ekspe-
rimentine plétrg.

Matomas stiprus statistinis sarysis tarp
verslo investicijy | MTEP nuo bendros
islaidy sumos ir nacionalinés inovacijy
sistemos rodikliy. Galima pastebéti nedi-
delius koreliacinius skirtumus tarp Ryty ir
Vakary Europos. Atmetus Inovacijy gebé-
jimy indekso koreliacinj koeficientg Ryty
Europai, visi kiti koeficientai rodo, jog eg-
zistuoja stipri koreliacija tarp $iy statisti-
niy duomeny.

Siuolaikinés ekonomikos yra stipriai
globalizuotos ir integruotos j pasauling
prekyba. Nacionalinés inovacijy sistemos
néra vienodos, todél jos tarpusavyje kon-
kuruoja, siekdamos pritraukti 1ésy ir idéjy
i$ kity valstybiy, kuriy jmonés ar Kkiti su-
bjektai dél vienokiy ar kitokiy priezasciy
(per mazas nacionalinés inovacijy siste-
mos i$sivystymas, per dideli nacionalinés
inovacijy sistemos kastai ar jos apkrovimas
ir panasiai) negali realizuoti savo inovaci-
niy idéjy gimtojoje $alyje. Vakary Euro-
pos $aliy nacionalinés inovacijy sistemos

pritraukia vidutiniskai 10,78 % investicijy
i$ uzsienio nuo bendry islaidy moksli-
niams tyrimams ir eksperimentinei plé-
trai, Ryty Europoje $is rodiklis yra 9,61 %.
Lietuva pritraukia 15,02 % investicijy i$
uzsienio § MTEP sritj nuo bendros sumos,
skiriamos moksliniams tyrimams ir ekspe-
rimentinei plétrai.

UzZsienio investicijy | MTEP ir naci-
onalinés inovacijy sistemos koreliacinés
analizés atveju analizé stipriy koreliacijy
nepateikia, i§skyrus Inovacijy gebéjimy
indeksg, taciau didelé dispersija nesuteikia
tinkamy duomeny iSvadoms. Néra jokio
ry$io tarp nacionalinés sistemos ir uzsie-
nio investicijy i MTEP.

Aukstojo mokslo investicijy j MTEP
ir nacionaliniy inovacijy sistemos kore-
liacinés analizés rezultatai nepagrindzia
saveikos tarp $iy sric¢iy (7 lentelé). Kita
vertus sgveikos nebuvimas yra nedide-
liy aukstojo mokslo investicijy j MTEP
pasekmé. Aukstojo mokslo investicijos
i mokslinius tyrimus ir eksperimen-
tine plétrg Europoje sudaro vidutiniskai
0,016 % nuo BVP. Kai tuo tarpu verslo ir
valstybés investicijos sudaro atitinkamai
0,71 % ir 0,49 % nuo BVP. Taigi auks-
tojo mokslo investicijy santykinis svoris
MTEP srityje yra pernelyg nedidelis, kad
buty galima juo remtis nagrinéjant auks-
tojo mokslo investicijy j MTEP efekty-
vumo klausima.

7 lentelé

Aukstojo mokslo investicijy j MTEP ir nacionalinés inovacijy sistemos koreliacinés analizés rezultatai

Inovacini ES inovatyvumo Pasaulinis
Produktyvumo | Patenty ebéiimu in. dl:kso Svieslentés konkurencingumo
Regionai Koreliacinis | koreliacinis | 55" ) 1< R indekso
koeficientas | koeficientas koreliacinis koreliacinis koreliacinis
koeficientas koeficientas .
koeficientas
;ﬁl;zru ES -0,198 -0,504 0,438 0,427 0,384
Ryty ES $alys -0,326 -0,273 0,113 -0,323 -0,321
Visos ES $alys -0,325 -0,383 -0,307 -0,422 -0,341
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Tyrimo apibendrinimas ir
Lietuvos atvejis

Remiantis tyrimo duomenimis, naciona-
liné inovacijy sistema sgveikauja su Sio-
mis aukstojo mokslo sritimis: publikacijy
skai¢iumi ir i§laidomis vienam studentui
perkamosios galios standartais. Nustatant
nacionalinés inovacijy sistemos saveika-
vimg su aukstyjy mokykly tinklu reikty
papildomy tyrimy. Koreliaciné analizé ne-
nustaté, jog egzistuoty saveika tarp nacio-
nalinés inovacijy sistemos ir universitety
absolventy ir tiksliyjy moksly absolventy
skai¢iaus, aukstojo mokslo investicijy i}
MTEDP ir universitety déstytojy skaiciaus.
Tyrimo metu pastebéta, jog naciona-
liné inovacijy sistema saveikauja su $iomis
ne aukstojo mokslo sritimis: bendrosiomis
investicijomis j MTEP, valstybés investi-
cijomis | MTEP nuo bendros investicijy }
MTEP sumos (neigiamai), verslo investi-
cijomis | MTEP. Tiriant kiekvieng galimos
saveikos tarp nacionalinés inovacijos ir
aukstojo mokslo atvejj, buvo isskiriami ir
Lietuvos statistiniai duomenys (8 lentelé).
Lietuvos aukstasis mokslas yra sukons-
truotas taip, jog Europoje pirmauja tose
srityse, kurios néra susijusios su naciona-
linémis inovacijy sistemomis. Lietuva turi
gana platy aukstyjy mokykly tinklg, vieng
didziausiy deéstytojy personalg Europoje,
paruosia apie 40 % daugiau studenty negu
galis su Vakary Europos aukstojo mokslo
rodikliy vidurkiais. Deja, $ios aukstyjy
mokykly sritys nemazai kainuoja ir pagal
atlikta koreliacing analize nustatyta, jog
jos néra susijusios su nacionaline inova-
cijy sistema. Besivystanciai inovacijy siste-
mai i§ aukstojo mokslo reikia ne kiekybés,
o kokybés. Lietuvos valdzios institucijos
ir aukstosios mokyklos turéty pagalvoti,
ar verta turéti tokj ekstensyvy aukstojo
mokslo sektoriy, ar, jj siaurinant, didinti

finansavimg toms sritims, kurios savei-
kauja su nacionaline inovacijy sistema:
didesnés islaidos studentui, déstytojy pro-
fesionalumo ugdymas ir didesnis finansa-
vimas (Lietuvoje paraSoma 72 % maziau
publikacijy nei tokio paties dydzio vals-
tybé su vakary aukstojo mokslo rodikliais,
nors vakaruose déstytojy skaicius mazes-
nis) ir pan. Tyrimo metu tai pat nustatyta,
jog Lietuvoje privatus sektorius yra per
silpnai jsitraukes | MTEP, tarp kurios ir
nacionalinés inovacijy sistemos egzistuoja
stipri sgveika.

ISvados ir pasitlymai

Tirtos teorinés koncepcijos patvirtina, jog
tarp aukstojo mokslo ir inovacijy sistemos
egzistuoja sasaja. Teoriné inovacijy siste-
mos konstrukcija galutinai susieja auks-
tajj moksla su kitais sistemos elementais,
jtraukdama jj j Ziniy infrastruktara.

Europos Sajungos valstybiy aukstojo
mokslo ir inovacijy sistemos rodikliy ko-
reliaciné analizé patvirtina, kad egzistuoja
sgveika tarp nacionalinés inovacijy siste-
mos rodikliy (vidutinis Salies produkty-
vumas vienam Salies gyventojui, patenty
skai¢jus, pasaulinis konkurencingumo
indeksas, inovatyvumo indeksas pagal Eu-
ropos inovatyvumo $vieslente, inovaciniy
gebéjimy indeksas) ir aukstojo mokslo eg-
zistuoja Siose srityse:

o Atliekant Europos Sgjungos Saliy
nacionaliniy inovacijy sistemy rodikliy ir
publikacijy skaic¢iaus koreliacine analize,
buvo nustatyta, jog tarp nacionalinés ino-
vacijy sistemos ir moksliniy publikacijy
egzistuoja stipri statistiné saveika. Kei¢ian-
tis inovacijy sistemai, publikacijy skai¢ius
atitinkamai didéja arba mazéja.

o Atliekant Europos Sajungos Saliy
nacionaliniy inovacijy sistemy rodikliy ir
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8 lentelé

Lietuvos aukstojo mokslo rodikliy apibendrinimas

Aukstlyq. mo- quelkos.stlprflmas Rodikliy reikimé Lietuvos Rox'ilkhq re1ks131.e hlpotetl‘nes
kykly veiklos su nacionaline atveiu Lietuvos dydzio valstybés
rodikliai inovacijy sistema ) vakary Europoje atveju
. . . 0,91 (vakary Europos vidurkis)
Aukstyjy mo- | Daliné saveika Ryty Lietuvai tenka 1,4§ agkstosms aukstosios mokyklos 100000
’ . mokyklos 100000 salies gyven- |, . . o
kykly tinklas Europoje tojy (8 vieta Europos Sajungoie) salies gyventojy. 18 aukstyjy
eV HIOpOS Squngo) mokykly maziau.
Aukstyjy mo- 4,33 aukstyjy mokykly déstytoju 29 (Europ95 v1d1.1rkls) alfks.t i
. . e . o1 . . mokykly déstytojy 1000 Salies
kykly déstytojy | Neaiski saveika 1000 $alies gyventojy (2 vieta . _ o
I ; . gyventojy. 5-4 takstanciais
skaicius Europos Sajungoje). .
maziau.
Universitety 3,15 universitety déstytojy 1000 1’9.1 (Vz.ikarq Europ9s vidurkis)
. . . . 1 - . universitety déstytojy 1000
deéstytojy Saveikos néra galies gyventojy. (2 vieta Euro- <alies evventoiu. 3000 déstvtoi
skaicius pos Sagjungoje). gyventop. ytojy

maziau.

Metinis uni-
versitety absol-
venty skaic¢ius

Saveikos néra

12,98 kasmet baigianciyjy auks-
tajj moksla 1000 3alies gyventojy
(3 vieta Europos Sajungoje).

7,8 (Vakary Europos vidurkis)
kasmet baigianc¢iujy aukstaji
mokslg 1000 $alies gyventojy.
13000-15000 takstanc¢iy maziau
absolventy.

Metinis tiks-
liyjy moksly
absolventy
skaiéius

Saveikos néra

2,7 kasmet tiksliuosius mokslus
baigianciyjy 1000 $alies gyven-
tojy (2 vieta Europos Sajungoje).

1,9 (Vakary Europos vidurkis,
$ioje kategorijoje pralenkes Ryty
Europos vidurkj) kasmet tiks-
liuosius mokslus baigianciyjy
1000 $alies gyventojy. 7000-
8000 tukstanciais maziau.

Islaidos vienam
studentui pagal
perkamosios
galios pariteta

Saveika egzistuoja

4835,8 JAV doleriy vienam
studentui pagal perkamosios
galios pariteta. (20 vieta Europos
Sajungoje).

Apie 7900 JAV doleriy vienam
studentui pagal perkamosios
galios pariteta. Tai apskaiciuota
sumazinus studenty kiekj iki
Vakary Europos vidurkio.

Metinis moksli-
niy publikacijy
skaic¢ius

Saveika egzistuoja

Lietuvoje vidutinigkai paruosia-
mos 0,48 publikacijos 1000 salies
gyventojy. (21 vieta Europos
Sajungoje)

1,49 (vakary Europos vidurkis)
publikacijos.

Investicijos j
MTEP

Saveika egzistuoja

Lietuva $iai sriciai iSleidzia 0,8
% nuo BVP. (18 vieta Europos
Sajungoje).

2 % (vakary Europos vidurkis)
nuo BVP.

Valstybés inves-
ticijos i MTEP

Neigiama sgveika
(neigiama korelia-
cija)

55,14 % nuo bendros i$laidy
sumos, skiriamos MTEP sric¢iai
(4 vieta Europos Sgjungoje).

34,22 % nuo bendros i$laidy
sumos, skiriamos MTEP sriciai
(Vakary Europos vidurkis).

Verslo investici-
jos i MTEP

Saveika egzistuoja

22,96 % nuo bendros islaidy
sumos, skiriamos MTEP sri¢iai
(24 vieta Europos Sajungoje).

52,31 % nuo bendros islaidy
sumos, skiriamos MTEP sriciai
(Vakary Europos vidurkis).

Austojo mokslo
investicijos |
MTEP

Saveikos néra

6,44 % nuo bendros islaidy
sumos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai (1 vieta
Europos Sajungoje).

1,09 % (vakary Europos
vidurkis) nuo bendros ilaidy
sumos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai.
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islaidy vienam studentui koreliacine ana-
lize, buvo nustatyta, jog tarp jy egzistuoja
stipri statistiné saveika. Kei¢iantis inova-
cijy sistemai, islaidos studentui atitinka-
mai didéja arba mazéja.

Koreliacinés analizés metu nebuvo
nustatyta reikSminga statistiné sqveika tarp
$iy aukstojo mokslo sfery ir nacionalinés
inovacijy sistemos rodikliy:

o Atliekant Europos Sajungos $aliy
nacionaliniy inovacijy sistemy rodikliy ir
universitety absolventy skaic¢iaus korelia-
cing analize, nustatyti labai silpni korelia-
ciniai koeficientai, patvirtinantys teiginj,
jog statistiné saveika neegzistuoja.

o Atliekant Europos Sajungos $aliy
nacionaliniy inovacijy sistemy rodikliy
ir tiksliyjy moksly absolventy skaiciaus
koreliacing analize, nustatyti labai silpni
koreliacijy koeficientai, patvirtinantys tei-
ginj, jog statistiné saveika neegzistuoja.

o Atliekant Europos Sajungos $aliy
nacionaliniy inovacijy sistemy rodikliy ir
aukstojo mokslo investicijy ] MTEP kore-
liacing analize, nustatyti silpnai neigiami
koreliaciniai koeficientai, patvirtinantys
teiginj, jog statistiné sgveika neegzistuoja.

Koreliacinés analizés metu kai kuriy
auk$tojo mokslo sfery atzvilgiu gauti
priestaringi koreliacijos koeficientai, rei-
kalaujantys papildomy tyrimy, siekiant
nustatyti saveikos tarp aukstojo mokslo ir
nacionalinés inovacijy sistemos rodikliy
egzistavima:

o Tik ryty Europos Sgjungos valsty-
bése nustatyti vidutinio stiprumo korelia-
cijos koeficientai tarp nacionalinés inova-
cijy sistemos rodikliy ir aukstyjy mokykly
skai¢iaus. Vakary Europos ir bendros Eu-
ropos Sajungos atvejy koreliaciné analizé
nepatvirtina $ios statistinés saveikos.

o Tik vakary Europos Sajungos valsty-
bése nustatyti vidutinio stiprumo koreliaci-
jos koeficientai tarp nacionalinés inovacijy

sistemos rodikliy ir aukstyjy mokykly dés-
tytojy skaiciaus. Ryty Europos ir bendros
Europos Sgjungos atvejy koreliaciné ana-
lizé nepatvirtina $ios statistinés sgveikos.

Lietuva yra viena i§ pirmaujanciy Eu-
ropos Sajungoje tose aukstojo mokslo sri-
tyse (aukstojo mokslo tinklas, absolventy
skaicius, déstyty skaicius), kuriy statistiné
sgveika su nacionaline inovacijy sistema
neaiski arba jos néra. Tuo tarpu pagal sri-
tis, kurios yra susijusios su nacionaline
inovacijy sistema, Lietuva vidutiniskai
uzima 20 vieta.

Straipsnyje atrastos aukstojo mokslo
sritys, kurios sgveikauja su nacionaline
inovacijy sistema, taciau, norint, nustatyti
priezastingumo rysius tarp $iy dviejy sfery
reikéty papildomy tyrimy. Tolesniuose
tyrimuose rekomenduojama tirti jtakos
rysius: ar inovacijy sistema lemia aukstojo
mokslo sri¢iy veiklos apimciy pokytj, ar
$ios sritys nulemia inovacijy sistemos vys-
tymasi. Tolesniy tyrimy rezultatas — prie-
zastingumo klausimo iSsprendimas su-
teikty politikos formuotojams papildomy
ziniy, kurios leisty konstruoti inovacijy ir
aukstojo mokslo politikas atsizvelgiant j jy
tarpusavio priezastinguma.

Remiantis darbe atlikty tyrimy rezulta-
tais galima kelti $iuos pasitlymus:

1. Lietuvos valdzios institucijoms ir
aukstosioms mokykloms rekomenduojama
mazinti turimg ekstensyvy aukstojo mokslo
sektoriy. Jj siaurinant, buty atpalaiduojamos
1ésos, kurios galéty bati skiriamos sritims,
kurios sgveikauja su nacionaline inovacijy
sistema: didesnés iSlaidos studenty ruosi-
mui, déstytojy profesionalumo ugdymas ir
didesnis finansavimas ir pan.

2. Lietuvos valdzios institucijos turéty
déti visas pastangas, kad buty pritraukia-
mos privacios investicijos j mokslinius
tyrimus ir eksperimentine plétrg, kadangi
jos sukuria didesne inovacine pazanga.
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ANALYSIS OF INTERACTION BETWEEN INNOVATION SYSTEMS

AND HIGHER EDUCATION
Summary

The European Union has an extraordinary potential
for innovation: Europe is a source of many discover-
ies and inventions. This long-lasting tradition of in-
ventions and unification Europe, that created world’s
largest economic area opened great opportunity to
create and commercialize innovations on a large
scale. The traditional innovativeness and economic
power should ensure the EU’s leadership in the
world. Unfortunately, these elements still do not help
to win the innovational fights against world’s most
advanced economical powerhouses. The European
Union’s innovation indicators (European Innovation
Scoreboard, 2009) show that EU in comparison with
main rivals - USA and Japan - falls behind signifi-
cantly enough. Analysis of the more detailed statis-
tics suggests that the most important determinants
for falling behind Japan and United States is the lack
of enablers and business participation in innovation
process (innovation patent, business expenditures on
R & D), relative shortage of researchers and people
with higher education. This backwardness is clearly

perceived in European institutions that aim to elimi-
nate it by using potential of higher education.

Analysis of correlation between areas of Europe-
an higher education and national innovation system
(indicators for national innovation system: national
productivity per capita, number of patents, the global
competitiveness index, European innovation score-
board, the innovative capacity index) confirms that
those two elements interact in the following areas:

« European national innovation systems corre-
late with the number of publications. It was found
that between the national innovation system and sci-
entific publications there is a strong statistical inter-
action. By changing innovation system, the number
of publications is increasing or decreasing.

o National innovation systems correlate with
expenditure per student. It was found that between
the national innovation system and scientific publi-
cations there is a strong statistical interaction. The
more national innovation system is advanced, the
more funds are spent on students.
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Lithuania is one of the leading countries in Euro-
pean Union in the spheres of higher education (network
of higher educational institutions, the number of gradu-
ates, the number of teaching staff), that do not have the
statistical interaction with the national innovation sys-
tem or this statistical interaction is not unclear enough.

The article revealed that higher education in-
teracts with the national innovation system, but in

order to determine the causal relationship between
these two areas there is a need for additional re-
search. Further studies are recommended to inves-
tigate effect relationship: whether the system deter-
mines innovational activities of higher education,
or changes in innovational behaviour of higher
education leads to development of the national in-
novation system.



