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SANTRUMPOS

BREEAM (angl. Building Research Establishment Environmental Assessment Method) — pastaty
tvarumo vertinimo sistema.

BIM (angl. Building Information Modeling) — statinio informacinis modeliavimas.

DGNB (vok. Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) — Vokietijos tvarios statybos draugija;
tvarios statybos vertinimo standartas.

ES (angl. European Union) — Europos Sajunga.

FIEC (angl. European Construction Industry Federation) — Europos statybos pramonés federacija.
LEED (angl. Leadership in Energy and Environmental Design) — pastaty tvarumo vertinimo sistema.
PVS — pastato valdymo sistema.

ROI (angl. Return of Investment) — investicijy graza.

USGBC (angl. U.S. Green Building Council) — Jungtiniy valstijy zaliyjy pastaty taryba.

VPD (angl. Virtual Project Development) - virtualus projekto vystymas.

WGBC (angl. World green building council) — Tarptautiné Zaliyjy pastaty taryba.
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IVADAS

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2014 m. balandzio 30 d. priémé nutarimg Nr. 411 ,,Dél
prioritetiniy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés (socialinés, kultiirinés) plétros ir inovacijy raidos
(sumanios specializacijos) krypc€iy ir jy prioritety jgyvendinimo programos patvirtinimo*. Jame kaip
vienas krypties ,,Energetika ir tvari aplinka® prioritety jvardytas skaitmeninés statybos sprendimy
taikymas mazai energijos naudojanciy iSmaniyjy pastaty kiirimui ir naudojimui siekiant pakelti
inovacijy ir konkurencingumo lygj (Sarka, 2018).

Vienas 1§ metody jvertinti projekto sprendiniy ir statybos jtaka aplinkai ir ilgalaikiam
naudojimui yra BREEAM (angl. Building Research Establishment Environmental Assessment
Method, toliau — BREEAM) sertifikavimas, populiarus Europoje ir pasaulyje bei sparciai
populiar¢jantis Lietuvoje.

Statybos paslaugy eksportas i gretimas rinkas — vienas i$ biidy, kaip Lietuva siekia $iy tiksly.
Jo apimtys po paskutinés 2007 m. krizés iki 2014 m. kiekvienais metais did¢jo vidutiniskai po 11,5
proc., 0 2015 m. statybos paslaugy eksporto apimtys iSaugo net 16,5 proc. Dauguma Lietuvos statybos
imoniy, veikian¢iy Europos Sajungos (toliau — ES) rinkose, dirba su projektais, kuriems jgyvendinti
yra taikoma statinio informacinio modeliavimo (angl. Building Information Modelling, toliau - BIM)
metodologija, todél Lietuvos statybos jmonés intensyviai plétoja Sig metodologija jmoniy viduje.
Siekiant Lietuvos statybos sektoriaus konkurencingumo, jo iStekliy racionalaus naudojimo ir
efektyvaus turto valdymo valstybéje, biitina taikyti skaitmeninimo priemones ir suplanuoti vies$ojo
sektoriaus veiksmus propaguojant ir diegiant valstybéje BIM (Juocevic¢ius, Gedvilas, Popov et al.,
2016).

Nuo 2015 m. Lietuva (atstovauja VS| ,Skaitmeniné statyba®) stebétojy teisémis yra
,.buildingSMART Nordic* grupés naré (Sarka, 2018), kaip EU naré, dalyvauja Europos Sajungos
BIM darbo grupés (,,EU BIM Task Group*), o Lietuvos statybininky asociacija yra Europos statybos
pramonés federacijos (angl. European Construction Industry Federation, toliau - FIEC) naré. Toks
valstybés pozilris, investicijos j skaitmeninés statybos vystymo skatinimg ir Sios srities specialisty
rengima duoda pirmuosius rezultatus. Kiekvienas metais Lietuvoje vis daugiau statybos projekty
taikoma BIM metodologija. Po truputj keiciasi uzsakovy poziiris j statybg ir maziausia kaina nebéra
vienintelis kriterijus vystant statybos projekta.

BIM metodologijos sklaida padéjo suprasti, jog pastatg reikia vertinti per visus jo gyvavimo
ciklo etapus, kurie trunka nuo 5 ar 10 mety iki 50 ir daugiau mety. Vadovaujantis tokiu pozitriu, pati
statinio statybos kaina yra tik sudedamoji sagmatos dalis. Jau kuris laikas netyla kalbos, kas statyby
sektoriuje reikia daugiau skaidrumo. Viena i§ priemoniy, kuri gali padéti tai jgyvendinti, yra statyby

procesy skaitmeninimas. Vyriausybés pasitarime priimta, kad nuo 2020 mety liepos 1 dienos
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Lietuvoje bus privaloma taikyti BIM — statinio informacinio modeliavimo metodus ir technologijas
projektuojant ir statant visus naujai statomus sudétingus ir didelés vertés vieSojo sektoriaus statinius.
Tyrimo hipotezé:
tinkamai parinkty BIM metody naudojimas ir svarbiausiy BREEAM kriterijy jvykdymas, suteikia
galimybe racionalizuoti statinio statybos projekta ir uZtikrina investicijy nauda vertinant objekta per
visg jo gyvavimo cikla.
Tyrimo tikslas ir uzdaviniai
Tikslas - iSanalizavus BIM technologijy taikyma komercinés paskirties projektuose, kurie bus
sertifikuojami pagal BREEAM, pateikti sitlymus $iy projekty jgyvendinimui per visa projekto
gyvavimo cikla.
UZzdaviniai:
1. ISanalizuoti pagrindinius tvariy pastaty vertinimo standartus ir sistemas.
2. Pagristi arba paneigti, kodel BREEAM yra tinkamiausia sistema vertinti komercinés
paskirties pastatus.
3. ISanalizuoti BIM metodologijos taikymo komercinés paskirties pastatams vystyti galimybes.
4. Parinkti svarbiausius ir tinkamiausius BIM naudojimo biidus atsizvelgiant i komercinés
paskirties pastaty specifika.
5. Parinkti svarbiausius ir tinkamiausius BREEAM kriterijus atsiZvelgiant } komercinés
paskirties pastaty specifika.
6. Nustatyti BIM metodologijos itakg sékmingam BREEAM sertifikavimui.
Tyrimo metodai
e Sudaryti kintamyjy ar rodikliy sarasa, kurie yra aktuallis vystant komercinés paskirties
pastatus, taikant BIM bei sertifikuojant pagal BREEAM.
e Apklausos biidu jvertinti naudas/rodiklius i§ visy projekto vykdymo dalyviy pusés.
o Atlikti gauty apklausy ir naudy/rodikliy palyginima.
Rezultatai
e Sukurta metodologija ir naudy/rodikliy/kriterijy sarasas ar lentel¢, kaip geriau taikyti BIM
vystant komercinés paskirties pastatus, jei bus sertifikuojama pagal BREEAM.
e Sukurtas klausimynas nekilnojamojo turto vystytojui, leidziantis geriau suprasti, ko tikimasi

1§ projekto jame taikant BIM ir sertifikuojant pagal BREEAM.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Statinio informacinis modeliavimas — BIM

Pagal Europos statybos pramonés federacija (angl. European Construction Industry Federation,

toliau — FIEC), BIM yra (Annual Report..., 2019):

1.
2.

BIM reiskia statybos informacinj modeliavimg ir (arba) valdyma.

BIM yra pragmatiskas duomeny bazés veikimas, kurio apimtis buvo zymiai iSplésta dél
informaciniy technologijy geb¢jimo naudoti ir pasidalinti iki Siol nejsivaizduojama duomeny
kiekj bei esming¢ informacijg apie statybos produkty tarpusavio priklausomybe.

BIM yra bendros statybos sektorius ir ,,Pramon¢ 4.0* skaitmeninimo sistemos dalis.

BIM yra procesinis darbas ir valdymas, pagristas tikru bendradarbiavimu ir dalijimusi

duomenimis visoje statybos vertés grandinéje, iskaitant klientus ir galutinius vartotojus.

. BIM yra ne revoliucija, bet evoliucija.

BIM yra besivystanti sistema, kurig kiekviena jmon¢ gali jvesti pertvarkydama procediras
zingsnis po zingsnio, greiciu, kuris labiausiai tinka jmonés veiklai, dydziui, geb¢jimams,
kompetencijoms ir darbo metodams.

Siekiant kuo geriau iSnaudoti BIM, reikia prieigos su naujausia informacija ir duomeny
bazémis su produkty dokumentacija, taip pat visiSkai suderinamos programinés jrangos
pakety, vengiant uzdary patentuoty sistemy.

BIM uZtikrina geresn¢ kokybe, taip pat maZzina klaidas, gincus, rizika, kaing ir laikg daugeliui
statybos projekty rusiy nepriklausomai nuo to, ar civiliné inZinerija, ar nauja statyba ar
renovacija, jeigu sutartys néra sistemingai skiriamos maziausios kainos pasitlymui.

BIM taps standartiniu reikalavimu bent jau dideliems vieSyjy pirkimy projektams, kuriuos

apima ES vieSyjy pirkimy direktyvos.

10. BIM apima visus statybos projekto ciklo etapus, nuo pirmyjy kliento idéjy iki darby

uzbaigimo (projektavimas, statyba, eksploatavimas, jrenginio valdymas, renovacija,
naudojimo pakeitimas, griovimas, perdirbimas, efektyvus istekliy naudojimas) su visa

informacija visada prieinama.

Statybos informacinio modeliavimo (BIM) jvedimas simbolizuoja momenta, kada statybos

sektorius yra skaitmeninamas. Skaitmeninimas yra skaitmeniniy ar kompiuteriniy technologijy

naudojimas (ar naudojimo padidéjimas) visoje organizacijoje, pramonés sektoriuje ar Salyje.

Neabejotina, kad platesnis technologijos naudojimas, skaitmeniniai procesai, automatizacija ir

aukstos kvalifikacijos darbuotojai labai prisideda prie miisy ekonomings, socialinés ir aplinkosaugos

ateities.
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Statybos sektorius yra strategisSkai svarbus produkcijos, darbo viety kiirimo ir naSumo pozitriu.
Europos statybos sektoriaus produkcija 1,3 mlrd. eury yra apie 9 % regiono BVP ir jame dirba daugiau
nei 18 milijony Zmoniy. 95 % i§ jy dirba mazose ir vidutinése jmonése (Annual Report..., 2019).
Taciau tai yra vienas i$ maziausiai skaitmenizuoty sektoriy, kuriuose yra tolygiis arba mazéjantys
produktyvumo rodikliai (Demystifying Digitization..., 2016). Sektoriaus metinis produktyvumo lygis
iSaugo tik 1 % per pastaruosius dvidesimt mety.

Lietuvos statybos sektoriaus produkcija yra 2 mlrd. eury (Reinventing Construction..., 2017) ir,
nors tai yra gana mazas skaicius, lyginant su kitomis Europos Sgjungos Salimis, taciau tai yra zZenkli
dalis (10 %) nacionalinio BVP. Lietuvoje statybos sektoriuje dirba apie 10 % visy dirbanciyjy
(Lithuania — Policy... 2017).

Keletas pramoneés ataskaity (Rethinking productivity..., 2017) nustaté sistemines statybos
proceso problemas, susijusias su bendradarbiavimo lygiu, nepakankamomis investicijomis j
technologijas ir mokslinius tyrimus ir menku informacijos valdymu. Sios problemos lemia prasta 1&3y
vertg, didesng finansing rizikg dél nenuspéjamy islaidy, véluojantj infrastruktiiros kiirimg ir projekto
pakeitimus. Ataskaitose vertinama, jog finansinés galimybeés sutaupyti, skaitmeninant inZinerija,
statybg ir operacijy procesus, turi biiti nuo 10 % iki 20 % iSlaidy visuose statybos ir infrastrukttros
projektuose (Digital in Engineering..., 2017). Net taikant Zzemesne riba, 10 % nasumo padidé¢jimas
Europos statybos sektoriui sutaupyty 130 mlrd. eury.

1.2. BIM jgyvendinimas, privalumai, apribojimai, klititys ir problemos

Norint s¢kmingai jgyvendinti BIM projekta, reikalingi pasikeitimai - jprastoje darbo praktikoje,
personalo kvalifikacijoje, santykiuose su uzsakovu ir dalyviais, sutartyse su uzsakovu ir kitais
projekto dalyviais. Praktiskai projekto komandas sudaro nariai, turintys skirtingg BIM metodologijos
ziniy lygj, todél daugiau kliti¢iy yra maZose rinkose, kur projektavimo ir statybos jmonés neturi
pakankamai istekliy teorinei BIM metodikai i$laikyti (Migilinskas et al., 2013).

Tyrimai rodo, kad BIM taikymas turi tokias naudas (Sun et al., 2017; Gilligan & Kunz, 2007;
Azhar et al., 2008, 2011; Nisbet & Dinesen, 2010):

e sumazina iSlaidas ir pagerina sagmaty tikslumg ir sudarymo greiti;

e susidirimy patikra sutaupo iki 10 % sutarties vertés;

e sutrumpina projekto laikg iki 7 %;

e uztikrina maZesnes viso gyvavimo ciklo i$laidas;

e palengvina statybos koordinavima;

e mazinti informacijos netikslumus ir uzsakymy keitimus, leidzia iki 40 % sumazinti

neplanuotus pokycius;
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etal.,

palengvina statybos dokumenty kiirima;

palengvina statybos projekto modeliavimg ir vizualizavima.

Ivardinami pagrindiniai BIM apribojimai, klifitys ir problemos (Migilinskas et al., 2013; Popov

2010):
Projekto dalyviai dirba su tam tikromis programomis ir daZniausiai tai apsunkina informacijos
apsikeitimg su kitais projekto dalyviais. Norint apsikeist informacija reikia jdéti daugiau
pastangy, naudoti papildomus jrankius ir pan.
Aktyviausiai projekto dalyviai naudojasi informaciniais modeliais, kad padéty jiems atlikti
savo tradicing veiklg bei darbams kurie vertinami kaip brangiausi ar rizikingiausi.
Kai kurie protingi metodai, kaip virtualus projekto vystymas (angl. Virtual Project
Development, toliau VPD), iSrySkina patirties trikuma ir reikalauja papildomy islaidy
mokymui, konsultacijoms. Daznai tokie modeliai vertinami kaip pavirSutiniski, nekeliantys
pasitikéjimo.
BIM technologijos privalumai yra tiesiogiai susij¢ su galimybe maksimaliai padidinti
bendradarbiavimg projekte.
Pagrindinés klititys trukdancios naudotis BIM yra nesékmés baimé, didelés pradinés
investicinés iSlaidos, laikas sgnaudos iSmokti naudotis programine jranga ir jmonés vadovy
paramos trukumas.
Norint efektyviai atlikti 4D modeliavima, reikia zinoti modeliavimo programinés jrangos
jrankiy ir informacijos valdymo apribojimus bei problemas, iSspresti organizacijos ir
profesionaly kvalifikacijos klausimus.
Paskuting, bet ne maziausia klititis jgyvendinant BIM yra tai, kad truksta informacijos apie
grieztus BIM jgyvendinimo standartus ir taisykles tam tikriems projekto dalyviams, sutarties
jsipareigojimus tam tikrose Salyse arba vieninga dokumentacijg regionams (pvz., Europos

Sajungai, Amerikai, Azijai ir kitoms Salims).

BIM taikymas yra naudingas statybos pramonei ir suteikia didele investicijy graza (angl. Return

on Investment, toliau ROI), tac¢iau BIM taikymas vyksta 1é¢iau ne visi tikisi ir pagrindiniai tai

lemiantys faktoriai pateikti 1 paveiksle.
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BIM jrankiy funkcionalumas
BIM irankiy pricinamumas

Sudétingy duomeny valdymas

Duomeny sgveikos trikumas

Diegimo laikas ir mokymas
Speciali programing jranga

Techningés jrangos atnaujinimas

Statybos pramonés
fragmentiSkumas

Gerai i§vystyty praktiky ir
standarty nebuvimas

Supratimo ir palaikymo

BIM tai qu‘
trukumas

ribojantys
faktoriai

Iprasto darbo modelio kitimas

Bendradarbiavimo trikumas

Bitinybé mokyti apie BIM

Pokyc¢iy baimé

BIM galimybiy nezinojimas

Suinteresuoty Saliy
atsakomybés

Draudimo struktiros
nebuvimas

BIM duomeny nuosavybé

Sutarciy aplinka

Pastato duomeny saugumas ir
patikimumas

Taisykliy nebuvimas

1 pav. BIM taikyma ribojantys faktoriai (Sun et al., 2017)
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1.3. BIM ir projekto iSlaidy valdymas

valdyme. Kadangi kiekybinis jvertinimas tampa vis labiau automatizuotas, o BIM modeliai tobuléja,
projekto iSlaidy valdytojas turi prisitaikyti, kad suvaldyty sudétingesnes sagnaudy valdymo paslaugas,
kurios apima 4D laiko ir 5D sagnaudy modeliavimg ir dalijimasi sagnaudy informacija, duomenimis su
projekto komanda.

Pagrindiniai trukdziai, kad 5D BIM veikty sklandZiai yra (Smith, 2016):

Bendradarbiavimas su projektuotojais ir pasitikéjimo suktirimas. Projektuotojai ne visada
sutinka dalintis pilnu modeliu ir visa turima informacija su samaty sudarytojais. Bendradarbiavimas
Sioje srityje padéty aptikti papildomus netikslumus ir projekto duomeny susikirtimus, patikslinty
duomenis, kuriy reikia skai¢iavimams atlikti, sgmatos biity gerokai tikslesnés ir detalesnés. Be to
skirtingose projekto stadijose, sagmatiniams skaiCiavimams atlikti reikia kitokios informacijos. Tad
bendradarbiavimas uztikrina, kad projektuotojas zino kokia informacija reikia papildyti modelj,
norint gauti tikslius skai¢iavimus.

BIM duomenys ir informacija. Modelis turi buti su ,,pilna“ ir tikslia informacija, o tam ne visada
skiriama pakankamai resursy ir laiko.

Kiekiy jvertinimas. Dalis jmoniy bando taikyti automatinj kiekiy skaic¢iavimg tiesiai i§ BIM
modelio, taciau susiduria su problemomis de¢l programinés jrangos nesuderinamumo, netikslumy
projektuose ir kiekiuose. Todél toks automatinis skaic¢iavimas tinkamas tik pradiniuose etapuose, kai
néra daug ir tiksliy duomeny. Toliau atsiranda poreikis tikrinti ir tikslinti duomenis prie§ sudarant
detales samatas tinkamas darbui.

Samaty sudarymas ir kitimas. Vienas i§ 5D BIM tiksly — sudaryti samatas pagal nuolat kintantj
BIM modelj. Tai leisty stebéti sanaudy poky¢€ius, priimti finansiS8kai naudingus sprendimus, valdyti
sutar¢iy sumas ir mokéjimus, o baigus objekta informacija perkelti i ,,taip pastatyta“ modelj ir naudoti
ja priezitros ir eksploatacijos tikslais.

Klientai. 5D BIM vystymu labiausiai suinteresuoti privatiis uzsakovai, taciau pastebima, kad
triksta palaikymo ir iniciatyvos i§ valstybe.

Mokymas ir kvalifikacijos kélimas. Taip pat jmonés susiduria su kvalifikuoty specialisty, kurie
galéty dirbti su BIM modeliais, trilkumu. Darbuotojy mokymui reikia skirti papildomas 1ésas ir laika,

dél ko darbdaviai neskuba diegti naujausiy technologijy.
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1.4. BIM ir statyby kokybés uztikrinimas

BIM gali biiti naudojamas pagerinti statybos techning priezilirg ir defekty nustatymo
efektyvuma ir patoguma. Defekty duomeny dalijimasis realiu laiku, panaudojant BIM technologijas,
tarp statybvietés ir statybos biuro gali sumazinti darbuotojy atleidima, sumazinti prasty rezultaty
tikimybe ir padéti padidinti bendrg supratimg tarp dalyviy (Lin et al., 2016).

BIM leidzia techninés priezitiros inzinieriui realiuoju laiku, statybvietéje, tikrinti atliekamus
darbus ir jy kokybe. Visa projekto dokumentacija yra pricinama iSmaniuosiuose jrenginiuose (pvz.
plansetése) ir tai pagerina kokybés kontrole ir defekty valdymo procesa (Chen et al., 2014). Defekty

valdymo proceso schema pateikta 3 paveiksle.
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2 pav. Defekty valdymo procesas (Lin et al., 2016)

1.5. BIM ir energinis naudingumas

Nustatyta, kad naudojant statinio informacinj modeliavimg prognozuoti pastaty energiniam
naudingumui, zenkliai sumazéja energijos suvartojimas ir iSmetamas Siltnamio efekta sukelianciy

dujy kiekis, taciau proceso jgyvendinimas dazniausiai biina sunkus dél bendradarbiavimo tarp
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architekty ir inZinieriy stokos, didelio dalyviy skaiciaus, statybos darbams budingo suskaidymo,
konservatyvumo ir naujoviy vengimo (Zékas et al., 2014). Norint, kad is procesas biity sklandus
reikia uztikrinti efektyvy duomeny perdavima tarp architektiirinio ir energinio modeliy (Heffernan et
al., 2017).

Energijos modeliavimo jrankiai dabar dazniausiai naudojami pastato projektavimo procese,
kartu su daugiakriteriy sprendimy priémimo metodais ir daugiafunkciniais optimizavimo algoritmais
(Hamdy et al., 2016). Jie leidzia projektuotojams numatyti energijos poreikj, uztikrinant norima
energijos vartojimo efektyvuma pagal tuo metu galiojancius jstatymus ir projekto tikslus. Teigiama,
kad BIM naudingas energinio naudingumo simuliavimui ir tuo, jog uztikrina geresnj tiksluma, taupo
laika, mazina sgnaudas, gerina kokybe, apibrézia projektavimo ir analizés procesus, tobulina
koordinavimg ir suteikia galimyb¢ numatyti poveikj aplinkai per pastato gyvavimo cikla (Azhar et

al., 2011).

Taciau yra kelios klifitys, kurios riboja efektyvy BIM ir energinio simuliavimo naudojima
(Heffernan et al., 2017):
1) Architektai ir uZsakovai ne visada naudojasi energinio naudingumo profesionaly pagalba nuo
pirmy projekto stadijy, todél daznai truksta kompetentingy specialisty galinéiy atlikti energinj
modeliavima.
2) Siuo metu daznai naudojami du modeliai vienas architektiirinis, kitas energijos modeliavimui,
todel jy sgveika yra ribota ir rezultatai néra visiskai tikslis.
3) Taip pat iSskirtas skirtingas supratimas tarp architekty ir inzinieriy, todél reikia gerinti

komunikacijg ir bendradarbiavima, kad suprasti vienas kito poreikius ir tikslus.

1.6. BIM ir tvarumas

Statinio informacijos modeliavimas gali buti apibiidinamas kaip:

e integruotos ir holistinés pastato kiirimo strategijos, apimancios projektavimg, statybg ir
gyvavimo ciklo valdyma, kiirimas, remiantis modeliavimu ir kompiuteriniu modeliavimu
(Miettinen & Paavola, 2014);

e integruoto grafinio duomeny valdymo ir informacijos srauto sistemos sukiirimas ir
naudojimas, susij¢s su statybos proceso apraSymu (Raizgevicius et al., 2018);

e pavieniy rangovy pavertimas grupémis, kurios dirba kaip decentralizuoti padaliniai,

sprendziant sudétingas problemas ir integruojant atskiras uzduotis j nuoseklius procesus.

21



Todé¢l tikimasi, kad padidés jvairiy operacijy efektyvumas ir sumazés sgnaudos per visa

pastato gyvavimo ciklg (Love et al., 2014).

BIM matmenys (zr. 2 apv.) uz tre¢iojo gali biiti apibiidinami taip (Ustinovicius et al., 2015):

e 4D - virtualus modelis su galimybe vizualizuoti pastatyta pastata bet kuriuo momentu.

e 5D - sanaudy duomenys, samatos pateikiami j 3D modelj kartu su statybos grafiku.
Pranasumai yra didesnis projekto
pokyciy tikslumas ir nuspé¢jamumas
bei patikimesnis jvairiy statybos
scenarijy sanaudy tyrimas.

e 6D - tvaraus vystymosi jtraukimas ]
investicijy ~ procesg,  pabréziant
energijos vartojimo efektyvumg. Tai
leidzia  gauti informacija  apie
planuojamg energijos suvartojima

koncepcijos etape.

e 7D - pastaty valdymo koncepcijos
integravimas | BIM. Septintoji BIM

dimensija apima viso  pastato

E”FP 7]

gyvavimo ciklo valdyma nuo

koncepcijos iki griovimo. 3 pav. BIM dimensijos (BibLus, 2018)

BIM raida suteikia daugiau biidy kaip projektavima, statyba, prieziiirg ir griovimg atlikti tvariu
btudu. Dazniausiai teigiamas BIM jgyvendinimo poveikis statybos sektoriaus tvarumui iSreiskiamas
projektavimo koncepcija (Azhar et al., 2011), kuri gali bati apibréziama kaip sveikos aplinkos
sukiirimas ir valdymas, pagrjstas iStekliy efektyvumu ir ekologiniu dizainu (Kibert, 2016).

Teigiama, kad BIM skatina tvaruma trijose klasikinése dimensijose (Raizgevicius et al.,
2018):
1) Aplinkos tvarumas - aplinkg tausojantys sprendimai per visa pastato gyvavimo ciklg susij¢ su
energijos ir vandens suvartojimu, panaudotomis medziagomis, atlieky tvarkymu, anglies dvideginio

pédsaku ir kt.
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2) Ekonominis tvarumas — BIM didina produktyvuma ir maZzina galima atlieky susidaryma. Suteikia
naudg investuotojams dél ankstyvo galimy susidirimy nustatymo, geresniy inzineriniy sprendimy,
efektyvesnés logistikos, tikslaus islaidy apskai¢iavimo per visg turto gyvavimo cikla.

3) Socialinis tvarumas - prisideda prie ,,zaliyjy* bendruomeniy kiirimo, gerinant pastaty valdyma
tokiais aspektais: atlieky tvarkymas, patalpy oro kokybé, triukSmo tarSa, Sviesos tarSa, sauga,
priezitros veiklos palengvinimas. Be to, su tvarumu susijusi informacija, surenkama ir analizuojama
BIM déka, jtraukia gyventojus j bendry tvarumo tiksly nustatyma savo pastatams, pazangos

steb¢jimg, skating bendravimg ir komunikacijg.

Siekiant modeliuoti, valdyti ir prognozuoti tokius statybos aspektus kaip atlicky tvarkymas,
patalpy oro kokybé, dienos Sviesos jtaka (zr. 4 pav.), vandens naudojimas kt. reikia sukaupti, saugoti
ir apdoroti didelius kiekius specifiniy duomeny — bitent tai ir jgalina padaryti BIM metodologija.
BIM indélis j tvary projektavimg galéty biti apibendrintas penkiais punktais:

e geriau informuotas sprendimy priémimas
e geresné analizé

e lengvesné prieiga prie informacijos

e geresnis suinteresuotyjy Saliy bendravimas

e paprastesnis sertifikavimas

Daylight analysis Ecotect (ghXML)
Daylight factor 102+
Value range: 2-102%
(c) Ecotect v5

1263.47
1175.75
1088.04

1000.32

912.60

B24.88

(kW h/m?)

73747
64945
561.73
474.01

386,30

4 pav. Dienos Sviesos analizés pavyzdys programinés jrangos paketuose
Ecotect ir IES-VE (Jalaei & Jrade, 2014)
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1.7. Tvariy pastaty vertinimo standartai

BREEAM ir LEED labiausiai pasaulyje Zinomi ir placiausiai taikomi tvariy pastaty vertinimo
standartai. Tai savanoriskai pasirenkamos vertinimo metodikos, kurios nustato geriausig tvariy
pastaty projektavo ir statybos praktika. Siais sertifikatais Zenklinami pastatai, darantys maziausia
poveikj aplinkai per visg savo gyvavimo laikotarpj. Trecias populiariausias standartas — DGNB,
labiausiai paplites vokiskai kalbanciose Salyse (Vilutien¢ et al., 2015). Informacija apie sertifikatus

pateikta 1 lentel¢je.

1 lentelé. Tarptautinés sertifikavimo sistemos (Zalicji pastatai..., 2017)

Sistema Salis Metai | Sertifikatai | Informacijos nuoroda

UK 1990 >550.000 www.breeam.com
BREEAM

JAV 1998 >100.000 www.usgbc.org

Vokietija | 2007 >1.000 www.dgnb-system.de

Be jvardinty pagrindiniy, populiariausiy sertifikavimo sistemy, Tarptautiné zaliyjy pastaty
taryba (angl. World green building council, toliau WGBC) pateikia nemazg sarasg (zr. 2 lentele) jos

administruojamy reitingavimo procesy ir jrankiy, kurie naudojami tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu

lygiu.

2 lentelé. Sertifikavimo sistemos pagal WGBC (About Green Building..., 2017)
Nr. | Sistema Salis Nr. | Sistema Salis
1 ARZ rating system Libanas 19 | GRESB Tarptautinis
2 BEAM Plus Hong-Kong 20 | Home Performance Index | Airija
3 BERDE Filipinai 21 | HQE Pranciizija
4 BREEAM-LV Latvija 22 | ICP Tarptautinis
5 BREEAM-NOR Norvegija 23 | IGBC Indija
6 Casa Kolumbija 24 | Korea Green Building | Piety Kor¢ja

Certification
7 CASBEE Japonija 25 | NABERSNZ Naujoji
Zelandija
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2 lentelés pabaiga

8 CEDBIK Turkija 26 | OMIR Kazachstanas

9 EDGE Tarptautinis 27 | PGBG Pakistanas

10 | GBC Brasil CASA Brazilija 28 | PEARL (Abu Dhabi) Abu Dabis

11 | Greenship Indonezija 29 | Singapore Green Building | Singapiras

Certification

12 | Green Building Index | Malaizija 30 | SITES Tarptautinis

13 | Green Key Tarptautinis 31 | Swiss DGNB System Sveicarija

14 | GreenSL Srilanka 32 | TARSHEED Egiptas

15 | Green Star Australija 33 | Verde Ispanija

16 | Homestar Naujoji 34 | The WELL  Building | Tarptautinis
Zelandija Standard

17 | Green Star SA PAR 35 | Zero Waste Tarptautinis

18 | Green Star SA Kenya | Kenija

Sertifikavimo sistemy gausa rodo tokiy tvarios statybos reitingavimo sistemy poreikj ir
populiaruma, taciau kartu parodo ir didelius skirtumus tarp valstybiy ir jy tvarumo sampratos.
Bendros sistemos ir kriterijy nebuvimas neleidzia lyginti valstybiy pasiekimy tvarumo srityje

pasauliniu lygiu.

1.8. Vertinimo sistema LEED

LEED (angl. Leadership in Energy and Environmental Design) - zaliyjy pastaty jvertinimo
sistema, kurig JAV Zaliosios statybos taryba pateikia kaip nacionalinj Zaliojo pastato standarta.
Naudojant jj kaip projektavimo gaires ir treciyjy Saliy sertifikavimo priemong, sickiama tobulinti
gyventojy gerove, aplinkosaugos veiksminguma ir pastaty ekonoming nauda, nustatytomis ir
naujoviskomis praktikomis, standartais ir technologijomis (Green building..., 2016).

LEED yra savanoriSkas sertifikavimas, kur] pastaty savininkai gali taikyti naujiems bei
esamiems pastatams. LEED akreditacija jau galima taikyti tiek renovacijai, tiek vykdant kvartaling
plétra (rajonams, kaimynijoms). Skirtingi pastato elementai - projektas, statyba ir medziagos - uzdirba
kreditus i§ maksimalios 100 kredity sumos.

Atsizvelgiant | pastato tipg ir jo galutinj panaudojima, taikomi skirtingi LEED standartai:
e pastaty projektavimas ir statyba (LEED BD+C);
e pastaty vidaus projektavimas ir statyba (LEED ID+C);
e pastaty eksploatavimas ir priezitra (LEED O+M);
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e kaimynystés plétra (LEED ND);
e namai (LEED Homes).

Kriterijai yra i§sams ir suskirstyti j skyrius, susijusius su konkre¢iu tvarumo aspektu - sklypo
parinkimas, vandens valdymas, pastaty energinis efektyvumas, medziagy naudojimas, vidiné
aplinkos kokybé¢ ir dizaino naujovés yra dazniausiai pasitaikantys skyriai.

Kreditai yra suskirstyti j biitinos salygos (angl. pre-requisite), kurie yra privalomi galutiniam
pastato sertifikavimui pasiekti ir sudaro mazdaug uz 7-10 % visy kredity. Iprasti kreditai pagal
svertinius koeficientus jvertinami tam tikru skai¢iumi tasky. Yra keturi LEED sertifikavimo lygiai,

pateikti 3 lenteléje, atsizvelgiant | uzdirbty kredity suma:

3 lentelé. LEED sertifikavimo lygiai (Green building..., 2016)

Sertifikuota  (angl. | Sidabrinis (angl. | Auksinis (angl. | Platininis (angl.
certified) silver) gold) platinum)
40-49 taskai 50-59 taskai 60-79 taskai 80+ tasky

Svarbu pabrézti, kad LEED vadovaujasi taisyklémis, jstatymais ir standartais, pagristais JAV
realybe. Visi standartai, protokolai ir kriterijai, iSvardyti LEED vadove yra paimti i§ jvairiy
amerikie¢iy subjekty ir institucijy.

LEED standartas spendzia kai kuriuos su tvarumu susijusius klausimus, vadovaujantis
amerikie¢iy
procediromis, biurokratiniais ir reguliavimo aspektais. Sie klausimai, per protokolo taikymo sritis
yra jgyvendinami visame pasaulyje su labai mazais nuokrypiais ir yra kokybiskas standartas

tarptautiniy projekty vystymui.

1.9. Vertinimo sistema DGNB

DGNB —tai Vokietijos tvarios statybos draugijos (vok. Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges
Bauen) vertinimo sistema, kuri vertina pastatus ir miesto rajonus, kurie demonstruoja jsipareigojima
pasiekti tvarumo tikslus. DGNB sistemos tvarumo samprata yra plati ir apima visus pagrindinius
tvarios statybos aspektus (DGNB system..., 2016):

e aplinkosauga;
e ckonominiai aspektai;

e socialiniai ir kultiiriniai aspektai;
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e technologijos;
e procesai;

o sklypas (vietove).

Pirmieji keturi kokybes skyriai turi vienodg svorj vertinant. Tai reiSkia, kad DGNB sistema yra
vienintel¢, kuri teikia tokig pacig reikSme tiek ekonominiams, tiek ir ekologiniams kriterijams.
Vertinimai visada grindZiami viso pastato gyvavimo ciklu. Zinoma, visada démesys skiriamas
vartotojo gerovei. Labai svarbu, kad DGNB nenagrinéja individualiy priemoniy, o vertina bendrai

visg pastatg ar miesto rajong. DGNB reitingo sistema sudaro 4 lygiai (zr. 4 lentele).

4 lentelé. DGNB reitingy sistema (DGNB system..., 2016)

Reitingas Reik§me
Platininis (angl. | 80 % - 100 %
platinum)

Auksinis (angl. | 65 % - 80 %

gold)

Sidabrinis (angl. | 50 % - 65 %
silver)

Bronzinis* 35%-50%

(angl. bronze)

*bronzinis — taikomas tik esamiems
pastatams

DGNB apibrézé kiekvieno kriterijaus tikslines vertes. Norint pasiekti tikslinius reikalavimus,
skiriama iki 10 vertinimo tasky. Priklausomai nuo schemos, kai kurie kriterijai pasveriami skirtingai.
Konkretus $esiy temy jvertinimas apskaiciuojamas pagal vertinimo tasky derinj su atitinkamu svoriu.
Bendras viso projekto balas apskaiCiuojamas i§ penkiy kokybés skirsniy pagal jy svorj. Sklypo
(vietoves) kokybé nagrin¢jama atskirai, o Sis pastato aspektas jtrauktas ; komercinio gyvybingumo

kriterijy. Kita vertus, su miesto rajonais, sklypo (vietovés) kokybé jtraukiama i visus kriterijus.

1.10. Vertinimo sistema BREEAM

BREEAM (angl. Building Research Establishment Environmental Assessment Method) —
Jungtinéje Karalysteje sukurtas ir §iuo metu placiausiai taikomas tarptautinis tvariy pastaty vertinimo

standartas bei sertifikavimo sistema. BREEAM sertifikatu Zenklinami pastatai, darantys maziausia
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poveikj aplinkai per visa savo gyvavimo laikotarpj. BREEAM gali biiti naudojamas vertinant tiek

naujus, tiek ir jau egzistuojancius pastatus.

74%

0% 0% 0%

= Bendruomenés - 0.
26% Infrastruktiara - 0.

Nauja statyba - 12.

Vartojamas - 35.

5 pav. Lietuvos BREEAM projektai (Explore BREEAM, 2019)

Siuo metu yra i§duota daugiau kaip 425 tiikst. BREEAM sertifikaty visame pasaulyje, o apie 2

mln. pastaty registruota ir laukia jvertinimo (Soulti & Leonard, 2016). Lietuvoje BREEAM

sertifikatas suteiktas 47 pastatams (zr. 1 pav.).

BREEAM projekty pasiskirstymas pagal kategorijas pateiktas 5 lenteléje.

5 lentelé. BREEAM standarto taikymas skirtingiems projektams (Explore BREEAM, 2019)

Nr.

Pavadinimas

Kam skirta

1

Bendruomenés

(angl. communities)

Bendruomenés ar teritorijos planavimas, siekiant sukurti

darnig ir aplinkg, kurioje Zmonés nori gyventi ir dirbti.

(angl. refurbishment and

fit-out)

2 | Infrastruktiira Infrastruktiiros objekty igyvendinimas panaudojant
(angl. infrastructure) BREEAM standartus

3 | Nauja statyba Naujy gyvenamyjy ir negyvenamyjy pastaty statybos
(angl. new construction) tvarumo vertinamas pagal BREEAM

4 | Naudojamas Komercinés paskirties objekty valdytojams, uztikrinantis
(angl. in-use) efektyvy pastato valdyma ir poveikio aplinkai mazinima

5 | Atnayjinimas ir jrengimas | Esamy objekty atnaujinimo planavimas, siekiant

sumazinti neigiama poveikj aplinkai
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BREEAM reitingo etalonai ir jy jvertis procentais pateikti 6 lentelé¢je.

6 lentelé. BREAAM reitingo etalonai (Soulti & Leonard, 2016)

BREEAM reitingas Ivertinimas, %
ISskirtinis (angl. outstanding) >85
Puikus (angl. excellent) >70
Labai gerai (angl. very good) >55
Gerai (angl. good) >45
ISlaikyta (angl. pass) >30
Neklasifikuota (angl. unclassified) | <30

Lietuvoje vystyty ir sertifikuoty pagal BREEAM kategorija Nauja statyba projekty apzvalga pateikta

7 lenteléje.

7 lentelé. Pagal BREEAM kategorija Nauja statyba Lietuvoje sertifikuoty projekty reitingai (Explore
BREEAM, 2019)

BREEAM Projekty | Paskirtis Projektas (jvertinimas, %)

reitingas kiekis

I$skirtinis 0 - -

Puikus 2 Komerciné (biurai) ,,Park Town: West hill* (74,59 %)
Komerciné (biurai) Saltoniskiy 7-1 verslo centras (73,09 %)

Labai geras 7 Komerciné (prekybos) | Prekybos centras ,,Zali* (64,40 %)
Komercingé (biurai) ,, 1. Narbuto 5% (62,59 %)
Komerciné (biurai) ,,Business centre Saltoniskiy 7-1* (62,09 %)
Pramoniné ,»ZAugust ir Ko gamykla (59,79 %)

Komerciné (biurai) ,Duetto Building B (56,09 %)
Komerciné (biurai) ,»Quadrum East“ (58,20 %)

Komerciné (biurai) ,Duetto* Building A (55,40 %)

Geras 3 Komerciné (prekybos) | ,,Domus Pro III, Lithuania“ (53,29 %)
VieSbutis ,,Hotel IBIS Vilnius* (50,90 %)
Komerciné (biurai) »River Hall* verso centras (48,99 %)

ISlaikyta 0 -
Neklasifikuota | 0 -

Norédami iSlaikyti lanksciag sistema, BREEAM priima ,,suderintos rezultaty kortelés* metoda,

skirtg jvertinti ir reitinguoti projekta. Tai reiSkia, kad norint pasiekti tam tikra veiklos rezultata,
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dauguma BREEAM kredity gali bati kei¢iami, t.y. vienoje srityje atsirandanti neatitiktis gali buti
kompensuojama atitiktimi i$ kitos srities, taip pasiekiant tikslinf BREEAM reitinga. Taciau siekiant
uztikrinti, kad konkretaus reitingo metu neblity pamir§tama pagrindiniy aplinkosaugos problemy,
BREEAM nustato biitiniausius veiklos standartus svarbiausiose srityse, pvz., energija, vanduo,
atliekos ir kt. Svarbu nepamirsti, kad tai yra maziausias priimtinas eksploataciniy savybiy lygis, todél
jie nebitinai turi biiti laikomi lygiais, kurie atspindi geriausia BREEAM reitingy lygio praktika. Tam,
kad pasiekty tam tikra BREEAM reitinga, turi biiti pasiektas minimalus bendras procentinis balas ir
laikomasi minimaliy standarty (BREEAM international..., 2016). BREEAM kredity pasiskirstymas
pagal procedirinius, aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius kriterijus parodytas 2 paveiksle.
Daugiausia kredity yra skirta aplinkosauginiams aspektams - iki 114, o ekonominiai kriterijai téra

trys (Raslanas et al., 2013).

B Vadyba Sveikata ir gerove
Energija Transportas
® Vanduo B MedZiagos
m Atliekos B Zemés naudojimas ir ekologija
B Tarsa B [novacijos

Procedariniai 0
Aplinkosauginiai [0 0 9 10 13 7

Ekonominiai M
Socialiniai 1

0 20 40 60 80 100 120

6 pav. BREEAM vertinimo kriterijy paskirstymas pagal aspektus

1.11. Komercinés paskirties pastatai pasaulyje

Nekilnojamojo turto investuotojams 2019 m. kelia susiripinimg d¢l ekonominio netikrumo, tuo
paciu metu jie yra priversti pertvarkyti tradicinius verslo ir vertinimo modelius, atsizvelgiant ] sparciai
kintancius vartotojy poreikius. Pra¢jusiy mety politinis ir ekonominis neapibréztumas turéty islikti
pagrindinése rinkose per 2019 m., ta¢iau nekilnojamasis turtas ir toliau pritraukia kapitalg ir parodo
ilgalaikj patraukluma kaip investicinio turto klas¢ (PwC and the..., 2019).

Pasaulyje komercinio nekilnojamojo turto jsigijimai padidéjo 3 % iki 963,7 mlrd. doleriy 2018
m. Tai trecias pagal dyd;j skai¢ius po 2007 m. ir 2015 m. ApZvelgiant investicing rinkg i$siskyré JAV,
kurioje investicine veikla padidéjo 19 %. Investicijos 1 Azijos ir Ramiojo vandenyno regiong buvo 2
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% mazesnés nei rekordiniais 2017 m. o Europoje investicijos sumazéjo 10 %, daugiausia del smarkiy

kritimy Jungtinéje Karalystéje ir Pranciizijoje (PwC and the..., 2019).

8 lentelé. Kapitalo investicijos pagal nuosavybés tipg 2018 m (PwC and the..., 2019)

JAV Europa Azija

Nuosavybes Kiekis, | Pokytis per | Kiekis, | Pokytis per | Kiekis, | Pokytis per
tipas mlrd. $ | metus, % mlrd. $ | metus, % mlrd. $ | metus, %
Biurai 127,4 0 132,4 -10 84,7 1
Pramonés 85,0 38 37,0 -25 24,7 15
Prekybos 68,4 33 54,3 -16 32,9 -6
Viesbucdiai 39,2 51 23,0 -8 12,8 13
Gyvenamieji 160,4 14 57,9 10 3,3 -67
Slaugos ir
globos namai 13,5 -19 6,1 -17 0,6 -33

IS viso: 493.8 16 310,7 -10 159,1 -2

Vertinant 8 lenteléje pateiktus duomenis, nustatyta, kad kapitalo investicijos 1 prekybos
paskirties pastatus JAV buvo 68,4 mlrd. $, o tai net 33 % daugiau lyginant su 2017 m. Azijoje
investicijos ] prekybos paskirties objektus sumazéjo 6 % iki 32,9 mird. $, o Europoje pokytis
rySkiausias — sumazéjo net 16 %, iki 54,3 mird. $.

1.12. Komercinés paskirties pastatai Lietuvoje

Remiantis Baltijos Saliy sostiniy Vilniaus, Rygos, Talino nekilnojamojo turto apzvalgos
duomenimis (Real estate..., 2018), Lietuvoje Siuo metu yra apie 1,1 milijono kvadratiniy metry
prekybos ploto. Nuo 2016 m. nebuvo atidaryti jokie i$skirtinai didelio ploto prekybos centrai, todél
pastaruoju metu prekybos centry ploto pasitila yra nusistovéjusi. Sektorius susitelkes | Lietuvoje jau
veikianc¢iy prekybos tinkly plétra, esamy patalpy ir pastaty atnaujinimg (Komercinio nekilnojamojo...,
2018). Lietuvoje baigty statyti naujy negyvenamuyjy pastaty plotas, vertinant tik kategorija prekybos,
viesbuciy ir maitinimo jmoniy pastatai, pastaruosius penkerius gana zenkliai kito. Pagal Lietuvos
statistikos departamento duomenis, pateiktus 3 paveiksle, iSsiskiria tik 2016 m., kuomet buvo
atidarytas vienas didziausiy prekybos centry Lietuvoje — ,Nordika®“ ir bendras baigty statyti

negyvenamosios paskirties pastaty plotas buvo 335,7 tiikst. m2. Po Zenklaus nuosmukio 2017 m.

tendencijos geréja ir 2018 m. baigtas plotas buvo 156 tiikst. m?,
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7 pav. Lietuvoje baigty statyti naujy negyvenamyjy pastaty plotas, tiikst. m? (Lietuvos statistikos
departamentas, 2019)

2018 m. mameniné apyvarta Lietuvoje padidéjo 6,5 proc., o 2017 m. augo 4,7 proc. Sis
nuolatinis augimas turi teigiama poveikj nekilnojamojo turto rinkai, o susidoméjimas mazmeninés
prekybos patalpomis, ypa¢ Vilniuje, tebéra didelis. DidéjancCios pardavimy apimtys skatina
mazmenininkus aktyviai ieSkoti naujy prekybos patalpy tiek prekybos centruose, tiek pagrindinése
prekybos gatvése. Nepaisant to, laisvy patalpy suradimas populiariuose prekybos centruose tebéra
didelis issiikis. Prekybos centrai Vilniuje yra visiskai iSnuomoti, o nedidelé laisvy darbo viety dalis
yra tik keliuose maziau sekminguose prekybos centruose. Nuo 2013 m. Vilniuje esanciy prekybos
centry laisvy darbo viety lygis iSliko mazesnis nei 1 % (Real estate..., 2018). Tokia statistika ir
nuolatinis prekybos ploto triikumas, kelia nuomos kainas ir skatina investuotojus plésti $j sektoriy.
Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, pateiktais 4 paveiksle, leistas statyti naujas
negyvenamosios paskirties pastaty plotas mazéjo nuo 368,5 tiikst. m? (2015 m.) iki 200,1 tiikst. m?
(2017 m.). Po dvejy mety mazéjimo rinka rodo teigiamus pokycius ir paeitais metais leistas statyti

plotas padidéjo iki 232,3 tiikst. m?.
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8 pav. Lietuvoje leisty statyti naujy negyvenamyjy pastaty plotas, tikst. m* (Lietuvos statistikos
departamentas, 2019)

1.13. Vystymo ir statybos kainos padidéjimas taikant tvarumo sertifikavima

,larget Zero“ ataskaita, kurig finansavo ,,Tata Steel” ir ,,British Constructional Steelwork

Association® 2011 m., pateiké papildomas BREEAM reitingy jvertinimo i$laidas, remiantis 2008 m.

galiojusia schema. Kapitalo i$laidy padidéjimas skirtingiems pastaty tipams ir sertifikavimo lygiams

yra apibendrinti 11 lenteléje (Soulti & Leonard, 2016).

9 lentelé. Islaidy padidéjimas skirtingiems pastaty tipams ir sertifikavimo lygiams (Soulti & Leonard,

2016)
Paskirtis
Education Mixed Use
Mokslo Gamybos Prekybos Biury MiSraus

Reitingas naudojimo
Labai gerai 0,2 % 0,1 % 0,2 % 0,2 % 0,15 %
Puikus 0,7 % 0,4 % 1,8 % 0,8 % 1,5%
I$skirtinis 5.8% 4,8 % 10,1 % 9,8 % 4,8 %
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Ataskaitoje pazymima, jog dauguma vystytojy nori priskirti visas iSlaidas, susijusias su
BREEAM kreditais, prie i8laidy BREEAM sertifikavimui, bet turi biiti naudojama ,,standartine
praktika“ kaip bazinis lygis, siekiant tiksliai palyginti. Pavyzdziui, BSRIA ataskaita (Parker, 2012)
paaiskina, kad aktyvios energijos valdymo ir kity pastaty technologijy diegimas tampa standartine
praktika ir maziau kaip 30 % apklausos respondenty tai daro tik BREEAM kreditams pasiekti.

BRE ir ,Sweett“ grupés tyrimas ,Tvariis pastatai“ (Abdul, 2014) nustat¢ BREEAM
sertifikavimo kaing pagal 2011 m. schemg skirtingiems pastaty tipams. Tyrime daroma iSvada, kad
yra daug tvarumo priemoniy, kurios gali biiti jgyvendintos su mazomis arba be papildomy kapitalo
sgnaudy, bet su teigiamu poveikiu veiklos sagnaudoms. BREEAM sertifikavimo pasiekimas, nuo
HISlaikyta® iki ,,Puikus® reitingo rodo sgnaudy padidé¢jima nuo 0 % iki 1,71 % biury ir mokykly
pastatams, ir iki 5,51 % sveikatos prieZiliros pastatams esantiems prastoje vietoje infrastruktiiros
prasme. Tas pats tyrimas parodé, kad d¢l veiklos sagnaudy sutaupymo, 2 % didesné pradiné kapitalo
investicija gali atsipirkti nuo dvejy iki penkeriy mety laikotarpiu.

2016 m. atnaujintas BRE ir ,,.Sweett* grupés tyrimas parodé¢, jog jvertinus dabartinius statybos
reglamentus, pasiekti BREEAM ,,Puikus® reitingg, pagal BREEAM UK New Construction 2014,
kainuoja tik 0,4 % didesnés investicijos. Nors anks¢iau minétos ataskaitos yra nepriklausomos, su
skirtingomis priclaidomis ir atvejy tyrimais, jos uztikrina, kad BREEAM pasickimo kaina

pastaraisiais metais sumazg¢jo.

1.14. Vystytojo, savininko ir naudotojo perspektyva

Vystytojo perspektyva (7r. 3 pav.): 2013 m. Pasaulio Zaliyjy pastaty tarybos ataskaita ,,Zaliyjy
pastaty verslas® (The business..., 2013) rodo, kad sertifikuoty zaliyjy pastaty pardavimo kainos

padidéjo mazdaug 38 %, lyginant su jprastais pastatais (Zr. 5 pav.).

X
N
S % <
i X A
— —
- =]
I I I ;
I .
Vertés Energijos Veiklos Reputacija ~ Emisijy Geresne
iSlaikymas,  sanaudy sanaudy mazinimas, darbo
padidé¢jimas mazinimas mazinimas aplinkosauga aplinka,
didesnis
komfortas ir
patogumas

9 pav. Pagrindiniai tvaraus pastato privalumai (DLA Piper, 2014)
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Savininko perspektyva (Zr. 6 pav.): pagal ta pacia ataskaita, BREEAM sertifikavimas gali
padidinti pastaty nuomos kaing iki 24,9 % palyginti su tradiciniais pastatais. ,,DLA Piper” 2014 m.
ataskaita rodo, kad 38 % apklausos dalyviy mato vertés iSsaugojimg ar didinima, kaip pagrindinj
tvaraus nekilnojamo turto privaluma. Po to, apklausos duomenimis, labiausiai vertinama reputacija
(18 %) ir energijos sagnaudy sumaz¢jimas (15 %) (zr. 5 pav.).

Naudotojo (nuomininko) perspektyva (zr. 6 pav.): straipsnyje ,,Statybos aplinkos vertinimo
sistemy energijos naudojimo lyginamoji analizé* (Lee, 2014) vertina skirtingy sertifikavimo schemy
ypatybes ir tai parodo, jog BREEAM atsizvelgia | veikimo ir naSumo duomenis. Tai charakteristika,
kuria BREEAM skiriasi nuo kity sertifikavimo sistemy. Be to, BREEAM yra vienintelis, kuris
sprendzia valdymo klausimus, susijusius su pastaty sistemy funkcionalumu ir valdomumu. 43 %
BSRIA ,,BREEAM verte“ apklausos (Parker, 2012) respondenty nurodé, kad veiklos sgnaudy
sutaupyma, kaip vieng i§ BREEAM naudy.

Mazesné projektavimo ir statybos kaina
Vystytojas Didesné pardavimo kaina

Kodél ag noréciau statyti tvary pastata? N . 4
Greitesnis pardavimas

Finansavimo uztikrinimas
Greitesné investicijos graza
Didesné rinkos verté

Maziau nei$nuomuoto ploto

Savininkas Padidéjes wimtumas Mazesni jrengimo kastai
Kodél noréciau turéti . o Ivaizdsi ir prestizas
tvary pastata? Létesnis nuvertéjimas . ) .
Mazésnés i$¢jimo sanaudos Teisés akty laikymasis
Mazesni mokesciai

Sumazintas prastovos

Mazesnés veiklos sgnaudos

Mazesnés islaikymo sgnaudos
Nuomininkas Sveikata ir gerove
Kodél noré¢iau nuomotis tvary pastatg? Padidéjes produktyvumas

10 pav. Komercinés paskirties zaliojo (tvaraus) pastato naudos vystytojui, savininkui, nuomininkui

(The business..., 2013)
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Taip pat Siame praneSime pabréziama, kad BREEAM skatina naudoti protingg valdyma ir

matavimus, kurie gali palengvinti techning prieZilirg ir eksploatacines savybes ir taip sumazinti

susijusias i§laidas (Zr. 7 pav.).

600000
500000
400000
300000

200000 II II
100000 I
0 [] —H B I —_m

Energija Vanduo Energija Vanduo Energija Vanduo

Biuriy pastatas Mokykla Sveikatos prieziiiros
centras

B minimalus ™ vidutinis maksimalus

11 pav. Eksploataciniy i§laidy taupymas (Parker, 2012)

1.15. Skyriaus iSvados

Pirmajame skyriuje nagrinéta BIM metodologija ir jos taikymas Lietuvoje bei pasaulyje,

populiariausios tvarumo vertinimo sistemos, komerciniy pastaty rinka Lietuvoje bei pasaulyje.

Apzvelgtas tvariy pastaty statybos kainos padidéjimas bei naudos vystytojui, savininkui ir

nuomininkui. Nustatyta, jog:

1.
2.
3.

Menkas BIM metody taikymas neleidZia statybos sektoriui dirbti efektyviau ir naSiau.

Triiksta vieningos tvarumo vertinimo sistemos ir sampratos.

Tiek pasaulyje, tiek Lietuvoje Siuo metu yra sumazejusios investicijos j komercings (prekybos)
paskirties objekty vystyma.

Sertifikuojant pagal tvarumo vertinimo sistemas didéja investicijos i projekta.

Ne visos projekto Salys supranta BIM metodologijos ir tvarumo sistemy taikymo nauda projekto

gyvavimo ciklo atzvilgiu.
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2. TIRIAMOJI DALIS

2.1. Projekto vertinimas pagal BREEAM, LEED ir DGNB

2.1.1. Tiriamasis objektas

Sioje darbo dalyje nagrin¢jamas prekybos paskirties pastatas ,,Zali (Visalaukio g. 1, Balsiai,
Vilnius). Projekto vystytojas ir savininkas ,,Baltisches Haus* §j savo turta vadina savo vizitine kortele.
Projektas igyvendintas kartu su ,,Iki“, ,,JP Architektiira®, ,,Baltic Engineers®, ,,Eikos statyba®, ,,EE
plius®, ,,Viaprojektu®, ,,AGA CAD* ir kitais partneriais. Bendry investicijy suma siekia 6,5 min. Eur.

Tai apima ne tik parduotuve, bet ir vieSaja infrastruktiirg (zr. 8 pav.). Paties prekybos centro pastato

statybos kaina sudaro apie 4,6 mln (Zubrute, 2018).

12 pav. Prekybos centro ,,Zali“ BIM modelis su infrastruktiira (Baltisches Haus, 2019)

A+ energinio naudingumo klasés 3774 m? ploto pastatas sertifikuotas pagal tarptautinj tvariyjy
pastaty standartg BREEAM. BREEAM jvertinimas — labai gerai. Be to, visas projekto ciklas yra
paremtas BIM metodologija — visos projekto dalys buvo projektuojamos, statomos naudojant BIM
modelius ir metodologija, o dabar — eksploatacijos laikotarpiu — naudojamas ,,taip pastatyta“ (angl.

as built) modelis. (Zr. 9 pav.)
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13 pav. Prekybos centro ,,Zali“ BIM modelis (Baltisches Haus, 2019)

Pastatas Sildomas geotermine energija, iSgaunama i§ 140 m gylio greziniy, o vanduo tiekiamas

i§ nuosavo grezinio. 140 viety automobiliy aikstel¢je jrengtos elektromobiliy jkrovimo stotelés,

iSskirta zona automobiliy dalijimosi paslaugas teikianciy bendroviy transporto priemonéms.

Parduotuves fasadas apZeldintas, o stoga dengia pagal uzsakyma pagamintas Siloky kilimas, kurio

plotas 3620 m?. Aplink pastatg jrengti inkilai, lesyklos, vabzdziy nameliai, o netoli pastato — 222 m

ilgio dviraCiy trasa, dviraciy savitarnos taisykla, dusai ir dziovyklos. Be to, ,,Baltisches Haus®,

vystydama §j projekta, Salia jrengé ziedine sankryza, vieSojo transporto stotele, pasirtpino dviraciy ir

pésciyjy takais. Pastate jdiegta iSmani pastato valdymo sistema (toliau — PVS). Parduotuve turi savo

programéle, kuri iSmaniesiems klientams teikia asmeninius pasiiilymus ir naujienas apie prekybos

centra. Kaip atrodo uzbaigtas prekybos centras, pateikta 10 paveiksle.

Pasak vystytojo atstovy, pagrindinés §io projekto jgyvendinimo priezastys yra tokios:

noras iSbandyti tvarig architektiirg ir statyba;

vystyti aplinkai nekenksmingg veikla;

ideéja - prekybos centras kaip integralios bendruomenés dalis;
imonés pozitrio ir vertybiy atspindys;

reprezentacija — projektas ,,vizitiné kortele*;

noras prisidéti prie bendruomenés ir verslo ugdymo;
vienintelis zaliasis prekybos centras Lietuvoje;

taupus ir ekologiskas pastatas.
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14 pav. Prekybos centras ,,Zali“ (Baltisches Haus, 2019)

2.1.2. Projekto vertinimas pagal BREEAM

Vadovaujantis atlikta tvarumo sistemy analize ir turima projektine prekybos centro ,,Zali
dokumentacija buvo atliktas projekto vertinimas pagal pasirinktas sistemas — BREEAM, LEED ir
DGNB.

Tyrimo metu teoriniu biidu apskaiciuotas BREEAM reitingas ,,labai gerai* 64,13 % (31 lentele)
yra labai artimas realiai gautam jvertinimui — ,,labai gerai“ 64,40 %.

Pirmasis BREEAM skyrius — valdymas. Si kategorija skatina taikyti tvaraus valdymo praktika,
susijusig su projektavimu, statyba, paleidimu, perdavimu ir prieziiira, siekiant uztikrinti, kad pastato
eksploatavimo metu biity nustatyti tvirti tvarumo tikslai. Siame skyriuje nagrinéjami klausimai, susije
su tvarumo veiksmy jtraukimu j pagrindinius projektavimo, viesyjy pirkimy ir pradinés veiklos etapus

nuo pradinio projekto etapo iki tinkamo prieziiiros eksploatacijos metu.
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10 lentelé. BREEAM skyrius Valdymas

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka

Valdymas
Man | Projekto planas 4 Konsultacijos su suinteresuotosiomis Salimis dél
01 projekty teikimo ir atitinkamy treciyjy Saliy.

Paskirtas atsakingas asmuo (tvarumo ¢empionas),
skirtas palengvinti projekto BREEAM veiklos tiksly
nustatyma, steb&jimg ir pasiekima.

Man | Gyvenimo ciklo 4 Gyvenimo ciklo sgnaudy ir paslaugy naudojimo

02 sanaudos ir paslaugy planavimo bei keitimosi duomenimis panaudojimas,
planavimas skatinant informuotumg ir supratima.

Man | Atsakinga statybos 6 Pagrindinis rangovas demonstruoja patikima

03 praktika aplinkosaugos vadybos praktika ir atsizvelgia i

kaimyny poreikius statybos metu.

Su energija, vandeniu ir transportu susijgs poveikis
aplinkai yra stebimas ir praneSamas, kad bty
uztikrintas nuolatinis atitikimas statybos, perdavimo ir
uzbaigimo etapuose ir pagerintas biisimy projekty
supratimas ir supratimas.

Man | Eksploatacijos 4 Eksploatacijos tvarkarastis, jskaitant optimalius
04 pradzia ir terminus ir atitinkama visy pastaty paslaugy sistemy ir
perdavimas statybiniy medziagy bandyma bei paleidima pagal

geriausig praktika. Patikrinti, iSbandyti, nustatyti ir
iStaisyti defektus tinkamu badu.

Naudotojo mokymas ar operatoriaus mokymas,
tinkamai suplanuotas eksploatacijos pradzios ir
perdavimo atzvilgiu.

Man | Priezitra 3 Suteikti reikiamg infrastruktiirg ir iSteklius, kad biity
05 teikiama pastato priezilra.

Sezoniniai eksploatacijos darbai bus baigti per
maziausiai 12 ménesiy laikotarpj, kai pastatas bus
pradétas naudoti.

Klientas arba pastato naudotojas jsipareigoja atlikti
uzimtumo vertinimg (POE) po vieneriy mety nuo
pradinés pastato okupacijos ir skleisti informacijg apie
pastato uzimtumo rodiklius.

BREEAM skyriy Valdymas (zr. 10 lentelg) sudaro penkios dalys — Man0O1, Man02, Man03,
Man04, Man05. Maksimalus galimas kredity skai¢ius — 20. Man0O1 ir Man02 néra privalomos, t.y.
iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas, kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikata.
Man03, Man04 ir Man05 dalys privalomos. Siuo atveju nagrin¢jamas projektas surinko 13 kredity
(zr. 11 lentele).

40



11 lentele. BREEAM skyriuje Valdymas pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
Zali
Valdymas
Man | Projekto planas 4 0
01
Man | Gyvenimo ciklo sanaudos ir paslaugy 4 0
02 planavimas
Man | Atsakinga statybos 6 6
03
Man | Eksploatacijos pradzia ir 4 4
04 perdavimas
Man | Priezitra 3 3
05
IS viso: | 21 13

Antras BREEAM vertinimo skyrius — sveikata ir gerové. Si kategorija skatina didesnj komforta,
sveikatg ir sauguma, esantj aplinkui gyvenantiems, lankytojams ir kitiems. Siame skyriuje
nagrin¢jami klausimai yra skirti gerinti gyvenimo kokybe pastatuose pripazjstant tuos, kurie skatina

sveikg ir saugig viding ir iSoring aplinka pastato naudotojams.

12 lentele. BREEAM skyrius Sveikata ir gerove

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka

Sveikata ir gerové
Hea | Vizualinis komfortas | Iki 6 Galimybé sumazinti Sviesos atspindj buvo sukurta i§
01 visy atitinkamy pastaty sriciy.

Geros praktikos dienos Sviesos lygis buvo jvykdytas.
Grindy plotas atitinkamose pastaty zonose turi
pakankamg vaizda, kad buity sumazintas akiy
jtempimas ir suteikta nuoroda j iSorg.

Vidinés ir iSorinés apSvietimo sistemos sukurtos taip,
kad i§vengty mirgéjimo ir uZtikrinty tinkama $viesos

lygl.
Vidaus apSvietimas yra zonuotas, kad ji galéty valdyti
naudotojas.

Hea | Vidaus oro kokybé¢ 5 Oro tarSos Saltiniy mazinimas kruopsciai

02 suprojektuojant, nustatant ir planuojant.

Statybos védinimo strategija sukurta taip, kad ji buty
lanksti ir pritaikoma galimiems blisimiems pastaty
poreikiams bei klimato scenarijams.
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12 lentelés pabaiga

Hea | Saugi izoliacija 2 Objektyviy sitilomy laboratoriniy jrenginiy rizikos
03 laboratorijose jvertinimo parengimas.

Izoliaciniai jtaisai, tokie kaip diimy spintos, atitinka
geriausios praktikos reikalavimus ir saugos
reikalavimus.

2 ir 3 izoliacijos lygio laboratorijy jrenginiai,
atitinkantys geriausios praktikos saugos ir
veiksmingumo kriterijus, jei jie nurodyti.

Hea | Siluminis komfortas | 3 Terminis modeliavimas atlieckamas pagal atitinkamus
04 standartus.

Numatomi klimato kaitos scenarijai laikomi terminio
modelio dalimi.

Terminio modeliavimo analizé informavo apie pastato
ir jo naudotojy temperatiiros kontrolés strategija.

Hea | Akustiné lki 4 Pastatas atitinka tinkamus akustiniy charakteristiky
05 charakteristika standartus ir bandymy reikalavimus, susijusius su:
Garso izoliacija

Vidiniu aplinkos triuk§mo lygiu

Aidu
Hea | Prieinamumas 2 Veiksmingy priemoniy, kuriomis uZtikrinama saugi
06 prieiga prie pastato ir i$ jo, taikymas.

Saugumo poreikiai yra suprantami ir j juos
atsizvelgiama projektuojant ir specifikuojant.

Hea | Pavojai 1 Rizikos vertinimas gamtiniams pavojams, kurie gali

07 turéti jtakos pastatui ir bet kokiai rizikai sumazinti
skirty priemoniy kiirimas ir jgyvendinimas.

Hea | Privati erdvé 1 Lauko erdvés, kuri suteikia privatuma ir geroveés

08 jausma, apriipinimas.

Hea | Vandens kokybé 1 Vandens uzterSimo rizikos mazinimas ir §variy SvieZiy

09 vandens $altiniy teikimas.

BREEAM skyriy Sveikata ir gerové (zr. 12 lentele) sudaro devynios dalys — HeaOl, Hea02,
Man03, Hea04, Hea05, Hea06, Hea07, Hea08, Hea09. Hea06 ir Hea08 dalys netaikomos prekybos
paskirties projektams. Maksimalus galimas kredity skaicius (prekybos paskirties projektams) — 19.
Hea03, Hea04, HeaO5 ir Hea07 néra privalomi, t.y. $iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas,
kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikata. Hea01, Hea02 ir Hea09 dalys privalomos. Siuo atveju

nagrinéjamas projektas surinko 13 kredity (zr. 13 lentele).
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13 lentele. BREEAM skyriuje Sveikata ir gerové pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
Zali“
Sveikata ir gerové

Hea | Vizualinis komfortas 5 4
01

Hea | Vidaus oro kokybé 5 3
02

Hea | Saugi izoliacija laboratorijose 2 0
03

Hea | Siluminis komfortas 3 2
04

Hea | Akustiné charakteristika 4 2
05

Hea | Prieinamumas - -
06

Hea | Pavojai 1 1
07

Hea | Privati erdvé - -
08

Hea | Vandens kokybé 1 1
09

I§ viso: | 21 13

Tre¢ias BREEAM vertinimo skyrius — energija. Si kategorija skatina energija taupandiy

sprendimy, sistemy ir jrangos, padedanciy tvariam energijos naudojimui pastate ir tvariai valdyti

pastata, specifikacija ir projektavimg. Siame skyriuje pateikiami klausimai jvertina priemones, skirtas

pastato energetiniam efektyvumui gerinti, anglies dioksido iSmetimo mazinimui ir efektyviam

valdymui remti per visg pastato eksploatavimo etapa.

14 lentele. BREEAM skyrius Energija

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Energija
Ene Energijos vartojimo 15 Pripazinti pastato energinio naudingumo pager¢jima
01 ir anglies dvideginio vir§ nacionaliniy pastaty taisykliy, susijusiy su
kiekio mazinimas Sildymo ir vésinimo energijos poreikiu, pirminés
energijos suvartojimu ir anglies dioksido i§metimu.
Skatinti pastangas sumazinti energijos paklausg
pastaty projektavimo ir sistemy specifikacijose.
Ene | Energijos stebésena | 2 Irengtos energijos matavimo sistemos, leidziancios
02a priskirti energijos sunaudojima galutiniam vartotojui.
Atskiri matuokliai skirti didelés energijos apkrovos ir
nuomos vietoms.
Ene Energijos stebésena 2 Energijos rodymo jrenginiy aprasas.
02b
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14 lentelés pabaiga

Ene
03

ISorinis apSvietimas

Energija taupanciy Sviesos jrenginiy, skirty iSorei ir jy
valdymo priemoniy aprasas, kad bty iSvengta
naudojimo dienos Sviesos metu arba kai to nereikia.

Ene
04

Mazo anglies
dioksido
projektavimas

Sitloma pastato projektavimo ir tobulinimo analizé,
siekiant nustatyti galimybes ir skatinti pasyviyjy
dizaino sprendimy, jskaitant nemokamg ausinima,
priémima.

Atlikta ekonominio pagrjstumo analize, siekiant
sukurti tinkamiausius vietoje ar Salia esan¢io mazo
anglies dioksido kiekio (angl. LZC) energijos Saltinius
pastatui ar plétrai.

Ene
05

Energija taupantis
Saltas saugojimas

v

Saldymo sistema, jos valdikliai ir komponentai buvo
suprojektuoti, sumontuoti ir paleidziami pagal
atitinkamus kodeksus ir standartus ir parodo
netiesioginiy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy
emisijos (CO-e) taupyma per visg eksploatavimo laika.

Ene
06

Energija taupancios
transporto sistemos

Siekiant nustatyti optimaly lifty, eskalatoriy ar
judanciy taky skaiciy ir dydj, atlickama transporto
paklausos ir naudojimo modeliy analizeé.
Nurodyti energija taupantys jrenginiai.

Ene
07

Energija taupancios
laboratorinés
sistemos

Klienty dalyvavimas nustatant reikalavimus ir
nustatant laboratoriniy eksploataciniy savybiy
kriterijus, siekiant optimizuoti laboratorijos jrenginiy
energijos poreik].

Geriausios praktikos energija taupancios jrangos ir
priemoniy nustatymas.

Ene
08

Energija taupanti
jranga

Pastato nereguliuojamy energija vartojan¢iy jrenginiy,
kurie turi didelj poveikj visam nereglamentuojamam
energijos poreikiui, nustatymas.

Parodyti reikSmingg viso nereguliuojamo pastato
energijos poreikio sumazgjima.

Ene
09

Dziovinimo vieta

Tinkamos vidaus ar iSorés erdvés ir jrangos teikimas.

BREEAM skyriy Energija (zr. 14 lentele) sudaro devynios dalys — Ene01, Ene02(a; b),
Ene03, Ene04, Enc05, Ene06, Ene07, Ene08, Ene09. Ene2b, Enc07 ir Ene09 dalys netaikomos
prekybos paskirties projektams. Maksimalus galimas kredity skaiCius (prekybos paskirties
projektams) — 29. Ene03, Ene04, Ene05, Ene06, Ene07, Ene08 néra privalomi, t.y. §iy daliy
kreditai néra minimalus reikalavimas, kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikata. Ene01,
Ene02a dalys privalomos. Siuo atveju nagrinéjamas projektas surinko 22 kreditus (zr. 15

lentelg).
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15 lentele. BREEAM skyriuje Energija pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
LZali*
Energija
Ene 01 | Energijos vartojimo ir anglies dvideginio | 15 11

kiekio mazinimas

Ene 02a | Energijos stebésena 2 2
Ene Energijos stebésena - -
02b

Ene 03 | ISorinis apSvietimas 1 1
Ene 04 | Mazo anglies dioksido projektavimas 3 2
Ene 05 | Energija taupantis Saltas saugojimas 3 2
Ene 06 | Energija taupancios transporto sistemos 3 2

Ene 07 | Energija taupancios laboratorinés sistemos | - -

Ene 08 | Energija taupanti jranga 2 2

Ene 09 | DZiovinimo vieta - -
IS viso: | 29 22

Ketvirtas BREEAM skyrius — transportas. Si kategorija skatina geresng pastaty naudotojy

prieiga prie tvariy transporto priemoniy. Siame skyriuje aptariami vieSojo transporto ir kity

alternatyviy transporto sprendimy prieinamumas, kuriuo remiantis mazéja kelioniy automobiliu, o

taip pat kamsciai ir CO2 emisijos per visg pastato gyvavimo laikotarpj.

16 lentelé. BREEAM skyrius Transportas

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Transportas
Tra Viesojo transporto Iki 5 Pripazinimas, kad statyba vystoma greta gery vieSojo
01 prieinamumas transporto tinkly padeda sumazinti transporto tarsg ir
perkrova.
Tra Artumas iki Iki 2 Statyba vystoma arti patogumy, kuriais didelé
02 patogumy tikimybeé, kad biisimi naudotojai daznai naudosis.
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16 lentelés pabaiga

Tra Alternatyviis Iki 2 Priemoniy teikimas, skatinantis keliauti naudojant

03a transporto biidai mazai anglies dioksido j aplinkg iSskirian¢ias
transporto raisis ir kuo labiau sumazinti individualias
keliones.

Tra Alternatyviis Iki 2 Priemoniy teikimas, skatinantis keliauti naudojant

03b transporto budai mazai anglies dioksido j aplinkg i$skiriancias
transporto riisis ir kuo labiau sumazinti individualias
keliones.

Tra Maksimali ki 2 Automobiliy parkavimo pajégumus ribojanciy pokyciy

04 automobiliy pripazinimas.

stovéjimo aikstelé

Tra Kelionés planas 1 Skatinti tvary transporto naStos mazinima, atliekant

05 konkreciai teritorijai budinga kelionés vertinimg ir
rengiant kelionés plana, atsizvelgiant j konkrec¢ios
teritorijos poreikius.

Tra Namy biuras 1 Suteikti reikiamg erdve ir paslaugas, kad biity galima

06 dirbti i§ namy ir sumazinti poreikj vaziuoti j darbg.

BREEAM skyriy Transportas (zr. 16 lentele) sudaro Sesios dalys — Tra01, Tra02, Tra03(a; b),

Tra04, Tra05, Tra06. Tra03b ir Tra06 dalys netaikomos prekybos paskirties projektams. Maksimalus

galimas kredity skai¢ius (prekybos paskirties projektams) — 15. Siame skyriuje né viena dali néra

privaloma, t.y. §iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas, kurj privaloma jvykdyti norint gauti

sertifikatg. Siuo atveju nagrinéjamas projektas surinko 8 kreditus (zr. 17 lentelg).

17 lentelé. BREEAM skyriuje Transportas pasiekti kreditai

Nr. | Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte ,,Zali*
Transportas

Tra | VieSojo transporto prieinamumas iki 5 4
01
Tra | Artumas iki patogumy iki 2 1
02
Tra | Alternatyviis transporto biidai iki 2 1
03a
Tra | Alternatyviis transporto biidai - -
03b
Tra | Maksimali  automobiliy  stovéjimo | iki 2 1
04 | aikstele
Tra | Kelionés planas 1 1
05
Tra | Namy biuras 1 0
06

IS viso: | 15 8
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Penktas BREEAM skyrius — vanduo. Si kategorija skatina tvary vandens naudojimg pastato ir
jo eksploatavimo metu. Siame skyriuje aptariami klausimai, skirti nustatyti bidus, kaip sumazinti
geriamojo vandens suvartojima (vidinj ir iSorinj) per visg pastato eksploatavimo laika ir sumazinti

nuotékio nuostolius.

18 lentele. BREEAM skyrius Vanduo

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Vanduo
Wat | Vandens naudojimas | 5 Gerinant geriamojo vandens poreikj per
01 efektyviy sanitariniy detaliy, lietaus vandens
surinkimo ir vandens perdirbimo sistemas.
Wat | Vandens stebésena 1 Vandens skaitikliy, esanciy vandens tickimo
02 sistemoje, aprasas, siekiant paskatinti vandens

suvartojimo valdyma ir stebéseng, siekiant sumazinti
neveiksmingumo ir nuotékio poveikj.

Wat | Vandens  nuotékio | 2 Nuotékio aptikimo sistemy, galin¢iy aptikti didelj
03 aptikimas ir vandens nuotékj, jrengimas.
prevencija Srauto valdymo jtaisai, reguliuojanti vandens tiekima

kiekvienam WC arba jrenginiui, siekiant sumazinti
vandens §vaistyma

Lengvai pasiekiami nuotékio izoliaciniai voztuvai, kad
bity galima sustabdyti nuotékj ir tada greitai nustatyti
ir kuo maziau vandens.

Wat | Vandenj tausojanti | 1 Nustatykite pastato vandens poreik] i§ kity nei buitiniy
04 jranga gérimy ir sanitariniy komponenty naudojimo ir
susvelninkite arba sumazinkite jy suvartojima.

BREEAM skyriy Vanduo (zr. 18 lentele) sudaro keturios dalys — Wat01, Wat02, Wat03, Wat04.
Maksimalus galimas kredity skai¢ius (prekybos paskirties projektams) — 9. Wat03 ir Wat04 dalys
néra privalomos, t.y. §iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas, kurj privaloma jvykdyti norint
gauti sertifikata. Wat01 ir Wat02 dalys yra privalomos. Siuo atveju nagrinéjamas projektas surinko 6

kreditus (zr. 19 lentele).

19 lentelé. BREEAM skyriuje Vanduo pasiekti kreditai

Nr. | Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte ,,Zali*
Vanduo

Wat | Vandens naudojimas 5 3
01
Wat | Vandens stebésena 1 1
02
Wat | Vandens nuotékio aptikimas ir prevencija 2 1
03
Wat | Vanden;j tausojanti jranga 1 1
04

IS viso: | 9 6

47



Sestas BREEAM skyrius — medziagos. Si kategorija skatina imtis priemoniy siekiant sumazinti

v —

nagring¢jamos problemos yra susijusios su medziagy, kurios gaunamos atsakingai, isigijimu ir turi

mazg jtakg gamtai jskaitant gavyba, gamyba bei perdirbima.

20 lentele. BREEAM skyrius Medziagos

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Medziagos

Mat | Gyvavimo ciklo poveikis | iki 6 Pastato aplinkos gyvavimo ciklo poveikio

01 sumazinimas, jvertinant pagrindinius pastato
elementus.

Mat | Krastovaizdzio ir riby | N/A

02 apsauga

Mat | Atsakingas statybos | 4 Medziagos, gaunamos pagal tvary viesyjy pirkimy

03 produkty tiekimas plana.
Pagrindinés statybinés medZziagos yra atsakingai
tiekiamos, siekiant sumazinti aplinkos ir socialinj
bei ekonominj poveik].

Mat | Izoliacija N/A

04

Mat | Patvarumo ir atsparumo | 1 Pastate numatytos priemonés, skirtos sumazinti

05 projektavimas zala, susijusig su pazeidimais ir nusidévéjimu.
Atitinkamuose statybiniuose elementuose
numatytos tinkamos projektavimo ir specifikacijos
priemones, siekiant apriboti medziagy aplinkos
biklés blogéjima dél aplinkos veiksniy.

Mat | Medziagy efektyvumas 1 Nustatytos ir imtasi galimybiy ir priemoniy siekiant

06 optimizuoti medziagy naudojima.

BREEAM skyriy Medziagos (zr. 20 lentelg) sudaro SeSios dalys — Mat01, Mat02, Mat03,
Mat04, Mat05, Mat06. Maksimalus galimas kredity skaicius (prekybos paskirties projektams) — 12.
Mat01, Mat05 ir Mat06 dalys néra privalomos, t.y. iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas,
kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikata. Mat03 dalis yra privaloma. Mat02 ir Mat04 dalys
nevertinamos kaip atskiri vienetai, nes yra jtrauktos j bendra skyriaus vertinima. Siuo atveju

nagrinéjamas projektas surinko 6 kreditus (zr. 21 lentelg).

21 lentele. BREEAM skyriuje MedZiagos pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
Zali*
Medziagos
Mat | Gyvavimo ciklo poveikis iki 5 2
01
Mat | Krastovaizdzio ir riby apsauga - -
02
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21 lentelés pabaiga

Mat | Atsakingas statybos produkty tiekimas 4 2
03
Mat | Izoliacija - -
04
Mat | Patvarumo ir atsparumo projektavimas 1 0
05
Mat | Medziagy efektyvumas 1 0
06

IS viso: | 10 4

Septintas BREEAM skyrius — atliekos. Si kategorija skatina statybiniy ir eksploataciniy atlieky
tvary valdyma (ir, jei jmanoma, pakartotinj panaudojimg) atlickant biisima technine prieziiira ir
remontg, susijusj su pastatu. Skatindami gera projektavimo ir statybos praktika, Siame skyriuje
nagrinéjami klausimai yra skirti sumazinti pastaty statybos ir eksploatacijos metu susidarancias
atliekas, skatinant jas nukreipti i§ sgvartyny. Tai apima priemoniy, skirty mazinti biisimas atliekas,

pripazinimg dél poreikio pakeisti pastatg atsizvelgiant | biisimus klimato pokycius.

22 lentelé. BREEAM skyrius Atliekos

Nr. | Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Atliekos
Wst | Statybos atlieky | 3 Statybos istekliy valdymo plano rengimas.
01 | tvarkymas Sumazinti statybines atliekas, susijusias su
statybvietés statyba ir gamyba vietoje arba gamybos
vietoje.

Nepavojingy statyby (vietoje ir specialioje vietoje
pagamintos gamybos ar gamybos), griovimo ir kasimo
atlieky (jei taikytina) nukreipimas nuo sgvartyny.

Wst | Perdirbti uzpildai 1 Perdirbty arba antriniy medziagy procentiné dalis,

02 nustatyta pagal nustatytus tikslus.

Wst | Veiklos atliekos 1 Tinkama vieta ir jrenginiai, leidziantys atskirti ir

03a saugoti eksploatuojamy atlieky kiekius, susidariusius
vertinamame pastate ar vienete.

Wst | Veiklos atliekos 2 Tinkama vieta ir jrenginiai, leidZiantys atskirti ir

03b saugoti eksploatuojamy atlieky kiekius, susidariusius
vertinamame pastate ar vienete.

Wst | Spekuliaciné apdaila 1 Grindy ir luby apdailos specifikacija tik tada, kai tai

04 suderinta su naudotoju. Kur biisimas naudotojas

nezinomas, kilimy, kity grindy apdailos ir luby
apdailos sprendiniai yra jrengti tik parodomojoje
zonoje siekiant sumazinti §vaistyma.
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22 lentelés pabaiga

Wst | Prisitaikymas prie 1 Skatinti apsvarstyti ir jgyvendinti priemones, kuriomis

05 | klimato kaitos biity sumazintas ekstremaliy oro salygy, kylanc¢iy dél
klimato kaitos, poveikis pastato gyvavimo metu.

Wst | Funkcinis prisitaikymas | 1 Skatinti apsvarstyti ir jgyvendinti priemones, kuriomis

06 biity atsizvelgta j blisimus pastato ir jo sistemy

naudojimo pokyc¢ius per visg jos naudojimo laikotarpi.

BREEAM skyriy Atliekos (Zr. 22 lentelg) sudaro Sesios dalys — Wst01, Wst02, Wst03(a; b),
Wst04, Wst05, Wst06. Maksimalus galimas kredity skaicius (prekybos paskirties projektams) — 10.
Wst02, Wst03b, Wst04 dalys néra privalomos, t.y. $iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas,
kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikata. Wst01, Wst03a dalys yra privalomos. Siuo atveju

nagrinéjamas projektas surinko 6 kreditus (zr. 23 lentele).

23 lentelé¢ BREEAM skyriuje Atliekos pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
Zali“
Atliekos
Wst | Statybos atlieky tvarkymas 3 3
01
Wst | Perdirbti uzpildai 1 1
02
Wst | Veiklos atliekos 1 1
03a
Wst | Veiklos atliekos - -
03b
Wst | Spekuliaciné apdaila - -
04
Wst | Prisitaikymas prie klimato kaitos | 0
05
Wst | Funkcinis prisitaikymas 1 1
06
IS viso: | 7 6

Astuntas BREEAM skyrius — ekologija ir Zemés panaudojimas. Si kategorija skatina tvary
zemés naudojimg, buveiniy apsauga ir kirimg, ilgalaikio biologinés jvairovés gerinimg pastato
teritorijoje ir aplinkinéje Zeméje. Sio skyriaus klausimai susije su apleisty teritorijy ar mazos
ekologinés vertés teritorijy pakartotiniu naudojimu, ekologijos stiprinimu bei ilgalaikiu biologinés

jvairovés valdymu.
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24 lentele. BREEAM skyrius Ekologija ir Zemés panaudojimas

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Ekologija ir Zemés panaudojimas
LE 01 | Vietos parinkimas 3 Skatinti naudoti anks¢iau uzZimama ar uzterstg Zeme ir
vengti zemés, kuri anks¢iau nebuvo naudota.
LE 02 | Teritorijos ekologiné | 2 Skatinti plétra Zeméje, kuri jau turi ribota verte
verte ir ekologiniy laukinei gamtai, ir apsaugoti esamas ekologines
ypatybiy apsauga savybes nuo didelés zalos vietos paruosimo ir statybos
darby pabaigoje.
LE 03 | Poveikio esamos N/A -
vietos ekologijai
mazinimas
LE 04 | Vietos ekologijos 3 Skatinti veiksmus, kuriy buvo imtasi siekiant pagerinti
stiprinimas ekologing teritorijos verte dél plétros.
LE 05 | Ilgalaikis poveikis 2 Siekiant kuo labiau sumazinti ilgalaikj plétros poveikj
biologinei jvairovei vietovei ir jos apylinkés biologinei jvairovei.

BREEAM skyriy Ekologija ir Zemés panaudojimas (Zr. 24 lentele) sudaro penkios dalys —
LEO1, LEO2, LEO3, LEO4, LEOS5. Maksimalus galimas kredity skaiCius (prekybos paskirties

projektams) — 10. Siame skyriuje né viena dali néra privaloma, t.y. §iy daliy kreditai néra minimalus

reikalavimas, kurj privaloma jvykdyti norint gauti sertifikatag. LEO3 nevertinama atskirai, nes yra

jtraukta j bendra skyriaus vertinima. Siuo atveju nagrinéjamas projektas surinko 6 kreditus (zr. 25

lentelg).

25 lentelé. BREEAM skyriuje Ekologija ir Zemés panaudojimas pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
Zali*
Ekologija ir Zemés panaudojimas
LE 01 | Vietos parinkimas 3 2
LE 02 | Teritorijos ekologiné vert¢ ir ekologiniy | 2 1
ypatybiy apsauga
LE 03 | Poveikio esamos vietos ekologijai mazinimas | - -
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25 lentelés pabaiga

LE 04 | Vietos ekologijos stiprinimas 3 1
LE 05 | Ilgalaikis poveikis biologinei jvairovei 2 1
IS viso: | 10 5

Devintas BREEAM skyrius — tar$a. Sioje kategorijoje aptariamas tar§os ir pavirsinio vandens

nuotékio, susijusio su pastato vieta, naudojimas, prevencija ir kontrolé. Siame skyriuje nagrinéjami

klausimai, kuriais siekiama sumazinti pastato poveikj aplinkinéms bendruomenéms ir aplinkai,

atsirandancia dél Sviesos tarSos, triuk§mo, potvyniy ir iSmetimy j org, Zemg¢ ir vandenj.

26 lentelé BREEAM skyrius Tarsa

Nr. Pavadinimas Kreditai | Kredito santrauka
Tarsa

Pol Saldymo medziagy 4 Saldymo agenty poveikio vengimas arba sumazinimas,

01 poveikis naudojant specifikacijas ir nuotékio prevencijg arba
aptikima.

Pol NOx emisija 2 NOx kiekio mazinimas, atsirandantis dél pastato

02 erdvés ir vandens Sildymo sistemy.

Pol Pavirsinio vandens 5 Mazy potvyniy tikimybiy viety kiirimas, kai projektas

03 nuotekis sumazina potvyniy poveikj kruopsciai planuodamas
pagrindinj plang.
Pavirsinio vandens nuotékis yra ne prastesnis nei pries
vietos vystyma.
Yra jdiegtos vandentakio tarSos prevencijos sistemos.

Pol Naktinés Sviesos 1 ISoriné Sviesos tarSa pasalinama efektyviai

04 tar§os mazinimas projektuojant arba pasalinant nereikalingo iSorinio
apSvietimo poreikj.

Pol Triuk§mo mazinimas | 1 Priemonés, skirtos sumazinti trikdziy, atsirandanciy

05 dél stacionariy irenginiy triukSmo, atsiradimo

tikimybe.

BREEAM skyriy Tarsa (zr. 26 lentele) sudaro penkios dalys — Pol01, Pol02, Pol03, Pol04,

Pol05. Maksimalus galimas kredity skaiGius (prekybos paskirties projektams) — 10. Siame skyriuje

nei viena dali néra privaloma, t.y. $iy daliy kreditai néra minimalus reikalavimas, kurj privaloma

ivykdyti norint gauti sertifikatg. LEO3 nevertinama atskirai, nes yra itraukta i bendra skyriaus

vertinimga. Siuo atveju nagrinéjamas projektas surinko 6 kreditus (Zr. 27 lentele).
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27 lentele BREEAM skyriuje Tarsa pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
,,Zall"
Tarsa

Pol Saldymo medziagy poveikis 4 3

01

Pol NOx emisija 2 2

02

Pol Pavirsinio vandens nuotékis 5 4

03

Pol Naktinés $viesos tar§os mazinimas 1 1

04

Pol Triuk§mo mazinimas 1 1

05

I§ viso: | 13 11

Desimtas BREEAM skyrius inovacijos. Naujoviy kategorija suteikia galimybe atpaZzinti
pavyzdinius rezultatus ir naujoves, kurios néra jtrauktos i1 kredito kriterijus arba virSija jy
reikalavimus. Tai apima pavyzdinius atlikimo kreditus, kur pastatas atitinka pavyzdinius konkretaus
klausimo atlikimo lygius. Ji taip pat apima novatoriSkus produktus ir procesus, kuriems galima
reikalauti naujoviy kredity, jei juos patvirtino ,,BREGlobal“. Skatinant ir skatinant naujovisky
priemoniy jsisavinimg, skatinama ir skatinama inovacijy sanaudy taupymo nauda.

Maksimalus galimas kredity skai¢ius (prekybos paskirties projektams) — 10. Sis skyrius néra
privalomas, bet suteikia galimybe gauti papildomy kredity. Siuo atveju nagrinéjamas projektas

surinko 1 kredita (zr. 28 lentele).

28 lentelé. BREEAM skyriuje Inovacijos pasiekti kreditai

Nr. Pavadinimas Kreditai | Pasiekti kreditai projekte
HZali*
Inovacijos
Inn Inovacijos (angl. Innovation) 10 1
01
I$ viso: | 10 1

I$analizavus turima prekybos centro ,,Zali“ projekting dokumentacija ir jvertinus pasiektus
kriterijus kiekviename BREEAM skyriuje, apskaic¢iuojame galutini BREEAM sertifikato reitingg (zr.
29 lentele).
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29 lentelé. BREEAM reitingo skai¢iavimas

BREEAM sekcija Galimi | Kreditai | Kredity Sekcijos Rezultatas,
kreditai | pasiekti | pasiekimas, | svarbumas | %
%

1 | Valdymas 21 13 61.90 0.11 6.81

2 | Sveikata ir gerove 21 12 57.14 0.19 10.86

3 | Energija 29 22 75.86 0.20 15.17

4 | Transportas 15 8 53.33 0.06 3.20

5 | Vanduo 10 7 70.00 0.07 4.90

6 | Medziagos 11 4 36.36 0.13 4.73

7 | Atliekos 6 5 83.33 0.06 5.00

8 | Zemés naudojimas ir | 10 5 50.00 0.08 4.00
ekologija

9 | Tarsa 13 11 84.62 0.10 8.46

10 | Inovacijos 10 1 10.00 0.10 1.00
Galutinis BREEAM rezultatas 64.13
BREEAM reitingas Labai gerai

Apskaiciuotas projekto BREEAM reitingas (64,13 %) atitinka projekto siekiama reitingg —
labai gerai. Taip pat rezultatas yra labai artimas tikram projekto BREEAM sertifikatui, kurio

jvertinimas 64,40 %, ,,labai gerai®.

2.1.3. Projekto vertinimas pagal LEED

Nagrinéjamas projektas toliau yra vertinamas pagal tvarumo sertifikavimo sistemg LEED.
Vadovaujamasi naujausia versija — LEED v4.1 BD+C, skirta naujy pastaty projektavimui ir statybai.
Reitingavimo sistemos kiiréjas ir vystytojas USGBC (angl. U.S. Green Building Council) pateikia
specialiai prekybos paskirties objektams skirtg vertinimo lentele (zr. 30 lentelg). Maksimaliai galima
surinkti 100 taSky ir dar 10 tasky skirta uz inovatyvius sprendimus. Taigi i§ viso galima surinkti 110

tasky.
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30 lentele. LEED vertinimo sekcijos prekybos paskirties projektams

LEED vertinimo sekcijos Taskai

(Prekybos paskirties projektams)
1 | Integruotas procesas 1
2 | Vieta ir Transportas 16
3 | Tvari aplinka 10
4 | Vandens panaudojimo efektyvumas 12
5 | Energija ir atmosfera 33
6 | Medziagos ir resursai 13
7 | Vidaus aplinkos kokybé¢ 15
8 | Inovacijos 6
9 | Regiono prioritetai 4

I§ viso: 110

LEED sistemg sudaro devynios vertinimo sekcijos. Kiekvienos sekcijos trumpas apibtidinimas:
Integruotas procesas - prasideda nuo prie§ projektiniy pasitilymy ir tgsiasi per visus projektavimo
etapus, siekiant nustatyti ir pasinaudoti galimybémis pasiekti sinergijg tarp discipliny ir pastaty
sistemy.

Vieta ir transportas — kreditai skiriami uz apgalvotus sprendimus dél pastato vietos, skatina
kompaktisSka plétra, alternatyvy transportavima ir rysj su tokiais patogumais kaip restoranai ir parkai.
Tvari aplinka - kategorija orientuota | pastata supancig aplinkg, suteikiancig kredity projektams,
kuriuose pabréziami rySiai tarp pastaty, ckosistemy ir ekosistemy paslaugy. Jame pagrindinis
démesys skiriamas projekto teritorijos elementy atkirimui, vietos integravimui j vietos ir regionines
ekosistemas ir biologinés jvairovés, kuria remiasi natiiralios sistemos, i§saugojimu.

Vandens panaudojimo efektyvumas - skyriuje aptariamas vanduo visapusiskai, Ziiirint j patalpy
naudojima, naudojimasi lauke, specialig paskirtj ir matavima. Skyrius yra pagristas efektyvumo
pozitriu ] vandens i§saugojima.

Energija ir atmosfera - Energijos ir atmosferos kategorija taiko energija i§ holistinés
perspektyvos, sprendziant energijos vartojimo mazinimo, energijos vartojimo efektyvumo
projektavimo strategijas ir atsinaujinancius energijos Saltinius.

MedZiagos ir resursai - kategorijoje daugiausia démesio skiriama energijos ir kitokio poveikio,

susijusio su statybiniy medziagy gavyba, perdirbimu, transportavimu, priezitira ir S$alinimu,
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mazinimui. Reikalavimai skirti paremti gyvavimo ciklo metoda, kuris pagerina naSumg ir skatina
efektyvy istekliy naudojima.

Vidaus aplinkos kokybé - kategorija vertina projekty komandy priimtus sprendimus dél
patalpy oro kokybeés, §iluminio, vizualinio ir akustinio komforto. Zalieji pastatai, turintys gera patalpy
aplinkos kokybe, apsaugo pastaty naudotojy sveikatg ir komforta.

Inovacijos - kategorijos tikslas yra skatinti projektus uz naujovisky pastaty savybiy ir tvarios
statybos praktikg ir strategija.
Regiono prioritetai — specialiis kreditai, skirti tam tikriems regionams, ir padedantys spresti tam

regionui budingas aplinkosaugines problemas.

LEED vertinimo sistema, vertinimo sekcijy kiekis ir jy rodikliai yra artimi BREEAM sistemai,

todé¢l galima lyginti sistemas sugretinant analogiskas vertinimo sekcijas (Zr. 31 lentelg).

31 lentele. BREEAM ir LEED vertinimo sekcijy sugretinimas

BREEAM LEED  vertinimo sek.cij. 0s
vertinimo sekcijos (Prt?kybos paskirties
projektams)

1 | Valdymas 1 | Integruotas procesas

2 | Sveikata ir gerové 2 | Vidaus aplinkos kokybé

3 | Energija 3 | Energija ir atmosfera

4 | Transportas Vieta ir Transportas

5 | Vanduo 5 | Vandens panaudojimo
efektyvumas
6 | Medziagos 6
Medziagos ir resursai
7 | Atliekos
Zemés naudojimas ir 7
ekologija
Tvari aplinka
9 | Tarsa

NN

10 | Inovacijos 8 | Inovacijos

Sugretinus kategorijas priimame, kad BREEAM sekcijoje surinktas procentas kredity, biity
analogiskas LEED surinkty tasky kiekiui (zr. 32 lentelg).
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32 lentelé. Projekto jvertinimas pagal LEED

BREEAM | Kredity LEED Taska | Tasky Rezultata
vertinimo | pasiekima vertinimo i pasiekimas, |s
sekcijos s, % sekcijos % (pagal
(Prekybos BREEAM)
paskirties
projektams)
1 Valdymas | 61.90 1 | Integruotas 1 61.90 0.62
‘ procesas
2 Sveikatair | 57.14 2 | Vidaus 15 57.14 8.57
erove ‘ aplinkos
e klz)kybé
3 Energija 75.86 3 | Energija ir 33 75.86 25.03
‘ atmosfera
4 | Transportas | 53.33 4 | Vieta ir 16 53.33 8.53
‘ Transportas
5 Vanduo 70.00 5 | Vandens 12 70.00 8.40
‘ panaudojimo
efektyvumas
6 Medziagos | 36.36 6 | Medziagos ir | 13 59.85 7.78
q resursai
7 Atliekos 83.33
Zemés 50.00 7 | Tvari aplinka | 10 67.31 6.73
naudojimas
ir ekologija
9 | Tara 84.62 )
10 | Inovacijos | 10.00 - 8 | Inovacijos 6 10.00 0.60
' VISO: 66.27

Pagal gautus rezultatus matome, jog pagal LEED standartg projektas biity jvertintas ,,Auksiniu®
(60-79 taskai) reitingu. Tai galime vertinti kaip analogiSkai gera pasieckimag BREEAM rezultatui.

2.1.4. Projekto vertinimas pagal DGNB

Nagrin¢jamas projektas toliau vertinamas pagal tvarumo sertifikavimo sistema DGNB.
Vokietijos tvarios statybos draugijos sukurtg vertinimo sistemg sudaro $esios vertinimo sekcijos (Zr.
33 lentele). Keturios 1§ jy — aplinkosaugos, ekonominiy aspekty, socialiniy-kulttiriniy aspekty ir
technologijos — yra jvertintos vienodai, po 22,5 %. Procesy sekcija sudaro likusius 10 %. Vertinama

vadovaujantis paskutine sistemos versija —,,DGNB System 2018,
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33 lentele. DGNB vertinimo sekcijos

DGNB vertinimo sekcijos Svarba

(pagal 2018 m. versija)
1 | Aplinkosauga 22.50 %
2 | Ekonominiai aspektai 22.50 %
3 | Socialiniai ir kultiiriniai 22.50 %

aspektai
4 | Technologijos 22.50 %
5 | Procesai 10.00 %
6 | Vietové -

IS viso: | 100 %

BREEAM ir LEED sistemos yra panasios savo vertinimo sekcijomis, o DGNB skiriasi nuo jy

abiejy, todel sekcijy sugretinimo budu nustatyti jvertinimo negalime. Palyginimui atlikti buvo

pasirinktas kitoks metodas. Siuo atveju visi BREEAM kriterijai (pvz., Man03, Ene06 ir pan.) pagal

savo paskirtj ir siekting tikslg buvo priskirti prie atitinkamos DGNB vertinimo sekcijos. Tuomet

suskaiciuotas BREEAM kriterijy kiekis, maksimalus kredity kiekis ir pasiekty kredity kiekis, pagal

kriterijus priskirtus, konkreciai DGNB vertinimo sekcijai (Zr. 34 lentelg).

34 lentele. Projekto jvertinimas pagal DGNB

Pagal PC ,, Zali* projektq
DGNB vertinimo Svarba | BREEAM | BREEAM | BREEAM | Rezultatas, | DGNB
sekcijos kriterijy | kreditai pasiekti % vertinimas
kiekis kreditai
1 | Aplinkosauga 22.50 % 22 73 51 69.86 15.72
2 | Ekonominiai aspektai 22.50 % - - - - -
3 | Socialiniai ir kultiriniai 22.50% 6 16 8 50.00 11.25
aspektai
4 | Technologijos 22.50 % - - - - -
5 | Procesai 10.00 % 3 11 9 81.82 8.18
6 | Vietové - 3 8 6 75.00 -
18 viso: 35.15




Atlikus kriterijy priskyrima atitinkamoms sekcijos, nustatyta, jog BREEAM nevertina
ekonominiy ir technologiniy aspekty, todél tose eilutése néra jveréio. Sie aspektai sudaro iki 45 %
DGNB sertifikato vertinimo, todél yra labai svarbiis ir jy nebuvimas lemia rezultatus. Gautas
rezultatas — 35,15 % netenkina minimalaus reikalavimo skirto naujiems pastatams, t.y. minimalus
jvertinimas norint gauti sertifikata yra 50 %. Galima daryti iSvada, kad projekto, suplanuoto
sertifikuoti pagal BREEAM metodika, negalima tiesiogiai, remiantis analogijomis, palyginti su
DGNB vertinimo sistema. Norint tinkamai jvertinti, reikalingi papildomi duomenys ekonominiy

aspekty ir technologijy sekcijoms.
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2.2. BIM naudy ir BREEAM Kkriterijy analizé

BIM galima jgyvendinti daugeliu etapy visame projekte, taciau nustatant tinkamas informacijos
modeliavimo procesams reikalingas sritis ir i§samumo lygius visada reikia atsizvelgti j dabartine
technologija, mokymga ir jgyvendinimo sgnaudas, susijusias su pridétine verte. Komandos neturéty
sutelkti démesio | tai, ar naudoti BIM apskritai, bet turi apibrézti konkrecias jgyvendinimo sritis ir
naudojimo biudus.

Vienas svarbiausiy planavimo proceso zingsniy - aiSkiai apibrézti galimg BIM verte projekte ir
projekto komandos nariams, apibréziant bendruosius BIM jgyvendinimo tikslus. Sie tikslai gali biiti
grindziami projekto rezultatais ir jtraukti tokius elementus, kaip grafiko trukmés mazinimas, didesnio
nasumo pasiekimas, kokybés didinimas, pakeitimy i$laidy mazinimas arba svarbiy jrenginio
eksploatacijos duomeny gavimas. Tikslai taip pat gali biiti susije su projekto komandos nariy
gebéjimy plétojimu, pavyzdziui, savininkas gali noréti naudoti projekta kaip bandomaji projekta,
skirtg iliustruoti informacijos mainus tarp projektavimo ir statybos, arba projektavimo jmoné gali
siekti jgyti patirties Sioje srityje - efektyviai naudoti skaitmeninio modeliavimo programas. Kai
komanda nustatys iSmatuojamus tikslus tiek i§ projekto perspektyvos, tiek i§ imonés perspektyvos,
galima nustatyti konkrec¢ius projekto BIM naudojimo biidus.

BIM projekto vykdymo plane numatyti dvideSimt penki BIM naudojimo biuidai, kurie buvo
nustatyti analizuojant projekty atvejy tyrimus, interviu su pramones ekspertais ir literatiiros apzvalga.
BIM naudojimas yra unikali uzduotis ar procedira projektui, kuris gali biiti naudingas integruojant
BIM | $§j procesg. DvideSimt penki nustatyti naudojimo biidai néra iSsamis, taciau gerai atspindi
dabartinius BIM naudojimo biidus pramoné¢je (Kreider, Messner 2013).

VGTU Statiniy skaitmeninio ir informacinio modeliavimo technologijy centras rengia BIM
taikymo biidy vadova, kuriame remiantis geraja uzsienio ir Lietuvos praktika yra siilomas BIM
taikymo budy rinkinys. Ji sudaro trisdeSimt du Lietuvos statyby rinkai pritaikyti budai. Remiantis
§iuo BIM naudojimo biidy vadovu yra nagrinéjamas projektas ,,Zali, aprasytos svarbiausios BIM
naudos, kurios buvo panaudotos projekto metu ir jvertinta jy nauda (zZr. 35 lentelg). Visa lentelé

pateikiama A priede.
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35 lentelé. BIM naudojimo budy ir jy naudos jvertinimas

Nr.

BIM naudojimo biidas

BIM naudos taikytos projekte »Zali”

Naudos
jvertinimas

Esamy salygy modeliavimas

* Esamy salygy ir esamos aplinkos modeliavimas
*Pagalba blisimam modeliavimui ir 3D
koordinavimui

* Vizualizuotas statinys, statinio aplinka

* Naujy ar pasikeitusiy salygy vertinimas

Auksta

Ekonominiai/kiekiy ir kainos
skaiCiavimai (sgmaty
sudarymas)

* Tikslas kiekiai

* Greiciau sudaromos sagmatos

* Anksciau ir tiksliau sudaroma projekto samata
* Lengvesnis i$laidy jvairiems projektiniams
variantams jvertinimas.

* Kainos ir kokybés santykio jvertinimas

Auksta

Projekto etapy planavimas (4D)

* Projekto grafiko sudarymas ir kritinio kelio
nustatymas

Zema

Sklypo analizé

* Nustatymas ar sklypas tenkina projekto
reikalavimus

* Tinkamas pastato pozicionavimas

* Didesnis energinis efektyvumas

* Vietos ekologing ir biologinés jvairovés analizé
* Pavir§inio vandens analizé

Zema

Funkcinis, tarinis, planinis
vertinimas

« Efektyvus ir tikslus projekto erdviy pritaikymas
atsizvelgiant i savininko ir nuomininky
reikalavimus.

Auksta

Projekto vizualizavimas ir
perzitros

* Projekto skaidrumas ir suprantamumas visoms
suinteresuotoms $alims

* Projekto vizualizavimas

* Projekto dalyviy bendradarbiavimas

Vidutiné

Projektavimas / modeliavimas

* Jvairiy alternatyviy sprendimy modeliavimas
* Projektavimas atsizvelgiant j tvarumo
sertifikavimo sistemy kriterijus

» Trumpesnis ir efektyvesnis projekto perzitros
procesas

* Didesnis skirtingy $aliy koordinavimas ir
bendravimas.

Auksta

Energiné analizé

* Informacija gaunama tiesiai i§ BIM modelio

* Tikslesné pastato energiné analizé

* Lengviau jvertinti pastato energinio
efektyvumo klase

* Optimizuotas pastato projektas, uztikrinantis
geresnj pastato efektyvumg ir sumazintas pastato
eksploatavimo sgnaudos

Auksta

Tvarumo vertinimas

* Alternatyvy vertinimas

* Geresné viso projekto kokybé

» Sumazina objekto eksploatacines i§laidas dél
projekto energinio naudingumo

* Ekologiskas ir tvarus dizainas

Auksta

10

Konstrukcijy analizé ir
projektavimas

* Konstrukceijy modeliavimas
* Alternatyvy vertinimas

Zema

11

ApSvietimo analizé

* [Sorés apSvietimo modeliavimas
* Vidaus aps$vietimo modeliavimas
* Alternatyvy vertinimas

Auksta
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35 lentelés tesinys

12 | Inzineriniy sistemy analizeé « Inzineriniy sistemy (SVOK, VN, Elektra ir Auksta
silpnos srovés ir kt.) modeliavimas
* Alternatyvy vertinimas
13 | Kiti analizés atvejai * Anglies dvideginio mazinimas Vidutiné
« Zalio stogo projektavimas
* Energija taupancios jrangos parinkimas
* Su transportu susijusiy sprendiniy analizé
* Triuk§mo analizé
14 | Atitikties vertinimas / projekto Zema
ekspertizé
15 | 3D koordinavimas / susikirtimy | * Susikirtimy patikra Auksta
patikra * Maziau pakeitimy statybos metu
* Didesnis naSumas statybvietéje, dél 3D
koordinavimo
* Tikslesni bréziniai
16 | Statybvietés planavimas « Galimybeé atnaujinti statybvietés plang vykstant | Zema
(statybvietés planas) statybai
17 | Sveikatos ir saugos priemoniy Zema
planavimas
18 | Konstrukciné-technologiné * Darby eigos planavimas Zema
analize * NaSumo didinimas
* Medziagy poreikio planavimas
19 | Statybos technologijos ir Zema
montavimo eigos simuliavimas
20 | Statybos logistikos planavimas | « Medziagy tiekimo planas Vidutiné
* Medziagy tiekimas i$ lokaliy tiekejy
* Transporto naudojimo minimizavimas
21 | Statybos procesy modeliavimas Zema
ir valdymas (4D)
22 | Skaitmeniné gamyba * Informacijos kokybés uztikrinimas, tikslesni Vidutiné
bréziniai
* MaZesni nuokrypiai gamybos metu
* Greitesnis ir tikslesnis surinkimas
23 | Statybos darby techniné * Tikslus ir greitas defekto nustatymas, pazymint | Vidutiné
prieziiira (aiksteléje) konkrecig vieta modelyje
* Maziau perdarymy, dél tiksliy modeliy
* Defekto paSalinimo uztikrinimas, jkeliant
nuotrauka ar kt.
24 | ISpildomasis modelis * Tikslus pastato, jrangos ir erdvés modelis - taip | Auksta
kaip pastatyta.
» Sklandesnis objekto perdavimas naudotojams,
savininkams
25 | Duomeny modelis * Galimybé atnaujinti modelj (nauja informacija, | Auksta
pakeitimai, remontas ir pan.)
* Modelio naudojimas pastato eksploatacijai ir
prieziiirai
26 | Statinio prieziiiros planavimas * Techninés priezidros darby planavimas Auksta
* Priezidiros istorija
* Didesnis na§umas, nes fiziné jrangos / sistemos
vieta yra aiSkiai suprantama
27 | Statinio inZineriniy sistemy « Uztikrina, kad pastatas veikia kaip Vidutiné

analizé

suprojektuotas ir atitinka tvarius standartus
* Analizuoti kaip galima pagerinti pastato
veikima
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35 lentelés pabaiga

28 | Energijos sanaudy analizé * Energijos sanaudy steb¢jimas ir fiksavimas Vidutiné

29 | Turto valdymas * Naudotojo vadovai ir jrangos specifikacijos Auksta
greiciau prieinamos

* [renginiy ir jrangos biiklés vertinimus

* [Slaikyti naujausius jrenginiy ir jrangos
duomenis

* [§samus modelis, papildytas atributine
informacija

* Galimybé atnaujinti modelj atlikus pakeitimus
* Galimybé matuoti ir tikrinti pastato sistemas
naudojimo metu

30 | Erdvés valdymas ir stebésena * Planuoti erdvés pakeitimus Vidutiné
* Sekti dabartinés erdvés ir iStekliy naudojima
* Planuoti ateities erdvés poreikius

31 | Tvarumo stebésena ir analizé « Uztikrina, kad pastatas veikia kaip Vidutiné
suprojektuotas ir atitinka tvarius standartus
32 | Avarijy prevencija Zema

Analizuojant BIM naudojimo buidus buvo jvardintos konkrecios naudos naudotos
nagrin¢jamame projekte ,,Zali“. Naudojimo biidy susijusiy su projektavimu ir projekto stadijomis SO,
S1, S2, S3, S4 jvertinimas yra auks$tas. Naudojimo biidy susijusiy su statyba ir projekto stadija S5
jvertinimas yra zemas. Naudojimo budy susijusiy su eksploatacija ir projekto stadija S6 jvertinimas
yra aukstas.

BIM naudojimo buidy detalizavimas leidZia atlikti projekto BREEAM sertifikavimo kriterijy
analize¢ vertinant kurie naudojimo biidai gali buti panaudoti ir kokia jy jtaka sékmingam BREEAM
pasiekimui. Analizé¢ atlikta remiantis autoriaus patirtimi jgyvendinant nagriné¢jamg prekybos
paskirties projekta ,,Zali“, konsultuojantis su projekto autoriais ir projekto vystytoju. BREEAM
kriterijy analizé, su kredity apraSymu nagrinéta 2.1.2 poskyryje, lentelése nuo 12 iki 35, todél Cia
pateikiamos lentelés be papildomos informacijos, rodancios tik BREEAM kriterijaus ir BIM
naudojimo biuido priklausomybeg. Taip pat jvertinta kiekvieno naudojimo biido nauda skal¢je — Zema,
vidutiné ir auksta. Visa lentelé pateikiama B priede.

Nagringjant BREEAM skyriy Valdymas (zr. 11 pav.), kredita Man0O1 vidutiniskai lemia BIM
naudojimo buidai esamy sqglygy modeliavimas ir projekto etapy planavimas (4D). BIM naudos kredito
Man02 pasiekimui - esamy sqlygy modeliavimas ir projekto etapy planavimas (4D) — Zema, o
ekonominiai/kiekiy skaiciavimai (sgmaty sudarymas) nauda auksta. Kreditui Man03 svarbiausi su
statyba (S5 stadija) susije naudojimo budai. ISsiskiria statybvietés planavimas ir statybos logistikos
planavimas. Kreditai Man04 ir Man05 labiausiai susije¢ su eksploatavimo stadija, todél jiems S6
stadijos naudojimo budai - iSpildomasis modelis, duomeny modelis, statinio prieziiiros planavimas,

Statinio inZineriniy sistemy analizé, energijos sgnaudy analizé, turto valdymas.
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BIM naudojimo budai
1[{213]4[5[6]7[8[9]10[11]12[13[14[15[16[17[18[19(20[21[22(23[24(25|26(27(28(29(30(31[32

Nr. Pavadinimas

Valdymas

Man 01 |Projekto planas (angl. Project
brief and design)

Man 02 |Gyvenimo ciklo sanaudos ir
paslaugy planavimas (angl. Life
cycle cost and service life
planning )

Man 03 | Atsakinga statybos praktika (angl.
Responsible construction
practices’)

N<
Ne

N«
N«
N«
Ne

Man 04 |Eksploatacijos pradzia ir
perdavimas (angl.
Commissioning and handover)
Man 05 |Priezitra (angl. Afiercare) V(V|V

Ne
Ne

Ne¢
N
N

15 pav. BIM naudojimo budy taikymas BREEAM skyriuje Valdymas

BREEAM skyriuje Sveikata ir gerové (Zr. 12 pav.) rodikliai susij¢ su komforto uztikrinimu. Jy
jgyvendinimui pagrinde naudojami BIM biidai susij¢ su projektavimo stadijomis SO, S1, S2, S3, S4.
Auksciausias svarbumas kriterijy pasiekimui priskirtas budams - projektavimas/modeliavimas,
energiné analizé, tvarumo vertinimas, konstrukcijy analizé ir projektavimas, apSvietimo analizé,
inZineriniy sistemy analizé. Vidutiné svarbos biidai — sklypo analizé, funkcinis, tirinis, planinis

vertinimas.

BIM naudojimo budai
1[{213]4[5[6]7[8[9]10[11]12[13[14[15[16[17[18[19(20[21[22(23[24(25|26(27(28[29(30(31[32

Nr. Pavadinimas

Sveikata ir gerové

Hea 01 |Vizualinis komfortas (angl. Visual
comfort)

Hea 02 |Vidaus oro kokybé (angl. Indoor
air quality)

Hea 03 |Saugi izoliacija laboratorijose
(angl. Safe containment in Z
laboratories )

Hea 04 |Siluminis komfortas (angl.
Thermal comfort)

Hea 05 | Akustiné charakteristika (angl.
Acoustic performance)

Hea 06 |Prieinamumas (angl.
Accessibility)

Hea 07 |Pavojai (angl. Hazards)

<

N«
=

N<
N«
=

N«
=
N<

N<
N«
=

N<
N«
=

< | N
N<

Hea 08 |Privati erdvé (angl. Private
space)
Hea 09 |Vandens kokybé (angl. Water

v| |V
quality) I

16 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Sveikata ir gerové

N<
< |<| N
N

N<
N«

N<
N«
=
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BIM naudojimo bidai
1[{213]4[5[6]7[8[9]t0[11f12[13[14[15[16{17[18[19[20[21[22(23[24(25|26(27(28(29(30(31[32

Nr. Pavadinimas

Energija

Ene 01 |Energijos vartojimo ir anglies
dvideginio kiekio mazinimas 7
(angl. Reduction of energy use
and carbon emissions)

Ene 02a|Energijos stebésena (angl. Energy
monitoring)

Ene 02b|Energijos stebésena (angl. Energy
monitoring)

N<
N<

N¢
N<

N<
N<
N
N<

Ene 03 |ISorinis ap$vietimas (angl.
External lighting )

Ene 04 |Mazo anglies dioksido
projektavimas (angl. Low carbon | Z
design)

N<

N<
N
N<
]
< | < [ [ | [ | |

N
N
=
N«

N<
<
<
Ne
<

Ene 05 |Energija taupantis $altas
saugojimas (angl. Energy Z
efficient cold storage)

Ene 06 |Energija taupancios transporto
sistemos (angl. Energy efficient | Z
transport systems )

Ene 07 |Energija taupancios laboratorinés
sistemos (angl. Energy efficient | Z
laboratory systems)

N<
<

N
=

Ne<
=

Ene 08 |Energija taupanti jranga (angl. - .
Ener v ; VAWA 7
nergy efficient equipment )
Ene 09 |Dziovinimo vieta (angl. Drying sz 5 7
space)

17 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Energija

BREEAM skyrius Energija (zr. 13 pav.) savo rodikliy ir BIM naudy rySiu yra panasSus j prie§
tai analizuotg skyriy, t.y. tinkamas rodikliy pasiekimas uztikrinamas projektavimo stadijose SO, S1,
S2, S3, S4. Véliau tinkamai jgyvendinti kriterijai uztikrina nauda naudojimo S6 stadijoje. Auksc¢iausia
nauda skyriuje uztikrina naudojimo biidai - projektavimas/modeliavimas, energiné analizé, tvarumo
vertinimas, konstrukcijy analizé ir projektavimas, apsvietimo analizé, inZineriniy sistemy analizé, kiti
analizés atvejai. Vidutinés svarbos biidas - funkcinis, tirinis, planinis vertinimas. Taip pat kreditai
Ene02a, Ene02b, Ene03, Ene04 ir Ene05 yra susije su naudojimo stadija, tad svarbiis ir su tuo susije
budai - statinio inzineriniy sistemy analizé, energijos sgnaudy analizé, turto valdymas, erdvés

valdymas ir stebésena, tvarumo stebésena ir analize.

Skyriuje Transportas (zr. 14 pav.) pagrindine galime panaudoti BIM projektavimo naudas.
Projekto plane numacius Siy kredity siekima, galima projektuoti pastata kartu su aplinkine
infrastruktiira, taip jj tvariai integruojant j esamg ir naujai kuriamg transporto tinklg. Vidutinés
svarbos naudos — projektavimas/modeliavimas, tvarumo vertinimas. Zemos svarbos bidai - esamy
sqlygy modeliavimas, ekonominiai/kiekiy ir kainos skaiciavimai, sklypo analizé, funkcinis, tirinis,

planinis vertinimas, kiti analizés atvejai.
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BIM naudojimo biidai
112(3]14[5]16]7[8]9]10[11]12[13[14]|15]16/17]18[19|20[21|22]|23[24|25]|26(27|28(29(30|31|32

Nr. Pavadinimas

Transportas

Tra 01 |VieSojo transporto prieinamumas
(angl. Public transport Z
accessibility)
Tra 02 |Artumas iki patogumy (angl. -
Proximity to amenities)

Tra 03a | Alternatyvis transporto biidai
(angl. Alternative modes of Z
transport)

Tra 03b | Alternatyvils transporto biidai
(angl. Alternative modes of VAW
transport)

Tra 04 |Maksimali automobiliy stovéjimo
aikstele (angl. Maximum car 7Z
parking capacity)

Tra 05 |Kelionés planas (angl. Travel
plan)

Tra 06 |Namy biuras (angl. Home office)
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18 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Transportas

BREEAM skyriuje Vanduo (zr. 15 pav.) pagrindinés BIM naudos yra projektavimo S0, S1, S2,
S3, S4 stadijose ir naudojimo S6 stadijoje. Svarbiausios BIM naudos skyriuje - funkcinis, tirinis,
planinis vertinimas, projektavimas / modeliavimas, tvarumo vertinimas, inZineriniy sistemy analizé,

Statinio inZineriniy sistemy analizé, tvarumo stebésena ir analizé.

BIM naudojimo biidai
1[2]3]14[5[6]7|8[9]10]11[12[13]14[15[16]|17|18[19]20|21|22|23]|24|25[26|27|28]29|30|31|32

Nr. Pavadinimas

Vanduo
Wat 01 |Vandens naudojimas (angl. Water

consumption ) I

Wat 02 |Vandens stebésena (angl. Water

N<
Ne
N

o z|z z v/
monitoring )
Wat 03 |Vandens nuotekio aptikimas ir Z (v 7 A%
prevencija (angl. Water z|z z z
leakdetection and prevention)
Wat 04 | Vandenj tausojanti jranga (angl. 7|z v v v 3 7 |z 7 V4

Water efficient equipment)

19 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Vanduo

BREEAM skyriuje Medziagos (zr. 16 pav.) rodikliy pasiekimui galimi BIM naudojimo budai
yra projektavimo ir statybos stadijose SO, S1, S2, S3, S4, S5. Auksta svarba iSsiskiria naudojimo
budai - projektavimas / modeliavimas, tvarumo vertinimas, statybos logistikos planavimas,
skaitmeniné gamyba. Vidutinés svarbos budai - funkcinis, tirinis, planinis vertinimas, projektavimas
/ modeliavimas, statybvietés planavimas, statybos technologijos simuliavimas, statybos procesy

modeliavimas ir valdymas (4D).
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BIM naudojimo biidai
1[2]314[5[6]7]8[9]10]11[12[13]14[15[16]|17|18[19]20|21|22|23]|24|25[26|27|28]29|30|31|32

Nr. Pavadinimas
Medziagos

Mat 01 Gyvavuno 'c1klo poveikis (angl. Ay 7| v AR AVAVAY:
Life cycle impacts)

Mat 03 | Atsakingas statybos produkty
tiekimas (angl. Responsible 7|z 7| v vlv

sourcing of construction
products )

Mat 05 |Patvarumo ir atsparumo
projektavimas (angl. Designing | Z
for durability and resilience)
Mat 06 |Medziagy efektyvumas (angl.
Material efficiency)
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N¢

N
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20 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Medziagos

Skyriuje Atliekos (zr. 17 pav.) galima panaudoti BIM naudojimo biidus visose stadijose. Cia
labai svarbiis su statyba S5 stadija, susij¢ bidai — statybvietés planavimas, statybos procesy
modeliavimas ir valdymas (4D), nes tinkamas veiklos planavimas sumazins poveikj j aplinkg ir
uztikrins susidaranciy atlieky kontrole. Vidutiné BIM naudy itaka - projektavimas / modeliavimas,

tvarumo vertinimas, statybos technologijos simuliavimas, statybos logistikos planavimas.

BIM naudojimo biidai
112(3]4[5)6]|7[8]9]10[{11]12[13]14]|15]|16/17]18[19|20|21|22]|23[24|25]|26(27|28]29(30|31|32
Nr. Pavadinimas
Atliekos
Wst 01 |Statybos atlicky tvarkymas (angl.
Construction waste management ) | Z | Z Z v Z|V|v
Wst 02 | Perdirbti uzpildai (angl. Recycled 7|z 5 v v v ARACAR
aggregates )
Wst 03a Velklos'athekos (angl. b 2 v v v 2 I
Operational waste)
Wst 03b] Veiklos atliekos (angl. o || & . . o
. Z|Z Z \% \% \% Z|\V|Z|V
Operational waste )
Wst 04 Spekuhac‘:me apfiaﬂa (angl. b v v v P
Speculative finishes )
Wst 05 |Prisitaikymas prie klimato kaitos
(angl. Adaptation to climate 7|z 7 7 V4
change)
Wst 06 Funkc'lms pr151talkynj1§s (angl. b 7 7 7 71z 7 7
Functional adaptability )

21 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Atliekos

Skyriuje Ekologija ir Zemés panaudojimas (zr. 18 pav.) svarbiausi rodikliai uztikrinami
projektavimo stadijose S0, S1, S2, S3, S4. D¢l to, jog Siame skyriuje néra privalomy kredity, né viena
BIM nauda nevertinta kaip auks$ciausia, taciau pakankamai svarbios ir viduting jtakg kredito
pasiekimui turi naudojimo budai - sklypo analizé, funkcinis, tarinis, planinis vertinimas,

projektavimas / modeliavimas, tvarumo vertinimas.
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BIM naudojimo bidai
1[{213]4[5[6]7[8[9]10[11f12[13[14[15][16[17[18[19(20[21[22(23[24(25|26(27(28[29(30(31[32

Nr. Pavadinimas
Ekologija ir Zemés panaudojima;

LE 01 Vletos. parinkimas (angl. Site 71 vlv v v
selection)

LE 02 |Teritorijos ekologiné verté ir
ekologiniy ypatybiy apsauga
(angl. Ecological value of site Z
and protection of ecological
features)

LE 04 |Vietos ekologijos stiprinimas Z
(angl. Enhancing site ecology)
LE 05 |Ilgalaikis poveikis biologinei
ivairovei (angl. Long term impact | Z
on biodiversity)
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22 pav. BIM naudojimo biidy taitkymas BREEAM skyriuje Ekologija ir Zemés panaudojimas

BREEAM skyriuje Tarsa (zr. 19 pav.) BIM naudojimo biuidai labiausiai susij¢ su projektavimo
stadijomis SO, S1, S2, S3, S4 ir naudojimo stadija S6. AukStos svarbos BIM naudojimo budai —
projektavimas/modeliavimas, tvarumo vertinimas. Vidutinés svarbos biidai — sklypo analizé,
funkcinis, tarinis, planinis vertinimas, apSvietimo analizé, inZineriniy sistemy analizé. BIM

naudojimo biidy jtaka naudojimo stadijoje yra zema.

BIM naudojimo bidai
1[{213]4[5[6]7[8[9]10[11f12[13[14[15[16[17[18[19(20[21[22(23[24(25|26(27(28(29(30(31[32

Nr. Pavadinimas
TarSa

Pol 01 |Saldymo medziagy poveikis (angl. | o | s Z |z z 7|z

) Z|Z \% \%

Impact of refrigerants)

Pol 02 NQx e?mlsua (angl. NOx 7|z v v YAVA Z YAV
emissions)

Pol 03 |Pavir§inio vandens nuotékis (angl. 71z v|v

Surface water run-off)

Pol 04 |Naktinés $viesos tar§os mazinimas
(angl. Reduction of night time 7|z V(v A% A%
light pollution)

Pol 05 TrlukSITIO mazm@as (angl. AR vlv v AL
Reduction of noise pollution)

23 pav. BIM naudojimo biidy taikymas BREEAM skyriuje Tarsa

Skyriuje  Inovacijos  (zr. 20  pav.) pagrindinis BIM naudojimo budas -
projektavimas/modeliavimas. Skyriuje galima gauti, net iki deSimties kredity, todél aukstas

svarbumas suteiktas ir fvarumo vertinimui. Pagrinde jie susij¢ su jau esamy rodikliy pagerinimu arba

naujy praktiky jvedimu.
BIM naudojimo budai
1[213]4[5[6]7[8[9]t0[11f12][13[14[15[16[17[18[19[20[21[22(23[24(25|26(27(28(29(30(31[32
Nr. Pavadinimas
Inovacijos
Inn 01 |Inovacijos (angl. Innovation) Z|V| | |2| .:. | | | | | | | | | | | | | | | |Z| | Zl |Z|

24 pav. BIM naudojimo biuidy taikymas BREEAM skyriuje Inovacijos
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Apibendrinant skyriy BIM naudojimo biidai ir BREEAM rodikliy analizé, nustatyta, kad
visiems BREEAM kriterijams turi, arba gali turéti, jtakos BIM metodologijos naudojimas.
Kiekvienas kriterijus yra susij¢s su maziausiai dviem naudojimo budais, vidutiniskai su 7,5
naudojimo budo, o daugiausia net penkiolika. Nors BREEAM kredity pasiekimg lemia BIM
naudojimo budai visose projekto stadijose, galima iSskirti BIM naudojimo budus projektavimo
stadijose SO, S1, S2, S3, S4. Jie labiausiai siejasi su kriterijy pasiekimu ir patvirtina prielaida, kad
BREEAM kreditai pagrinde pasiekiami projektavimo metu. Antra pagal svarbuma sritis — naudojimo
stadija S6. Visos tvarumo sertifikavimo sistemos akcentuoja gyvenimo ciklo sgvoka, tad ir BREEAM
atveju naudos bus naudojimo (eksploatavimo) stadijoje. Salyginai maziausiai naudy yra susijusiy
tiesiogiai su statyba ir gamyba. Esamy sqlygy modeliavimas ir Ekonominiai/kiekiy ir kainos
skaiciavimai (sgmaty sudarymas) nors ir vertinami kaip Zemo svarbumo kriterijai yra atitinkamai
susije su net 49 ir 47 BREEAM kriterijais. Dazniausiai minimi ir viduting svarba turintys BIM
naudojimo biidai yra Funkcinis, tirinis, planinis vertinimas, Projektavimas / modeliavimas, Tvarumo
vertinimas. Atitinkamai 29, 22 ir 20 vertinimy. AukS$tu svarbos lygio jvertinimu iSsiskiria

Projektavimas / modeliavimas, Tvarumo vertinimas. Atitinkamai 25 ir 28 vertinimai.

2.3. Statybos specialisty apklausa

Detaliai iSanalizavus BIM metodologijos ir BIM naudojimy btidy naudas BREEAM kriterijams
pasiekti konkretaus projekto atveju, atsiranda poreikis atlikti statybos specialisty apklausg. Jos tikslas
— i8siaiSkinti bendrg poziiirj ir supratimg apie BIM jtakg tvarumo sertifikavimo sistemos BREEAM
panaudojimui. Pagal gautus rezultatus siekiama nustatyti, kuriems BREEAM kriterijams,
respondenty nuomone, BIM turi didziausig jtaka, o kuriems — maziausig. Apklausos anketos forma
pateikta C priede. Gauty apklausy duomeny suvestiné pateikta D priede. Anketos apklausos
dalyviams buvo pateikiamos tiesioginiai, tokiu budu uztikrinant didelj grjztamajj ry$j. Viso buvo
pateiktos 35 anketos. IS jy trys pripazintos netinkamomis, nes apklausos dalyviai nebuvo darbo
praktikoje taike tvarumo vertinimo sistemy. Likusios 32 anketos pripazintos tinkamomis.
Respondentai suskirstyti i keturias grupes, pagal pagrinding imonés veiklg:

e Statybos darbai;
e Projektavimas;
e Projekty valdymas;

e UzZsakovas.

Pagrindiniai kriterijai atrenkant ekspertus — BIM naudojimas ir tvarumo vertinimo sistemy

taikymas. Tai labai svarbu gauty duomeny patikimumui, nes BIM naudojimas vis dar yra gana ribotas,
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o projekty, sertifikuojamy pagal tvariy sistemy metodika, yra labai mazai. Tod¢l visi apklausos

respondentai atitinka minétus kriterijus (Zr. 39 ir 40 lenteles).

36 lentelé. Gauty ankety duomenys

Nr. | Pagrindiné jmonés veikla | Gauta ankety, vnt
1 | Statybos darbai 20
2 | Projektavimas 4
3 | Projekty valdymas 3
4 | Uzsakovas 5
I§ viso: 32

IS viso apklausos anketa uzpildé 32 respondentai. 62,50 % (20) i$ jy dirba jmonése, kuriy
pagrindiné veikla — statybos darbai. 12,50 % (4) respondenty dirba projektavimo jmonése, 9,37 % (2)
— pagrindiné veikla projekty valdymas ir 15,63 % (5) — uzsakovo jmonése (zr. 36 lentelg).

37 lentelé. Darbuotojy skaicius jmonéje

Nr. | Darbuotoju skaic¢ius imonéje | Ankety Kiekis, vnt
1|19 3
2|10-49 9
3| 50-249 20
4 | >249 0

IS viso: 32

Net 62,50 % (20) apklausos dalyviy dirba imonése vidutinio dydzio imonése, 28,12 % (9) dirba
mazose ir 9,38 % (3) dirba labai mazose jmonése. N¢ vienas i§ respondenty nedirba didel¢je jmongje
(zr. 37 lentele).

38 lentelé. Imonés veiklos vykdymo laikotarpis

Nr. | Kiek mety jmoné vykdo veikla? | Ankety kiekis, vnt
1| Tki2 m. 0
2|2-5m. 4
3/5-10m. 8
4 >10 m. 20

IS viso: 32

Didzioji dalis 62,50 % (20) apklausos respondenty dirba jmonése, kurios veikla vykdo daugiau
nei 10 mety, 25,00 % (8) dirba imonése, kurios vykdo veiklg nuo 5 iki 10 mety ir 12,50 % (4) - nuo
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2 iki 5 mety. Todé¢l galima teigti, jog apklausoje dalyvavo patyrusiy ir kompetentingy jmoniy atstovai
(zr. 38 lentele).

I klausima ,,Ar taikote BIM (statinio informacinio modeliavimo) metodologija?* respondentai
atsaké taip (zr. 39 lentele): 69,38 % (19) dalyviy taiko retai, 34,38 % (11) taiko daznai ir 6,24 % (2)
taiko visada. Dalyviai netaikantys BIM apklausoje nedalyvavo.

39 lentele. BIM taikymas

Ar taikote BIM (Statinio informacinio
Nr. | modeliavimo) metodologija? Ankety Kiekis, vnt
1 | Netaikome 0
2 | Taikome retai 19
3 | Taikome daznai 11
4 | Visada 2
IS viso: 32

Visiems apklausos dalyviams yra tekg dirbti ir taikyti tvariy pastaty sertifikavimo sistemas (Zr.
40 lentele). Didziajai daliai teko tai daryti tik vieng kartag — 78,13 % (25) ir 21,87 % (7) tai daré¢ 2 ar
daugiau karty.

40 lentelé. Tvariy pastaty sertifikavimo sistemy taikymas

Ar teko taikyti tvariy pastaty
sertifikavimo sistemas (pvz.:
Nr. | BREEAM, LEED, DGNB ar kt.)? Ankety Kiekis, vat
1 | Neteko 0
2 | Teko, vieng kartg 25
3 | Teko, 2 ir daugiau karty 7
1§ viso: 32

Apzvelge apklausos imtj ir iSnagrin¢je bendro pobiidzio klausimus apie dalyvius, galime daryti
iSvada, jog jie atitinka pagrindinius reikalavimus — dirba statybos srityje, naudoja BIM metodologija
ir yra susipazing su bent viena sertifikavimo sistema.

Toliau respondentas buvo uzduotas klausimas: ,,Kaip manote, kick BIM metodologija turi
itakos konkrec¢iy BREEAM kriterijy sékmingam pasiekimui?*. Ekspertai itaka vertino skal¢je nuo 1
(¢ia — neturi) iki 5 (¢ia - labai daug).

BREEAM skyriuje Valdymas (zr. 41 lentele), respondenty nuomone, didZziausig jtaka BIM
metodologija daro kreditui Gyvenimo ciklo ir paslaugy plano sudarymas (3,78 balo). Maziausia jtaka
kreditui — Prieziira (3,00 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 3,40 balo leidzia teigti, kad
BIM jtaka yra daugiau negu vidutiniska.
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41 lentelé. Vertinimas skyriuje Valdymas

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Jvertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Valdymas
1|Projekto plano sudarymas 3.16 5{1115[6]5
2|Gyvenimo ciklo sanauduy ir paslaugu plano sudarymas 3.78 145171412
3| Atsakinga statybos praktika 3.59 41151101 2] 1
4|Eksploatacijos pradzia ir perdavimas 3.47 81711121213
5|Priezitira 3.00 516[110[ 6] 5

Skyriuje Sveikata ir gerove (Zr. 42 lentelg), didZiausig jtakg BIM metodologija daro kreditui

Siluminis komfortas (3,25 balo). MaZiausia jtaka kreditams Saugi izoliacija laboratorijose (1,78 balo)

ir Pavojai (2,00 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 2,58 balo leidzia teigti, kad BIM jtaka

yra maziau nei vidutiniska.

42 lentelé. Vertinimas skyriuje Sveikata ir gerové

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo

Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Sveikata ir gerové

6| Vizualinis komfortas 2.78 316110716
7| Vidaus oro kokybé 3.13 507191912
8|Saugi izoliacija laboratorijose 1.78 0l3[5]6]18
9|Siluminis komfortas 3.25 616[13[4]3
10{ Akustiné charakteristika 3.09 319111613
11|Prieinamumas 2.13 2121 718][13
12|Pavojai 2.00 11 1] 7]11]12
13[Privati erdvé 2.13 2(2[8[6]14
14| Vandens kokybé 2.97 515112141 6

Skyriuje Energija (zr. 43 lentele), didziausig jtakag BIM metodologija daro kreditams Energijg

taupanti jranga (3,47 balo) ir MaZo anglies dioksido projektavimas (3,47 balo). Maziausia jtaka

kreditui DzZiovinimo vieta (2,22 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 2,86 balo leidzia teigti,

kad BIM jtaka yra vidutiniSka.
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43 lentele. Vertinimas skyriuje Energija

Kaip manote, kick BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Energija
5 Eneifg?jos vartojimo ir anglies dvideginio kiekio 3.03 sleliol 7] 4
mazinimas
16| Energijos stebésena 2.94 3110 6] 8] 5
17|1Sorinis apSvietimas 2.97 319]19[6]5
18|Mazo anglies dioksido projektavimas 3.47 711009133
19| Energija taupantis $altas saugojimas 2.75 219161916
20| Energija taupanc¢ios transporto sistemos 2.63 11719[19]6
21|Energija taupancios laboratorinés sistemos 2.31 0|77 7]11
22|Energija taupanti jranga 3.47 819[8[4]3
23|Dziovinimo vieta 2.22 0]6]16[9]11

Skyriuje Transportas (zr. 44 lentele), didziausig itaka BIM metodologija daro kreditams

Maksimali automobiliy stovéjimo aikstelé (3,00 balo) ir Artumas iki patogumy (2,94 balo). Maziausia

itaka kreditui Namy biuras (1,97 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 2,70 balo leidZia teigti,

kad BIM jtaka yra mazesné nei vidutiné.

44 lentelé. Vertinimas skyriuje Transportas

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM kriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. |Pavadinimas vidurkis | 5|4 (3|21
Skyrius: Transportas
24| Viesojo transporto prieinamumas 2.75 414110 8| 6
25| Artumas iki patogumy 2.94 5131121913
26| Alternatyvus transporto budai 2.75 21711111517
27|Maksimali automobiliy stovéjimo aikstelé 3.00 41 6|11] 81| 3
28| Kelionés planas 2.81 5/6]18]141]9
29{Namu biuras 1.97 0l4[6] 7]15

Skyriuje Vanduo (zr. 45 lentele), didziausia jtaka BIM metodologija daro kreditui Vandens

naudojimas (3,28 balo). Maziausia jtaka kreditui Vandens nuotékio aptikimas ir prevencija (2,94

balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 3,09 balo leidzia teigti, kad BIM jtaka yra vidutiniska.
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45 lentelé. Vertinimas skyriuje Vanduo

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Jvertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Vanduo
30| Vandens naudojimas 3.28 4 (111101 41| 3
31[Vandens stebésena 3.00 311019[4] 6
32| Vandens nuotékio aptikimas ir prevencija 2.94 31101 7[6] 6
33| Vanden;j tausojanti jranga 3.13 3110|11[{ 4] 4

Skyriuje MedZiagos (zr. 46 lentele), didziausig jtakg BIM metodologija daro kreditui Gyvavimo

ciklo poveikis (3,81 balo). Maziausia jtaka kreditui Krastovaizdzio ir riby apsauga (2,53 balo).

Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 3,07 balo leidzia teigti, kad BIM ijtaka yra vidutiniSka.

46 lentelé. Vertinimas skyriuje Medziagos

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM kriteriju sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. |Pavadinimas vidurkis | 5|4 [3[2]1
Skyrius: Medziagos
34| Gyvavimo ciklo poveikis 3.81 111 8[9[4]0
35|Krastovaizdzio ir riby apsauga 2.53 115[9]12] 5
36| Atsakingas statybos produkty tiekimas 3.59 612110 3|1
37|Izoliacija 2.56 1] 5]11[9] 6
38| Patvarumo ir atsparumo projektavimas 2.88 5161 6[10] 5
39|Medziagu efektyvumas 3.03 211019191 2

Skyriuje Atliekos (zr. 47 lentelg), didziausia jtaka BIM metodologija daro kreditui Funkcinis

prisitaikymas (2,59 balo). Maziausia jtaka kreditui Perdirbti uzpildai (2,16 balo). Bendras skyriaus

jvertinimo vidurkis 2,44 balo leidzia teigti, kad BIM jtaka yra tarp mazos ir vidutinés.

47 lentelé. Vertinimas skyriuje Atliekos

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Atliekos
40| Statybos atlieky tvarkymas 2.56 2161 7110] 7
41|Perdirbti uzpildai 2.16 0[5[8]6]13
42| Veiklos atliekos 2.53 117171107
43|Spekuliaciné apdaila 2.28 0l 6[8] 7|11
44|Prisitaikymas prie klimato kaitos 2.50 215181918
45|Funkcinis prisitaikymas 2.59 218161719
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Skyriuje Ekologija ir Zemés panaudojimas (zr. 48 lentel¢), didziausig jtaka BIM metodologija

daro kreditui Vietos parinkimas (3,84 balo). Maziausia jtaka kreditui Teritorijos ekologiné verté ir

ekologiniy ypatybiy apsauga (2,69 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 3,02 balo leidzia

teigti, kad BIM jtaka yra vidutiniSka.

48 lentele. Vertinimas skyriuje Ekologija ir Zemés panaudojimas

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

Ivertinimy skaicius

konkre¢iy BREEAM Kkriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Ekologija ir Zemés panaudojimas
46| Vietos parinkimas 3.84 9 111]11[{0{ 1
47 Teritorijos ekologiné verté ir ekologiniy ypatybiy 2.69 olsliilgls
apsauga
48|Poveikio esamos vietos ekologijai maZinimas 3.00 119113712
49{Vietos ekologijos stiprinimas 2.75 0|9([11]7]5
50|Ilgalaikis poveikis biologinei jvairovei 2.81 119]19[19] 4

Skyriuje Tarsa (zr. 49 lentelg), didziausig jtakg BIM metodologija daro kreditui NOx emisija

(3,38 balo). Maziausia jtaka kreditams Naktinés sviesos tarsos mazinimas (2,69 balo) ir Triuksmo

mazinimas (2,81 balo). Bendras skyriaus jvertinimo vidurkis 3,01 balo leidzia teigti, kad BIM jtaka

yra vidutiniska.

49 lentele. Vertinimas skyriuje Tarsa

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos [vertinimy skaiéius
konkre¢iy BREEAM kriteriju sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo
Nr. [Pavadinimas vidurkis 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Skyrius: Tarsa
51|Saldymo medZiagy poveikis 3.28 S5{111 71613
52[NOx emisija 3.38 411417143
53[Pavir§inio vandens nuotékis 2.88 3[16[12][6]5
54[Naktinés Sviesos tar§os mazinimas 2.69 2181 6[10] 6
55| Triuk§mo mazinimas 2.81 318)16[10] 5

Skyriui Inovacijos (zr. 50 lentele), respondentai skyré auksta jvertinimg — 4,25 balo. Galime

teigti, kad skyrius turi ,,daug* jtakos BREEAM kredity pasiekimui.

50 lentelé. Vertinimas skyriuje Inovacijos

Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos

konkre¢iy BREEAM kriterijy sékmingam pasiekimui? | Ivertinimo Ivertinimy skaicius

Nr. |Pavadinimas vidurkis | 5[4 [3[2]1
Skyrius: Inovacijos

56| Inovacijos 425 |15[10]7]0]0
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Apibendrinant apklausos duomenis ir respondenty nuomong, nustatyta, jog:

e BIM daugiausia lemia BREEAM kreditus ir skyriy Inovacijos (4,25 balo).

e BIM maziausiai lemia BREEAM skyriy Atliekos (2,44 balo).

e BIM maziausiai lemia BREEAM kredita Saugi izoliacija laboratorijose (1,78 balo).
Bendras visy dalyviy BIM jtakos vertinimas 2,89 balo. Taip pat pastebéta, kad jei vertinimo rezultatus
suskirstytume pagal jmonés veiklos sritj, jie biity labiau skirtingi ir diferencijuoti. Jmoniy, kuriy
pagrindiné veikla statybos darbai, atstovai BIM jtakg vertina gerokai maZesniais balais. Jy vidutinis
vertinimas yra 2,57 balo, t.y. iSreiSkiant vertinimg zodziais — tarp ,,mazai“ ir ,,vidutiniskai*. Imoniy,
kuriy pagrindiné veikla yra projektavimas, atstovai BIM jtaka vertina vidutiniSkai 3,84 balo. Tai jau
yra netoli jvertinimo ,,daug®. Rezultatai patvirtina prielaidg, kad pagrindiniai sprendimai, lemiantys
BREEAM sertifikavimg ir apibréziantys, kokiy kredity yra siekiama, priimami ankstyvose projekto
stadijose S1 (projekto koncepcija), S2 (projektiniai pasiiilymai) ir S3 (techninis projektas).
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Magistro baigiamajame darbe buvo iskelta hipotezé, jog tinkamai parinkty BIM metody
naudojimas ir svarbiausiy BREEAM kriterijy jvykdymas suteikia galimybe¢ racionalizuoti statinio
statybos projekta ir uztikrina investicijy nauda vertinant objekta per visa jo gyvavimo cikla. Siai
hipotezei pagrjsti iSkeltas tikslas iSanalizuoti BIM technologijy taikyma komercinés paskirties
projektuose, kurie bus sertifikuojami pagal BREEAM, ir pateikti sitilymus S$iy projekty
jgyvendinimui per visg projekto gyvavimo ciklg. Tikslui pasiekti spresti uzdaviniai ir gautos iSvados:

1. ISanalizuotos pagrindinés ir populiariausios tvariy pastaty vertinimo sistemos BREEAM,
LEED ir DGNB. Nustatyta, jog visos sistemos yra pritaikytos komerciniy pastaty vertinimui ir turi
kriterijus, adaptuotus S$iai kategorijai. Analizuojant nenustatyta, jog kuri nors i§ sistemy yra
palankesné, t.y. leidzianti pasiekti aukStesnius rezultatus vertinant komercinés paskirties objektus.

2. Atliekant skai¢iavimus nustatyta, jog projekta, rengta pagal BREEAM metodikos gaires,
vertinti pagal LEED kriterijus imanoma ir Siuo atveju rezultatas buvo analogiskas, t.y. BREEAM
»Labai gerai“ 64,13 % - LEED ,,Auksas” 66,27 tasko. Projekta vertinti pagal DGNB kriterijus
netikslinga, nes dél esminiy skirtumy tarp vertinimo sistemy gauti rezultatai netenkino net
minimalaus DGNB sistemos reikalavimo.

3. Remiantis konkreciu projektu, iSanalizuoti BIM naudojimo budai ir jvardintos svarbiausios
naudos projektui. Sudaryta lentelé¢ (A priedas) ir BIM naudojimo biidy svarba jvertinta nuo
Zemiausios iki aukS¢iausios.

4. Sudaryta lentelé (B priedas), parodanti priklausomybes tarp BIM naudojimo btidy taikymo
ir BREEAM kriterijy pasiekimo. BIM naudojimo buidai jvertinti pagal svarbg nuo zZemiausios iki
aukscCiausios, pagal jtaka BREEAM kredito pasiekimui ir kredito svarbumg. Nustatyta, kad
daugiausia lemiantys BIM naudojimo budai yra projektavimo stadijose SO, S1, S2, S3 ir S4. Toliau
pagal svarba — naudojimo (eksploatavimo) S6 stadija. Maziausiai lemia statybos S5 stadija.

5. Atlikta statybos specialisty apklausa ir nustatyta, kad BIM metodologija daugiausia lemia
BREEAM kreditus ir skyriy Inovacijos (4,25 balo), o maziausiai lemia BREEAM skyriy Atliekos
(2,44 balo).

6. Vertinant statybos specialisty apklausos duomenis, nustatyta, kad respondentai, kuriy
pagrindiné veiklos sritis yra statybos darbai, BIM jtakg s¢kmingai BREEAM sertifikavimui vertina
tik 2,49 balo. Respondentai, kuriy pagrindiné veikla projektavimas — jvertina 3,83 balo.

7. Remiantis atlikta statybos specialisty apklausa, sudarytas klausimynas, leidziantis
nekilnojamojo turto vystytojui jvertinti BREEAM kredity svarbg projektui. Klausimyno duomenis,
galima lyginti su lentele (B priedas), parodancia priklausomybes tarp BIM naudojimo biidy taikymo
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ir BREEAM kriterijy pasiekimo ir tiksliau nustatyti, kuriuos BIM naudojimo budus verta naudoti

konkrec¢iame projekte.

Pasiiilymai:

1. Skatinti placiau naudoti tvarumo vertinimo sistemas, atsizvelgiant j jy nauda aplinkosaugai
ir visam pastato gyvavimo ciklui. Rekomenduojama naudoti BREEAM arba DGNB sistemas, nes jos
paremtos Europos Sgjungos normomis.

2. Tvarumo vertinimo sistemg pasirinkti dar projekto koncepcijos stadijoje, nes didzigjg dalj
kriterijy, apie 80 %, lemia projektiniai sprendimai ir skai¢iavimai. Poky¢iai vélesnése stadijose yra
brangts ir sunkiai jgyvendinami.

3. Organizuoti mokymus ir kvalifikacijos kélimo kursus statybos specialistams, jtraukiant
daugiau informacijos apie BIM metodologija ir tvariy sertifikavimo sistemy naudojima ir tokiu biidu
vienodinti pozilirj tarp skirtingy statybos sriciy specialisty.

4. Detalizuoti ir papildyti sudaryta BIM naudojimo biidy ir BREEAM kriterijy priklausomybiy
lentele, siekiant analizuoti ir jvertinti BIM naudojimy biidy jtakg kiekvieno kriterijaus konkretiems
taskams pasiekti.

5. Detalizuoti ir papildyti sudaryta BIM naudojimo budy ir BREEAM kriterijy priklausomybiy
lentele, siekiant jvertinti kastus reikalingus skirtingy lygiy BREEAM sertifikatams pasiekti.
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.|BIM naudojimo budas

BIM naudos taikytos projekte HZali”

Naudos
ivertinimas

Stadijos

S1

S2

S3

S4

S5

S6

Esamy salygy modeliavimas

*» Esamy salygy ir esamos aplinkos modeliavimas

* Pagalba biisimam modeliavimui ir 3D koordinavimui
* Vizualizuotas statinys, statinio aplinka

* Naujy ar pasikeitusiy salygy vertinimas

Auksta

Ekonominiai/kiekiy ir kainos skai¢iavimai

(samaty sudarymas)

» Tikslus kiekiai

* Greiciau sudaromos samatos

* Anksciau ir tiksliau sudaroma projekto samata

* Lengvesnis i§laidy jvairiems projektiniams variantams jvertinimas.
+ Kainos ir kokybés santykio jvertinimas

Auksta

Projekto etapy planavimas (4D)

» Projekto grafiko sudarymas ir kritinio kelio nustatymas

Zema

Sklypo analizé

* Nustatymas ar sklypas tenkina projekto reikalavimus
+ Tinkamas pastato pozicionavimas

» Didesnis energinis efektyvumas

* Vietos ekologiné ir biologinés jvairovés analize

+ Pavir§inio vandens analiz¢

Zema

Funkcinis, tiirinis, planinis vertinimas

» Efektyvus ir tikslus projekto erdviy pritaikymas atsizvelgiant
savininko ir nuomininky reikalavimus.

Auksta

Projekto vizualizavimas ir perzitiros

* Projekto skaidrumas ir suprantamumas visoms suinteresuotoms Salims
* Projekto vizualizavimas
» Projekto dalyviy bendradarbiavimas

Vidutiné

Projektavimas / modeliavimas

» vairiy alternatyviy sprendimy modeliavimas

* Projektavimas atsizvelgiant j tvarumo sertifikavimo sistemy kriterijus
* Trumpesnis ir efektyvesnis projekto perzitiros procesas

* Didesnis skirtingy Saliy koordinavimas ir bendravimas.

Auksta

Energiné analizé

» Informacija gaunama tiesiai i§ BIM modelio

» Tikslesné pastato energiné analizé

* Lengviau jvertinti pastato energinio efektyvumo klasg

* Optimizuotas pastato projektas, uztikrinantis geresnj pastato
efektyvuma ir sumazintas pastato eksploatavimo sanaudos

Auksta

Tvarumo vertinimas

* Alternatyvy vertinimas

* Geresné viso projekto kokybé

* Sumazina objekto eksploatacines i§laidas dél projekto energinio
naudingumo

* Ekologiskas ir tvarus dizainas

Auksta

Konstrukeijy analizé ir projektavimas

» Konstrukcijy modeliavimas
+ Alternatyvy vertinimas

Zema

Apsvietimo analizé

* ISorés ap§vietimo modeliavimas
* Vidaus apSvietimo modeliavimas
+ Alternatyvy vertinimas

Auksta

InZineriniy sistemy analizé

« Inzineriniy sistemy (SVOK, VN, Elcktra ir silpnos srovés ir kt.)
modeliavimas
+ Alternatyvy vertinimas

Auksta

Kiti analizés atvejai

* Anglies dvideginio mazinimas

« Zalio stogo projcktavimas

* Energija taupancios jrangos parinkimas

* Su transportu susijusiy sprendiniy analize
* Triuk$mo analizé

Vidutiné
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14 [Atitikties vertinimas / projekto ekspertizé Zema
15 3D koordinavimas / susikirtimy patikra * Susikirtimy patikra Auksta
» Maziau pakeitimy statybos metu
* Didesnis nasumas statybvietéje, dél 3D koordinavimo
* Tikslesni bréziniai
16 |Statybvietés planavimas (statybvietés planas) [+ Galimybé atnaujinti statybvietés plang vykstant statybai Zema
17 |Sveikatos ir saugos priemoniy planavimas Zema
18 [Konstrukciné-technologingé analize * Darby eigos planavimas Zema
* Nasumo didinimas
» Medziagy poreikio planavimas
19 [Statybos technologijos ir montavimo eigos Zema
simuliavimas
20 [Statybos logistikos planavimas * Medziagy tiekimo planas Vidutine
* Medziagy tickimas i$ lokaliy tickéjy
* Transporto naudojimo minimizavimas
21 |Statybos procesy modeliavimas ir valdymas Zema
22 |Skaitmeniné gamyba * Informacijos kokybés uztikrinimas, tikslesni bréziniai Viduting
* Mazesni nuokrypiai gamybos metu
* Greitesnis ir tikslesnis surinkimas
23 |Statybos darby techniné prieziiira (aikSteleje) | Tikslus ir greitas defekto nustatymas, pazymint konkrecia vieta Vidutiné
modelyje
* Maziau perdarymy, dél tiksliy modeliy
24 |Ispildomasis modelis » Tikslus pastato, jrangos ir erdvés modelis - taip kaip pastatyta. Auksta
+ Sklandesnis objekto perdavimas naudotojams, savininkams
25 |Duomeny modelis * Galimybé atnaujinti modelj (nauja informacija, pakeitimai, remontas ir Auksta
pan.)
* Modelio naudojimas pastato eksploatacijai ir prieZitirai
26 |Statinio priezitiros planavimas * Techninés priezitiros darby planavimas Auksta
* Prieziliros istorija
* Didesnis nasumas, nes fizin¢ jrangos / sistemos vieta yra aiskiai
27 |Statinio inzineriniy sistemy analiz¢ » Uztikrina, kad pastatas veikia kaip suprojektuotas ir atitinka tvarius Vidutiné
standartus
+ Analizuoti kaip galima pagerinti pastato veikima
28 |Energijos sanaudy analizé * Energijos sagnaudy stebéjimas ir fiksavimas Viduting¢
29 |Turto valdymas * Naudotojo vadovai ir jrangos specifikacijos grei€iau pricinamos Auksta
* Irenginiy ir jrangos buklés vertinimus
» Islaikyti naujausius jrenginiy ir jrangos duomenis
+ ISsamus modelis, papildytas atributine informacija
+ Galimybe¢ atnaujinti modelj atlikus pakeitimus
* Galimybé matuoti ir tikrinti pastato sistemas naudojimo metu
30 |Erdvés valdymas ir stebésena * Planuoti erdveés pakeitimus Viduting
+ Sekti dabartinés erdvés ir iStekliy naudojima
+ Planuoti ateities erdvés poreikius
31 |Tvarumo stebésena ir analizé » Uztikrina, kad pastatas veikia kaip suprojektuotas ir atitinka tvarius Vidutiné
standartus
32 |Avarijy prevencija Zema
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Nr. Pavadinimas Kreditai |Kredito santrauka Minimalus |Kokiems 1 — nesvarbus 1 — neturi
standartas ~ |pastatams 2 — mazai 2 — mazai
taikoma? 3 — vidutiniskai |3 — vidutiniskai
4 — svarbus 4 — daug
5 — labai svarbus |5 — labai daug
Valdymas
Man 01 |Projekto planas (angl. Project brief |4 Konsultacijos su suinteresuotosiomis Salimis dél projekty teikimo (Ne Visiems 3 3,16
and design) ir atitinkamy tre¢iyjy $aliy.
Paskirtas atsakingas asmuo (tvarumo ¢empionas), skirtas AV v
palengvinti projekto BREEAM veiklos tiksly nustatyma,
stebéjima ir pasiekima.
Man 02 [Gyvenimo ciklo sgnaudos ir 4 Gyvenimo ciklo sgnaudy ir paslaugy naudojimo planavimo bei Ne Visiems 3 3,78
paslaugy planavimas (angl. Life keitimosi duomenimis panaudojimas, skatinant informuotuma ir . o
cycle cost and service life supratima. Z “
planning )
Man 03 [Atsakinga statybos praktika (angl. |6 Pagrindinis rangovas demonstruoja patikima aplinkosaugos Taip Visiems 5 3,59
Responsible construction vadybos praktikg ir atsizvelgia | kaimyny poreikius statybos metu.
practices) Su energija, vandeniu ir transportu susijgs poveikis aplinkai yra
stebimas ir pranesamas, kad biity uZtikrintas nuolatinis atitikimas 7 VA
statybos, perdavimo ir uzbaigimo etapuose ir pagerintas blisimy
projekty supratimas.
Man 04 |Eksploatacijos pradzia ir 4 Eksploatacijos tvarkarastis, jskaitant optimalius terminus ir Taip Visiems 5 3,47
perdavimas (angl. Commissioning atitinkama visy pastaty paslaugy sistemy ir statybiniy medZiagy
and handover) bandyma bei paleidima pagal geriausia praktika. Patikrinti,
isbandyti, nustatyti ir i§taisyti defektus tinkamu bidu. Z
Naudotojo mokymas ar operatoriaus mokymas, tinkamai
suplanuotas eksploatacijos pradzios ir perdavimo atzvilgiu.
Man 05 |Prieziura (angl. Aftercare) 3 Suteikti reikiamg infrastruktiirg ir isteklius, kad buty teikiama Taip Visiems 5 3,00
pastato priezilira.
Sezoniniai eksploatacijos darbai bus baigti per maZiausiai 12
meénesiy laikotarpj, kai pastatas bus pradétas naudoti. I
Klientas arba pastato naudotojas jsipareigoja atlikti uzimtumo Z|z|z
vertinimg (POE) po vieneriy mety nuo pradinés pastato
okupacijos ir skleisti informacijg apie pastato uzimtumo rodiklius.
Sveikata ir gerové
Hea 01 |Vizualinis komfortas (angl. Visual |1ki 6 Galimybé sumazinti $viesos atspindj buvo sukurta i§ visy Taip (1 Visiems 4 2,78
comfort) atitinkamy pastaty sriciy. kriterijus)
Geros praktikos dienos $viesos lygis buvo jvykdytas.
Grindy plotas atitinkamose pastaty zonose turi pakankamg vaizda,
kad buity sumazintas akiy jtempimas ir suteikta nuoroda j iSore. .
Vidinés ir iSorinés apSvietimo sistemos sukurtos taip, kad Z|z v
i§vengty mirgéjimo ir uztikrinty tinkama $viesos lygj.
Vidaus ap§vietimas yra zonuotas, kad ji galéty valdyti naudotojas.
Hea 02 | Vidaus oro kokybé¢ (angl. Indoor |5 Oro taros altiniy mazinimas kruopi¢iai suprojektuojant, Taip (1 Visiems 4 3,13
air quality ) nustatant ir planuojant. kriterijus)
Statybos védinimo strategija sukurta taip, kad ji bty lanksti ir z\|z v
pritaikoma galimiems busimiems pastaty poreikiams bei klimato
scenarijams.
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Geriausios praktikos energija taupan¢ios jrangos ir priemoniy

Hea 03 [Saugi izoliacija laboratorijose 2 Objektyviy siulomy laboratoriniy jrenginiy rizikos jvertinimo Ne Negyvenamieji 1,78
(angl. Safe containment in parengimas.
laboratories) Izoliaciniai jtaisai, tokie kaip damy spintos, atitinka geriausios
praktikos reikalavimus ir saugos reikalavimus. VA WA 7
2 ir 3 izoliacijos lygio laboratorijy jrenginiai, atitinkantys
geriausios praktikos saugos ir veiksmingumo kriterijus, jei jie
nurodyti.
Hea 04 [Siluminis komfortas (angl. 3 Terminis modeliavimas atlickamas pagal atitinkamus standartus. |Ne Visiems 3,25
Thermal comfort ) Numatomi klimato kaitos scenarijai laikomi terminio modelio
dalimi. s || =
Terminio modeliavimo analizé informavo apie pastato ir jo Z|| =
naudotojy temperatiiros kontrolés strategija.
Hea 05 | Akusting charakteristika (angl. Iki 4 Pastatas atitinka tinkamus akustiniy charakteristiky standartus ir |Ne Visiems 3,09
Acoustic performance) bandymy reikalavimus, susijusius su:
Garso izoliacija VA WA
Vidiniu aplinkos triuksmo lygiu
Aidu
Hea 06 |Pricinamumas (angl. Accessibility) |2 Veiksmingy priemoniy, kuriomis uztikrinama saugi prieiga prie | Taip Gyvenamieji 2,13
pastato ir i§ jo, taikymas. o 5
L PR . . Z\|Z z
Saugumo poreikiai yra suprantami ir i juos atsizvelgiama
projektuojant ir specifikuojant.
Hea 07 |Pavojai (angl. Hazards) 1 Rizikos vertinimas gamtiniams pavojams, kurie gali turéti jtakos |Ne Visiems 2,00
pastatui ir bet kokiai rizikai sumaZinti skirty priemoniy kiirimas ir viz v \% Z
igyvendinimas.
Hea 08 |Privati erdvé (angl. Private space) |1 Lauko erdvés, kuri suteikia privatumg ir gerovés jausma, Taip Gyvenamieji 2,13 7|z v v v
apripinimas.
Hea 09 [Vandens kokybé (angl. Water 1 Vandens uzter§imo rizikos mazinimas ir $variy $vieziy vandens  |Taip (1 Visiems 2,97 717 .
quality) Saltiniy teikimas. kriterijus)
Energija
Ene 01 [Energijos vartojimo ir anglies 15 Pripazinti pastato energinio naudingumo pageréjima vir§ Taip Visiems 3,03
dvideginio kiekio mazinimas (angl. nacionaliniy pastaty taisykliy, susijusiy su sildymo ir vésinimo
Reduction of energy use and energijos poreikiu, pirminés energijos suvartojimu ir anglies o
carbon emissions) dioksido i¥metimu. z
Skatinti pastangas sumaZinti energijos paklausa pastaty
projektavimo ir sistemy specifikacijose.
Ene 02a |Energijos stebésena (angl. Energy |2 [rengtos energijos matavimo sistemos, leidzian¢ios priskirti Taip Negyvenamieji 2,94
monitoring ) energijos sunaudojima galutiniam naudojui. o 5
Atskiri matuokliai skirti didelés energijos apkrovos ir nuomos “Z “
vietoms.
Ene 02b |Energijos stebésena (angl. Energy |2 Energijos rodymo jrenginiy aprasas. Ne Gyvenamieji 2,94 . 7 7
monitoring )
Ene 03 [ISorinis ap§vietimas (angl. 1 Energija taupangiy $viesos jrenginiy, skirty iSorei ir jy valdymo  [Ne Visiems 2,97
External lighting ) priemoniy apradas, kad biity i§vengta naudojimo dienos §viesos Z\|z 7 AWA VA
metu arba kai to nereikia.
Ene 04 [Mazo anglies dioksido 3 Siiiloma pastato projektavimo ir tobulinimo analizeé, sickiant Ne Visiems 3,47
projektavimas (angl. Low carbon nustatyti galimybes ir skatinti pasyviyjy dizaino sprendimy,
design) iskaitant nemokama ausinima, priémima. o = 9 x
Atlikta ekonominio pagrjstumo analizé, siekiant sukurti Z||z Z Z
tinkamiausius vietoje ar 3alia esantio mazo anglies dioksido
kickio (angl. LZC) energijos Saltinius pastatui ar plétrai.
Ene 05 |Energija taupantis Saltas 3 Saldymo sistema, jos valdikliai ir komponentai buvo Ne Negyvenamieji 2,75
saugojimas (angl. Energy efficient suprojektuoti, sumontuoti ir paleidziami pagal atitinkamus
cold storage) kodeksus ir standartus ir parodo netiesioginiy Siltnamio efektg VA WA v|z v
sukelianéiy dujy emisijos (COz¢) taupyma per visa eksploatavimo
laika.
Ene 06 |[Energija taupancios transporto 3 Siekiant nustatyti optimaly lifty, eskalatoriy ar judanciy taky Ne Visiems 2,63
sistemos (angl. Energy efficient skaiciy ir dydj, atliekama transporto paklausos ir naudojimo s ||
transport systems’) modeliy analizé. Z|| = v
Nurodyti energija taupantys jrenginiai.
Ene 07 |[Energija taupancios laboratorinés |5 Klienty dalyvavimas nustatant reikalavimus ir nustatant Ne Negyvenamieji 2,31
sistemos (angl. Energy efficient laboratoriniy eksploataciniy savybiy kriterijus, siekiant
laboratory systems ) optimizuoti laboratorijos jrenginiy energijos poreiki. VA WA v

nustatymas.
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Ene 08 |Energijg taupanti jranga (angl. 2 Pastato nereguliuojamy energija vartojanciy jrenginiy, kurie turi |Ne Visiems 3,47
Energy efficient equipment) didelj poveikj visam nereglamentuojamam energijos poreikiui,
nustatymas. Z|z z
Parodyti reik§mingg viso nereguliuojamo pastato energijos
poreikio sumaz¢jima.
Ene 09 |Dziovinimo vieta (angl. Drying 1 Tinkamos vidaus ar iSorés erdvés ir jrangos teikimas. Ne Gyvenamieji 2,22 AR 7 7
space)
Transportas
Tra 0l |Viesojo transporto pricinamumas  |Tki 5 Pripazinimas, kad statyba vystoma greta gery viesojo transporto  |Ne Visiems 2,75
(angl. Public transport tinkly padeda sumazinti transporto tar$g ir perkrova. s || & s || & o
accessibility) Z|z Zlz z
Tra 02 |Artumas iki patogumy (angl. ki 2 Statyba vystoma arti patogumy, kuriais didelé tikimybe, kad Ne Visiems 2,94 AR 7|z 7
Proximity to amenities) biisimi naudotojai daznai naudosis.
Tra 03a |Alternatyviis transporto buidai ki 2 Priemoniy teikimas, skatinantis keliauti naudojant mazai anglies |Ne Negyvenamieji 2,75 e ol )
(angl. Alternative modes of dioksido j aplinkg i§skiriangias transporto riisis ir kuo labiau Z\|Z YA WA zZ
transport) sumazinti individualias keliones.
Tra 03b |Alternatyviis transporto biidai Tki 2 Priemoniy teikimas, skatinantis keliauti naudojant mazai anglies |Ne Gyvenamieji 2,75
(angl. Alternative modes of dioksido j aplinkg isskirian¢ias transporto rusis ir kuo labiau AWA AW Z
transport) sumazinti individualias keliones.
Tra 04 |Maksimali automobiliy stovéjimo  |Tki 2 Automobiliy parkavimo pajégumus ribojanciy poky¢iy Ne Negyvenamieji 3,00
aikstelé (angl. Maximum car pripazinimas. z|z z|z Z
parking capacity)
Tra 05 |Kelionés planas (angl. Travel plan)|1 Skatinti tvary transporto nastos maZinima, atlickant konkrediai Ne Visiems 2,81
teritorijai buidingg kelionés vertinimg ir rengiant kelionés plang, o || g o || & .
atsizvelgiant j konkrecios teritorijos poreikius. Z| % Z| % Z
Tra 06 |Namy biuras (angl. Home office) |1 Suteikti reikiama erdve ir paslaugas, kad bty galima dirbti i§ Ne Gyvenamieji 1,97 71z 7|z 7
namy ir sumazinti poreikj vaziuoti j darba.
Vanduo
Wat 01 |Vandens naudojimas (angl. Water |5 Gerinant geriamojo vandens poreikj per Taip Visiems 3,28
consumption ) efektyviy sanitariniy detaliy, lietaus vandens surinkimo ir z\|z
vandens perdirbimo sistemas.
Wat 02 |Vandens stebésena (angl. Water 1 Vandens skaitikliy, esan¢iy vandens tiekimo sistemoje, aprasas, |Taip (1 Visiems 3,00
monitoring ) sickiant paskatinti vandens suvartojimo valdyma ir stebésena, kriterijus) > | = x >
sickiant sumazinti neveiksmingumo ir nuotékio poveiki. Z| = z z \
Wat 03 | Vandens nuotékio aptikimas ir 3 Nuotekio aptikimo sistemy, galin¢iy aptikti didelj vandens Ne Visiems 2,94
prevencija (angl. Water nuotekj, jrengimas.
leakdetection and prevention ) Srauto valdymo jtaisai, reguliuojanti vandens tickimg kickvienam
WC arba jrenginiui, sickiant sumazinti vandens $vaistymg o | s 9 o
Lengvai pasiekiami nuotékio izoliaciniai voztuvai, kad baty z|z z z ViV
galima sustabdyti nuotéekj ir tada greitai nustatyti ir kuo maziau
vandens.
Wat 04 |Vandenj tausojanti jranga (angl. 1 Nustatykite pastato vandens poreikj i¥ kity nei buitiniy gérimy ir  |Ne Visiems 3,13
Water efficient equipment ) sanitariniy komponenty naudojimo ir susvelninkite arba Z|z Z Z Z
sumazinkite jy suvartojima.
Medziagos
Mat 01 [Gyvavimo ciklo poveikis (angl. 1ki 6 Pastato aplinkos gyvavimo ciklo poveikio sumaZinimas, jvertinant [Ne Visiems 3,81 71z AR
Life cycle impacts) pagrindinius pastato elementus.
Mat 03 | Atsakingas statybos produkty 4 Medziagos, gaunamos pagal tvary viesyjy pirkimy plang. Taip (1 Visiems 3,59
tiekimas (angl. Responsible Pagrindinés statybinés medziagos yra atsakingai tiekiamos, kriterijus) 5| = X
sourcing of construction products) siekiant sumazinti aplinkos ir socialinj bei ekonominj poveikj. Z| # “ V|| v
Mat 05 [Patvarumo ir atsparumo 1 Pastate numatytos priemonés, skirtos sumazinti Zala, susijusiag su |Ne Visiems 2,88
projektavimas (angl. Designing for pazeidimais ir nusidévejimu.
durability and resilience ) Atitinkamuose statybiniuose elementuose numatytos tinkamos o || = X >
projektavimo ir specifikacijos priemongs, siekiant apriboti Z||z Z Z
medziagy aplinkos biiklés blogéjima dél aplinkos veiksniy.
Mat 06 |Medziagy efektyvumas (angl. 1 Nustatytos ir imtasi galimybiy ir priemoniy sickiant optimizuoti  |Ne Visiems 3,03 |z 7 vl]v .

Material efficiency)

medZiagy naudojima.
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Atliekos
Wst 01 |Statybos atlieky tvarkymas (angl. |3 Statybos istekliy valdymo plano rengimas. Taip Visiems 2,56
Construction waste management ) Sumazinti statybines atliekas, susijusias su statybvietés statyba ir
gamyba vietoje arba gamybos vietoje. o || o 9 9
Nepavojingy statyby (victoje ir specialioje vietoje pagamintos z|z z v z Vi
gamybos ar gamybos), griovimo ir kasimo atlieky (jei taikytina)
nukreipimas nuo sgvartyny.
Wst 02 |Perdirbti uzpildai (angl. Recycled (1 Perdirbty arba antriniy medZiagy procentiné dalis, nustatyta pagal |[Ne Visiems 2,16
aggregates ) nustatytus tikslus. z\|z z v v z z
Wst 03a | Veiklos atliekos (angl. Operational |1 Tinkama vieta ir jrenginiai, leidZiantys atskirti ir saugoti Taip Negyvenamieji 2,53
waste) eksploatuojamy atlieky kiekius, susidariusius vertinamame z\|z z v v z z
pastate ar vienete.
Wst 03b | Veiklos atlickos (angl. Operational |2 Tinkama vieta ir jrenginiai, leidZiantys atskirti ir saugoti Taip Gyvenamicji 2,53 . . . )
waste ) cksploatuojamy atlicky kickius, susidariusius vertinamame VA WA zZ A% A% VA VA
pastate ar vienete.
Wst 04 |Spekuliaciné apdaila (angl. 1 Grindy ir luby apdailos specifikacija tik tada, kai tai suderinta su |Ne Biurai, 2,28
Speculative finishes ) naudotoju. Kur biisimas naudotojas nezinomas, kilimy, kity gyvenamieji
grindy apdailos ir luby apdailos sprendiniai yra jrengti tik VAWA \% A% v
parodomojoje zonoje sickiant sumazinti $vaistyma.
Wst 05 |Prisitaikymas prie klimato kaitos 1 Skatinti apsvarstyti ir jgyvendinti priemones, kuriomis bty Ne Visiems 2,50
(angl. Adaptation to climate sumazintas ekstremaliy oro salygy, kylanéiy dél klimato kaitos, VA WA 7 VA 7
change) poveikis pastato gyvavimo metu.
Wst 06 |Funkcinis prisitaikymas (angl. 1 Skatinti apsvarstyti ir jgyvendinti priemones, kuriomis biity Ne Negyvenamieji 2,59
Functional adaptability ) atsizvelgta j bisimus pastato ir jo sistemy naudojimo poky&ius per VAWA Z Z z Z|z Z Z
visg jos naudojimo laikotarpj.
Ekologija ir Zemés panaudojimas
LE 01 |Vietos parinkimas (angl. Site 3 Skatinti naudoti anks¢iau uzimamg ar uzterstg Zemg ir vengti Ne Visiems 3,84 5|
. o . . Z |7 v A4 \%
selection) zemés, kuri anks¢iau nebuvo naudota.
LE 02 [Teritorijos ekologiné verté ir 2 Skatinti plétra zeméje, kuri jau turi ribotg verte laukinei gamtai, ir |Ne Visiems 2,69
ekologiniy ypatybiy apsauga (angl. apsaugoti esamas ekologines savybes nuo didelés zalos vietos
Ecological value of site and paruosimo ir statybos darby pabaigoje. Z|z v N \
|protection of ecological features)
LE 04 |Vietos ekologijos stiprinimas 3 Skatinti veiksmus, kuriy buvo imtasi siekiant pagerinti ekologing [Ne Visiems 2,75
(angl. Enhancing site ecology) teritorijos verte dél plétros. z\|z A% v v
LE 05 [Ilgalaikis poveikis biologinei 2 Siekiant kuo labiau sumazinti ilgalaikj plétros poveikj vietovei ir |Ne Visiems 2,81
ivairovei (angl. Long term impact jos apylinkés biologinei jvairovei. z|z A% v v z
on biodiversity )
Tarsa
Pol 01 |[Saldymo medZiagy poveikis (angl. |4 Saldymo agenty poveikio vengimas arba sumaZinimas, naudojant [Ne Visiems 3,28
Impact of refrigerants) specifikacijas ir nuotékio prevencija arba aptikima. z\|z A% z|z VA z|z
Pol 02 [NOx emisija (angl. NOx 2 NOXx kiekio mazinimas, atsirandantis dél pastato erdvés ir Ne Visiems 3,38 71z v 7|z 7 AR
emissions) vandens §ildymo sistemy.
Pol 03 |Pavirsinio vandens nuotékis (angl. |5 Mazy potvyniy tikimybiy viety kiirimas, kai projektas sumazina  (Ne Visiems 2,88
Surface water run-off’) potvyniy poveikj kruops¢iai planuodamas pagrindinj plang.
Pavirsinio vandens nuotekis yra ne prastesnis nei pries vietos z|z v
vystymg.
Yra jdiegtos vandentakio tar$os prevencijos sistemos.
Pol 04 [Naktinés $viesos tar§os mazinimas |1 Ioriné $viesos tarsa pasalinama efektyviai projektuojant arba Ne Negyvenamieji 2,69
(angl. Reduction of night time light pasalinant nereikalingo iSorinio ap$vietimo poreikj. z\|z v v
| pollution )
Pol 05 [Triuk$mo mazinimas (angl. 1 Priemonés, skirtos sumazinti trikdziy, atsirandanciy del Ne Visiems 2,81 717 v v
Reduction of noise pollution) stacionariy jrenginiy triuk§mo, atsiradimo tikimybe.
Inovacijos
Inn 01 |Inovacijos (angl. Innovation) 10 Naujoviy kategorija suteikia galimybg atpaZinti pavyzdinius Ne Visiems 4,25
rezultatus ir naujoves, kurios néra jtrauktos j kredito kriterijus
arba virsija jy reikalavimus. Tai apima pavyzdinius atlikimo
kreditus, kur pastatas atitinka pavyzdinius konkretaus klausimo
atlikimo lygius. Ji taip pat apima novatoriskus produktus ir 7|l v Z 7 7 Z

procesus, kuriems galima reikalauti naujoviy kredity, jei juos
patvirtino ,,BREGlobal*.

Skatinant ir skatinant naujovisky priemoniy jsisavinima,
skatinama ir skatinama inovacijy sagnaudy taupymo nauda.




C priedas. STATYBOS SPECIALISTU APKLAUSOS ANKETA (pirmas puslapis dvipusiame lape)

Kokia yra pagrindiné Jisy jmonés veikla? (pazymékite jums tinkant] variantg)

o Statybos darbai o Projektavimas o Projekty valdymas o UZzsakovas

Kiek darbuotoju dirba Jusy jmonéje ir kiek mety vykdo veikla? (Pazymékite jums tinkantj variantg)
ol9 ol1049 o 50-249 o >249 okiZm ©02-5m oS5-10m o>10m
Ar taikote BIM (Statinio informacinio modeliavimo) metodologija?

O Netaikome 0O Taikome retai 0O Taikome daznai 0 Visada

Ar teko taikyti tvariy pastaty sertifikavimo sistemas (pvz.: BREEAM, LEED, DGNB ar kt.)? (pazymékite
jums tinkantj varianta)

o Teko, 2 ar daugiau karty o Teko, vieng kartg 0 Neteko

Kaip manote, kieck BIM metodologija turi jtakos konkre¢iy BREEAM Kkriteriju sékmingam pasiekimui?
(¢ia 1 — neturi; 2 — mazai, 3 — vidutiniskai, 4 — daug, 5 — labai daug)

Nr. | Pagal BREEAM International New Construction 2016 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5

Skyrius: Valdymas

Projekto plano sudarymas

Gyvenimo ciklo sanaudy ir paslaugy plano sudarymas

Atsakinga statybos praktika

Eksploatacijos pradzia ir perdavimas

DN | W(IN|—

Prieziura

Skyrius: Sveikata ir gerové

Vizualinis komfortas

Saugi izoliacija laboratorijose

6
7 Vidaus oro kokybé
8
9

Siluminis komfortas

10 | Akustiné charakteristika

11 | Prieinamumas

12 | Pavojai

13 | Privati erdvé

14 | Vandens kokybé

Skyrius: Energija

15 | Energijos vartojimo ir anglies dvideginio kiekio mazinimas

16 | Energijos stebésena

17 | ISorinis apSvietimas

18 | Mazo anglies dioksido projektavimas

19 | Energija taupantis Saltas saugojimas

20 | Energija taupancios transporto sistemos

21 | Energija taupancios laboratorinés sistemos

22 | Energija taupanti jranga

23 | Dziovinimo vieta (dziovykla)

Skyrius: Transportas

24 | VieSojo transporto prieinamumas

25 | Artumas iki patogumy

26 | Alternatyviis transporto buidai

27 | Maksimali automobiliy stovéjimo aikstelé

28 | Kelionés planas

29 | Namy biuras

Tesinys kitoje lapo puséje v



STATYBOS SPECIALISTU APKLAUSOS ANKETA (antras puslapis dvipusiame lape)

Skyrius: Vanduo

30 | Vandens naudojimas

31 | Vandens stebésena

32 | Vandens nuotékio aptikimas ir prevencija

33 | Vandenj tausojanti jranga

Skyrius: MedZiagos

34 | Gyvavimo ciklo poveikis

35 | KrastovaizdZio ir riby apsauga

36 | Atsakingas statybos produkty tiekimas

37 | Izoliacija

38 | Patvarumo ir atsparumo projektavimas

39 | Medziagy efektyvumas

Skyrius: Atliekos

40 | Statybos atlieky tvarkymas

41 | Perdirbti uzpildai

42 | Veiklos atliekos

43 | Spekuliaciné apdaila

44 | Prisitaikymas prie klimato kaitos

45 | Funkecinis prisitaikymas

Skyrius: Ekologija ir Zemés panaudojimas

46 | Vietos parinkimas

47 | Teritorijos ekologiné verté ir ekologiniy ypatybiy apsauga

48 | Poveikio esamos vietos ekologijai mazinimas

49 | Vietos ekologijos stiprinimas

50 | Ilgalaikis poveikis biologinei jvairovei

Skyrius: TarSa

51 | Saldymo medziagy poveikis

52 | NOx emisija

53 | PavirSinio vandens nuotékis

54 | Naktinés $viesos tar§os mazinimas

55 | TriukSmo mazinimas

Skyrius: Inovacijos

56 | Inovacijos ‘ ‘ ‘ ‘

Apklausos rezultatai bus naudojami i§imtinai apibendrinto mokslinio tyrimo tikslais ir nebus publikuojami su Jusy
jmonés ar asmens nuoroda.

Apklausa skirta projektavimo, statybos ar | statyba investuojan¢iy jmoniy vadovams, inZinieriams ir architektams.
Ekspertinés apklausos tikslas — nustatyti BIM jtakqa BREEAM kriterijy pasiekimui.

Eksperting anketa parengé Vilniaus Gedimino technikos universiteto statinio informacinio modeliavimo
programos studentas Giedrius Videika. Kontaktai papildomai informacijai gauti: +370-694-93408,
giedrius.videika@gmail.com.



D priedas. STATYBOS SPECIALISTY APKLAUSOS ANKETU DUOMENYS

Anketal [Anketa2 [Anketa3 |Anketad [AnketaS |Anketa6 |Anketa7 |Anketa8 |Anketad |Anketal0 [Anketall |Anketal2 |Anketal3 |Anketald |Anketal5 |Anketal6 [Anketal7 |Anketals [Anketal9 |Anketa20 |Anketa2] |Anketa22 |Anketa23 |Anketa2d |Anketa25 |Anketa26 |Anketa27 |Anketa28 |Anketa29 [Anketa30 |Anketa31 |Anketa32
Kokia yra pagrindiné Jasy jmonés veikla? Statybos |Statybos [Statybos |Statybos [Statybos [Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos |Statybos [Statybos |Statybos |Statybos |Statybos | Statybos | Projektavi |Projektavi | Projektavi |Projektavi [Projekty |Projekty |Projekty | Uzsakovas | Uzsakovas |Uzsakovas |Uzsakovas |Uzsakovas
darbai |darbai |darbai  |darbai  |darbai  |darbai |darbai |darbai |darbai [darbai  |darbai |darbai |darbai |derbai  |darbai  |darbai  |darbai |darbai |darbai |darbai  |mas mas mas mas valdymas _|valdymas _|valdymas
Kiek darbuotojy dirba Jasy jmonéje? 50249 [50-249  [50-249  [50-249 [50-249 [10-49 1049 1049 [50249  [50-249  [50249  [50-249 50249 [50-249 [50-249 [50-249 [50249 [50-249 [50-249 [50-249 |19 19 1049 10-49 19 10-49 1049 [50249  [50249 [50249 _ [10-49 1049
Kiek mety vykdo veikla? >10 >10 >10 >10 >10 5-10 510 5-10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 510 510 >10 510 510 25 25 25 25 25 >10 >10 >10 >10 >10
‘Ar taikote BIM (Statinio informacinio modeliavimo) | Taikome | Taikome | Taikome | Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Takome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome | Taikome Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome |Taikome
ifa? retai doznai__|retai retai retai retai retai retai daznai__|retai retai retai retai retai retai retai retai daznai__|daznai__|retai daznai__|Visada  |Visadas  |daznai  |dovmai  |davmai  |dazmai |reti daznai__|daznai__|retai retai
Ar teko taikyti tvariy pastaty sertifikavimo sistemas (pvz.: Teko, 2 ar Teko, 2 ar | Teko, 2 ar Teko, 2ir |Teko, 2ir |Teko, 2ir Teko, 2ir
BREEAM, LEED, DGNB ar kt.)? Teko, Teko,  |Teko, Teko,  |Teko, Teko,  |Teko,  |Teko, daugiau | Teko, Teko, |Teko, Teko,  |Teko, Teko,  |Teko, Teko,  |dougiau |daugiau  [Teko,  |Teko, Teko,  |dougiau |daugiau  [dougiau  [Teko, [dau Teko,  |Teko,  |Teko, Teko, | Teko,
vieng karta |viens karta |viena karta |viena kartg |viena kartg |viena karta |viena karta |vieng karta |karty viena karta |viena karta | viena karta |vieng kartg | vien Karta |viena karta |viena karta |viena karta |karty Karty vieng kartg | viena karta |viena karta |karty karty karty vieng Karta |Karty vien artg |viena karta |viena karta |viena karta | viena arta
Kaip manote, kiek BIM metodologija turi jtakos Iertinimy skaicius
konkretiy BREEAM kriterijy sékmingam pasiekimui? Tvert _
INr. [Pavadinimas vidurkis | S[4[3]2]1
Skyrius: Valdymas
1| Projekto plano sudarymas 2 3 1 2 4 2 2 4 1 3 3 1 1 3 2 2 1 4 5 3 4 5 5 5 1 4 1 4 5 4 1 4 306 [5[1]5]6]5
2] Gyvenimo ciklo sanaudy ir paslaugy plano sudarymas 4 1 s 3 1 2 2 4 3 3 3 3 4 s s 5 3 5 4 s s s 5 5 5 ) 5 378 |14[5]7[4]2
3| Atsakinga statybos praktika 3 3 4 4 2 5 4 4 4 3 3 2 3 4 4 5 5 4 4 5 4 f] 4 3 3 4 4 359 [ali15[10]2]1
4[Ek fios pradzia ir perdavimas 5 1 1 2 3 5 5 3 4 4 2 3 3 1 4 4 5 3 3 5 3 4 4 3 4 5 5 3478 7]12[2]3
5[ Priezitra 5 4 f] 1 ] 2 2 2 1 1 1 f] 3 4 2 3 5 3 3 5 3 3 3 4 3 2 2 300 [5[6]10[6]5
Skyrius: Sveikata ir gerové
6| Vigualinis komfortas 1 1 2 5 3 4 2 2 3 4 3 4 5 3 4 1 3 3 278 [3]6[w0][7]6
7| Vidaus oro kokvbé s 4 4 2 4 4 3 4 5 5 3 33 [5]7[o]9]2
8] Saugi izoliaciia 2 1 1 3 3 1 2 2 1 178 [0 3[5[6]18
9| Siluminis komfortas 5 4 1 3 3 H 4 4 325 6lel13[4]3
10[ Akustine ] 4 2 4 4 1 4 4 3,09 [3]ofn]6[3
1] 2 1 3 1 2 4 203 | 2[2[ 78|13
12| Pavoiai 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 3 1 5 2 1 2 00 |17
ﬁ'_l’rivalierdvé 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 3 1 5 2 1 4 213 [ 2] 2[8] 6|14
14] Vandens kokybé 1 2 3 4 3 3 1 2 2 3 3 4 1 7 2 3 4 297 [5]5(12]4]6
Skyrius: Energija
15| Enereijos vartojim i anglies dvideginio kickio 1 4 5 2 1 3 2 2 4 3 1 1 3 2 3 2 2 3 4 5 2 5 4 5 3 s 3 4 3 3 4 3 303 |s5|6|m0]7]4
mazinimas
16[ Energijos stebésena 2 f] 2 3 4 3 1 2 3 4 4 5 3 5 2 3 4 294 10[6[8]5
17| Sorinis apsvietimas 2 4 2 3 5 3 1 2 3 4 4 4 3 S 3 3 4 2.97 99 5
18[Mazo anglies dioksido 4 5 4 4 5 5 2 3 2 1 s s 4 5 ] 4 347 109 3
19| Encreiia taupantis Saltas saugojimas 4 1 2 1 3 2 75 96 3
20[ Energiia taupanios transporto sistemos 4 1 2 2 3 1 3 2 63 719 3
1| Energiia taupantios Gs sistemos 4 1 1 1 1 3 1 3 2 1 31 717 1
22| Energiia taupanti jranga 5 2 2 3 ) 2 4 1 4 5 5 .47 9[8[ 4[3
23(Dziovinimo vieta 4 2 1 ] 2 2 2 1 1 2 1 2 22 6leloln
Skyrius: Transportas
24| Viesojo transporto 2 1 1 3 5 4 4 275 4 3
25] Artumas iki patogumy 2 1 1 5 4 4 294 3 3
26[Al s transporto biidai 4 ] 2 5 3 4 2,75 7 7
27| Maksimali biliy stovéjimo aikStelé 4 1 4 5 4 3 3,00 6 3
28] Kelionés planas 1 3 2 1 1 1 2 1 5 5 4 4 5 3 5 5 281 [ 5] 6[8[4]9
29| Namy biuras 1 1 1 2 1 3 1 1 2 2 1 3 1 3 7 4 3 4 1 2 4 197 _[o0f4a[6]7]15
Skyrius: Vanduo
30| Vandens naudojimas 2 1 4 3 3 5 2 4 2 5 3 5 1 5 3 4 2 ) a]nfi0[4]3
31| Vandens stebésena 2 3 2 2 3 4 1 3 2 5 4 4 3 5 5 3 4 4 3[10[ 946
32| Vandens nuotékio aptikimas ir prevenciia 2 1 2 3 1 5 1 4 2 4 4 5 3 4 5 3 4 2 3[10[ 7] 6] 6
33| Vandeni tausojanti jranga 2 ) 4 3 3 5 1 3 ) 3 2 5 ) 5 3 3 2 4 3[10[1i] 4] 4
Skyrius: Medziagos
34] Gyvavimo ciklo poveikis 3 3 4 3 s 5 2 2 3 4 1 3 5 4 2 s 5 5 1 5 5 4 1 5 5 5 381 _[1[ 8] 9]4]0
35]K: izdzio i riby apsauga 2 3 2 2 3 1 2 2 2 3 3 4 4 5 3 4 2 3 2 4 3 253 | 1[s5[9[1a]s
3 kingas statybos produkty tiekimas 4 3 4 5 3 4 4 4 4 4 1 4 3.59 [10[ 3] 1
37[Tzoliaciia 2 3 2 3 2 1 2 3 3 2 3 3 2,56 sl 9l
38[Patvarumo ir atsparumo 2 1 1 2 4 1 2 2 2 4 2 4 3 2,88 6l of10[s
39| Medziagy efektyvamas 2 4 3 2 2 2 2 4 4 1 2 2 3 3 1 3 303 10[9]9]2
Skyrius: Atliekos
40[Statybos atlieku tvarkvmas 1 1 2 1 4 1 3 1 1 2 3 3 2 1 3 25 [ 2] 6] 7[10]7
21| Perdirbti uzpildai 1 1 2 3 4 2 1 1 3 4 2 3 1 206 |0]5]8[6[13
42| Veiklos atliekos 1 1 2 4 3 2 4 3 3 2 1 4 2,53 717107
3| iaciné apdaila 1 1 1 1 1 2 3 4 4 2 3 1 228 [ I A
44| Prisi prie klimato kaitos 2 ] 2 1 3 1 ] 2 1 4 3 4 5 2 3 4 2,50 s|sfols
|45 Funkeinis prisitail 2 3 1 2 1 1 1 1 ] 2 2 T 1 1 5 4 3 5 2 4 3 1 2.59 8[6] 7]
Skyrius: Ekologija ir Zemés
46| Vietos parinkimas 4 3 5 3 3 3 4 3 5 4 4 3 3 4 3 4 4 5 4 5 3 5 5 5 4 5 1 4 4 3 5 5 384 [o[ufnfof1
47| Teritorijos ckologiné verté ir ckologiniy ypatybiy apsauga 2 3 4 3 2 3 3 4 4 2 1 1 1 2 3 3 4 4 4 3 2 3 4 4 2 3 1 1 3 3 2 260 [ofs|ufs|s
48[ Poveikio esamos vietos ckologijai mazinimas 3 4 4 2 3 3 3 1 1 1 1 1 3 2 3 3 4 1 1 3 2 3 ) 3 2 5 2 2 3 3 3 2 300 [1[o[n[7]2
49| Vietos ekoloijos stiprinimas 1 4 f] 2 3 3 3 4 4 2 1 1 1 2 3 3 4 3 4 3 2 3 7 4 ] 3 1 2 3 2 3 2 275 Jolofu| 7[5
50[Igalaikis poveikis biologinei jvairovei I 2 4 2 2 3 3 3 1 2 1 1 3 2 1 4 3 1 3 2 4 1 4 2 5 1 2 3 2 3 4 281 | 1]9]9]9]4
Skyrius: TarSa
51{Saldymo medziagy poveikis 2 4 3 3 4 3 2 4 4 2 4 4 1 4 4 4 328 [s5[u[7]6]3
52| NOX emisiia 2 1 3 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 4 4 4 338 |44 7[a[3
3] Pavirsinio vandens nuotékis 1 3 1 3 3 1 3 3 3 3 f] 3 2 2 3 4 288 | 5]6[12] 65
54| Naktinés sviesos tarsos mazinimas 2 3 1 1 3 1 2 3 2 4 4 3 1 2 2 3 269 2] 8] 6[10]6
55 Triukimo mazinimas 2 2 1 ] 3 2 3 4 3 5 4 3 ] 2 2 3 281 | 3[s8|6[10]s
Skyrius: Inovaciios
56[novacijos 4 | 4| 5 | 3 | 3 | 5 5 | 4| s | 3] 4 | 3 ] 4| 4 5 | 3 | 5 s | 3 | s | 5] 5 | s | 4| 4 | 5| 5| 3| 4 [ 4 | 5 | 5 425 [15[10] 7] 00
1,70 | 209 | 309 | 204 | 205 | 284 | 263 | 232 | 409 | 295 | 1559 | 125 | 180 | 243 | 266 | 250 | 252 | 370 | 375 | 336 | 277 | 400 | 446 | 414 | 305 | 393 | 236 | 308 | 296 | 289 | 366 | 3.1




E priedas. KLAUSIMYNAS NEKILNOJAMOJO TURTO VYSTYTOQOJUI (pirmas puslapis dvipusiame

lape)

Kokia tipo projektui norima taikyti BREEAM? (pazymékite jums tinkant] varianta)

o Bendruomenés o Infrastruktiira o Nauja statyba o Naudojamas 0 Atnaujinimas ir jrengimas

Kokio BREEAM reitingo bus siekiama? (Pazymeékite jums tinkantj variantg)
o I8laikyta >30 % o Gerai >45 % o0 Labai gerai >55 % o Puikus >70 %

o I8skirtinis >85 %

Ivertinkite balais, kaip svarbu pasiekti kreditus, kiekviename BREEAM skyriuje?

(¢ia 1 — nesvarbu; 2 — mazai svarbu, 3 — vidutini$kai svarbu, 4 — svarbu, 5 — labai svarbu)

Nr.

Pagal BREEAM International New Construction 2016

Ivertinimas

Skyrius: Valdymas

1 Projekto plano sudarymas
2 Gyvenimo ciklo sgnaudy ir paslaugy plano sudarymas
3 | Atsakinga statybos praktika
4 | Eksploatacijos pradzia ir perdavimas
5 Priezitira
Skyrius: Sveikata ir geroveé
6 | Vizualinis komfortas
7 | Vidaus oro kokybé
8 Saugi izoliacija laboratorijose
9 | Siluminis komfortas
10 | Akustiné charakteristika
11 | Prieinamumas
12 | Pavojai
13 | Privati erdvé
14 | Vandens kokybé
Skyrius: Energija
15 | Energijos vartojimo ir anglies dvideginio kiekio mazinimas
16 | Energijos stebésena
17 | ISorinis apSvietimas
18 | MaZo anglies dioksido projektavimas
19 | Energija taupantis Saltas saugojimas
20 | Energija taupancios transporto sistemos
21 | Energija taupancios laboratorinés sistemos
22 | Energija taupanti jranga
23 | Dziovinimo vieta (dziovykla)
Skyrius: Transportas
24 | VieSojo transporto prieinamumas
25 | Artumas iki patogumy
26 | Alternatyvils transporto biidai
27 | Maksimali automobiliy stovejimo aikstele
28 | Kelionés planas
29 | Namy biuras

Tesinys kitoje lapo puséje V



KLAUSIMYNAS NEKILNOJAMOJO TURTO VYSTYTOJUI (antras puslapis dvipusiame lape)

Skyrius: Vanduo

30 | Vandens naudojimas
31 | Vandens stebésena
32 | Vandens nuotékio aptikimas ir prevencija
33 | Vanden] tausojanti jranga
Skyrius: Medziagos
34 | Gyvavimo ciklo poveikis
35 | KraStovaizdzio ir riby apsauga
36 | Atsakingas statybos produkty tiekimas
37 | Izoliacija
38 | Patvarumo ir atsparumo projektavimas
39 | Medziagy efektyvumas
Skyrius: Atliekos
40 | Statybos atlieky tvarkymas
41 | Perdirbti uzpildai
42 | Veiklos atliekos
43 | Spekuliaciné apdaila
44 | Prisitaikymas prie klimato kaitos
45 | Funkcinis prisitaikymas
Skyrius: Ekologija ir Zemés panaudojimas
46 | Vietos parinkimas
47 | Teritorijos ekologiné verté ir ekologiniy ypatybiy apsauga
48 | Poveikio esamos vietos ekologijai mazinimas
49 | Vietos ekologijos stiprinimas
50 | llgalaikis poveikis biologinei jvairovei
Skyrius: Tarsa
51 | Saldymo medziagy poveikis
52 | NOx emisija
53 | PavirSinio vandens nuotékis
54 | Naktinés §viesos tar§os mazinimas
55 | Triuk§mo maZinimas
Skyrius: Inovacijos
56 | Inovacijos
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