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ANOTACIJA

Siame baigiamajame darbe pateikta sviesto déziy Zzenklinimo technologija, iurkslinj spausdinimo
jrenginj .Remiantis $ia apzvalga modernizuotas konkretus objektas —-UAB ,,Rokiskio pieno
gamyba‘“ Utenos filialo sviesto déziy zenklinimo linija. Pirmojoje, analitinéje dalyje, apzvelgiama
pieno produkty jvairové ,sviesto gamyba ES Salyse ,jo gamybos technologinis procesas,
technologiné schema. Taip pat iSanalizuosime numatomo projektuoti konvejerio savybés
.Aptarsime saugos reikalavimus, iSanalizuosime esamg situacija, numatomy modernizuoti funkcijy
idiegimo svarbg .

Antrajame skyriuje projektuosime zenklinimo linijg , apZvelgsime projektuojamo objekto
sudedamasias dalis ir paskirtj. Sukursime projekto vykdymo plang. susipazinsime su naudojamomis
mechaninémis, pneumatinémis, hidraulinémis dalimis.

Tre¢iame skyriuje analizuosime aplinkosaugos ir maisto saugos reikalavimus.

Ketvirtame skyriuje atlickami projekto ekonominés naudos skai¢iavimai ir projekto jgyvendinimo
laiko nustatymas.



SUMMARY

In this final work, the technology for marking butter boxes using a jet printer is presented. Based on
this review, a specific object was upgraded - UAB Rokiskio pieno gamyba Utenos Branch of the
Bucket Labeling Line. In the first, analytical part, we review the variety of dairy products, the
production of butter in the EU countries, the technological process of its production, the
technological scheme.

In the second chapter, we will design a labeling line, review the components and purpose of the
design object. (Labeling and Safety Elements on Line) .We will create a project implementation
plan. We will familiarize ourselves with the mechanical, pneumatic, hydraulic parts used. In the
third chapter we will analyze environmental and food safety requirements. The fourth chapter
analyzes the project's cost-benefit calculations and the timing of project implementation.



Ivadas

Maisto pramoné¢ Siuo metu iSgyvena aukso amziy, su naujyjy technologijy pagalba dabar

yra lengviau nei bet kada pasiekti norimus standartus. Norimy rodikliy kontroliavimas yra
lengvesnis

bei paprastesnis. Siuo metu maisto pramonéje yra jvairiy skoniy, riSiy pusgaminiy, kuriuos
pagaminti

pries desimt mety biity buve tiesiog nejmanoma. Gamybos procese stengiamasi, kad Zzmogaus jtaka
galutinio produkto kokybei biity minimali, patj procesg ir kontroliuojamus bei reguliuojamus
rodiklius stebi automatizuota jranga, kuri nepavargsta ir neklysta.

Sviestas — maisto produktas, pagamintas i§ pieno, kuriame vyrauja pieno riebalai. Tai maistingas,
gerai pasisavinamas, didelés energetinés vertes.

Pramoniné sviesto gamyba susiformavo po to, kai 1877 m. $vedy inzinierius Lavalis sukonstravo
nuolatinio veikimo separatoriy. Sviesto kokybei didele reikSmg turéjo ir $io Simtmecio iSradimai —
pieno ir grietin¢lés pasterizavimas ir raugy naudojimas skoniui ir aromatui pagerinti. Sviesto
kokybei gerinti jtaka turéjo pieniniy apripinimas grynosiomis bakterijy kultiromis. Jos buvo
perkamos i$ Danijos, Estijos ir kity Saliy laboratorijy. Pieno produktai asocijuojasi su sgvokomis —
§varumas, natiiralumas, sveikata. Siuo poziliriu visa, kas dirbtina, turéty biti atmesta. Vartotojas
turi biiti informuojamas, 1§ ko ir kaip, pagamintas produktas. Ateityje vartotojas geriau susigaudys
gamtosaugoje, todél riipés ne tik produkto jpakavimas, bet ir Zaliavos kilmé; kokiose salygose
laikomos karvés ir kt..

Produkty realizacija vyksta nuolatiniame jtampos lauke, kuris vadinamas pasiiila ir paklausa.
Perdirb¢jams su prekybininkais tenka nuolat polemizuoti dé¢l sitlomy kiekiy ir kainy. Rinkos
imlumas ir pasitlos kiekiai reguliuoja konkurencing situacijag. Gamybininkas, norintis pelnyti
vartotojy nuolankuma, turi biti iSradingas ir nuolat pasitilyti naujoviy.

Daugelis Salies susiduria su pieno produkty realizacijos problemomis. Ypa¢ didelé konkurencija
vyksta maisto prekybos tinkle. | prekybos tinklus savo produktus veZza visos didziosios Salies pieno
perdirbimo jmonés. Todél bitina plésti pieno produkty asortimentg , tobulinti technologijas, ypa¢
gerinti produkty kokybe.

Pieno kokybés gerinimo klausimai aktualiis visame pasaulyje. IS tiesy kokybiSka pieno gaminiy
produkcijg uztikrinti néra lengva. Kad ir kur nukeliauty produktas ,jis visada turi atsekamumo Zyme
,Jkuri yra ispausdinta ar uzklijuota ant produkto ,bei jo pakuotés. Todél itin svarbu kad visi produktai
biity tinkamai suzenklinti.

Siame darbe bus apZvelgta Zenklinimo linija kuri bus sumontuota j konvejerj ,todel déziy
zenklinimas vyks automatizuotu biidu.Po modernizavimo nebereikés déziy Zenklinti rankiniu
spaudu ar klijuoti etikeCiy.Taip pat bus idiegtos papldomos déziy rii§iavimo priemongs.



Temos aktualumas - didéjant gaminamy prekiy asortimentui ir pleciantis rinkai vis daugiau
yra gaminama prekiy kurios privalo biiti suzenklintos. Biitent Zenklinimas lemia produkto
atsekamumag ir jo detalig informacija apie sudétj ,medziagas bei galiojimo laikg taip pat pagaminimo
vietg .Jdiegus automating sviesto déziy zenklinimo linijg biity supaprastintas Zyméjimo biidas
,nereikéty to atlikinéti rankiniu budu ,taip pat galima prie automatizuotos linijos prijunkti ir déziy
rusiavimo funkcija.

Darbo objektas — automatizuotas déziy zenklinimo konvejeris.

Darbo problema — esant didelei gamybai , tinkamas déziy zenklinimas uzima svarbig vieta
.Dazniausios problemos yra tos ,kad naudojami rankiniai zenklinimo jrenginiai ,kurie ne visada
tiksliai atsispaudzia ant dézés, reikia naudoti kelis antspaudus .Gamyboje dazniausiai naudojami
¢iurksliniai spausdintuvai ar etikeciy klijavimo jrenginiai.

Darbo uzdaviniai:

1. Apzvelgti Zenklinimo technologijas.

2. Apzvelgti esamg situacijg ir numatyti reikalavimus diegiamam zenklinimui.
3. Suprojektuoti modernizuojamo proceso automating dalj.

4. Paskaiciuoti ekonominius projekto rodiklius.



Analitiné dalis

Pieno produkty apzvalga

Pienas placiai naudojamas maisto produkty gamybai — iS jo

gaminami grietiné, sviestas, jogurtas, siris, pieno milteliai, ledai ir k.t.

Grietiné — pieno riebaly ir rig§¢iy emulsija vandens pagrindu; rauginto pieno produktas. Pienaragscio

skonio ir kvapo, konsistencija nuo tirsStos iki kreminés, spalva nuo baltos iki kremings.

Jogurtas — rauginto pieno produktas, kuris susidaro bakterijoms fermentuojant pieng. DaZniausiai

pasitaikantis jogurtas yra gaminamas su bakterija Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus.

Suris — i$ karviy, ozky bei aviy pieno varskés gaminamas maisto produktas.

Pieno milteliai — tirpts milteliai, gaunami iSdZiovinus pasterizuotg karvés piena.

Milteliai iStirpinami Siltame vandenyje ir taip gaunamas gérimas, iSlaikantis visas $vieziame piene
esancias vertingas medziagas. Dabar gaminami gerai tirpstantys pieno milteliai.

Pieno milteliai gaminami dél Zymiai ilgesnio galiojimo laiko nei jprasto pieno.

Ledai — i$ pieno produkty (pieno, grietinés, grietinélés) pagamintas ir susaldytas saldus desertas.

Ledais vadinami ir Saldyty sulCiy desertai.

Sviestas — pieno riigs¢iy emulsija riebaly pagrindu; pieno produktas. Pienartig§¢io skonio, vienalytés

tepamos konsistencijos, gelsvos spalvos.


https://lt.wikipedia.org/wiki/Grietin%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/Sviestas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Jogurtas
https://lt.wikipedia.org/wiki/S%C5%ABris
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Ledai
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Karv%C4%97
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Pienas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Var%C5%A1k%C4%97
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Karv%C4%97
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Vanduo
https://lt.wikipedia.org/wiki/G%C4%97rimas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Pienas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Grietin%C4%97
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Desertas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Sultys
https://lt.wikipedia.org/wiki/Emulsija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Pieno_produktai

Sviesto charakteristika, klasifikacija ir maistiné verté

Istojus Lietuvai | Europos Sajungg ir kitas tarptautines struktiiras, keitési tradiciniai sviesto
apibudinimai ir charakteristikos. Pagal Europos Sajungoje galiojancius dokumentus visi tepamieji
riebtis produktai skirstomi j 3 grupes (Council Regulation (EC)Nr.299/94 of December 2014) :

1. Tepamieji riebalai, kuriy riebaliné faz¢ sudaryta iSimtinai tik i§ pieno riebaly.
2. Tepamieji riebalai, kuriy fazé sudaryta i$ pieno riebaly ir augalinés bei gyvulinés kilmés riebaly.

3. Margarinai, kuriy riebalinés fazés pagrindinai sudaryta 1§ hidrogenizuoty augaliniy riebaly. Pieno
riebaly juose gali buti ne daugiau kaip 3 proc.

Tepamieji riebalai, kuriy riebaliné fazé sudaryta iSimtinai tik i§ pieno produkty, skirstomi j 7 grupes
pagal pieno riebaly kiekj. Pazymétina tai, kad Zodziu “sviestas ““ pagal nurodytus dokumentus
galima vadinti produkta, kuris apibréziamas taip : riebi, i§imtinai pieno kilmés vanduo — riebaluose
emulsija, kurioje pieno riebaly yra ne maziau kaip 80 proc. ir ne daugiau kaip 90 proc.

lenteléje pateikiamas tik i§ pieno riebaly pagaminty tepiy produkty suskirstymas pagal

“ Privalomuosius pieno riebaly produkty kokybeés reikalavimus”, kurie parengti pagal ES Salyse
galiojancius dokumentus, patvirtinti 2009 05 20 Lietuvos Zemés tikio ministro jsakymu NR.210 ir
nuo to laiko galioja Lietuvoje.



1 lentelé. Pieno riebaly tepamieji produktai

Produkto pavadinimas Pieno riebaly kiekis, proc.
1. Sviestas 80-90
2. Lietuviskas valstieCiy sviestas 71,5-735
3. MazZesnio riebumo sviestas arba % riebumo sviestas 60 — 62
4. MazZo riebumo sviestas arba % riebumo sviestas 39-41
5. ISriigy sviestas 80-90
6. X proc., riebumo tepami pieno riebalai 71,5-80
nurodant riebaly Kkiekj) 62-71,5
41 - 60
<39
7. Sviesto gaminys 62— 75

Tepamieji riebalai, kuriy riebaliné fazé sudaryta i$ pieno ir augalinés kilmés riebaly, vadinami
“riebaly misinys” ( Zodis “sviestas “ negali biiti naudojamas). Sie produktai skirstomi j keturias
grupes pagal riebaly kiekj. Riebaly miSinys apibiidinamas taip : Zmoniy maistui skirta vanduo
riebaluose emulsija, susidedanti i$ kiety ir / arba skysty gyvuliniy riebaly, kuriuose pieno riebaly
yra nuo 10 — 80 % viso riebaly kiekio.

Sviesto maistiné verté bus tuo didesné, kuo labiau jis patenkina Zmogaus maisto medziagy
poreikius. Gaminio cheminé sudétis turi atitikti subalansuotos mitybos formulg.

Sviesto maistiné verté daug priklauso nuo polinesociy riebiyjy riigsciy ( linolio, linoleno ir
arachidono ), kurios dalyvauja lasteliy medZiagy apykaitoje. Kuo daugiau svieste yra polinesociyjy
riebiyjy riig8c¢iy, tuo geresné yra gaminio konsistencija vertingi sviesto komponentai yra fosfolipidy
junginiai — riebaly rutuléliy apvalkaly atplai$os. Taip pat svieste yra ir vitaminy A, E, B By, C, D.
Sviesto energetiné verté charakterizuoja tg dalj energijos, kuri iSsiskiria biologiSkai oksiduojantis
gaminio riebalams, baltymams, naudojamiems organizmo fiziologinéms funkcijoms atlikti.



Sviesto gamybos technologinis procesas

Sviesto gamyba — sudétingas technologinis procesas. Siuo metu sviestas gaminamas
nuolatinio ir periodinio musimo biidais. Sviesto gamybai taikomos §ios technologinés operacijos

(Dukstas J.,1994 m.):

Sviesto gamyba

Zaliavos priémimas ir riSiavimas

l
l

Grietinélés pasterizavimas, dezodoravimas

Pieno separavimas, grietinélés gavimas

Grietinélés Saldymas, jos fizinis ar

Grietinelés musimas ir sviesto grideliy apdorojimas

~ I

Nuolatinio veikimo musStuvuose Periodinio veikimo mus$tuvuose

! !

biofizinis brandinimas

10



Sviesto gamyba kai kuriose ES Salyse ir Lietuvoje

Vokietijos centrinés rinkos ir kainy agentiiros duomenimis, jvertinus 10 naujyjy ES Saliy
nariy ( ES-10) gamyba, nustatyta, kad 2018m. ES-25 Salyse iSaugo pieno produkty tiek pasitla, tiek
paklausa. 2018m. ES-25 sviesto gamyba sudaré apie 2200 tiikst.t, stiriy apie 8500 tikst.t, nenugriebto
pieno milteliy apie 870 tukst.t, iSrugy milteliy — 7900 tikst.t.(Ientelé)

2018m. ES $alyse buvo pagaminta (Www.ris.lt/action.):

25000

llentelé. Pieno produkty gamyba

ES rinkos analitikai atliko tyrimus ir nustaté, kad 2018 m. ES sviesto suvartojimas iSaugo iki
1970 tukst.t, striy — iki 8080 tukst.t, nugriebto pieno milteliy — iki 1040 ttkst.t. Tame tarpe sviesto
suvartojimas naujosiose ES narése sudaré tik 300 tikst.t, stiriy — iki 860 tukst.t, nugriebto pieno
milteliy — iki 90 tukst.t. Rementis Europos Komisijos duomenimis, 2018m., lyginant su 2017 m.,
sviesto gamyba ES-15 Salyse sumazéjo apie 3,1 proc.. 2018m-25 Salyse buvo suvartota 1943,3
tikst.t. sviesto. Naujosiose ES Salyse narése sviesto suvartojimas sumazéjo apie 15,6 proc, o ES-15

Salyse — iSaugo apie 2,3 proc.(www.ris.lt).

11
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2 pav. Sviesto gamybos musimo biidu technologiné schema.

1-svarstyklés; 2-priémimo vonia; 3-plokstelinis Silumos mainy aparatas; 4-separatorius; 5-plokstelinis
pasterizacijos-atsaldymo jrenginys; 6-vakuuminis dezodoratorius; 7-grietinélés brandinimo talpa; 8-tolydinio
veikimo sviesto mustuvas; 9-vandens (pasuky) dozavimo jrenginys; 10-smulkaus sviesto fasavimo automatas;
11-pakuociy sudéjimo jdéZes automatas; 12-déZiy su sviestu uzdarymo jrenginys; 13-periodinio veikimo
sviesto mustuvas; 14-homogenizatorius; 15-stambaus sviesto fasavimo automatas; 16-svarstyklés; 17-raugo

bakas

12



Sviesto pakavimas, fasavimas, Zenklinimas

Pieno riebaly produktai fasuojami j smulkig arba j stambig targ.

Smulkiam fasavimui naudojamas pergamentas, aliuminio folija kaSiruotas popierius,
sandariai uzdaromos dézutés, indeliai ar kity formy ir medziagy pakuotés. Dazniausiai naudojamos
Sios pakuotés : nuo 50 iki 100 g, iki 200 g, iki 350 g, iki 400 g, iki 500 g ir iki 1 kg. Smulkios
pakuotés sudedamos j bendrg pakuote ( kartonine, polimeriniy ar kity medziagy déze, paketus ir kt.)
ne daugiau kaip po 20 kg neto masés. Bendra pakuoté ( dézés, paketai ir kt.) gali biiti iSklojami
pargamentu, polimerine ar kita medziaga. Kartoninés ar polimeriniy medziagy dézés apjuosiamos ir
uzklijuojamos lipnia popierine ar polimerine juosta. Medinés dézés uzkalamos ir gali biiti

sutvirtinamos metaline juosta arba viela.

Stambiam fasavimui naudojamos kartoninés, medinés ar polimeriniy medziagy dézes. | jas
produktas fasuojamas ne didesniais kaip 20 ar 25 kg neto masés luitais. Dézés prie§ fasavimag
iSklojamos pargamentu ar polimerine medziaga, kuri turi biti nelaidi riebalams ir apgaubti produkto

luitg 18 visy pusiy (Gudonis A., 2001m.).

Ant kiekvienos smulkios produkto pakuotés turi bati nurodyta ( LR parduodamy prekiy Zenklinimo

taisykles .Valstybés Zinios, 2014m.) :
- gamintojo pavadinimas, jo adresas;
- produkto pavadinimas;
- riebumas;

- panaudoto maisto priedo grupinis pavadinimas ir tarptautinis E numeris arba grupinis

pavadinimas ir individualios medZziagos pavadinimas;

- neto mase, g;

- uzrasSas “Tinka vartoti iki... “(nurodant datg);
- laikymo salygos;

- produkto maistiné ir energetiné verte;

13



- kita vartotojo neklaidinanti informacija.
Ant kiekvienos bendros pakuotés ir fasuoto luitais pieno riebaly produkto pakuotés turi biiti nurodyta:
- gamintojo pavadinimas, jo adresas;
- produkto pavadinimas;
- riebumas;
- neto mase¢, kg;
- pakuociy skaiCius ( fasuoto pieno riebaly produkto);
- partijos numeris;
- uzraSas “ Tinka vartoti iki...” (nurodant datg);
- laikymo salygos;
- maisting ir energeting verte
Ant kiekvienos eksportuojamo pieno riebaly produkto pakuotés ir bendros pakuotés turi buti nurodyta:
- produkto kilmés salis;
- gamintojo pavadinimas, jo adresas;
- produkto pavadinimas;
- uzrasas “ Tinka vartoti iki...” (nurodant datg);
- partijos numeris ( ant déziy);

- kiti Zenklinimo reikalavimai pagal sutarties reikalavimus.

14



Zenklinimo technologijos

Kaip matome i$ pateiktos informacijos labai didele reikSme pramonéje sudaro pakuociy
zenklinimas ir maisto sauga. Tod¢l mano projektinio darbo uzduotis bus integruoti j sviesto
gamybos konvejerj automatinj zenklinimg ir jrengti papildomas saugos priemones kurios uztikrins
zmoniy ir produkto sauga.

Zenklinimas — visi su maisto produktu susije ZodZiai, i§sami informacija, prekés Zenklas,
komercinis pavadinimas, paveiksléliai arba simboliai, nurodyti ant pakuotés, dokumente, pastaboje
(ispéjime), etiketéje, ziede ar lankelyje.

Zenklinimo rekvizitai turi biiti gerai matomi, patikimai pritvirtinti, nei§trinami ir aiskas, kad
neklaidinty vartotojo. Rekvizity matmenys turi biiti pakankamo dydzio, kad biity galima lengvai
perskaityti ir suprasti informacija.

Zenklinimo informacija turi bati pateikta valstybine kalba. Valstybine kalba pateikiama informacija
privalo atitikti gamintojo (originalo kalba) pateikta informacija.

Zenklinimas ir Zenklinimo biidai neturi klaidinti pirkéjo.

Zenklinant maisto produktus né vienam i3 jy neturi bati priskiriamos gydomosios ar profilaktinés
savybés arba daroma nuoroda j jas.

Antspaudy rasys ir naudojimas

Pirmiausia, vertéty aptarti dazniau ir reciau pasitaikancius antspaudy tipus bei jy panaudojimo
galimybes. Taip biity galima sumazinti rizikg iSsirinkti netinkamg ar nepatogy antspauda. Tad
kokios antspaudy rusSys Siandien dominuoja prekyboje ir pramongéje ?

- Paprasti antspaudai. Tai dazniausiai matomas ir dazniausiai visur naudojamas antspaudy tipas.
Jie gali buti ovalis, apvaliis ir staciakampiai. Kalbant apie gamybos ypatybes, pasirinktas tekstas
yra graviruojamas ant specialios antspaudo gumelés, kuri kaskart dedant antspauda ant popieriaus
lapo susiliecia su tuSo pagalvéle, nusidazo ir palieka Zyme. Paprastieji antspaudai dazniausiai skirti
atskiry jmonés padaliniy dokumentacijoms.
- Mikroporiniai. Sio tipo antspaudy gamyba yra §iek tick kitokia nei paprastujy. Tekstas
graviruojamas ne ant gumelés, o ant specialios mikroporos plokstelés. Siuo atveju tokiems
antspaudams néra reikalingi papildomi priedai, pavyzdziui, tuso pagalvélés. Antspaudas yra itin
aukstos kokybés. Tokio tipo teksto gamyba naudojama ,,Flash® tipo antspauduose ir Heri
rasSikliuose — antspauduose.
- KiSeniniai. Tai mazi ir labai patogiis spaudai, labiau skirti kelionéms ir komandiruotéms nei
laikyti ant darbo stalo. KiSeninis antspaudas daznai pasirenkamas ne tik dél patogumo, bet ir dél
i§skirtinio dizaino. Be to jie daZnai biina ne tik apvalis, bet ir trikampiai ir keturkampiai. KiSeniniai
spaudai daugiau skirti ne dokumenty tvirtinimui, o liudijanc¢io asmens zymai.
- Surenkami antspaudai. Tokius antspaudus rekomenduojama rinktis tiems, kurie daznai keicia
atspaudziama teksta (numerius, vardus, pavardes). Siuose antspauduose visas tekstas yra
surenkamas i§ specialiy simboliy ploksteliy, o vietoj paprastiems antspaudams biidingos gumelés,
¢ia yra Sabloninis korpusas, kuriame déliojamas tekstas. Veikimo principas analogiskas paprastiems
antspaudams — cia taip pat yra tuso pagalvélé, kuri nudazo karkasg ir spaudziant antspauda,
atspaudziamas tekstas.

15



- Reljefiniai. Tai vienas retesniy ir standarti$kai nenaudojamy antspaudy. Sio tipo antspaudas
palieka ryskig ir iSkilig Zyme ant lapo, dazniausiai atlieka reprezentacing jmonés funkcija, pabrézia
jvaizdj. Juo zymimi labai svarbiis arba proginiai dokumentai.

- Mediniai. Tai logistikoje ir gamybos pramonéje naudojami antspaudai. Jie pasizymi netradiciniu
dydziu, dazniausiai reikalingi pazyméti didelio masto kroviniy pakuotéms, paletéms.

- Mediniai. Dar viena populiari ir daznai reikalinga antspaudy rasis, kuriais zymima data. Tam
reikalinga speciali skai¢iy kombinacija, kurig susidélioti galima rankiniu biidu arba automatiskai
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Datatoriy ir numeratoriy rasys

COLOE

mini-dater 5120

Lo sons

3 pav. Rankinis —skaitinis zymeklis
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4 pav .Datos antspaudo skaitiklio automatinis modelis hp-241b

5 pav. Lazerinis zenklinimo jrenginys

18



Projektuojamas objektas

Projektuojamas objektas ,konvejeris su zenklinimo funkcija susideda i8S $iy daliy :

1. Konvejeris..

Elektros variklis

Fotoelektrinis jutiklis

Daznio keitiklis

Rankinis reguliatorius daznio keitikliui.
Valdiklis

Ciurkslinis spausdintuvas

Valdymo panelé

N bk ow
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Konvejerio tipo parinkimas

Konvejeriai parenkami pagal:

— judesio jégos perdavimo biida: su pavara ir be pavaros (gravitaciniai), kuriais kroviniai juda
veikiami svorio j€gos;

— konstrukcija: su traukos elementu, kai krovinys juda kartu su juo; be traukos elemento, kai
krovinys juda darbo elementui judant sukamuoju judesiu arba svyruojant;

— transportuojamy kroviniy rusj: piltiniams, vienetiniams ir miSriems Kroviniams transportuoti;

— transportuojamy kroviniy trasos kryptj: vien horizontalioje plokStumoje, vien vertikalioje
plokstumoje, erdvingje plokStumoje;

— krovinj laikanc¢iojo elemento tipa: juosta, paklotas, pakaba, vezimélis;

— krovinj laikanciojo elemento judesj: su nepertraukiamu arba periodiniu (pulsuojanciu) judesiu.
Laikantysis elementas gali turéti slankyji, sukamajj arba svyruojamaji judesius.

— krovinio transportavimo biidg: ant nepertraukiamai judancio laikanciojo elemento (juostiniai ir
ploksteliniai konvejeriai); su nepertraukiamai judanciu elementu (kauSiniai, pakabinamieji ir
vezimeliniai konvejeriai); krovinys stumiamas nejudanciu loviu (grandikliniai ir sraigtiniai
konvejeriai); krovinys slysta kontaktuojanc¢iu pavirSiumi (svyruojantys inerciniai ir vibraciniai
konvejeriai).

Lietuvoje placiausiai naudojami juostiniai, ploksteliniai ir sraigtiniai konvejeriai. Juostiniy
konvejeriy paskirtis ir konstrukcinés schemos Juostiniai konvejeriai yra labiausiai paplitgs
nepertraukiamo veikimo horizontalios judesio krypties krovos darby masiny jrenginiy tipas. Jie
naudojami jvairiose pramones Sakose. IS visy tipy konvejeriy, naudojamy pramongje, beveik 90
proc. sudaro juostiniai konvejeriai. Jie naudojami kalny pramonéje — ridoms, naudingoms
iSkasenoms transportuoti; metalurgijoje — Zemei ir kurui; srautinéje gamyboje — paruoSoms
transportuoti tarp atskiry darbo operacijy; statybiniy medziagy pramonéje — birioms medZiagoms ]

.....

Juostinj konvejerj sudaro traukos elementas, kuris yra begalinés juostos pavidalo (1 ). Tai
konvejerio krovinj laikantis elementas. Galinis konvejerio ratas (2), pavara suteikia judesj
varaniajam bignui (3). , jtempimo jrenginys su jtempimo bugnu ir jtempimo kriiviu (5), ritininés
atramos darbinéje juostos atSakoje ir laisvos eigos atSakoje (4), ir elektros jvadas(6). Visi
konvejerio elementai sumontuoti ant metalinés konstrukcijos rémo. Gerai sumontuotomis
pastotémis, sujungtomis juostiniais konvejeriais, galima transportuoti birius krovinius gana dideliais
atstumais, virSijanciais 100 km. Pavyzdziui, Krivoj Rogo (Rusija) Sachty komplekse riidai
transportuoti sukurta konvejeriné linija, kurig sudaro 9 horizontaliis ir nuozulniis konvejeriai.
Bendras jy ilgis — 9 km, konvejerio juostos greitis — 3 m/s, nasumas — 600 t/h, visy pavary elektros
varikliy suminé galia — 31 200 kW.
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Juostiniy konvejeriy pranaSumai yra: naSumas (iki (30...40)x103 t/h), paprasta konstrukcija, mazas
metalo imlumas, patikimi ir patogtis eksploatuoti, palyginti nedidelés energijos sanaudos. Jie gali
biiti montuojami su postkiais horizontalioje plokStumoje bei su pakilimais ir nusileidimais
vertikalioje plokStumoje atsizvelgiant j vietovés reljefa.

6pav .Principiné juostinio konvejerio schema:

1. Juosta

Galinis ratas
Pavara
Atraminiai ratukai
Juostos tempéjai
Elektros jvadas

IS
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Pasirenkame juostinj konvejerj su jau jmontuotu elektros varikliu

7pav. Juostinis konvejeris PA 180
I konvejerio sudétj jeina :

e Atsparus jbréZimams ir trin¢iai dirzas
e Trifazis ,asinchroninis variklis
e Akstruzinio aliuminio korpusas

8 pav. Fotoelektrinis jutiklis.
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Prie konvejerio pritvirtinus fotoelektrini jutiklj ir daznio keitiklj ,mes galesime valdyti konvejerio
greit] kuris yra svarbus ,kadangi nuo déziy judéjimo greicio priklauso kaip bus pazenklintos
pakuotés.
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Sekantis etapas yra ¢iurkslinio spausdintuvo montavimas prie konvejerio. Tam tikslui parinkau ,,
Micron “ firmos spausdintuvg .

,Micron‘ spausdintuvas puikiai tinka integruoti gamybos linijose, kuriose reikalingi nebrangiis
sprendimai.

I galvutg jstatykite raSalo kasete.
Prijunkite elektros maitinima.
Nuspaude mygtuka galite iS karto spausdinti.

Paprasta integruoti ir naudoti

»HP TIJ 2.5 technologija.

Paprasta integruoti ir naudoti.

Spausdinimo uzduotis jkeliama naudojant USB rakta.
1/2" (12,7 mm) spausdintuvo aukstis.

Spausdina naudodamas kelias task ./colyje parinktis.

8 — 9 pav. Rasalinis zenklinimo jrenginys.
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Taskin¢ grafika.

Registry keitimo kodai.
Skaitiklis.

Data ir laikas.

Fiksuotas tekstas.
Briiksniniai kodai.

[vairts Sriftai.

Spausdinimas realiuoju laiku

25



AUTOMATIZAVIMO SCHEMOS APRASAS

Transporteris 1

10 pav. Technologiné schema

Mustuvas

25 kg jrenginys

Svarstyklés

Konvejeris

26
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PANELE

SPAUZDINTUVAS
PRODUKTAS

VARIKLIS JUTIKLIS

1

DAZNIO KEITIKLIS

[

VALDIKLIS RANKINIS VALDYMAS

11pav . Konvéjerio schema
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Automatizuojamo objekto schemoje matome kad viso proceso pradzia prasideda sviesto mustuve.
Visg procesg galima i8skirstyti j tokius punktus:

Sviesto gamyba ir tiekimas vamzdynais.

Sviesto monolity po Skg, 15kg, 25kg gamyba.

Kontrolinis svérimas.

Produkto Zenklinimas.

Paskirstymas j konvejerius.

Prie Sios schemos pateikiu mano projektuojamo darbo schema, kuri padés detaliau parodyti kokiu
budu vyks déziy zenklinimas. Visa konvejerio darbo eigg sudélioju i tokias dalis :

Jutiklis uzfiksuoja produkta kuris patenka ant konvejerio.

Jutiklis siuncia signalg j daznio keitikl; .

Daznio keitiklis paleidzia variklj ir konvejeris transportuoja dézes.
Parenkamas norimas zZyméjimas paneléje i$ 3 pavyzdziy.
Rankiniu biidu nustatomas reikiamas greitis.

o wnN e

Kadangi norint gauti tinkama ir kokybiSka zenklinimg ,reikia parinkti tinkamga greitj .Jeigu greitis
bus per mazas informacija zymejime bus sulieta ir neaiski. Paleidus per greitai konvejerij,
zyméjimas bus labai iStgstas ir taip pat bus netinkamas, nes truks dalies zenklinimo informacijos.
Prie§ darbg pasidarome bandomaji déziy Zyméjima kiekvienai rusiai ir nusistatome reikalingus
parametrus bei | valdymo panele jsivedame duomenis. Nustat¢ reikiama etikete ir paleid¢ gamyba
mes rankiniu biidu galime bet kuriuo metu pakoreguoti greitj ir etiketes zenklinimo kokybe¢
nekeisdami automatiniy nustatymy.
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Techniné ir programiné jranga

Pozicija

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Mato
vnt.

Kiekis

Technologiné jranga

Konvejeris PA 180

Optinio atspindzio jutiklis S50-PA-5-B01-PP+R2, su
atSvaitu

Operatoriaus valdymo panelé delta, 4,3

Daznio keitiklis, Mitsubishi FR-d740-2,2

Programuojamas loginis valdiklis SIEMENS 1200

OO~ WwW N

Spausdinimo jrenginys HP T1J 2.5

e I i
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Techninés ir programinés jrangos parinkimas

Priemonés Tiekéjo Trikumai Privalumai Kaina, EUR
pavadinimas, pavadinimas

specifikacija

Konvejeris PA PA 180 Dideli gabaritai Atsparus trin¢iai, | 1420,00
180 ATEC maza kaina

Optinio DATALOGIC Komplekte néra | Didelis veikimo | 297,00
atspindzio jutiklis | ,,Farnell montavimo atstumas

S50-PA-5-B01- priedy.

PP+R2, su

atSvaitu

Operatoriaus Delta Zemas IP Nemokama 175,00
valdymo panelé .Scslow vizualizavimo

delta, 4,3 programa

Daznio keitiklis, Mitsubishi Prastas auSinimas | Maza kaina 437,00
Mitsubishi ,,Automatikos Mazi matmenys

FRD740-2,2 centras

Programuojama s | SIEMENS , RS | Brangi Didelis isplétimo | 342,00
loginis valdiklis | online* programavimo moduliy

SIEMENS 1200 jranga pasirinkimas

Spausdinimo HSA Systems Greit dévisi Maza kaina 748,00
renginys

HSAJET

Viso 3419 EUR
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Projekto sagnaudos

Pavadinimas

Techniné jranga 3419 EUR

Atlyginimai 600 EUR

Projekto kiirimas 150 EUR
Viso | 4169 EUR

Netto ménesinio atlyginimo (,,j rankas‘) skai¢iavimas:
Brutto ménesinis atlyginimas (,,ant popieriaus*) -800eur.
Pajamy mokestis - 15 %: 800 x 15/100 = 120eur.

Sodra. Sveikatos draudimas - 6%: 800 x 6/100 = 48eur.

Sodra. Pensijy ir soc. draudimas - 3%: 800 x 3/100 = 24eur.
Netto ménesinis atlyginimas: 800 - 120 - 48 - 24 = 608eur

Kadangi projektas truks apie 2 savaites, o jj atlikti reikia dviejy Zmoniy ,tad jiems atlyginimas bus
apie 900 EUR.
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ZMOGAUS SAUGA
Elektros saugos reikalavimai technologinés linijos operatoriui.

Operatorius turéty biiti susipazings su saugos taisyklémis eksploatuojant elektros jrenginius ir jy
laikytis. Taip pat operatorius turi Zinoti zemos jtampos elektros jrengimy automatikos, magnetiniy
paleidikliy, Siluminiy reliy, elektroniniy varikliy paleidimo ir valdymo jrenginiy valdymo principus.
Turi zinoti jrenginiy apziiiros grafiky ir techniniy dokumenty pildymo reikalavimus. Turi biiti
susipazings su elektrinio variklio veikimo principu. Operatorius privalo laikytis elektros saugos
taisykliy, kurios aprasSytos SEE]T Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, 2010 m.
Vienas i$ pagrindiniy reikalavimy operatoriui yra uztikrinti stabily bei tiksly sistemos veikima.
Operatorius turi zinoti kokios yra leistinos elektros varikliy vardinés srovés, jis turi mokéti jas
pamatuoti srovés replémis. Turi mokéti pamatuoti elektrinio variklio korpuso temperatiirg ir
jvertinti ar ji néra didesné, nei leidZia gamintojas. Operatoriui draudZiama be kvalifikuoto personalo
prieziiiros atjunginéti elektros variklj nuo tinklo. Pasteb¢jus, jog variklis dirba nejprastu rezimu ar
jo korpuso temperatira yra auksStesné nei leidzia gamintojas, operatorius privalo nuspausti avarinio
stabdymo mygtukg ir iSkviesti pamainos meistra. [vykus gedimui, dél kurio operatorius turi jsikisti j
gamybos procesa, operatorius privalo nuspausti avarinio stabdymo mygtuka, ant jo korpuso uzdéti
spyng ir pakabinti lentel¢ su uzrasu: ,,NEJUNGTI! [JRENGINYJE DIRBAMA!“. Operatoriui
draudziama atidaryti valdymo automatikos skydo duris ir liesti viduje esan¢ius komponentus ar
kitaip kistis ] valdymo automatikos skydo darba. Patalpa kurioje stovi valdymo automatikos skydas,
operatorius privalo laikyti tvarkinga, neapkrautg buities daiktais. Pri¢jimas prie skydo visada turi
biti laisvas. Operatorius turi uztikrinti, jog jo pamainos metu patalpoje nebus pasaliniy asmeny.
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Priesgaisrinés saugos reikalavimai elektros jrenginiams

1. Visy technologiniy jrenginiy korpusai turi biiti jzeminti, neatsizvelgiant j tai, ar naudojamos kitos
apsaugos nuo statinio elektros kriivio priemongs.

2. Visi elektros jrenginiai turi biiti apsaugoti nuo trumpojo laidy jungimo ir kity nevardiniy rezimy,
galinc¢iy sukelti gaisra.

3. Pastebéjus elektros tinkly ir jrenginiy gedimus, sukeliancius kibirks¢iavima, kabeliy, laidy ir
varikliy kaitima, biitina juos nedelsiant iSjungti ir pasSalinti gedimus.

4. Pri¢jimo prie elektros skydiniy ir skirstomyjy spinty vietos turi biiti tvarkingos ir neuzkrautos.
Jose ir 1 m atstumu nuo jy draudziama laikyti bet kokias medziagas.

5. Laiking elektros instaliacijg leidziama naudoti tik statybos, remonto ar avarijy likvidavimo metu.

6. Draudziama elektros skydines ir skirstomasias spintas jrengti po laiptais.
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Darbuotojy saugg ir sveikata uZtikrinancios organizacinés priemonés yra:

e Asmeny, atsakingy uz darbuotojy darby saugg, paskyrimas vadovaujantis jmonés
e Dokumentais;

e Uz saugy darby vykdyma atsakingy asmeny parinkimas ir paskyrimas;

¢ Darby jforminimas nurodymu, pavedimu ar techninés priezitiros tvarka;

¢ Darby organizavimas pagal sudaromas sutartis su kitais fiziniais ar juridiniais Asmenimis;
e [eidimas ruosti darbo vietg ir leisti dirbti;

e Leidimas dirbti;

e Elektros jrenginiuose vykdomy neelektrotechniniy darby prieziiira;

e Perkélimas j kitg darbo vieta;

¢ Darbo pertraukos bei darbo baigimo iforminimas.

¢ VeikianCiuose elektros jrenginiuose gali biiti dirbama:

¢ Pagal darby vadovo nurodyma;

e Pagal darby vadovo pavedima;

e Technings priezitros tvarka.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

ISvados

1.Siame darbe apzvelgta sviesto gamybos technologija ,jos pakuo¢iy Zzenklinimas naudojant
konvejerj su Zenklinimo funkcija. Si apZvalga leido suprasti sviesto déziy Zenklinimo niuansus bei
isigilinti j problemas, su kuriomis susiduria gamintojai.

2. Apzvelgus esama situacijg padariau iSvadas, kad norint padaryti pakuociy Zenklinimg greitesnj ir
kokybiskesnj, imonei reikia modernizuoti zenklinimo biida, o tai atlikti padéty modernizuotas
konvejeris su Zenklinimo funkcija.

3. Suprojektuota modernizuojamo proceso automatiné dalis. ] konvejerj su elektriniu varikliu
jmontuotas daznio keitiklis su rankiniu ir automatiniu nustatymu, bei prijunktas spausdintuvas,
kuris vietoj rankinio zenklinimo ar etikeCiy bus naudojamas zymeéti dézes.

4.Ekonominés dalies atlikti skai¢iavimai leido jvertinti Sio projekto ekonoming vertg. Projekto
igyvendinimo trukmeé — 3 savaités. Projekto verté -4169eur

Rekomendacijos

Ateityje Siai linijai papildomai galima jrengti bar kodo skaitytuva kuris leisty nuskai¢ius koda
pniaumatinio stimoklio pagalba skirstyti dézes.
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