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SAVOKU ZODYNAS

Informacinés ir komunikacinés technologijos — biidy ir priemoniy visuma informacijai apdoroti:

priimti, perduoti, kaupti, tvarkyti, skleisti, raSiuoti (Dagiené V. ir kt. 2008).

Mokymosi pasiekimai apibréziami kaip nuosekliai jgyjamos dvasing, intelekting ir fizing asmens branda
rodancios kompetencijos, apimancios zinias, supratimg, gebéjimus ir nuostatas (Pradinio ugdymo

bendrosios programos, 2016).

Motyvacija — tai motyvai, kurie sukelia veiksma. Motyvai priklauso nuo tokiy veiksniy, kaip potraukiai,
polinkiai, interesai, poreikiai, vertybés, pozilriai, nuostatos, idealai, jsitikinimai, Zinojimas, emocijos,

valia, ketinimai (L. Jovaisa, 2007).

NMPP — Nacionalinio mokiniy pasiekimy patikrinimo organizavimo ir vykdymo tvarkos aprasas
reglamentuoja mokiniy, kurie mokosi pagal pradinio ir pagrindinio ugdymo programas, pasiekimy
patikrinimus, i$skyrus pagrindinio ugdymo pasiekimy patikrinimg. Siy patikrinimy visuma kartu su
atitinkamomis duomeny apdorojimo ir informavimo priemonémis vadinama nacionaliniu mokiniy
pasiekimy patikrinimu (Jsakymas dél nacionalinio mokiniy pasiekimy patikrinimo organizavimo ir

vykdymo tvarkos apraSo patvirtinimo, 2017).

IVADAS



Siandieninis pasaulis nejsivaizduojamas be kompiuterio, interneto ir kity technologiniy jrankiy bei
technologijy, nes informacinés ir komunikacinés technologijos uzima svarbig vieta zmoniy kasdieniniame
gyvenime, teigia R. Girdzijauskiené, P. Gudynas, D. Jakavonyté, T. Jevsikova, (2010). V. Dagienés,
(2002) teigimu, tobuléjant technologijoms informacija tampa lengvai pasiekiama, (Informacinés
technologijos XXI amziaus mokykloje, 2010). Gauta informacija atveria naujas perspektyvas, leidzia
geriau pazinti aplinkos ir kultirinius skirtumus bei panaSumus, ugdo bendravimo ir bendradarbiavimo
igiidzius, skatina kiirybiSkuma, atvirumg naujovéms. Taigi, naudojimas kompiuteriu, internetu bei kitomis
technologijomis suteikia Zzmogui galimybg tobuléti jvairiose srityse.

Informacinés ir komunikacinés technologijos turi jtakos ne tik kasdieniniam gyvenimui, bet ir
ugdymo procesui (K. Tomljenovié¢, V. Zovko, 2016). Siuolaikinéje visuomenéje daug démesio skiriama
ugdymo procesui bei jo kokybés gerinimui, (Valstybiné §vietimo 2013-2022 mety strategija), kuriuo
metu yra tobulinamas pedagogy rengimas bei ugdymo proceso turinys, kei¢iami mokymosi metodai bei
modernizuojamas ugdymo procesas. Taigi, informacinés ir komunikacinés technologijos tampa
neatsiejama ugdymo proceso dalimi, kurios leidzia pakeisti ir naujai pateikti mokymosi turinj (K.
Tomljenovi¢, V. Zovko, 2016). Be to, informaciniy ir komunikaciniy technologijy naudojimas skatina
aktyvy mokiniy dalyvavima bei didina mokiniy mokymosi motyvacija, (Naujosios (Z) kartos ugdymo
pedagoginiai ir psichologiniai aspektai, 2015).

Ugdymo procesas pradinése klasése orientuotas j bendryjy ir dalykiniy kompetencijy ugdymga ir
pletojimg. J. L. Lupianez, L. Rico, (2009), teigia, kad viena i§ svarbiausiy ugdomy kompetencijy
kiekvienoje Salyje yra matematiné, nes blitent matematiniai gebéjimai paruo$ia gyvenimui ir socialinei
integracijai. Siuolaikinés technologijos taipogi tampa vis svarbesniu §vietimo veiksniu, nes organizuojami
tarptautiniai tyrimai, pavyzdziui, TIMSS (angl. TIMSS — Trends in International Mathematics and Science
Study), tiria ne tik mokiniy matematikos bei gamtos moksly mokymo(si) pasiekimus, bet ir galimybes
naudotis kompiuteriais jvairiose aplinkose (Matematikos ir gamtos moksly pasiekimai: Lietuvos mokiniy
gebé¢jimai pasauliniame kontekste, 2010). Pastebéta, kad ketvirtos klasés mokiniy matematikos rezultaty
vidurkis nuo 2003 mety iki 2015 yra vienodas, taciau valstybés vidurkis pagal galimybes naudotis
kompiuteriu ir namie, ir mokykloje apie 10 proc. skiriasi nuo bendrojo vidurkio.

Tarptautiniais tyrimais, TIMSS (angl. TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study)
jrodyta, kad geriausius rezultatus pasiekia mokiniai, besinaudojantys kompiuteriu ir namuose, ir

mokykloje. Taigi, gerinant matematikos mokymosi pasiekimus reikéty atsizvelgti j pradiniy klasiy

! Valstybine Svietimo 2013-2022 mety strategija. Prieiga per interneta:

<https://www.sac.smm.lt/wpcontent/uploads/2016/02/Valstybine-svietimo-strategija-2013-2020_svietstrat.pdf>



mokiniy galimybes naudotis kompiuteriais. Taip pat biitina iStirti informaciniy ir komunikaciniy
technologijy taikymo galimybiy poveikj matematikos mokymosi pasiekimams.

Mokslinés literattros analizé, Attard, (2013), White, T. Martin, L., (2014); Abramovich, S. M. L.
Connell, (2014); Ingram N., Williamson-Leadley S., Pratt K. (2015); Willacy H., Calder N. (2017) leidzia
teigti, kad informacinés ir komunikacinés technologijos matematikos pamokose yra taikomos daznai,
taCiau pasigendama taikymo galimybiy, kurios gerina pradiniy klasiy mokiniy matematikos mokymosi
pasiekimus.

Darbe sickiama iSsiai$kinti, kaip taikyti informacines ir komunikacines technologijas siekiant
pagerinti mokiniy matematikos pasiekimus. Gauti rezultatai padés numatyti ir formuoti tolesnj

informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo modelj.

Darbo problema. Kaip panaudoti informacines ir komunikacines technologijas siekiant pagerinti 111

klasés mokiniy matematikos pasiekimus?

Objektas. Informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybés gerinant pradiniy klasiy

mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus.

Tikslas. Nustatyti informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybes gerinant pradiniy

klasiy mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus.
UZdaviniai.

1. Aptarti informaciniy ir komunikaciniy technologijy samprata.

2. Aptarti informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikyma pradinése klasése.

3. Apzvelgti informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybes pradiniy klasiy
matematikos ugdyme.

4. Tstirti informaciniy ir komunikaciniy technologijy galimybiy panaudojima matematikos mokymosi

pasiekimy gerinimui pradinése klasése.

Hipotezé. Informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimas matematikos pamokose gerina III

klasés mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus.

Darbo apimtis. Magistro darbg sudaro jvadas, keturi skyriai, iSvados. Darbas iliustruotas 21 paveikslais,
duomenys pateikti 3 lentelése. Literatiiros sarase — 85 Saltiniy, 1§ jy 27 uzsienio kalba. Darbe pateikta 13

priedy. Darbo apimtis 62 psl. (iki literatiiros).



1. INFORMACINIU IR KOMUNIKACINIY TECHNOLOGIJU
SAMPRATA
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Informacinés ir komunikacinés technologijos tai sparCiai besivystanti sritis, be kurios
nejsivaizduojamas zmogaus gyvenimas. R. Gudauskas (2000), teigia, kad XXI amziuje, informacija
igauna dominuojantj vaidmenj, todél §j amziy pavadino informacijos amziumi. Besikeiciant laikui keiciasi
mokiniai bei jy mokymosi poreikiai, todél ne nuostabu, kad Siuolaikiné didaktika ypatingg démes;j skiria
taikomy metody kaitai (Lietuvos mokytojy didaktiné kompetencija, 2006), mokymo tiksly, principy kaitai,
kurios ir Siandien yra aktualios.

Naujos kartos vaikai puikiai jvaldo naujausias informacines ir komunikacines technologijas,
taCiau tuo paciu metu susiduria su démesio iSlaikymo ir susikoncentravimo stoka. Tai turi jtakos
mokymosi turinio jsisavinimui bei mokymosi sékmingumui. Mokiniy susidoméjimas, susikoncentravimas
bei mokymosi pasiekimai priklauso nuo mokiniy mokymosi motyvacijos, todél siekiant gerinti mokiniy
mokymosi motyvacijg sitiloma taikyti informacines ir komunikacines technologijas. J. Paulionytés, V.
Grabauskienés, A. Zemgulienés, V. Schoroskienés, R.Makarskaités-Petkevicienés (2010), teigimu
mokymosi motyvacijos ir mokymosi jgidziy stiprinimui IKT turi didesn¢ pozityvig jtaka, todél
Siuolaikines informacines priemones ir technologijas skatinama taikyti visuose mokomojo proceso
lygmenyse, mokant ir mokantis jvairiy dalyky, teigia V. Dagiené (2006). Vartojant savoka informacinés ir
komunikacinés technologijos naudinga aptarti sgvokos apibrézimg. Darbe naudojamy sgvoky pazinimas
formuoja tolimesnius darbo etapus. Pirmiausia reikeéty iSskirti ir iSanalizuoti sgvokas, kurios yra tarpusavio
susijusios su sgvoka informacinés ir komunikacinés technologijos: informacija, komunikacija,
technologijos (zr. 1 lentele).

1 lentelé

Informacija Komunikacija Technologija
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Informacija tai zinios, paai$kinimai, | Komunikacija tai susisiekimas, | Technologija (gr. techne - menas,
specialiai  kaupiamos, laikomos ir | rysiai, ju priemonés, | amatas + logos) gamybiniy procesy

perduodamos Zinios, (pagal DLKZ, | bendravimas, (pagal DLKZ, | atlikimo biidy ir priemoniy visuma

2000). 2000). (Tarptautiniy zodziy Zodynas, 2001).
Informacija — zinios, perduodamos Technologija tai gamybos procesy
vieny asmeny kitiems zodziu arba visuma, (pagal DLKZ, 2000).
ziniasklaidos ~ priemonémis:  per

spauda, radija, televizija, kompiuteriy

tinklus (Enciklopedinis kompiuterijos

zodynas, 2005).

Informacija (lot. informare — teikti Technologija — tikslingas jrankiy,
ziniy, mokyti, prane$ti) — Zzinia, ko mechanizmy, techniniy priemoniy,
nors  prane§imas.  Siuo  metu gebéjimy, metody, sistemy ir Kkity
informacijos srautai yra labai iSplite ir intelektiniy iStekliy kiirimas,
apima visus visuomenés sluoksnius, naudojimas ir pazinimas siekiant
nes labai padaugéjo informacijg iSspresti problemg ar atlikti specifing
teikian¢iy priemoniy (spauda, radijas, funkcijg (Lietuvos inovacijy plétros
televizija, internetas). Daug démesio 2014 — 2020 mety programa).

skirtama informacinés visuomenés

karimui (L. JovaiSa, 2007).

Anot V. Brazdeikj (1999), informacinés technologijos tai informacijos priemoniy taikymas
jvairiems su informacija susijusiems darbams atlikti. Per deSimtmet] mokslininkas informaciniy ir
komunikaciniy technologijy apibréZimas buvo detalizuotas, todél mokslininkas (2009) patikslino, kad IKT
tai aplinka, kurioje pagrindiniu jrankiu naudojamas kompiuteris, kompiuteriniai tinklai, btdai ir procesai,
kurie veikia toje aplinkoje.

Anot V. Dagienés, G. Grigg, T. Jevsikova (2005), V. Dagienés ir kt. (2008) informacinés ir
komunikacinés technologijos suvokiamos, kaip biidy ir priemoniy visuma informacijai apdoroti: priimti,
perduoti, kaupti, tvarkyti, skleisti, rasiuoti. Pagal D. Dulinska, J. Jokiibaitieng (2004) informacinés ir
komunikacinés technologijos tai informacijos kaupimo, laikymo, apdorojimo ir pateikimo biidy bei
priemoniy visuma.

Tuo tarpu E. Butrimiené ir N. Stankeviciené (2008), pazymi, kad informacinés technologijos yra

kompiuteriai ir kompiuteriais valdoma informacija (operacinés sistemos, taikomosios kompiuteriy
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programos), 0 komunikacinés technologijos yra vietinis tinklas, internetas, mobilusis rySys, bendrosios
paskirties telefono tinklas ir bet koks radijo rySys, skirtas duomenims perduoti. Taigi, informacings ir
komunikacinés technologijos tai valdoma informacija ir komunikavimo priemoné. Vadinasi galima teigti,
kad informacinés ir komunikacinés technologijos tai priemonés ir budai, kurie padeda zmogui atlikti
jvairius veiksmus susijusius su informacija, pavyzdziui, kaupti, laikyti, apdoroti, priimti, perduoti,
tvarkyti, rasiuoti.

Analizuojant informaciniy ir komunikaciniy technologijy savokos apibrézima, pastebéta, kad R.
Petrauskas (1998) isskiria Zmogy, kaip vieng i§ informaciniy ir komunikaciniy technologijy sudedamyjy
daliy kartu su kompiuterine sistema, apimancia aparatiirg, programin¢ jranga, duomenis, procediiras.
Zmogiskuosius aspektus, kurie yra susije su kompiuteriu, kompiuterine technine ir programine jranga,
tinklais, kitais skaitmeniniais jrenginiais akcentuoja ir L. Markauskaité (2000) apibréziant sgvoka
informacinés ir komunikacinés technologijos. Taigi, kalbant apie informacines ir komunikacines
technologijas svarbu akcentuoti zmogy, kuris yra atsakingas uz vykdomus veiksmus susijusius su
kompiuteriu ar kita technologine jranga.

Apibendrinant daroma isvada, kad informaciniy ir komunikaciniy technologijy sqvokq
mokslininkai apibrézia skirtingai. Taciau atkreiptinas démesys, kad jungiantis elementas yra Zodis
informacija. Biitent informacija suteikia galimybes atlikti jvairius veiksmus naudojant kompiuterj ar kitq
technologine jrangq. Pazymeétina, kad vieni mokslininkai labiau iSskiria metodus ir bidus, kurie yra susije
su informacijos apdorojimo veiksmais, Kiti, kaip vienq is svarbiy sqvokos elementy akcentuoja zmogy bei
Zmogiskuosius aspektus. Taip pat svarbu paminéti, kad sqvoka gali biiti iSskaidoma bei apibréZiama, kaip
valdoma informacija ir komunikavimo priemoné.

Vartojant sqvokq Siame darbe informacinés ir komunikacinés technologijos bus laikomos
techninémis priemonémis (kompiuteris ar kita technologiné jranga), kurios suteikia galimybes atlikti

jvairius veiksmus susijusius su informacija.
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2. INFORMACINES IR KOMUNIKACINES TECHNOLOGIJOS
UGDYMO PROCESE

2.1. Jaunesniojo mokyklinio amziaus raidos ypatumai

Jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikai yra priskiriami vélyvosios vaikystés psichologinei raidai,
kuri trunka nuo septyneriy iki vienuolikos mety. Siuo laikotarpiu vaikai daug savo laiko praleidzia
mokykloje, todél nenuostabu, kad V. Navickas, A. Vaiciulien¢ (2011) vieng i§ pagrindiniy $io amziaus
tarpsnio uzdaviniy isskiria jgiidziy jgijima, kurie yra vertinami visuomenéje. Vaikai Siuo metu mokykloje
lgyja baziniy skaitymo, raSymo ir skaiciavimo jgudziy, todél M. Pileckaité-Markoviené, D. Nasvytiené, D.
Bumblyte, (2004) 7 — 11 mety pagrindiniu vaiky uzsiémimu jvardija mokyma(si) ir ugdyma(si). Toliau
darbe bus aptarti jaunesniojo mokyklinio amziaus raidos ypatumai, turintys jtakos mokymuisi ir
ugdymuisi.

Pazintinei raidai biidingas mastymas. Jis padeda Zmogui suvokti ir atkurti informacija, kuri véliau
bus panaudota bendravime, teigia Myers (2000). Vélyvosios vaikystés vaikams budinga konkretus
operacinio mastymo stadija. Siai mastymo stadijai buidingas sudétingesnis, lankstesnis bei logiskas
mastymas. Vaikai Siame amziaus tarpsnyje suvokia logines operacijas, kurios yra reikSmingos problemy
sprendimy priémimui, teigia mokslininkas. Jaunesniojo mokyklinio amZiaus vaikai jau geba klasifikuoti
objektus pagal hierarchija, riiSiuoti daiktus j klases ir poklasius, pavyzdziui, pagal ilgj, svorj, bei suvokia
erdvés ir tvermes principus. Pazymétina, kad vaiky mastymas Sioje mastymo stadijoje yra susijes tik su
realaus pasaulio objektais ar jvykiais, todél jaunesniojo mokyklinio amZiaus vaikai patiria sunkumy
suvokti abstrak¢ias id¢jas.

Vélyvosios vaikystés pazintinei raidai didele reikSme turi Zaidimai, nes zaidziant zaidimus vaikai
mokosi bei jgyja ziniy. Caponyté, Zukauskaite (2001) suvokeé, kad Zaidimas tai kelias vaikams pazinti
pasaulj, nes zaisdamas vaikas plétoja savo vaizduote, konstruoja mastymo struktiiras, deda pamatus
abstrak¢iam mastymui, loginei atminciai, kurie turi jtakos mokiniy mokymosi pasiekimams, teigia
Edenhammar, Wahlund (1997). A. Rajeckas (1999) zaidima jvardijo mokymo metodu, kuriuo siekiama
igyvendinti didaktinius tikslus, pavyzdziui, iSmokti didakting medZiaga bei itvirtinti Zinias. Taigi, Zaidimai
ne tik formuoja jaunesniojo mokyklinio amziaus mokiniy mastyma, bet ir jgyvendina didaktinius tikslus.

Jaunesniame mokykliniame amziuje svarby vaidmenj atlicka motyvacija. V. Navicko, A.
Vaiciulienés (2011) teigimu didzigja dalj mokymosi sékmingumo lemia mokiniy mokymosi motyvacija.

Bitent motyvacija teikia energijos bei nukreipia tam tikra linkme, teigia Myers, (2000).
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Pastebéta, kad vaiky motyvacijos lygis yra aukstas, kai turi aukStus mokymosi pasiekimus, o motyvacija
sumazéja, kai uzduotys néra jdomios, teigia Boekaerts, (2002). Taigi, motyvacija tai svarbus mokymosi
veiksnys, lemiantis mokymosi sékminguma, teigia Coleman ir McNeese (2009). A. Bagdonas (2006)
vieng 1§ ypatumy, budingy jaunesniojo mokyklinio amziaus mokiniams jvardija démesio
susikoncentravimo stoka. Negebéjimas iSlaikyti démes] sukelia sunkumy atliekant uzduotj arba baigti
pradéta veikla, teigia mokslininkas. Taigi, jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikai daznai nuobodZiauja bei
nedémesingai iSklauso nurodymus, kuriuos pedagogas turi pakartoti kelis kartus.

Emociné biisena uzima svarbig vieta jaunesniojo mokyklinio amziaus vaiky gyvenime, nes turi
jtakos vaiko raidai. Emocijos tai psichologinés reakcijos, kurios suzadina bei sudomina. Myers (2000)
teigimu, uzduotys yra geriausiai atlickamos, kai zmogus yra suzadintas bei sudomintas, taigi teigiamos
emocijos motyvuoja bei jkvepia tobuléti. ISgyvenant neigiamas emocijas vaikai vélyvosios vaikystés
amziaus tarpsnyje gali patirti tokius sunkumus, kaip baimé, nemiga, agresyvus elgesys, teigia V.
Navickas, A. Vaiéiuliené (2011).

Apibendrinant, galima teigti, kad vélyvoji vaikysté, kuriai priklauso jaunesniojo mokyklinio
amziaus mokiniai, tai raidos tarpsnis, kuriam biudingas baziniy ir reikalingy gyvenimui jgidziy jgijimas.
Pazymétina, kad vaikai daugiausia laiko praleidzia mokykloje, nes mokymas yra vienas is svarbiausiu
Siuo amzZiaus tarpsnio uzsiéemimu. Jaunesniojo mokyklinio amziaus mokiniams biidingas sudétingesnis,
lankstesnis bei logiskas mgstymas, erdvés bei tvermés supratimas, taciau Sio amzZiaus tarpsnio vaikai
patiria abstrakciy idéjy suvokimo sunkumy. Jie taip pat pasizymi démesio islaikymo ir susikoncentravimo
stoka. Motyvacija bei emociné biisena turi jtakos jaunesniojo mokyklinio amziaus vaiky mokymui(-Si) ir
ugdymui(-si). Organizuojant mokymosi procesq reikéty atsizvelgti j jaunesniojo mokyklinio amziaus

raidos ypatumus, kurie lemia tolesnj vaiko vystymgsi bei mokymasi.
2.2. Mokymosi specifika pradinése klasése

Mokymasis — svarbiausia besiformuojancios asmenybés veiklos raisis, kurios metu asmenybé
IvairiapusiSkai ir spariai vystosi, teigia V. Rajeckas (2002). Mokymosi procesas yra orientuotas i
mokymosi sékminguma, kuris priklauso ne tik nuo amziaus raidos ypatumy, bet ir nuo mokymosi proceso
specifikos. Toliau darbe bus aptarta mokymosi specifika, turinti jtakos pradiniy klasiy mokiniy mokymosi
se¢kmigumui.

Ugdymas pradinése klasése yra orientuotas j vaikg t.y. rodomas démesys ir pagarba kiekvienam

vaikui, suteikiama reikalinga pagalba bei dZiaugiamasi jo laiméjimais.
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Pradiniy klasiy mokiniai mokosi lietuviy kalbos, matematikos, pasaulio pazinimo, meninio ugdymo,
muzikos, dorinio ugdymo ir kiino kultiiros. Nuo antrosios klasés pradedama mokytis pirmosios uzsienio
kalbos (angly, vokie¢iy ar pranciizy). Pradinis ugdymas yra visapusis, t. y. integraliai ugdomas vaiky
karybiskumas, socialinés, komunikacinés, kultarinés ir kitos svarbios kompetencijos. Vadinasi, ugdymo
procesas yra orientuotas j bendryjy geb¢jimy ugdyma. Pirmoje klasé¢je pamoka trunka 35 min., 0 2 — 4
klasése po 45 min. Jeigu pasirenkamas kitas ugdymo organizavimo biidas, nepertraukiamas mokymasis
gali trukti ilgiau, pavyzdziui iki 1 val. 30 min. Mokomasi gali buti ne tik mokyklos patalpose (klaséje,
sporto saléje), bet ir uz jos riby (pvz., parkuose, muziejuose).

Pradinése Kklasése mokymosi pasiekimy ir pazangos vaidmuo gana didelis: teigiamas
vertinimas skatina mokiniy pasitikéjimg savo jégomis, leidzia patirti dziaugsmg, neigiamas — mokinius
slegia, jiems litidna, nemalonu, teigia V. Valiené (2012). Neretai s¢kmingg mokinio dalyvavima ugdymo
procese sutrikdo nuolatinés mokymosi nesékmés ir psichologinis diskomfortas mokykloje, teigia V.
Jonyniené (2002), o laiméjimo, s€ékmes poreikiy patenkinimas sustiprina mokiniy norg siekti dar geresniy
pasirinktos veiklos rezultaty, tobulintis ir tapti gerais zinovais, teigia V. Indrasiené, V. Subo¢ (2010). V.
Jonyniené (2009) teigia, kad vertinimas turéty buti pozityvus, t. y. skatinti, Zadinti pasitikéjimag savo
galimybémis ir jégomis, vesti | prieki, kelti mokymosi motyvacija, nes nuolat gaudamas prastus pazymius
vaikas ima nusivilti savimi, nebepasitikéti savo jégomis, ima prasciau save vertinti. Todél kyla mokyklos
baimé, nenoras mokytis, apskritai saves nuvertinimas. Teigiamy dalyky akcentavimas, padeda sukurti
malonig darbo atmosferg ir skatinti stropiau atlikti pareigas, geriau mokytis, (Vertinimas ugdant 2012), o
prasti mokymosi pasiekimai gali sukurti nuolatinés emocing jtampa, teigia A. Galkiené (2005). Vadinasi,
mokiniy mokymosi pasiekimai turi jtakos mokymosi motyvacijai, kuri veda j priekj ir skatina tobuléti.
Pradinése klasése vertinama individuali vaiko paZanga. Mokiniy mokymosi pasiekimai jvertinami
orientuojantis ] Pradinio ugdymo bendrojoje programoje apraSytus atskiry ugdymo dalyky siektinus
rezultatus. Informacija apie pasiekimus dazniausiai pateikiama trumpais komentarais, nurodant, kas vaikui
pavyko, ka reikéty tobulinti. PaZzymiai ar jy pakaitai (raidés, Zenklai, simboliai) néra vartojami.
Savivaldybés ar net atskiros mokyklos, norédamos patikrinti savo mokiniy pasiekimus, taip pat gali
pasirinkti standartizuotus bei diagnostinius testus. Mokytojams jie leidzia objektyviai jvertinti mokiniy
Zinias, 1§ anksto nustatyti problemines vaiko ugdymo sritis ir kryptingai dirbti skiriant jam tinkamag
pagalba. Mokiniui diagnostiniai testai taip pat padeda geriau jsivertinti savo galimybes, nustatyti

mokymosi tikslus.
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Ugdymo procesas pradinése klasése yra aktyvus, patrauklus ir dziaugsmingas, taigi svarbiu
pedagogo uzdaviniu laikomas geros emocinés atmosferos kiirimas, teigiamos mokymosi motyvacijos
skatinimas bei sudominimas ugdymo turiniu. Vaiky smalsumas, noras pazinti bei motyvacija paskatina
mokinius aktyviai jsitraukti ] ugdymo procesg ir biiti atsakingiems uz savo rezultatus. Geros emocings
atmosferos kiirimas tai ilgas procesas, kurio metu siekiama padéti kiekvienam mokiniui pasijausti
reikSmingu, gebanciu patirti mokymosi s¢kme¢. Taigi, klasés mikroklimatas turi jtakos mokymosi
motyvacijai bei mokymosi rezultatams, (Vertinimas ugdymo procese, 2006). Anot L. Kyburienés (2006)
kuriant klaséje mikroklimatg reikéty atsizvelgti j kelis svarbius aspektus, tokius kaip saugumo ir
pasitikéjimo pojucius. Maslow, (1943) poreikiy hierarchijoje iSskyré saugumo poreikj, Kuris turi jtakos
asmenybés raidai. Klaséje, kurioje santykis tarp ugdymo proceso dalyviy yra formalus (darbinis) arba
bendraujama kai mokytojas yra tas Zzmogus, kuris tik nurodo klaidas, mokiniai nesijaus saugis. Taigi,
teigiama emociné atmosfera lemia mokiniy darbinguma, aktyvuma bei teigiamag klasés mikroklimata.

Nemaziau reik§minga klasés atmosferai yra saveika ir ugdymo proceso dalyviy santyKkis, teigia
Butkiene, Kepalaité, (1996), kuris yra akcentuojamas pradinio ugdymo bendrosiose programose (2016).
Pradinése klasése visy dalyky (arba beveik visy) désto vienas mokytojas, t.y. klasés auklétojas kuris
praleidzia daugiausia laiko su pradiniy klasiy mokiniais. Ugdymo proceso dalyviai nuolat bendrauja
mokymosi aplinkoje, sprendzia iSkilusias problemas, kartu priima sprendimus. Mokinys bendraujant su
pedagogu turi juo pasitikéti, nebijoti klausti ir klysti, zinoti, kad mokytojas, tai zmogus, kuris visada
patars, suteiks reikiamos pagalbos, nukreips tinkama linkme, nesukritikuos. V. Kapociene (2006), teigia,
kad ugdymo proceso dalyviy santykis bei mokiniy mokymosi pasiekimai priklauso nuo mokytojo.
Vadinasi, pedagogo vaidmuo yra reik§mingas, nes nuo jo kompetencijy, gebéjimy, noro priklauso klasés
mikroklimatas, kuris turi jtakos mokiniy mokymosi motyvacijai ir pasiekimams.

Siuolaikinés didaktikos paradigmoje daug démesio yra skiriama padiam mokiniui. Siekiant
pagerinti mokymosi pasiekimus rekomenduojama atsizvelgti j mokinj bei jo geb¢jimus. Taigi,
atsizvelgiant j individualias mokinio savybes, sugebé&jimus, mokymosi stiliy, gabumus, mokymosi tempa
reikéty individualizuoti, diferencijuoti arba personalizuoti ugdymosi procesa. B. Bitinas (2013) teigia,
kad individualizuotas mokymas tai mokymo forma kai mokytojas atsizvelgia j individualius mokiniy
skirtumus ir pagal tai parenka ugdymo turinj ir btdus. L. JovaiSos (2007) teigimu, diferencijuotas
mokymas kai mokiniai suskirstomi j grupes pagal gabumus, paZzangumo laipsnj arba pagal polinkius ir
interesus bei plétoja individualias galias. Tai pat reikéty pabrézti personalizuotg ugdyma(si), kuris yra
jvardijamas (Geros mokyklos koncepcijoje, 2015). Jame akcentuojama, kad Zmonés skiriasi patirtimi,
poreikiais, siekiais, todél mokymosi procesas irgi turi skirtis mokymosi tempu ir biidais.
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Vienas i§ budy jgyvendinti veiksnius, lemianc¢ius mokiniy mokymo(si) sékmingumg taikyti
informacines ir komunikacines technologijas ugdymo procese. G. Zibienin¢, V. Indrasiené (2017) teigia,
kad informacinés ir komunikacinés technologijos tai pagalbiné¢ priemone¢, kuri sudomina ir jtraukia
ugdymo(si) proceso dalyvius ] mokyma(si) bei padidina mokymo(si) sékmingumga. Taip pat technologijy
pagalba individualizuojamas bei diferencijuojamas ugdymo turinys bei sgveikaujama su ugdymo proceso
dalyviais, skatinant teigiamas emocijas.

Apibendrinant mokymosi specifikq pradinése klasése, galima teigti, kad mokymas yra orientuotas j
mokymo(si) sékmingumgq, kuris priklauso nuo emocinés atmosferos klaséje, santykio tarp ugdymo proceso
dalyviy bei ugdymo proceso organizavimo. Pradinése klasése ugdymo procesas yra orientuotas j vaikg,
todél organizuojamas aktyvus, patrauklus ir dziaugsmingas, skatinantis teigiamas emocijas mokymas.
Taigi, organizuojant ugdymo procesq bei parenkant ugdymo turinj atsizvelgiama j metodus, biidus bei
mokymosi priemones, kurie sudominty ugdymo proceso dalyvius bei motyvuoty siekti aukstesniy
mokymo(si) rezultaty. Taip pat reikéty pabrézti, kad ugdymas individualizuotas, diferencijuotas
atsizvelgiant | mokinio poreikius, gabumus bei mokymosi tempq. Pradinése klasése vertinama individuali
vaiko pazanga bei pateikiama trumpais Komentarais. Siekiant jgyvendinti pradinio ugdymo tikslg bei
vadovautis isvardintomis nuostatomis mokslininkai siiilo pradinio ugdymo mokymo(si) procese taikyti
informacines ir komunikacines technologijas.

Toliau darbe bus aptartos, informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybés ugdymo
procese atsizvelgiant | jaunesniojo mokyklinio amziaus raidos ypatumus bei mokymo(Si) specifikq

pradinése klasése.

2.3. Informacinés ir komunikacinés technologijos, kaip pasiekimy gerinimo

priemoné

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas yra neatskiriama mokymo(si) dalis, kuris
palengvina ugdymo proceso organizavimg bei lemia mokymo(si) dalyviy intensyvuma, teigia E.
Tereseviciené ir kt. (2015). Informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas padidina mokymo(Si)
sekminguma, ugdymas tampa jdomesnis, jvairiapusiskesnis, teigia G. Zibieniné, V. Indrasiené (2017).
Vadinasi, informacinés ir komunikacinés technologijos gali biiti taikomos, kaip pagalbiné priemoné

motyvacijos didinimui ir pasiekimy gerinimui.
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Taikant technologijas pradinése klasése taip pat nereikéty pamirsti jaunesniojo mokyklinio amziaus
raidos ypatumus bei mokymo(si) specifikos, kurios turi jtakos mokymo(si) proceso sékmingumui. Toliau
darbe bus aptartos informacinés ir komunikacinés technologijos, kaip pasiekimy gerinimo priemoné.

Modernizuojant ugdymo procesg siekiama jtraukti informacines ir komunikacines technologijas,
kaip mokiniy motyvavimo priemone, teigia Passey, Rogers, Machell, McHugh, (2004). Vieni
mokslininkai pabrézia informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo efektyvumag ugdymo proceso
s¢kmingumui, kiti mano, kad naudojant Siuolaikiniy technologijy taikymas néra biitinas sékmingo
mokymo sglyga, pavyzdziui, Toyama, (2011) pabrézé, kad technologijos neiSspres visy S$vietimo
problemy. Mokslininkas teigia, kad mokymo procesas gali biti sékmingas netaikant informaciniy ir
komunikaciniy technologijy. Technologijos mokslininko nuomone negali biiti naudojamos, kaip Ziniy ir
igiidziy jgijimo biuidas. McNally ir Silva (2006), taip pat atlikus tyrima jrodé, kad taikant informacines ir
komunikacines technologijas mokymosi pasiekimai pageréjo angly kalbos ir mokslo srityje, bet ne
matematikoje. K. Tomljenovi¢, V. Zovko, (2016) atlikus tyrimg prieSingai jrodé, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymas turi jtakos geresniems mokymosi pasiekimams bei ziniy jgijimui
pradinése klasése. Tyrimo rezultatai parodé teigiamg rezultata naudodamas Siuolaikines technologijas.
Taikant informacines ir komunikacines technologijas Zymiai sumazéja laikas, reikalingas naujoms
mokymo medziagoms jsisavinti. Taip pat Kubiatko ir VIckova, (2010) pastebéjo, kad mokiniy pasiekimai
yra geresni taikant informacines ir komunikacines technologijas ugdymo procese.

Informacinés ir komunikacinés technologijos ugdymo procese yra klasifikuojamas pagal taikymo
paskirtj. Atsizvelgiant j vélyvosios vaikystés raidos ypatumus bei mokymosi specifika pradinése klasése
pastebéta, kad zaidimai turi jtakos mokymosi proceso sékmingumui. Ugdant jaunesniojo mokyklinio
amziaus vaikus svarbu taikyti Zaidima, kaip vieng i§ efektyviausiy mokymo(si) metody, turint} jtakos
vaiko pazintiniai raidai. Be to, V. Indrasiené (2001) suvokia, kad Zaidimai gali sustiprinti domé&jimasi
mokymusi ir motyvuoti mokinius. Pastebéta, kad mokomieji kompiuteriniai Zaidimai apjungia zaidimo
metoda, nes mokomieji Zzaidimai tai programos, kuriose vyrauja zaidimo elementai, teigia G. Zibieniné, V.
IndraSiené¢ (2017). Taikant mokomuosius kompiuterinius zaidimus galima pasiekti didaktiniy tiksly.
Trister Dodge, Colker, Heroman (2007) teigia, kad kompiuteris gali padéti jgyti matematiniy jgadZziy,
susipazinti su sgvokomis, tyrinéti bei iSspresti problemas. Pratybuy programos leidzia iSmokti, jsiminti
bei jtvirtinti turimas Zinias, G. Zibiening, V. Indraiené (2017). Pazymétina, kad svarbiausia yra atrinkti
kompiuterinius Zzaidimus, kurie padeda jgyvendinti didaktinius tikslus bei sustiprinti doméjimasi

mokomuoju dalyku.
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Remiantis mokymosi specifika pradinése klasése, pastebéta, kad mokymosi sgveika, ugdymosi
proceso dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas turi jtakos mokymosi sé¢kmingumui. Taigi,
mokymas(is) yra grindziamas ugdymo proceso bendradarbiavimu, teigia G. Zibiening, V. Indraiené
(2017). R. Kondratavic¢iené (2018) pabrézia, kad technologijos turi taupyti mokytojo laikg parenkant
individualias uzduotis ir pamokos medziagg pagal mokiniy gebéjimus bei poreikius. Virtuali mokymosi
aplinka leidzia organizuoti ugdymosi procesa suteikiant galimybes sgveikauti ugdymosi proceso
dalyviams bei personalizuoti mokyma(si) atsizvelgiant j vaiko poreikius, gabumus bei tempa. R.
Kondrataviciené¢ (2018) jrodé, kad virtualiosios mokomosios aplinkos ne tik stiprina mokymosi proceso
dalyviy motyvacija. Mokslininké atkreipia démesj, kad virtualios mokymosi aplinkos suteikia pedagogui
pagalbos greitai parinkti mokiniams jvairaus sunkumo pamokos medziagg i§ skaitmeniniy vadovéliy ir
diferencijuotas uzduotis pagal mokiniy pasirengimo lygj, interesus, turimg patirtj ir individualias
skirtybes. Taigi, atlieckant uzduotis virtualioje mokymosi aplinkoje galima pagerinti pradiniy klasiy
mokiniy mokymosi pasiekimus.

Jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams sunku suvokti abstrakcias id¢jas, teigia Myers (2000),
todél technologijas ugdymo procese suteikia pagalbos abstrakéiy objekty demonstravimui.
Kompiuterinés demonstravimo priemonés yra skirtos rodyti tai, ko nejmanoma parodyti, teigia G.
Zibieniné, V. Indragiené¢ (2017). Kompiueterinés demonstravimo priemonémis matematikos pamokose
galima jvardinti interaktyvy laikrodj, geometriniy kiiny vaizdavima, trupmeny vaizdavimag. Taip pat
taikant kompiuterines demonstravimo priemones yra lavinami mokiniy auks$tesnieji mastymo gebéjimai
bei loginis mastymas, pavyzdziui nagrinéjant diagramas, kubeliy statiniai. Taigi, informaciniy ir
komunikaciniy technologijy jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikai suvoks abstrak¢ias idéjas bei galés
pritaikyti jgytas Zinias atliekant uzduotis.

Apibendrinant, prieita prie iSvados, kad aktyvus technologijy taikymas matematikos ugdymo
procese, nes atlikty tyrimy duomenis jrodé informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo
efektyvumg ugdymo proceso kokybei. Vadinasi informacines ir komunikacines technologijas galima
taikyti, kaip pagalbine priemone pradiniy klasiy mokiniy pasiekimy gerinimui. Parenkant technologijas,
kurios yra skirstomos pagal taikymo paskirtj, reikéty atsizvelgti j amzZiaus ypatumus bei mokymosi
specifikg pradinése klasése. Kalbant apie vélyvosios vaikystés vaikus raidos tarpsnj reikéty pabreézti
kompiuteriniy Zaidimy svarbg ugdymo proceso kokybei. Taciau svarbu atrinkti tinkamus Zaidimus Siam
amziaus tarpsniui, kurie jgyvendina didaktinius tikslus, suteikia teigiamy emocijy, motyvuoja tobuléti,

susikoncentruoja vaiky démesj bei sudomina ugdymo proceso dalyvius mokymosi procesu.
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Technologijos suteikia galimybes demonstruoti abstrakcius dalykus, kurie sunkiai suvokiami jaunesniojo
mokyklinio amziaus vaikams. Taikant informacines ir komunikacines technologijas galima jgyvendinti
Siuolaikinés didaktikos tikslus, pavyzdziui, mokymosi procesq organizuoti atsizvelgiant j mokiniy
poreikius, gabumus bei tempq. Taigi, informacinés ir komunikacinés technologijos didina mokiniy
motyvacijq ir suteikia galimybes jgyvendinti didaktinius tikslus, kurie turi jtakos mokymosi pasiekimy

gerinimui.
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3. INFORMACINIU IR KOMUNIKACINIU TECHNOLOGIJU
PANAUDOJIMO GALIMYBES PRADINIU KLASIU
MATEMATIKOS UGDYME

3.1. Matematikos pasiekimy duomenis

Matematika pradinio ugdymo bendrosiose programose (2016) jvardijama veiksminga pasaulio
kultiros ir jo pazinimo dalimi. Jos pagalba individas lavina ir taiko loginj mastyma sprendziant
gyvenimiSkas situacijas, taikant jgytas zinias geba daryti prielaidas, kelti hipotezes, lyginti, vertinti,
ieSkoti argumenty. Matematiniai gebéjimai, greta kalbos, rastingumo bei informaciniy ir rySiy
technologijy gebéjimy sudaro svarbiausia mokymo(si) pagrinda, Europos Parlamento ir Tarybos
rekomendacijose (2006). A. Bork, D. Walker, A. Poly (1992) teigia, kad mokantis matematikos geréja
mokiniy matematiniai jgiidziai ir vaizduoté. J. L. Lupianez, L. Rico, (2009), suvokia, kad viena i$
svarbiausiy ugdomy kompetencijy kiekvienoje Salyje yra matematiné, nes biitent matematika paruoSia
7zmogy savarankiSkam gyvenimui ir socialinei integracijai.

Pradinio ugdymo bendrosiose programose (2016) jvardijama, kad matematinio ugdymo paskirtis
— ugdyti mokinio gebéjimus skaiciuoti, logiSkai mastyti ir formalizuoti, lavinant jy vaizdinj, erdvinj ir
tikimybinj mastyma. Zinomy matematikos savoky, matematiniy modeliy, metody, rysiy jvairioms
situacijoms analizuoti supratimas bei taikymas sudaro prielaidas kiekvienam vaikui ne tik geriau paZinti
pasaulj, perimti Simtmeciais susiformavusig Zmogaus mastymo bei veiklos kulttrg, bet ir padeda jam
spresti kasdienes gyvenimiSkas problemas. Dalykiniai ir bendrieji matematikos gebéjimai pagal penkias
matematikos ugdymo turinio sritis: 1) skaiciai ir skaiciavimai; 2) reiskiniai, lygtys, nelygybés; 3)
geometrija; 4) matai ir matavimai; 5) statistika. Pradin¢je mokykloje svarbiausiu matematikos mokymosi
tikslu jvardijamas Ziniy, gebéjimy, nuostaty jgijimas, kurie sudaryty pagrinda tolesniam mokymuisi bei
padéty sekmingai spresti kasdienio gyvenimo problemas. Matematikos mokymosi pasiekimai pradinése
Klasése yra patikrinami atliekant nacionalinj mokiniy pasiekimy patikrinimas NMPP, Kkuris yra rengiamas
vadovaujantis bendrosiomis programomis. Jo pagalba siekiama numatyti tolesnio mokymosi galimybes,
suteikti pagalba jveikiant sunkumus, teigia V. Indradiené ir G. Zibéniené, (2014). Pradinio ugdymo

programos mokiniams NMPP yra organizuojamas kasmet, antros ir ketvirtos klasés mokiniams.
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Matematikos mokymosi pasiekimy diagnostiniame vertinime vertinami esminiai dalykai:
matematikos skaiciy ir skai¢iavimy, reiSkiniy, lygéiy ir nelygybiy, geometrijos, maty ir matavimy,
statistikos, komunikavimo ir problemy sprendimo zinios ir supratimas, jgyty ziniy taikymas; aukstesnieji
mastymo gebéjimai. Diagnostiniam matematikos mokymosi pasiekimy vertinimui (testavimui) naudojami
jvairiy formaty uzdaviniai: pasirenkamojo atsakymo; trumpo atsakymo; trumpo sprendimo; iSsamaus
sprendimo, (Diagnostinio vertinimo programa 2 klasei, 2015). R. Skripkien¢ (2015) teigia, kad 2 klas¢je
nustacius esmines mokymosi problemas ir atitinkamai koreguojant ugdymo aplinka, turinj, procesg ir
pasiekimy vertinimg, galima 4 klas¢je pasiekti aukStesniy rezultaty ir kiekvieno vaiko mokymosi
pazangos. Vadinasi, atsizvelgus j 2 klasés mokymosi pasiekimus bei i8kilusius sunkumus galima pagerinti
mokymosi pasiekimus. Tarptautiniai tyrimai, pavyzdziui, TIMSS (angl. TIMSS — Trends in International
Mathematics and Science Study), siekia istirti ne tik pradiniy klasiy mokiniy (ketvirtos klasés)
matematikos bei gamtos moksly mokymo(si) pasiekimus, bet ir galimybes naudotis kompiuteriais
ivairiose aplinkose, Matematikos ir gamtos moksly pasiekimai: Lietuvos mokiniy gebé&jimai pasauliniame
kontekste, (2010). Tarptautinio tyrimo duomenis atskleidé, kad ketvirtos klasés mokiniy matematikos
rezultaty vidurkis nuo 2003 m. praktiskai islicka vienodo lygio. 2015 m. Lietuva uzima 16 — 18 pozicijg i$
49 Saliy dalyviy. Analizuojant tarptautinj tyrimg 2015 m. pastebéta, kad Lietuvos rezultaty vidurkiai yra
mazesni bendry matematikos rezultaty vidurkiy. Nemaziau svarbiu aspektu tarptautiniuose tyrimuose yra
jvardijamas galimybés naudotis kompiuteriu, nes jrodyta, kad geriausius rezultatus pasiekia mokiniai,
besinaudojantys kompiuteriu ir namuose, ir mokykloje. Taciau pastebéta, kad Lietuvos rezultatai apie 10
proc. atsilieka pagal galimybes naudotis kompiuteriu lyginant su bendrais rezultaty vidurkiais.

Apibendrinant, matematikos ugdymgq pradinése klasése, prieita prie iSvados, kad tai mokomasis
dalykas, kuris paruosia zmogy savarankiskam gyvenimui, socialinei integracijai, lavina loginj mgstymgq ir
vaizduote. Matematikos ugdymas pradinése klasése yra suskirstytas j penkias turinio sritis. Matematikos
mokymosi pasiekimy jvertinimui pradinése klasése yra organizuojamas NMPP, kuris nustato esmines
mokymosi problemas bei suteikia galimybes koreguoti ugdymosi procesq atsizvelgiant j mokiniy
mokymosi sunkumus remiantis NMPP rezultatais. Matematikos mokymosi pasiekimai yra tiriami ir
nacionaliniu tyrimu TIMSS, kuris tikrina tik ketvirtos klasés matematikos mokymosi pasiekimus.

Aptarus matematikos pasiekimus pradinése klasése, toliau darbe bus aptartos informaciniy ir

komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybés pradiniy klasiy ugdyme.
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3.2. Informacinés ir komunikacinés technologijos matematikos ugdyme:

Lietuvos patirtis

Pradinése klasése vis dazniau yra naudojamas kompiuteris, kuris tenkina vaiko pazinimo poreikius,
interesus bei atveria daug galimybiy mokyti ir mokytis kitaip (Dagien¢, Jasutien¢, 2007), todél
informaciniy ir komunikaciniy technologijy integracija akcentuojama ugdymo turinj reglamentuojanciame
dokumente, Pradinio ugdymo bendrosios programos (2016).

Analizuojant matematikos dalyko turinio gaires, pastebéta, kad jvardijamos informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymo galimybés bei nurodomos konkrecios temos arba atvejai. Plac¢iau bus
aptartos informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybés ugdant matematikos sritis (Zr. 8
priedg). Analizuojant informaciniy ir komunikaciniy technologijy integravimg matematikos pamokose
ugdymo turinj reglamentuojan¢iame dokumente pastebéta, kad informacines ir komunikacines
technologijas pradinése klasése sitiloma integruoti ugdant tokias matematines sritis, kaip skaiCiai ir
skaiiavimai, geometrija bei statistika (III - IV klasése). Pastebéta, kad daugiausiai informacines ir
komunikacines technologijas sitiloma taikyti vizualizuojant bei demonstruojant matematikos ugdymo
turinio informacija, pavyzdziui, iliustruoti dvizenkliy skaiiy sandarg, demonstruotis erdvés arba
plokStumos geometrines figiiras bei statistikos duomeny demonstravimui. Svarbu pabrézti, kad jgudziy
formavimui bei lavinimui taip pat sitloma taikyti informacines ir komunikacines technologijas,
pavyzdziui, aritmetiniy veiksmy atlikimo jgiidziams lavinti. Pradiniy klasiy antrame koncentre
informacines ir komunikacines technologijas sitiloma taikyti ugdant statistikos ugdymo sritj. Technologijy
pagalba sitiloma rinkti statistinius duomenis. Analizuojant ugdymo turinj reglamentuojant] dokumenta,
pastebeta, kad ugdant tokias ugdymo sritis, kaip reiSkiniai, lygtys, nelygybes bei matai ir matavimai
informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas néra jvardijamas. Ugdant Sias matematines ugdymo
sritis pabréZiamas praktinis realaus gyvenimiSko konteksto problemy sprendimas. Nors pasitaiké ugdymo
sri¢iy, kuriose informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas néra jvardijamas, taciau analizuojant
pradinio ugdymo bendrasias programas pastebéta, kad technologijy integravimo tikslai bei taikymo
daznumas priklauso nuo pedagogo.

Organizuojant mokymo procesa pedagogas daznai naudoja jprastas mokymo priemones, tokias
kaip vadovélis, pratyby sasiuvinis, dalomosios medziagos. Jos plétoja besimokanciyjy mastyma ir
sugebéjimus, praktinio darbo mokéjimus ir jgiidZius, skatina motyvacija mokytis, puoseléja aktyvy ir
savarankiSka mokymasi, teigia L. JovaiSa, (2007), taCiau siekiant modernizuoti ugdymo procesa reikia

itraukti informacines ir komunikacines technologijas i mokymo priemones.
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Siekiant iSsiaiSkinti informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybes pradiniy klasiy
matematikos mokymo priemonése buvo iSnagrinéti tokie matematikos mokymo priemoniy komplektai: J.
Zvirblieng, S. Zeknieng, J. Vengaliené, R. Rugeliené ,,RieSutas™ (2016); R. Rimseliené, L. Vil¢inskas, A.
Kavaliauskiené ,,Matematika. Taip!” (2018); Kiseliovas A. Kiseliova D. ,,Matematika“ (2016). Mokymo
priemoniy komplektai buvo apzvelgiami informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo aspektu.
Analizuojant matematikos mokymo priemones buvo atsizvelgta i matematikos ugdymo sritj, pateiktas
iliustracijas, 1 sitilomas veiklas bei pateiktas uzduotis. Mokymo priemoniy analizés gautas duomenis

pateiktos (zr. 9 priedq).

Mokymo priemoniy komplektas ,RieSutas® (2016). ISanalizavus mokymo priemoniy komplekta
»Riesutas“ 1 — 4 klasiy mokiniams pastebéta iliustracijy ir nuotrauky vaizduojancius informacines ir
komunikacines technologijas. Nagrinétuose vadovéliuose nuotraukose ar iliustracijose vaizduojami vaikai,
kurie zaidzia kompiuterinius zaidimus bei zidiri filmukus. Pateiktose iliustracijose atspindi realaus
kasdieninio mokiniy gyvenimo veiklos. Pedagogams dirbant pagal mokymo priemoniy komplekta
»RieSutas yra suteikiama galimybé integruoti informacines ir komunikacines technologijas bei ugdyti
mokiniy nuostatg saugiai naudoti technologijas. Taip pat pastebéti tekstiniai uzdaviniai apie informacines
ir komunikacines technologijas. Vadovéliai bei mokytojo knyga yra prieinama virtualioje mokymosi
aplinkoje ,,EDUKA klas¢“. Taip pat virtualioje mokymosi aplinkoje galima rasti EDUKA uZduociy
banka, kuris suteikia galimybe pedagogams parinkti uzduotis pagal mokiniy gebéjimy lygius. Uzduotys
gali buti atliekamos namuose arba esant galimybei informacines technologijas galima taikyti klas¢je bei
atlikti uzduotis pamoky metu. Apzvelgus mokymo priemoniy komplekto ,,RieSutas® mokytojo knyga,
pastebéta, kad kiekvienai temai yra nurodyti papildomi Saltiniai informaciniy ir komunikaciniy
technologijy taikymui, pavyzdZiui, pateiktis, matematiniai zaidimai, papildoma informacija temos

atskleidimui.

Mokymo priemoniy komplektas ,,Matematika“ (2016). ISanalizavus mokymo priemoniy komplekta
,Matematika® 1 — 4 klasiy mokiniams, pastebéta, kad vadovéliuose mazai skiriama démesio
informacinéms ir komunikacinéms technologijoms. [zvelgtos nuotraukos, iliustracijos vaizduojancius
informacines ir komunikacines technologijas, taciau jy yra nedaug lyginant su mokymo priemoniy
komplektais ,,RieSutas®. UzduoCiy bei siiilomy veikly integruojant informacines ir komunikacines
technologijas nepastebéta, taCiau pateikta nemazai klausimy mokiniams, kuriy atsakymy ieSkojimui

galima biity taikyti informacines ir komunikacines technologijas.
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Vadoveliai yra prieinami PDF formatu virtualioje mokymosi aplinkoje ,,EDUKA klasé¢*. Taip pat yra
galimybé atlikti papildomas EDUKA uzduociy banke esancius uzduotis.

Mokymo priemoniy komplektas ,,Matematika. Taip!“ (2018). ISanalizavus mokymo priemoniy
komplekta ,,Matematika. Taip!“ 1 klasei, pastebéta, kad vadovélyje néra paveiksléliy, vaizduojancius
technologijas, taciau vadovéelio komplektas orientuojasi j informaciniy ir komunikaciniy technologijy
taikyma organizuojant ugdymo procesa. Kiekvienoje temoje pastebéti prie uzduocCiy yra pateikti sutartiniai
zenklai, kurie nurodo, kad reikia atlikti skaitmenines uzduotis, kurios yra pateiktos virtualioje mokymosi
aplinkoje ,,EDUKA klasé¢“. Vadovéliai bei mokytojo knyga yra prieinama PDF formatu virtualioje
mokymosi aplinkoje ,,EDUKA klasé¢”. Dirbant technologiSkai apriipintoje klas¢je pagal mokymo

'C‘

priemoniy komplektu ,Matematika. Taip!*“ galima ne tik sudominti mokinius taikant informacines ir

komunikacines technologijas matematikos pamokose, bet ir ugdyti mokiniy bendrgsias kompetencijas.

Isanalizavus mokymo priemones informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo aspektu
pastebéta, kad technologijos yra integruojami j visus matematikos mokymo priemoniy komplektus.
Informaciniy ir komunikaciniy technologijy integracija skiriasi mokymo priemoniy komplektuose.
Vadovéliuose ,,RieSutas“ bei , Matematika* daugiausiai yra pateikta iliustracijy bei paveiksléliy.
Pedagogas yra skatinamas diskutuoti su mokiniais bei diskusijy metu ugdyti mokiniy nuostatq saugiai
naudoti informacines ir komunikacines technologijas. Vadovéliuose ,, Riesutas* pastebéta uzduociy,
kurios skatina mokinius surasti informacijos internete. Mokytojo knygose pateikta papildomy Saltiniy
informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymui organizuojant ugdymo procesq. Virtualioje
mokymosi aplinkoje ,, EDUKA klasé* pateiktos papildomos uzduotys, taciau jy atlikimas priklauso nuo
pedagogo poziurio taikyti informacines ir komunikacines technologijas. Mokymo priemoniy komplektas
., Matematika. Taip!* skatina atlikti kiekvienos temos skaitmenines uzduotis. Mokiniai matant sutartinj
Zenklg suvokia, kad uzZduotj reikia atlikti taikant informacines ir komunikacines technologijas.
Technologijy taikymas pamokose suteikia galimybes pedagogams ugdyti mokiniy nuostatas saugiai taikyti
technologijas isbandant bei aktyviai dalyvaujant, o ne diskutuojant. Taip pat taikant informacines ir
komunikacines technologijas suteikiama galimybé ugdyti mokiniy ne tik dalykines, bet ir bendrgsias
kompetencijas. Apibendrinant isanalizuotas mokymo priemones informaciniy ir komunikaciniy
technologijy taikymo aspektu galima isskirti mokymo priemoniy komplektq ,, Matematika. Taip!*, taciau

Sis komplektas Siuo metu yra parengtas tik pirmy ir antry klasiy mokiniams.
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Apibendrinant, informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymg matematikos ugdyme,
pastebéta, kad Lietuvoje informacines technologijas dazniausiai siiloma taikyti demonstravimo,
vizualizavimo ir jgidzZiy lavinimo tikslams pasiekti, reciau duomeny rinkimui, Pradinio ugdymo
bendrosios programos 2016 m. Pastebétos ugdymo sritys, kuriose informaciniy ir komunikaciniy
technologijy taikymas néra siillomas, taciau uz jy ugdymq yra atsakingas pedagogas, kuris jvairiais
biidais turi perteikti informacijg bei padéti jgyti matematiniy gebéjimy. Matematikos mokymo priemoniy
analizé atskleide, kad Lietuvoje technologijos yra integruojamos j matematikos ugdymgq. Virtuali
mokymosi aplinka ,, EDUKA klasé“ suteikia galimybes atlikti skaitmenines uzduotis taikant informacines

ir komunikacines technologijas.

3.3. Informacinés ir komunikacinés technologijos matematikos ugdyme:
uZsienio Saliy patirtis

Aptarus informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikyma Lietuvoje, toliau darbe bus aptariama
informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo matematikos mokyme uzsienio patirtis.

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas turi jtakos mokiniy mokymosi motyvacijai.
Mokiniy teigiamas poziiiris ] naujas technologijas bei j Siuolaikinius mokymo metodus, skatina teigiamag
pozitr; ] mokomajj turinj, nuo kuriuo priklauso mokymosi sékmingumas, teigia Rdihd, Tossavainen,
Enkenberg, & Turunen, (2014). Siekiant padidinti mokiniy mokymosi motyvacija pradinése klasése
dazniau yra taikomos apps programos. Apps programos tai mazos kompiuterin€s programos, atsisiystos is
interneto. Kai kurie reikalauja prisijungti prie interneto, o kiti gali veikti nepriklausomai nuo interneto yra
atsisiunCiamos. Programos daZnai yra nemokamos arba gali kainuoti kelis dolerio (USD), teigia
Hutchison, Beschorner ir Schmidt - Crawford, (2012). Siuo metu yra daug programy, skirty mokymuisi.
Watkin‘s (2013), atlikus tyrimus suvoke, kad mokymosi programos ypac su interaktyviu elementu yra
jdomesnés ir labiau motyvuojancios, nei knygos. H. Willacy, N. Calder, (2017) atlikus tyrima, pastebéjo,
kad programy taikymas ugdymo procese turéjo teigiamos jtakos mokiniy aktyviam dalyvavimui ir
jsitraukimui. Mokslininkai pabréz¢, kad tam tur¢jo jtakos objekty judrumas, linksma, spalvinga
vizualizacija, tiesioginis grjztamasis rySys, pritraukimg skatinimas ir bendravimo bei konkurencijos

galimybés. Tai pat apps programy nauda tai mokymosi proceso diferencijavimas bei individualizavimas.
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Waege, (2010), teigia, kad mokiniy pasiekimams didelg reikSme turi motyvacija susijusi su asmeniniu
interesu. Pastebéta, kad padidéjo mokinio motyvacija ir jsitraukimas, kai apps programoje atspindi mokinj
dominancia tema. Vienas dalyvis Jake buvo jtrauktas | kosmoso temas, kurios buvo pasirinktos
atsizvelgiant i jo interesus. Siuo tyrimo rezultatai parodé, kad jo mokymosi pasiekimai pageréjo. Apps
programos, kurios buvo taikomos tyrimo metu (zr. 10 priedg). Pastebéta, kad mokiniams patiko
programos, kurios buvo parinktos tinkamu akademiniu arba vystymosi lygiu, bei buvo nuobodu, dél
lengvy programy, kurios nepriklausé jy interesams ar mokymosi stiliui. Vadinasi, nuo mokytojo Ziniy apie
mokinio turinio zinias, mokiniy mokymosi poreikius, interesus ir mokymasi priklauso tinkamy programy
parinkimas. Pastebéta, kad programy tipy jvairové leido mokytis skirtingai, o tai turéjo jtakos aktyviam
dalyvavimui ugdymo procese.

Analizuojant informaciniy ir komunikaciniy technologijy pritaikomuma, pastebéta, kad nemazai
mokslininkai akcentuoja planSetiniy kompiuteriy reikSmingumg ugdymo proceso organizavimui.
Mokytojai pastebéjo, kad plansetiniai kompiuteriai, skirti individualizuoti mokymgsi ir sustiprinti
dalyvavima, atskleidé atlikty tyrimy gauti rezultatai, White, T. Martin, L., (2014); Attard, (2013). N.
Ingram, S. Williamson-Leadley, K. Pratt, (2015) teigia, kad planSetinius kompiuterius galima skirtingai
naudoti matematikos pamokoje, pavyzdziui gali buti naudojamas narSyti internete (informacijos
paieskai), galbt ieSkant parodomos nuotraukos, simetrijai. Taip pat galima taikyti kitas programas, kurios
néra specialiai sukurtos matematikos ugdymui, ta¢iau gali biiti naudingos, pavyzdziui, kameros. Mokiniai
galéty demonstruoti tai, kg jie daro ar padaré bei apie tai diskutuoti. S.Abramovich, M. L.Connell, (2014)
taip pat atlikus tyrimus pasteb¢jo, kad programos nesukurtos matematikos mokymui gali bti pritaikytos
ugdymo procese, pavyzdziui staciakampio tinklai gali bati naudojami aritmetikos mokymui, (Zr. 11
priedg).

Taikant informacines ir komunikacines technologijas matematikos pamokose mokslininkai iSskiria
vizualizavimg, kaip vieng i§ pagrindiniy technologijy taikymo tikslu. Calder, (2011) teigia, kad
skaitmeninés technologijos prieinamumas matematikos srityje suteikia galimybes vizualizuoti situacijas,
gauti tiesioginj atsiliepimg bei sudaryti sglygas realioms situacijoms. Jis pasteb¢jo, kad skaitmeniniy
technologijy integravimas ] matematikos programas tur€¢jo matematiniam mastymui, vizualiniam
motyvavimui. Mulligan ir Mitchelmore, (2009), irodé¢, kad mokiniams mokantis matematikos naudinga
matematines struktiiras pateikti vizualiai. Matematikos mokymuisi naudingos pritaikytos realios
situacijos, teigia Anthony and Walshaw, (2007). Realios situacijos tai pavyzdziui zaisti zaidimus su
Seimos nariais ir programa Math Slide 1000, kuri naudojo daugybe realaus gyvenimo objekty
iliustravimui.

28



Taciau realaus gyvenimo kontekstuose yra riboty nuorody j matematikoje naudojamas programas.
Pastebéta, kad schematiniai vaizdai turi teigiamos jtakos koncepcijy formavimui, o realistiSki vaizdai
daznai atitraukia nuo esminiy nagrin¢jamos medziagos aspekty. Vizualus pateikimas leidzia mokiniams
manipuliuoti vaizdais. Interaktyviy objekty vizualizavimui yra gerai zinomi objekty pavyzdziai:
svarstyklés, diagramos, laikrodis. Siuolaikiskas technologinis kontekstas suteikia papildomy galimybiy
taikyti demonstravimg Svietimo praktikoje bei jo taikymas uztikrina auk$tag medziagos supratimo lygj.
Paveikslélyje (Zr. 12 priedg) parodyta, kaip yra demonstruojami objektai.

Olive and Makar (2010) teigia, kad matematikos zinios ir matematiné praktika yra neatskiriamos,
todél $is rySys gali biti sustiprintas naudojant technologijas. Jgyti ziniy ir lavinti jgidZius galima taikant
informacines ir komunikacines technologijas. Jei mokinio mokymosi tikslas yra jtvirtinti skai¢iavimo
gebéjimus, tai yra daug kokybisky programy, kurios gali patenkinti §j poreikj patraukliai, lyginant su
raSikliu ir popieriumi, teigia H. Willacy, N. Calder, (2017). Attard ir "Curry", (2012), nustaté, kad
vaikams skirtos programos yra jdomios, malonios ir interaktyvios bei jrodé¢, kad "iPad" naudojimas
pradinése mokyklose matematikos programose atne$¢ daugiau démesio praktikai, sustiprintg jsitraukimg ir
aukStesnio laipsnio mastymg. Tuo tarpu Moyer-Packenham ir Westenskow (2013), iSskyré tokius
privalumus, kaip mokiniai naudojo programas savo matematiniame mokyme, pavyzdziui mokiniai
sutelkia démesj | konkreCias matematines savokas ar procesus; programa gali skatinti kiirybiSkuma,
veiksminguma, tikslumg ir motyvacija.

Igyty jgidZiy jtvirtinimui galima taikyti ne tik programas, bet ir laisvai prieinamus Zaidimus,
kurivos Masek, Murcia ir Morrison, (2012) jvardino reikSmingu matematikos ugdymo aspektu.
Geometrijos mokymui naudojami Tangramo galvosiikiai, kurie stiprina mokiniy suvokima formos
sukimasi, tur¢jo jtakos erdviniy figliry sampratoms bei paskatino kritinj mastyma, pasitikéjima ir norg
mokytis. Mokytojai pastebéjo, kad lengva apibendrinti ir paaiSkinti geometrines sqvokas naudojant
virtualy Tangramo galvostkj.

Nemaziau démesio yra skiriama matematiniy problemy sprendimui taikant informacines ir
komunikacines technologijas. Singapiire — MOE (2007), teigia, kad problemy sprendimas yra pagrindinis
matematikos mokymasis, todél daugiausia démesio yra skiriama problemy sprendimo ugdymui. Tam buvo
sukurta sistema "Mathematics Framework" kur buvo pritaikyta visiems pasiekimy lygiams. Sistema apima
procesa, sgvokas ir jgudzius (zr. 13 priedg).

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy uzsienio S$aliy taikymo patirtis atskleidé, kaip
technologijy pagalba sudominti pradiniy klasiy mokinius bei pagerinti jaunesniojo mokyklinio amziaus
mokiniy mokymosi pasiekimus.
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Siekiant pagerinti matematikos mokymaosi pasiekimus bty naudinga pritaikyti uzsienio $aliy informaciniy
ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybes Lietuvos pradinio ugdymo procese. Remiantis uzsienio
Saliy IKT taikymo galimybiy efektyvumu galima iSskirti ugdymo proceso individualizavima Apps
programy pagalba. Uzsienyje daug démesio yra skiriama apps programoms, taciau apps programy lietuviy
kalba skirty matematikos jgidziy jtvirtinimui pasigendama. Kalbant apie matematikos mokymosi procesa
reikéty pabrézti, kad nors apps programos yra angly kalba, dauguma matematiniy programy galima taikyti
ir Lietuvoje, nes vaikui norint atlikti aritmetinius veiksmus kalba nereikalinga. Svarbu pabrézti, kad
siekiant taikyti apps programas matematikos ugdymo procese reikéty pagalvoti apie ugdymo proceso
organizavimg, kad kiekvienam vaikui uztekty technologiniy priemoniy, pavyzdziui kompiuteriy.
Mokslininkai akcentuoja mokinio galimybes pasirinkti paciam apps programas pagal sudétingumo lygi,
patraukluma, susidoméjima.

Uzsienio Saliy mokslininkai informacines ir komunikacines technologijas taiko objekty
demonstravimui, ta¢iau tam nebitinai taiko tradicinius budus pavaizduoti geometrinius kiinus, bet ir
programas, kurios néra skirtos matematikos ugdymo procesui, pavyzdziui staciakampio tinklai aritmetiniy
igidziy jtvirtinimui. Vadinasi, technologijy pagalba galima vizualizuoti sudétingg matematikos
informacijg ar abstrakcius objektus, taikant programas, kurios néra skirtos matematikos ugdymo procesui.
Taigi, tam reikalingas mokytojo kiurybiskumas, id€jos pritaikyti informacines ir komunikacines
technologijas bei padéti jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams suvokti reikSminga informacijg. Taip
pat uzsienio Saliy mokslininkai akcentuoja geometrijos sgvoky paaiSkinimui skirtas programas ar virtualy
pateikimg, kurios padeda pradinukams suvokti abstrakCius objektus bei problemy sprendimui bei
aukstesniyjy mastymo gebéjimy skirtas programas.

Daug mokslininky akcentuoja mokomyjy kompiuteriniy Zaidimy poveikj matematikos mokymosi
pasiekimams, kurias galima taikyti ir Lietuvos ugdymo procese. Taigi, remiantis uzsienio Saliy patirtimi,
perimant technologijy taikymo galimybiy patirtis bei jgyvendinant Lietuvoje galima sudominti ugdymo
proceso dalyvius bei padidinti mokiniy mokymosi motyvacija, kuri turi jtakos matematikos mokymosi
pasiekimy gerinimui.

Apibendrinant informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymgq matematikos pamokose
uzsienio patirtj, pastebétas aktyvus technologijy taikymas matematikos ugdymo procese, nes atlikty tyrimy
duomenis jrodeé informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo efektyvumq ugdymo proceso kokybei.
Matematikos pamokose daznai yra naudojamos apps programos, kuriy pagalba individualizuojamas

ugdymo procesas bei motyvuojami ugdymo proceso dalyviai.
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Svarbu paminéti informacines ir komunikacines technologijas, kaip ugdymo turinio vizualizavimo
priemone, kurios daznai naudojamos ne tik laikrodzio ar geometriniy kiny vizualizavimui. Uzsienio
patirtis atskleidé, kad kiekviena valstybé yra sukiirusi nemazai ugdymo platformy, kurios taipogi turi
jtakos ugdymosi procesui kokybei bei mokiniy mokymosi motyvacijai.

Mokslininkai jrodé, kad technologijy taikymas matematikos ugdymo procese turi jtakos mokymosi
motyvacijai bei sekmingumu. Taigi, naudinga isbandyti efektyvias IKT uzsienio Saliy taikymo galimybes

Lietuvos $vietimui, siekiant pagerinti matematikos mokymosi pasiekimus pradinése klasése.
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4. INFORMACINIU IR KOMUNIKACINIU TECHNOLOGIJU
POVEIKIS ITII KLASES MATEMATIKOS UGDYME

4.1. Tyrimo metodologija

Darbe naudojami metodai: pedagoginis eksperimentas, mokiniy darby analizé, stebé&jimas.

Tyrimo uZdavinys — iStirti informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybes
matematikos pamokose gerinant matematikos mokymosi pasiekimus.

Pedagoginis eksperimentas. Naujai pedagoginei idéjai patikrinti, pagrjsti ar jos taikymo sglygoms
atskleisti tyréjui valdant ugdymo proceso organizavima arba pertvarkyma buvo taikomas pedagoginis
eksperimentas, B. Bitinas (2006). Pagrindinis eksperimentinio tyrimo bruoZas tai tyréjo galimybés
kontroliuoti ir keisti salygas, lemiancias tyrimo rezultatus. R. Tidikis (2003) pateiké eksperimento
organizavimo logine schema, kuria buvo remtasi organizuojant pedagoginj eksperimenta: /) hipotezés ir
jos tikrinimo uzdaviniy formulavimas, 2) empirinis objekto parinkimas, 3)eksperimentiniy ir kontroliniy
tyrimo programos sudarymas, 4) darbiniy hipoteziy formulavimas ir tikrinimas; 5) eksperimentinés
situacijos sudarymas; 6) gauty rezultaty analizé, apibendrinimas, isvados. Kai grupés parinktos
neatsitiktinai atlieckamas kvazieksperimentas. Anot B. Bitino (2013) hipotezei tikrinti vykdoma
pedagoginé veikla ne atsitiktinése ugdytiniy grupése, bet suformuotose ar natiraliai susiklos¢iose.
Mokslininkas teigia, kad organizuojant kvazieksperimenta kontrolinés grupés rezultatai iki tyrimo
pradzios gali buti geresni, nei eksperimentinés grupés rezultatai. Eksperimentiné grupé gauna
eksperimentinj poveiki — jvedamas arba kei¢iamas nepriklausomai kintamasis. Kontroliné grupé lieka
Iprastinése salygose. Po tam tikro laiko yra testuojamos dvi grupés, siekiant nustatyti kitimus. Veiksnys,
arba reiskinys, kuriuo manipuliuoja tyréjas vadinamas nepriklausomu kintamuoju, o veiksnys, kuris
priklauso nuo ty manipuliacijy (ir joms kintant kinta) vadinamas priklausomu kintamuoju, teigia R.
Tidikis (2003). Atliekant kvazieksperimenta buvo taikomas nehomogenisky grupiy tyrimas, naudojant
pradinj ir baigiamajj testa. Prie§ taikant eksperimentinj poveikj, abi grupés buvo testuojamos siekiant
nustatyti homogeniskumo lygj.

Pedagoginio eksperimento tikslas — istirti, kaip informaciniy ir komunikaciniy technologijy galimybiy
panaudojimas gerina matematikos mokymosi pasiekimus.

Tyrimo atlikimo laikas. 2018 m. balandis — spalis

Tyrimo atlikimo vieta. Pedagoginj eksperimenta buvo nuspresta atlikti mokykloje su zemesniais mokiniy

pasiekimais.
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Remiantis nacionaliniais mokiniy mokymosi pasiekimy patikrinimo bei tarptautiniais tyrimo TIMSS
rezultaty analize atkreiptinas démesys, kad kaimo mokykly mokiniy pasiekimy vidurkiai yra zemesni
palyginus su skirtingy vietoviy ir tipy mokyklomis. Taigi, tyrimas buvo atliktas vienoje kaimo mokykloje,
Vilniaus rajono gimnazijoje.

Pedagoginio eksperimento imtis — 36 mokiniai (19 berniuky ir 17 mergaiciy)

Pedagoginio eksperimento ribotumas. | eksperimentg bus sunku jtraukti visus proceso dalyvius bei jas
sukontroliuoti. Taip pat buvo sudétinga uztikrinti ir sudaryti visi§kai vienodas grupes, nes pedagoginiame
eksperimente dalyvavo kaimo vietovés mokiniai.

Tyrimo etapai. Tyrimo etapy atlikimo laikotarpiai pateikti (2 lenteléje).

2 lentele

1. | Metodologijos pagrindimas Lapkritis — Sausis
2. | Tyrimo instrumento parinkimas Vasaris
3. | Informanty atranka Kovas
4. | | etapas (Pirminis diagnostinis tyrimas) Balandis — geguzé
5. | Il etapas (Eksperimentinis ugdymas, 10 eksperimentiniy pamoky) Spalis 8 —19 d.
6. | 11l etapas (Baigtinis diagnostinis tyrimas) Spalio 22 d.
7. | Duomeny analizé Lapkritis
8. | I8vady, rekomendacijy parengimas Lapkritis

Tyrimo etika

V. Zydzianaite, S. Sabaliauskas (2017) suvoké, kad tiriant Zmoniy socialinj elgesj bei jsiterpiant j
privaty asmens gyvenimg tiriantis asmuo dél tyrimo rezultaty patikimumo turi laikytis mokslinio tyrimo
etikos principy. K. Kardelis (2016) isskiria tokius mokslinio tyrimo etikos principus, kaip privatumas,
konfidencialumas, anonimiskumas.

Konfidencialumas. Tai principas, kuris uztikrina tyrimy duomeny bei dalyviy konfidencialuma.
Tiriantis asmuo negali atskleisti informacijos apie tyrimo dalyvius, gautos tyrimo informacijos, ja dalytis,
aptarinéti, negaves tyrimo dalyviy leidimo. Konfidencialumo klausimas sprendziamas prie§ duomeny
rinkimg. Tyrimo dalyviams paaiSkinama, kaip bus naudojami surinkti duomenys ir saugoma tyrimo

medziaga, V. Zydzitinaité, S. Sabaliauskas (2017).
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Siekiant uztikrinti pradiniy klasiy mokiniy saugumg buvo laikomasi tyrimo etikos principy.
Nepilnameciy mokiniy tévai buvo supazindinti su tyrimo tikslu bei veiklomis. Tévy sutikimo pavyzdj (zr.
1 priedg). Gauti mokiniy tévy sutikimai leidZia atskleisti gautus pedagoginio eksperimento duomenis.

AnonimiSkumas. Mokslinio tyrimo konfidencialumas susijes su anonimiSkumu, teigia V.
Zydzianaité, S. Sabaliauskas (2017). Anot K. Kardelio (2016) $is principas uztikrina tyrimo dalyviy ir
tyrimo duomeny anonimiSkuma, Pagrindiné priemoné uZztikrinti anonimiskumag nenaudoti dalyviy vardy
bei kity asmeniniy duomeny detaliy, kurie atskleisty tyrimo dalyviy tapatybés.

Siekiant uztikrinti mokiniy anonimiS$kumg, darbe nenaudojami asmens duomenis, Kkurios leisty
atskleisti dalyvio tapatybés.

Privatumas. Informacijos skleidimas, negavus tiriamyjy sutikimo pazeidzia privatumo principa, teigia
K. Kardelis (2016). Tiriamasis asmuo siekiant skverbtis j privaty zmogaus gyvenima, apie tai turi pateikti
aiskig informacija ir gauti stebimy dalyviy sutikima, teigia mokslininkas.

Siekiant uztikrinti mokyklos privatuma buvo gautas mokyklos administracijos sutikimas atlikti tyrima
pasirinktoje ugdymo jstaigoje. Mokyklos administracijos sutikimo pavyzdj (Zr. 2 priedg). Mokyklos
pavadinimas darbe neskelbiamas. Kontrolinés ir eksperimentinés klasiy vadovai, mokyklos bei

administracija buvo supazindinami su tyrimo organizavimo eigg bei veiklomis.

4.2. Empirinio tyrimo loginé schema

Empirinio tyrimo loginé schema rodo tyrimo organizavimo eiga bei etapus. Tyrimas buvo

vykdomas keturiais etapais, kurie pateikti empirinio tyrimo loginéje schemoje (Zr. 1 pav.).
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o [II klasiy mokiniy matematiniy pasiekimy iStyrimo uzduotys (matematikos

pasiekimo lygiy diagnostika).

b o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

/= =-=-=-=-"=-"-"=-"==-"=-= e m s T -
I Il ETAPAS (Eksperimentinis ugdymas) |
R ———————————...— |
V) e :
(4] 10 eksperimentiniy pamoky taikant
E informacines ir komunikacines
: technologijas
=>
)
7p] s o === 1
O | ! ' 18 mokiniy (Y klasé) !
— f 1
x |
m ' __________________________
> I 111 ETAPAS (Baigtinis diagnostinis tyrimas) :
o [II klasiy mokiniy matematiniy pasiekimy iStyrimo uzduotys (matematikos
pasiekimo lygiy diagnostika).
[ e e e e e e - —— T T T T T T T T T T T e e e e e e === 1
' 18 mokiniy (X klasé) : 18 mokiniy (Y klasé) '
b e e = = L e e e e e e e ————————— !
L T T e AD A (BT e T T T e e T T 1
| IV ETAPAS (Pirminio ir baigtinio diagnostiniy tyrimy rezultaty I
I palyginimas) |
! |

e Tyrimy rezultaty analize, palyginimas ir iSvady darymas.

1 pav. empirinio tyrimo loginé schema
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Tyrimo organizavimas. Tyrimas atlickamas dvejose III klasése, kuriose mokosi po 18 mokiniy.
Pedagoginj tyrima nuspresta atlikti treCiose klasése, nes R. Skripkiené (2015) teigimu, nustacius esmines
mokymosi problemas ir atitinkamai jas 4 klas¢je galima pasiekti aukStesniy rezultaty ir kiekvieno vaiko
mokymosi pazangos.

Pirmojo etapo metu atliekamas pirminis diagnostinis tyrimas (Zr. 3 priedg), kuriuo metu
diagnozuojami mokiniy matematikos mokymosi pasiekimai. Remiantis diagnostinio tyrimo rezultatais
nustatoma kontroliné ir eksperimentiné klasé.

Antrojo etapo metu vedamos 10 eksperimentiniy pamoky, kuriy metu taikomos informacinés ir
komunikacinés technologijos. Kontrolinéje klaséje pamokos buvo vedamos naudojant jprastas mokymo
priemones, tokias kaip vadovélis, pratyby sasiuvinis, papildomos uzduotys, dalomoji medZziaga.
Eksperimentinéje klaséje pamokos vedamos taikant informacines ir komunikacines technologijas
informacijos vizualizavimui, skaiiavimo gebé&jimy jtvirtinimui.

Trediojo etapo metu atliekamas baigtinis diagnostinis tyrimas (Zr. 4 priedg). Pirminis ir baigtinis
diagnostiniai tyrimai atliekami popieriniame variante.

Ketvirto etapo metu atliekama pirminio ir baigtinio diagnostinio tyrimo rezultaty analizé,

palyginimas bei i§vady darymas.

4.3. Pirminio diagnostinio tyrimo rezultaty analizé

Pirmojo etapo tikslas — nustatyti mokiniy pasiekimo lygius bei i$skirti mokymosi sunkumus,
atliekant NMPP.

Antros klasés mokiniai 2018 m. pavasarj atliko NMPP (Zr. 3 priedg). Nacionalinio mokiniy
mokymosi pasiekimo patikrinimo testy rezultaty ataskaitos, buvo apzvelgtos mokiniy matematikos
mokymosi pasiekimy atzvilgiu. NMPP rezultatai suskirstyti trimis pasiekimy grupémis. Kiekvienai grupei
yra nustatytas atitinkamas tasky skaicius, kuris nurodo, kuriai pasiekimy pozymio grupei pagal surinkty

tasky skaiciy atitinka kiekvienas mokinys (zr. 3 lentelé).
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3 lentele

Mokiniy
pasiekimuy
poZymiy

grupés

Trumpas matematikos mokymosi pasiekimy poZymiy apibiidinimas

Pirma grupé

31 — 39 tasky

Matematikos mokymosi pasiekimai priskiriami pirmai pozymiy, kuriy visuma patvirtina
minimalia mokinio mokymosi pasiekimy atitiktj Bendrosioms programoms, grupei, jeigu:
mokinys atpazjsta, jvardija ir palygina skaiCius, atlieka algoritmines sudéties, atimties procediiras
(nesudarydamas ir neiSskaidydamas deSimties) su natiiraliaisiais skaiciais iki 100. Atpazjsta ir
jvardija plokStumos geometrines figliras. Nurodo matavimo prietaisy (ilgio, laiko, masés)
rodmenis, iSreikstus sveikaisiais skai¢iais. Sprendzia paprasc¢iausius, mokiniui artimo, pazjstamo
konteksto uzdavinius sumai rasti, kai informacija sglygoje pateikiama tiesiogiai, mokiniui jprastu
biidu. Jeigu mokinio mokymosi pasiekimai atitinka maZziau negu 60 proc. pirmos grupés
pozymiy ir néra kompensuojami antros grupés pozymiais, tai reiskia, kad mokinys néra
pasirenges tolesniam sékmingam mokymuisi, ir jam bitina nuosekli bei tikslinga mokymosi

pagalba.

Antra grupé
22 — 30 tasky

Matematikos mokymosi pasiekimai priskiriami antrai pozymiy, kuriy visuma patvirtina
pakankamg mokinio pasiekimy atitiktj Bendrosioms programoms, grupei, jeigu: mokinys atlieka
algoritmines sudéties, atimties (sudarydamas ir i$skaidydamas deSimtis), daugybos (daugybos
lentelé i 1, 2, 3, 4, 5) procediiras ir apskaiciuoja skaitiniy reiskiniy reikSmes su natiiraliaisiais
skaic€iais iki 100. Spé&jimo biidu sprendzia lygti. Nurodo termometro rodmenis, pazymi laikrodzio
rodomas valandas, iSreikStus sveikaisiais skaiciais. Nubrézia nurodyty matmeny figtira (atkarpa).
Naudojasi duomenimis i§ diagramos. Sprendzia paprasCiausius mokiniui artimo, paZjstamo
konteksto uzdavinius skirtumui rasti, skai¢iy padidinti ir (ar) sumazinti keliais vienetais, kai
informacija salygoje pateikiama tiesiogiai, mokiniui jprastu biidu. Jeigu mokinio mokymosi
pasiekimai atitinka maziau negu 60 proc. pirmos ir antros grupés pozymiy ir neéra
kompensuojami treCios grupés pozymiais, tai reiSkia, kad mokinys nepakankamai pasirenges

tolesniam s¢kmingam mokymuisi, ir jam reikalinga tikslinga mokymosi pagalba.

Trecia grupé

0-21 tasky

Matematikos mokymosi pasiekimai priskiriami tre¢iai pozymiy, kuriy visuma patvirtina, jog

mokinio pasiekimai visi$kai atitinka Bendrasias programas, grupei.
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Gauty duomeny analizé. Remdamasi nacionalinio mokiniy pasiekimy patikrinimo rezultatais buvo
nuspresta, kad klasé pasiekusi aukstesniy rezultaty toliau bus vadinama X (kontroliné) klas¢, o zemesniy
rezultaty pasiekusi klasé - Y (eksperimenting).

Abiejy klasiy mokiniy pasiekimai buvo suskirstyti j tris grupes pagal atitinkamg tasky skaiciy.
Pirmai pasiekimy grupei priskiriami (n=18) mokiniy, (10 X klasés mokiniy ir 8 Y klasés mokiniy). Antrai
pasiekimy grupei priskiriami (n=13) mokiniy, (8 X klasés mokiniy ir 5 Y klasés mokiniy). Treciai
pasiekimy grupei priskiriami (n=5) Y klasés mokiniai. Pirminio diagnostinio tyrimo rezultaty

pasiskirstymg (Zr. 2 pav.).
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2 pav. pirminio diagnostinio tyrimo rezultaty pasiskirstymas

Remiantis gautomis nacionalinio mokiniy mokymosi pasiekimy rezultatais daroma prielaida, kad 18 antry
klasiy mokiniy yra pasirenge tolesniam sékmingam mokymuisi, nes atitinka pirma pasiekimy grupe.
Susirtpinti bei suteikti tikslingg mokymosi pagalbg reikéty mokiniams, kurie priskirti antrai ir treciai
mokymosi pasiekimy pozymiy grupei. Planuojant ir organizuojant mokymosi procesg bei siekiant gerinti
tobulintinas sritis, nemaZiau svarbu yra iSsiaiSkinti kokios lyties vaikams gresia maZesnis mokymosi
sékmingumas.

Mokslininkai atkreipia démesj, kad mokymosi sékmingumas priklauso nuo mokinio lyties. Gage,
Berliner (1994) suvoke, kad mokykloje berniuky intelekto rodikliai neZymiai auksStesni negu mergaiciy,
todél berniuky mokymosi pasiekimai turéty nezymiai skirtis nuo mergaiciy mokymosi pasiekimy. Siekiant
i$siaiskinta kokios lyties mokiniams rekomenduojama suteikti nuoseklig pagalba, toliau bus apzvelgtas

antry klasiy mokiniy mokymosi pasiekimy pasiskirstymas pagal Iytj.
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Mergaiciy pasiekimy pasiskirstymas. Pirmai pasickimy grupei priskiriamos (n=7) mergaités (4 X klasés
ir 3 Y klasés mergaiciy). Antrai pasiekimy grupei priskiriamos (n=8) mergaités (5 X klasés ir 3 Y klasés
mergai¢iy). Treciai pasiekimy grupei priskiriamos (N=2) Y klasés mergaités. Pirminio diagnostinio tyrimo

mergaiéiy rezultaty pasiskirstymag (Zr. 3 pav.).
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3 pav. mergaiciy rezultaty pasiskirstymas

Vadovaujantis NMPP rezultatais daroma prielaida, kad septynios mergaités, kurios yra priskirtos pirmai
pasiekimy poZymiy grupei yra pasirengusios tolesniam mokymosi sekmingumui. De§imt mergaiciy patiria
mokymosi sunkumus, todél rekomenduojama tikslingai planuoti ugdymo procesg bei laiku suteikti

reikalingg pagalba.

Berniuky pasiekimy pasiskirstymas. Pirmai pasiekimy grupei priskiriami (n=11) berniuky (6 X klasés ir
5 Y klasés berniuky). Antrai pasiekimy grupei priskiriami (n=5) berniukai (3 X klasés ir 2 Y klasés
berniuky). Treéiai pasiekimy grupei priskiriami (n=3) Y klasés berniukai. Pirminio diagnostinio tyrimo

berniuky rezultaty pasiskirstyma (Zr. 4 pav.).
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4 pav. berniuky rezultaty pasiskirstymas

Remiantis NMPP rezultatais prieita prie iSvados, kad vienuolika berniuky, kurie yra priskirti
pirmai pasiekimy pozymiy grupei yra pasireng¢ tolesniam mokymosi sékmingumui. AStuoni berniukai
patiria mokymosi sunkumus, todél rekomenduojama tikslingai planuoti ugdymo procesa bei laiku suteikti
reikalingg pagalba.

IS pateikty tyrimo rezultaty galima daryti iSvada, kad pirmai pasiekimy grupei priklauso daugiau
berniuky, negu mergai¢iy: 7 berniukai ir 5 mergaités. Gauti berniuky ir mergai¢iy rezultatai neZymiai
skiriasi tarpusavyje, taciau, pastebéta, kad berniukai patiria maziau mokymosi sunkumy, negu mergaités.
Pazymétina, kad treciai pasiekimy grupei, kuriai gresia tolesnio mokymosi nesékmes priskiriami tik Y
eksperimentinés klasés mokiniai: 2 mergaités ir 4 berniukai. Planuojant ugdyma bus atsizvelgta | gautus
mokiniy mokymosi pasiekimy pasiskirstymg pagal lytj. Bus atkreipta démes] | mokymosi sunkumus,
kuriuos patiria skirtingy ly¢iy mokiniai, nes didelio mokymosi pasiekimy skirtumo tarp skirtingy lyciy
atstovy nepastebéta.

Kalbant apie mokymosi pasiekimus svarbu aptarti mokiniy stiprigsias ir tobulintas sritis.
Nacionalinis mokiniy mokymosi patikrinimas parodo kaip pradiniy klasiy mokiniams sekasi turinio ir
kognityviniy gebéjimy ugdymo srityse. Remiantis antros klasés mokiniy NMPP rezultatais buvo iSskirtos
matematiniy veikly sritys ir kognityviniy gebéjimy grupés, kuriose mokiniai susidiré su mokymosi
sunkumais. Pastebéta, kad X klasés mokiniai geriausiai atliko skai¢iy ir skaiiavimy veiklos srities
uzduotis, o Y klase¢ — geometrijos, maty ir matavimy. Tyrimo rezultatai taip pat atskleidé, kurios veiklos
sritis sukélé daugiausiai sunkumy. Atkreiptas démesys, kad X ir Y klasiy mokiniai daugiausiai mokymosi
sunkumy patyre, sprendziant tokios veiklos srities uzduotis, kaip, komunikavimas ir bendrosios problemy

sprendimo strategijos.
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Remiantis Sios veiklos ir turinio srities apraSymu antros klasés mokinys turi gebéti komunikuoti

matematine kalba: teisingai uzraSyti sprendimo btida; pavaizduoti uzdavinj schema; nustatyti

désningumus. Planuojant bei organizuojant eksperimentinj ugdyma bus atsizvelgta j tobulinting veiklos

srit], kurios rezultatus bus siekiama pagerinti taikant informacines ir komunikacines technologijas.
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5 pav. rezultaty pasiskirstymas pagal veiklos sritj

Kalbant apie kognityviniy gebéjimy grupes, pastebéta, kad X ir Y klasés mokiniai geriausiai atliko

uzduotis, kurios priskiriamos tokiai kognityvinei gebé&jimy grupei, kaip zinios ir supratimas. Atkreiptas

démesys, kad X ir Y klasiy mokiniai daugiausiai mokymosi sunkumy patyré atlickant aukstesniyjy

mastymo gebéjimo uzduotys. Aukstesnieji mastymo gebe¢jimai tai nestandartiniy uzdaviniy sprendimas

bei gebéjimas pasinaudoti pateikta matematine informacija.
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6 pav. rezultaty pasiskirstymas pagal kognityviniy geb&jimy grupes
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ISskirtos veiklos sritys ir pazintiniy geb€jimy grupés suteikia informacijos, kaip organizuoti ugdymosi
procesa, siekiant jveikti mokiniy mokymosi sunkumus. Organizuojant eksperimentinj ugdyma,
informacinés ir komunikacinés technologijos bus taikomos, kaip pagalbiné priemoné tobulinti
matematikos ugdymo turinio sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes, kur mokiniai patyré daugiausiai
sunkumy.

Aptarus rezultaty pasiskirstyma pagal veiklos sritis ir pazintiniy gebéjimy grupes svarbu jvardinti
uzduotis, kurios sukélée sunkumy X ir Y klasiy mokiniams. Pastebéta, kad devynias uzduotis teisingai
atliko 100% X klasés mokiniy. I§ pateikty tyrimy rezultaty galima daryti iSvada, kad 50% X klases
mokiniy neatliko 17.4 ir 17.5 uzduo€iy. Remiantis matematinio diagnostinio testo charakteristika
nustatyta, kad anksciau jvardintos uzduotys atitinka skaiciy ir skai¢iavimy veiklos sritj ir taikymo

kognityviniy gebéjimy grupe.
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7 pav. X klasés atskiry uzduociy rezultaty analize

Y klasés gauti duomenys rodo, kad palyginus su X klasés rezultatais Y klasés pasiekimai yra
Zemesni. Analizuojant klasés ataskaitg nepastebéta uzduociy, kurias teisingai atliko 100% klasés mokiniy.
Pazymétina, kad dauguma uzduociy teisingai iSsprendzia tik 50% klasés mokiniy. Svarbu isskirti 26
uzduotj, kurig teisingai atliko tik 30% klasés mokiniy. Remiantis matematinio diagnostinio testo
charakteristika nustatyta, kad ank$¢iau jvardinta uzduotis atitinka komunikavimo ir bendryjy problemy

sprendimo strategijy veiklos sritj bei aukstesniyjy mastymo gebéjimy kognityving grupe.
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8 pav. Y klasés atskiry uzduociy rezultaty analizé

Apibendrinant pirminj diagnostinj tyrimgq, kurio buvo siekiama nustatyti mokiniy pasiekimo lygius bei
iSskirti mokymosi sunkumus, atliekant NMPP, prieita prie iSvados, kad dvejy klasiy matematikos
mokymosi pasiekimai skiriasi. NMPP rezultatai yra skirstomi j tris pasiekimy grupes pagal atitinkamgq
tasky skaiciy. Remiantis nacionaliniu mokiniy pasiekimy patikrinimo rezultatais buvo nustatyta, kad,
klasé pasiekusi aukstesniy rezultaty toliau bus vadinama X (kontroliné) klase, o zZemesniy rezultaty
pasiekusi klasé - Y (eksperimentiné). Pastebéta, kad X klasés mokymosi pasiekimai yra aukstesni, nes
pastebéta uzduociy, kurias teisingai atliko visi klasés mokiniai. Analizuojant X klasés ataskaitq
nepastebéta mokiniy, kurie pagal tasky skaiciy buty priskiriami treciai pasiekimy grupei. Pastebéta, kad
penki Y klasés mokiniai yra priskiviami treciai pasiekimy grupei. Svarbu pabrézti, kad uzduociy, kurias
teisingai atlikty visi Y klasés mokiniai nepastebéta. Palyginus berniuky ir mergaiciy mokymosi
pasiekimus, didelio skirtumo nepastebéta. Analizuojant NMPP ataskaitas atkreipta démesj j tobulintinas
sritis., Gauti rezultatai rodo, kad X ir Y klasiy mokiniai daugiausiai sunkumy sukélé komunikavimo ir
bendryjy problemy sprendimo strategijy veiklos sritis bei aukStesniyjy magstymo gebéjimy uzduotys.
Siekiant pagerinti matematikos pasiekimus svarbu tinkamu laiku suteikti reikalingg paramq ir tobulinti
sritis, kur mokiniai patiria mokymosi sunkumy. Planuojant ir organizuojant pedagoginj eksperimentq
atsizvelgiama j pirminio diagnostinio tyrimo rezultatus. Matematikos pasiekimy gerinimui, kaip pagalbine

priemone bus taikomos informacinés ir komunikacinés technologijos.
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4.4. Eksperimentinio ugdymo turinys ir eiga

Antrojo etapo tikslas — pravesti 10 eksperimentiniy pamoky Y klaséje taikant informacines ir
komunikacines technologijas.

Pedagoginio eksperimento tikslas — istirti, kaip informaciniy ir komunikaciniy technologijy
galimybiy taikymas gerina matematikos mokymosi pasiekimus. Vadovaujantis metiniu ugdymo proceso
planu bei aktyviai taikant informacines ir komunikacines technologijas pagerinti Y klasés mokiniy
matematikos mokymaosi pasiekimus.

Pedagoginio eksperimento metu X kontrolinéje klasé¢je pamokos vedamos jprastai, retais atvejais
buvo taikomos informacinés ir komunikacinés technologijos. Y eksperimentinéje klaséje buvo vedamos
matematikos pamokos, kuriy metu taikomos informacinés ir komunikacinés technologijos. Dalyko teoriné
medziaga pateikiama integruojant informacines ir komunikacines technologijas j ugdymo procesg t. y.
Iprasty mokymo priemoniy medziaga pateikiama naudojant kompiutering technika. Y eksperimentinéje
klas¢je numatyta pravesti 10 eksperimentiniy pamoky taikant informacines ir komunikacines
technologijas. 11 pamoka skirta baigtinio diagnostinio tyrimo atlikimui.

Eksperimentiniy pamoky temos atitinka metinio ugdymo proceso plang. Integruojant informacines
ir komunikacines technologijas j matematikos pamokas daugiau démesio skiriama veiklos sritimis bei
kognityviniy gebé¢jimy grupéms, kur Y klasés mokiniai patyré daugiausiai sunkumy. Technologijy
pagalba siekiama pateikti daugiau uzduociy, lavinan¢iy aukStesniuosius mastymo geb¢jimus bei bendryjy
problemy sprendimo strategijy veiklos turinj.

Kadangi mokslininkai pabrézia motyvacijos svarbg mokiniy mokymosi pasiekimams, todél
planuojant ir organizuojant eksperimentines pamokas technologijy pagalba siekiama sudominti ugdymo
proceso dalyvius matematikos mokomuoju dalyku. Matematiniy jgiidziy lavinimui, Ziniy jtvirtinimui bei
mokiniy sudominimui taikomi atrinkti matematiniai zaidimai bei pratyby programos. Taip pat mokiniai
aktyviai dalyvavo edukaciniame konkurse ,,Olympis®, kuris siekia sudominti matematika bei lavinti
mokiniy darbo kompiuteriu jgiidZius. Eksperimentiniy pamoky metu daug démesio skiriama teorinés
medziagos demonstravimui. Skaidrés su paruosta teorine medziaga, (Microsoft Office Power Point), buvo
rodomos naudojant projektoriy. Informacijos paieSkai, jsivertinimui daznai naudojamas internetas.
Individualizuojant, diferencijuojant bei personalizuojant ugdymo procesa buvo dirbama virtualioje
mokymosi platformoje, kurioje uzduotys buvo atrinktos atsizvelgiant j mokinio poreikius, gabumus,

geb¢jimus, mokymosi pasiekimus bei tempa.
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Planuojant eksperimentiniy pamoky turinj buvo atsizvelgta j temy pateikimg matematikos
vadovélyje, pagal kuri mokosi tyrime dalyvaujancios klasés. ISsiaiSkinta, kad X ir Y klasés mokosi pagal
mokymo priemoniy komplekta ,,RieSutas* (2016). Eksperimentiniy pamoky turinys yra pateikiamas (Zr. 9
pav.). Jame pateikiamos pravesty pamoky datos, temos bei tikslai, kuriuos siekiama jgyvendinti
panaudojant informaciniy ir komunikaciniy technologijy galimybes. Detalesni eksperimentiniy pamoky
planai, kuriuose pateikiami informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybés, pamokos

uzdaviniai bei mokytojo ir mokiniy veiklas (zr. 5 priedg).
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Pamokos tema: Skliaustai

Pamokos uZdavinys: Remdamasis pavyzdziais ir turima
informacija susipazins su skliaustais, veiksmy atlikimo tvarka.
Gebés teisingai iSspresti veiksmus, kai reiskinyje yra skliausty.

Pamokos tema Kiek karty daugiau, kiek karty maziau?
Pamokos uZdavinys: Remdamasis pavyzdziais ir turima
informacija gebés paaiskinti, kaip rasti skaiciy, kuris yra keliais
vienetais ar kelis kartus didesnis ar maZesnis uz nurodytaji.

Informaciniy ir

komunikaciniy
technologijy taikymas:
Mokomieji
kompiuteriniai
zaidimai;
Kompiuteris;
Projektorius;
Internetas;
Kompiuterinés
programos;
Virtuali mokymosi
aplinka.

Pamokos tema: Daikty masé
Pamokos uZdavinys: Remdamasis pavyzdziais ir turima
informacija teisingai uzraSys masés matavimo rezultatus

Pamokos tema: Statistika
Pamokos uZdavinys: Remdamasis pavyzdziais ir turima
informacija gebés perskaityti stulpelingje diagramoje pateikta

Pamokos tema: Kartojimas
Pamokos uZdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis jtvirtins
turimas zinias ir skai¢iavimo gebéjimus ir jgidZius.

Pamokos tema: Kartojimas
Pamokos uZdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis gebés
sugalvoti uzdaviniy ir teisingai juos iSspresti.

Pamokos tema: Kartojimas
Pamokos uzdavinys: Remdamasis jgytomis ziniomis, atlikdamas
aritmetinius veiksmus, gebés parinkti patogiausius skai¢iavimo

Pamokos tema: Daugyba 8

Pamokos uZdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis teisingai
sudarys, perskaitys ir uzrasys daugybos i§ 8 veiksmus. Mokysis
mintinai daugybos i§ 8 veiksmus.

Pamokos tema: Dalyba is 8
Pamokos uZdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis, zinant
daugybos veiksmg, greitai atliks dalybos veiksmg ir jtvirtins

Pamokos tema: Skritulys ir apskritimas

Pamokos uzdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis, atpazins ir
teisingai pavadins apskritimg ir skritulj. Pavaizduos nurodyto
dydzio apskritima ir skritulj.

Pamokos tema: Testas
Pamokos uzdavinys: Remdamasis jgytomis Ziniomis atliks testg.

9 pav. eksperimentiniy pamoky turinys

46



Pedagoginis stebéjimas. Pedagoginio steb¢jimo tikslas — stebéti, analizuoti ir fiksuoti stebéjimo
protokoluose mokiniy elgesi ugdymo proceso metu. Pedagoginio ekSperimento objektu buvo III klasés
mokiniai. Mokiniy elgesys ir emocijos mokymo procese, uzduociy atlikimas, aktyvumas,
susikoncentravimas ir sudominimas, mokiniy poelgiai buvo stebimi ir fiksuojami steb&jimo protokoluose
(zr. 6 priedg). Stebéjimas buvo taikomas kaip pagalbiné priemoné, kuri papildo eksperimento metu tyrimo
rezultatus. Sis metodas gali biiti pasyvus arba aktyvus, priklausantis nuo tyréjo dalyvavimo tyrimo
procese, taciau nepriklausantis nuo tyréjo nuostatos, teigia K. Kardelis (2013).

Eksperimentingje klaséje prieS eksperimentines pamokas buvo atliktas pasyvus mokiniy
stebéjimas. Buvo stebétos penkios matematikos pamokos Y klaséje. Pasyviai stebint mokiniy elgesj
pastebéta, kad mokiniai néra sudominti mokomuoju dalyku, nes pasyviai dalyvavo ugdymo procese. Jy
neverbalin¢ kalba atskleid¢, kad mokiniams nuobodu ir nejdomu. Nepastebétas akiy kontaktas. [zvelgtas
mokiniy nesusikoncentravimas (zitr¢jimas 1 kitus objektus). Mokiniai nedémesingai klaus¢ mokytojo
nurodymy, kurias mokytojas turéjo pakartoti kelis kartus. Pastebétas mokiniy abejingumas mokomajam
dalykui.

Pedagoginio eksperimento metu buvo atliktas aktyvus mokiniy stebéjimas. Buvo stebétos 10
matematikos pamoky. Palyginus stebétas pamokas prie§ pedagogini eksperimentg ir stebétas pamokas
eksperimento metu, pastebéta mokiniy elgesio kaita. Vedant eksperimentines pamokas pastebéta, kad
vaikai tapo aktyvesniais ugdymo proceso dalyviais. Pakito mokiniy emociné biisena, mokiniai buvo
patenkinti, nes daZniau ant veido buvo pastebéta Sypsena. Be to, mokiniai dazniau kélé ranka ir noréjo
iSreiksti savo nuomone, kilus klausimams dazniau klaus¢ mokytojo arba prasé klasés draugy pagalbos.
Eksperimentinés Y klasés mokiniai démesingai klaus¢ nurodymy bei lauké kity uzduociy. Trecios klases
verbaliné kalba dar karta patvirtino mokiniy susidoméjimg bei motyvacija, kuri turi jtakos mokiniy
mokymosi pasiekimams. Didesnis mokiniy susidoméjimas pastebétas taikant kompiuterinius
mokomuosius zaidimus matematikos pamokose. Stebéjimo duomeny lentelé pateikiama (Zr. 7 priedg).

Pedagoginis steb¢jimas buvo taikomas, kaip pagalbiné priemon¢, kuri atskleid¢ mokiniy
susidom¢jima bei mokymosi motyvacija taikant informaciniy ir komunikaciniy technologijy ugdymo

procese.
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4.5. Baigtinio diagnostinio tyrimo rezultaty analizé

Treciojo etapo tikslas — iStirti informaciniy ir komunikaciniy technologijy poveiki matematikos
mokymaosi pasiekimams.

Remiantis EMA pratybose pateikta informacija diagnostinj testa rekomenduojama atlikti antros
klasés pabaigoje arba treCios klasés pradzioje. Vadovaujantis $ia rekomendacija po pravesty
eksperimentiniy pamoky X kontrolinei klasei ir Y eksperimentinei klasei buvo pateiktas 2017 mety
diagnostinis testas (zr. 3 priedg). Pasirinktas diagnostinis testas, parengtas vadovaujantis Pradinio ugdymo
bendrosiomis programomis, kuris sudarytas paskirstant uzduotis pagal mokiniy pasiekimy lygius,
matematikos turinio ir veiklos sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes. Remiantis diagnostinio testo
charakteristika, atsizvelgiant  surinkty tasky skai¢iy nustatomos mokiniy pasiekimy grupés. Trecios
klasés mokiniai diagnostinj testa X ir Y klasés mokiniai tur¢jo atlikti savarankiSkai per vieng matematikos
pamoka (45 min).

Atlikti diagnostiniai testai buvo patikrinami remiantis diagnostinio tyrimo vertinimo instrukcija.
Mokiniy pasiekimai buvo vertinami vienodais kriterijais, kaip ir pirminio diagnostinio tyrimo metu.
Patikrinus X ir Y klasés mokiniy diagnostinius testus mokiniy tyrimo rezultatai susiskirstyti j tris

pasiekimy grupes (Zr. 10 pav).
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10 pav. baigtinio diagnostinio tyrimo rezultaty pasiskirstymas

Baigtinio diagnostinio tyrimo rezultatai atskleidé, kad pirmai pasiekimy grupei priskiriamas
(n=21) mokinys, (11 X klasés mokiniy ir 10 Y klasés mokiniy). Antrai pasiekimy grupei priskiriami
(n=13) mokiniy (7 X klasés mokiniy ir 6 Y klasés mokiniy).
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Treciai pasiekimy grupei priskiriami (n=2) Y klasés mokiniai. Pastebéta, kad X klasés mokiniai pasieké
geresniy rezultaty, taciau klasiy rezultaty skirtumas pirmos ir antros pasiekimy grupiy yra nezymus.
Tyrimo duomenis atskleidé, kad 58,3% tyrime dalyvavusiy trecios klasés mokiniy (21 mokinys) yra
pasirenges tolesniam sékmingam mokymuisi. Didelé rizika mokymosi s€ékmingumui gresia 5,5% tyrime
dalyvavusiy treCios klasés mokiniams (2 mokiniams). Baigtinio diagnostinio tyrimo rezultaty
pasiskirstyma (zr. 10 pav.). Svarbu aptarti kokios lyties atstovai patyré mokymosi sunkumy atliekant
baigtinj diagnostinj tyrima.

Mergaiciy pasiekimy pasiskirstymas. Pirmai pasiekimy grupei priskiriamos (n=8) mergaités (5 X klasés
ir 3 Y klasés). Antrai pasiekimy grupei priskiriamos (n=9) mergaités (4 X klasés ir 5 Y klasés). Mergaiciy,
kurios buty priskiriamos treciai pasiekimy grupei nepastebéta. Baigtinio diagnostinio mergaic¢iy tyrimo
rezultaty pasiskirstymg (Zr. 11 pav.). I$analizavus mergaiciy pasiekimy pasiskirstyma atlikus baigtinj
diagnostinj tyrimg, daroma priclaida, kad nepastebéta mergai¢iy, kurioms gresia tolesnio mokymosi

s¢kmingumo nesékmes.
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11 pav. mergaiciy rezultaty pasiskirstymas

Berniuky pasiekimy pasiskirstymas. Pirmai pasiekimy grupei priskiriami (n=13) berniuky (6 X klasés ir
7 Y klasés). Antrai pasiekimy grupei priskiriami (n=4) berniukai (3 X klasés ir 1 Y klasés). TreCiai
pasiekimy grupei priskiriami (n=2) Y klasés berniukai. Gauti duomenis atskleidé, kad 13 berniuky yra
pasirenge tolesniam mokymosi sékmingumui. Atkreipintas démesys, kad 2 berniukams reikalinga
tikslinga pagalba, siekiant uZzkirsti kelig tolesniems mokymosi nesékméms. Baigtinio diagnostinio

berniuky tyrimo rezultaty pasiskirstyma (Zr. 12 pav.).
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12 pav. berniuky rezultaty pasiskirstymas

Apibendrinant berniuky ir mergai¢iy matematikos pasiekimy pasiskirstymg prieita prie iSvados,
kad berniukams geriau sekési atlikti baigtin] diagnostinj tyrima, negu mergaitéms. Tai sprendZiama iS to,
kad pirmai pasiekimy grupei priskiriama daugiau berniuky (13), negu mergaiciy (8). Antrai pasiekimy
grupei buvo priskirta daugiau mergaiciy (9), nei berniuky (4). Pazymétina, kad treciai pasiekimy grupei
priskiriami tik 2 berniukai. Mergaités treciai pasiekimy grupei nebuvo priskirtos. ISanalizavus baigtinio
diagnostinio tyrimo rezultatus, daroma prielaida, kad 2 berniukams, kurie buvo priskirti tre¢iai pasiekimy
grupei rekomenduojama suteikti pagalbos, kuri pagerinty matematikos mokymosi pasiekimus.

Baigtinio diagnostinio tyrimo uzduotis, kaip ir pirminio diagnostinio tyrimo uzduotis buvo
suskirstytos pagal veiklos sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes. Gauti baigtinio diagnostinio tyrimo
duomenis atskleide kuriy veiklos sriciy ir kognityviniy geb¢jimy grupiy pasiekta geresniy pasiekimy, o su
kuriomis uZduotimis trecios X ir Y klasés mokiniai susidiiré su mokymosi sunkumais. Pastebéta, kad X ir
Y klasiy mokiniai daugiausiai tasky surinko atliekant tokios veiklos srities uzduotis, kaip, skaiCiai ir
skai¢iavimai. Tyrimo rezultatai taip pat atskleidé, kad X ir Y klasiy mokiniai prarado daugiausiai tasky
sprendZiant tokios veiklos srities uzduotis, kaip, komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo

strategijos.
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13 pav. rezultaty pasiskirstymas pagal veiklos sritis

Analizuojant baigtinio diagnostinio tyrimo rezultaty pasiskirstyma pagal kognityviniy gebéjimy
grupes, pastebéta, kad X ir Y klasés mokiniai geriausiai atliko uzduotis, kurios yra priskiriamos Ziniy ir
supratimo kognityviniy geb¢jimy grupei. Daugiausiai sunkumy sukélé aukStesniyjy mastymo gebéjimo
uzduotys. X klasés mokiniy rezultaty pasiskirstyma pagal veiklos sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes
(zr. 13 pav.), Y klasés mokiniy (Zr. 14 pav.).
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14 pav. rezultaty pasiskirstymas pagal kognityviniy geb&jimy grupes

Palyginus X kontrolinés ir Y eksperimentinés klasiy mokiniy pasiskirstyma pagal veiklos sritis ir
kognityviniy gebéjimy grupes prieita prie iSvados, kad klasiy vidurkiai skiriasi. DidZiausias skirtumas

pastebétas lyginant aukStesniyjy mastymo gebéjimy grupiy vidurkius.
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Maziausias skirtumas pastebétas, tarp taikymo pazinimo gebéjimy grupiy vidurkiy. Vadinasi, X ir Y
klasés mokiniai pasieké panasiy $ios grupés rezultaty.

Analizuojant gautus baigtinio diagnostinio tyrimo duomenis svarbu aptarti ne tik veiklos sritis ir
kognityviniy gebéjimy grupes, bet ir baigtinio diagnostinio tyrimo atskiry uzduociy rezultatus. Pastebéta,
kad dvylika uzduociy teisingai i§sprendé visi X klasés mokiniai. Pastebéta, kad dauguma $iy uzduociy
priskiriamos skai¢iy ir skaiciavimo turinio sriciai. Atkreipta démesj, kad 40% X klasés mokiniy neatliko
uzduoc€iy, kurios remiantis matematinio diagnostinio testo priskiriamos komunikavimo ir bendryjy
problemy sprendimo strategijy veiklos sri¢iai ir aukstesniyjy gebéjimy kognityviniy gebéjimy grupei. X
klasés atskiry uzduociy analiz¢ (27.15 pav.).
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15 pav. X klasés atskiry uzduociy rezultaty analizé

Y klasés gauti duomenys rodo, kad Y klasés mokiniy matematikos pasiekimai yra zemesni,
palyginus su X klasés mokiniy pasiekimais. Pastebétos septynios uzduotis, kurias teisingai atliko 100% Y
klasés mokiniy. Pazymétina, kad devynias uzduotis teisingai iSsprend¢ 50% Y klasés mokiniy. Remiantis
matematinio diagnostinio testo charakteristika, kaip tobulintinas sritis galima iSskirti matematinj taikyma
ir aukstesniyjy mastymo gebéjimy grupe. Siy sri¢iy uzduotis teisingai issprendé tik apie 30% Y klasés
mokiniy. Y klasés atskiry uzduoc¢iy analize (Zr. 16 pav.).
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Y klasé

120

100

80

60

40

20

0
1 2 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

M UZduociy numeris
16 pav. Y klasés atskiry uzduociy rezultaty analizé

Palyginus baigtinio diagnostinio tyrimo atskiry uzduociy X ir Y klasiy rezultatus, prieita prie iSvados, kad
abiejy klasiy mokiniams rekomenduojama suteikti pagalbos bei imtis pagalbiniy priemoniy, kurios padéty
pagerinti auksStesniyjy mastymo gebéjimy mokymosi pasiekimus.

Apibendrinant baigtinj diagnostinj tyrimg, kuriuo siekiama nustatyti mokiniy pasiekimo lygius bei
iSskirti mokymosi sunkumus, prieita prie isvados, kad dauguma trecios klasés mokiniy buvo priskirti
pirmai pasiekimy grupei. Lyginant X ir Y klasiy mokiniy pasiekimus pastebéta, kad X klasés mokiniai
pasieké geresniy rezultaty, taciau skirtumas tarp mokiniy skaiciaus yra neZymus. NemaZiau svarbiu
aspektu jvardijamas Iyties reiksmingumas mokymosi sékmingumui. Atlikus baigtinj diagnostinj tyrimg
pastebéta, kad mergaitéms sekési geriau, nes nebuvo mergaiciy priskirty treciai pasiekimy pozZymiy
grupei. Rekomenduojama suteikti pagalbos berniukams, kurie buvo priskirti treciai pasiekimy grupei. Sie
mokiniai néra pasirenge tolesniam mokymosi sekmingumui bei jiems gresia tolesnio mokymosi nesékmes.
Analizuojant baigtinio diagnostinio tyrimo turinio srities ir paZintiniy gebéjimy grupes pastebéta, kad X
kontrolinés ir Y eksperimentinés klasiy mokiniy rezultaty vidurkiai neZymiai skiriasi. Atkreipta démesj,
kad X ir Y klasiy mokiniams daugiausiai sunkumy sukélé uzduotys tos pacios kognityvinés gebéjimy
grupés - aukStesniyjy mgstymo gebéjimy uzduotys. Atskiry uzduociy analizé atskleide, X ir Y klasiy
mokiniy stiprigsias ir tobulintinas sritis. Pastebéta, kad nemazai UzZduociy teisingai iSsprendé visi
mokiniai. Remiantis vertinimo instrukcija suzinota, kad uzduotis priskiriamos skaiciy ir skaiciavimy
turinio sricial. Baigtinio diagnostinio tyrimo rezultatai parodé X ir Y klasiy mokiniy matematikos

pasiekimus, kurie bus lyginami su pirminio diagnostinio tyrimo gautais rezultatais.
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4.6. Pirminio ir baigtinio diagnostiniuy tyrimy rezultaty palyginimas

Ketvirtojo etapo tikslas — palyginti pirminio ir baigtinio diagnostiniy tyrimy rezultatus bei nustatyti
informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo galimybes pradiniy klasiy matematikos mokymosi
pasiekimy gerinimui.

Pirminio ir baigtinio diagnostinio tyrimo rezultatai buvo vertinami remiantis vienodais vertinimo
kriterijais bei vienoda testy charakteristika. Lyginant X ir Y klasiy pirminio ir baigtinio diagnostiniy
tyrimy rezultatus pastebéta pasiekimy kaita. X kontrolinés klasés mokiniy, kurie turéjo jprastas
matematikos pamokas, matematikos mokymosi pasiekimai beveik nepasikeité. Skirtumas pastebétas
palyginus Y eksperimentinés klasés mokiniy mokymosi pasiekimus. Pazymeétina, kad sumazéjo mokiniy,
kurie pagal tasky skaiCiy prie§ eksperimentinj ugdymg buvo priskirti treciai pasiekimy grupei. Svarbu
pabreézti, kad padaugéjo mokiniy, kuriy matematikos mokymosi pasiekimai pageréjo ir po eksperimentinio
ugdymo buvo priskirti pirmai pasiekimy grupei. Apibendrinant galima daryti i§vada, kad informaciniy ir

komunikaciniy technologijy taikymas gerina mokiniy pasiekimus. Rezultaty palyginimg (Zr. 17 pav.).
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17 pav. rezultaty palyginimas

Palyginus mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus pagal klases pastebéta, kad Y klasés
matematikos mokymosi pasiekimai po eksperimentinio ugdymo pageréjo. Svarbu aptarti, kurios lyties
atstovy matematikos mokymosi pasiekimams turéjo jtakos informaciniy ir komunikaciniy technologijy
taikymas. Matematikos pasiekimy kaita pastebéta lyginant pirminio ir baigtinio diagnostiniy tyrimy

mergaiciy ir berniuky matematikos pasiekimus.
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Pastebéta, kad X kontrolinés klasés mergai¢iy mokymosi pasiekimai nepasikeité. Pasiekimy kaita
pastebéta klaséje, kurioje organizuojant matematikos ugdyma, kaip pagalbine priemone buvo taikomos
informacinés ir komunikacinés technologijos. Pastebéta, kad zymiai pageréjo Y eksperimentinés klasés
mergai¢iy matematikos pasiekimai. Tai galima spresti i$ to, kad padaugéjo mokiniy, kurios po pravesty
eksperimentiniy pamoky, pagal atitinkamg taSky skai¢iy buvo priskirtos pirmai pasiekimy grupei.
Mergaiciy pasiekimy palyginimg (z7. 18 pav.).
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18 pav. mergaiciy pasiekimy palyginimas

Palyginus berniuky matematikos mokymosi pasiekimus pastebéta, kad X kontrolinés klasés
mokiniy mokymosi pasiekimai nepasikeité. PaZymétina, kad Y eksperimentinés klasés berniuky
pasiekimai pageréjo. Tai galima spresti i§ to, kad padaugéjo mokiniy, kurie po pravesty
eksperimentiniy pamoky, pagal atitinkamg tasky skaiciy buvo priskirti pirmai pasiekimy grupei. Taip
pat atsizvelgta, kad vienu mokiniu maZiau priskirta treciai pasiekimy grupei. Vadinasi, taikant
informacines ir komunikacines technologijas buvo suteikta tikslinga pagalba mokiniams, kuriems

grésé tolesnio mokymosi nesékmés. Berniuky pasiekimy palyginima (Zr. 19 pav.).
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19 pav. berniuky pasiekimy palyginimas

Apibendrinant berniuky ir mergaiciy pasiekimy palyginimg prieita prie iSvados, kad pastebéta
matematikos pasiekimy kaita, palyginus pirminio ir baigtinio diagnostinio tyrimo gautus duomenis.
Svarbu pabrézti, kad didesnis pasiekimy skirtumas pastebétas Y eksperimentinéje klaséje. X klasés
mokiniy matematikos mokymosi pasiekimai pirminio ir baigtinio diagnostinio tyrimo rezultatai skyrési
nezymiai. Vadinasi, taikant informacines ir komunikacines technologijas Zemesniy pasiekimy mokiniams
buvo laiku suteikta pagalba, nes matematikos mokymosi pasiekimai pageréjo.

Analizuojant matematikos mokymosi pasiekimy kaita svarbu palyginti ir aptarti, kokiy turiniy
sri¢iy ir pazintiniy geb¢jimy grupiy pasiekimai pageréjo labiausiai. Pastebéta, kad X kontrolinés klasés
mokiniy rezultatai beveik nepasikeité. Pasiekimy kaitos tendencija pastebéta Y eksperimentinéje klaséje.
Gauty tyrimy duomenis leidzia daryti iSvada, kad mokiniy pasiekimai labiausiai skiriasi skaiiy ir
skaiCiavimo turinio srityje bei taikymo pazintiniy geb¢jimy srityje. Maziausia pasiekimy kaita pastebéta
komunikavimo ir bendryjy problemy sprendimo strategijy turinio srityje ir aukStesniyjy mastymo
gebéjimy grupéje. Apibendrinant daroma iSvada, kad informacinés ir komunikacinés technologijos
matematikos ugdyme gerina skaiCiy ir skai¢iavimy bei taikymo kognityvinés grupés pasiekimus.

Rezultaty palyginimg pagal turinio sritis (zr. 20 pav.), pagal pazintiniy gebéjimy grupes (zr. 21 pav.).
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21 pav. rezultaty palyginimas pagal pazintiniy gebé&jimy grupes

Remdamasi gautais empirinio tyrimo rezultatais, kad informaciniy ir komunikaciniy technologijy
taikymo galimybés gerina mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus, svarbu aptarti technologijy
taikymo galimybiy poveik] matematikos mokymosi pasiekimams. Vedant eksperimentines pamokas buvo
taikomos mokomieji kompiuteriniai zaidimai, pratyby programos, taikant kurias buvo siekiama lavinti
mokiniy skaiCiy ir skaiiavimy, geometrijos, maty ir matavimy veiklos sritis. Remdamasi pedagoginio
eksperimento rezultatais pastebéta, kad kompiuteriniai Zaidimai bei pratyby programos pagerino skaiciy ir

skai¢iavimy turinio sritj bei taikymo pazinting geb¢jimo grupe Y eksperimentinéje klaséje.
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Vadinasi, siekiant pagerinti matematikos skaiCiy ir skai¢iavimy turinio sritj rekomenduojama, kaip
pagalbine mokymo priemone taikyti informacines ir komunikacines technologijas.

Siekiant pagerinti komunikavimg ir problemy sprendimy strategijas buvo taikomi loginiai
komunikavime ir problemy sprendimy strategijy turinio srityje nepastebéta. Vadinasi, galima daryti
iSvada, kad loginiai kompiuteriniai zaidimai ne turi jtakos matematikos mokymosi pasiekimy gerinimui.

Informacijos vizualizavimas turéjo jtakos mokiniy abstrak¢iam mastymui, kuris yra reikSmingas
aukstesniyjy mastymo geb¢jimy grupei. Kiekvieng eksperimenting matematikos pamoka buvo pateiktas
teorinés medziagos demonstravimas rodant paruo$tas skaidres. Pastebéta, kad vizualinis informacijos
pateikimas sudomina mokinus bei susikoncentruoja vaiky démesj, kas turi jtakos mokiniy matematikos
mokymosi pasiekimams.

Remdamasi tyrimo duomenis pastebéta, kad matematikos pasiekimy gerinimui neuztenka
informacijos vizualizavimo, nes didelio skirtumo nepastebéta. Siekiant pagerinti mokiniy aukStesniuosius
mastymo gebéjimus reikéty parinkti papildomy tikslingy pagalbiniy priemoniy, kurios turéty jtakos
aukstesniyjy mastymo gebéjimy pasiekimy gerinimui.

Remdamasi pedagoginio stebé¢jimo duomenimis daroma prielaida, kad technologijy taikymas
didina mokiniy mokymosi motyvacija, kuri turi jtakos mokymosi pasiekimams. Taikant informacines ir
komunikacines technologijas pastebétas mokiniy susidoméjimas, noras siekti geresniy pasiekimy bei
noras laiméti. Taip pat stebéjimo metu pastebéta skirtingy uzduociy pateikimo svarba matematikos
ugdymo proceso kokybei. Pazymeétina, kad skirtingy mokymosi pasiekimy lygiy mokiniai dirba skirtingu
mokymosi tempu, todé¢l informacinés ir komunikacinés technologijos tai pagalbiné priemoné pedagogams
individualizuoti, diferencijuoti ugdymo procesg atsizvelgiant j skirtingy mokiniy poreikius. Gabesni
mokiniai dirba greiCiau ir atlieka sudétingesnes uzduotis, o mokiniai kuriems sekasi prasCiau dirba
létesniu tempu ir dziaugiasi savo rezultatais.

Apibendrinant ketvirtgjj etapq, kuriuo tikslas buvo palyginti pirminio ir baigtinio diagnostiniy
tyrimy rezultatus prieita prie isvados, kad informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas turi jtakos
matematikos mokymosi pasiekimams. Tai galima spresti is to, kad Y eksperimentinés klasés mokiniy
rezultatai pageréjo bei visy veiklos sriciy ir kognityviniy grupiy vidurkiai pakilo. X kontrolinés klasés
didelés mokymosi rezultaty kaitos nepastebéta. PaZymétina, kad labiausiai isrySkéjo kompiuteriniy
zaidimy poveikis mokiniy skaiciavimo jgiudziy jtvirtinimui ir lavinimui. Taigi, organizuojant matematikos
ugdymq rekomenduojama taikyti kompiuterinius matematinius Zaidimus, kurie ne tik gerina skaiciy ir
skaiciavimo pasiekimus, bet ir sudomina ugdymo proceso dalyvius bei suteikia teigiamy emocijy.
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Taikant informacines ir komunikacines technologijas demonstravimo tikslams pastebéta, kad tai tik
pagalbiné priemoné, kuri suteikia galimybes vizualizuoti abstrakcius objektus, taciau matematikos
pasiekimy negerina. Remiantis pedagoginiu stebéjimu prieita prie isvados, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymas sudomina mokinius, susikoncentruoja demesj bei paskatina aktyvy

dalyvavimg matematikos pamokose.
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ISVADOS

1. ISanalizavus moksling literatiirg bei aptarus informaciniy ir komunikaciniy technologijy samprata
i§siaiSkinta, kad informacinés ir komunikacinés technologijos tai metodai ir biidai, kurie yra susije
su informacijos apdorojimo veiksmais. Pastebéta, kad mokslininkai i$skiria zmogy ir
zmogiskuosius aspektus apibréziant informaciniy ir komunikaciniy technologijy sgvoka, nes
kalbant apie informacines ir komunikacines technologijos svarbu akcentuoti zmogy, kuris yra

atsakingas uz vykdomus veiksmus susijusius su kompiuteriu ar kita technologine jranga.

2. Isanalizavus psichologing bei pedagoging bei aptarus informaciniy ir komunikaciniy technologijy
taikyma pradinése klasése prieita prie iSvados, kad informacinés ir komunikacinés technologijos
tai pagalbiné priemoné¢ pradiniy klasiy mokiniy pasiekimy gerinimui. Informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymas suteikia galimybes pedagogams demonstruoti abstrak¢ius
objektus, kurie sunkiai suvokiami jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams, ugdymo procesa
organizuoti atsizvelgiant | mokiniy poreikius, gabumus bei tempa; didinti pradiniy klasiy mokiniy

mokymosi motyvacija.

3. ISanalizavus matematikos mokymo priemones bei apzvelgus informaciniy ir komunikaciniy
technologijy panaudojimo galimybés pradiniy klasiy matematikos ugdyme, prieita prie iSvados,
kad informacinés ir komunikacinés technologijos yra integruojamos j matematikos ugdymo
procesa. Aptarta uzZsienio Saliy patirtis atskleidé informaciniy ir komunikaciniy technologijy

taikymo efektyvuma ugdymo proceso kokybei ir mokiniy mokymosi pasiekimams.

4. Atlikus pedagoginj stebéjimg prieita prie iSvados, kad informacinés ir komunikacinés
technologijos matematikos ugdymo procese didina mokiniy susidoméjima. Tai atskleidé stebéjimo
dalyviy verbalin¢ ir neverbaliné¢ kalba, emociné biisena. Didesnis mokiniy susidoméjimas
pastebétas taikant kompiuterinius mokomuosius zaidimus matematikos pamokose. Remiantis
pedagoginiu steb&jimu, prieita prie iSvados, kad informaciniy ir komunikaciniy technologijy
taikymas sudomina mokinius, susikoncentruoja démesj bei paskatina aktyvy dalyvavimag
matematikos pamokose.

IStyrus informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo poveikj pradiniy klasiy
mokiniy matematikos mokymosi pasiekimams, prieita prie iSvados, kad technologijy integravimas
1 matematikos ugdymo procesa gerina mokiniy mokymosi motyvacijg, kuri turi jtakos mokiniy

mokymosi pasiekimams.
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Tai galima spresti 1S to, kad Y eksperimentinés klasés mokiniy rezultatai pageréjo, bei visy veiklos
sri¢iy ir kognityviniy grupiy vidurkiai pakilo. X kontrolinés klasés didelés mokymosi rezultaty
kaitos nepastebéta. Pedagoginio eksperimento gauti duomenis atskleidé, kad labiausiai iSrySkéjo
kompiuteriniy Zaidimy poveikj mokiniy skai¢iavimo jgiidziy jtvirtinimui ir lavinimui. ZaidZiant
mokomuosius kompiuterinius zaidimus pastebétas mokiniy susidoméjimas bei aktyvus
dalyvavimas. Taigi, organizuojant matematikos ugdyma rekomenduojama taikyti kompiuterinius
matematinius zaidimus, kurie ne tik gerina skaiciy ir skai¢iavimo pasiekimus, bet ir sudomina
ugdymo proceso dalyvius bei suteikia teigiamy emocijy, kurios yra reik§mingos jaunesniojo

mokyklinio amziaus vaiko raidai.
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REKOMENDACIJOS

Remiantis teorinés dalies analize bei atliktu empirinio tyrimo gautais rezultatais pateikiamos

rekomendacijos pradiniy klasiy pedagogams bei mokykly vadovams.
Pradiniy klasiy pedagogams:

1. Remiantis uzsienio Saliy mokslininky jrodytais tyrimais rekomenduojama sistemingai taikyti
informacines ir komunikacines technologijas ugdymo procese. UzZsienio $aliy mokslininkai akcentuoja
informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymg ugdymosi proceso individualizavimui ir

diferencijavimui, kurie sustiprina aktyvy mokiniy dalyvavima.

2. Remiantis atliktu pedagoginiu eksperimentu matematikos ugdymo procese rekomenduojama taikyti
matematinius kompiuterinius zaidimus, kurie ne tik lavina matematinius skai¢iavimo gebéjimus, jtvirtina
Zinias bei matematinius jgudzius bei sudomina ugdymo proceso dalyvius ir motyvuoja siekti geresniy

rezultaty.

3. Remiantis atliktu tyrimu rekomenduojama taikyti informacines ir komunikacines technologijas
demonstravimo tikslams, nes technologijos suteikia galimybes demonstruoti abstrak¢éius objektus, kurie

yra sunkiai suvokiami jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams.

Mokykly vadovams:

1. Rekomenduojama investuoti papildomas 1ésas moderniyjy technologiniy priemoniy jsigijimui. Pradiniy
klasiy pedagogai taikant informacines ir komunikacines technologijas matematikos pamokose galés

sudominti bei motyvuoti ugdymo proceso dalyvius siekti aukStesniy mokymosi rezultaty.

62



10.

11.
12.

13.
14.

15.

Literatira

Abramovich S., Connell M. L. (2014). Using Technology in Elementary Mathematics Teacher
Education: A Sociocultural Perspective. Hindawi Publishing Corporation,

Annthony, G.; Walshaw, M. (2007). Effective Pedagogy in Mathematics/P angarau: Best Evidence
Synthesis Iteration (BES). New Zealand, Wellington: Ministry of Education.

Attard, C. (2013). Introducing iPads into primary mathematics pedagogies: An exploration of two
teachers’ experiences. In MERGA36—2013: Mathematics Education: Yesterday, Today and
Tomorrow. Australia, Melbourne: Mathematics Education Research Group of Australasia.

Attard, C.; Curry, C. (2012). Exploring the use of iPads to engage young students with mathematics.
In Mathematics Education: Expanding Horizons. Singapore: Mathematics Education Research Group
of Australasia.

Bagdonas A. (2006). Mokyklinés baimés raiska ir jos jveikimo edukaciniai veiksniai. Pedagogika.
Mokslo darbai. Nr. 84,

Bitinas, B. (2006). Edukologinis tyrimas: sistema ir procesas. Vilnius: Kronta.

Bitinas, B. (2013). Rinktiniai edukologiniai rastai. Vilnius: Edukologija.

Blaziené J., Blockuvien¢ A., Dailidénien¢ V., Padarauskiené¢ A., Skripkiené¢ R., Vaivadaité¢ J.,
Venskuviené N. (2015). Lietuviy kalbos ir matematikos diagnostinio vertinimo programa. Vilnius:
Nacionalinis egzaminy centras.

Boekaerts, M. (2002). Motivation to Learn: Education Practices Series 10. International Academy of
Education.

Bork, A.; Walker, D.; Poly, A. (1992). Applications. In Education and Informatics Worldwide. Jessica
Kingsley Pub., UNESCO,

Brazdeikis V. (1999). Bendrosios programos ir informacinés technologijos. Vilnius: Margi rastai.
Brazdeikis V. (2009). Informacinémis ir komunikacinémis technologijomis papildyty edukaciniy
aplinky kaita. Informacijos mokslai, Nr. 50.

Butkien¢, G., Kepalaite, A. (1996). Mokymasis ir asmenybés brendimas. Vilnius: Margi rastai.
Butrimien¢ E., Stankevicien¢ N. (2008). Edukacinés aplinkos turtinimas informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis. Kaunas: Medicina.

Calder, N. (2011). Processing Mathematics through Digital Technologies: ThePrimaryYears. The
Netherlands, Rotterdam: SensePublishers.

63



16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27

28.

29.

30.

Coleman, B., & McNeese, M.N. (2009). From home to school: The relationship among parental
involvement, student motivation, and academic achievement. The International Journal of Learning.
Caponyté L., Zukauskaité A. (2001). Békim Zaisti. Kaunas.

Ciuzas, R. Jucevitien¢ P. (2006). Lietuvos mokytojy didaktiné kompetencija. Vilnius: Lietuvos
Respublikos $vietimo ir mokslo ministerija.

Dabartinés lietuviy kalbos Zodynas (2000). Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas.
Dagiené V. (2002). Informaciniy technologijy naudojimo edukologiniai aspektai. Vilnius:
Svietimo informaciniy technologijy centras.

Dagiené V. (2006). Informaciniy technologijy taikymo svietime konceptualusis pagrindimas. |zitiréta
2018-08-25]. Prieiga per internety:
<http://www.biblioteka.vpu.lt/pedagogika/PDF/2009/95/dagkur112-119.pdf>.

Dagien¢ V., Grigas G., Jevsikova T. (2005). Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas. Vilnius: leidykla
TEV.

Dagien¢ V., Jasutien¢ E. (2007). Informacinés technologijos matematikai vizualizuoti ir tyrinéti.
Vilnius: VU leidykla.

Dagiené V.; Grigas, G.; Jevsikova, T. (2008). Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas. Matematikos ir
informatikos institutas. Vilnius: TEV.

Dulinskas, D., Jokibaitiene, J. (2004). Pagrindinés informacijos technologijos sgvokos. Kaunas:
Informacijos technologijy mokymo centras.

Edenhammar K., Wahlund Ch. (1997). Be Zaidimy néra vystymosi. Vilnius: Vaiko teisiy informacijos

ir konsultavimo centras.

.Elijio, A. Kostina, O. Mackevi¢ien¢, 1. Seikiene, V. (2010). Matematikos ir gamtos moksly

pasiekimai: Lietuvos mokiniy gebéjimai pasauliniame kontekste. Vilnius: Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministerija.

Europos Parlamento ir Tarybos rekomendacija dél bendryjy visa gyvenimg trunkancio mokymosi
gebéjimy (2006). Europos Sajungos Taryba. [zitréta 2018-07-12]. Prieiga per interneta:
<https://publications.europa.eu/lt/publication-detail/-/publication/0259ec35-9594-4648-b5a4-
fb2b23218096/language-It>.

Galkiené, A. (2005). Heterogeniniy grupiy didaktika: specialieji poreikiai bendrojo lavinimo
mokykloje. Siauliai: Siauliy universiteto leidykla.
Geros mokyklos koncepcija. (2015). Patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro
2015 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. V-1308.

64


https://publications.europa.eu/lt/publication-detail/-/publication/0259ec35-9594-4648-b5a4-fb2b23218096/language-lt
https://publications.europa.eu/lt/publication-detail/-/publication/0259ec35-9594-4648-b5a4-fb2b23218096/language-lt

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Girdzijauskiené, R., Gaudynas, P., Jakavonyté, D., Jevsikova, T. (2010). Inovatyviy mokymo(-Si)
metody ir IKT taikymas: metodiné priemoné pradiniy klasiy mokytojams ir specialiesiems
pedagogams. Vilnius: Ugdymo pletotés centras.

Gudauskas R. (2000). Informacijos visuomenés kiurimo strategija: Lietuva globaliy permainy
kontekste. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, Informacijos mokslai. Nr. 14.

Hutchison, A., Beschorner, B., Schmidt-Crawford, D. (2012). Exploring the use of the iPad for
literacy learning. The Reading Teacher 66.

Indrasiené V., Subo¢ V. (2010). Mokiniy mokymosi motyvacijos silpnéjimo veiksniai. Vilnius: Mykolo
Romerio Universitetas / Socialinis darbas.. Nr. 1, p. 107-113.

Indragiené V., Zibéniené G. (2017). Siuolaikiné didaktika. Vilnius: Mykolo Romerio Universitetas.
Indrasiené, V. (2001). Zaidziame matematikg. Vilnius: Garnelis.

Ingram N., Williamson-Leadley S., Pratt K., (2015). Showing and telling: Using tablet technology to
engage students in mathematics. Math Education Research Journal, 28.

Jonyniené V. (2009). Apie vertinimo fiksavimg. Vilnius : Gimtasis Zodis // Zvirbliy takas Nr. 3, p. 2 -
10.

Jonyniené V. (2002). Vertinimo aspektai.//Moksleiviy pazangos vertinimas ugdymo procese: seminaro
medziaga. Vilnius: Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo m-jos Svietimo apriipinimo centras.
Jovaisa L. (2007). Enciklopedinis edukologijos Zodynas. Vilnius: Gimtasis Zodis.

Kardelis (2016). Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai. Mokslo ir enciklopedijy leidybos centras.
Kauno miesto mokytojy metodinés veiklos sklaida (2012). Vertinimas ugdant. Straipsniy ir pranesimy
rinkinys. Kaunas: Kauno pedagogy kvalifikacijos centras.

Kyburien¢ L. (2006). Klasés valdymo psichologiniai aspektai. Kédainiai: Kauno kolegija, Kédainiy
Jonuso Radvilos studijy centras, edukologijos katedra.

Kiseliovas A. Kiseliova D. (2016). Matematika. Vilnius: Alma litera.

Kondratavi¢iené R. (2018). Ugdymo turinio individualizavimas ir diferencijavimas naudojant
virtualigijg mokymo(si) aplinkg ,,EDUKA klasé*. Vilnius: Lietuvos Edukologijos Universitetas,
Pedagogika Nr. 2, p. 131-147.

Kubiatko, M., & Vlckova, K. (2010). The Relationship between ICT Use and Science Knowledge for
Czech Students: A Secondary Analysis of PISA 2006. International Journal of Science and

Mathematics Education.

65


http://www.almalittera.lt/autorius/arkadijus-kiseliovas.html
http://www.almalittera.lt/autorius/danute-kiseliova.html

47. Lietuvos inovacijy plétros 2014 — 2020 mety programa. (2013). Vilnius: Lietuvos Respublikos
Vyriausybé. [ziGiréta 2018-09-02]. Prieiga per internety: <https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/I/ TAD/TAIS.463361>.

48. Lupianez, J. L.; Rico, L. (2009). Reseach in Mathematics: Numerical Thinking. Journal of Reseach in
Educational Psyhology Interaktyvus. Prieiga per interneta: http://www. investigacion-
psicopedagogica.org/revista/articulos/17/english/Art_17_347.pdf

49. Markauskaite, L. (2000). Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo ugdymo procese
galimybés. Rekomendacijos mokytojui. Vilnius: Lietuvos Respublikos Svietimo ir Mokslo ministerija.

50. Masek, M., Murcia, K., & Morrison, J. (2012). Getting serious with iPads: The intersection of game
design and teaching principals. Australian Educational Computing 27,

51. Maslow A. H. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review.

52. McNally, Machin, S., S., & Silva, O. (2006). New Technology In Schools: Is There A Payoff? London:
Centre for the Economics of Education.

53. Myers D. G. (2000). Psichologija. Vilnius: Poligrafija ir informatika.

54. Moyer-Packenham, P.S.; Westenskow, A. (2013). Effects of virtual manipulatives on student
achievement and mathematics learning. International Journal of Virtual and Personal Learning
Environments.

55. Mulligan, J.; Mitchelmore, M. (2009). Awareness of pattern and structure in early mathematical
development. Mathematics Education Research Journal.

56.Nacionalinio mokiniy pasiekimy patikrinimo organizavimo ir vykdymo tvarkos aprasas (2017).
Vilnius.

57. Naujosios (Z) kartos ugdymo pedagoginiai ir psichologiniai aspektai: rekomendacijos pedagogams ir
Svietimo pagalbos specialistams. (2015). Vilnius: Specialiosios pedagogikos ir psichologijos centras.

58. Navickaite, J. (2010). Informacinés technologijos XXI amziaus mokykloje. Svietimo problemos
analizé. Vilnius: Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerija.

59. Navickas V., Vaiciuliené¢ A. (2011). Zmogaus raidos psichologija. Vilnius: Versus Aureus.

60. Olive, J., & Makar, K., with Hoyos, V., Kor, L. K., Kosheleva, O., Straesser R. (2010). Mathematical
knowledge and practices resulting from access to digital technologies. Springer, Boston, MA

61. Passey, D., Rogers, C.G., Machell, J., & McHugh, G. (2004). The Motivational Effect of ICT on

Pupils. London: Department for Education and Skills Research Project.

66


https://link.springer.com/journal/13394

62.

63.

64.

65.
66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.
79.

80.

Paulionyte, J., Grabauskiene, V., Zemguliené, A., Schroskiené, V., Makarskaité-PetkeviCiené, R.
(2010). IKT ir inovatyviy mokymo(si) metody taikymo pradiniame ir specialiajame ugdyme pasiiila,
taikymo praktika ir perspektyvos Lietuvoje ir uzsienyje. Vilnius: Teoriné studija.
Petrauskas R. (1998). Siuolaikinés edukacinés technologijos ir distancinis mokymas. Kn.:
Edukologijos idéjos Lietuvos $vietimo sistemos modernizavimui. Kaunas: Monografija.
Pileckaité — Markoviené¢ M., Nasvytiené¢ D., Bumblyté D. (2004) Vystymosi psichologija: vaikysté.
Vilnius: Enciklopedija.
Pradinio ugdymo bendroji programa. (2016). Vilnius.
Réihd, T., Tossavainen, K., Enkenberg, J., & Turunen, H. (2014). Pupils’ Views on an ICTBased
Learning Environment in Health Learning. Technology, Pedagogy and Education.
Rajeckas V. (2002). Pedagogika — ugdymo mokslas ir menas. Vilnius:
Rajeckas, A. (1999). Mokymo organizavimas: vadovélis aukstosioms mokykloms. Kaunas: Sviesa.
Rim3elien¢ R., Vil&inskas L., Kavaliauskien¢ A. (2017). Matematika. Taip! Vilnius: Sviesa.
Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS 2015. Ataskaita.
Tarptautiniy zodZiy zodynas. (2003). Vilnius: Alma Litera.
Tereseviciené, M, Trepulé, E., Volungevi¢iené, A. (2015). Technologijomis grindziamo mokymo(-Si)
samprata. Zydzitinaité V. (red.) Technologijomis grindZiamas mokymas ir mokymas organizacijose:
26-54. Vytauto DidZiojo universitetas: Versus Aureus. zituréta [2018-07-07]. Prieiga per interneta:
<http://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:11548744/datastreams/MAIN/content>.
Tidikis R. (2003). Socialiniy moksly tyrimy metodologija. LTU.
Toyama, K. (2011). There Are No Technology Shortcuts to Good Education. ICT in Schools.
Tomljenovi¢ K., Zovko V. (2016).The Use of ICT in Teaching Mathematics - A Comparative Analysis
of the Success of 7th Grade Primary School Students. Croatian Journal of Education.
Trister Dodge D., Colker L. J., Heroman C. (2007). lkimokyklinio amziaus vaiky kirybiskumas.
Presvika.
Valstybiné $vietimo 2013-2022 mety strategija. (2014). Vilnius: Lietuvos Respublikos Svietimo ir
mokslo ministerija.
Vertinimas ugdymo procese (2006). Vilnius: Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerija.
Weage, K. (2010). Students’ motivation for learning mathematics in terms of needs and goals. Lyon,
France: In Proceedings of CERME 6.
Watkins, K. (2013). Exploring E-Learning in New Zealand’s Regional Health Schools. New Zealand:
University of Auckland, Auckland.

67


http://edutechdebate.org/archive/ict-in-schools/

81.

82.

83.

84.
85.

White, T.; Martin, L. (2014). Mathematics and mobile learning. TechTrends: Linking Research and
Practice to Improve Learning, 58.

Willacy H., Calder N. (2017). Making Mathematics Learning More Engaging for Students in Health
Schools through the Use of Apps. Education sciences.

Zibénien¢ G., Indragiené¢ V. (2014). Pasiekimy vertinimas ir jsivertinimas. Vilnius: Mykolo Romerio
Universitetas.

Zydzitinaité V., Sabaliauskas S. (2017). Kokybiniai tyrimai: principai ir metodai.Vilnius: Vaga.
Zvirbliené J., Zekniené S., Vengaliené J., Rugelien¢ R. (2016). Matematikos vadovélis Riesutas.

Vilnius: Sviesa.

68



SANTRAUKA

Tema — Informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas gerinant matematikos mokymosi
pasiekimus
Temos aktualumas. Siandienis pasaulis nejsivaizduojamas be technologijy, kurios atveria naujas
perspektyvas, leidzia geriau pazinti aplinkos ir kultiirinius skirtumus bei panaSumus, ugdo bendravimo ir
bendradarbiavimo jgiidZius, skatina kiirybiskuma, atviruma naujovéms. Siuolaikinéje visuomenéje daug
démesio skiriama ugdymo procesui bei jo kokybés gerinimui modernizuojant ugdymo procesa. Taigi,
informacinés ir komunikacinés technologijos tampa neatsiejama ugdymo proceso dalimi, kurios skatina
aktyvy mokiniy dalyvavimg bei didina mokiniy mokymosi motyvacijag. Ugdymo procesas pradinése
klasése orientuotas i bendryjy ir dalykiniy kompetencijy ugdyma, taiau matematiné kompetencija
i§skiriama kaip vieng i§ svarbiausiy, nes paruoSia gyvenimui ir socialinei integracijai. Siekiant taikyti
informacines ir komunikacines technologijas pradinése klasése svarbu istirti taikymo galimybiy poveikj
matematikos mokymosi pasiekimams.
Problema — kaip panaudoti informacines ir komunikacines technologijas siekiant pagerinti III klasés
mokiniy matematikos pasiekimus?
Tikslas — nustatyti informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybes gerinant pradiniy
klasiy mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus.
UZdaviniai:

1. Aptarti informaciniy ir komunikaciniy technologijy samprata.

2. Aptarti informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikyma pradinése klasése.

3. Apzvelgti informaciniy ir komunikaciniy technologijy panaudojimo galimybés pradiniy klasiy

matematikos ugdyme.
4. Istirti informaciniy ir komunikaciniy technologijy galimybiy panaudojima matematikos mokymosi
pasiekimy gerinimui pradinése klasése.

Tyrimo metodai: literatiiros analizé; pedagoginis stebéjimas; pedagoginis eksperimentas.
ISvados. Informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymas turi jtakos matematikos mokymosi
pasiekimams. Tai galima spresti i§ to, kad Y eksperimentinés klasés mokiniy rezultatai pageréjo, bei visy
veiklos sriciy ir kognityviniy grupiy vidurkiai pakilo. X kontrolinés klasés didelés mokymosi rezultaty
kaitos nepastebéta. Remiantis pedagoginiu steb¢jimu, prieita prie iSvados, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymas sudomina mokinius, susikoncentruoja démesj bei paskatina aktyvy
dalyvavimg matematikos pamokose. Labiausiai iSrySkéjo kompiuteriniy Zaidimy poveikj mokiniy
skai¢iavimo jgudziy jtvirtinimui ir lavinimui. Organizuojant matematikos ugdyma rekomenduojama
taikyti kompiuterinius matematinius Zaidimus, kurie ne tik gerina skaiciy ir skai¢iavimo pasiekimus, bet ir
sudomina ugdymo proceso dalyvius bei suteikia teigiamy emocijy. Informaciniy ir komunikaciniy
technologijy taikymas suteikia galimybes pedagogams demonstruoti abstrak¢ius objektus, kurie sunkiai
suvokiami jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams; ugdymo procesg organizuoti atsizvelgiant ;| mokiniy
poreikius, gabumus bei tempg; didinti pradiniy klasiy mokiniy mokymosi motyvacija. Taikant IKT
demonstravimo tikslams pastebéta, kad tai tik pagalbiné priemoné, kuri suteikia galimybes vizualizuoti
abstrakcius objektus, ta¢iau matematikos pasiekimy negerina.

Raktiniai ZodZiai: informacinés ir komunikacinés technologijos, matematika, mokymo(si) motyvacija,
mokymo(si) pasiekimai.
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SUMMARY

Theme. Application of information and communication technologies improving mathematical learning
achievements.

The relevance of the topic. Today, it is difficult to imagine the world without technologies that open up new
perspectives, allow for better understanding of environmental, cultural differences and similarities. They also
develop communication and cooperation skills, foster creativity,openness to innovation. In contemporary society,
much attention is paid to the process of education and the improvement of its quality by modernizing the
educational process. Information and communication technologies become an integral part of the educational
process, which stimulates active participation of pupils and increase pupils' learning motivation. The educational
process in the primary classes is oriented towards the development of general and subject competences, but
mathematical competence is highlighted as one of the most important because it prepares for life and social
integration. In order to apply information and communication technologies in primary classes, it is important to
study the impact of application opportunities on the learning outcomes of mathematics.

The problem is how to use information and communication technologies to improve the achievements of
mathematics in class IlI.

The aim is to determine the possibilities of utilizing information and communication technologies by improving the
learning achievements of mathematics in primary school.

Tasks:

1. To discuss the concept of information and communication technologies.

2. To discuss application of information and communication technologies in primary classes.

3. To review the possibilities of using information and communication technologies in education of primary
classes.

4. To explore the possibilities of information and communication technologies for improving the learning
achievements of mathematics in primary classes.

Research  methods: analysis of literature; pedagogical observation; pedagogical experiment.
Conclusions: The application of information and communicative technologies has an impact on the learning
outcomes of mathematics. This can be deduced from the fact that the results of the Y experimental class have
improved, and the average of all areas of activity and cognitive groups has risen. No change was noticed in high
learning outcomes in the X control class. Based on pedagogical observation, it was concluded that the application of
information and communication technologies interests students, concentrates attention and encourages active
participation in mathematics lessons. The effects of computer games on the development and validation of pupils'
computing skills were most pronounced. In organizing mathematical education it is recommended to use computer-
based mathematical games, which not only improve numerical and computational achievements, but also interest
participants in the education process and give positive emotions. The use of information and communication
technologies enables teachers to display abstract objects that are hardly perceived by younger school-aged children;
organize the educational process according to the needs, abilities and pace of the students; to increase the
motivation of pupils in primary education. Using ICT demonstration on purposes, it has been noticed that this is just
an auxiliary tool that provides the ability to visualize abstract objects, but does not improve math's achievements.

Keywords: information and communication technologies, mathematics, teaching motivation, teaching achievement.
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