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1. TVADAS

Vienas i§ populiariausiy atsinaujinanéios energijos Saltiniy Lietuvoje yra
biokuras. Biokuras — tai vietiniai atsinaujinantys iStekliai, kuriuos sudaro mediena, Siaudai ir
durpés. Jis dar vadinamas kietuoju biokuru. Sio energetikos sektoriaus svarba Lietuvai yra labai
didelé. Biokuro naudojimas minimaliai Zalingas gamtai. Biokuro naudojimas $ilumos gamybai
ne tik prisideda prie Svaresnés aplinkos, bet ir stiprina visos Salies ekonomika, suteikia jai
energetinio saugumo.

Silumos gamyboje biokuras yra tikras lyderis i§ visy atsinaujinanéiy energijos
Saltiniy. Jo dalis centralizuotame $ilumos tiekimo (CST) sektoriuje pastaraisiais metais nuolat
augo ir §iuo metu sudaro apie 75 % (Zr. [1]).

,.Planuojama, kad $ildymas biokuru CST sistemoje dar augs ir 2020 m. sicks jau
apie 80 proc. Tai turi didelés reikSmés ir svarbiam aplinkosaugos faktui, kad anglies dioksido

iSmetimas j aplinka CST sektoriuje sumenko 60 proc.* (zr. [2]).
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1 pav. Siluminés energijos gamyba is atsinaujinancios energijos istekliy
Esant tokioms biokuro populiaréjimo tendencijoms atsirado poreikis teisés aktui,
apibrézian¢iam S§io specifinio kuro apskaita. Lietuvos Respublikos energetikos ministro
jsakymu 2013 m. buvo patvirtintos ,,Kietojo biokuro apskaitos taisyklés* (Zr. [3]), kurios
reglamentuoja Silumos tiekimo jmonése gaunamo, transportuojamo, saugojamo, realizuojamo

ir inventorizuojamo kuro apskaita.



Siuo metu néra sukurtos informacinés sistemos, kuri visapusiskai patenkinty
centralizuoto Silumos tiekimo jmones apskaitant biokurg pagal ,,Kietojo biokuro apskaitos
taisykliy“ reikalavimus.

Tikslas:

Suprojektuoti biokuro apskaitos Silumos tiekimo jmoné¢je informacing sistema,

realizuoti projekta panaudojant interneto technologijas.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti biokuro apskaitg Silumos tiekimo jmonéje reglamentuojancius
dokumentus.

2. ISanalizuoti panaSaus pobiidzio programing jrangg.

3. Numatyti programos funkcionaluma bei architektiira.

4. Suprojektuoti programos duomeny baze.

S5. Pasirinkti jrankius programai kurti.

6. Sukurti programg pagal numatytus reikalavimus.

7. IStestuoti programa realioje darbo aplinkoje bei paSalinti aptiktus

testavimo metu trukumus.



2. ANALITINE DALIS

2.1 Temos analizeé

,Kietojo biokuro apskaitos taisyklés* buvo priimtos siekiant standartizuoti gaunamo,
suvartojamo gamyboje ir sandéliuojamo biokuro kiekio bei kokybés rodikliy apskaitg. Siy
taisykliy privalo laikytis visos centralizuotos Silumos tiekimo jmonés ir Kietojo biokuro
pardavéjai.

Buvo istirtas ,,Kietojo biokuro reikalavimy taisykliy® reikalavimy vykdymas UAB
LSilutes Silumos tinklai". Sioje jmonéje biokuro apskaitai naudojamos 2 programos: Microsoft
Excel bei ,,Biokuro apskaitos programa“. Pastargja programa naudotis gali vartotojai, esantys
tik lokalioje darbo grupéje.

Dalis Sios jmonés padaliniy dél techniniy priezasCiy neturi prieigos prie ,,Biokuro
apskaitos programos®, tode¢l kietojo biokuro apskaita vykdoma naudojantis skirtingomis
duomeny saugojimo ir apdorojimo priemonémis.

Kietojo biokuro gavimo, kroviniy transportavimo registravimas atliekami 2016 metais
sukurta ,,Biokuro apskaitos programa“.

Biokuro krovinio priémimo, svérimo bei nukreipimo j sandélj funkcijas atlieka tam
tikslui skirtas specialistas sandélininkas. Registruojant naujai gautg biokuro krovinj, j formos
laukelius jvedami tiekéjo pavadinimas, sutarties numeris, vaztara$¢io numeris, priimto krovinio
svoris.

Kietojo biokuro savybiy (drégnumo, peleningumo, Siluminingumo) reikSmeés jvedimos
i1 Microsoft Excel formy laukelius.

Chemijos laboratorijos laborantas apraso kietojo biokuro savybes (drégnuma,
peleningumg bei Silumininguma) Microsoft Excel lentelése ,,Biokuro drégmés matavimy
zurnalas“ bei ,,Biokuro peleningumo matavimy Zurnalas®, nesusijusiose su ,,Biokuro apskaitos
programa®. Siose lentelése jraoma biokuro éminio data, tiekéjo pavadinimas, vaztara$¢io
numeris, matuojamyjy biokuro éminio savybiy matavimy reikSmés. ISmatuoto Krovinio
drégnumo reik§més jrasomos j ,,Biokuro apskaitos programos* atitinkamos formos laukelius.

Biokuro, kurio kokybé neatitinka ,Medienos skiedros produkty techninéje
specifikacijoje® (zr. [4]) apibrézty parametry, kaina apskai¢iuojama pagal ,,Energijos iStekliy
birzos reglamento® (Zr. [5]) 16.4 punkte aprasyta biokuro kainos perskai¢iavimo metodika ir

jraSoma | atitinkamg ,,Biokuro apskaitos programos* laukel;.



Biokuro krovinio perkélimas ] kitg sandéliavimo vietg apraSomas uzpildant ,,Biokuro
apskaitos programos‘ formg. ,,Biokuro apskaitos programa‘ turi galimybe registruoti tik vieng
krovinio perkélima. Biokuro krovinio realizacijos registravimas atliekamas kroviniui suteikiant
biiseng ,,Realizuotas*.

Akivaizdu, kad duomeny jvedimas labai painus, tie patys duomenys yra jvedami kelis
kartus, néra tikslios biokuro krovinio identifikacijos tarp programy, nutol¢ padaliniai negali

naudotis programos galimybémis. Tai didina rizikg duomeny vientisumui.

2.2 Darbo srities analizé

Internetinéje Sistemoje turi biiti galimybé registruoti, saugoti, analizuoti, apskaiciuoti ir
valdyti informacija apie gaunamag, saugojamga ir nuraSomg biokurg pagal numatytus ,,Kietojo
biokuro apskaitos taisyklése® (zr. [3]) reikalavimus.

Sistemoje turi biiti numatyta galimybé perskaiCiuoti biokuro kaing atsizvelgiant j
biokuro kokybe, pagal apraSyta ,,Energijos iStekliy birzos reglamento (zr. [5] 16.4 punkte)
metodika.

Sistema turi generuoti ataskaitas, aprasytas ,Kietojo biokuro apskaitos taisykliy
prieduose.

Kaip matome, nagrinéjama sritj (2 pav.) apibrézia:

e _Kietojo biokuro apskaitos taisyklés“ (zr.[3]), reglamentuojan¢ios biokuro
apskaitos tvarka,

e Energijos iStekliy birzos reglamentas® (Zr.[5]), aprasantis nekokybiSko
biokuro kainos perskai¢iavimo metodika,

e _Medienos skiedros produkty techniné specifikacija“ (zr.[4]), aprasanti
reikalavimus biokuro rii§ims,

e Silumos tiekimo jmonés darbuotojy pareiginiai nuostatai, nustatantys vartotojy

funkcijas vykdant biokuro apskaitg.



Kietojo biokuro

/ apskaitos taisyklés

Bickuro apskaitos
reglamentavimas

Medien os skiedros produkty
techniné spedfikacija

Biokuro rigiy

Duomeny jedima pedfikavimas

Informaciné sistema
Biokuro apskaita
Silumos tiekimo jmonéje

Vartotojas
Q_Ataskaitu generavima

Biokuro kainos
perskaifiavimo—~~__|  Energijos iftekliy birfos
metodika reglamentas

Darbuotojy
pareiginés funkcijos

Silumos tiekimo jmonés
darbuotojy
pareiginés nuostatos

2 pav. Veiklos kontekstiné diagrama

Daugelj ,,Kietojo biokuro taisykliy*“ duomeny apskaitos reikalavimy jvykdo ,,Biokuro
apskaitos programa“, taciau §i programa pritaikyta darbui tik su kompiuteriu, kuriame jdiegta
Microsoft Windows operaciné sistema. Numatyta, kad vartotojo kompiuteris privalo turéti
tiesioging prieigg prie duomeny bazés jmonés domene arba lokalioje darbo grupéje.

Atlikus apskaitos sistemy galimybiy apraSymy interneto erdvéje analize paaiskéjo, kad
,Kietojo biokuro apskaitos taisykliy“ reikalavimus patenkinti gali $iuo metu egzistuojancios
atsargy apskaitos ir sandéliy valdymo modulius turincios sistemos. Taciau reikia paminéti, kad
uzduoties specifika reikalauja tik tai uzduociai pritaikyty ataskaity, daugelio vartotojy prieigy
su siauromis prieigos prie funkcijy teisémis. Nors komercines atsargy apskaitos ir sandéliy
valdymo programas galima pritaikyti uzduociai, taciau daugelio jy licencijos yra susietos su
darbo viety, vartotojy skai¢iumi. Taip pat reikia atsizvelgti i tai, kad Sios programos yra
pritaikytos kitiems tikslams, todél naudojant programg kietojo biokuro apskaitai, jy funkcijos
bty perteklinés.

Galima teigti, kad visapusiskai techninémis, funkcinémis galimybémis ir ekonominiu
aspektu patenkinancios ,,Kietojo biokuro apskaitos taisykliy* reikalavimus programos néra.

Informaciné sistema bus skirta, naudojantis interneto narSykle, vykdyti kietojo biokuro
apskaita, atitinkancig ,,Kietojo biokuro apskaitos taisykliy“ reikalavimus.

Si informaciné sistema suteiks vartotojui galimybe, naudojantis interneto rysiu, vykdyti

apskaitos veiksmus, atsies darbo vietos technines ir programines galimybes nuo uzduoties



jvykdymui reikalingy poreikiy, pagerins biokuro apskaitos nasuma, paSalins pasikartojanciy

duomeny jvedimg ir sumazins rizika saugojamy duomeny vientisumui.

2.3 Darbinés srities modelis

Kuriant informacing sistema, biitina atsizvelgti ] tai, kad su sistema galés dirbti tik
priregistruoti ir autorizuoti sistemos vartotojai, taigi informaciné sistema nebus skirta vieSai
visuomenei.

Biitina jvertinti, kad vartotojai, atliekantys skirtingas funkcijas informacingje sistemoje,
turéty prieiga prie jiems reikalingy sistemos moduliy. Todél informacingje sistemoje tikslinga

1gyvendinti lanksty vartotojy vaidmeny prieigos valdyma.

2.3.1 Sistemos duomeny modelis

ISanalizavus biokuro apskaitg reglamentuojanc¢ius dokumentus, sudaryta informacinés
sistemos esybiy rysiy diagrama (3 pav.). Remiantis esybiy rysiy diagrama, bus projektuojama

sistemos duomeny bazé bei funkcionalumas.
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Sutarties

data numens

Sutarties
— Tiekéjas &
S Adresas :
numeris

PVM kodas

Pristatymo
laikotarpis

Sudaroma

Nurodoma

Pavadinimas

Je
b@

Transportuojamas

Pavadinimas

/»

|moné
AN Telefonas

PVM kodas

Padalinys

Vardas
pavardé

— Vartotojai

Prisijungimo
vardas

Slaptazodis

3 pav. Esybiy rysiy diagrama
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2.3.2 Jrankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé

Renkantis informacinés sistemos kiirimo priemones bus atsizvelgta | priemoniy
populiarumg ir galimybes.

Siekiant sumazinti sistemos realizavimo ir eksploatavimo kasStus, sistema bus
realizuojama naudojant atviro kodo! programas.

Internetinés informacinés sistemos programinés dalies kirimui bus naudojama $iuo
metu populiari atviro kodo PHP (zr. [6]) programavimo kalba. PHP kalba yra nemokama,
plac¢iai naudojama ir turi didelj funkcijy bei biblioteky pasirinkima.

Sistemos realizavimui nuspresta naudoti PHP karkasg (angl. framework). Karkaso
panaudojimas garantuoja sistemos atnaujinimo bei tobulinimo tgstinuma.

Programavimo karkasy reitingavimo svetainés hotframeworks.com (zr. [8])

duomenimis, siuo metu populiariausi yra Laravel, Symfony ir Codelgniter PHP karkasai.

Framework Score Laravel [l Symfony Codelgniter [l CakePHP Zend
—

Laravel 90 95

SymFfony 85 90

Codelgniter 84

CakePHP 78

80 %
Zend 75
. y : “—’—/_\W

4 pav. hotframeworks.com PHP karkasy jvertinimas

Symfony (zr. [8]) karkasas yra universalus, turintis daug plétiniy, programavimo
jrankis. Pagrindinis Symfony trikumas — didelis serverio resursy poreikis, todé¢l Sis karkasas
pritaikytas dideliems projektams.

Codelgniter (zr. [9]) — prieSingai nei Symfony, yra vienas i§ papras¢iausiy PHP karkasy,
pritaikytas nedideliy projekty realizavimui.

PHP kalbos karkaso Laravel (zr. [7]) galimybés leidzia pakankamai greitai sukurti
saugy projekta. Sio PHP karkaso ir $iam karkasui sukurty plétiniy galimybés gana didelés,
karkaso strukttira nesudétinga. Laravel karkaso darbo su duomeny bazémis spendimai, jvairiy

moduliy gausa leidZia sukurti lankscig ir saugig sistema.

! Atviras kodas — programiné jranga, kurios i3eitinj kodg galima laisvai studijuoti, tobulinti, kopijuoti ar
platinti
12



Informacinés sistemos duomenys bus saugomi naudojant nemokamg atviro kodo
MariaDB? duomeny bazés valdymo sistema (DBVS). MariaDB DBVS yra nemokama, plagiai
naudojama ir suderinama su jvairiomis serveriy operacinémis sistemomis.

Internetinés informacinés sistemos duomeny bazés projektavimui bus naudojamas
XAMPP programinis paketas, kurj sudaro Apache serveris, MariaDB duomeny baz¢ duomeny
bazés administravimo jrankis phpMyAdmin. Sistemos moduliy programinés dalies
redagavimui bus naudojama nemokama programavimo aplinka Visual Studio Code, savo
galimybémis prilygstanti populiariam komerciniam programavimo jrankiui PHP Storm.

Sistemai realizuoti bus naudojamas nemokamas, Bootstrap 3 HTML karkaso pagrindu
sukurtas, AdminLTE $ablonas. Sis $ablonas yra pritaikomas darbui su jvairiy rezoliucijy
jrenginiais, todél dingsta butinybé kurti atskirg programa, pritaikyta darbui su plansetiniu

kompiuteriu ar mobiliuoju telefonu.

2 MariaDB — atviro kodo duomeny bazés valdymo sistema.
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3. PROJEKTINE DALIS

Projektinéje dalyje aprasyta projektuojamos informacinés sistemos paskirtis, projekto
dalyviai, apribojimai, projekto vykdymo planas, aprasyti projekto funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai.

3.1 Projekto vykdymo planas

UZzduoties reikalavimy analize;
Panasiy informaciniy sistemy analizé
Sistemos architektiiros projektavimas
Duomeny bazés projektavimas
Sistemos kodo raSymas

Sistemos testavimas

Aptikty klaidy Salinimas

O N o g A~ w Db PE

Projekto dokumentacijos ruoSimas

Projekto vykdymo terminai nurodyti 1 lenteléje.

1 lentelé. Projekto vykdymo planas

Eil. Spalis Lapkritis Gruodis

Nr. Savaités

112|134 |5|6|7]8|9|10(11|12|13 |14

@ N o g A WD
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3.2 Pradinis projekto apraSymas

3.2.1 Sistemos tikslai

Sistemoje bus galima valdyti informacija apie gaunama, saugojamg ir realizuojama
biokurg, perskaiciuoti gaunamo biokuro kaing, generuoti kietojo biokuro apskaitos taisyklése
nustatyty formy ataskaitas.

Informaciné sistema padidins biokuro apskaitos naSumg, sumazins duomeny jvesties

klaidy galimybe, automatizuos ataskaity generavima.

3.2.2 Sistemos ribos

Panaudos atvejy diagramose apibiidintas sistemos funkcionalumas bei vartotojy
scenarijus panaudojant aktorius.

Vartotojo prisijungimo prie sistemos funkcija pavaizduota 5 pav.

2.]vesti prisijungimo
varda
Administratorius -
{include}
3.Ivesti prisijungimo
slaptaZodj

-
sistemos
/ Vartotojas B Tinclpde}
5 pav. Vartotojo prisijungimas prie sistemos (panaudos atvejy diagrama UCI)

Specialistas

Sistemos vartotojai skirstomi j 2 pagrindines kategorijas: administratorius bei
specialistas. Projektuojamoje sistemoje numatyta, kad specialisto kategorija sudaro smulkesnés
kategorijos - skirtingas prieigas prie sistemos funkcijy turintys vartotojai (6 pav.). Sia sistemos

ypatybe salygoja specifiné sistemos paskirtis.
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1.Redaguoti
kuro risgiy
saraiy

6.Valdyti jmoniy
sarady

S {exyend} /Vieéqu pirkimy
spedalistas

2.Redaguoti
padaliniy
sarasq

7.Valdyti sutardiy
sarad

{edtend}
‘-l-"—-'-'-'

8.Registruoti, redaguoti

: {extend Sandélininka
3.Redaguoti i krovinj nacimn
san déliy
sarafq
{edtend}
|
S
/ N Y
Y
N
. 9.Reqistruoti biokuro I —_—
B . savybes
4.Administruot s N
Administratorius\ vartotojus \ Laborantas pecialistas
{exteﬂtl\} {extend}
10.Registruoti bickuro
judéjima, nuragyma
—
| —
Apskaitininkas
12. Admin istruoti
periodus
5.Administruoti
roles
11.Generuoti ataskaitas —
Vadovas

6 pav. Vartotojy funkcijos ir galimi scenarijai (panaudos atvejy diagrama UC2)

3.2.3 Projekto dalyviai

Uzsakovas: Dr. Kestutis Zilinskas, Siauliy Universitetas
Vykdytojas: stud. Laimondas Alminauskas, Siauliy Universitetas
Vartotojai: Su sistema dirbti galés tik uzregistruoti prisijunge vartotojai.

Sistemos vartotojus numatoma skirstyti ] dvi kategorijas: administratorius, specialistas

(2 lentelé).
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2 lentelé. Vartotojy kategorijos

Vartotojy kategorija Prioritetas

Administratorius

Antraeilis vartotojas

Specialistas

Svarbiausias vartotojas

Administratoriaus kategorijos vartotojas (3 lentelé) turés prieigg prie visy sistemos

funkciniy galimybiy. Administratoriaus funkcijos bus uzregistruoti, redaguoti bei Salinti

vartotojus. Taip pat sukurti, redaguoti, Salinti vaidmenis, paskirti vartotojo vaidmenj sistemoje.

3 lentelé. Administratoriaus kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija AprasSymas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai: Administruoja vartotojus bei vaidmenis,

administruoja padaliniy, kuro tipy, saugykly

sarasus.
Patirtis dalykingje srityje: Patyres darbuotojas
Patirtis informacinése technologijose: Patyres darbuotojas
Papildomos vartotojo charakteristikos: Pareigingumas, atsakomybés suvokimas
Apsimokymo poreikis: Reikalingas

Sistemoje bus jdiegta vaidmeny valdymo sistema, todél kiekvienos riiSies specialistui

bus sukurtos vaidmuo su atitinkamomis prieigos teisémis.

Pagal specialisto atliekamas funkcijas numatoma sukurti $iuos vaidmenis:

Viesyjy pirkimy specialistas (4 lentel¢)
Sandélininkas (5 lentelé)

Laborantas (6 lentelé)

Apskaitininkas (7 lentelé)

Jmonés vadovas (8 lentelé)

4 lentelé. Specialisto (viesyjy pirkimy specialisto) kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija VieSyjy pirkimy specialistas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai: Administruoja tiekéjy sarasa, administruoja

biokuro tiekimo sutartis
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Patirtis dalykinéje srityje:

Iprastas darbuotojas

Patirtis informacinése technologijose:

Iprastas darbuotojas

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Apsimokymo poreikis:

Reikalingas

5 lentelé. Specialisto (sandélininko) kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija

Sandélininkas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Registruoja tiekiamus biokuro krovinius,
jraSo kroviniy pamatuotg svorj bei nurodo

krovinio talpinimo saugykla

Patirtis dalykinéje srityje:

Iprastas darbuotojas

Patirtis informacinése technologijose:

Iprastas darbuotojas

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Apsimokymo poreikis:

Reikalingas

6 lentele.

Specialisto (laboranto) kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija

Laborantas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Registruoja (redaguoja) iSmatuotas biokuro
krovinio savybes (drégnuma, peleninguma,

Siluminguma)

Patirtis dalykingje srityje:

Iprastas darbuotojas

Patirtis informacinése technologijose:

Iprastas darbuotojas

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Apsimokymo poreikis:

Reikalingas

7 lentelé. Specialisto (apskaitininko) kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija

Apskaitininkas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Registruoja biokuro judéjimg jmonés viduje,
registruoja realizuota biokurg (nuraSymas),

generuoja ataskaitas.

Patirtis dalykinéje srityje:

Patyres darbuotojas
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Patirtis informacinése technologijose:

Patyres darbuotojas

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Apsimokymo poreikis:

Butinas

8 lentelé. Specialisto (vadovo) kategorijos aprasymas

Vartotojo kategorija

Vadovas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Kontroliuoja biokuro apskaitos eiga

Patirtis dalykinéje srityje:

Iprastas darbuotojas

Patirtis informacinése technologijose: Minimali
Papildomos vartotojo charakteristikos: -
Apsimokymo poreikis: Minimalus

3.3 Projekto apribojimai

3.3.1 Apribojimai sprendimui

Pagrindiné internetinés informacinés sistemos ,,Biokuro apskaita Silumos tiekimo
Jmong¢je projektavimo salyga — sistema turi biiti pasiekiama 1§ bet kurio jrenginio, turin¢io
interneto prieiga.

Sistema turi buti pritaikyta darbui su kompiuteriu ar mobiliuoju jrenginiu (plansete,

mobiliuoju telefonu), naudojanciu bet kurig operacing sistemg.

3.3.2 Diegimo aplinka

Sistemos kiirimui bus naudojama PHP programavimo kalba. PHP versija — 7.1 ir
naujesné.

Duomenys bus saugomi MariaDB duomeny bazéje. Nurodytos programavimo kalba bei
duomeny baziy valdymo sistema (DBVS) yra suderinamos su visomis populiariausiomis

operacinémis sistemomis. MariaDB versija - 10.0 ir naujesné.

3.4 Funkciniai reikalavimai

Funkciniy reikalavimy lentelés pateiktos 3 priede.
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3.5 Nefunkciniai reikalavimai

3.5.1 Reikalavimai programos iSvaizdai

9 lenteleé. Intuityvi sgsaja

Reikalavimas: 30 Reikalavimo tipas: | 3.2.4 | Panaudos atvejis: visi
ApraSymas: Intuityvi ir lengvai pasiekiama vartotojo sasaja.

Pagrindimas: Intuityvi vartotojo sgsaja didina darbo naSuma.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Vartotojas intuityviai ir be papildomy pastangy perpranta valdymo

elementy funkcionaluma

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:

10 lentelé. Nevarginanti sqsaja
Reikalavimas: 31 Reikalavimo tipas: | 3.2.4 | Panaudos atvejis: visi
ApraSymas: Nejkyri ir profesionali sgsaja.
Pagrindimas: Vartotoja neturi varginti jkyriis dialogo langai, ryskios sasajos spalvos.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistemos s3saja neperkrauta spalvomis, ryskesnés spalvos bei patvirtinimo

dialogo langai rodomi tik Salinant sgraSo elementa.

Uzsakovo tenkinimas:

4 Uzsakovo netenkinimas: 1

Priklausomybés:

Konfliktai:

3.5.2 Reikalavimai panaudojamumui

11 lentelé. Darbo nasumas

Reikalavimas: 32 Reikalavimo tipas: | 3.4.2 | Panaudos atvejis: Visi

ApraSymas: Darbo nasumo ir patikimumo padidinimas

Pagrindimas: Sistema turi automatizuoti ir sisteminti biokuro krovinio gavimo,
parametry priskyrimo, transportavimo bei nuraSymo cikla, taip sumazinant
rankiniu biidu jvedamy galimy klaidingy reikmiy galimybe.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema automatizuoja kietojo biokuro apskaitos cikla.

Uzsakovo tenkinimas:

5 Uzsakovo netenkinimas: 2
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Priklausomybés: Konfliktai:
12 lentelé. Sistemos pasiekiamumas
Reikalavimas: 32 Reikalavimo tipas: | 3.4.2 | Panaudos atvejis: visi
ApraSymas: Sistemos pritaikymas darbui i§ nutolusio jrenginio
Pagrindimas: Vartotojas privalo turéti galimybe su sistema dirbti i§ nutolusio jrenginio
naudodamasis interneto prieiga.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Vartotojas gali prisijungti ir dirbti su sistema i§ nutolusio jrenginio.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:
13 lentelé. Lietuviy kalbos naudojimas sgsajoje

Reikalavimas: 33 Reikalavimo tipas: | 3.4.2 | Panaudos atvejis: visi
ApraSymas: Lietuviy kalbos naudojimas sistemoje.
Pagrindimas: Sistema kuriama remiantis jstatymais, reglamentuojanciais biokuro

apskaitg Lietuvos respublikos teritorijoje, todél sistema orientuota

Lietuvos rinkai ir naudojama vienintelé lietuviy kalba.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistemos vartotojo sasajoje turi biiti naudojama lietuviy kalba.

Uzsakovo tenkinimas:

4 Uzsakovo netenkinimas: 1

Priklausomybés:

Konfliktai:

3.5.3 Reikalavimai saugumui

14 lentelé. Duomeny konfidencialumas

Reikalavimas: 33 Reikalavimo tipas: | 3.2.5 | Panaudos atvejis: visi

Aprasymas: Saugomy duomeny konfidencialumas.

Pagrindimas: Sistemos duomeny bazé¢je saugomi duomenys turi biiti apsaugoti nuo
neteisétos prieigos.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistemos duomeny baz¢ apsaugota prieigos slaptazodziu.

Uzsakovo tenkinimas:

5 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés:

Konfliktai:
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15 lentelé. Duomeny vientisumas

Reikalavimas:

34 Reikalavimo tipas: | 3.2.5 | Panaudos atvejis: visi
ApraSymas: Sistemos duomeny vientisumas
Pagrindimas: Ivedami ir duomeny bazéje saugomi duomenys neturi bati iSkraipomi.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

duomenis.

Sistemos duomeny bazéje jraSomi duomenys tiksliai atitinka jvedamus

Uzsakovo tenkinimas:

5

Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés:

Konfliktai:

3.5.4 Reikalavimai duomenims

Jvertinus sistemos duomeny srities modelj bei funkcinius reikalavimus, suprojektuota

normalizuota duomeny bazé.

Duomeny bazéje bus saugoma informacija apie vartotojy prisijungimo duomenis ir

vartotojams paskirtus vaidmenis. Informacija apie vaidmeny prieigos teises bus saugoma

duomeny bazéje. (8 pav.)

Users
*id int
* name varchar(108)
*email varchar(168)
*password varchar(160)

users_roles

‘*user id int

trole id int

1

. —id

permissions

*id  int

*name varchar{100)

roles_permissions
=

‘role id int

" 4

roles

int

*name varchar{168)

7 pav. Duomeny bazé (informacijos apie vartotojus sritis)

Duomeny bazéje bus saugojama informacija apie jmones, pasiraSomas su jomis sutartis,

gauty biokuro kroviniy duomenys, biokuro kroviniy savybes, kroviniy transportavimo bei

realizavimo faktus (9 pav.).
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compani es
+Id int 2
* name varchar(188)
*address wvarchar({10@)
*phone  varchar(50)
“emall varchar(58)
“vatcode varchar({28)
“code varchar(20)

units

+Id int
* name varchar(100)
caddress varchar(160)
*phone varchar(58)

*company id int

contracts

tid

int

*company id
*contract_date

int
date

storages
tid int
* name varchar(108)
*max_wvolume int
*unit id int
transfers
‘id int
*date date

*cargo_id int
n -
*move_from int

n -
*move_to int

rquantity decimal(g,2)

periods
‘id int
*period wvarchar(7)
*act boolean
*lock  boolean

*contract_number varchar({2e)
*date start date
*date_end date
*fueltype id int
*quantity decimal(8,2)
*price decimal(8,2)
fueltypes
tid int
* name varchar(168)
*min_dregme int
*max_dregme int
*max _pelenal int
cangos
~*id int
*date date
scontract _id int
+invoice varchar(28)
sauto_num varchar(1@)
cquantity m3 descimal(8g,2)
*quantity decimal(8,2)
=-storage id int
properties
+1d int
‘carge_id int
W decimal({3,1)
“an decimal(8,6)
“qsz decimal{g,6)
“qnz decimal (8,2
“b decimal(8,3)
“bs decimal({8,6)

8 pav. Duomeny bazés sritis (tesinys)
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4. DARBO EIGOS APRASYMAS

4.1 Darby eigos grafikas

Uzduoties reikalavimy analiz¢;
Panasiy informaciniy sistemy analizé
Sistemos architekttros projektavimas
Duomeny bazés projektavimas
Sistemos kodo rasymas

Sistemos testavimas

Aptikty klaidy Salinimas

L N o a A w Db E-

Projekto dokumentacijos ruosimas

16 lentelé. Darby eigos grafikas

Eil. Spalis Lapkritis Gruodis

Nr. Savaités

1123456789 |10]11|12 13|14

| N|o|la| s~ w| N

Kaip matoma darby eigos grafike (16 lentel¢), sistemos realizavimo didZioji dalis darby
buvo atlikti pagal numatyta projekto vykdymo plana.

Projekto realizavimo metu buvo atliekami papildomi, nenumatyti projekto vykdymo
plane, programavimo darbai (duomeny filtravimo moduliy kiirimas, kroviniy judéjimo -
perkélimy grafinés vartotojo sgsajos kiirimas).

Sistemoje jdiegtas vartotojy prieigos valdymo modulis ,,Spatie/Laravel-Permission®
(zr. [12]). Realizuojant  projekts, jdiegtas palengvinantis darbg su formomis
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,Laravelcollective/Html*“ (zr. [14]) plétinys ir HTML kodg optimizuojantis modulis
,HTMLMin/Laravel-HTMLMin* (zr. [13]).
Realizuojamy moduliy derinimui bei klaidy aptikimui buvo jdiegtas Laravel derinimo

modulis ,,Laravel Debugbar* (zr. [15]).

4.2 Problemuy ir jy sprendimy apraSymai ir pagrindimai
Laravel karkaso galimybés leidZia aprasyti modeliy susiejima pagal duomeny bazés

reliacinius ry$ius. Pvz. modelj ,,Sandéliai* galima susieti su modeliu ,,Padaliniai®, panaudojant

funkcija, aprasancig jy tarpusavio rysio logika (modeliy ,,Sandéliai ir ,,Padaliniai*‘):

public function padalinys()

I
L

return $this->belongsTo( 'App\Padalinys’, ‘padalinio_idf);

, ¢1a ,,padalinys_1d*“ DB lentelés ,,Sandéliai* iSorinis raktas  ,,Padaliniai* pirminj rakta.
Tai labai patogi integruota Laravel funkcija, padedanti greitai atvaizduoti su pasirinktu
elementu susijusig informacijg. Pvz.:
//informacija apie sandélj
$sandéliai->pavadinimas;
//informacija apie padalinj
$sandéliai->padalinys->pavadinimas;
//informacija apie imone
//(jei ,Padaliniai” modelyje aprasytas rysys su ,,Imoné®)
$sandéliai->padalinys->imoné->adresas;

Sistemos moduliy derinimo metu ir su ,Laravel Debugbar® priemone stebint
realizuojamy moduliy generuojamas uzklausas j duomeny baze aptikta, kad generuojant
didesnés apimties elementy sgrasg ir uzklausiant su elementu susijusig informacijg, zenkliai
padidéja Laravel karkaso uzklausy skaicius j DB.

ISsiaiskinta, kad tai lemia generuojamos uzklausos j su elementu susieta informacija
turin¢ias DB lenteles. Kiekviena atvaizduojama $sandeliai->padalinys->jmoné->adresas
elemento iSraiSka generavo papildomas uzklausas j lenteles ,,Padaliniai* bei ,,Jmonés*. Pvz.: 50
elementy sgrasas generuodavo iki 200 uzklausy (be nesusijusiy su moduliu uzklausy skai¢iaus).

Tai turéjo jtakos serverio jrangos apkrovos padidéjimui ir sistemos greitaveikos sumazéjimui.
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Buvo nuspresta optimizuoti realizuojamos sistemos modulius, Kurie generuoja sgrasus
su susieta kity DB lenteliy informacija ir atsisakyti Laravel modeliy funkcijy galimybiy.
Nuspresta uzklausg pateikti naudojant tradicines SQL uzklausy israiskas ,,inner join®, ,left
join®, ,right join“. Po optimizavimo realizuojamos sistemos uzklausy skai¢ius sumazéjo iki 1
uzklausos (be nesusijusiy su moduliu uzklausy skaiciaus). Pastebétas sistemos greitaveikos
padidéjimas.

Kuriamoms realizuojamos sistemos ataskaitoms didelis kiekis informacijos is DB turi
biiti gaunamas apskaiciuotas naudojant MySQL funkcijas bei jvairias formules. Siekiant gauti
reikiamg informacijg, buvo raSomos didelés apimties, sunkiai skaitomos SQL uZklausos.

Buvo nuspresta pasinaudoti MySQL DBVS galimybémis ir buitinas uzklausas iSsaugoti
rodiniy (angl. views) formatu. Perrasytos uzklausos j i§saugotus MySQL rodinius tapo lengviau

skaitomos.

4.3 Galutinio projekto biisenos analizé

Projekto realizavimo metu buvo sukurta duomeny bazé pagal reikalavimy duomenims
diagramas (7,8 pav.). Duomeny baziy lentelés buvo papildytos tarnybinio pobtidzio
informaciniais laukais. Realizuojant projekta MySQL duomeny bazéje, reikalingos
informacijos surinkimui, buvo papildomai sukurti rodiniai (views).

Vartotojy, vaidmeny ir prieigos leidimy lenteliy rySiai buvo pakoreguoti, nes buvo
jdiegtas paruostas vaidmeny ir prieigos leidimy valdymo modulis ,,Spatie/Laravel-Permission®
su Siam moduliui pritaikyta vaidmeny — leidimy DB lenteliy schema.

Sukurtoje duomeny bazéje saugoma informacija apie vartotojy prisijungimo duomenis,
ju vaidmenis ir prieigos teises sistemoje (9 pav.).

Duomeny bazéje taip pat saugoma sistemos funkciné informacija apie jmones (vartotojo
jmong ir tiekéjus), jmoniy padalinius, saugyklas, kuro rtsis, sudarytas su tiekéjais sutartis,
priimtus kietojo biokuro krovinius ir jy savybes bei kroviniy informacija apie kroviniy judé€jimag
jmon¢je.( 10 pav.)

Duomeny bazés specifikacija pateikta 4 priede.
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role_has permissions

PErmissions USETrS

+id int *id int
*name varchar(191) *name varchar(100)
*email varchar(160)

*password varchar{100)

|-

—
‘wi'[ :

model_has_roles

*id  int

*name varchar{191)

9 pav. Duomeny baze
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-----

T T T T T T T



companies contracts
~‘Id _ int —|l +id int -
*name varchar(168) ~*company id int
*address varchar{160) *cont _date  date
*phone varchar{5@) *cont_number varchar({20)
“email varchar{58) *date start date
svatcode wvarchar({26) *date_end date
“code varchar(2e) *fueltype id int -
*pagr boolean *quantity decimal(8,2)
v comp boolean *price decimalig,2)
units fueltypes
~+1d int vid int =
*name varchar{168) *name  varchar({100)
*namesh varchar(18) *namesh varchar({10)
caddress varchar{168) ‘min_w 1int
=phone varchar{50) *max_w int
=+ company_id int *max a int
svunit boolean
cangos
storages v id int 1
~+id int = *date date
*name varchar{160) *contract_id 1int =
“namesh varchar(18) *invoice varchar(20)
~+eunit id int *auto_num varchar{18)
*max volume int *auto driver varchar(5@)
*ss start  boolean *quantity doc descimal(8,2)
*ss end boolean *quantity decimal(g,2)
~*storage id  int
transfers properties
+id int ‘id  int
sdate date ‘cargo_id int —
scargo_id int = ‘Wi decimal(3,1)
—*move_from int “an decimal(8,6)
~*move_to  int ©qsz decimal(8,6)
*guantity decimal(8,2) ‘qnz decimal(8,2_
=b decimal (8, 3)
periods <bs decimal (8,6)
*id int
*period varchar{7)
*act boolean

10 pav. Duomeny bazé (tesinys)

Internetiné informaciné sistema ,,Biokuro apskaita Silumos tiekimo jmonéje* buvo
realizuota pagal issikeltus reikalavimus. Kiekvienas sistemos vartotojas turi prieigos teis¢ prie
funkcijy, nustatyty paskirto vaidmens aprasyme. Vartotojo prieiga prie funkcijy ribojama tiek
valdiklyje (angl. controller), tick HTML 8ablono (angl. view) faile, t. y. vartotojui su apribota
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teise vykdyti funkcija, Sis veiksmas blokuojamas valdiklyje ir nerodomas valdymo elementas
HTML dokumente.

Buvo sukurtas vartotojy administravimo modulis, kuriame administratorius gali valdyti
vartotojy prieigas bei jy vaidmenis. Taip pat buvo sukurtas vaidmeny valdymo modulis,
kuriame administratorius gali kurti, redaguoti bei Salinti vartotojy roles.

Periody valdymo modulyje vartotojas (administratorius arba apskaitininkas) gali
sukurti, paSalinti periodus, keisti jy biisena — uzrakinti ar atrakinti periodo duomeny
redagavima.

Jmoniy sgrao valdymo modulis leidzia sukurti, redaguoti ir $alinti jmones. Siame
modulyje galima sukurti, redaguoti vartotojo jmong¢ arba jmone, tiekian¢ig biokurg. Vartotojo
jmonés Zymimasis langelis yra matomas tik iki pirmo jmonés pazZyméjimo, kuris nurodo
pazyméta imong, naudojancia $ig sistemg. Po pazyméjimo Sio pasirinkimo langelis
uzrakinamas.

Imonés Salinimas yra uzrakinamas, jei jmon¢ yra §ios sistemos naudotoja ir jmon¢ yra
sudariusi biokuro tiekimo sutartj.

Sukurtuoju padaliniy moduliu valdomas jmonés padaliniy sgrasas. Padalinius leidziama
kurti tik suktirus jmone ir ja nurodzius Sios sistemos naudotoja. Padalinio Salinimas
blokuojamas, jei padalinys turi uZregistruoty sandéliy.

Sandéliy valdymo moduliu yra administruojamas sandéliy sarasas. Registruojant nauja
sandélj bitina jrasyti pavadinimg, nurodyti padalinj, kuriame yra sandélis ir jrasyti sandélio
talpa.

Sutar¢iy modulyje registruojamos, redaguojamos bei Salinamos biokuro tiekimo
sutartys. Sutarties redagavimas bei Salinimas yra blokuojamas, jei pagal §ig sutart] yra
pristatytas biokuro krovinys.

Biokuro kroviniai registruojami kroviniy administravimo modulyje. Siame modulyje
pasirinkus krovinio pristatymo datg, sutar¢iy pasirinkimo sarase jkeliamos tik pasirinktg dieng
galiojancios sutartys. Tai apsaugo vartotoja nuo galimos duomeny jvesties klaidos.

Biokuro savybiy priskyrimo modulis jgalina nurodyti biokuro krovinio savybes (drégnj,
peleninguma, Silumininguma).

Biokuro krovinio perkélimo jmonéje bei nuraS§ymo modulis sukurtas apjungus HTMLYS5,
JQuery bei PHP galimybes. Siame interaktyviame lange biokuro krovinys perkeliamas j kita
sandélj, pele nuspaudziant ant krovinio ir pertempiant krovinj j kitg sandé¢lj ar virtualy

realizavimo ,,sandé¢lj*. ISsamig informacijg apie krovinio judéjimo istorija galima suzinoti

29



dukart spragteléjus ant to krovinio. Dukart spragteléjus ant nuraSyto krovinio, galima anuliuoti
nuraSymg. Modulyje sukurtas intuityvus ir lengvai valdomas datos pasirinkimo valdiklis.

Ataskaity modulis leidZia generuoti pasirinktas ataskaitas. Ataskaity generavimo
puslapiuose sukurti konkre¢iam ataskaitos rasiai pritaikyti filtrai.

Daugelyje moduliy, pateikian¢iy duomeny sarasus, yra prijungta greitos paieSkos sarase
priemong.

Realizuotas  projektas  jkeltas testavimui | nuotolinj serverj, adresu:

http://biokuras.copyleft.lt

Vartotojo prisijungimo vardas (el. pastas): testas@copyleft.|t

Prisijungimo slaptazodis: Patikra+99

4.4 Sistemos testavimas

Realizuotos sistemos testavimui buvo naudojama, jkelta j nuotolinj serverj, Sistema.
Testuojamos sistemos adresas: http://biokuras.copyleft.lt (prisijungimo vardas/slaptazodis:
testas@copyleft.It / Patikra+99 ).

Buvo atliktas sistemos funkcijy testavimas. Testavimg vykdé sistemos vartotojas,
turintis prieigg prie visy sistemos funkcijy.
Patikrintos Sios sistemos funkcijos:
e Vartotojo prisijungimas prie sistemos
e Kuro risiy sgraso valdymas
e Padaliniy sgraso valdymas
e Sandéliy saraso valdymas
e Vartotojy saraso valdymas
e Vaidmeny sgraso valdymas
e |moniy sgraso valdymas
e SutarCiy sgraSo valdymas
e Kroviniy registravimas, redagavimas Salinimas
e Biokuro savybiy registravimas, redagavimas, Salinimas
e Biokuro judéjimo modulio veikimas
e Ataskaity generavimo modulio veikimas

e Periody saraso valdymas.
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Buvo atlikti 108 testavimo atvejai. Aptikta 10 sistemos funkciniy klaidy. ISsamesné
testavimo atvejy informacija pateikta 7 priede.

Sistemos testavimo metu aptiktos klaidos iStaisytos.
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5. ISVADOS

Istyrus kietojo biokuro apskaitos vykdyma Silumos tiekimo jmongje, buvo nustatyta,
kad silumos tiekimo jmonei biitina informaciné sistema, susisteminanti §ilumos tiekimo jmonés
darbuotojy darba, vykdant biokuro apskaita.

ISanalizavus panaSaus pobiidzio programing jranga, pastebéta, kad naudojama
programiné jranga netenkina vartotojy reikalavimy. Pagrindiniai naudojamos programos
trukumai — jos veikimas apribotas darbu lokaliame kompiuteriy tinkle, programiné jranga
pritaikyta dirbti tik su kompiuteriais, kuriuose jdiegta Microsoft Windows operaciné sistema.

PHP karkaso Laravel galimybés ir Siam karkasui sukurty plétiniy gausa leidzia
realizuoti jvairaus sudétingumo projektus.

IStestavus realizuota informacing sistema realioje darbo vietoje, kritiniy klaidy, kurios
apsunkinty vartotojams atlikti numatytas funkcijas, neaptikta.

Internetiné informaciné sistema tinkama naudoti Silumos tiekimo jmonéje, vykdant

kietojo biokuro apskaita.
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ANOTACIJA

Autorius: Laimondas Alminauskas
Tema: Internetiné informaciné sistema ,,Biokuro apskaita Silumos tiekimo

imonéje*

Siame darbe apraSoma internetinés informacinés sistemos, skirtos biokuro
apskaitai silumos tiekimo jmonéje, reikalavimy analizé, Sios sistemos projektavimas.

Darbe aprasyti sprendimai realizuojant kuriamg sistema. Pazymétos problemos,
su kuriomis kuriant sistema teko susidurti, nurodyti iy problemy sprendimo biidai.

Realizuota sistema suteikia galimybe Silumos tieckimo jmonéje vykdyti kietojo

biokuro apskaita, reglamentuotg ,,Kietojo biokuro apskaitos taisyklese®.

SUMMARY

Author: Laimondas Alminauskas
Subject: Internet Information System ,,Biofuels Accounting for Heat Supply

Company*

In this work are described an internet information system for a biofuel
accounting in a heat supply company, the requirement analysis, projection of this
system.

In work are described solutions that been made while realizing under
construction system. Problems have been noted which were encountered while creating
the system, there been indicated solutions for these problems.

Realized system gives opportunity for heat supply company to do solid biofuel

accounting, regulated by the “Rules of Solid Biofuels Accounting”.
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PRIEDAI

Priedas 1

Terminy Zodynas

Apache Tinklo serveris

Bootstrap Atviro kodo HTML karkasas

CPU (liet. procesorius) Loginis jtaisas, apdorojantis duomeny srautg

CST Centralizuotas $ilumos tiekimas

DB Duomeny bazé

DBVS Duomeny bazés valdymo sistema

HTML W3 konsorciumo standartizuota kalba, skirta pateikti turinj internete

ID Unikalus identifikacijos numeris

MySQL SQL kalbos pagrindu veikiant reliaciniy duomeny baziy valdymo sistema

MVC Modelis-Vaizdas-Kontroleris  (angl. Model-View-Controller).  Sistemos

architektiirinis karkasas, kai dalykinés srities logika, vaizdavimas ir

naudotojo galimi su sistema veiksmai

(O Operacin¢ sistema

PHP Interpretuojama programavimo kalba

RAM Kompiuterio operatyvioji atmintiné

Serveris Specialios paskirties kompiuteris arba programa, skirta kity kompiuteriy

aptarnavimui

SQL (angl. Structured Query language) Strukttirizuota uzklausy kalba
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Priedas 2

Panaudojimo atveju saraSas

17 lenteleé. Prisijungti prie sistemos

Nr: UCl.1
Pavadinimas: Prisijungti prie sistemos
ApraSymas: Registruoto vartotojo prisijungimas prie sistemos
Aktorius: Vartotojas (administratorius, specialistas)
Pries salyga: Vartotojas uzregistruotas sistemoje. Vartotojas neprisijunges prie
sistemos
Po salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos su jam priskirtos rolés teis€émis
Vykdymo scenarijus: 1. Atveriamas prisijungimo langas
2. IraSomas vartotojo prisijungimo vardas
3. IraSomas vartotojo prisijungimo slaptazodis
4. Spaudziamas mygtukas ,,Prisijungti*

18 lentelé. Redaguoti kuro riisiy sqrasq

Nr: ucza.1

Pavadinimas: Redaguoti kuro riisiy sarasa

ApraSymas: Sukuriamas, redaguojamas kuro riiSiy sgraSas
Aktorius: Administratorius

Pries salyga: Administratorius prisijunges prie sistemos
Po salyga: Pakeistas kuro riisiy sgrasas

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Kuro riisys

Sistema atvaizduoja kuro riiSiy sarasa lentel¢je
SpaudZiamas mygtukas ,,Nauja kuro rusis*

Uzpildomi butini laukeliai ir spaudziama ,,ISsaugoti*
Spaudziamas redagavimo mygtukas

Koreguojamas formos laukeliy turinys ir spaudziamas
mygtukas ,,Issaugoti*

o ks wN

19 lentelé. Redaguoti padaliniy sqrasq

Nr: ucC2.2

Pavadinimas: Redaguoti padaliniy sarasa

Aprasymas: Sukuriamas, redaguojamas jmonés padaliniy sarasas
Aktorius: Administratorius

Pries salyga: Administratorius prisijunges prie sistemos

Po salyga: Pakeistas padaliniy sarasas
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Vykdymo scenarijus: 1. Pasirenkamas meniu punktas Padaliniai

2. Sistema atvaizduoja padaliniy sarasa lentel¢je

3. Spaudziamas mygtukas ,,Naujas padalinys*

4. Uzpildomi butini laukeliai ir spaudziama ,,ISsaugoti*

5. Spaudziamas redagavimo mygtukas

6. Vartotojas koreguoja formos laukeliy turinj ir spaudzia

mygtuka ,,ISsaugoti*
20 lentelé. Redaguoti sandéliy sqrasq

Nr: uc2.3
Pavadinimas: Redaguoti sandéliy sarasa
AprasSymas: Sukuriamas, redaguojamas jmonés sandéliy saraSas
Aktorius: Administratorius
Pries salyga: Administratorius prisijunges prie sistemos
Po salyga: Pakeistas sandéliy sarasas

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Sandéliai

2. Sistema atvaizduoja sandéliy sarasg lenteléje

3. Spaudziamas mygtukas ,,Naujas sandélis*

4. Uzpildomi bitini laukeliai ir spaudziama ,,ISsaugoti*

5. Spaudziamas redagavimo mygtukas

6. Administratorius koreguoja formos laukeliy turinj ir

spaudzia mygtuka ,,ISsaugoti‘
21 lentelé. Administruoti vartotojus

Nr: uc2.4
Pavadinimas: Administruoti vartotojus
ApraSymas: Naujo vartotojo sukiirimas, redagavimas, Salinimas
Aktorius: Administratorius
Pries salyga: Administratorius prisijunges prie sistemos
Po salyga: Uzregistruotas, paredaguotas, pasalintas sistemos vartotojas

Vykdymao scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Vartotojai

Sistema atvaizduoja vartotojy sgrasg lenteléje

Spaudziamas mygtukas ,,Naujas vartotojas*

Uzpildomi vartotojo vardo, el. pasto, slaptazodziy laukeliai,

o

nurodoma rolé¢ ir spaudziama ,,ISsaugoti*
Sistema atvaizduoja vartotojy sarasg lenteléje
SpaudZziamas vartotojo redagavimo mygtukas
Redaguojamos reikSmés

Spaudziamas mygtukas ,,ISsaugoti*

Sistema atvaizduoja vartotojy sgrasg lenteléje

© N oo
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10. Spaudziamas vartotojo Salinimo mygtukas
11. Sistema atvaizduoja atnaujintg vartotojy sarasa lenteléje

22 lentelé. Administruoti roles

Nr: uc2.5

Pavadinimas: Administruoti roles

ApraSymas: Registruojama nauja rolé, kei¢iamos prieigos teisés, Salinama rolé
Aktorius: Administratorius

Pries salyga: Administratorius prisijunggs prie sistemos

Po salyga: Sukurta nauja rolé, pakeistos rolés prieigos teisés, pasalinta rolé

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Rolés
Sistema atvaizduoja roliy sgrasg lenteléje
Spaudziamas mygtukas ,,Nauja rolé*
Atvaizduotoje formoje jraSomas
nurodomos prieigos teisés
Spaudziamas mygtukas ,,ISsaugoti*
Sistema atvaizduoja atnaujintg roliy sarasa lenteléje
Spaudziamas rolés redagavimo mygtukas

Atvaizduotoje formoje atlieckami keitimai ir spaudZiamas

rolés

o

pavadinimas,

ol S

mygtukas ,,ISsaugoti*
9. Sistema atvaizduoja roliy sarasa lenteléje
10. Spaudziamas rolés Salinimo mygtukas
11. Sistema Salina role ir atvaizduoja atnaujinta roliy saraSa

lenteléje
23 lentelé. Valdyti jmoniy sqrasq
Nr: UC2.6
Pavadinimas: Valdyti jmoniy sgrasa
ApraSymas: Registruojamas hauja jmoné, redaguojami esamos jmonés
duomenys
Aktorius: Vartotojas (viesyjy pirkimy specialistas)

Pries salyga:

Vartotojas prisijunges prie sistemos su viesyjy pirkimo specialisto
rolés teisémis

Po salyga:

UZregistruotas nauja jmoné, pakoreguoti esamos jmonés duomenys

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Imonés

2. Sistema atvaizduoja jmoniy sarasa lenteléje

3. Spaudziamas mygtukas ,,Nauja jmon¢é*

4. Uzpildomi atvaizduotos formos laukeliai ir spaudziamas
mygtukas ,,ISsaugoti*

5. Sistema atvaizduoja atnaujintg jmoniy sgrasa lenteléje
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SpaudZiamas jmon¢és redagavimo mygtukas
Redaguojamos reik§més

Spaudziamas mygtukas ,,ISsaugoti*
Sistema atvaizduoja jmoniy sarasa lenteléje
10 SpaudZiamas jmonés Salinimo mygtukas
11. Sistema Salina jmong ir atvaizduoja sgrasa

© N

24 lentelé. Valdyti sutarciy sqrasq

Nr: ucza.7

Pavadinimas: Valdyti sutarciy sarasa

AprasSymas: Uzregistruojama nauja  sudaryta, koreguojama, Salinama
egzistuojanti biokuro pirkimo sutartis

Aktorius: Vartotojas (viesyjy pirkimy specialistas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos su viesyjy pirkimo specialisto
rolés teisémis

Po salyga: Uzregistruota nauja biokuro pirkimo sutartis

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Sutartys
Sistema atvaizduoja sutar¢iy sarasg lenteléje
Spaudziamas mygtukas ,,Nauja sutartis‘

Hown

Uzpildomi atvaizduotos formos laukeliai ir spaudziamas
mygtukas ,,ISsaugoti*

Sistema atvaizduoja atnaujintg sutarciy sarasa lenteléje
SpaudZiamas sutarties redagavimo mygtukas
Redaguojamos reikSmes

Spaudziamas mygtukas ,,ISsaugoti*

Sistema atvaizduoja sutarc¢iy sgrasg lenteléje

10 SpaudZiamas sutarties Salinimo mygtukas

11. Sistema Salina sutartj ir atvaizduoja sutar¢iy sarasg

© o N w

25 lentelé. Registruoti, redaguoti krovinj

Nr: ucC2.8

Pavadinimas: Registruoti, redaguoti krovinj

ApraSymas: Uzregistruojamas gautas, redaguojamas egzistuojan¢io biokuro
krovinys

Aktorius: Vartotojas (sandélininkas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos su sandélininko rolés teisémis

Po salyga: UZzregistruotas naujas gautas, koreguotas jau egzistuojantis biokuro

krovinys

VVykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Kroviniai
2. Sistema atvaizduoja paskutiniy kroviniy sgrasa
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3. Vartotojas spaudzia mygtuka Naujas krovinys

Sistema atidaro naujo krovinio registravimo forma
Vartotojas jraso j formos laukelius reikSmes ir spaudzia
Hlrasyti‘

Sistema atvaizduoja atnaujintg kroviniy sgrasa

Vartotojas spaudzia krovinio redagavimo mygtuka

o

Sistema atidaro redagavimo forma
Vartotojas redaguoja reikSmes

©oN»

ir spaudzia mygtuka
»ISsaugoti®
10. Sistema atvaizduoja kroviniy sarasa

26 lentelé. Registruoti biokuro savybes

Nr: ucC2.9

Pavadinimas: Registruoti biokuro savybes

ApraSymas: JraSomos biokuro krovinio iSmatuotos savybés (drégnumas,
Siluminingumas, peleningumas)

Aktorius: Vartotojas (laborantas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunggs prie sistemos su laboranto rolés teisémis

Po salyga: Biokuro kroviniui priskirtos atitinkamos savybés

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Biokuro savybés

2. Sistema atvaizduoja nurodytu laikotarpiu priimty kroviniy
sarasg

3. Vartotojas spaudzia krovinio savybiy redagavimo mygtuka

Sistema atvaizduoja krovinio savybiy forma

5. Vartotojas uzpildo/redaguoja formos laukelius ir spaudzia

&

»ISsaugoti®
6. Sistema atvaizduoja nurodyto laikotarpio krovinius

27 lentelé. Registruoti biokuro judéjimg, nurasymqg

Nr: uC2.10

Pavadinimas: Registruoti biokuro judéjima, nuraSyma

ApraSymas: Registruojamas biokuro krovinio perkélimas i§ vieno sandélio j kitg
(1 nurasymo virtualy sandélj)

Aktorius: Vartotojas (apskaitininkas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos Su apskaitininko rolés teisémis

Po salyga: Biokuro krovinys perkeliamas j kita sandélj, nuraSomas

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Kroviniy tansportavimas
2. Sistema atvaizduoja nurodytg datg sandéliy sgrasg su juose

esanciy kroviniy sgrasais

40



3. Vartotojas pazymi krovinj ir nurodo perkélimo paskirties
vietg

4. Vartotojas spaudzia mygtuka ,,ISsaugoti*

5. Sistema uzregistruoja krovinio perkélimg ir atvaizduoja
sandéliy sarasa su atnaujintais kroviniy sgrasais

28 lentelé. Generuoti ataskaitas

Nr: uC2.11

Pavadinimas: Generuoti ataskaitas

ApraSymas: Generuojamos ataskaitos, nurodytos Taisykliy prieduose nr.2,4

Aktorius: Vartotojas (apskaitininkas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos apskaitininko arba vadovo
teisémis

Po sglyga: Generuojama pasirinkta ataskaita

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Ataskaitos/(Ataskaitos riisis)

2. Sistema atvaizduoja  pasirinktos  dienos/laikotarpio
sugeneruotg ataskaita ekrane

3. Spaudziamas narSyklés mygtukas ,,Spausdinti‘

4. Vartotojo narSykl¢ atvaizduoja ataskaitg perziiiros reZimu

29 lentelé. Valdyti periodus

Nr: uC2.12

Pavadinimas: Valdyti periodus

ApraSymas: Sukuriamas naujas, keiCiamas egzistuojantis aktyvusis periodas,
atrakinami/uZrakinami periodai

Aktorius: Vartotojas (apskaitininkas)

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie sistemos administratoriaus arba
apskaitininko teisémis

Po salyga: Sukuriamas naujas periodas. Kei¢iamas aktyvusis (darbinis)

periodas. Atrakinami/ uZrakinami periodai.

Vykdymo scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Periodai

2. Sistema atvaizduoja periody sarasg
3. Spaudziamas mygtukas ,,Naujas periodas*
4. Sistema atidaro naujo periodo forma.

o

Vartotojas nurodo metus-ménesj, biiseng ir spaudzia
,»ISsaugoti®

Sistema atvaizduoja atnaujintg periody saraSa

Vartotojas spaudZia periodo redagavimo mygtuka

8. Sistema atvaizduoja periodo redagavimo forma

N o
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9. Vartotojas keicia periodo parametru ir spaudzia mygtuka
iSsaugoti.

10. Sistema atvaizduoja atnaujintg periody sarasa

11. Vartotojas spaudzia periodo Salinimo mygtuka

12. Sistema $alina pasirinkta periodg ir atvaizduoja atnaujintg
periody sarasa
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Priedas 3

Funkciniai reikalavimai

30 lentelé. Registruoto vartotojo prisijungimas

Reikalavimas: 1 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: UC1.1
ApraSymas: Registruotas vartotojas gali prisijungti prie sistemos.

Pagrindimas: Dirbti su informacine sistema gali tik prisijunges vartotojas.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema vartotojo vardo ir slaptazodZio teisinguma. Teisingus duomenis

jvedgs vartotojas prijungiamas prie sistemos.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: Konfliktai:

31 lentelé. Naujos kuro rusies sukurimas.
Reikalavimas: 2 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucza.1
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé¢ jrasyti naujg kuro risj.
Pagrindimas: Kuro riisis - butinas biokuro apskaitos sistemos atributas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina butiny lauky (kuro rasies pavadinimas, trumpinys,
minimalus drégnumas, maksimalus drégnumas, maksimalus

peleningumas) uzpildyma ir jraso | duomeny baze priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:

32 lentelé. Kuro risies redagavimas
Reikalavimas: 3 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.1
Aprasymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti kuro riisj.
Pagrindimas: Kuro rtsies pavadinimas, kiti parametrai gali pasikeisti.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina biitiny lauky ( kuro rii§ies pavadinimas, trumpinys,
minimalus drégnumas, maksimalus drégnumas, maksimalus peleningumas

) uzpildyma ir jraSo j duomeny bazg.

Uzsakovo tenkinimas:

4 Uzsakovo netenkinimas: 1

Priklausomybés:

Konfliktai:
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33 lentelé. Kuro riusies Salinimas

Reikalavimas: 4 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucza.1
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé paSalinti kuro rasj.

Pagrindimas: I sistema gali buti jvesta klaidingi duomenys.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema tikrina patikrina, ar néra su Salinama kuro rGi$imi susijusiy

sutar¢iy. Neaptikus susijusiy sutar¢iy — kuro rtiSis pasalinama.

Uzsakovo tenkinimas: | 3 UzZsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai: 20

34 lentelé. Naujo padalinio sukiirimas
Reikalavimas: 5 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.2
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jrasyti nauja padalinj.
Pagrindimas: Padalinys biitinas normaliam biokuro apskaitos sistemos darbui.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina biitiny lauky (vartotojo jmoné, padalinio pavadinimas,

trumpinys,) uzpildyma ir jrago i duomeny baze priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: 17 Konfliktai:

35 lentelé. Padalinio redagavimas
Reikalavimas: 6 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucC2.2
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti padalinj.
Pagrindimas: Padalinio pavadinimas, kiti parametrai gali pasikeisti.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina bitiny lauky ( Padalinio pavadinimas, trumpinys)

uzpildyma ir jraSo j duomeny baze.

UzZsakovo tenkinimas: | 4 UzZsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai:

36 lentelé. Padalinio Salinimas
Reikalavimas:

‘ 7 ‘ Reikalavimo tipas: ‘ 3.2.3 ‘ Panaudos atvejis: | uc2.2 |
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ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé pasalinti padalinj.
Pagrindimas: I sistemg gali biti jvesta klaidingi duomenys.
Saltinis: UZsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina, ar Salinamas padalinys neturi saugykly. Neaptikus

saugykly padalinys pasalinamas.

Uzsakovo tenkinimas: | 3 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai: 8

37 lentelé. Naujos saugyklos sukiirimas
Reikalavimas: 8 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.3
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jraSyti naujg saugykla.
Pagrindimas: Padalinyje gali biiti pastatyta nauja biokuro saugykla..
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema tikrina biitiny lauky (pavadinima, trumpinj, maksimalig talpa)

uzpildyma ir jraso j duomeny baze priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: 5 Konfliktai:

38 lentelé. Saugyklos redagavimas
Reikalavimas: 9 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.3
Aprasymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti saugyklos jrasa.
Pagrindimas: Saugyklos pavadinimas, maksimali talpa gali pasikeisti.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina biitiny lauky (Pavadinimas, maksimali talpa) uzpildyma ir

jraSo | duomeny bazg.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai:

39 lentelé. Saugyklos salinimas
Reikalavimas: 10 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.3
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé pasalinti saugykla.
Pagrindimas: I sistemg gali bati jvesta klaidingi duomenys.
Saltinis: UZzsakovas
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Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina, ar Salinamoje saugykloje néra buve perkelty kroviniy.

Neaptikus kroviniy jrasy - saugykla pasalinama.

Uzsakovo tenkinimas: | 3 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai: 23,28

40 lentelé. Naujo vartotojo registravimas
Reikalavimas: 11 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.4
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé registruoti naujg vartotoja.
Pagrindimas: Suteikiama naujam vartotojui prieiga prie sistemos.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Ivestas naujo vartotojo vardas, unikalus el. pastas bei slaptazodis, priskirta
rolé. Sistema tikrina, ar el. pastas unikalus. Esant teigiamam rezultatui

jraso | duomeny bazg priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 UzZsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: 14 Konfliktai:

41 lentelé. Vartotojo jraso redagavimas
Reikalavimas: 12 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.4
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti vartotoja.
Pagrindimas: Vartotojas gali pamirsti prisijungimo slaptazodj, keiciasi rolé.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina biitinus laukus ir jraso j duomeny baze priskiriant unikaly

ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: 14 Konfliktai:

42 lentele. Vartotojo jraso Salinimas
Reikalavimas: 13 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc24
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé pasalinti vartotoja.
Pagrindimas: Vartotojui gali biiti atimta teisé dirbti su sistema.
Saltinis: UZzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema Salina jrasg ir DB.

Uzsakovo tenkinimas:

5 Uzsakovo netenkinimas: 2
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Priklausomybés: Konfliktai:

43 lentelé. Naujos rolés sukiirimas
Reikalavimas: 14 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uC2.5
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé sukurti nauja role.
Pagrindimas: Naujos pareigybés prijungimas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina rolés pavadinimo unikaluma ir jrao i DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:

44 lentelé. Rolés jraso redagavimas
Reikalavimas: 15 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.5
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti role.
Pagrindimas: Rolei praple¢iamas ar susiaurinamos prieigos teisés.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema jraso pakeistg role | DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai:

45 lentelé. Rolés jraso Salinimas
Reikalavimas: 16 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uC2.5
Aprasymas: Sistemoje turi biiti galimybé pasalinti role.
Pagrindimas: Rolé nebenaudojama.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema pasalina role | DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai: 11

46 lentele. Naujos jmonés registravimas
Reikalavimas: 17 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uUcC2.6
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jrasyti naujg jmong.
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Pagrindimas:

Atsiranda naujas tiekéjas.

Saltinis:

Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina bitiny lauky (pavadinimg, adreso) uzpildyma ir jraso |

duomeny bazg priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:
47 lentelé. Imonés jraso redagavimas

Reikalavimas: 18 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uUcC2.6
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti imone.
Pagrindimas: Vartotojo ar tiekéjo jmonés rekvizity, kontaktinés informacijos

pasikeitimas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina biitiny lauky (pavadinimg, adreso) uzpildyma ir jraso j

duomeny bazg priskiriant unikaly ID.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai:

48 lenteleé. Imonés jraso salinimas
Reikalavimas: 19 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: UC2.6
Aprasymas: Sistemoje turi biiti galimybé pasalinti jmong.
Pagrindimas: Klaidingy duomeny $alinimas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina, ar Salinama jmon¢ neturi pavaldziy jrasy (sandéliy,

sutar¢iy). Neaptikus pavaldziy elementy jrasas Salinamas i§ DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: Konfliktai: 5,20

49 lentelé. Naujos sutarties registravimas
Reikalavimas: 20 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uca.7
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé registruoti sutartj
Pagrindimas: Su tiekéju sudaryta nauja kietojo biokuro tiekimo sutartis.
Saltinis: Uzsakovas
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Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina privalomy laukeliy (pasirinkta jmoné, sutarties sudarymo
data, sutarties numeris, biokuro tiekimo laikotarpis, kuro tipas). Neaptikus

klaidy sutartis jraSoma j DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 2,17 Konfliktai:

50 lentelé. Sutarties jraso redagavimas
Reikalavimas: 21 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uca.7
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti sutartj
Pagrindimas: Irasytos tieckimo sutarties klaidos taisymas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina privalomy laukeliy (pasirinkta jmoné, sutarties sudarymo
data, sutarties numeris, biokuro tiekimo laikotarpis, kuro tipas). Neaptikus

klaidy, kei¢iama sutartis jraSoma j DB.

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Priklausomybés: Konfliktai:

51 lentelé. Sutarties jraso salinimas
Reikalavimas: 22 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uca.7
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé pasalinti sutartj
Pagrindimas: Klaidingo jraso paSalinimas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina, ar néra pagal Sig sutartj patiekty kroviniy. Neaptikus

klaidy, sutartis Salinama i§ DB.

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Priklausomybés: Konfliktai:

52 lentelé. Naujo biokuro krovinio registravimas
Reikalavimas: 23 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucz2.8
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé registruoti biokuro krovinj.
Pagrindimas: Biokuro krovinio priémimas.
Saltinis: UZsakovas
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Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina privalomy lauky uzpildyma (data, kiekis, vaztarastis,

tiekéjas/sutartis, saugykla). Neaptikus klaidy, krovinys jrasomas j DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 8, 20 Konfliktai:

53 lentelé. Krovinio jraso redagavimas
Reikalavimas: 24 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.8
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé redaguoti biokuro krovinj.
Pagrindimas: Biokuro krovinio registravimo klaidos taisymas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina privalomy lauky uzpildyma (data, kiekis, vaztarastis,
tiekéjas/sutartis, saugykla), susijusius krovinio savybiy jrasus, krovinio

judéjimo sandélivose fakta. Neaptikus klaidy, krovinys atnaujinamas DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai: 26, 28

54 lentelé. Krovinio jraso salinimas
Reikalavimas: 25 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucC2.8
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé¢ pasalinti biokuro krovin;.
Pagrindimas: Klaidingai uzregistruoto biokuro krovinio jraso $alinimas.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina susijusius krovinio savybiy jrasus, krovinio judéjimo

sandéliuose faktg. Neaptikus klaidy, krovinys atnaujinamas DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai: 26, 28

55 lentelé. Krovinio savybiy reiksmiy jrasymas ir redagavimas
Reikalavimas: 26 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.9
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jrasyti ir redaguoti biokuro krovinio savybes.
Pagrindimas: Biokuro krovinio savybés — privalomas krovinio atributas.
Saltinis: UZzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina jvesty duomeny teisingumg. Neaptikus klaidy, krovinio

savybés atnaujinamos DB.
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Uzsakovo tenkinimas: | 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 23 Konfliktai:

56 lentelé. Krovinio savybiy jrasy Salinimas
Reikalavimas: 27 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.9
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé Salinti biokuro krovinio savybes.
Pagrindimas: Biokuro krovinio savybiy reik§més gali buti klaidingos.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema tikrina jvesty duomeny teisingumg. Neaptikus klaidy, krovinys

savybés Salinamos DB.

Uzsakovo tenkinimas: | 3 Uzsakovo netenkinimas: 1
Priklausomybés: 23 Konfliktai:
57 lentelé. Krovinio perkélimo fakto registravimas

Reikalavimas: 28 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uC2.10
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jrasyti | DB krovinio perkélimo j kita

saugykla ir virtualig saugykla (realizacija) fakta.
Pagrindimas: Biokuro krovinio perkélimo, nuraSymo fakto registravimas — buitina

sistemos funkcija.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema jraso j DB informacijg apie krovinio perkélimo faktg.

UZsakovo tenkinimas:

5 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybeés:

23 Konfliktai:

58 lentelé. Krovinio perkélimo fakto anuliavimas

Reikalavimas: 29 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: UC2.10

AprasSymas: Sistemoje turi biiti galimybé jrasyti § DB krovinio perkélimo j kitg
saugykla ar virtualig saugykla (realizacija) Salinimas.

Pagrindimas: Galimo klaidingo biokuro krovinio perkélimo, nuraS§ymo fakto atSaukimas.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema pasalina jrasa apie krovinio perkélimo fakta DB.

Uzsakovo tenkinimas:

4 Uzsakovo netenkinimas: 2

Priklausomybés:

28 Konfliktai:
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59 lentelé. Periodo kiirimas

Reikalavimas: 30 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.11
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé sukurti nauja perioda

Pagrindimas: Nauja krovinj galima registruoti tik registruotame periode.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema uzregistruoja naujg perioda

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:
60 lentelé. Periodo redagavimas
Reikalavimas: 31 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucC2.11
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé keisti aktyvy perioda, uzrakinti/atrakinti
periodus.
Pagrindimas: Naujo periodo aktyvavimas, seny periody uzrakinimas (duomeny apsauga
nuo pakeitimy)
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema pakeicia periodo buisenas.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:

61 lentelé. Periodo salinimas
Reikalavimas: 32 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: uc2.11
ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé pasalinti periodus.
Pagrindimas: Galimo klaidingo periodo pasalinimas
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema pasalina perioda.

Uzsakovo tenkinimas: | 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai:

62 lentelé. Ataskaity generavimas
Reikalavimas: 33 Reikalavimo tipas: | 3.2.3 | Panaudos atvejis: ucC2.12
ApraSymas: Sistemoje turi buti galimybé generuoti pasirinktas ataskaitas.
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Pagrindimas:

Ataskaitos reikalingos duomeny apie biokuro krovinj dokumentavimui.

Saltinis:

Uzsakovas

Tikimo Kriterijus:

Sistema sugeneruoja pasirinktg ataskaitg.

Uzsakovo tenkinimas:

4 Uzsakovo netenkinimas: 2

Priklausomybeés:

23 Konfliktai:
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Priedas 4

Prieigos teisiy suteikimo veiklos diagrama

| Prisijungimo T

L duomeny jvedimas

Pranefimas apie
P ( Suteikto vaidmens

jvestus neteisingus W NE TAIP X W
J \/ L nuskaitymas

duomenis

Prisijungimo duomenys
teisingi

Vaidmeniui leidZiam Lq
meniu punkty

aktyvavimas

11 pav. Prieigos teisiy vartotojui suteikimas
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Biiseny diagramos

Krovinys sveriamas

Makiojam os
krovinio savybés

Krovinys su
ismatuctomis
savybémis

Krovinys su
pakoreguota

Krovinys

Krovinio savybes
Saugomas

neatiinka
|eidAamy normy

Ne

Krovinio kokybé prasta,
tadau atiinka
|eidZiamas norm as

GraZinamas
tiekéjui
krovinys

krovinys

12 pav. Kietojo biokuro krovinio buseny diagrama
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Duomeny bazés specifikacija

Priedas 6

63 lentelé. users

Pavadinimas Aprasymas
Id Vartotojo identifikatorius
Name Vartotojo vardas
Email Vartotojo el. pastas
Password Vartotojo slaptazodis
64 lentelé. roles
Pavadinimas Aprasymas
Id Rolés identifikatorius
Name Rolés pavadinimas
65 lentelé. permissions
Pavadinimas ApraSymas
Id Leidimo identifikatorius
Name Leidimo pavadinimas
66 lentelé. role_has_permissions
Pavadinimas ApraSymas
Permission_id Leidimo identifikatorius
Role_id Rolés identifikatorius
67 lentelé. model_has_roles
Pavadinimas Aprasymas
Model _id Modelio id (sutampa su vartotojo identifikatoriumi)
Role_id Rolés identifikatorius
68 lentelé. companies
Pavadinimas Aprasymas
Id Imonés identifikatorius
Name Imonés
Address Adresas
Phone Telefono nr.
Email El pastas
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Vatcode PVM kodas
Code Im. kodas
Pagr True, jei vartotojo jmon¢ (lenteléje gali biiti tik 1 True)
Vcomp True, jei virtuali jmoné (reikalinga krovinio perkélimui, lentel¢je
gali bti tik 1 True)
69 lentelé. units
Pavadinimas Aprasymas
Id Padalinio identifikatorius
Name Pavadinimas
Namesh Pavadinimo trumpinys
Address Adresas
Phone Telefono nr.
Company _id Susietos jmonés id
Vunit True, jei virtualus padalinys (reikalingas krovinio perkélimui,
lentel¢je gali buti tik 1 True)
70 lentelé. storages
Pavadinimas ApraSymas
Id sandelio identifikatorius
Name Pavadinimas
Namesh Pavadinimo trumpinys
Unit_id Susieto padalinio id
Max_volume Sandélio talpa
Ss_start True, jei virtualus priémimo sandélis (reikalingas krovinio
perkélimui, lentel¢je gali buti tik 1 True)
Ss_end True, jei virtualus realizavimo sandélis (reikalingas krovinio
perkélimui, lenteléje gali biiti tik 1 True)
71 lentele. fueltypes
Pavadinimas Aprasymas
Id Kuro riiSies identifikatorius
Name Pavadinimas
Namesh Pavadinimo trumpinys
Min_w Minimalus leidZiamas drégnis kuro riisiai
Max_w Maksimalus leidziamas drégnis kuro risiai
Max_a Maksimalus leidziamas peleningumas kuro riisiai
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72 lentelé. contracts

Pavadinimas Aprasymas
Id Sutarties identifikatorius
Comapany _id Imonés id
Cont_date Sutarties data
Cont_num Sutarties numeris
Date_start Tiekimo laikotarpio pradzia
Date_end Tiekimo laikotarpio pabaiga
Fueltype_id Kuro rasies identifikatorius
Quantity Sutartas kiekis
Price Sutarta kaina

73 lenteleé. cargos
Pavadinimas Aprasymas
Id Biokuro krovinio identifikatorius
Date Priémimo data
Contract_id Sutarties, pagal kurig patiektas krovinys, id
Invoice Vaztarastis
Auto_num Transporto priemonés nr.
Auto_driver Transporto priemonés vairuotojas
Quantity_doc Kiekis pagal vaztarastj, m®
Quantity Kiekis faktinis, t
Storage_id Sandélis j kurj patalpintas krovinys

74 lentelé. properties

Pavadinimas Aprasymas
Id Savybiy jraso identifikatorius
Cargo _id Krovinio id
Wn Krovinio biokuro drégnumas
An Krovinio biokuro peleningumas
Qsz Krovinio biokuro Siluminingumas
Qnz Krovinio biokuro naudingosios masés Siluminingumas
B Energetiné reik§mé
Bs Sausoji mase

75 lentelé. periods
Pavadinimas ApraSymas
Id Periodo identifikatorius
Period Unikalus periodo jrasas (teksto formatas — YYYY-MM)
Act Aktyvus periodas (lentel¢je gali buti tik 1 True)
Lock Uzrakintas periodas - True
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Priedas 7

Sistemos funkcijy testavimas

76 lentele. Vartotojo prisijungimas prie sistemos

Testo tikslas: Vartotojo prisijungimas prie sistemos
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Vartotojas. I prisijungimo formos Vartotojas Vartotojas T
Prisijungimo prie langelius jvedami teisingi prisijungia prisijungia
sistemos forma prisijungimo duomenys prie sistemos | prie
su jam sistemos su
suteiktos jam
rolés prieiga | suteiktos
rolés prieiga
2 | Vartotojas. I prisijungimo formos Klaidos Klaidos T
Prisijungimo prie langelius jvedami neteisingi prane$imas prane$imas
sistemos forma prisijungimo duomenys
17 lentelé. Naujos kuro risies sukiirimas
Testo tikslas: Naujos kuro riSies sukiirimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I naujos kuro raisies kiirimo ReikSmés Reiksmés T
Kuro riisies forma jvedami leistinos jraSomos jraSomos
registravimo forma reik§més
2 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Kuro riisies nejvedama reikSme pranesimas pranesimas
registravimo forma
3 | Administratorius. ] formos laukelj jvedama Klaidos Sistemos N
Kuro rasies ilgesné nei nurodyta reik§Smé prane$imas klaida
registravimo forma
4 | Administratorius. I skaitinés reik§més laukelj Klaidos Klaidos T
Kuro riisies jvedamas tekstas prane$imas praneSimas
registravimo forma
5 | Administratorius. I skaitinés procentinés Klaidos Reiksmés N
Kuro rusies reik§més laukelj jvedamas pranesimas jraSomos
registravimo forma skai¢ius 101 (nekorektiska
procentiné reik§me)
78 lentelé. Kuro riisies redagavimas
Testo tikslas: Kuro risies redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Tvykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
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1 | Administratorius. I kuro rasies redagavimo Jrasomi Jrasomi T
Kuro riisies forma jvedami leistinos pakeitimai pakeitimai
redagavimo forma reik§meés

2 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Kuro riisies nejvedama reikSmé praneSimas praneSimas
redagavimo forma

3 | Administratorius. ] formos laukelj jvedama Klaidos Sistemos N
Kuro risies ilgesné nei nurodyta reik§mé prane§imas klaida
redagavimo forma

4 | Administratorius. I skaitinés reikSmés laukelj Klaidos Klaidos T
Kuro risies jvedamas tekstas pranesimas pranesimas
redagavimo forma

5 | Administratorius. I skaitinés procentinés Klaidos ReikSmés N
Kuro rusies reik§meés laukelj jvedamas praneSimas iraSomos
redagavimo forma skai¢ius 101 (nekorektiska

procentiné reik§me)
79 lentelé. Kuro risies salinimas
Testo tikslas: Kuro risies Salinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Administratorius. SpaudZziamas aktyvus Rodomas Rodomas T

Kuro rtsiy sarasas imonés Salinimo mygtukas Salinimo Salinimo
patvirtinimo patvirtinimo
dialogas dialogas

2 | Administratorius. SpaudZziamas aktyvus Irasas Irasas T
Kuro riisiy sgrasas imongs Salinimo mygtukas. | nepaSalinamas | nepasalinamas

Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Nesalinti]
3 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus [raSas IraSas T
Kuro raisiy sgrasas jmonés Salinimo mygtukas. | pasalinama pasalinama
Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Salinti]
80 lentelé. Naujo padalinio registravimas
Testo tikslas: Naujo padalinio registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Administratorius. I biitinus laukelius jvedamos ReikSmeés Reiksmés T
Padalinio kurimo leistino ilgio reikSmés jraSomos jraSomos
forma

2 | Administratorius. I laukelius jvedamos neleistino | Klaidos Klaidos T
Padalinio kiirimo ilgio reikSmés praneSimas praneSimas
forma
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3 | Administratorius. Neuzpildomi biitinas (jmoné, Klaidos Klaidos T
Padalinio kiirimo pavadinimas, trumpinys) pranesimas prane$imas
forma laukas
81 lentelé. Padalinio redagavimas
Testo tikslas: Padalinio redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/IN
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I bitinus laukelius jvedamos Reiksmeés ReikSmés T
Padalinio redagavimo | leistino ilgio reik§més jraSomos jraSomos
forma
2 | Administratorius. I laukelius jvedamos neleistino | Klaidos Klaidos T
Padalinio redagavimo | ilgio reik§més pranesimas pranesimas
forma
3 | Administratorius. Neuzpildomi bitinas Klaidos Klaidos T
Padalinio redagavimo | (pavadinimas, trumpinys) praneSimas praneSimas
forma laukas
82 lentelé. Padalinio salinimas
Testo tikslas: Padalinio Salinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/IN
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus jraso | Rodomas Rodomas T
Padaliniy sarasas Salinimo mygtukas Salinimo Salinimo
patvirtinimo patvirtinimo
dialogas dialogas
2 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus jraso | JraSas Irasas T
Padaliniy sgrasas Salinimo mygtukas. nepasalinamas | nepasalinamas
Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Nesalinti]
3 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus jraso | JraSas Jrasas T
Padaliniy sgrasas Salinimo mygtukas. pasalinamas pasSalinamas
Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Salinti]
4 | Administratorius. Spaudziamas neaktyvus Sistema Sistema T
Padaliniy sgraSas Salinimo mygtukas nereaguoja nereaguoja

83 lentelé. Sandélio registravimas

Testo tikslas:

| Sandélio registravimas
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Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I formos laukelius jvedamos Reiksmés ReikSmés T
Sandélio leistinos reikSmés jraSsomos jraSomos
registravimo forma
2 | Administratorius. I formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Sandélio ilgesné nei nurodyta reik§mé pranesimas pranesimas
registravimo forma
3 | Administratorius. I skaitinés reik§més laukelj Klaidos Klaidos T
Sandélio jvedamas tekstas pranesimas prane§imas
registravimo forma
4 | Administratorius. I skaitinés reik§més laukelj Klaidos Reik§més N
Sandélio jvedama neigiama reikSmé praneSimas iraSomos
registravimo forma
84 lentelé. Sandeélio redagavimas
Testo tikslas: Sandélio redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I formos laukelius jvedamos Reiksmés ReikSmés T
Sandélio redagavimo | leistinos reikSmes jraSomos jraSomos
forma
2 | Administratorius. ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Sandélio redagavimo | ilgesné nei nurodyta reik§mé praneSimas pranesimas
forma
3 | Administratorius. I skaitinés reikSmés laukelj Klaidos Klaidos T
Sande¢lio redagavimo | jvedamas tekstas praneSimas prane§imas
forma
4 | Administratorius. I skaitinés reik§més laukelj Klaidos Reiksmés N
Sandélio redagavimo | jvedama neigiama reikSmé prane§imas jraSomos
forma
85 lentele. Sandeélio salinimas
Testo tikslas: Sandélio $alinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. SpaudZziamas aktyvus jraSo | Rodomas Rodomas T
Sandé¢liy sarasas Salinimo mygtukas Salinimo Salinimo
patvirtinimo patvirtinimo
dialogas dialogas
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2 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus jraso | JraSas [rasas T
Sandéliy sarasas Salinimo mygtukas. nepasalinamas | nepasalinamas
Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Nesalinti]
3 | Administratorius. Spaudziamas aktyvus jraso | JraSas Jrasas T
Sandéliy sarasas Salinimo mygtukas. pasalinamas pasalinamas
Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Salinti]
4 | Administratorius. Spaudziamas neaktyvus Sistema Sistema T
Sandéliy sarasas Salinimo mygtukas nereaguoja nereaguoja
86 lentelé. Vartotojo registravimas
Testo tikslas: Vartotojo registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/IN
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I formos laukelius jvedamos Reiksmeés ReikSmés T
Vartotojo leistinos reikSmes jraSomos iraSomos
registravimo forma
2 | Administratorius. I formos laukelj jvedama Klaidos Sistemos N
Vartotojo ilgesné nei nurodyta reik§mé pranesimas klaida
registravimo forma
3 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Vartotojo nejvedama reikSmé pranesimas pranesimas
registravimo forma
4 | Administratorius. Ivedamas nekorektiskas el. Klaidos Klaidos T
Vartotojo pastas praneSimas praneSimas
registravimo forma
5 | Administratorius. Ivedami slaptazodziai Klaidos Klaidos T
Vartotojo nesutampa pranesimas pranesimas
registravimo forma
87 lentelé. Vartotojo redagavimas
Testo tikslas: Vartotojo redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. I formos laukelius jvedamos Reiksmeés Reiksmés T
Vartotojo leistinos reikSmés jrasomos jraSomos
redagavimo forma
2 | Administratorius. I formos laukelj jvedama Klaidos Sistemos N
Vartotojo ilgesné nei nurodyta reik§meé pranesimas klaida
redagavimo forma
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3 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Vartotojo nejvedama reikSmé pranesimas pranesimas
redagavimo forma

4 | Administratorius. Ivedamas nekorektiskas el. Klaidos Klaidos T
Vartotojo pastas pranesimas pranesimas
redagavimo forma

5 | Administratorius. Ivedami slaptazodziai Klaidos Klaidos T
Vartotojo nesutampa pranesimas pranesimas
redagavimo forma

88 lentelé. Vartotojo salinimas
Testo tikslas: Vartotojo Salinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Administratorius. SpaudZziamas vartotojo [rasas Irasas T

Vartotojy saraSas Salinimo mygtukas pasalinamas | paSalinamas
89 lentelé. Rolés sukiirimas
Testo tikslas: Rolés sukiirimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Administratorius. IraSomas leistino ilgio Reiksmeés Reiksmés T
Rolés registravimo pavadinimas, pazymimi keli jraSomos jrasomos
forma langeliai

2 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Rolés registravimo nejvedama reikSmé pranesimas pranesimas
forma

3 | Administratorius. ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Rolés registravimo ilgesné nei nurodyta reik§mé praneSimas pranes$imas
forma

90 lentelé. Rolés redagavimas
Testo tikslas: Rolés redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/IN
rezultatas rezultatas

1 | Administratorius. IraSomas leistino ilgio Reiksmes ReikSmés T
Rolés redagavimo pavadinimas, pazymimi keli jraSomos jraSomos
forma langeliai

2 | Administratorius. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Rolés redagavimo nejvedama reik§Smé praneSimas praneSimas
forma

3 | Administratorius. ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Rolés redagavimo ilgesné nei nurodyta reikSme praneSimas praneSimas
forma
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91 lentelé. Rolés Salinimas

Testo tikslas:

Rolés $alinimas

Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius. Spaudziamas jraso Salinimo Irasas Irasas T
Roliy sarasas mygtukas pasalinamas | pasalinamas
92 lentelé. Jmonés registravimas
Testo tikslas: Imonés registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | VieSyjy pirkimy I formos biitinus laukelius Reik8més ReikSmés T
specialistas. Imonés | jvedamos leidziamo ilgio bei jraSsomos jraSomos
ktirimo forma formato reikSmés
2 | Viesyjy pirkimy ] formos biiting laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Jmonés | (pavadinimas, adresas, el. prane§imas prane$imas
kiirimo forma pastas) nejvedama reik§mé
3 | Viesyjy pirkimy I formos el. pasto laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Jmonés jvedamas ne el. pastas pranesimas pranesimas
kiirimo forma
4 | VieSyjy pirkimy I formos laukelj (pavadinimas, | Klaidos Klaidos T
specialistas. Imonés | adresas, el. pastas, telefonas, praneSimas praneSimas
kiirimo forma kodas, jm. kodas) jvedama
ilgesné nei nurodyta reik§mé
93 lentelé. Imonés redagavimas
Testo tikslas: Imonés redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Viesyjy pirkimy I formos butinus laukelius Reiksmeés Reiksmés T
specialistas. [monés jvedamos leidziamo ilgio bei jraSomos jraSomos
redagavimo forma formato reik§més
2 | Viesyjy pirkimy I formos biiting laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. [monés | nejvedama reikSmé praneSimas pranesimas
redagavimo forma
3 | Viesyjy pirkimy I formos el. pasto laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. J[monés | jvedamas ne el. pastas prane§imas pranesimas
redagavimo forma
4 | VieSyjy pirkimy ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
specialistas. Jmonés ilgesné nei nurodyta reikSmé pranesimas pranesimas

redagavimo forma
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94 lentelé. Jmonés salinimas

Testo tikslas:

Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Vie$yjuy pirkimy Spaudziamas aktyvus jmonés | Rodomas Rodomas T
specialistas. Jmoniy Salinimo mygtukas Salinimo Salinimo
sarasas patvirtinimo | patvirtinimo
dialogas dialogas
2 | Viesyjy pirkimy Spaudziamas aktyvus jmonés | Jmoné Jmoné T
specialistas. Imoniy Salinimo mygtukas. nepaSalinama | nepaSalinama
sgrasas Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas
[Nesalinti]
3 | Viesyjy pirkimy Spaudziamas aktyvus jmonés | Imoné Imoné T
specialistas. Imoniy Salinimo mygtukas. pasalinama pasalinama
sgrasas Pasirenkamas patvirtinimo
dialogo pasirinkimas [Salinti]
4 | Viesyjy pirkimy SpaudZziamas neaktyvus Sistema Sistema T
specialistas. Jmoniy | Salinimo mygtukas nereaguoja nereaguoja
sgrasas
95 lentelé. Sutarties registravimas
Testo tikslas: Sutarties registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Tvykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | VieSyjuy pirkimy I formos laukelius jvedamos ReikSmés ReikSmés T
specialistas. Sutarties | leistinos reik§més jraSomos jraSomos
registravimo forma
2 | Viesyjy pirkimy I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | nejvedama reik§meé pranesimas pranesimas
registravimo forma
3 | Viesyjy pirkimy ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | ilgesné nei nurodyta reik§mé prane§imas prane$imas
registravimo forma
4 | Viesyjy pirkimy I skaitinés reikSmés laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | jvedamas tekstas prane§imas prane§imas
registravimo forma
5 | Viesyjy pirkimy I skaitinés reik§meés laukelius | Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | jvedamas neigiamas skaicius praneSimas praneSimas
registravimo forma
96 lentelé. Sutarties redagavimas
Testo tikslas: Sutarties redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Viesyjy pirkimy I formos laukelius jvedamos ReikSmés Reiksmés T
specialistas. Sutarties | leistinos reik§més jraSomos jraSomos

redagavimas forma
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2 | Viesyjy pirkimy I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | nejvedama reikSmé pranesimas prane$imas
redagavimas forma

3 | Viesyjy pirkimy I formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | ilgesné nei nurodyta reikSmé pranesimas prane$imas
redagavimas forma

4 | Vie$yjy pirkimy I skaitinés reiksmés laukelj Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | ivedamas tekstas praneSimas praneSimas
redagavimas forma

5 | Viesyjy pirkimy I skaitinés reik§meés laukelius | Klaidos Klaidos T
specialistas. Sutarties | jvedamas neigiamas skai¢ius prane§imas pranesimas
redagavimas forma

97 lentelé. Sutarties Salinimas
Testo tikslas: Sutarties $alinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Vie$yjy pirkimy Spaudziamas aktyvus jraSo | Rodomas Rodomas T
specialistas. Sutar¢iy | Salinimo mygtukas Salinimo Salinimo
sarasas patvirtinimo patvirtinimo

dialogas dialogas

2 | Viesyjy pirkimy Spaudziamas aktyvus jraso | JraSas [rasas T
specialistas. Sutar¢iy | Salinimo mygtukas. nepasalinamas | nepasalinamas
sgrasas Pasirenkamas patvirtinimo

dialogo pasirinkimas
[Nesalinti]

3 | Viesyjy pirkimy Spaudziamas aktyvus jraso | [raSas Irasas T
specialistas. Sutar¢iy | Salinimo mygtukas. pasalinamas pasalinamas
sarasas Pasirenkamas patvirtinimo

dialogo pasirinkimas
[Salinti]

4 | Viesyjy pirkimy Spaudziamas neaktyvus Sistema Sistema T
specialistas. Sutar¢iy | $alinimo mygtukas nereaguoja nereaguoja
sgrasas

98 lentelé. Biokuro krovinio registravimas
Testo tikslas: Biokuro krovinio registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Sandélininkas. I formos laukelius jvedamos Reiksmés Reiksmés T
Biokuro krovinio leistinos reikSmés jrasomos jraSomos
registravimo forma

2 | Sandélininkas. I formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio nejvedama reik§mé prane§imas pranesimas
registravimo forma

3 | Sandélininkas. I formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio ilgesné nei nurodyta reikSmé pranesimas pranesimas
registravimo forma
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4 | Sandélininkas. I skaitinés reikSmés laukelj Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio jvedamas tekstas pranesimas prane$imas
registravimo forma

5 | Sandélininkas. I skaitinés reik8més laukelius | Klaidos Sistemos N
Biokuro krovinio jvedamas neigiamas skaicius pranesimas klaida
redagavimo forma

99 lentelé. Biokuro krovinio redagavimas
Testo tikslas: Biokuro Krovinio redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Sandélininkas. I formos laukelius jvedamos Reik8més ReikSmés T
Biokuro krovinio leistinos reikSmés jraSomos jraSomos
redagavimo forma

2 | Sandélininkas. ] formos privaloma laukelj Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio nejvedama reik§Smé pranesimas pranesimas
redagavimo forma

3 | Sandélininkas. ] formos laukelj jvedama Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio ilgesné nei nurodyta reikSmé pranesimas pranesimas
redagavimo forma

4 | Sandélininkas. I skaitinés reikSmés laukelj Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio jvedamas tekstas pranesimas prane$imas
redagavimo forma

5 | Sandélininkas. I skaitinés reik8més laukelius | Klaidos Klaidos T
Biokuro krovinio jvedamas neigiamas skaicius praneSimas pranesimas
redagavimo forma

100 lentelé. Biokuro krovinio jraso pasalinimas
Testo tikslas: Biokuro Kkrovinio jraso pasalinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Tvykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Sandélininkas. Spaudziamas aktyvus jraso Irasas [rasas N
Biokuro kroviniy Salinimo mygtukas. pasalinamas | nepaSalinamas
sgrasas

101 lentelé. Biokuro savybiy jrasymas, redagavimas
Testo tikslas: Biokuro savybiy jrasymas, redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Tvykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Laborantas. Biokuro | ] formos laukelius jvedamos ReikSmeés ReikSmés T
kroviniy saraSas leistinos reikSmes jraSomos jraSomos

2 | Sandélininkas. I forma laukelius jvedamos Klaidos Klaidos T
Biokuro kroviniy neigiamos reikSmés praneSimas praneSimas
sgrasas

3 | Sandélininkas. ] formos laukelius jvedamos Klaidos Klaidos T
Biokuro kroviniy neskaitinés reik§més praneSimas pranesSimas
sgrasas
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4 | Sandélininkas. I skaitinés procentinés Klaidos Klaidos T
Biokuro kroviniy reikSmés laukelj jvedamas pranesimas pranesimas
sgrasas skaicius 101 (nekorektiska

procenting reik§me)
102 lentelé. Biokuro savybiy salinimas
Testo tikslas: Biokuro savybiy Salinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Sandélininkas. I formos laukelius jvedamos IrasSas Irasas T
Biokuro kroviniy nulinés reik§meés pasalinamas | paSalinamas
saraSas

103 lentelé. Krovinio perkélimo registravimas
Testo tikslas: Krovinio perkélimo registravimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Apskaitininkas. Pasirenkamas Krovinio Krovinio T
Biokuro perkélimo leidziamas perkelti perkélimas perkélimas
vartotojo sasaja krovinys(zalios uZregistruojamas. | uzregistruojamas.

spalvos)
'pertempiamas' j kita
sandélj. Spaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

2 | Apskaitininkas. Pasirenkamas Krovinys Krovinys T
Biokuro perkélimo leidziamas perkelti nuraSomas Nurasomas
vartotojo sasaja krovinys (zalios

spalvos)
'pertempiamas' |
'realizavimo' sritj.
Spaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

3 | Apskaitininkas. Pasirenkamas Sistema Sistema T
Biokuro perkélimo nuraSytas (pilkas) nereaguoja nereaguoja
vartotojo sgsaja krovinys tempiamas j

sandélj.

4 | Apskaitininkas. Du kartus Pateikiama Pateikiama T
Biokuro perkélimo paspaudZiama ant informacija apie | informacija apie
vartotojo sasaja krovinio. krovinj krovinj

104 lentelé. Krovinio perkélimo anuliavimas
Testo tikslas: Krovinio perkélimo anuliavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas

1 | Apskaitininkas. Du kartus paspaudziama ant Nuras§ymo Nura§ymo T
Biokuro perkélimo nurasyto krovinio realizavimo | faktas faktas
vartotojo sgsaja srityje. Spaudziamas mygtukas | anuliuojamas | anuliuojamas

Anuliuoti nura§yma.
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105 lentelé. Periodo kirimas

Testo tikslas:

Periodo kiirimas

Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius, Pasirenkamas kito ménesio ReikSmés ReikSmés T
apskaitininkas. periodas, nurodoma periodo jraSomos jraSomos
Periodo kiirimo biisena.
forma
2 | Administratorius, Nurodomas jau egzistuojantis | Klaidos Klaidos T
apskaitininkas. periodas, spaudziamas prane§imas prane$imas
Periodo kiirimo mygtukas I§saugoti.
forma
106 lentelé. Periodo redagavimas
Testo tikslas: Periodo redagavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius, Pakei¢iama periodo biisena, Reik§meés ReikSmés T
apskaitininkas. spaudziamas mygtukas jraSomos jraSomos
Periodo redagavimo | I$saugoti.
forma
107 lentele. Periodo salinimas
Testo tikslas: Periodo $alinimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Ivykis Laukiamas Gautas T/IN
rezultatas rezultatas
1 | Administratorius, Spaudziamas periodo, Periodas Periodas T
apskaitininkas. neturin¢io duomeny, pasalinamas pasalinamas
Periodo redagavimo | mygtukas [PaSalinti]
forma
2 | Administratorius, Spaudziamas periodo, Periodas Periodas T
apskaitininkas. turin¢io duomeny, mygtukas | nepasalinamas | nepasalinamas
Periodo redagavimo | [Pasalinti]
forma
108 lentelé. Ataskaity generavimas
Testo tikslas: Ataskaity generavimas
Nr. | Reikalavimas/tikslas Tvykis Laukiamas Gautas T/N
rezultatas rezultatas
1 | Apskaitininkas, Nurodomi generuojamos Atvaizduojama | Atvaizduojama | T
vadovas. Pasirinktos | ataskaitos parametrai ir ataskaita ataskaita
formos ataskaita spaudZziamas mygtukas
[Rodyti]
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