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Siandien, Zvelgiant j projekta, kai kelias jau nueitas, atsiveria ilga kelioné, kurioje atradau
tikra prasme ,,stebuklais“ pripildyta pasaulj. Sios kelionés metu sutikau daug jdomiy Zmoniy, i$
kuriy vieni daugiau, kiti maZiau, bet visi prisidéjo prie meninio tyrimo realizavimo.

Noriu padékoti praktines dalies vadovei dr. prof. Jolantai Vazalinskienei, kuri mane
pastiméjo tyrime nagrinéjamamoje problemoje ieskoti naujy, man nezinomy ir dar nenaudoty
sprendimy, bendradarbiauti su mokslininkais. Taip pat teorineés dalies vadovei dr. doc. Lolitai
Jablonskienei uz iSmintingas ir taiklias korekcijas, greitg reagavimg ir kantrybe.

Labai aciu tekstilés tyrimuy instituto mokslo darbuotojoms uzZ galimybe naudotis jy jranga ir
atlikti bandymus. Taip pat dr. Audronei Sankauskaitei uz pagalbg vykdant eksperimentus ir jos
patarimus pleciant akiratj tekstilés sferoje. Esu nuoSirdZiai dékinga dr. Paulei Bekampienei, kurios
entuziazmas, idéjos ir tikejimas tyrimais padéjo judéti j priekj, galiausiai atrandant kelig link
atsakymo praktinei tyrimo daliai. Dirbdama su ja gavau daug praktiniy pamoku ir Ziniy, is arti
susipazinau su mokslininky—tyréjy darbo virtuve, galéjau suprasti ir atrasti bendras sgsajas tarp
mokslo ir meno — atrodyty tokiy skirtingu, taciau labai panasiy sriciy.

Neapsakomai esu déekinga savo vyrui Anrii Diak, kurio praktiniy patarimy déka buvo
galutinai suformuota , Ateities mados industrijos*” vizija, rastas atsakymas j klausima, kaip sukurti
drabuZius, pilnai atliepiancius Ziedine sistemg. Taip pat jam esu dékinga uZ visokeriopg palaikyma,
tikéjimag ir pagalbag.

Dar noriu padékoti prof. Eglei Gandai Bogdanienei uz tai, kad supazindino su Archintex
tinklo bendruomene. Recenzentéms dr. Ingai Adzeviciutei- Liutkienei ir dr. Ingai Valentinienei, kuriy
pastebéjimai bei patarimai padéjo papildyti ir pagerinti disertacijos tekstg. Kompanijai
Biolnspiration, kurie patikéjo projekto idéja ir sutiko paremti medziagomis eksperimentams.

Dékoju Agatai Podvorskai, draugams ir artimiesiems, kurie visada palaiko ir nuosirdZiai

padeda.






Ar tik tada, kai bus nukirstas paskutinis medis ... uZterSta paskutiné upé ... sugauta paskutiné Zuvis,
ar tik tada suprasi, kad pinigai néra valgomi?

Kri indény pranasyste’

Zemé - tai vieninteliai namai, kur mes visi vis dar galime gyventi. Atrodo banalybeé, kurig
kiekvienas subrendes asmuo girdéjo Simtus kartus. Bet ka tai pakeité? Zemés biklé vis blogéjo ir
toliau juda tuo paciu keliu. Bet ar ekologijos problemos néra tiesiog aplinkosaugininky reikalas?
Panasu, kad jie blogai atlieka savo darbg — bent sprendziant i$ to, kg matome aplinkui. Matyt
dabar tuo uzsiimancius reikia atleisti ir suburti, jdarbinti naujus, labiau atsakingus pilieCius. Gal
pradés ka nors daryti — Siuksliy aplink liks maziau, vanduo iSsivalys ir oras taps grynesniu?

Zmogus - tai bitybé, kuri pripranta prie visko, vedina instinkto i§gyventi. Tai néra blogai,
bet egoizmas, nenoras ir negebéjimas prisiimti atsakomybe uz savo poelgius be dideliy pastanguy
gali privesti planetg prie lilidnos baigties. Daugeliui gerai zinomas frazes, tokias kaip: , kodél as?”,
»man tai nejdomu”, ,,a$ nesikisu j jusy gyvenima, tai prasau ir jusy nesikisti j mano” arba ,nereikia
i5 smulkmenos daryti problemos”, ,darau tai, kg noriu, ir nieckam nieko neprivalau”, — girdime
daznai. Dazniausiai jos siejamos su zmoniy tarpusavio santykiais, bet juk zmogus ir zemeé - tai irgi
santykiai. Ir dabartingje situacijoje galime matyti, kad jie nelabai geri. Taigi vienintelé viltis —
ekologai, aplinkosaugininkai, dar aktyvistai, kurie nuolat organizuoja kokius nors mitingus ir raso
straipsnius.

XXI a. zmoniy populiacija iSauga beveik po vieng milijardg kas deSimt mety. Galbut sunku
patikéti, tadiau labai realu, kad vaikas, gimes Siuo metu, gali zaligjg planetg pamatyti jau nebe
tokig Zalig. Stephenas Williamas Hawkingas atkreipé démesj, kad didzZiausias grésmes Zmonijai
kelia tarSa ir Zzmoniy godumas drauge su kvailumu. Apie pastargjj Albertas Einsteinas iSsireiSke
taip: ,, Yra du beribiai dalykai: visata ir zmoniy kvailumas. Bet dél visatos a$ abejoju”?.

Urbanizacija per planetg zingsniuoja dideliais zingsniais, su savimi neSdama visus
jmanomus tarSos budus. Juos vis stipriau uztvirtindama - kol kas tik dideliuose miestuose — ir
kaip sparciai riedanti sniego gnituzté sédama alergijas ir kitus susirgimus. GenetiSkai modifikuoti

augalai, kurie neturi jokios ilgalaikés tyrimy istorijos, jau dabar pasizymi cheminiu atsparumu

" Quote investigator, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-26], https://quoteinvestigator.com/2011/10/20/last-
tree-cut/

2 Kabutes.lt, Albertas Einsteinas, citatos, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-30],
http://kabutes.kasvyksta.lt/autorius/albertas_einsteinas/61/2

9



jvairioms piktzoléms ir kitiems organizmams. Tyréjai ir jkyrUs ekologai nuolat primena, kad
netolimoje ateityje jie gali sukelti nenuspéjama zalinga reakcija — béda ta, kad visko grazinti atgal
nepavyks, nes gyvenime neegzistuoja klavi$as ,undo” ar ,organic”. Zmoniy noras greitai uzsidirbti
jau seniai apakino jy protus ir sazine. Judédami tikslo link, jie taip stipriai uzter$é visas upes ir
ezerus, kad vanduo juose pavojingas ne tik gerti, bet ir maudytis. O jlrose ir vandenynuose
plaukioja didelés SiukSliy salos, ir niekam tai nertpi. Oras miestuose tiek uzterstas, kad iSvaziave
i5 miesto zmonés alpsta, pradéje kvépuoti oru, o ne iSmetamosiomis dujomis. O dirvozemis -
permirkes jvairiy rusiy pesticidais, herbicidais, insekticidais ir dar daugybe kitokiy chemikaly,
sunkiai perskaitomais pavadinimais. Zmonés tokie trumparegiai, kad matydamas jy poelgius lieki
be Zzado - kg jie daro? Investuotojai skai€iuoja savo pelno procentus ir panasu, kad be finansy ir
auganciy saskaity bankuose daugiau niekas jy nedomina, daugiau nieko kito jie nemato, o gal ir
nenori matyti — tai turbut vienas ir tas pat. Godumas temdo akis — jie padrgsinamai pleksnoja per
petj savo vadybininkams arba &ia pat iSmeta juos lauk, kai tik sumazéja pelnas. ,Bolivaras, dviejy

nepane$”®

. Kazkodél jiems vis rodosi, jog savo vilose gali atsiriboti nuo viso to, kg sukuré uz jy
riby. Jie pamirSo, kad pasaulyje, prieSingai nei jy versle, viskas tarpusavyje susije ir juda cikliSkai.
Taip, pasaulis didelis ir resursai kolosalus, ir jis vis dar geba perdirbti visg tg tironijg, kurig jam
primeté Zmogus. O juk visg §j vandalizmg Zmogus vadina visai kitaip, dabar jau aiskiai
dviprasmisku zodziu — progresas.

Nuolatinis Zmonijos verzimasis link progreso vien per paskutiniuosius 100 mety privedé
prie masinio resursy iSeikvojimo ir visapusiSko planetos uzterSimo. Kiekviena industrija jneSa j tai
savo ,indélj”. Siame tyrime nagrinéjama tik drabuZiy industrija — visiems pazjstama ir spalvinga,
kai kabo boutique vitrinose, ir menkai zinoma, apgaubta paslaptimi pakeliui j jas. Tai labai plati
tema ir sutalpinti tyrime visus norimus aptarti aspektus sudétinga. Esminis tyrimo siekis — Siek tiek
atidengti Siuolaikinés mados industrijos ciklo uzuolaidg ir parodyti jos Zzalingg poveikj mus
supangiam pasauliui. Dél to svarbu tyrimo pradzioje aptarti miusy planetos ekosistemos
problemas, kurios tolimesniame tyrime apsijungia ir suformuoja busimus atsakymus. Juk
iSsiaiSkinus industrijos procesus, bet nejvertinus aplinkosaugos problemy, sunku suvokti ir
pamatyti visumos paveiksla.

Nuo pat civilizacijos iStaky drabuziai Zmoniy gyvenime buvo vieni pagrindiniy daiktuy,
siekiant iSgyventi. Tad nenuostabu, kad soc€iomis Siy laiky dienomis jie ne tik neprarado Sios
utilitarinés funkcijos, bet dar pasipildé daugybe naujy. Taciau né viena naujové neatsiranda kaip
grazi dovana. Progresas ir naujos technologijos turi savo kaing. ISaugusi paklausa didina nora
daugiau uzdirbti ir dél to dar labiau konkuruoti. UZ visa tai Ziaurig kaing moka gamta. Dél to

antrajame darbo skyriuje, tyrinéjant mados industrijg, daugiausia démesio skiriama greitosios

% Oliverio Henrio pasakojimas ,Keliai, kuriuos renkameés”, vienas i$ pagrindiniy personazy, apvogusiy pinigy
traukinj, bégant pasiima viska, o kompanionui sako: ,Bolivaras (arklys), dvieju nepanes”;
lukianpovorotov.narod.ru, O. NeHpu, [Joporu, Kotopsie Mbi Beibupaem, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-11-02],
http://lukianpovorotov.narod.ru/Folder_O_Henry/Dorogi_kotorye_my_vybiraem.htm
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mados sriCiai. Siekiant suprasti ir paaiskinti problemiska situacijg, kurioje atsiduré Si industrija,
analizuojami tokie klausimai, kaip greitosios mados ideologija ir jos pasekmés, drabuziy gamyba ir
jos prazutingas poveikis supanciai aplinkai, jsiulyta perteklinio vartojimo psichologija ir su tuo
neiSvengiamai susijusi Siuksliy problema ir t. t. Baigiamoji skyriaus dalis yra fundamentali, ieSkant
galimy poky¢€iy. Kiekvienas punktas tuo pat metu yra ir tyrimas, ir kritika, ir esminiai klausimai,
kuriems reikia praktiniy atsakymuy, siekiant pasikeitimy, be kuriy visa mados industrija neteks
prasmeés.

Tyrimas suskirstytas | skyrius ir poskyrius, o Sie papildomai j teminius segmentus, kurie
gali buti naudojami kaip savaranki$ki informacijos $altiniai. Siekiant palengvinti gana placios ir
sudetingos informacijos jsisavinimg, buvo nuspresta neperpildyti teksto gausiais filosofiniais
apmastymais, nors ir jy €ia esama, tiesa, dazniau ironijos pavidalu. Taip pat svarbu pabrézti, kad
dauguma teorijos ir fakty yra surinkta i§ skirtingy Saltiniy — tai jvairiy tyrimy ir nuomoniy
informacija, uz kurig nesu pilnai atsakinga. Pasitelkta statistika €ia néra savitikslé - ji naudojama
tam, kad buty galima suvokti tyrinéjamos problemos mastg. Kiekvienas punktas tarnauja vienam
tikslui — verCia susimastyti apie tai, apie kg nemastome, ir zadinti mintis, kurios sklando kazkur

Salia, bet niekaip nesimaterializuoja, netampa veiksmais, kuriems jau seniai laikas gimti.

Problema. Industrializacijos ir urbanizacijos fone dél intensyvios zmogaus veiklos kylancios
aplinkosaugos problemos ilgg laikg buvo paliekamos nuoS$alyje, sprendziamos tik susidurus su
neiSvengiamomis pasekmémis. llgainiui jvairus judéjimai, savo istorijg skaiCiuojantys dar nuo XVII
a., galiausiai XX a. antroje puséje sugulé j darnios (tvarios) plétros koncepta. Taciau kuo daugiau
kalbame apie samoningg vartojimg, ekologiska ir tvary gyvenimo biuda, tuo daugiau vartojame ir
vis daugiau iSmetame. Prie to stipriai prisideda greitosios mados industrija, judanti vis greiCiau,
skatindama daugiau vartoti, daugiau pirkti, daugiau noréti — kuo greiciau, tuo geriau! XXI a.
pradzioje greitosios mados gamintojai bandé atsargiai matuotis tvaraus dizaino drabuzius, kartais
pasiulydami eko marskinélius ar kojinaites i§ ekologiSko bambuko. Taciau Siandien jie ne tik
apsivilko, bet ir pritaiké sau tinkamg tvaraus dizaino dydj. Greitosios mados gamintojai puikiai
prisidengia eko, aplinkai draugiSku, tvariu ir antrinio vartojimo dizainu. O kritiné visuomenés mase,
kuriai beprasmis apsipirkimas jau tapo laisvalaikiu, gyvenimo budu, terapija, mielai priima

pardavéjy situlomus eko produktus, nesigilindama j smulkmenas.

Tyrimo objektas. Meno doktoranturos studijy metu ketinau tyrinéti pakartotinio vartojimo dizaing
mados kontekste, taciau, vykdydama tyrimg, supratau, kad nagrinéti reikia ne $j aspektg, o mus
supantj pasaulj, jame kilusias ekologines problemas ir visg mados industrijos sistemg, kuri
palaipsniui pradéjo naudotis pakartotiniu dizainu, kaip vienu i$ jrankiy ekonominei plétrai ir verslo

skatinimui — tam, kad su$velninty savo iki Siol vykdyta agresyvig greitosios mados politika.
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Motyvai: Lietuvoje kompleksinés mados industrijos studijos (apimancios pluosty ir drabuziy
gamyba, susidaranCiy tekstiles atlieky, jy utilizavimo klausimus, pardavimus, marketinga bei
vartotojy elgseng vartojant ir utilizuojant tekstilés gaminius) néra, tai apskritai mazai tyrinéjama
tema. Zalingas tekstiles gamybos poveikis aplinkai tyrinéjamas Tekstiles instituto projektuose,
VDA ir KTU bakalauro bei magistro studijy baigiamuose darbuose, dazniausia tiriant tekstilés
atlieky, drabuziy perdirbimo galimybes. Pastebimas Sios temos aktualumas mados dizaino
studenty ir profesionaliy dizaineriy kuryboje, visuomenés susidomeéjimas tvaria mada, antriniu
tekstilés naudojimu. Susimastyti ir veikti taip pat skatina Salyje augantis prekybos centry ir
greitosios mados parduotuviy skaicius.

Tyrime pateikiama informacija ir pasiulymai, j ka turéty atkreipti démesj kuréjai, siekiantys
savo kiiryboje vadovautis tvarios mados koncepcija. Siandieninis dizaineris nebéra ir negali bt
tik dailininku, déliojanCiu spalvas ir raStus. Jis turi gerai iSmanyti audinio ir mados sistemg ir kaip
Sioje sudétingoje sistemoje nepaklysti, atskirti, kas yra tiesa, o kas melas.

Siandieninis dizaineris tam tikra prasme turi tapti inZinieriumi, gebangiu kurti nuo pluosto
molekulés iki gaminio. XX a. antroje puséje tekstilés pluosty mokslas pakeité audinio, medziagos
sampratg. Nebegalime jy taip vadinti, nes Siandieniniy technologijy pagalba tekstilés medziagas
galime spausdinti, purksti, auginti, verpti i$ jvairiy skysty substancijy (nanoverpimas) ir kt. Tai tik
patvirtina, kad naujy technologiju ir pluoSty amziuje dizaineris turi tam tikra prasme
persikvalifikuoti, nes tekstilés medziaga tampa iSmania materija, kurioje zymiai svarbesnés tampa
jos fizikinés savybés (Sildyti, reguliuoti temperaturg, stebeéti sveikatg ir t.t.), o ne rasty ir spalvy

jvairove.

Metodas. Tyrime taikoma kompleksiné prieiga, sisteminanti ekologijos, medziagotyros,
visuomenés ir gamtos moksly Zinias. Pasitelkiami spekuliatyvaus dizaino elementai ir praktiniai

eksperimentai.

Tyrimo tikslas - ISanalizuoti mados industrijos sistema, jos poveik| aplinkai ir Zzmogui bei sukurti
ziedinés sistemos prototipg drabuziy gamybai, atsizvelgiant j realius tvaraus dizaino principus.
Uzdaviniai:
1. Apzvelgti neigiamag Zmogaus veiklos ir techninio progreso poveikj aplinkai, iSrySkinti eko
judéjimo siekius.
2. I8analizuoti vidine Siuolaikinés mados industrijos sistemg, jos problemiSkuma ir negatyvy
poveikj supanciai aplinkai.
3. ISanalizuoti tvarumo principy bukle mados industrijoje, pavienes pazangias iniciatyvas ir
»2aligjj smegeny plovima“ (angl. k. Greenwashing).
4. Sukurti ir pristatyti ateities mados sistemos ir produkto prototipg, paremtus tvaraus dizaino

principais.
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Hipotezé. Naujy technologijy ir naujy pluosty pagalba galima sukurti ziedine sistemg mados

industrijai.

Ginamieji teiginiai:
1. Siuolaikine grietosios mados sistema, skatinanti masinj vartojima, esminiai prisideda prie
Zzemés ekosistemos griovimo.
2. Greitoji mada pladiai taiko ,zaligjj smegenuy plovima”.
3. Tvaraus dizaino principais paremta nauja mados sistema yra galima, laikantis visuotinio
susitarimo, paremto gamtosaugos idéja ir naujy pazangiy technologijy taikymu.
4. Ateities mada sietina su naujais pluostais ir gamybos budais, uZztikrinanciais ziedine

gamybos ir vartojimo sistema.

Darbo nauda: Darbas gali buti naudojamas kaip SvieCiamoiji literatura studentams, busimiems
dizaineriams, kurie savo kuryboje galéty netesti tradicinio mados industrijos poziurio ,,gamink-
vartok”, o susipazine su jo keliamomis problemomis, atrasty galimus jy sprendimo budus.
Pateikiamas inovatyvus metodas tekstilés gaminiy atliekoms mazinti, naujai pazvelgti |
naudojamas medziagas ir jy gamybg. Pateikiama ateities mados koncepcija taip pat atveria
galimybe kitaip spresti perteklinés ir zalingos gamybos problemas, inovatyviai traktuoti tvaraus
dizaino principus, taikant Siuolaikines technologijas, o ne bandant naujus sprendimus adaptuoti
tradicinei gamybos sistemai. Pristatomas naujo pluosto gamybos ir pritaikymo metodas, kuris

ateityje gali buti plétojamas tiek studenty, tiek profesionaliy kuréjy.

Darbo naujumas. Tyrime iSkeliami Siandieniniai probleminiai tekstilés ir mados gamybos
klausimai, | kuriuos butina gilintis, siekiant kurti drabuzius tvaraus dizaino pagrindu. Pateikiami
siulymai, kaip galéty buti koreguojama tvaraus dizaino integracija | mados industrijg, taip pat
pasiulymai standarty ir specifikacijy sistemai. Pristatomas inovatyvus ateities mados industrijos
prototipas drabuziy ir medziagy kurimui, kuris formuojamas, vadovaujantis ziedinés sistemos

principais. Darbe aprasoma ir naujos medziagos gamyba, naudojantis 3D spausdintuvu.

Saltiniy ir literatiiros apzvalga. Meniniame tyrime remiuosi uZsienio kalba rasytais tekstais,
kadangi lietuviy kalba jy dar yra labai mazai, dazniausia tai trumpi, pazintinio pobudzio straipsniai
internete, siekiantys visuomenei pristatyti pasauliui aktualius klausimus tekstilés vartojimo ir
perdirbimo tema, aptariant kaip Sie klausimai sprendziami musuose. Atsirenkant literaturg tyrimui,
buvo remiamasi konkreCiomis tyrimo temomis ir darbo uzdaviniais. Literatiros spektras gana
platus — nuo istoriniy ir sociokulturiniy apzvalgy ekologijos tema iki techniniy, cheminiy tekstilés ir

naujy medziagy moksliniy tyrimy. Naudojami patys naujausi straipsniai ir leidiniai, moksliniai
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tyrimai. Dauguma jy publikuoti atviros prieigos internetinése bibliotekose, tokiose kaip Reseatche
Gate, JStore, Springer, MDPI.

Cituojamuose straipsniuose gausu su aplinkosauga, tekstilés gamyba ir pluostais
susijusios techninés terminijos. Siekiant iSvengti nesusipratimy, ver€iant naudotasi KTU i$leistu
,AiSkinamuoju tekstilés terminy Zodynu” (Ri¢ardas Ciukas, Jurgis Katunskis, [ir kt.]), ,Chemijos
terminy aiSkinamuoju zodynu“ (Kazys Dauk$as [ir kt.]) ir ,,Chemijos enciklopedija“ (Regina
Mudéniené [ir kt.]). Taip pat internetiniu Lietuvos Respublikos terminy banku
(http://terminai.vikk.lt).

Formuluojant ir tyrinéjant pagrindines mados industrijos problemas, gilinantis | jy
sprendimo metodus bei aiSkinantis kokie poky¢iai, integruojant tvaraus dizaino principus, jau
jvyko ar dar turéty buti jdiegti, remiamasi Kate Fleatcher knyga ,Sustainable Fashion and Textiles,
Design Journeys*, taip pat Ellen MacArthur knyga ,A new textiles economy: Redesigning fashion’s
future” bei jos atliktais tyrimais ir vystomais projektais®. Apibréziant tekstilés atlieky valdymo
terminologijg ir metodus, gilinamasi | Reet Aus, kurybinio pakartotinio tekstilés vartojimo
pionieres, tyrimus. Analizuojant su kokiomis problemomis susiduria tekstilés perdirbimo sistema,
daug informacijos rasta Davidas Watsonas, Mariosas Elanderas ir kt. knygoje ,,Stimulating Textile-
to-Textile Recycling”, taip pat Andreasoas Bartloas, Elizabetha Cline, Karen K. Leonas
straipsniais.

Aptariant mados industrijos tarSos ir resursy eikvojimo klausimus, naudingos informacijos
pasitelkta i$ tyréjy komandos Changing Markets iSleistos knygos ,Dirty Fashion”; taip pat i$
Johnas Kerroas ir Johnas Landryas knygos ,Pulse of The Fashion Industry, 2017”, kurioje autoriai
aptaria Siandienine mados industrijos situacijg ir pateikia perspektyvines prognozes.

Tiriant Zalingg medvilnés poveikj ekosistemoms, remtasi Sameeraso Safayaso, Guopingo
Zhango, Ruth Mathews tyrimu ,,Towards Sustainable Water Use in The Cotton Supply Chain” ir M.
M. Mekonneno, A. Y. Hoekstro ,The Green, Blue and Grey Water Footprint of Crops and Derived
Crop Products”, kuriuose pateikiama iSsami informacija apie vandens sgnaudas medvilnés
drékinimui jvairiuose pasaulio regionuose. Naudingos informacijos rasta ir Cotton Incorporated
tyrime ,Life Cycle Assessment of Cotton Fiber & Fabric Full Report”, kuriame pateikiamas visas
medvilnés auginimo pédsakas® gamtoje su i§samiais energijos sgnaudy ir Siltnamio efektg
sukelianciy dujy emisijy paskaiCiavimais.

Svarbios informacijos suteiké Shengo Lu ataskaitos ir tyrimai, kuriuose autorius pateikia
iSsamius statistinius duomenis apie pasauline mados ir tekstilés industrijas.

Gilinantis j Siuolaikiniy inovacijy integracija | mados rinka ir pardavimus, pasitelkti tyréjy
komandos McKinsey leidiniais ,,The State of Fashion 2018” ir ,,The State of Fashion 2017”.

* https://www.ellenmacarthurfoundation.org/programmes/systemic-initiatives/make-fashion-circular
® Medvilnés auginimo pédsakas - tai visi jos auginimui reikalingi gamtos ir Zmogiskieji resursai.
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Atliekant tyrimg ,netvarus tvarumas”, remtasi greitosios mados gamintojy, tokiy kaip
Inditex group, H&M, BCI, Textile Exchange, Blusign, Adidas, Nike ir kt., metinémis ataskaitomis,
kuriose kiekvienas gamintojas pristato savo programas ir jy rezultatus tvaraus dizaino plétros
atzvilgiu.

Gilinantis j bioplastiky savybes, remiamasi Bioplastiky ir biokompozity instituto Vokietijoje
tyrimais, pristatytais leidinyje ,Processing of Bioplastics®, taip pat tinklalapiais, kuriuose
aptariamos jvairios temos ir problemos, susijusios su 3D spauda.

Apzvelgiant tekstilés pluoStus, jy savybes ir gamybos metodus, informacijos buvo ieSkota
Tatsuya Hongu, Glyno Phillipso, Machiko Takigami knygoje ,,New Millennium Fibers” ir Matthew
Clarko knygoje ,,Handbook of Textile and Industrial Dyeing”.

Darbo struktura: Meninj tyrimg sudaro dvi dalys - teoriné ir praktine. Teorine tyrimo dalj sudaro
jvadas ir keturi skyriai, kurie jvardinami raidémis A, B, C ir D bei iSvados. Praktine dalj sudaro
medziagy eksperimentai, iliustracijos, kuriose infografikos budu pristatoma teoriné tyrimo dalis,
medziagy bei gaminiy prototipai, kurie atskleidzZia naujai kuriamos mados industrijos koncepcija.

lvade apraSomas tyrimo aktualumas, objektas, problema, motyvai, darbo nauda,
naujumas. Taip pat suformuojami tikslai, uzdaviniai, ginamieji teiginiai, metodas, hipotezeé. |vadas
uzbaigiamas Saltiniy ir literaturos apzvalga bei darbo strukturos sandara.

Pirmame skyriuje apraSomas zZmogaus ir gamtos tarpusavio rySys. Analizuojama kaip jis
kito prasidéjus industrinei revoliucijai. Apzvelgiama aplinkos iSsaugojimo judéjimo istoriné raida
nuo XV a. iki XX a. kai buvo galutinai suformuotas tvarios plétros konceptas. Antroje skyriaus
dalyje jvardijamos pagrindinés ekologijos problemos (globalinis atSilimas, vandens tarSa ir
trikumas, nykstanti flora ir fauna, vandenyny rugstéjimas, oro tarSa, toksiSkumas, ozono skylés,
misky ir dirvozemio naikinimas) ir jy priezastys, nurodant, kaip tai veikia mus ir supantj pasaul;.
Antrame ir treCiame skyriuje gilinamasi kaip prie Siy problemy prisideda mados industrija.

Antras skyrius skirtas Siuolaikinés mados industrijos apzvalgai ir jos veikimo principy
iSryskinimui. Gilinamasi kaip dirba Siuolaikiné reklama ir pardavimy sektorius, kaip tai veikia ir
keiCia vartotojy jproCius. Siekiant iSrySkinti Zalingg Sios industrijos poveikj ekosistemoms
apzvelgiamas gamybos procesas (nuo pluosty iki drabuziy) ir jo ekologinis pédsakas. Aprasomi
vartotojy pirkimo ir atlieky utilizavimo jprociai.

TreCiame skyriuje tyrinéjamas tvarus dizainas: iSskiriami jo tikslai, bruozai, metodai, kuriais
jis sprendzia ekologines problemas — pristatoma, kaip tai realizuojama ir nerealizuojama mados
industrijoje.

Ketvirtoje darbo dalyje pristatoma autoriné ateities mados industrijos vizija, paremta
tvaraus dizaino principais. Pasitelkiant Siuolaikines technologijas ir biomedziagas sukuriama
inovatyvi ziediné sistema drabuziy gamybai. Aptariama ateities gaminio kdrimo technologija,

medziagos, Siandieninés galimybés ir ribos.
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A.  ZMOGUS IR EKOLOGIJA

liga laikg zmogaus santykis su gamta rémési gilia pagarba ir globa. Zmogus Zavéjosi
gamtos didingumu ir kirybine galia, bet tuo paciu metu jautési bejégiu ir priklausomu. Vis délto tai
tesési tik iki XVII amziaus, kai gamta zmogui tapo vieno didelio mokslinio eksperimento vieta.
Zmogus, émesis industrializacijos ir urbanizacijos, pradéjo ie$koti, studijuoti, naudoti, vartoti ir
Svaistyti natUralius gamtos resursus.

Iki industrinés revoliucijos dauguma zmoniy burési ir gyveno nedidelése gyvenvietése, kur
ju kasdienius poreikius tenkino zemdirbysté ir gyvulininkysté. Paprasto pilie€io gyvenimas nebuvo
lengvas - pajamos menkos, o ligos daznos. Taciau industrializacija viskg pakeité iS esmés.
Didziuliai pokycCiai jvyko tekstiles industrijoje, kuri buvo transformuota i§ pagrindy. Jau XIX a.
didzioji industrijos dalis buvo mechanizuota, o XX a. automatizuotas valdymas tapo esminiu
faktoriumi, ypa¢ atsiradus surinkimo (konvejerinéms) linijoms®.

Po Antrojo pasaulinio karo iSsivysCiusiose Salyse zenkliai iSaugo fabriky ir gamybos
apimtys. Sumazéjo darbo laikas: nuo 10-18 valandy per dieng ir 6 darbo dieny per savaite iki 40
darbo valandy ir penkiy darbo dieny per savaite (1937 m. JAV buvo priimtas sgziningo darbo
standartas)’. Kai kurie Zmonés gavo didesnes pajamas, taigi galéjo jsigyti daugiau maisto,
daugiau laiko skirti laisvalaikiui, tikétis ilgesnio ir geresnio gyvenimo ir, Zinoma, jsigyti daugiau
geresnés kokybés drabuziy. Turtingi Zzmonés tapo ikonomis: jie reklamavo naujg gyvenimo budg,
pripildyta svajonés kitiems, maziau apsukriems ir sékmingiems. Konvejeriy linijos dirbo,
eksponentiSkai uzpildydamos pardavimo viety lentynas, kur buvo situloma viskas - nuo
elementariy iki pervertinty ir visiSkai beprasmisky prekiy, nuo kokybisky daikty iki pigiy padirbiniy.

Taciau intensyviai industrializacijai ir urbanizacijai, augan¢iam vartojimui akivaizdziai truko
gamtiniy iStekliy, todél iSkastinis kuras tapo pagrindiniu energijos Saltiniu ir gamybos varikliu.
Atlikus palankius cheminius, fizikinius ir kitus mokslinius tyrimus, gamyba i$ naftos produkty tapo
sunkiai kontroliuojama — prasidéjo perprodukcijos bei perteklinio vartojimo maratonas. Pirmag
pavojaus signalg paskelbé oro tarSa, pradéjusi formuotis dél i$ fabriky vamzdziy kylanciy dimy,

kurie nuolat supo Zmones, skleisdami toksiSkas dujas miestuose, palikdami smogg ir suodzius®.

¢ The Editors of Encyclopaedia Britannica, Industrial Revolution, [interaktyus], [ZiGréta 2018-04-25],
https://www.britannica.com/event/Industrial-Revolution

" Daven Hiskey, Why a Typical Work Day is Eight Hours Long, [interaktyvus], [zilréta 2018-04-23],
http://www.todayifoundout.com/index.php/2011/05/why-a-typical-work-day-is-eight-hours-long/
8 Christopher Klein, The Great Smog of 1952, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-23],
https://www.history.com/news/the-killer-fog-that-blanketed-london-60-years-ago
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Ragstiniai lietds, pirma kartg pastebéti 1850 m., buvo anglies jégainiy darbo rezultatas®. Zmonés
susidureé su jvairiomis kvepavimo problemomis, kurias sukélé sieros ir azoto dalelés atmosferoje.
Tai taip pat neigiamai veiké gamtg — augalus, zuvis, gruntinj pavirsiy, miskus'®.

Tik XX a. antroje puséje zmonija pajuto realy neigiamg poveikj, kurj sukélé intensyvus
ekonominis augimas. 1948 m. Donoros mieste (JAV, Pensilvanija) susiformavo mirtinas smogas,
susidares dél nekontroliuojamai industrijy terSiamo oro. Jo metu uzduso 20 zmoniy ir 7000
susirgo''. Keleriais metais véliau, 1952-aisiais, panasus smogas susidaré Londone. Penkias
dienas miestas skendéjo tirStame ruke, susimaiSiusiame su sieros ir anglies dumais, transporto
iSmetamosiomis dujomis. Jis ne tik blokavo saule, bet ir sukélé visuotine sveikatos katastrofa. Tai
- didziausia Europos istorijoje oro tar$os katastrofa, kurios metu Zuvo 8000-12000 zmoniy'2.

Nepaisant to, kad zmonés daugiausiai energijos gaminosi i$ iSkastinio kuro, mediena isliko
svarbiausiu jos Saltiniu, tad dél nuolatinés urbanizacijos ir naujos produkcijos poreikio zenkliai
padidéjo misky nykimas. Nauji statiniai, keliai, Zzemé agrokultirai, popieriaus gamyba - visa tai
reikalavo medienos ir kity gamtiniy istekliy.

Progresas ir iSradimai chemijos pramonéje paskatino kurti naujas medziagas — prasideéjo
nauja chemikaly ir plastiko era. Dél Siy medziagy kurimo ypatingai iSaugo gamtiniy iStekliy
vartojimas, o drauge atlieky ir tarSos apimtys. Tai veiké visg Zmoguy supancig aplinkga — Zeme,
ezerus, org, upes, vandenynus ir kt.

Jei tokia situacija buty tesusis, naujas progresuojantis pasaulis buty greitai pasibaiges.
Musy planeta, egzistuojan&ig milijonus mety, zmogus buty nuzudes per du Simtus mety.

Visgi XX a. vid. prasidéjo aplinkosauginis judéjimas, kuomet i§ pradziy nedidelé Zzmoniy grupé
susiprato, kad planetos ekosistema ilgai neiSgyvens, jei ir toliau tesis nuolatiné jos destrukcija.
Judéjimo pasekoje susiformavo Zemeés dienos $venté, buvo priimti teisés aktai, tokie kaip
,Svaraus oro aktas” (angl. k. Clean Air Act) (1970) ir ,Svaraus vandens aktas“ (angl. k. Clean
Water Act) (1972). 9 deSimtmecio pabaigoje buvo suformuluota tvarumo koncepcija (angl. k.
Sustainability), apibrézianti ateities gamybg, kirybg ir gyvenimo budg, siekiant iSlaikyti musy

planetos sveikata.

° Daven Hiskey, op. cit.

' Christopher Klein, op. cit.
" Ibid.

2 Ibid!.

18



Gamtos iSsaugojimo judéjimas

XV a. europieCiy mastymas apie gamta pasikeité dél atsiradusiy naujy kolonijiniy keliy.
Tolimos zemés, zmonés ir jy kultira paskatino permastyti filosofines idéjas apie gamtag ir zmogaus
reikSme jai'®. XVII a. vid. Zzmonés pastebéjo, jog jy veikla neigiamai veikia tropines ir subtropines
salas, tokias kaip Kanarai, Madeira ar Mauricijus, nes jy naturalaus gamtos groZio, maisto,
medienos resursy nevertino praplaukiantys prekybiniai laivai'. Romantizmas - intelektualinis ir
meninis judéjimas, susiformaves XVIII a. antroje puséje Didziojoje Britanijoje — tapo meno lauke
iSreikStu atsaku | mokslinj gamtos racionalizavimg. Tai pasisakymas prie§ materialiuosius
pokycius visuomenéje, iSkilusj ir iSplitusj industrinj kapitalizmg. XVIII a. daugelis botaniky ir kity
mokslininky iStyrinéjo per intensyviai eksploatuojamus miskus tropiniame land$afte. Po Siy tyrimy
paaiskejo, kad miSky nykimag sukelé sausra, dzilstantis dirvozemis, Sylan¢ios upés'. Nustatyta,
kad didzioji miSky dalis buvo sudeginta arba iSkirsta, siekiant sukurti Zeme agrokulturai, galvijy
auginimui, plantacijas sojy pupeléms ar palmiy aliejui ir kt. Tokiu budu pirmaisiais aktyvistais tapo
mokslininkai, chirurgai ir botanikai, kuriuos samdeé Britanijos prekybos jmoneés. Jie pirmieji plétojo
idéjas apie gamtos naudojimo Zmogaus veiklai ribas™.

Pirmasis lokalus bandymas iSsaugoti gamta jvyko 1842 m. Jj kuravo Aleksanderis
Gibsonas, profesionalus botanikas, kuris sistemingai taiké Indijos miSky iSsaugojimo programa,
paremtg moksliniais principais. Si programa sukiiré pagrinda misky biklés pasaulyje kontrolei' ir
netrukus pasklido kitose Europos $aliy kolonijose, o po to ir JAV'®. Vis délto sistemiskas gamtos
saugojimas prasidéjo tik XIX a. antroje puséje — tai atsispindéjo brity teisiniuose aktuose, tokiuose
kaip ,Laukiniy pauksCiy apsaugos aktas“ (angl. k. Wild Birds Protection Act), iSleistas 1872 m., ir
1882 m. ,Senovés paminkly aktas“ (angl. k. Ancient Monuments Act), kuris jpareigojo rupintis
istorinés reikSmés paminklais, jskaitant krastovaizdzius'. Kiek véliau vardan vietings floros ir
faunos bei jas supancios aplinkos 1912 m. buvo jkurta draugija, skatinanti gamtos rezervaty
formavima. To rezultatas — brity Nacionalinis fondas pradéjo reguliuoti misSkuy jsigijima, lygumuy ir
uolieny, taip pat istoriniy statiniy i§saugojima®. Pirmosios laukinés gamtos i§saugojimo draugijos
pradéjo formuotis zoologo Alfred’'o Newton’o déka. Jis buvo pionierius, inicijaves gyvuny

apsaugos judéjima, kad Sie nebuty medziojami poravimosi sezonu. Jo aktyvaus dalyvavimo,

8 W. M. Adams, Green Development, Environment and Sustainability in A Developing World, New York:
Routledge, 2009, p. 29

* Ibid., p. 29

'® Richard Grove, Ecology, Climate and Empire. Colonialism and Global Environmental History, Cambridge,
The White Horse Press, 1997, p. 5 -20

'® Ibid., p. 29

" Global Sustainable Cities, History of the Environmental Movement, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-23],
http://www.oursus.org/oursus/article/detail/id/1999.html

'8 Ibid.

% K. Jan Oosthoek, The origins of nature conservation in Britain — A short introduction, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-04-23], https://www.eh-resources.org/origins-nature-conservation-in-britain/

2 Ibid.
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formuojant teisés aktus, déka 1889 m. buvo sukurta Plunksny sgjunga (angl. k. Plumage League),
kuri pradéjo kampanijg prie$ rety gyvuny ody, kailiy ir plunksny naudojimg drabuziuose. Tokiu
budu 1869 m. atsirado ,Juros pauksciy apsaugos aktas“ (angl. k. Sea Birds Preservation Act) —
pirmasis aplinkosauginis jstatymas pasaulyje?’.

Kita jautri tema — Safari medzioklés. Dél jy kilo teisés akty iniciatyva Afrikoje, o 1900 m.
Londone kelios Salys, tokios kaip Britanija, Vokietija, Prancuzija, Portugalija, Ispanija, Italija ir
Belgijos Kongas, pasirasé ,Zaligja konvencija dél pauk$giy, gyviny ir zuvy i$saugojimo Afrikoje*
(angl. k. Convention Green Development for the Preservation of Animals, Birds and Fish in Africa).
Ir galiausiai 1916 m. Amerikoje buvo jkurta pirmoji ,Nacionaliniy parky tarnyba“ (angl. k. National
Park Service)*.

Vandens iSsaugojimas jau seniai atrodé aktualus, taciau situacija pradéjo keistis, tik XIX a.
moksliniams tyrimams atskleidus, jog kai kurios ligos, pavyzdziui, cholera, sklinda biologiSkai
uzterStu vandeniu. Anglijoje, reaguojant | serijas pandemijy, nuo 1870 iki 1920 m., buvo jkurta
pirmoji miesto sanitariné sistema. Pirmiausia geriamas vanduo buvo atskirtas nuo nuoteky,
eliminuotas vandens vartojimas i§ sekliy Suliniy, pritaikyta filtravimo sistema, vandentiekis,
vandeniu valomi klozetai ir chloruojami. Netrukus visa tai buvo jdiegta daugybéje Saliy, taciau
nemazai kaimy ir prastai urbanizuoty erdviy vis dar stokojo sanitarinés infrastrukttros®. 1903 m.
visuotiné asambléja Siaurés Karolinoje (JAV) paskelbé aktg, saugantj vie$ojo vandens tiekimo
baseinus®.

1910 m. ir 1920 m. JAV taip pat émési iniciatyvos apsaugoti zuvis, sukurdamos
Zuvininkystés komisijos taryba (angl. k. Fisheries Commission Board) drauge su i§saugojimo ir
vystymo departamentu (angl. k. Department of Conservation and Development)®.

Prasidéjes iSsaugojimo judéjimas suformavo praktikoje pritaikomus idéjinius principus:
zmogaus veikla niokoja gamta, todél turi buti ugdoma pilietiné atsakomybé iSsaugoti aplinka
ateities kartoms, o moksliniai metodai adaptuoti taip, kad $i atsakomybé bty realizuota®.
Judéjimo pionieriai ragino efektyviau ir profesionaliau valdyti natUralius resursus. Jie kovojo uz
reformas, nes tikéjo, kad misky, derlingos Zzemés, mineraly ir vandens resursy destrukcija sukels
visuomeneés nuopuolj?’.

XIX-XX a. pagimdé masinés gamybos sistemg, kuri masiSkai naudojo ir kontroliavo
natdralius resursus, ypaé¢ didino i$kastinio kuro sgnaudas. Sie procesai drauge su pelno filosofija

vedé link Zmogaus nuasmeninimo - Zzmogus ir gamta buvo sudaiktinti, redukuoti iki prekes

2! Global Sustainable Cities, op. cit.

22 National Park Service, About Us, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-23],
https://www.nps.gov/aboutus/index.htm

%3 Fekri Hassan, Water History for Our Times, Paris, Unesco Publishing, 2011, p. 52

24 Charles E. Roe, Karl Rohr, Conservation Movement, [interaktyvus], [Zilréta 2018-04-23],
https://www.ncpedia.org/conservation-movement/water-conservation

% Ibid.

% Ibid.

7 Ibid.

20



statuso. Romantikai tai vertino kaip nepageidauting vyksma, vedantj link Zzmogaus degradacijos.
Sprendimas, pagal juos, buvo grizimas ,atgal j gamtg“, kuri buvo suvokiama kaip Svarumo,
grynumo ir dvasingumo atnaujinimo $altinis. Tai buvo iSeitis, siekiant iStrukti iS dumy ir auganciy
industriniy centry ®®. Judéjimas ,atgal | gamtg“ rémési romantiky idéjomis apie modernig
aplinkosauga, kurias iSsaké tokie intelektualai, kaip Johnas Ruskinas, Williamas Morrisas,
Georgeas Bernardas Shaw ir Edwardas Carpenteris. Visi jie buvo prie$ vartotojiSkuma, tarsg ir
kitokia neigiama Zmogaus jtakga gamtai. Industrializacija miestuose sukuré siaubingas sanitarines
sglygas, tar$g ir prastg gyvenimg ankstuose namuose?®. Galiausiai, daugybés aktyvisty jkvepty
zmoniy pasisakymai ir susiripinimas, kaip sustabdyti nesustabdomg mirting zmogaus ekspansija,
suformavo pasaulinj gamtos iSsaugojimo judéjima. 1964 m. buvo sukurta tarptautiné raudonoji
knyga (angl. k. The IUCN's Red List), kurioje fiksuojami jvairus reti gyvunai ir augalija, siekiant juos
apsaugoti nuo iSnykimo. 1994 m. Tarptautiné gamtos iSsaugojimo sgjunga sukuré vertinimo
sistema, kurioje aiSkiai apibrézti kriterijai ir kategorijos, pagal kurias klasifikuojamas iSsaugojimo
lygmuo, saugant individualias rasis bei atsizvelgiant j jy iSnykimo tikimybe®.

XX a. 9 deSimtmetyje tvarusis judéjimas jgavo globalig zmogaus pazangos siekio ir gamtos
apsaugos kryptj. Padaryti nuostabus techniniai sprendimai, jsisavinant véjo ir saulés energija kaip
atsinaujinancios energijos $altinj, taip pat pradeéti vystyti jvairis aplinkosaugos projektai®'.

Nuo pirmyjy eko judéjimo zingsniy zmonés pastebéjo, kaip kinta jy kasdieniai jprodiai,
pavyzdziui, analizuodami, kaip ir kg valgo, jie kartu keité ir valgymo jprocCius. Netrukus pradéta
iSsamiau studijuoti, kaip kasdieniai produktai gaminami ir i§ ko jie susideda. Véliau iSleistos
knygos ,Kaip biiti zaliu“ (angl. k. How to be Green) ir ,Zaliojo pirkéjo vadovas® (1988 m.) (angl. k.
Green Consumer Guide) su prekiy ir prekiniy Zenkly sgraSais, jy sudétimi ir informacija apie
poveikj gamtai. Kai kurie pardavéjai siulydami zalius produktus pasitelké dizaineriy pagalba, jy
sprendimus. Tai buvo puiki aplinkosauginé banga, prasidéjusi 7 deSimtmecio pabaigoje — 8
deSimtmecio pradzioje. PasireiSkusi kaip socialinis, politinis ir meninis judéjimas, ji tapo fenomenu,
kuris pagimdé ,alternatyvy dizaing“ ir ,dizaing realiam poreikiui“, taip pat ekologiSkas strategijas,
kaip ,eko dizainas* ir ,Zaliasis dizainas“ jau 9 desimtmetyje®. Kai kurie tyréjai teigia, kad terminas

»zaliasis gyvenimo budas“ susiformavo dél prekybininky ir politiky interesy bei propagandos.

%8 K. Jan Oosthoek, Romantism and Nature, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-23], https://www.eh-
resources.org/romanticism-and-nature/

%9 Global Sustainable Cities, op. cit.

%0 Holly Dublin, IUCN Red List of Threatened Species, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-23],
https://www.britannica.com/topic/IlUCN-Red-List-of-Threatened-Species

% Fan Shu-Yang, Bill Freedman, Principles and Practice of Ecological Design, 2004, p. 101, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-04-29],
https://www.researchgate.net/publication/263141750_Principles_and_practice_of_ecological_design

%2 Gabriele Oropallo, Making or Unmaking the Environment, The Role of Envisioning in the History of
Sustainable Design, Oslo, University of Oslo, 2017, p.13
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Socialiné praktika, tokia kaip zaliyjy produkty pirkimas, ir aiSkinimai, kaip tapti zaliuoju pirkéju,
tapo nauja tendencija®.

Europoje antroje 9 deSimtmecio puséje pasikeité Zzaliojo vartotojo samprata. 1986 m.
Johnas Elkingtonas sudaré deSimties punkty koda zaliajam dizainui. Jis buvo palankiai priimtas
dizaineriy ir inzinieriy, kurie sieké padéti kompanijoms jvesti zaliojo dizaino gaminius j rinkg. 10
desimtmedio pradzioje §j pozidrj daikty dizaineriai pavadino dizainu aplinkai®.

Dar 1979 m. Rene Passet pirmasis vizualiai apibrézé tvaryjj judéjimag, kaip ftris
susikertancCias sferas, atspindinCias vystymasi aplinkos, ekonomikos ir visuomenés pozilriu.
Remiantis Siuo apibrézimu, gyvenimiskoji veikla turi suderinti Sias tris sferas, siekiant palaikyti
tvaruma®. Rene Passet grafiSkai pavaizdavo santykj tarp gamtos, Zmoniy ir ekonomikos (1 pav.),
tai véliau tapo ekologiSskos ekonomikos simboliu. PieSinyje atskleidziama gamtos prigimtis iki

Zmoniy bendruomenés ir zmoniy bendruomené, atsisakanti rinkos sistemos®.

A

| Ekonomikos sfera
N y

4

\

Zmogaus veiklos sfera

Biosfera

1 pav. Rene Passet tvarumo koncepcija, lliustracija autores.

Tvarumo apibrézimas taip pat siejamas su minétuoju 1987 m. paskelbtu Bruntland pranesimu
-Musy bendra ateitis“, kuriame apibréziama dinami$ka pusiausvyra tarp trijy tarpusavyje susijusiy
elementy:

— gamtos ekosistemy ir gamtiniy iStekliy stiprinimo ir apsaugos;

33 Gabriele Oropallo, Ibid., p.13

% Alastair Fuad-Luke, Design Activism: Beautiful Strangeness for a Sustainable World, London, Earthscan,
2009, p.47

% Florian Kongoli, Role of Science and Technology in Sustainable Development, [interaktyvus], [Zilréta
2018-04-28], http://www.flogen.org/pdf/sips16_524FS.pdf

% Joan Martinez-Alier, Roldan Muradian, Handbook of Ecological Economics, [s. a.], Edward Elgar Pub,
2013,p.1-2
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— ekonomikos produktyvumo;

— socialinés infrastruktiros gerinimo: jdarbinimo, apgyvendinimo, Svietimo, medicinos ir

kultGros®.

1992 m. JT ,Aplinkos ir plétros konferencija“ organizavo Zemés vir§iiniy susitikimg (angl. k.
Earth Summit), sukviesdama beveik 200 tauty aptarti pasauline aplinkosaugos padétj. Susitikimo
metu sudarytas 21 veiksmo planas. Sis vir$iniy susitikimas jtvirtino tvarumo debaty reik§me, o
dél auksto rango atstovavimo svarstyti klausimai jgavo valstybine ir institucine paramg®. Véliau,
1997 m., buvo priimtas Kioto protokolas - tarptautinis susitarimas tarp industriniy valstybiy,
siekiant per 2008-2012 m. periodg sumazinti iSmetamuyjy dujy emisijg iki 5.2 %, lyginant su 1990

m. kiekiu®®.

87 Alastair Fuad-Luke, op. cit., p.47
® Ibid., p.24
9 Ibid., p.57
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Gamta turi ribotg kiekj resursy. Teiginys trumpas ir aiSkus, taCiau perduoda svarbig Zinig
ateities Zmonéms. Spartus neatsinaujinan€iy mineraliniy resursy vartojimas, misky ir pelkiy
naikinimas, gyvuny ir augaly nykimas, nuolat blogéjanti oro ir vandens kokybé jspéja apie

ilgalaikes problemas™.

MiSky nykimas

Miskai itin svarbis ekosistemos funkcionavimui, ypa¢ tokiems procesams, kaip vandens
valymas, erozijos kontrolé ir anglies dvideginio konvertavimas. Reguliuojant miSko prieaugj ir
netekima, keiCiant Zemés naudojimo paskirtj, mokslininkai gali apskaiciuoti miSky gebg mazinti
dujy, sukelianéiy Siltnamio efektg, emisijg*'.

1990 m. pasaulyje buvo 4128 milijonai hektary misky. lki 2015 m. Si teritorija sumazéjo iki
3999 milijony hektary. Sis pokytis bendrame pasauliniame emés plote pajudéjo nuo 31.6 %
1990 m. iki 30.6 % 2015 m.*?. Lyg ir nedidelis pokytis, bet tai nutiko vos per 25 metus.
Daugiausiai misky iSnaikinta tropikuose, Piety Amerikoje ir Afrikoje. Nuo 1990 iki 2015 m. didelé
tropinéje srityje auganciy misky ploto dalis buvo pritaikyta jvairiems Zemés darbams®.

Dél nuolat augancios zmoniy populiacijos miSkai tolydziai verCiami zemés ukio paskirties
arba dirbama Zeme * . Midky ekosistema tropikuose ir subtropikuose spériai keiGiama
pramoniniais paséliais ir plantacijomis*. Pagrindines grésmes sukelia daugiameciy kultlry
auginimas, medienos plantacijos ir didelés vandens uztvankos, skirtos hidroelektrinéms*.

Bendra ekosistemos sveikatg lemia misky, gélo vandens ir juros gyvuny rusiy kiekis, kuris per
25 m. laikotarpj (nuo 1973 m. iki 1998 m.) sumazéjo 30 %. Ne tokia sena istorija atskleidzia, kad
pusé laukinéje gamtoje esanciy misky jau iSnyko — vien 13 % per paskutinius 30 mety. Europoje

teliko 1% nataraliy misky *’.

“0 Central Intelligent Agency, The World Fact Book, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-29],
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/2111.html#xx

“' FAQ, Global Forest Resources Assessment 2015, How are the world’s forests changing? Rome: The
United Nations, 2016, p. 16

2 Ibid., p. 3

* Ibid., p. 3

* Ibid., p. 3

 Diaz S, Fargione J, Chapin FS Ill, Biodiversity Loss Threatens Human Well-Being, [interaktyvus], [Zilréta
2018-05-02], http://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.0040277

6 Tuomas Mattila, Tuomas Helin, [ir. kt.], Land Use in Life Cycle Assessment, Helsinki: Finnish
Envirronmental Institute, 2011, p. 40

"' H. Muilerman, H. Blonk, Towards a Sustainable Use of Natural Resources, 2001, p. 6, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-04-29], http://ec.europa.eu/environment/enveco/waste/pdf/muilerman.pdf
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Vandens krizé

75 % musy planetos padengta vandeniu, 97.5 % priklauso vandenynams ir tik 2.5 % yra
geélas vanduo. 70 % gélo vandens kaupiasi ledynuose ir sniegyny virSunése, likusieji 30 % zemeés
pavirSiaus vandens telkiniuose: ezeruose, upése ir gruntiniuose vandenyse. Dauguma gélo
vandens resursy yra nepasiekiami arba pernelyg uztersti, tad lieka tik 1% pasaulinio gélo vandens
arba 0.003 % Zzeméje esancio vandens, tiesiogiai pasiekiamo Zzmogaus reikméms. Prognozuojama,
kad 2030 m. beveik pusé zeméje esancios zmoniy populiacijos gyvens umaus vandens trukumo
srityse. Siuo metu planeta yra pusiaukeléje j $ig biisena, kurig JT jvardina ,Globalia vandens krize“,
taiau Zmonija Sito nesuvoks iki tam tikro momento. Remiantis Pasaulinio resursy instituto
duomenimis, iSsivys€iusios Salys (pvz., Europa, JAV) gélo vandens suvartoja bent 10 karty
daugiau nei Sios atsargos atsinaujina likusiose pasaulio Salyse.

Prognozuojama, kad pasaulinis vandens poreikis nuo 2000 m. iki 2050 m. gali padidéti iki
55 %. Didziausias poreikis bus zemeés ukyje. Paskaiciuota, kad ¢ia bus suvartojama 70 % bendry
gélo vandens sgnaudy, o maisto pramonéje vandens poreikis iki 2035 m. iSaugs iki 69 % — vien
tam, kad buty galima iSmaitinti augancig populiacija.

Siekiant suvokti, kiek ir kokiose zmogaus veiklos srityse sunaudojama vandens, yra
skaiciuojamas aplinkosauginis vandens pédsakas. Tai visas gélo vandens kiekis, reikalingas musy
vartojamiems produktams gaminti, ir paslaugoms, kuriomis naudojames, sukurti.

Jau dabar pernelyg didelis gélo vandens trukumas pasireiSkia daugumoje pasaulio
regiony*®. Gruntinis vanduo, judédamas, pasisavina azoto ir fosforo daleles, kurias pernesa |
giluminius vandenis. Sis uZter$tas vanduo patenka | geriamojo vandens sistemas ir privadius
Sulinius, kur gali sukelti rimty grésmiy visuomenés sveikatai®.

Per didelis azoto ir fosforo kiekis vandenyje skatina dumbliy augima, taciau ekosistemos
nesugeba susitvarkyti su jy pertekliumi, o tai veikia vandens kokybe, maisto resursus ir vandens
gyvuny buveines, sumazina deguonies kiekj vandenyje, reikalingg zuvims ir kitiems vandens
gyvunams iSgyventi. Perteklinis dumbliy augimas, vadinamas dumbliy zydéjimu, gali smarkiai
sumazinti ar eliminuoti deguonj vandenyje, sukeldamas Zuvy ligas ir mirtj. Kai kurie dumbliy
zydéjimai yra pavojingi ir Zmogui, nes iSskiria toksinus, skatina bakterijy dauginimasi, galintj
sukelti ligas — joms patekus j geriamajj vandenj, pavartojus uzterstg zuvj>’. Beveik 34 % Zuvy rasiy,

daugumai i$ gélo vandens telkiniy, gresia idnykimas®'.

8 Leonard F. Konikow, Eloise Kendy, Groundwater Depletion: A Global Problem, [interaktyvus], [Zilréta
2018-04-29], http://www.azul.bdh.org.ar/bdh3/archivos/publications/986998/Leonard_F_Konikow-
Bueno.pdf

9 EPA, Where This Occurs: Ground Water and Drinking Water, [interaktyvus], [Zilréta 2018-04-29],
https://www.epa.gov/nutrientpollution/where-occurs-ground-water-and-drinking-water

0 EPA, Ibid.

*1 [Everything connects], Effects of Human Overpopulation, [interaktyvus], [Zilréta 2018-04-29],
http://www.everythingconnects.org/overpopulation-effects.html
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Egzistuoja ir kiti budai, netiesioginiai, kuriais gali buti uzter§iamas vanduo:

zemeés ukis: trgSos ir gyvuny méslas, naudojami laukuose, sukelia zemés korozijg, kuri gali tapti
didziausiu azoto ir fosforo tarSos Saltiniu pasaulyje;

lietaus vanduo: krituliams iSkritus miestuose, susidares vanduo teka kietaisiais pavirSiais, tokiais
kaip stogai, kelkrasciai ir keliai, ir pakeliui surinktus terSalus nunes$a j vietinius vandens kelius;
nuoteky vanduo: nuotekos ir septinis vanduo sudaro didelius vandens atlieky kiekius. Jeigu
Siomis sistemomis tinkamai nesirupinama, o esantys terSalai laiku nepaSalinami, jie gali patekti |
vandens telkinius;

iSkastinis kuras: elektros energijos gamyba industrijai, transportui ir zemés ukiui naudoja iSkastin;j
kura. Degant kurui, azoto dalelés patenka j org. Kuo daugiau gaminama energijos — tuo daugiau

iSskiriama azoto atlieky®®, véliau su krituliais patenkanciy j vandens telkinius.

Dirvozemio erozija

Per paskutinius 150 mety planeta prarado puse virSutinio dirvozemio. Jo kokybé yra nuolat
veikiama Zemeés ukio faktoriy. Tinkamiausias Zemés ukiui dirvoZzemis jau iSkultivuotas, o tai veda
link didéjanCios Zzemés erozijos ir biojvairovés nykimo. Nuolat augantis zemés Ukio produkty
poreikis skatina misSkus ir pievas adaptuoti ganykloms ir paséliams. Apytikriai 37 % pasaulio
zemeés yra naudojama zemes ukio reikméms, apie 11 % naudojama javy auginimui, o likusi —
ganykloms®,

Peréjimas nuo naturalios vegetacijos prie zemdirbystés dirvozemiui per sunkus ir jis negali
iSlaikyti skirtingy daznai kultivuojamy kultury, tokiy kaip kava, medvilné, palmiy (palmiy aliejui),
sojos pupeliy ir kvie€iy — jy auginimas skatina nataralig dirvoZzemio korozijg>.

Gamtoje naturalus dirvozemio atsinaujinimo procesas ypatingai létas ir brangus, o
ekonomiskai neisivysciusiose Salyse praktidkai nejgyvendinamas®. Tadiau dirvozemio erozija yra
pavojingesné nei derlingos zemés praradimas, kurj sukelia terSalai ir nuosédos, uzkems$ancios

vandens kelius ir sukelian¢ios masinj Zuvy ir kity gyvany rasiy praradima®.

%2 EPA, op. cit.

%3 Esa, Agriculture Overview, [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-02], https://earth.esa.int/web/guest/earth-
topics/agriculture

% World Wild Life, Soil Erosion and Degradation, [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-05],
https://www.worldwildlife.org/threats/soil-erosion-and-degradation

% Ibid.

% Ibid.
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ISkastinio kuro limitas

Visame pasaulyje suvartojama daugiau nei 11 milijardy tony iSkastinio kuro ir kiekvienais
metais $is skaiCius auga. Naftos Zaliavos rezervai kasmet sumazéja mazdaug 4 milijardais tony®’.
Jei $ie skaigiai ir toliau didés, mums zinomy klody pakaks iki 2050 m.*® Be to, jei norime ilaikyti
vidutine Zemés temperatura, kad ji nevirSyty iki industrinés revoliucijos buvusios temperattros ne
daugiau nei 2°C*, tam reikéty i$laikyti nepaliestus ne maziau nei 65 % mums zinomy resursy®. Iki
to laiko, kai pasibaigs naftos atsargos 2050x°', dar liks dujy ir anglies atsargos. Bet jei
padidinsime dujy gamybos apimtj, siekdami uzpildyti energijos spragas, atsiradusias dél naftos
trikumo, Siy resursy mums pakaks tik dar 10 mety. Taip pat daznai teigiama, kad esamo anglies
resursy kiekio pakaks Simtams mety. Taciau jei pradétume kompensuoti energijos spragas,
atsiradusias dél naftos ir dujy trikumo, Siandieniniai anglies iStekliai pasibaigty 2090 m.%* Taip pat
negalima nepaminéti mineraliniy rudy, kuriy poreikis paskutiniu metu auga ne mazZiau nei
iSkastinio kuro; taip pat pastebimai zenkliai iSaugusi trgSy (azoto, fosforo, kalio) paklausa zemeés

ukiui — didesné nei tikétasi; o metaly paklausa per ateinané¢ius 50 mety gali iSaugti dvigubai®.

Ekotoksiskumas

Ekotoksikologija — tai mokslas, studijuojantis naturaliy arba zmogaus sukurty substancijy
toksiSka poveikj florai ir faunai. Ekotoksikologijos déka mokslininkai gali nustatyti terSaly kiekj ir
lygj, sukeliantj neigiama poveikj gyvunams ir augalams.

XX amziuje, plastiko eroje, sukurta gausybé sintetiniy biologiSkai neskaidziy polimery,
tokiy kaip pavojingi cheminiai junginiai, naudojami herbicidams, pesticidams, pramoniniams

t.64

tirpikliams ir kt.** Pesticidai (tame tarpe ir herbicidai (zolei)), insekticidai (vabzdziams), fungicidai

°" Central Intelligent Agency, op. cit.

%8 [Ecotricity], The End of Fossil Fuel, [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-13], https://www.ecotricity.co.uk/our-
green-energy/energy-independence/the-end-of-fossil-fuels

% Paryziaus klimato kaitos susitarimas — 2015 m. gruodzio 12d. paskelbta konvencija siekia sustiprinti
pasaulio atsakg j klimato kaitos grésmes, vadovaudamasi tvarios plétros principais. Konvencijos Salys
dalyvés jsipareigoja uztikrinti, kad vidutinés pasaulio temperatiros didéjimas buty gerokai mazesnis nei

2 °C, dedant pastangas, kad temperaturos didéjimas nevirSyty 1,5 °C , palyginus su ikipramoninio
laikotarpio lygiu; Eur-Lex, ParyZiaus susitarimas, [interaktyvus], [ziuréta 2018-04-29], https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/?uri=CELEX:22016A1019(01)

€0 Hannah Ritchie, How Long Before We Run Out of Fossil Fuels? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-04-29],
https://ourworldindata.org/how-long-before-we-run-out-of-fossil-fuels

¢ paskai¢iavimai prognozuoja, kad esanciy naftos resursy turéty pakakti iki 2050 m., tagiau atsizvelgiant j
alternatyvios energijos integracijg ir kartais atrandamus naujus resursy taskus, po 2050 dedamas x, kuris
iSreiSkia mums nezinoma mety skaiciy, tarsi matematinéje lygtyje nezinomasis ,,x”.

€2 [Ecotricity], op. cit.

8 H. Muilerman, H. Blonk, op. cit., p. 3

M. R. Parsek, S. M. McFall, A. M. Chakrabarty, Microbial Degradation of Toxic, Environmental Pollutants:
Ecological and Evolutionary Considerations, Madrid: Elsivier, 1995, p. 175 - 188
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(grybams), nematicidai (nematodai®), rodenticidai (stuburiniai nuodai) ir kiti chemikalai, naudojami
paséliams tresti, ukininkams padéjo surinkti gausesnius derlius, taCiau daznas Siy medziagy
naudojimas pakeite dirvozemio strukturg ir sutrikdé mikroorganizmy balansg, susiformavo palanki
terpé augti pavojingoms bakterijoms naudingy rasiy sgskaita®.

Zemeés Uikyje naudojami pesticidai stipriai veikia ir vandens kokybe bei sukelia rimtg pavojy
aplinkai®, uzter8dami dirvoZzemj. Jie taip pat kenkia augalams ir gyvinams bei Zmonéms®®.
Amerikos chemijos draugijos duomeny bazése yra uzregistruota 13 milijony chemikaly, o nuo
1993 m. $is sgrasas kasmet papildomas 500 000 naujy junginiy®.

Dirvozemio tarSos tipai, be zemés ukio keliamos tarSos, apima ir industrines atliekas bei
urbanistine tar$g’. Atliekos, sukelianéios sausumos tar$g, klasifikuojamos j komunalines kietgsias

atliekas, konstrukcines ir statybines arba nuolauzas ir pavojingas atliekas’'.

Rugstinis lietus ir vandenyny rugstéjimas

DidZigjg dalj sieros dioksido | atmosferg iSskiria elektrinés ir suformuoja didelius azoto
oksidy kiekius, ypatingai degindamos i$kastinj kura, tokj kaip anglis. Sios medziagos j org taip pat
patenka per iSmetamasias dujas i$ automobiliy, sunkvezimiy ir autobusy. Tokio tipo tarSa sukelia
rugs$tinius lietus.

Rugstinis lietus — tai platus apibrézimas, kuris apima bet kokig krituliy forma su
rugstinémis dalelémis, tokiomis kaip sieros arba azoto rugstis. Tai gali buti lietus, sniegas, rukas,
krusa ar netgi dulkés su ragstinémis dalelémis™. |prasto lietaus ph yra 5.6, o rigstinio lietaus ph —
tarp 4.2 ir 4.4, Dél $io lietaus medziai miSkuose lé¢iau auga, lapai ir spygliai ruduoja ir krenta. Jis
kenkia medziams, tirpindamas ir iSplaudamas kalcj ir kitus mineralus dirvozemyje bei medziy
lapuose’™.

Ragstinis lietus gali buti dviejy rusiy — Slapio nusédimo (angl. k. Wet Deposition) ir sauso

nusédimo (angl. k. Dry Deposition).

 Nematodai — parazitai, augaly kenkéjai, daZniausiai puolantys mieZiniy $aknis.

¢ World Wild Life, Soil Erosion and Degradation, [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-05],
https://www.worldwildlife.org/threats/soil-erosion-and-degradation

7 Edwin D. Ongley, Control of Water Pollution from Agriculture, [interaktyvus], [Ziréta 2018-04-23],
http://www.fao.org/docrep/w2598e/w2598e07.htm

% World Wild Life, op. cit.

% Charles E. Roe, Karl Rohr, op. cit.

0 Ibid.

™ Jerry A. Nathanson, Land Pollution, [interaktyvus], [Zilréta 2018-04-23],
https://www.britannica.com/science/land-pollution

2 EPA, What is Acid Rain? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-05], https://www.epa.gov/acidrain/what-acid-
rain

S EPA, Ibid.

" United States Environmental Protection Agency, Learning About Acid Rain, Washington: Office of Air and
Radiation, 2008, p. 9

28



Slapio nusédimo rigstinis lietus: sieros ir azoto rligétis susiformuoja atmosferoje ir krenta
| Zeme, susijungusi su lietumi, sniegu, ruku, krusa.

Sauso nusédimo rugstinis lietus: rugstinés dalelés ir dujos gali susidaryti ant jvairiy
pavirSiy, augaly, pastaty ir tuo paciu metu kelia pavojy zmogaus sveikatai. Kai susiformavusi
rugstis nuplaunama lietaus, visos Sios dalelés nuteka | zeme ir taip gali pakenkti augalams bei

laukinei gamtai (Zuvims, vabzdziams)™.

Vandenyny rugstejimas

Anglies dvideginiui (CO,) patekus | juros vandenj, jvyksta cheminé reakcija, dél kurios
sumazéja ph, atsiranda daugiau laisvy vandenilio jony, kurie jungiasi su karbamido jonais; to
rezultatas — jy koncentracija, kuri yra biologiSkai svarbi kalcio karbonato mineralams, sumazéja.
Sis procesas vadinamas vandenyny ragétéjimu’. Industrinés revoliucijos pradzioje vandenyny
vidutinis ph buvo apie 8.2, o Siandien beveik 8.1. Gali pasirodyti, kad tai nedidelis skirtumas,
taCiau ph skalé kaip ir Richterio skalé yra logaritminé ir $is pokytis rodo 30 % partig$téjimg’.
Juros vandenyje sumazéjus karbamido jony koncentracijai, organizmams, tokiems kaip austreés,
juros eziai, sekliy vandeny koralams, gélavandeniams koralams ir kalkintam planktonui gyvenimas
pasunkéja, nes jie nebegali pasisavinti reikiamo kalcio karbonato mineraly kiekio pasigaminti
kiautams’®. Dél vandenyny rigstéjimo sumazéja koraly rify galimybé gamintis skeletine strukttirg”.
ISstudijavus 69 koraly kolonijas Didziajame barjeriniame rife, paaiSkéjo, kad koraly kalcifikacija
sumazéjo 14 % per 1990-2005 m. laikotarpj. Manoma, kad to priezastis — pakilusi temperatura ir

vandenyny ragstéjimas®.

Ozono sluoksnis

Gyvybe zeméje nuo UV spinduliy saugo stratosferinis ozono sluoksnis, kuris veikia it

skydas arba apsauga nuo saulés. 90 % ozono yra stratosferoje®, likusieji 10 % troposferoje®.

S EPA, op. cit.

6 Adrienne Sutton, Ocean Acidification: A Fundamental Problem for the Future of Recreational Diving,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-05-02], https://www.pmel.noaa.gov/pubs/PDF/sutt3583/sutt3583.pdf

7 Ibid.

8 National Oceanic Atmospheric Administration, Ocean Acidification, [interaktyvus], [ZiTréta 2018-05-02],
http://www.noaa.gov/resource-collections/ocean-acidification

 PMEL Carbon Program, What is Ocean Acidification? [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-02],
https://www.pmel.noaa.gov/co2/story/What+is+Ocean+Acidification % 3F

8 Adrienne Sutton, op. cit.

8 Stratosfera - (lot. stratum — sluoksnis + gr. sphaira — rutulys) — tai atmosferos sluoksnis tarp troposferos ir
mezosferos (nuo 8-17 iki 50-55 km auksgio). Cia temperatiira svyruoja nuo — 40 °C iki — 80 °C, joje maziau
vandens gary ir daugiau ozono; lietuviuzodynas.lt, [interaktyvus], [Zitréta 2018-07-09],
http://www.lietuviuzodynas.lt/terminai/Stratosfera

29



Vidutinio daznio pasikartojancig UV radiacijg (nuo 200 nm iki 315 nm) sugeria ozono sluoksnis —
nuo 97 % iki 99 %°%. Taciau Sis apsauginis sluoksnis menksta dél ozono skyliy, kurios atsiranda,
kai sluoksnis suplonéja Zemiau 200 dobsono vienety (D. V.)*. Pirmg kartg ozono skylés atrastos
1970 m. Antarktidoje. Nuo 2000 m. ozono sluoksnis kasmet plonéja 0.5 %%. Moksliniais tyrimais
patvirtinta, kad ozono sluoksnio plonéjimg sukelia Zmogaus veikla, ypatingai Zzmogaus sukurti
chemikalai, kuriy sudétyje yra chloro arba bromo. Sie chemikalai pladiai Zinomi kaip ozono
sluoksnj ardan¢ios medziagos (angl. k. Ozone - Depleting Substances)®. Ozono sluoksnio
plonéjima, beveik 80 %, nulémé chlorfluorangliavandeniliai (angl. k. Chlorofluorocarbons). Ozono
sluoksnj ardan€iy medziagy sudétyje yra hidrochlorfluorangliavandeniliy (angl. k.
Hydrochlorofluorocarbons) ir nepastoviy organiniy junginiy (angl. k. Volatile organic compounds),
daznai randamy iSmetamosiose transporto dujose bei Salutiniuose pramonés procesy
produktuose, freonuose ir aerozoliuose. Zemesniuose atmosferos sluoksniuose ozono sluoksnj
ardancios medziagos ganétinai stabilios, tadiau patekusias j stratosfera jas pazeidzia UV spinduliy
radiacija, dél kurios dalelés skyla — atsiskiria chloro atomai, kurie pamazu naikina ozono (O,)
molekules. Sis procesas gali kartotis iki 100000 karty®”.

Ozono sluoksnio plonéjimas gali sukelti greitesnj daugelio medziagy irima. Tai medziagos,
kuriy sudétyje yra PVC (polivynilchlorido), nailono ir PET (polietileno tereftalato)®. UV spinduliy
radiacija gali pakenkti Zzemés ir vandens biocheminiams ciklams, keisdami tokias dujas, kaip
anglies dvideginis (CO,), anglies monoksidas (CO), karbonio sulfidas (COS)*®. Vasaros metu, jei
ozono sluoksnio retéjimas pasiekia 15 % vir§ vandens vidurkio, per kelias dienas pirmuosiuose

metruose nuo vandens pavirSiaus zooplanktonas dél padidéjusios radiacijos gali numirti®. UV

radiacija gali modifikuoti zydéjimo laikotarpj bei zydin¢iy augaly kiek;j®'.

8 Troposfera — (tropo — + gr. sphaira — rutulys) — apatinis (prie Zemés), pagrindinis atmosferos sluoksnis iki
8-10 km storio poliarinése, 10-12 km vidutinése ir 14-18 km storio atograzy platumose; ~os budinga
savybé: oro temperatura, kylant j virSy, kas vienas km krinta vidutiniSkai 6,5 °C; ~oje yra beveik visi
debesys, dauguma atmosferos aerozoliy; virSutiniuose sluoksniuose atmosferos slégis zemesnis negu
apatiniuose. lietuviuzodynas.lt, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-07-09],
http://www.lietuviuzodynas.lt/terminai/Troposfera

8 Fakhra Anwar, Fahad Nazir Chaudhry, [ir kt.], Causes of Ozone Layer Depletion and Its Effects on Human:
Review, Atmospheric and Climate Sciences, 2016, p. 129 — 134, [interaktyvus], [ziuréta 2018-07-09],
https://www.researchgate.net/publication/292071680_Causes_of_Ozone_Layer_Depletion_and_Its_Effects_
on_Human_Review

8 Dobsono vienetas — bendro ozono kiekio matavimo vienetas. 1 mm ozono sluoksnio storis esant 0 °C
temperaturai ir 1013 hPa atmosferos slégiui yra lygus 100 Dobsono vienety (D.V.); MaZasis stebétojo
meteorologo Zinynas, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-07-09], http://orai.biz/meteoterminai.htm

8 Fakhra Anwar, Fahad Nazir Chaudhry, [ir kt.], op. cit., p. 129 — 134

8 Conserve Future Energy, What is Ozone Layer? [interaktyvus], [ZiUréta 2018-05-13],
https://www.conserve-energy-future.com/ozone-layer-and-causes-of-ozone-depletion.php

8 [Help Save Nature], Ozone - depleting Substances, [interaktyvus], [Zilréta 2018-04-23],
https://helpsavenature.com/ozone-layer-depletion-effects-causes

8 Joe Buchdahl, Ozone Depletion, Fact Sheet Series for Key Stage 4 and A-Level, Atmosphere, Climate &
Environment Information Programme, Manchester: ARIC, 2002, p.50

8 Ibid., p. 51

0 Ibid., p.45

" [Help Save Nature], op. cit.
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Poveikis Zmogui:

odos vézys: UV spinduliy perteklius gali sukelti odos vézio vystymasi — piktybine melanomag ir
véziniy lasteliy formavimasi;

akiy pazeidimai: tiesioginiai UV spinduliai gali sukelti fotokeratitg (balto sniego aklumas) ir
kataraktg;

imuniné sistema: padidéjes UV spinduliy kiekis 1étina imuninés sistemos veikla;

spartesnis odos senéjimas: pastovus UV spinduliy kiekis gali sukelti fotoalergija, kuri pasireiSkia
momentiniu bérimu, ypatingai jautrios odos zmonéms;

kitos galimos pasekmés: ozonas gali sukelti kvépavimo problemas, skausma krutinéje, gerklés

sudirgima ar apsunkinti plaugiy funkcionavimg®.

Dujy emisijos ir globalinis atSilimas

Dujos, tokios kaip anglies dvideginis, azoto oksidas, etanas ir kt., aplink zemés atmosfera
suformuoja dujy sluoksnj, neleidziantj infraraudoniesiems spinduliams sugrizti | kosmosa.
Prieingai, jis sulaiko $iuos spindulius ir atspindi atgal j Zemés atmosfera. Sis procesas vadinamas
Siltnamio efektg sukelian&iy dujy emisija *.

Anglies dvideginis (toliau CO,) — tai viena i§ pagrindiniy Siltnamio efekta sukelianciy dujy.
Skaiciuojant globaliai, CO, sustiprina Siltnamio efektg daugiau nei 60 %. Industrializuotose Salyse
Siy dujy emisijy susidaro daugiau nei 80 %. CO, atmosferoje gali iSsilaikyti 50-200 mety,
atsizvelgiant | tai, kaip su jomis susitvarko gamta ir vandenynai. Nuo 1800 m. Siltnamio efektg
sukelian€iy dujy koncentracija pakilo 30 % dél nuolat deginamo iSkastinio kuro energijai iSgauti.

Metanas (toliau CH,). Nuo industrinés revoliucijos pradzios CH, koncentracija atmosferoje
iSaugo dvigubai, taip sustiprindama Silthamio efektg lemianc€iy dujy formavimasi net 20 %. CH,
dujas gamina organinémis medziagomis mintancios bakterijos ten, kur yra deguonies trikumas.
Jas taip pat gali iSskirti zmogaus sukurti procesai, tokie kaip kalnakasyba ar iSkastinio kuro
deginimas, gyvulininkysté, ryziy auginimas ar sgvartynai (organinés atliekos stokoja reikiamo
kiekio deguonies).

Atmosferoje CH, dujos sulaiko Siluma, o lyginant su CO, jos 23 kartus stipresnés, taCiau
gyvavimo laikotarpis zymiai trumpesnis — 10-15 mety.

Azoto oksidg (NO) iSskiria vandenynai, atogrgzy miskai ir kai kurios bakterijos dirvozemyije.
Dél Zmogaus veiklos NO dujos | atmosferg patenka i$ azoto pagrindu gaminamy trgsSy, deginant

iSkastinj kurg, taip pat chemijos pramonéje gaminant nuoteky valymo jranga.

%2 Ibid.

% Bhajan Chandra Barman, Global Warming and Climate Change, [interaktyvus], patalpintas IJARP, 2017
rugséjis, p. 69 — 72, [ziuréta 2018-06-23], http://www.ijarp.org/published-research-papers/sep2017/Global-
Warming-And-Climate-Change.pdf
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Fluoruotos Siltnamio efektg sukelian€ios dujos natiraliai nesusidaro, tai — specialiai
sukurtos dujos, skirtos patenkinti zmogaus poreikius industrijoje. Pasauliniu mastu Siy dujy
emisija sudaro 1.5 %, taciau nereikia apsigauti, mat jy poveikis 22000 karty stipresnis nei CO,
dujy, o atmosferoje jos gali i$silaikyti tikstancius mety®.

Globalinis atSilimas — tai nuolat kylanti zemés pavirSiaus temperatira, o klimato kaita —
atSilimas ir jo sukeliamas ,Salutinis poveikis®, toks kaip tirpstantys ledynai, stipréjancios littys ar
vis daznesnés sausros®. Nuo 1880 m. vidutiné Zzemés pavirdiaus temperatiira pakilo iki 0.8 °C*.
Ryskiausias temperatiros pokytis nuo industrinés revoliucijos pradzios uzfiksuotas XX a. 8
deSimtmetyje. Manoma, jog ta paskatino Zenkliai iSaugusi dujy emisija.

Dél Zmogaus veiklos pasikeité cheminé atmosferos sudétis, susiformavo Silthamio efekta
sukelian€ios dujos, tokios kaip anglies dvideginis (CO,), metanas (CH,) ar azoto oksidas (NO).
Atmosferos koncentracija padidéjo dvigubai, o su ja apie 15 % nuo industrializacijos pradzios
pakilo ir azoto oksido koncentracija®’.

Globalinio atSilimo pasekmeés:

— dél tirpstanciy ledyny kyla juros lygis, dél to vyksta pasikartojantys potvyniai zemose
pakranciy zonose;

— skirtingose pasaulio zonose pradéjo dominuoti sausros, o kai kurios zonos, prieSingai,
kencia nuo lietaus ir sniego audry;

— formuojasi geriamo vandens trikumas sausringose ir pusiau sausringose zonose;

— poveikis Zmogaus sveikatai — dél kylan€ios temperatiros masiSkai dauginasi uodai ir kiti
ligy neSiotojai, budingi Siltiems krastams. Dél to padidéja rizika uzsikrésti tokiomis ligomis,
kaip maliarija, dengeé, geltonoji karstiné ir pan.;

— daznéjancios sausros ir kenkéjy dauginimasis gali sukelti zemés Ukio produkcijos ir maisto
trikuma®.

Jei ir toliau globalinis atSilimas nebus kontroliuojamas, tai pasireik§ akivaizdziais klimato

pokyciais, tokiais kaip nuolat kylantis juros lygis, vandenyny rugstéjimas ar kardinalus oro
pokyciai, nebudingi tam tikroms pasaulio sritims, sukeldami katastrofiSkus padarinius gamtai ir

visuomenei®.

% Europa.eu, Understanding Greenhouse Gases, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-03],
https://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_en.pdf

% Caitlyn Kennedy Rebecca Lindsey, What's the Difference Between Global Warming and Climate Change?
[interaktyvus], [ziuréta 2018-05-02], https://www.climate.gov/news-features/climate-ga/whats-difference-
between-global-warming-and-climate-change

% Holly Shaftel, What’s in a Name? Weather, Global Warming and Climate Change, [interaktyvus], [ZiGréta
2018-04-23], https://climate.nasa.gov/resources/global-warming/

" Bhajan Chandra Barman, op.cit., p. 69 — 72

% Ibid., p. 69 — 72

% Marc Lallanila, What Is the Greenhouse Effect? [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-02],
https://www.livescience.com/37743-greenhouse-effect.html
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GMO (genetiSkai modifikuoti organizmai)

Siandien geneti$kai modifikuoti (toliau GM) augalai pladiai auginami visame pasaulyje.
Palankumo jie susilaukia dél potencialiai prana$iy savybiy, leidZian€iy gaminti maistingesnius ir
geresnés kokybés javus, susilaukti didesnio derliaus. GM augalai yra ligoms ir SalCiams /
sausroms / druskai atsparus, reikalauja maziau chemikaly apdirbimui, tra8y, vandens, Zenkliai
krenta pesticidy poreikis. Darzovés ir vaisiai gali ilgiau stovéti Saldytuvy lentynose (pvz., pomidorai)
arba kuriami naudingi maisto produktai panasus j vakcinas (pvz., bananai su bakterijomis), taip
pat nebrangus ir sveikatai naudingi produktai (morkos, sulaikancios daugiau antioksidanty).
Pavyzdziui, GM auksiniuose ryZiuose gausu beta karotino, kurio déka sumazéja aklumo rizika'®.

Vis délto nepaisant teigiamy savybiy gausos, egzistuoja ir tam tikros Salutinés reakcijos.
Pavyzdziui, 99 % GM javy arba toleruoja, arba gamina insekticidus. Tai gali buti viena i$
priezasCiy, dél kurios skyla iStisos kolonijos biCiy ir masiSkai mir§ta drugeliai. Jei dél GM
organizmy Zzemeéje nyksta apdulkintojai, tai reiSkia, kad jie gali sukelti neigiama pavojy ir Zmogui, ir
kitiems Zinduoliams'®'. Paprastai apsaugai nuo parazity javai apipurdkiami tirpalais, kuriy sudétyje
yra naturali Bt bakterija. Siekiant kontroliuoti vabzdziy ir kenkéjy kiekj, tas pats Bt toksinas yra
integruojamas j augalo genomg - sukuriamas GM produktas. Taciau, GM bulvémis maitintos
ziurkés pradéjo nejprastai elgtis, o jy imuniné sistema tapo Iétesné. Iki Siol néra aiSku, kokj poveikj
zmogaus mityboje Bt toksinas daro metabolizmui. Kai kurios studijos atskleidzia, kad Bt proteinai
néra iki galo suvirskinami arba Bt genas gali integruotis j zmogaus genoma'®. Kadangi GM maisto
sudétyje yra naujy endogeniniy baltymy, su kuriy veikla Zmogaus imuniné sistema niekada
nebuvo susidurusi, tai gali sukelti tam tikras alergines reakcijas maistui, tokias kaip alerginé astma,
atopinis dermatitas'®. Nustatyta, kad dauguma sunkiy alerginiy reakcijy sukelia astuoni maisto
produktai: pienas (galvijy), soja, rieSutai, kiauSiniai, kvie€iai, zuvis, véziagyviai, medziy ir graikiniai
rieSutai'®.

Iki 2004 m. fermeriai naudojo 86 % daugiau herbicidy GM sojai nei genetiSkai
nemodifikuotai sojai. IStirta, kad dauguma Jungtinéje Karalystéje kylanciy alerginiy simptomy sojai
kyla deél perteklinio glifosato '™ pasisavinimo. Atlikus iS§samig alergijy studijg paaiskéjo, kad

simptomai, tokie kaip dirgliosios zarnos sindromas, virskinimo problemos, chroniSkas nuovargis,

19 Kiran Kumar, Saluja Rohit, [ir. kt], Impact of Genetically Modified Food on Allergenicity, [interaktyvus],
[ziUréta 2018-05-03],
https://www.researchgate.net/profile/M_N_Kiran_Kumar/publication/253165956_Impact_of_Genetically_Mo
dified_Food_on_Allergenicity/links/0046351f625f6ad4aa000000/Impact-of-Genetically-Modified-Food-on-
Allergenicity.pdf

%" Rady Ananda, The Effects of Genetically Modified Foods on Animal Health, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-
05-03], https://www.globalresearch.ca/the-effects-of-genetically-modified-foods-on-animal-health/16747
192 Kiran Kumar, Saluja Rohit, [ir. kt], op. cit.

198 Jpid.

1%4 Ipid.

15 Glifosatas - herbicidas, naudojamas piktZoliy naikinimui Zemeés Ukyje, geriau Zinomas kaip raundapas
(angl. k. Roundup).
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galvos skausmas, mieguistumas, odos problemos (egzema, akne), yra susije su sojos vartojimu. O
tokie simptomai kaip pykinimas, galvos skausmas, mieguistumas, odos bérimas, deginimas ar
niezéjimas susije su glifosato pertekliniu jsisavinimu'®,

GM javai gali buti priezastimi, dél kurios susiformuoja nauji GM kenkéjai, piktzolés ir nuolat
intensyvéjantis jy neigiamas poveikis'”’. Situacija tokia pat pavojinga, kaip ir su antibiotikais, Bt-
grudy naudojimas turi jvairiy pasekmiy:

— Bt toksinai, aktyviai kaupiasi dirvozemyje, net ir po to kai javai nuimti;

— Jie neigiamai veikia vabzdzius, pavyzdziui bites, nematodus ir pauks€ius. Pastarieji vartoja
GM séklas, jy produktus arba gyvena glifosato prisotintame dirvozemyjije;

— nuolat kuriant super piktzoles, super vabzdzius, susiformavo tam tikra priklausomybé nuo
vienos rusies pesticidy ar herbicidy, kuriems ima prieSintis vabzdziy bendruomené. Dél
nereguliariai naudojamy glifosatui atspariy javy epidemiskai iSveSéjo glifosatui atsparios
piktzolés',

— augalai, padengti GM javy ziedadulkémis, auga lécCiau ir linke sunykti. PanaSius rezultatus
gavo mokslininkai, tyrinéje medvilninine kandj, kurig maitino GM medvilne, taip pat amarus,
kurie mito GM bulvémis. Toks pat zalingas poveikis pasireiSkia gyvinams, mintantiems

kitais gyvianais, pavyzdZiui, boruzéms, mintan¢ioms amarais'®.

Poveikis Zmogui

Populiacija miestuose sparciai auga — nuo 751 milijony gyventojy 1950 m. iki 4.2 milijardy
2018 m. Siandien 55 % populiacijos gyvena miestuose ir prognozuojama, kad $is skai¢ius 2050 m.
iSaugs iki 68 %'"°. Siandieniniai zmonés gyvena tokiame dideliame pasaulyje ir tuo padiu metu
tokiame mazame, kur dauguma yra jsikire mega miestuose su sudétinga infrastruktura ir
absoliu¢ia tarSa. Jégainés, gamyklos, namai ir automobiliai — visa tai iSskiria didelius kiekius
smulkiy terSaly, sukelianciy ligas, taciau jie yra pernelyg mazi, kad buty pastebéti. Kartg jkvépus
Siy daleliy, jos gali nusésti giliai organizme, patekti | kraujg, sukelti uzdegimines reakcijas.

Pavyzdziui, patekusios j smegenis, gali sunaikinti jautriausias lasteles, sukelti atminties problemy.

1% |RT, Genetically Engineered Foods May Cause Rising Food Allergies (Part One), Genetically Engineered
Soybeans, [interaktyvus], [ziuréta 2018-05-03], https://responsibletechnology.org/genetically-engineered-
foods-may-cause-rising-food-allergies-part-one/

97 [9konoruueckuin nopTan], He6naronpusitHeie MNocnencteus BoicBoboxaeHusi TMO B OKpyxaroLLyro
Cpeny v Metogsi ux OueHku, interaktyvus), [ziuréta 2018-05-03], http://portaleco.ru/geneticheski-
modificirovannye-organizmy/neblagoprijatnye-posledstvija-vysvobozhdenija-gmo-v-okruzhajushchuju-
sredu-i-metody-ih-ocenki.html

1% Deniza Gertsberg, Loss of Biodiversity and Genetically Modified Crops, [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-
03], http://gmo-journal.com/2011/06/17/loss-of-biodiversity-and-genetically-modified-crops/

199 Jan Murnaghan, Are GM Foods Destroying Biodiversity? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-03],
http://www.geneticallymodifiedfoods.co.uk/are-gm-foods-destroying-biodiversity.html

0 United Nations, 20178 Revision of World Urbanization Prospects, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-10],
https://www.un.org/development/desa/publications/2018-revision-of-world-urbanization-prospects.html
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Tyrimais nustatyta, kad suaugusieji, gyvenantys intensyvaus transporto judéjimo zonose, kur
dominuoja oro uzter§tumas, daznai kencia nuo jvairiy kvépavimo sistemos ligy''".

Pavyzdziui, astma vaiky ligy saraSe yra antra pagal paplitimg chroniSka liga, budinga
jaunesniems nei penkeriy mety vaikams. Ji dar labiau paplitusi suaugusiyjy tarpe. Astma ir kitos
alerginés ligos, veikiamos padidéjusio zemutinio ozono lygio, gali iS$Saukti jvairias reakcijas, tokias
kaip skausmas krutinéje, kosulys, gerklés sudirgimas, dusimas; paastrinti bronchitg ar kitas
plauciy ligas'".

Gyvename pasaulyje, kuriame dominuoja greitis. Viskas paklusta greiCiui: maistas, mada,
pristatymas, gyvenimo budas, darbas ir netgi santykiai. Jei nesi pakankamai greitas, gali tapti
nevykeliu. Miestuose pésciyjy éjimo greitis pradétas studijuoti jau 1976 m.'"® Remiantis brity
psichologo dr. Richardo Wisemano tyrimais, nuo 1990-tyjy bendras pasaulio gyvenimo tempas
padidéjo 10 %, kai kuriose vietovése 20 %, o Singapure per pastargjj deSimtmetj — daugiau nei
30 %'

Bet viskas turi savo kaing, Siuo atveju tai — zmogaus sveikata. Stresas tampa aktualiu to
rodikliu. XXI a. visuomenéje dominuoja jsitikinimas ir mastymo budas, momentinj impulsa
iSkeliantis ir paverCiantis vertybe, pasireiSkiantis ,noriu to dabar“ arba ,padaryk tai
dabar” principais. Tyrimai atskleidé, kad dauguma jauny zmoniy pasizymi nekantrumu, dél to
patenka | rizikos grupe dél nuolat kylancio kraujospudzio. Kylant kraujospudziui, iSsiskiria
hormonai — adrenalinas, noradrelinas ir kortizolis — sukeliantys daugybe rizikos veiksniy formuotis
Sirdies ir inksty ligoms'"°.

Nedideli jtampos impulsai nervy simpatinéje sistemoje gali buti naudingi, nes jy déka
atsiranda daugiau energijos, suaktyvéja samoningumas, mazéja jautrumas skausmui. Taciau, jei Si
busena tesiasi nuolat — kelias dienas ar savaites — dél ilgéjancio ir kylan€io streso hormony
lygmens ,nusidévi“ kunas ir mintys. Dél chroniSkos stresinio aktyvumo busenos gali pakilti
kraujospudis, susilpnéti imuniné sistema, sumenkti raumeny mase, kauly tankis, kognityviné
funkcija''®. Modernus greito gyvenimo budas skatina hiperstimuliacijg ir pernelyg intensyvy

tvarkarastj, visa tai tampa chroniSko streso faktoriais, vedanciais link elgsenos, nuotaikos ir

" Lindsey Konkel, Dirty Air Can Harm Your Brain and Stress The Body, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-02],
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/dirty-air-can-harm-your-brain-and-stress-body)

"2 |WGCCH, A Human Health Perspective on Climate Change, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-02],
https://www.cdc.gov/climatechange/pubs/hhcc_final_508.pdf

3 peter Wirtz, Gregor Ries, The Pace of Life - Reanalysed: Why Does Walking Speed of Pedestrians
Correlate with City Size? [interaktyvus], [zilréta 2018-05-02],
https://www.researchgate.net/publication/233521899_The_Pace_of_Life_-
_Reanalysed_Why_Does_Walking_Speed_of_Pedestrians_Correlate_With_City_Size

4 Christine Louise Hohlbaum, How Can We Keep Up in This Fast-paced World? [interaktyvus], [Zilréta
2015-05-02], https://www.psychologytoday.com/intl/blog/the-power-slow/200911/how-can-we-keep-in-
fast-paced-world?amp

5 Marlynn Wei, Health Effects of Stress in the City, [interaktyvus], [ZiGréta 2015-05-02],
https://www.psychologytoday.com/us/blog/urban-survival/201412/health-effects-stress-in-the-city)

18 Ibid.
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démesio sutrikimy. Zmonés net nepastebi, kad visa tai sukelia psichiniy, emociniy ir elgsenos
sveikatos sutrikimy. | tai daznai nekreipiama démesio arba naudojami medikamentai'"’.

DidZiosios Britanijos prekybos ir pramonés departamentas pabrézia, kad netinkamas
santykis tarp darbo valandy ir sveikatos sukelia kraujagysliy, streso ir psichologines problemas,
taip pat pastebimai sumazéja nésScCiyjy ir gimdanciyjy motery svoris. Neatmetama, kad Sie
sutrikimai gali buti nulemti zalingy jpro€iy, tokiy kaip rukymas, gérimas, prasta mityba ir menkas
fizinis aktyvumas''®.

llgainiui siekiantiems atsiriboti nuo nuolatinio nuovargio, skubos, sveikatos sutrikimy
iSsivysto tam tikros priklausomybés, svarbios Sio tyrimo kontekste:

— nevaldomas apsipirkimas (angl. k. Compulsive buying) — oniomanija, geriau zinomas
zargoniniu terminu ,Sopoholizmas®, pasireiSkia nekontroliuojamu ir pasikartojanciu asmens
apsipirkinéjimu, siekiant laikinai atsipalaiduoti ir pabégti nuo streso, depresijos. Paprastai Zzmogus
perka jam nereikalingus daiktus arba tai, kas per brangu (naudojasi kredito sistema), ir visa tai tik
dél streso'". Daugiau nei pusé amerikie€iy (52 %: i$ jy 64 % motery ir 40 % vyry) pripaZjsta, kad
yra linke pasirinkti taip vadinama realybés terapijg — apsipirkimg. Tyrimai atskleidé, kad 62 %
pirkéjy ka nors jsigijo, siekdami nudziuginti ar pasveikinti save, 0 28 % tai yra $ventés forma'®.

Parduotuvés yra formuojamos taip, kad Zmonés nuolat noréty uzeiti ir kazkg nusipirkti, ju
tikslas — pazadinti geismag gaminiams, apie kuriy egzistavima iki tol net nebuvo Zinota'’;

— priklausomybé nuo iSmaniuyjy telefony (angl. k. Smartphones addictions). Tyrimais
nustatyta, kad naudojimasis iSmaniaisiais telefonais (ne pokalbiams) per dieng nuo 2 valandy 18
minugiy 2014 metais padidés iki 2 valandy 42 minugiy 2019 metais '?>. Zmonés narSymui
mobiliuosiuose jrenginiuose vidutiniSkai skiria 5 valandas per diena, dazniausiai naudojimuisi
jvairiomis programelémis, kuriy pasiila iSaugo 69 %'%;

— statistika apie priklausomybe video zaidimams atskleidzia, kad 40 % internetiniy

"7 Dr. Stephanie Brown, Society’s Self-Destructive Addiction to Faster Living, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-
05-07], https://nypost.com/2014/01/04/societys-addiction-to-faster-living-is-destroying-us-doctor/

8 [Postnote], 24 — Hours Socieity, 2005, p. 1, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-10],
https://researchbriefings.parliament.uk/ResearchBriefing/Summary/POST-PN-250#fullreport
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https://www.researchgate.net/publication/275761670_Effects_of_shopping_addiction_on_consumer_decisi
on-making_Web-based_studies_in_real_time
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2015-05-07], http://business.time.com/2013/04/16/is-retail-therapy-for-real-5-ways-shopping-is-actually-
good-for-you/

21 ori Hil, Is Retail Therapy Really Therapeutic? [interaktyvus], [ZiGréta 2017-12-07],
https://www.forbes.com/sites/lorihil/2017/11/29/is-retail-therapy-really-therapeutic/#429c642667ec

22 Emarketer, US Adults Now Spend 12 Hours 7 Minutes a Day Consuming Media, [interaktyvus], [Zilréta
2018-05-07], https://www.emarketer.com/Article/US-Adults-Now-Spend-12-Hours-7-Minutes-Day-
Consuming-Media/1015775

123 Sarah Perez, U.S. Consumers Now Spend 5 Hours Per Day on Mobile Devices, [interaktyvus], [Ziliréta
2017-09-07], https://techcrunch.com/2017/03/03/u-s-consumers-now-spend-5-hours-per-day-on-mobile-
devices/
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videozaidimy Zaidéjy zZaidZia, siekdami iSvengti susidurimo su realiu gyvenimu. Toks pabégimas
tampa kovos mechanizmu ir tuo paciu priklausomybe, tokia pat kaip narkotikai, loSimai ir kt.
Tyrinéjant vaikus, zaidzian€ius smurtinio pobtdzio videozaidimus, pastebéta, kad kasdienybéje jie
agresyvesni, pras¢iau mokosi, sudétingi jy santykiai su tévais'*.

Nesvarbu, kaip greitai veiksmas vyksta ekranuose - Ziniose, muzikiniuose klipuose, TV
reklamose - juose veiksmas vis tiek nepakankamai greitas. Nesvarbu, kaip greitai automobiliai
vaziuoja, neria ar skrenda, kameros juda grei¢iau, o scenos vis trumpesnés'®. Zidrite naujienas?
Ne paslaptis, kad jos formuojamos emociniy kabliuky pagrindu. Kas sukelia daugiau emocijy?
»Blogos naujienos®! Tokios naujienos televizijos ekranuose uzima daugiau nei 60 % eterio. TV Sou,
tokie kaip ,Jackass“, kuriuose rodomi pavojingi triukai, yra susije su traumomis, nes matytas
situacijas jaunieji ziurovai bando atkartoti. Juk Sou ,Baimés faktorius“, ,ISlikes®, ,Nuostabios
lenktynes“ dalyviai yra apdovanojami uz rizikg. Tokio pobudzio programos vyra grieztai
pakartoti matytus veiksmus, nors nesugeba adekvadiai jvertinti galimo pavojaus ir rizikos'?°.

Medijose taip pat pabréziama, kaip svarbu buti seksualia ir liekna, nes tai pagrindiné
varomoji jéga, atverianti galimybe dalyvauti gausybéje pasimatymy, tokiuose realybés Sou, kaip
sviengungis® (angl. k. Bachelorette), ,Ar tu karsta?“ (angl. k. Are you hot?), ,Naujas Amerikos top
modelis® (angl. k. America’s Next Top Model). Tokio pobudzio laidos skatina obsesijg buti
patrauklia, neretai privedancig prie valgymo jproCiy surikimy, psichologiniy ir kity sveikatos
negalavimy'®’.

Daugelj mety MTV realybés Sou ,Tikras pasaulis“ (angl. k. The Real World) rodydavo
geriantj ir rukantj jaunimag kaip tam tikrg musy gyvenimo norma, kuri netrukus prigijo kasdienéje
aplinkoje'®.

Siekiant prisitaikyti prie vartotojy poreikiy, nebepaisoma darbo valandy standarty -
ypatingai tai jauciasi kaviniy ir restorany sektoriuje. Valdzia palaiko lanks&ig darbo politika,
kurdama tam palankias licencijas ir teisés sistemg, leidZianCig pratesti darbo laikg. Tokie
pakeitimai veda link daznéjan¢io pamaininio darbo. 2003 metais daugiausiai darbininky pamaininj
darbg dirbo komunikacijos ir transporto industrijose (1:4). Antroje vietoje — vieSojo administravimo,

edukacijos ir sveikatos industrijos (1:6)'%°.

124 addictions.com, Alarming Video Game Addiction Statistics, [interaktyvus], [Ziréta 2017-09-07],
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[ziuréta 2018-05-02], https://kaiserfamilyfoundation.files.wordpress.com/2013/01/7567.pdf
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Dél didéjanCio gyvenimo tempo formuojasi specifiniai zmoniy jprociai. Apklausy
duomenimis, daugiau nei 50 % respondenty pripazjsta, kad daznai kerta sankryzg degant
raudonai Sviesai, tuo tarpu 58 % trumpoms distancijoms veikiau linke naudotis automobiliu nei eiti
péscCiomis. Gyvenimo budas it greitkelis (angl. k. Fast-lane) reiSkia, kad 61 % suaugusiyjy
gyvenime skiria vos 15-30 min. vakarienei ir beveik 80 % pripazjsta linke iSgerti daugiau alkoholio
nei reikéty. Beveik 75 % ver&iau padés telefono ragelj nei lauks kol kas nors atsilieps, ir 84 %,
siekdami sutaupyti kelias sekundes, eina judandiais eskalatoriais'®.

Apibendrinant, Siuolaikinis greito tempo gyvenimo budas jau tapo standartu praktiSkai
kiekvienam Sio pasaulio gyventojui. Ir Sis gyvenimo modelis yra diktuojamas kiekvienam -
pradedant nuo reklamy gatvése, televizijoje, internete, Ziniose, socialiniuose tinkluose, draugy,

bendradarbiy ir netgi tévy vaikams. Niekas nenori buti nepaklusniu.

80 Beezy Marsh, Are You Living Too Fast? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-07],
http://www.dailymail.co.uk/health/article-202908/Are-living-life-fast.html
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B. SIUOLAIKINES MADOS INDUSTRIJA

Tekstile ir drabuziai yra neatskiriami zmogaus palydovai pasaulinéje rinkoje. Per
paskutinius deSimt mety ju gamyba iSaugo beveik dvigubai, o industrijos apyvarta dabar sudaro
du trilijonus doleriy, joje dirba 300 milijonai Zzmoniy'™'. Dideles pajamas gaunancios $alys, kuriose
gyvena apie 20 % pasaulio populiacijos, suvartoja 80 % pasaulinés produkcijos '**. Tad
nenuostabu, kad 75 % pasaulinés mados rinkos yra sutelkta Europoje, JAV, Japonijoje ir Kinijoje,
kuri ne taip seniai pateko j $ig grupe'®.

Dabartiné mados industrijos sistema suformuota taip, kad drabuziy gamyba, reklama,
pardavimas ir vartojimas kuo grei¢iau gauty tiesioginj pelna. Paradoksalu, bet Si industrija kasmet
praranda daugiau nei 500 milijardy doleriy'™* vien dél perteklinio vartojimo ir perdirbimo stokos.
Naujy drabuziy paklausa auga, tad sistemingi rizikos faktoriai byloja, kad dabartiné trajektorija
veda link katastrofiSky padariniy. Jeigu niekas nepasikeis, mados industrija iki 2050 mety skleis
daugiau nei 26 % pasaulio CO, dujy emisijy'® (vien per laikotarpj nuo 2015 m. iki 2017 m. CO,
emisija iSaugo 30 %). Siandieniniai resursai, supanti aplinka ir Zmonés jau yra stipriai neigiamai
paveikti.

Sioje tyrimo dalyje bus atskleidziamas $iandieninés drabuziy industrijos poveikis
ekosistemai, ekonomikai ir visuomenei, aptariant, kaip joje naudojami resursai pluosty ir drabuziy
gamybai.

Pasaulyje yra daugybé standarty, veikianciy skirtingose gyvenimo srityse, iSskyrus mados
industrijg. Kodél?

Ir kodel greitosios mados kompanijos pradéjo noriai kalbéti apie tvaruma tik pastaruoju

metu? Kuo jos uzsiémé visg laikg nuo XX a. 9 des., kai buvo suformuota tvarios plétros

81 Fashion United, Global Industry Fashion Statistics: International Apparel, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-02-
14], https://fashionunited.com/global-fashion-industry-statistics

®2 Thomas Pogge, Human Rights and Golbal Health: A Research Program, Blackwell Publishing: Oxford,
2005, p. 192

'8 Nick Huang, 30 Shocking Figures and Facts in Global Textile and Apparel Industry, [interaktyvus], [Zilréta
2018-08-14], https://www.businessvibes.com/blog/30-Shocking-Figures-and-Facts-Global-Textile-and-
Apparel-Industry#sthash.RKbCaAkN.dpuf

'3 Ellen MacArthur, A New Textile Economy: Redesining Fashion's Future, 2017, p. 3, [interaktyvus], [ZiGréta
2018-02-14], https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/A-New-Textiles-Economy_Full-
Report_Updated_1-12-17.pdf
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programa? Ka galima pasakyti apie gausybe tvariy zingsniy, kuriuos jos zengia, niekada
nekalbédamos apie gamybos apimtis, nors tai yra esminis faktorius? Kodél nekalbama apie
kokybe, kuri tampa vis prastesne ir prastesne? O kaip su perdirbimu — ne tik PET buteliy, bet ir
visy tekstilés atlieky, kurios susiformuoja mados industrijoje? Kyla ir daug kity klausimu, kurie taip
pat bus uzduoti Sio tyrimo eigoje. Siekiant suvokti uzdaros sistemos problemas mados
industrijoje, Cia atliekamas mados pagrindy tyrimas — nuo pluosty ir gaminio gamybos iki atlieky

sgvartynuose.

Globalizacija ir rinkos pasiskirstymas

Globalizacija mados pasaulyje reiSkia, kad visas zinomas prekes (pvz., mélynus dzinsus,
marskinélius, sportinius batelius ir kepures) zmonés gali rasti visur: nuo Vakary Europos iki
kaimeliy Afrikoje. Tokiame pasaulyje mada supanas$éja, tinka abiems lytims (angl. k. Unisex) ir yra
lengvai randama. Nesvarbu kur atsidurtum, butinai rasi gerai Zinomy gamintojy, tokiy kaip Zara,
H&M, Chanel, Gucci, Nike ir kt., drabuzius'®.

Globalizacija vartotojams i$ iSsivysCiusiy Saliy — tai madingy prekiy gausa, parduodama
milziny pardavéjy, kurie akimirksniu atnaujina asortimenta, geba vykdyti tarptautinius prekybos
sandorius ir koordinuoti pasauline prekyba vienu klaviso paspaudimu. Zmonéms apsipirkimas

137

tapo hobiu - jie perka savo malonumui, pasilinksminimui ir dél poreikio vartoti’™". Galimybé
gaminius jsigyti internetu bet kuriuo paros metu dar labiau iStryné laiko ribas ir suteiké galimybe
pirkti bet kur ir bet kada'®.

»Mados industrija“ — tai moderniy laiky produktas. ki XIX a. praktiSkai visi drabuziai buvo
gaminami rankomis - individualiai, ir tik nuo XX a. pradzios jie pradéti gaminti masiskai,
vadovaujantis standartizuota dydziy sistema, imti parduoti fiksuotomis kainomis™®. Litdna, kad
ilgainiui Sie standartai nepadéjo mados industrijai, ji ne tik tinkamai jy nepanaudojo, o prieSingai —
renkantis sau tinkantj drabuZiy dydj priverté klientus pasitikéti fortina. Siandien, XXI a., nepaisant
stipraus pasitikéjimo masinés gamybos prekés Zenklais, formuojasi prieSingas principas — nuo
masines gamybos link individualumo. Klientai tapo turtingesni ir reiklesni, jy kiekis nuolat auga,
ypatingai besivystanCios ekonomikos Salyse. Remiantis tyrimais nustatyta, kad jei populiacija
pasaulyje ir toliau augs, tikétina, kad 2030 m. misy planetoje bus 8.5 milijardai gyventojy’,
bendras vidaus produktas vienam gyventojui augs 2 % per metus, i$sivysciusiose Salyse 4 % 2, o

bendras drabuziy suvartojimas iSaugs nuo 62 milijony tony (2015 m.) iki 102 milijony tony (2030

1% |eslie W. Rabine, Globalization and the Fashion Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-10-23],
https://fashion-history.lovetoknow.com/fashion-clothing-industry/globalization-fashion-industry
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m.)'*, tai yra apie 63 %'*'. Nuolat auganti populiacija, auganti ekonomika ir galimybé pirkti pigius
drabuzius leidZia ir gausiau iSlaidauti'*.

Daugiau nei pusé JAV, Europos ir Azijos vartotojy perka zenkliai daugiau drabuziy nei
jlems juy reikia — vyresnei ir jaunesnei kartai apsipirkimas tapo malonumu, nuolat skatinamu

socialinés medijos ir paprastesnio naudojimosi internetinémis parduotuvéemis'*.

Augancios viduriniosios klasés milijonais, regioninis pasiskisrtymas

M Azijos ir Ramiojo Siaurés Amerika / Europa Centriné ir Piety Amerika Vidurinieji Rytai ir Siaurés Afrika Subsachariné Afrika
vandenyno regionas

2009 2020 2030
338 664 m\ 333 703 ;322 680
105 \ ‘ 165 ‘ 234
5 ’ 57 o 107 |
181 251 313

2 pav. Augandios viduriniosios klasés pasiskirstymas pagal pasaulio regionus. Saltinis —

Switzerland Global Enterprise’

Bendra pasaulinés drabuziy rinkos verté 2015 m. buvo 1254.1 milijardai doleriy (i$ jy 52.9
% moteriski, 31.2 % vyriSki ir 15.9 % vaikiski drabuziai). Lyginant su ankstesniais metais, (2014
m.) ji paaugo 4.8 %',

Deél mazéjanciy kainy didéja pirkéjy iSlaidumas. Drabuziy gamyba nuo 2000 m. iki 2014 m.

iS8augo dvigubai, o jsigyjamy drabuZiy kiekis vidutinidkai vienam pirkéjui iSaugo iki 60 % ',
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%5 Sheng Lu, Market Size of the Global Textile and Apparel Industry: 2015 to 2020, [interaktyvus], [Zilréta
2018-03-16], https://shenglufashion.com/2017/06/06/market-size-of-the-global-textile-and-apparel-
industry-2015-t0-2020/
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Siandien Zmogus per metus jsigyja vidutini$kai 5 kg drabuziy, tadiau JAV ir Europoje $is skaidius
siekia 16 kg'’.

15.9 % VAIKISKI DR.
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) *\ 52.9 % MOTERISKI DR.
1 diagrama. Drabuziy rinkos pasiskirstymas ir verte. 2 diagrama. Pasaulinis tekstiles gamybos
Saltinis — Lu Sheng'*® autoreés iliustraciia. pasiskirstymas. Saltinis — Lu Sheng'*®, autorés

iliustracija.

Bendras metinis rinkos augimas 2011-2015 m. laikotarpyje sudaré 4.5 %. PranaSaujama,
kad drabuziy mazmeninés rinkos verté 2020 m. sudarys 1,652.7 milijardus doleriy, o tai reiskia,
kad nuo 2015 m. ji iSaugs 31.8 %. SkaiCiuojama, kad bendras metinis rinkos augimas bus 5.7
%' (ziGréti 3 pav.)™'. Prognozuojama, kad metiné drabuziy ir avalynés rinkos verté 2030 m.

pasieks 2 triljonus eury, o tai yra daugiau nei 30 % prieaugis, lyginant su Siandieniniais 500
milijardais eury'®.

46 Nathalie Remy, [ir kt.], Style That’s Sustainable: A New Fast-fashion Formula, [interaktyvus], [Zilréta
2017-03-16], https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-
insights/style-thats-sustainable-a-new-fast-fashion-formula

47 Subramanian Senthilkannan Muthu, Handbook of Sustainable Apparel Production, New York, CRC
Press, 2015, p. 275

148 Sheng Lu, op. cit.

%9 Ibid.

%0 1bjd.

1 Ibid.

%2 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 8
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$1,319.1 $1,319.1 $1,319.1
€1,325.1 € 1,325.1 €1,325.1
1 57% 1+ 57% *57%

2015 /L 2017 /L 2019 /L
@ o @ o _J o
T 2016 T 2018 T 2020

1+48% 15.5% +59%
€1,254 €1,253.9 €1,403.2
$1,254.1 $1,391.2 $1,556.8

CARG:2015 - 2020 5.7 %

kiekvienais metais

3 pav. 2015-2020 m. rinkos vertés prognoze buvo atlikta 2015 metais. Saltinis — Lu Sheng’®, autorés

iliustracija.

Mados klasifikacija

|prastai mada skirstoma j:

— aukstajg mada (pranc. k. Houte Couture) — pagal uzsakyma gaminamus drabuzius. Tai

itin precizikai siuvami gaminiai. Siandien dizaineriai, norintys gaminti Sias kolekcijas, turi

atitikti specialius reikalavimus ir gauti leidimg i§ AukStosios mados federacijos (angl. k.

Syndical Chamber for Houte Couture) '

— tinkama dévéti mada (pranc. k. Pret-a-porte) — dizaineriy sukurtus drabuzius pagal

standartizuotg dydziy sistema. Jie gaminami keliy dydZiy, parduodami parduotuvése uz

prieinama kaing'*°.

— mada vidutinei rinkai — pramoniniu budu pagal standartizuotus lekalus ir i§ standartiniy
audiniy gaminamus drabuzius. Sios prekés itin paprastos, su madingais elementais,
skirtos trumpam dévéjimo laikui.

— drabuzius kasdienai - tai patys paprasciausi dzinsai, marskinéliai, megztiniai, apatiniai,

156

naktiniai rubai — be madingy elementy ™.

Siandien klasikiné mados hierarchija sugulé j kainomis ir gamybos apimtimi apibréztg piramide:

%8 Sheng Lu, op. cit.

4 Art teca, What is the Difference Between Haute Couture and Ready to Wear? [interaktyvus], paskelbtas
2017-05-19, [ziuréeta 2018-07-18], https://medium.com/@artteca/what-is-the-difference-between-haute-
couture-and-ready-to-wear-48bcd2eal1710

%5 Nicole Akhmerova, What is Haute Couture, Prét-a-Porter, etc.? — Fashion Collection Terms Defined,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-07-18], https://medium.com/@NicoleAkhmerova/fashion-terms-defined-
852c8e295e69

%6 | ucy Siegel, To Die for: Is Fashion Wearing Out the World? Fourth Estate, London, 2011, p. 12
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- Itin auksta kokybé, mazi ir vidutiniai uzsakymuy kiekiai

Aukscia usioji klase - Kaina (Eur): nuo 1000 ir aukétesné
- Kuria tarptautinio lygio individuals dizaineriai ir mados namai
Haute couture - Dizaineriy parduotuvés, mados namai

- Uzsakymu kiekis (vnt): iki 300

- Itin auksta kokybeé, mazi ir vidutiniai uzsakymuy kiekiai

Auksciausioji klasé - Kaina (Eun: 121000 e e :
- Kuria tarptautinio lygio individualUs dizaineriai ir mados namai
Pre_a_porter - Dizaineriy parduotuvés ir specializuotos parduotuvés

- Parduotuviy kiekis: 10-25
- Uzsakymuy kiekis (vnt): 500-1500

- Gera kokybé, mazi ir vidutiniai uzsakymuy kiekiai

v . . - co - Kaina (Eur): 100-500
AUkStesne - Vldu”nlojl - Kuria maziau zinomi dizaineriai (prekés zenklas svarbus)
kl . - Dizaineriy parduotuvés, prabangiu prekiy skyriai
ase - Parduotuviy kiekis: 25-30

- UZzsakymu kiekis (vnt): 1500-4500

- Gera kokybé, vidutinis uzsakymu kiekis
- Kaina (Eur): 50-200
V|dur|n|oj| klase - Kuria maziau zinomi dizaineriai (prekés zenklas svarbus)
- Nepriklausomos parduotuveés, drabuziy linijos, parduotuvés
ir katalogai (pastu pristatomi gaminiai, internetiné prekyba)
- Parduotuviy kiekis: 50 ir daugiau
- Uzsakymu kiekis (vnt): 1000-10000

- Vidutiné kokybeé, vidutiniai ir dideli uzsakymu kiekiai
- Kaina (Eur): 20-210

V|dur|n|OJ| -7emesne - Dazniausia nezinomi zenklai, nedaug Zinomy prekiniy zenkly
- Nepriklausomos parduotuveés, drabuziy linijos, parduotuvés
k|a se ir katalogai (pastu pristatomi gaminiai, internetiné prekyba)

- Parduotuviy kiekis: 100 ir daugiau
- UZzsakymuy kiekis (vnt): 5000-30000

- Masiné gamyba, baziné kokybé, dideli uzsakymu kiekiai
o - Kaina (Eur): 2-20
i 1011 a - Individualls prekés zenklai, néra zymiy prekés zenkly
ZemIaUSIOJI klase - Fabrikuy parduotuvés, prekybos centrai, jvairios parduotuvés
gatvése (suvenyrai ir pan.)
- Parduotuviy skaicius: 150 ir daugiau
- UZzsakymuy kiekis (vnt): 10000-50000, 50000-100000

4 pav. Europietisky drabuZiy sektoriaus segmentai. Saltinis — CBI Ministry of Foreign Affairs'®’.

*7CBI Ministry of Foreign Affairs, Through What Channels Can You Get Apparel On to The European Market?
[interaktyvus], [ziuréta 2018-03-16], https://www.cbi.eu/market-information/apparel/channels-segments/
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Greitoji mada

Greitosios mados industrija susiformavo apie 1960-uosius, 8-9 deSimtmeciais spardiai
augo, o XXI a. tapo dideliu monstru. Sios mados koncepcija galéty biti pazymeéta 3G §ikiu.
Jauni zmonés, panore buti reikSmingais ir stilingais vartotojy visuomenéje, vis reikalavo ir
reikalavo daugiau: laisvés, zemy kainy, nuolatiniy naujienu.

Dauguma mados kompanijy ne tik sukuré greitosios mados koncepta, bet ir skatino tokj
vartotojy gyvenimo buda. Savo produkcijg jos sieké gaminti dideliais kiekiais, kiek galima pigiau ir
kaip galima greiCiau; gaminius pradéjo pardavinéti iSsyk zemomis kainomis. Bet ir to nepakako -
pardavimus jos nuolat papildomai stimuliavo nuolaidomis ir agresyvia reklama. Apsukriausi judéjo
pirmyn. Jie reklamavo prekés Zenklg ir naujai iSrastas stiliaus tendencijas kaip didelés sékmeés
simbolj. llgainiui, pradéjus mada tiesiogiai sieti su drabuzio prekés Zenklo etikete, Zzmonés buvo
suklaidinti ir jsigaléjo neteisingas poziuris: jeigu nedévi madingo prekés Zenklo drabuziy, esi
nemadingas nevykelis'®. Mados gamintojai nuolat stimuliuoja §j mgstymo bidg, o tai galiausiai
veda prie didelio perteklinio vartojimo. Greitai kintanciy stiliy pagrindu tapo naujausi susizavéjimai
(angl. k. Fads) ir tendencijos'®®. Kompanijos tuo naudojasi, kad padidinty savo pardavimus,
nesijaudindamos dél vienkartiniy gaminiy ,i§metamosios* kokybés'™'.

Greitosios mados industrija primena konvejerine linijg, kuri juda Sviesos greiciu, daznai
stokodama laiko pilnam gaminio ciklo vystymui — nuo koncepcijos iki pardavimo (iSskyrus perdém
~ispustus” dizaineriy gaminius). Paprasc€iausia yra sutraukti kiirybine dalj, tyrimus ir technologinj
vystyma (angl. k. Research and development, R&D) ir tiesiog mégdzioti paskutines dizaino
tendencijas, vyraujancias ant podiumo, bei gaminti madingus, bet i esmés zemos kokybés
gaminius paciu greiciausiu ir ekonomiskiausiu budu.

Iki XX a. vid. drabuziy industrijoje buvo du sezony ciklai (vasaros ir ziemos kolekcijos).
Véliau tai papildyta dar dviem sezoninémis kolekcijomis: pavasario ir rudens. Siandien kolekcijy
kiekis iSaugo iki 6-8 kolekcijy per metus'®, o greitosios mados lyderiai pasiilo dar daugiau.
Pavyzdziui, Zara kiekvienais metais pristato 24 kolekcijas, H&M pateikia 12-16 ir atnaujina jas kas
savaite'®. Naujienos visada pakeliui. Nepaisant to, mados industrijoje iSlieka keturi pagrindiniai
sezonai (tik dél to, jog gamtos sezonai yra pastovus), taciau jie visada papildomi pries-

sezoninémis, pries-kolekcinémis, atostogy ir kitokiomis kolekcijomis. Dauguma greitosios mados

1%8 3G - tai lozungo ,Fast made, fast sold, fast threw out” trumpinys. Lietuviy kalboje $is trumpinys Zymimas
3G: ,Greitai pagamintas, greitai parduotas, greitai iSmestas”.

%9 Lucy Siegle, op. cit., p. 12 - 13

1€ Megan Lambert, The Lowest Cost at Any Price: The Impact of Fast Fashion on the Global Fashion
Industry, Lake Forest College, Chicago, 2014, p.15

®1 Ipid., p.15

162 Claudio Vignali, [ir kt.], The Clothing Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-03-16],
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kl9vL9mcxeUd:https://hrcak.srce.hr/file/24719+
&cd=1&hl=ru&ct=cink&gl=ua&client=safari

163 Nathalie Remy, [ir kt.], op. cit.
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kompanijy (gal ir visos) nuolat naudoja pigias, pavojingas medziagas, iSnaudoja dirbancius
zmones ir zaidzia su vartotojy protu, siekdamos priversti juos pirkti pigius gaminius, kuriy jiems

164

nereikia'**. Greitosios mados industrija atvéré galimybe jsigyti ,vertingy“ ir ,madingy”“ drabuziy, o

tai atvedé prie nuolat augancio vartojimo ir pakeité zmoniy santykj su drabuziais — perviliojo |

165

~famsigja puse” — prie§ gamta

Tradiciné mada vs. greitoji mada

Greitosios mados kompanijos (tiksliau korporacijos) juda per planetg placiais zingsniais ir
dauguma tradicinés mados namy (net neminint vietiniy dizaineriy) nesuspéja su Siais gigantais, jy
zemomis kainomis ir madingais drabuziais. Iki Siol auk$tosios mados kolekcijy pristatymai buvo
svarbus jvykis mados pasaulyje, bet Siandien tai yra ariergardas — populiarumo, kurj turi greitosios
mados pardavéjai, atzvilgiu '°° . Auk$tosios mados namai tebepristato aukstosios mados
kolekcijas, bet jos labiau nominalios, reprezentuojanCios kuréjy identitetg socialinéje erdvéje.
Galiausiai prabangus (angl. k. Luxury) prekés zenklai pripazino pralaiméje, nes taip pat pradéjo
sekti ir formuoti verslo modelj pagal greitosios mados pardavejus'®.

Jei atsiverstuméme pristatomy kolekcijy sarasa (angl. k. Runway), jame rastume Simtus, o
gal net tukstancius dizaineriy vardy, mados namy, netgi miesty pavadinimy, kuriuose pristatomi
mady $ou. Siandieniné industrija pasieké tokj lygj, kad visi jos dalyviai privalo prisitaikyti prie
pokyc€iy, kuriuos sukureé greitoji mada, arba yra pasmerkti mirti nesgziningame mados pasaulyje,
kuriame dominuoja greitis ir pigi kokybeé.

Mados namai tam, kad iSgyventy, pamazu perkélé produkcija j gamyklas ten, kur
dominuoja zemesni atlyginimai, dél to gamindami produktus, kuriais galbut skysis klientai — taip
jie gali prarasti garbe ir netgi varda, visuomet sietg su kokybe. Zymiai geresne strategija mados
namams tampa kooperavimasis su greitosios mados pardavéjais. Pavyzdziui, H&V kasmet
bendradarbiauja su prabangiais mados namais tam, kad sukurty kolekcija, kurioje susipina greitoji
mada ir prabanga. Kiti dizaineriai kuria specialias kolekcijy linijas, kaip Simply Vera for Kohls,
pritaikytas vartotojams, perkantiems masinéje rinkoje'®.

Siandieniné copy-paste praktika taip pladiai paplitusi, jog tai mazai kam beriipi: greitosios
mados pardavejai kopijuoja nepatentuotus dizaino elementus arba tam tikra neapsaugotg

procentg, kurio pakanka, kad naujai kuriamas gaminys baty parduotas'®.

%4 Ibid., p.16

15 Kate Fletcher, Sustainable Fashion and Textiles, Design Journeys, Earthscan, London, 2008, p. 159
186 Victoria Ledezma, op. cit., p. 74

%7 Ibid., p. 74

68 Ibid., p. 74

%9 Ibid., p. 77
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5 pav. Gucci kompanijos striuke kairgje (originalas), kaina 3400 doleriy, desingje — greitosios mados

kompanijos Forever 21 kopija, kaina 34.90 doleriy. Saltinis — Mary Hanbury straipsnio fliustracija’”.

Siekdami lyderiauti tarp mados bégiky, greitosios mados pardavéjai nesivarzydami
naudoja tvarumo konceptus ir terminus, tokius kaip organinés medziagos, sazininga prekyba,
seny / naujy drabuziy pakartotinis naudojimas, perdirbimas ir kt. Jie bendradarbiauja su
milziniSkomis internetinémis platformomis, tokiomis kaip AliExpress, eBay, Etsy, Amazon ir kt.,
kurios tampa tarptautinémis ir padeda parduoti viskg greiCiau, pasitelkiant jvairias dirbtinio

intelekto (DI) paieSkos ir reklamos sistemas.

Kokybé

Dizainas, kokybé ir kaina bei jy sietis yra esminiai rinkos varikliai. Tad nenuostabu, kad
kiekvienas nori jsigyti geros kokybés gaminius uz kuo mazesne kaing'”'.

Anksciau, XX a. pradzios madoje, egzistavo neraSyta taisyklé: aukSta kaina garantuoja
aukstg kokybe. Siandien $i taisyklé lyg ir tebeegzistuoja, tagiau ne visais atvejais galioja, o greitoji
mada jg galutinai sudarké. Dazniausiai pasitaikanios siuvimo kokybés problemos: sutrauktos
siulés, sluoksniy neatitikimai (pvz., tarp pamuSalo ir virSutinio audinio), dydziy skirtumai.

Individualls siuvéjo jgudziai i§ esmés nulemia gaminio kokybe, bet dar daugiau problemy kyla,

70 Mary Hanbury, Zara and Forever 21 Have a Dirty Little Secret, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-14],
https://www.businessinsider.com/zara-forever-21-fast-fashion-full-of-copycats-2018-3

" Mohammad Faizur Rahman, [ir kt.], Quality Management in Garment Industry of Bangladesh,
[interaktyvus], [ziuréta 2016-04-16],
https://www.researchgate.net/publication/301789034_QUALITY_MANAGEMENT_IN_GARMENT_INDUSTR
Y_OF_BANGLADESH
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kuomet susipina menki jgudziai ir greitos bei pigios produkcijos siekis. Greitoji mada kupina Siy
elementy — ypac¢ deél 3G koncepto jsigaléjimo’”.

Dydziy lentelé - vienas svarbiausiy elementy aprangos gamyboje. Taciau kiekvienas
prekés Zenklas turi savo unikalig dydziy lentele, pavyzdziui, prekés Zzenklo Dolce Gabana liemens
apimtis pagal amerikietiskg 8 dydj yra 78.74 cm (31”), o H&M - 71.12 cm (28”). Taip pat ir kritinés
apimties atveju — lyginant Gucci ir Yves Saint Laurent, skirtumas — 5.08 cm (2”). Taigi pirkéjai turi
buti labai atidus ir neapsigauti, pasikliaudami pasaulinémis dydziy lentelémis.

Gaminys i§ geros kokybés audinio gali turéti ir kity trukumy. Pavyzdziui, jis gali buti su
prastais uztrauktukais, nevienodai apdirbtomis siulémis, prastai prisiitomis sagomis,
neapmetytais krastais, turéti netinkamo dydzio prakirpas sagoms, buti pasiutas i§ skirtingai
sukirpty detaliy, styranciais sitlais ar skirtingo atspalvio sitlémis'. O nusiplaunanti gaminio
spalva dazniausiai yra paslépta ir iSrysSkéja tik po pirmo skalbimo.

Daznai drabuziy gamintojai net nejtaria, kokig kaing iSties moka, ignoruodami kokybe. Tai
ne tiesioginé kaina, o toji, kuri vadinama kokybés kaina (angl. k. Cost of Quality). Tyrimai atskleide,
kad prastos kokybés kaina gali varijuoti nuo 15 % iki 40 % verslo kainos. Dauguma aprangos
gamintoju nezino tikrosios savo kokybés kainos, nes tinkamai nefiksuoja arba neatkreipia
démesio j minétajj efektag. Dél to jie praranda daug laiko ir kity vertingy resursuy, ieSkodami klaidy ir
jas taisydami pardavimy plétroje ar gamybos procese. Be abejo, kiekvieng kartg, kai darbas yra
perdaromas, kokybés kaina kyla. Stai keletas tokiy klaidy pavyzdziy: gaminio perdarymas;
pakartotinis gaminio testavimas (skalbimas, lyginimas, trintis ir kt.); pakartotinis siuvimo linijos
organizavimas; gaminio dydzio korekcija; naujai ruoSiami specifikacijos dokumentai; priezitros
etiketés; gaminio perdarymas, siekiant pagerinti matmeny stabilizavimg po skalbimo, ar apdailos
keitimas, siekiant iSpildyti uzsakovo Vvizijg, arba tam, kad gaminys atitikty saugumo
reikalavimus'’®.

Kas moka uz visas Sias klaidas?

72 Philipp Moll, Ulla Schiitte, Kerstin Zéll, Automated Garment Assembly and Manufacturing Simulation, in:
Transforming Clothing Production Into a Demand-driven, Knowledge-based, High-tech Industry, Springer
London, 2009, p. 10

78 V. Alagulakshmi, [ir kt.], Quality Systems For Garment Manufacture, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-03-16],
http://www.fibre2fashion.com/industry-article/3055/quality-systems-for-garment-manufacture?page=3

74 Mazharul Islam Kiron, Importance of Cost of Quality in Apparel Sector, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-03-
16], http://textilelearner.blogspot.com/2013/11/importance-of-cost-of-quality-in.html
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26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 coliai

/ KROTINE

8 dydis viduriniosios klasés gaminiuose Marc Jacobs,

DIZAINERIY DVEJOPI STANDARTAI

eH&M — Guccie Michael Kors ir Ralph Lauren yra didesni
/ / neivardinese dizaineriy kolekcijose.
' Marc Jacobs Michael Kors Ralph Lauren
Nanette Lepore /
y Vidutinés
® Delia's Dizaineriy — rinkos
_/" linija inii
« Shanghaj———
Tang /
~—— Dolce &e
Gapbana Koki 8 dydi dévi?
‘ Moterys dévincios MarcJacobs ar Michael Kros
’ 8 dydj, plaukios Dolce & Gabbana drabuZiuose,
{ nes JAV 8 dydzio juosmens linija yra 26-27 coliai,
26 28 30 31 coliai o italy dizaineriams tai labiau panasu j 4 dydj.
LIEMUO lNiustracijoje atsiskleidiia 8 dydiio jvairové
. Valentino e skirtingy dizaineriy drabuZiuose.
“ Gap
e Yves Sai —— Chico’s . L
Lauren Kompanijai Gap priklauso Sie prekés zenklai:
Gap, Banana Republicir Old Navy.
Visi jy gaminiai skirtingy iSmatavim.
Pavyzdziui, Banana Republic 8 dydzio kluby a
apimtis atitinka Gap 2 dyd]. %P
Banana
Vyraujantis skirtumas tarp Republic 4
KROTINE dydziy rySkiai pastebimas i3 Navy
Los Andzelo kilusios kompanijos
Alix & Kelly gaminiuose. Cia yra keletas Alix & Kelly
LIEMUO 2 : S A
ismatavimy & dydzZiui, kritinés apimtis
svyruoja nuo 35 iki 36.5 coliy,
liemens 28-29.5
KLUBAI

ir kluby 38-40.5 coliy.

(

Kiekvienai gaminiy partijai atliekamas kokybés testas. Paprastai tikrinama, ar gaminio

KLUBAI

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 coliai

Sources: Retailers

6 pav. Tas pats dydis tik kitos kompanijos. Saltinis — New York Times'”

audinio sudétis atitinka pazymétajg etiketéje, taip pat dazy nutekéjimas skalbiant ar sudrékus,

dydziy lentelé ir pan. Siy mety pradZioje (2018) patikrinus vieno i§ Amerikos drabuziy gamintojy

75 New York Time, Whose Size 8 Are You Wearing? [interaktyvs], [Zilréta 2018-08-14],
https://archive.nytimes.com/www.nytimes.com/imagepages/2011/04/24/business/20110425_SIZE_graphic.
html?ref=business
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ilgy sijony partijg, paaisSkéjo, kad gaminiy audinio spalva sudrékus ar skalbiant nusiplauna,
pasizymi auks$tu ph indeksu ir yranCiomis siulémis (angl. k. Slippage). Taip pat uZzfiksuotos dvi
partijos kelniy, kuriy etiketése nurodoma informacija neatitinka realios audinio sudéties '"®.

Netinkamai uzfiksuoti dazai, sudrékus odai arba audiniui, gali nusiplauti ir tokiu budu
jsigerti arba nudazyti oda. Sis kontaktas gali biiti pavojingas dél auksto ph indekso, kuris kartais
sukelia odos sudirgima, alergine reakcija. Po patikrinimo paaiSkéjo, kad kompanijy Diesel
(marskinéliai) ir Jack & Jones (sportiniai marskinéliai) gaminiuose, jiems sudrékus (lietus, dulksna,
prakaitas), atsiranda spalvos defektai, o esant intensyviai saulés Sviesai, jie blunka. Moussy
gaminiy partija taip pat pasizyméjo aukstu ph indeksu'”’. Kita daznai pasitaikanti problema —
neatitikimai dydziy lenteléje, pavyzdziui, etiketéje nurodytas dydis XS, o pagal iSmatavimus turéty
buti S arba M dydis. Tokius pokyCius gali nulemti netinkamai atliktas dauginimo procesas,
skirtumai tarp gaminio detaliy iSmatavimy, pavyzdZiui, rankovés atitinka XL dydj, o torsas L',

Audinio sudétis taip pat gana daznai neatitinka pazymétosios etiketéje — tarkime, joje
uzraSyta gaminio sudétis yra 25 % akrilo ir 75 % vilnos, o faktiSkai dél prastos gaminio kokybés
Sie skaicCiai kitokie, o gal net atvirkstiniai.

Taigi greitoji mada reikalauja, kad nauji gaminiai, nauji stiliai parduotuvese atsirasty kas
savaite, bet kaip tai gali buti jgyvendinta iSlaikant kainos efektyvuma? Placiai pasklides receptas
ne paslaptis — jj daznai naudoja dauguma greitosios mados kompanijy: reikia taikyti jau sukurta
dizaing ar jo kopijas, taip pat pigius, neretai pavojingus audinius i$ tre€iyjy Saliy, samdyti zemos
kvalifikacijos itin pigius darbuotojus. Ir galiausiai visur, kur tik jmanoma, skelbti reklamas apie

super nuolaidas'”.

76 Sheng Lu, Top Foreign Brands Fail Quality Tests in China, [ineraktyvus], [Zilréta 2018-03-29],
https://shenglufashion.com/2013/09/10/top-foreign-brands-fail-quality-tests-in-china/

7 Ipid.

78 Mohammad Faizur Rahman, [ir kt.], op. cit.

79 Victoria Ledezma, op. cit., p. 76
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7 pav. Kokybes testas kasdienems kelnems, parduodamoms Pekine. Pazymeéta ir realioji sudetis

(CO — meavilné, PET — poliesteris, WO — vilna, EA - elastanas). Saltinis — shenglufashion.com’®

Reklama

XXI a. pagaliau atskleide savo tikrgja jega, rodydamas ne kaip gaminti gaminius, o kaip
juos reklamuoti. Mados industrija — tai viena i§ musy iSorei skirty industrijy, kuria Zmogus pasitiki.
Tai ,aukstoji“ mada su daugybe jvairiaspalviy etike€iy, manekeniy pozy, rySkiais boutique
logotipais, mados Zurnalais, TV Sou, afiSomis, reklaminiais stendais, parodomis, socialiniais
tinklarasgiais, YouTube transliacijomis, elektroniniais spam laiSkais, transporto priemonémis,
dekoruotomis reklaminiais plakatais su jzymiais Zmonémis.

Mados savaités - tai starto linija ilgoje grandinéje, bet labai trumpame naujai kuriamo
produkto gyvenime. Paprastai jos organizuojamos paciy zinomiausiy prekés zenkly ir dizaineriy,
kurie pristato naujausias kolekcijas visiems, taip pat mazmeniniams pardavéjams, mados

zurnalistams ir vartotojams tiesiogiai. Greitosios mados kompanijos siekia kaip galima greiCiau

18 Sheng Lu, op. cit.
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perprasti ten rodomy stiliy ir drabuziy, kurie juos jkvépé, perspektyva bei kuo greiCiau jtraukti tai |
savo gamybos procesg, o véliau ir j parduotuves...'®

Anksciau pagrindiniu informacijos Saltiniu ,iSalkusiems” dendziams buvo tik reti ir itin ploni
mados zurnalai, menkai informuojantys apie tuometine mada ir tendencijas. Véliau mados zurnalai
pasipildé pernelyg gausia su mada nesusijusia informacija, tokia kaip maistas ir keliones, sveikata

82 Masy laikais

ir sportas, pramogos ir t. t., ir pradéjo vis labiau pana$éti j geltonuosius puslapius
popierinius zurnalus keiCia internetiniai zurnalai ir galiausiai su vis labiau augancia jéga -
tinklarastininkai (angl. k. Bloggers), kurie drauge su YouTube’riais tampa pirmeiviais Siame
sparciame judéjime.
vienoje eiléje su didziyjy mados zurnaly redaktoriais ir tampa kviestiniais sveciais daugybéje
renginiy kartu su zymiais dizaineriais. Jy auditorija ir jtaka auga, taigi jie jgauna ir daugiau galios
mados industrijoje. Tinklarastis — tai asmeninis poziuris, patirtis, kuri smarkiai jtakoja pirkimus.
Tinklara$tininko jtaka pirkimo procese ypatingai atsiskleidzia tarp 35 m. ir vyresniy pirkéjy, kurie
naudojasi Siomis platformomis kaip pirminiu informacijos Saltiniu. Jos sulaukia populiarumo dél
patrauklaus interaktyvumo ir nesudétingai pateikiamos informacijos, dél kurios skaitytojai jauciasi
taip, tarsi jie irgi tame dalyvauja'®® - blogeris toks pat kaip ir as — pirkéjas, paprasta asmenybé, ne
super TV zvaigzde.

Gilinantis j tendencijas ir jy jtakg augantiems pardavimams, geras pavyzdys yra Google
kompanijos atliktas tyrimas, kuriame pateikiami populiariausi 2016 m. gaminiai ir tendencijos.
Tyrimas buvo paremtas didziausiu uzklausy skaiCiumi Google paieSkos sistemoje. ISskiriamos trys

naujos tendencijos:

'8 p, Benitta Christy, Dr. S. Kavitha, Fashion Retailing & Advertisements, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-14],
http://ijmrr.com/admin/upload_data/journal_Benita%20%20%207sep14mrr.pdf

82 Ipid.

'8 Gema Martinez Navarrol, Mencia de Garcillan Lopez-Ruda, The Influence of Blogs in Fashion in
Consumers Behavior: an Exploratory Approach, Revista de Comunicacién Vivat Academia, Madrid, 2016, p.
88
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KariSka prabanga (angl. k.
Military Chic) — paprastai tai
~bomber“'8 stiliaus striukés,
plésyti arba baikeriy dzinsai.
Populiariausios ,,bomber*
stiliaus striukiy spalvos
Jungtinéje Karalystéje (toliau
JK) ir Amerikoje (toliau JAV) -

rozinés, jos sudaro 2662 %-

331778 % paiesky.

Laisva siela (angl. k. Free
Spirited) — peCius atidengianti
suknelé, palaiding,
kombinezonai. JK - 261 %,
JAV - 357 %. Populiariausios
spalvos JAV — bordo 403 %,
JK —mélyna 430 %. Tiek JAV
(683 %), tiek JK (620 %)
meégstamiausi jvairiais rastais
siuvinéti audiniai — lengvas
Sambre'® (JAV - 5036 %, JK
— 20900 %). Antras
populiariausias audinys —
dzinsas (JAV - 3772 %, JK -
2248 %)'¥.

PasiruoSes keliauti (angl. k.
Ready to Go) - tai
kombinezono stiliaus
apranga. Per 2016 m.
paklausa JK iSaugo iki 261
%, JAV - 347 %.
Megstamiausios spalvos -
alyvuogiy zalia (JAV 328 %) ir
pilka (JK 279 %). Dominuoja
siuvinéti (JAV 174 %) ir
languoti rastai (JK 965 %) bei
velveto (JAV 143 %) ir
zéruciais dekoruoti (JK 216

%) audiniai.

8 pav. Google atliktas tendencijy tyrimas 2016 metams’®, lliustracijos autorés.

Sie top tendencijy gaminiai buvo aktuallis visoms amziaus grupéms — nuo kadikiy iki

suaugusiyjy'®.

184 Bomber” stiliaus striuké - tai kariniy léktuvy piloty striukés. Laisvo silueto, gumomis sutraukta ties

gaminio apacia ir rankogaliuose.

1% Paiedkos iSaugo 26-33 kartus - tai sudaro 2662 %-3317 %
'8 Sambre (angl. k. Chambray) — lengvas, nepermatomas, $velnus, minkstas medvilninis audinys.

'87 Qlivier Zimmer, Yarden Horwitz, Think With Google, Fashion Trends 2016, [interaktyvus], [Zilréta 2018-
03-16], https://www.thinkwithgoogle.com/advertising-channels/search/fashion-trends-2016-google-data-

consumer-insights/
'8 Ibid.
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Pateikti skaiCiai atskleidzia, kaip madingy drabuziy pagalba galima koreguoti rinkg ir
pirkejy iSlaidas. Pasitelkiant tikslingg reklamos kryptj ir kintancias tendencijas, mados kompanijos

gali puikiai ir gausiai didinti pardavimus bei drabuziy vartojima.

Pirkéjy amzius

Mados industrija nenuilstamai ieSko specifiniy pirkéju grupiu, ji netgi suskirsté rinkg |
kategorijas, i§ kuriy pati svarbiausia yra amziaus. Nepaisant to, jog greitoji mada praktiSkai
panaikino anksCiau egzistavusias aiSkias amziaus ribas, pardavéjai kruopsSciai tiria ir renka
statistinius duomenis apie pirkéjy skonj ir pasirinkima.

Visos klienty amziaus grupés yra svarbios. Jauny pirkéjy grupé taip pat svarbi, kaip ir
suaugusiyjy, taciau zvelgiant i$ verslo pusés, pati svarbiausia vartotojy grupé, ypatingai greitajai
madai, yra paaugliai, kurie nuolat ieSko ir eksperimentuoja. Tam tikra prasme ,nuolat kintantys*”
drabuziai yra jy komunikacijos budas. Tyrimai atskleidzia, kad 40 % savo pajamy jie iSleidzia
batent jiems'.

Lyginant jvairias amziaus grupes tarpusavyje, matyti, kad jauniausieji paprastai renkasi
zemy kainy prekes, vyresniems svarbesnis faktorius — gaminio tinkamumas, o senjorams -
gaminio patvarumas'®'. Zinoma, kad pirkéjai su $eimomis ir vaikais pasizymi kitokiu skoniu ir
iSlaidy apimtimi nei tie, kurie neturi vaiky'®.

Tokie pozymiai, kaip gyvenimo etapas (vieniSas ar vedes, su vaikais ar be jy), gyvenimo
budas (aktyvus ar labiau séslus) ir pozilris | mada (stileiva ar tradicinio skonio) taip pat yra
svarbus apibréziant tikslinj (iSlaikantj rinkg) pirkéja (angl. k. Heavy purchasers). Pavyzdziui, tévai
yra tiksliniai patogiy drabuziy, tokiy kaip dzinsai ar skirty aktyviam judéjimui, pirkéjai. 19 % tévy,
priklausanc€iy Y kartai (gimusieji 1980-2000 m.), perka dzinsus ir 20 % aktyviam judéjimui skirtus
drabuzius. O $tai sukneliy perkamumas zenkliai krenta — net iki 9 %. Tuo tarpu tarp Y kartos
atstovy be vaiky suknelés zymiai paklausesnés — net 24 % priklauso tiksliniy pirkéjy grupei.
Aktyvaus budo pirkéjai, be abejo, dazniau renkasi aktyviam dévéjimuisi skirtus drabuzius. Tarp

anksciau idvardinty pirkéjy grupiy, stileivos islieka pagrindiniais pirkéjais’®.

'8 Jeanel Alvadoro, Google’s Fashion Trends Report Gives Insights Into The Top Online Searches of 20186,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-03-16], https://www.sorconsulting.com/single-post/2016/11/21/Google’s-
Fashion-Trends-Report-Gives-Fashion-Brands-Insights-into-the-Three-Most-Popular-Trends-of-2016

%0 Marketing Charts, How Are Teens Spending Money? [interaktyvus], [Zilréta 2018-03-16],
https://www.marketingcharts.com/demographics-and-audiences-80708

191 Catherine Hervé, Etienne Mullet, Age and Factors Influencing Consumer Behavior, International Journal
of Consumer Studies, Toulouse, 2009, p. 302

2 Hana Ben-Shabat, Marshal Cohen, Helen Rhim, In Apparel Age Isn’t Everything, A. T. Kearney, [s.l.],
2016, p. 2

%8 Theresa Hegel, Study: Age Not Everything in Apparel Market, [interaktyvus], [ZiGréta 201-03-16],
https://www.asicentral.com/news/web-exclusive/june-2016/study-age-not-everything-in-apparel-market/
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Noriu daugiau!

Tyrimai rodo, kad apsipirkimo momentu smegeny veikla stipriai suaktyveja, nors
apsipirkimas, ypa¢ perkant madingus drabuzius, néra racionalus veiksmas. Pirkimo sprendimai
veikiau nulemti nory, susijusiy su malonumu ir jauduliu. Apsipirkdami pirkejai patiria malonuma,

). Greitosios

taCiau dar didesnj malonuma jie patiria sudare gerg sandorj (jsigije uz itin gera kaing
mados pasaulyje, kai drabuziai parduodami ne brangiau nei uz 50 doleriy, 0 dauguma marskinéliy
uz 5 dolerius, kelnés uz 10 doleriy, megztiniai uz 15 doleriy, naturaliai norima pirkti daugiau ir
daugiau. Tokiu budu dirba greitosios mados pardavéjai, tokie kaip Zara, H&M, Forever 21, Nike ir
kt. Mada - tai socialiné veikla, kuria nustatome savo statusg, paremtg musy emociniais
troSkimais, tokiais kaip vaizduoté, susijaudinimas ir noras gyventi geriau, labiau uzpildyti savo
gyvenima. TroSkimas turéti kuo daugiau jvairesniy tendencijy drabuziy, jsigyty zemesnémis
kainomis, nukreipia Zzmones | prekybos centrus arba skatina apsipirkti internetu — grei€iausiu budu
iSleidziant pinigus, ypa¢ naudojantis kreditinémis kortelémis. Taciau laikino malonumo ilgainiui
nepakanka ir zmonés tampa priklausomi — jie nori daugiau, o pardavéjai tai puikiai zino. Greitoji
mada jau seniai néra susijusi su mados menu, o visy pirma su mados rinka, kurios tikslas -
optimizuoti pasidlos srautus ir greitesnes kreditiniy pinigy transakcijas'®.

Kokia nuostabi toji kreditiné sistema — gali pirkti viska, ko tik uzsinoréjes. Ir tu€tuojau! Gali
nevarzomai pirkti daiktus, kuriy tau reikia arba nereikia (niekam nerapil), bet tik dél to, jog juos turi
tavo kaimynai, ar paprascCiausiai to nori tavo draugé arba kazkas per TV vakar pasake, jog tai
paskutiné tavo galimybé §j daikta nusipirkti su ypatinga nuolaida!

Mados pardavejai, ilgg laikga reklamuojantys jvairias nuolaidas, sitlo ir bendras korteles,
sujungtas su Visa, MasterCard kreditinémis kortelémis; jie nuolat platina jvairias lojalumo,
apsipirkimo, nuolaidy, kluby, dovany, studenty, greityjy kredity korteles, dovany kuponus,
bonusus, nemokamus pristatymus, besikaupianc€ius taskus, skiria bonusus uz prisijungimuy skaiciy
irt. t.

ISmaniyjy technologijuy amzius leidzia dar paprasCiau atsiskaityti tiesiog naudojantis
specialiomis programélémis iSmaniuosiuose telefonuose, tokiomis kaip Samsung Pay, Apple Pay,
Chase Pay, Android Pay, Microsoft Wallet, Walmart Pay, kt. Tai skaitmeniné atsiskaitymo
technologija, kuri naudoja kreditinés kortelés duomenis aplikacijoje Wallet app — jos déka iSmanieji

telefonai tampa pinigine parduotuviy kasose '**. Tokie pasillymai suteikia naujas, unikalias

1% Victoria Ledezma, op. cit., p. 74

195 Ibid., p. 74

1% Elyse Betters, Dan Grabham, What is Apple Pay, How Does It Work, And How Do You Set It Up?
[interaktyvus], [ziuréta 2018-05-22], https://www.pocket-lint.com/phones/news/apple/130870-what-is-
apple-pay-how-does-it-work-and-which-banks-support-it
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galimybes vartotojams ir paskatina juos formuoti naujus pirkimo jprogius'®’. Mados pardavéjai
pasitelkia Sias atsiskaitymo sistemas ir integruoja j savo specialias programéles, kurios tiesiogiai

arba netiesiogiai informuoja klientus apie naujus gaminius, nuolaidas ar specialius pasiulymus.

Personalizavimas

Remiantis Lindex apklausa, Siandien daugiau nei 70 % Amerikos vartotojy tikisi kokio nors
personalizavimo internetiniame versle, juolab tradicinéje rinkoje'®.

Tyrimai atskleidé, kad pirkéjai labiau linke lankytis tam tikrose parduotuvése tik dél to, jog
vertina asmeninj aptarnavima. Tai galéty buti viena iS priezas€iy, dél kurios niSinés parduotuvés,
be jzymiy etikeCiy, tampa vis populiaresnés — jose pirkéjai gauna pilng aptarnavimg, démesj ir
nereikia laukti ilgose eilése. Nunai pirkéjai pradéjo vertinti autentiSkuma ir individualuma, todél
firmos pradéjo siulyti siuvéjy rekomendacijas, pasitelkti pritraukianCias asmenybes ir asmenine
patirtj'®. Kita vertus, tyrimai atskleidzia, kad moterys labiau vertina nezinomus prekés Zenklus ir
jauciasi zymiai geriau, eidamos su nezinomos firmos pirkiniy krepSeliu, dekoruotu patrauklaus
dizaino logotipu, nei su Zzinomos ir populiarios.

Seno kirpimo kompanijos daznai siekia pritraukti potencialius klientus, pasitelkdamos
prekés zenklo koncepcijg ir vertybes, kadangi vartotojai vertina kompanijas, atspindincias jy paciy
vertybes, ir ieSko autentiSky mados kuréjy. Greitosios mados pardavéjai, prieSingai, daznai
galvoja, kaip pristatyti gaminius, kurie buty suvokiami it unikalUs.

2018 m. tapo sékmingi kelioms mados kompanijoms, kurios puikiai pritaiké klienty
asmeninius duomenis (gyvenimo stilius, pomégiai, rastai, audiniai, darbo stilius ir pan.) tam, kad
pasiulyty individualy aptarnavima. Vienas i$ pavyzdziy — kompanija Stitch Fix, kuri siulo asmeninio
stilisto paslauga: pasitelkiant algoritmine sistemg, suformuojamas asmeninis paketas, kurj sudaro
i§ anksto paruoéti drabuZiai ir aksesuarai kiekvienam meénesiui?®.
labiau suasmenintg, psichologiSkai pagrijsta ir stilisty suformuotg aptarnavimg. Kai kurios
integruoja 3D skenavimo kambarius, padedancius atrasti tinkamg dydj. Vis daugiau ir daugiau
mados kompanijy naudojasi specialia programéle Snapchat, kuri suteikia galimybe bendrauti
realiu laiku ir yra autentiSko turinio, kurj Siandieniniai pirkéjai itin vertina. Snapchat'as taip pat

suteikia prekés zenklams galimybe nedelsiant kontaktuoti su iSmaniyjy telefony naudotojais.

7 Andrew Meola, Mobile Payments Technology and Contactless Payments Explained, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-05-22], http://www.businessinsider.com/mobile-payment-technology-contactless-payments-
explained-2016-11

%8 McKinsey, The State of Fashion 2018, The Business of Fashion and McKinsey & Company, London,
2017, p. 44

% Ipid., p. 44

20 1pid., p. 45
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Palyginimui — prane$imus Facebook lentoje mato vidutiniSkai 5 % prekés zenklo sekéjy®’. Taip

susiformuoja potencialus klientai ir palaikomas nuolatinis jau esanciy klienty susidoméjimas.

Inovacijos pardavimy sektoriuje

XXI a. skaitmeniniy technologiju bumas neapéjo ir mados industrijos. Esminis proverzis
vyksta kaip tik dabar. Pagrindinés inovacijos mados industrijoje atsiskleidzia prekiy pristatyme,
interaktyviy sistemy diegime parduotuvése tiek pirkéjams, tiek pardavejams, atsiskaitymo
sistemose, mobilioje ir elektroninéje prekyboje, pridétinés ir virtualios realybiy naudojime ir kt.

Papildytoji realybé (angl. k. Augmented Reality). Mados namai Burberry vieni pirmuyjy
panaudojo papildytgjg realybe?® (toliau PR) kaip pramogos elementg. Programélé per Klienty
iSmaniyjy telefony kameras skaitmeniniu budu papildo klientg supancig aplinkg inspiruojanciais
pieSiniais, kuriuos sukiré menininké Danny Sangra. Tam tikri PR technologiniai jrankiai yra
specialiai Burberry suformuoti taip, kad PR buty galima naudotis iSmaniaisiais telefonais ir
planSetémis be pridétiniy elementy.

L'Oréal taip pat sitlo PR pagrindu suformuotg programele®®

, haudojamg siekiant iSvengti
painaus fizinio méginiy testavimo parduotuvése. Daugiau nei 20 milijony vartotojy ja jau iSbandé.
Joje PR déka klientai savo telefonuose galéjo iSbandyti jvairias grozio prekes ir jy kombinacijas.

Meitu *** - grozio programélé, leidzianti iSbandyti jvairias kosmetikos priemones,
akivaizdziai padidino prekés zenklo Charlote Tilbury pardavimus: 2017 m. 13 % klienty,
programéléje iSbandziusiy lupy dazus, paspausdavo mygtuka ,pirkti®.

2017 m. Gap ?*® pristaté skaitmeninj persirengimo kambarj, sukurtg Avimetric,
bendradarbiaujant su Google. Jame klientai gali pasimatuoti rubus, net nejzenge | parduotuve. Kai
kurie akiniy gamintojai®® sujungé PR ir veido atpazinimo sistemas, tad klientai gali matyti, kaip jie

atrodo su skirtingais akiniy rémeliais.

201 GBI, Ministry of Foreign Affairs, Which Trends Present Opportunities and Threats on The European
Apparel Market? [interaktyvus], [zilréta 2018-05-22], https://www.cbi.eu/market-
information/apparel/trends/

292 Vivian Hendrikz, Burberry Taps Apple's Augmented Reality Platform for App, [interaktyvus], [ZiGréta
2018-08-03], https://fashionunited.uk/news/business/burberry-taps-in-apple-s-augmented-reality-platform-
for-app/2017092926069

203 |'Oreal 2017 Annual Report, How Augmented Reality is Revolutionising the Beauty Experience,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-03], https://www.loreal-finance.com/en/annual-report-
2017/digital/augmented-reality-beauty-experience

204 Meitu, Meitu's Makeup Plus Launches Counters App to Encoirage Virtual Lipstick Experimentation,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-03], https://corp.meitu.com/en/news/press/52.html

205 |yndsey Dennis, Gap Tests New Virtual Dressing Room App, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-03],
http://www.retail-focus.co.uk/tech/2538-gap-tests-new-virtual-dressing-room

208 Paul Lamkin, The Best Augmented Reality Glasses 2018: Snap, Vuzix, ODG, Sony & More, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-03], https://www.wareable.com/ar/the-best-smartglasses-google-glass-and-the-rest
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2018 metais Amazon uzpatentavo idmanyjj veidrodj?”’. Jame, naudojant PR technologijg,
vartotojai virtualiai aprengiami pasirinktais gaminiais, jos déka lengviau sukurti jvaizdj ar stiliy.
Galimybé virtualiai matuotis jvairiy gamintojy drabuzius nebevarzo klienty ir jie gali iSbandyti tiek
gaminiy, kiek nori. Internetinés prekybos pardavéjai Sio metodo déka gali sumazinti grazinimy
apimtis ir tuo paciu padidinti pardavimy apimtj®®,

Blockchain — tai skaitmeniné technologija, kurios déka, tiek mados kompanijos, tiek
pirkéjai, gali sekti gaminio gyvavimo ciklg bei suzinoti visg informacijg apie juos dominantj gaminio
gamybos procesa: kur jis buvo pagamintas, kas jj gamino, kokiomis salygomis dirbo darbuotojai,
kokie atlyginimai mokeéti; kokia gaminio sudétis, kur audinys buvo sukurtas ir kokios cheminés
medziagos naudotos. Visa §i informacija pasiekiama iSmaniuyjy telefony pagalba. Ji gali padéti
iSvengti klastojimo ir vagysCiy arba buti naudojama kitiems tikslams, pavyzdziui, stebéti
konkurentus %,

Veido atpazinimas, kaip ateities technologija, buvo panaudota kompanijos Walmart,
siekiant identifikuoti skirtingus klienty pasitenkinimo lygius. UnionPay taip pat pristaté veido
atpazinimu paremtg programa?'°.

3D spauda (ypatingai aksesuary sferoje) ir dévimos technologijos (angl. k. Wearable
Technology) (pvz., sveikatos prieziuros, sporto, uniformy ir armijos sferose) iSsiplés zymiai
greiCiau nei augs bendroji mados rinka. Tai technologijos, pasizyminCios kurybos laisve ir
Zemesne kaina, kuri yra prieinama mazesnéms ir Zymiai inovatyvesnéms kompanijoms?'".

Siandien apsipirkimas yra labiau susijes su jausmine patirtimi nei su tinkamo gaminio
paieska. Zmonéms tebereikia drabuziy, tadiau jau seniai pasikeité pirkimo konceptas. Dabar tai —
laisvalaikio uzsiémimas, todél pardavéjai nenuilstamai imasi visko, kad tik patenkinty pirkéjus ir
ypac pladiai integruoja inovacijas kaip pagrindinj — nustebinimo - faktoriy. Greitosios mados
gamintojai pradéjo naudoti specialias pristatymo sales (angl. k. Showroom) vietoje dideliy ir
brangiy parduotuviy. Cia jie interaktyviai pristato savo kolekcijas ar prekés zenklo koncepcija, tuo
paciu sukurdami laisvalaikio, pobuvio atmosferg. 2015 m. buvo pristatyta Siuo konceptu paremta

Tommy Hilfiger'io kolekcija®"?.

207 CNNMoney, Amazon's Latest Patent Hints at What it Might be Like to Get Dressed in The Future,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-03], https://money.cnn.com/2018/01/03/technology/amazon-smart-mirror-
patent/index.html

208 Kati Chitracorn, 5 Technologies Transforming Retail in 2018, [ineraktyvus], [Zilréta 2018-03-16],
https://www.businessoffashion.com/articles/fashion-tech/5-technologies-transforming-retail

299 Ibid.

210 Ibid.

211 Jessica Binns, What Lies Ahead for the Apparel Industry in 2017, [ineraktyvus], [ZiGréta 2018-03-16],
https://apparelmag.com/what-lies-ahead-apparel-industry-2017

212 | aura Saunter, Tommy Hilfiger Launches Revolutionary Digital Showroom, [ineraktyvus], [ziGréta 2018-
03-16], https://www.wgsn.com/blogs/tommy-hilfiger-launches-revolutionary-digital-showroom/
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Nuo medvilnés piiko iki gaminio ant pakabos nueinamas ilgas kelias. Siandieniné drabuziy
siuvimo industrija labai stipriai nutolo nuo paprasto adatos, siuly ir verpstés naudojimo. Egzistuoja
didziuliai fabrikai su sudétinga automatizacija, valdoma ne maziau sudétingomis programomis,
kurios praktiSkai nebereikalauja zmogaus dalyvavimo. Kasdien i§ Siy masiny, kurios nezino, kas
yra nuovargis, ir reikalauja tik elektros tiekimo bei Siuolaikinés techninés priezituros, milijonais

i$sirita audiniai ir drabuziai (apie 200 tdkstangiy tony per dieng®'®)

. TaCiau prie§ prasidedant
drabuziy gamybai, egzistuoja ilga apmastymuy ir veiksmuy grandiné, be kurios neapsieinama — nuo
gaminio eskizo iki pakuotés, kurioje klientas iSsine$ savo naujgjj pirkinj. Tam, kad suprastume,
kokia sudétinga yra mados industrijos architektira, Siame poskyryje bus apzvelgti niuansai, susije
su industrijos plétra ir Zala aplinkai, taip pat ir ta, kurig daro naujosios technologijos. Teiginiai néra
tiesmukiski. Viena svarbiausiy yra statistika — sistemg padedanciy suvokti liudytojy. Perteklinés
gamybos, tarSos ir SiukSliy problemos visuose industrijos etapuose yra viso tyrimo ir ypa¢ Sio

poskyrio leitmotyvas.

Dizainas

Gaminio kurimo procesas — nuo dizaino koncepcijos iki galutinio produkto — uztrunka daug
meénesiy. Viskas dar prasideda nuo idéjos, kurig Siandien mados industrijoje kartais sukuria
dizaineriai. AnkscCiau (XX a. vid.) dizaineriai vaidino itin svarby vaidmenj - jie kurdavo naujus
gaminius, kolekcijas ir netgi stilius. O akimirka, kai dizaineris pieSia eskizg, buvo mados gyvenimo
simbolis. Siandien, skaitmeniniy technologijy ir greitosios mados epochoje, viskas pasikeité —
Siuolaikinés kompanijos samdo dideles komandas, kurios gali iSpildyti visas Sias uzduotis?'.

Techniskai kasdieniai mados dizainerio uzdaviniai yra Sie:

— analizuoti ir sekti mados industrijos tendencijas;

— kurti drabuziy linijas ir kolekcijas;

— iSmanyti ir naudotis moderniomis kompiuterinémis programomis ir automatizuotomis
sistemomis;

— priziuréti visg gaminio gamybos ciklg;

— pristatyti ir reklamuoti drabuziy linijas ir gaminius pardavéjams bei pirkéjams?'.

Siandieniniai dizaineriai jau ne praéjusiy laiky genijai, kuriy rankose gimdavo meno kriniai ir

originalios mados vystymosi kryptys. Jie veikiau panaSus | sraigtelius dideliame mechanizme,

13 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 8

214 Christina, What Does A Fashion Designer Do? [interaktyvus], [Zilréta 2016-09-28],
http://stylecaster.com/jobswhat-does-designer-do/

215 CareerProfiles, Fashion Designer Career Information, [interaktyvus], [Zilréta 2016-09-28],
http://www.careerprofiles.info/fashion-designer-career.htmi
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kuris trypia viskg ir visus, nenuilstamai digzdamas — jam i§ esmés tas pats, kas dirba jo viduje,
svarbiausia, kad atlikty reikiamas operacijas. Sio mechanizmo koncepcija — pigumo, mimikrijos ir
margumo junginys — dél to beskonybé ir zema kokybé yra jo esmé. Dizaineriai €ia nebéra ypatingi
ir kazka lemiantys, veikiau ,vieni i§“. Uzduotys nominaliai vis dar tos pacios, taciau tikslas ir
prasmé pakito, reikSmeé kita ir indélis gerokai mazesnis. Kas tie dizaineriai, kuriy iSmokslinama
daug, bet jy vardy niekas nezino? Tie, kuriuos uzvaiko darbe iki iSsekimo ir sparciai bei lengvai
pakeicia kitais. Armija naujy ir jauny laukia eilése €ia pat prie jéjimo j greitosios mados namus.
Néra reikalo branginti kazko, kas nevertinga — Sis esminis greitosios mados principas ir Cia.
Tukstanciais Stampuojant vienkartines kolekcijas dizainerius bus galima pakeisti dirbtiniu intelektu

— juk tam, kad kopijuotum arba keistum spalvas ir audinius talento nereikia.

Automatizavimas

Iki greitosios mados, gaminio gamybos ciklas paprastai trukdavo 18-24 meén. (nuo
kolekcijos idéjos, dizaino ir gamybos)?'®. Siandien greitosios mados skubinami $ie skaiciai pakito —
visas procesas trunka vos 4 mén. O naujausios internetinés greitosios mados kompanijos Zengia
dar toliau — jos naujas kolekcijas gali pagaminti vos per savaite (zr. 5 diagramg). Tokig sparta
pasiekti padéjo iSsivystes kapitalizmas - augantis gyvenimo lygis drauge su nuolat
besivystan€iomis kompiuterinémis technologijomis, kuriy déka pasikeité zmogaus darbas ir

paspartejo gamybos greitis.

GREITOSIOS
MADOS CIKLAS : . ‘ .

: @ DIZAINAS L@ GAMYBA 2MEN @ PARDAVIMAS 2MEN. 4 MEN.
TRADICINES : GMEN. 7 MEN. 1 MEN.

MADOS CIKLAS

9 pav. Greitosios mados ir tradicinés mados gamybos ciklas. Autores iliustracija.

Siandieniniai metodai industrijg atvedé iki neregétos spartos. Paskaigiuota, kad, siuvant
paprastas kelnes, atliekama apie 40 operacijy, o siuvant vyriska bleizerj atliekama 100 operacijy®'’.

Gamintojai jau seniai apskaiCiavo, kiek laiko sugaiStama atskiry gaminiy siuvimui (minutémis).

218 CareerProfiles, op. cit.
217 Hildegunn Kyvik Nordas, The Global Textile and Clothing Industry post the Agreement on Textiles and
Clothing, WTO Publication, Geneva, 2004, p. 9
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Kiekviena gaminio sitlé — tai tam tikra operacija ir jai atlikti skiriamas atitinkamas laikas, o tai yra
itin svarbu, skai€iuojant gaminio kaing ir gamyklos darbo laika.
Lenteléje pateikiamas gaminio siuvimui leistino laiko standartas, iSreik§tas minutémis (angl. k.

Standard Allowed Minute, SAM)?'®.

\ . B Vidutinis SAM /SAM diapazonas
Trikotaziniai /
marskinélliai
/~ / apvalia apykakle 8 6-12
L— \\ | Polo marskinéliai / 15 / 10-20 /

. /| Klasikiniai marskiniai / 2 / 17-25 |
/ — - /
/ ./ Klasikinés kelnés / 35 / /’ /

,// \ Dzemperis 45 35-55
su gobtuvu
/ \/ (Evarkas ! 101 / 70-135 /
- /- (kostiuminis,
// S
/ Moteriska palaidiné 18 / 15-45 /

Liemenéle / 18 | 16-30

1 Lentele. Numatytas gaminio siuvimui leistinas laiko standartas, iSreikstas minutéemis (angl. k. Standard
Allowed Minute, SAM). Saltinis — Online clothing studing”’.

Skirtumas tarp ranky ir automatizuoto darbo - didziulis. Vien per paskutiniuosius 50 mety
darbo sparta padidéjo deSimt karty. Tiesa, dauguma gamybos operacijy vis dar atliekamos
rankomis, tadiau mados industrija, siekdama atitikti pasaulinius standartus, spar€iai juda link
automatizacijos®®. Ji apima automatizuotg siuvimg, identifikacijg, audiniy isdéstymg, kontrolés
sistemg, programuojama gamybos patikrg ir robotikg. Visa tai naudojama (taip pat ir
kompiuterinés programos), siekiant dirbti tiksliau ir greiciau®'.

Masinos gamintojams naudingos, nes jy déka taupoma energija, kaupiami mazesni kiekiai
atsarginiy elementy ir krenta eksploatavimo iSlaidos, lokalizuojama gamybos linija, naudojama
maziau ranky darbo, organizuojama geresné patikra, sumazinama darbuotojy jtampa ir

nusivylimas, maziau atsakomybeés uz gamybos procesg, tiksliau organizuojama gamyba, ir t. t.?%

218 prasanta Sarkar, Standard Minutes (SAM or SMV) for Few Basic Garment Products, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-05-27], https://www.onlineclothingstudy.com/2011/09/standard-minutes-sam-or-smv-for-
few.html

219 Ipid.

220 Fashion2Apparel, Pattern Grading Methods in Apparel, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-09-28],
http://fashion2apparel.blogspot.com/2017/03/pattern-grading-methods-apparel.html

221 Fashion2Apparel, Automation in Apparel Manufacturing Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-06-28],
http://fashion2apparel.blogspot.com/2017/03/pattern-grading-methods-apparel.html

222 Jaideep Singh, Yogesh Prasad, Automation in Apparel Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-27],
https://static.fibre2fashion.com/ArticleResources/PdfFiles/60/5913.pdf
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Siandieninéje pramonéje 80 % jrangos sudaro tradicinés pramoninés siuvimo masinos
(siuvéjas pats rankiniu budu kontroliuoja audinj). Automatizuotos siuvimo funkcijos taikomos tik
plok§tuminéms (2D) maziau komplikuotoms operacijoms - tokioms kaip kilpos sagoms,
apykaklés, kideniy apsiuvimai. Tokios masinos gamybos linijose tesudaro 10-20 %?*®. Baziniai,
nesudétingos konstrukcijos dzinsai su kiSenémis, suknelés, kelnés, marskiniai, Svarkai taip pat
gali bati siuvami automatizuotai®®.

Prie$ kirpima ir siuvimg gaminys turi buti iSdaugintas. Dauginimas - tai procesas, kurio
metu gaminys yra graduojamas kas dydj pagal dydziy lentele. Tai gali buti atliekama dviem
budais:

1. gaminio lekalai jkeliami j kompiuteringe programa, kurioje automatiSkai pagal nustatytus
parametrus sugeneruojami skirtingy dydziy lekalai;
2. kiekvienas dydis apskaiCiuojamas atskirai, remiantis maty lentele.

Masinei drabuziy gamybai Zzmoniy figury matai yra surenkami ir jkeliami j duomeny sistemas.
Siuos duomenis naudoja dizaineriai arba siuvéjai, kuriantys standartizuotus gaminius. Neseniai
pradéta integruoti trimaté skenavimo technologija dar tik atveria galimybe iSmatavimus
automatisSkai perkelti j kompiuterine sistema kaip trimat] objektg. Skenuota informacija taip pat
gali blti naudojama kuriant skirtingas gaminiy konstrukcijas®®. VisiSkai automatizuoty sistemy
déka gaminio detalés yra automatiskai suskirstomos ir iSklojamos audinio sukirpimo plane?®®.

Tekstilés medziagos sukirpimui gali buti iSklojamos klojimo masinos ant specialiy staly.
Masina automatizuotai paskaiciuoja ir sustoja, kai paruoSiamas reikiamas tekstilés medziagy
sluoksniy kiekis. Po to automatinés sukirpimo masinos sukerpa daugiasluoksnes tekstilés
medziagas lazeriu, specialiu peiliu arba hidrauline srove. Klojimo ir sukirpimo procesai gali buti
atliekami ant visiSkai automatizuoty stovy su ilgais stalais, pritaikyty patogiam ir spar€iam detaliy
atskyrimui®?’.

AnksCiau minétiems procesams taikomos specialios kompiuterinés programos ir

228 (

technologijos. Sios technologijos apima kompiuterinj projektavima®?® (angl. k. Computer Aided

223 Philipp Moll, Ulla Schiitte, Kerstin Zéll, Automated Garment Assembly and Manufacturing Simulation, in:
Transforming Clothing Production into a Demand-driven, Knowledge-based, High-tech Industry, Springer,
London, 2009, p. 10

224 Jaideep Singh, Yogesh Prasad, op. cit.

225 Fashion2Apparel, op. cit.

228 Ibjd.

227 R. C. Michelini, R. P. Razzoli, Robotics in Clothes Manufacture, International Journal of Mechanical
Engineering and Applications, 2013, p. 21; [interaktyvus], [Ziuréta 2018-06-28],
http://article.sciencepublishinggroup.com/pdf/10.11648.j.ijmea.20130101.13.pdf

228 Dizainas, kuriamas kompiuteriniy programy pagalba (angl. k. Computer aided design) - gaminio dizainas,
audinio rastas kuriamas kompiuteriniy technologijy pagalba. Tai eskizy pieSimas tik kompiuterinémis
programomis, leidZiantis matuoti, koreguoti, spalvinti ir t.t.; Prabhjot Kaur, CAD/CAM Technology: A Boon
To Apparel Industry, [interaktyvus], [ziuréta 2018-07-27],
https://www.researchgate.net/profile/Prabhjot_Kaur57/publication/303844333_CADCAM_TECHNOLOGY_A
_BOON_TO_APPAREL_INDUSTRY/links/5758082408ae05¢c1ec19e9fa/CAD-CAM-TECHNOLOGY-A-
BOON-TO-APPAREL-INDUSTRY
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Design, CAD), automatizuotg gamybg ?*° (angl. k. Computer Aided Manufacturing, CAM),
specialias programas, kuriy pagalba lengviau planuojami jmonés iStekliai (angl. k. Enterprise
Resource Planning®°, ERP), gamyba ir jos apimtys, vedama statistika®'.

Siy technologijy déka auga produktyvumas ir garantuojamas greitesnis dizaino ir gamybos
procesas, greitéja ir paruoSiamieji procesai, tokie kaip gaminio konstravimas, dauginimas ir
Zyméjimas®®,

Kompiuterinis projektavimas naudojamas organizuojant gaminio klojima audinyje (angl. k.
Lay Planning), konstruojant lekalus, sukerpant gaminj ir galiausiai siuvant. Dvimatés konstravimo
programos naudojamos kuriant lekalus, juos dauginant. Visa $i informacija kaupiama specialiose
programose, esanciose lekaly bibliotekose, kurios ateityje gerokai paspartina darbg®®.

Dizaineriai Siy programy pagalba kuria vizualius eskizus (techninius pieSinius) — tai taupo
laikg ir pinigus®**. Techninis pieSinys — esminis gamybos pradzios elementas, kurio tikslas —
vizualizuoti gaminj, aiSkiai ir iSraiSkingai pazymeétomis linijomis atskleisti jo detales, tokias kaip
siluetas ir proporcijos, bei atskleisti gaminio idéjg®®°.

Be anksciau minéty technologijy didysis pokytis jvyko adaptavus trimates (3D) programas,
kuriy pagalba gaminys kuriamas virtualioje erdvéje i$ karto vizualizuojamas — specialiais jrankiais
lekalai susiuvami, ant trimacio manekeno ar avataro nustatomi busimo gaminio audinio parametrai
(storis, spalva, siulés, rastas ir pan.), taigi nebéra butinybés sitti eksperimentinio gaminio pavyzd;.
Si technologija atveria galimybe kurti inovatyvius ir individualius drabuZius remiantis trimagiu
skenavimu, kartografavimu ir avataro modeliavimu pagal specialius atropometrinius kuno ir veido

bruozus?%.

229 Kompiuterizuota gamyba (angl. Computer Aided Manufacturing, CAM) — tai kompiuterinés programos ir
jranga, kuri automatiskai gali dauginti, zymeéti, kompiuterio pagalba valdyti kirpima, sukirpti gaminj; Prabhjot
Kaur, CAD/CAM Technology: A Boon To Apparel Industry, [interaktyvus], [ziUréta 2018-07-27],
https://www.researchgate.net/profile/Prabhjot_Kaur57/publication/303844333_CADCAM_TECHNOLOGY_A
_BOON_TO_APPAREL_INDUSTRY/links/5758082408ae05¢c1ec19e9fa/CAD-CAM-TECHNOLOGY-A-
BOON-TO-APPAREL-INDUSTRY

230 Imonés istekliy planavimas (angl. k. Enterprise Resource Planning, ERP) - tai kompiuteriné programa,
palenvinanti gamybos, finansy, zmogiskuyjy istekliy valdyma administracijos padaliniams; S. Sudalaimuthu,
N. Vadivu, Role of ERP in Textile Industries, [interaktyvus], [ziUréta 2018-07-27],
http://www.fibre2fashion.com/industry-article/3110/role-of-erp-in-textile-industries

21 R, C. Michelini, R. P. Razzoli, op. cit., p. 21

232 Yamini Jhanji, Computer-aided Design — Garment Designing and Patternmaking, [interaktyvus], [ZiGréta
2018-07-27], https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780081012116000112

233 Fashion2Apparel, op. cit.

234 Christine Twine, The Use of Trend Forecasting in The Product Development Process, Manchester
Metropolitan University, Manchester, 2015, p. 36

2% Basia Szkutnicka, Flats: Technical Drawing for Fashion,Laurence King Publishing,London,2010, p. 9-10
238 Yamini Jhaniji, op. cit.
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Zmogiskieji istekliai

10 pav. Pasaulinés darbo rinkos pokytis per paskutinius 25 m., autores iliustracija. Saltiniy sgrasas

pateikiamas nuorodoje®*’.

Atlyginimai. Lyginant mados ir kitas industrijas, nustatyta, jog dirbantys mados industrijoje
gauna 35 %, o tekstilés industrijoje 25 % zemesnj darbo uzmokestj. ISsivysCiusios ekonomikos
Salyse minimalus atlyginimai svyruoja tarp 752 eury Ispanijoje ir 1445 eury Prancuzijoje, o kai
kuriose Salyse, ypatingai su zema ekonomika, minimalus atlyginimai gali buti ir zemiau
pragyvenimo lygio®?. 2017m. ménesinis atlyginimas drabuziy gamybos darbuotojams svyravo
nuo 1864 doleriy (JAV) iki 197 doleriy (BangladeSas). Taciau Siandien didesnis atlyginimas ne

239 Ankstesniais metais besivystandiy $aliy situacija, turint

visada reiSkia padory uzmokestj
omenyje atlyginimy sistema, buvo artima vergovei (deja, kai kuriose Salyse $i situacija neoficialiai

tebeegzistuoja).

%87 |International Labor Organization, Wages and Working Hours in the Textiles, Clothing, Leather and
Footwear Industries, Geneva, 2014, p. 11; Joint Economic Committee, The Economic Impact of the Fashion
Industry, Washington, 2015, p. 1

23 |nternational Labor Organization, op. cit., p. 17-18

239 Sheng Lu, Wage Level for Garment Workers in the World (updated in 2017), [interaktyvus], [Zilréta 2018-
01-18], https://shenglufashion.com/2018/03/04/wage-level-for-garment-workers-in-the-world-updated-in-
2017/

65



Nacionalinis dirbanciy drabuziy sektoriuje vidutinis darbo uzmokescio procentas 2017 m.
(uzmokestis doleriais)
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Vidutinis dirbanciy drabuziy sektoriuje ménesio atlyginimas 2017 m.
(uzmokestis doleriais)

3 diagrama. Atlyginimai drabuziy sektoriuje. Saltinis — PRI (2017)?%, autorés iliustracifa.

Darbo salygos. Darbo savaité Europos Salyse trunka 40 valandy ir maziau. Vidutinés
ekonomikos Salyse 48 valandos yra riba, o treCiojo pasaulio Salyse toks terminas neegzistuoja,
kadangi Cia darbuotojai kovoja uz darbo vietg ir yra pasiruoSe dirbti tiek, kiek reikés. Né vienas i
ju negauna atlyginimo, atitinkancio pragyvenimo lygj, tad darbdaviai juos gali jkalinti j ,darbo
vergija“. Drabuziy sektoriuje darbuotojai dirba ilgiau nei tekstilés sektoriuje ir paprastai vyrai dirba
ilgiau nei moterys®'. Drabuziy industrijoje egzistuoja aiski taisyklé: ,Dirbk grei¢iau, dirbk daugiau

arba eik lauk!*

240 Sheng Lu, Ibid.
241 International Labor Organization, op. cit., p. 22
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Dauguma besivystandiose Salyse esanciy fabriky yra nesaugus®?. Darbo sglygos — ,nuo prasty iki
siaubingy”, darbuotojai dirba su kenksmingais ir pavojingais chemikalais, nuolat patiria
vadybininky pazeminimus. Dauguma darbuotojy, i$ jy daugiau nei pusé — jaunos moterys, kasdien
patiria melg ir iSnaudojimg vien tam, kad greitosios mados industrijos masina nesustoty. Deja,
dauguma sweatshop?*® fabriky yra laisvai samdomi, tad greitosios mados pardavéjai neprisiima
teisinés atsakomybeés uz darbo sglygas juose®“. 2013 m. Banglade$e sugriuvus Rana Plaza
fabrikui, Zuvo 1134 darbuotojai ir 2500 buvo suzeisti. Po Sio jvykio dauguma Zmoniy ir institucijy
suvoke, kokiomis prastomis salygomis dirba besivystangiy $aliy darbuotojai. Sis faktas buvo itin
slepiamas kaip ilgus metus nematoma greitosios mados industrijos pusé. Viso to pagrindiné
priezastis — pelno siekimas.

Zmogiskasis faktorius lemia defekty, netikslumy ir klaidy atsiradima. Tai pasireiskia tiek
ranky darbo, tiek automatizuoty sistemy procesuose. Siandien dauguma darbuotojy yra jstrige
permanentinéje virSvalandziy busenoje. Kokybés kontrolieriai nuolat patiria jvairius sveikatos
sutrikimus sukeliantj psichologinj stresg, nuovargj. Dél Siy priezasCiy pasipila smulkis gamybiniai

245 Greitosios mados maratonas neatskiriamas nuo

defektai — vien dél atidumo ir tikslumo stokos
tokiy dazny defekty kaip gaminiy dydziy problemos, sutrauktos siulés, nevienodai sukirptos
gaminio detalés. Daugumag siuvimo operacijy atlieka nekvalifikuoti darbuotojai be specialaus
pasirengimo®¥. Pastebéta ir tai, kad darbuotojai, dirbantys su automatizuotomis masinomis,

greitai praranda susidomejima darbu ir tiesiog nustoja atsakingai dirbti.

Pardavimai ir tiekimo grandiné

Prekyba mada (angl. k. Fashion Merchandising), drabuziy pardavimas, apima viskg, kas
susije su drabuziy planavimu, pirkimu, reklamavimu, transportavimu ir pardavimu. Ji siekia
patenkinti pirkéjy poreikius atsizvelgiant j kaing, kiekj, kokybe, stiliy ir laikg®’. Pluoétai ir drabuziai
per visg savo gyvavimo ciklg nukeliauja didelius atstumus. Pavyzdziui, medvilné, auginama

Afrikoje, gali buti transportuojama | Kinijg, kur tampa drabuziais, o pastarieji parduodami

242 Raymond Robertson, [ir kt.], Working Conditions, Working Outcomes, And Policy in Asian Developing
Countries, ABD Working Economics Paper Series, Philippines, Asian Development Bank, 2016, p. 9;
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-19], https://www.adb.org/sites/default/files/publication/198551/ewp-497.pdf
243 Sweatshop - tiesiogiai verdiant i§ angly kalbos, reiskia prakaito parduotuvé - tai fabrikai, kuriuose
darbuotojai yra nuolat iSnaudojami, dirba neapibrézta valandy kiekj, patiria nuolatines patycias, gauna
mazus atlyginimus, dirba nesaugiose patalpose.

244 Victoria Ledezma, op. cit., p. 77

245 Fashion2Apparel, op. cit.

246 Philipp Moll, Ulla Schiitte, Kerstin Z8ll, op. cit., p. 10

247 Mike Easey, Fashion Marketing, Oxford, Whiley — Blackwell, 2009, p. 64
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Europoje, kiek veéliau perparduodami arba paaukojami Afrikos gyventojams. To rezultatas -

drabuziy poveikis aplinkai pasklinda po visg pasaulj?*®.

DRABUZIY

TEKSTILES KOMPANLIOS TRANSPORTAVIMAS PARDAVEJAI
GAMYBA
77777777777 GAMINYS )
> PARDUOTUVES
KONSTRAVIMAS
SIOLAI ZALIAVINIS UZBAIGTAS SUKIRPIMAS PREKINIO ZENKLO
AUDINYS AUDINYS SIUVIMAS DRABUZIY |5 SPECIALIZUOTOS
NATORALUS APDAILA KOMPANIA PARDUOTUVES
PLUOSTAI VERPIMAS AUDIMAS DAZYMAS PAKAVIMAS
MEZGIMAS MARGINIMAS MASINIO
BAIGIAMOJI PARDAVIMO
SINTETINIAI APDAILA Apﬁ\fkw(?lﬂs ————— SISTEMA
NGOV, I
— | . @
VIETINS TIEKIMAS TGS : 1 SISTEMA
ARBA RANGOVAS /
IMPORTUOJAMI DALINAI !
‘ thsosr ‘lmsv»\(los msos’ I\i:glsvmos —»4 wtsosr mh Pf;m(ms > SUBRANGOVAS : EES;‘A)RU[?J\%E
I
IMPORTAS IMPORTAS IMPORTAS —_———r SUBRANGOVAS | ) Pi‘hEﬂKOYNBgS
ZALIAVINIY PLUOSTY TARPINIY PREKIY TINKLAS GAMYBOS TINKLAS EKSPORTO PREKYBOS TINKLAS
TINKLAS TINKLAS

11 pav. Tiekimo grandiné mados industrijoje. Saltinis — M. Martin®*°. lliustracija autores.

Taigi kai kurie drabuziai po pasaulj keliauja zymiai daugiau nei eilinis Zmogus per savajj. Mados
industrija yra priklausoma nuo uzsakymy apimciy, o tai glaudziai susije su kaina. Dél to greitosios
mados gamintojams itin svarbi labai gerai suplanuota logistika. Ji prasideda nuo transporto
organizavimo, véliau inspekcijos, krovinio draudimo, tusCiy konteineriy surinkimo, jy uzpildymo
prekémis, véliau transportavimo | iSvykimo uostus; tada atliekama prekiy inspekcija,
paskaiCiuojami muito mokesciai, sutvarkomi konteineriai ir galiausiai paruoSiami dokumentai
importuotojui ®° . Detaliai suplanuotiems procesams reikia daugiau raSiavimo centry, keliy,
pervezeéjy, darbuotojy ir t. t. Tad déka greitosios mados ir internetinés prekybos jvairiose pasaulio
vietose staiga iSdygo daug sandéliy®'. |monés aktyviai naudoja kroviniy pervezimo kompanijas,
sudaro jvairias sutartis su oro linijy vezéjais, kurie turi specialias vietas drabuziy pervezimui, taip

pat palankias kainas ir sekimo sistemas tam, kad paspartinty kroviniy pristatyma; kai kurie

248 Almut Reichel, [ir kt.], Environmental Indicator Report 2014, Environmental Impacts of Production —
Consumption Systems in Europe, Publications Office of the European Union, Luxembourger, 2014, p. 116
249 Maximilian Martin, Creating Sustainable Apparel Value Chains A Primer on Industry Transformation,
Impact Economy, Geneva, 2013, p. 6

20 Anupama Gupta, [ir kt.], Infand Transportation and Lead Time of Apparel Exports, Innovation and
Strategies for Logistics and Supply Chains, Hamburg, 2015, p. 455

251 Trinity Logistics, What Fast Fashion Means for the Air Freight Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-
27], http://trinityworld.com/what-fast-fashion-means-for-the-air-freight-industry/
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transportuoja drabuzius jau ant pakaby su etiketémis, specialiuose maiSuose **?. Remiantis
Pasaulio banko duomenimis, oro transportavimas yra keturis—penkis kartus brangesnis nei
transportavimas jprastais keliais ir 12-16 karty brangesnis nei transportavimas jura, kur kaina gali
svyruoti nuo 1 $ iki 4.5 $ uz kilograma. Tuo tarpu oro kroviniy kaina paprastai virsija 4 $ uz
kilogramg, bet per visg drabuzio gyvavimo ciklg transporto emisijy (Siltnamio efektg sukelianciy
dujy) susidaro 6 % 2. Oro transportas Silthamio efektg sukeliandiy dujy pozidriu yra pats
blogiausias ir, nepaisant to, greitoji mada jj organizuoja taip, kad gaminiy pervezimo laikas buty
maksimaliai sumazintas (iki 2020 m. tarptautiné oro transportavimo asociacija siekia pristatymo

laikg sumazinti iki 48 val.)**

mm Drabuziy importas j EU-27
mm Drabuziy eksportas i$ EU-27
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12 pav. Drabuziy prekybos srautas tarp EU-27 ir kity pasaulio regiony, 2012 m. Saltinis — ETC/SCP ir EEA,
remiantis Eurostat duomenimis (EU prekyba nuo 1988 m. CN8 (DS-016890))?>°

Zara atvejo tyrimas atskleidzia, kad jos parduotuvés atlieka du uzsakymus per savaite,
specialiai paskirtg dieng ir valandg - jiems kroviniai rusiavimo centre La Coruna paruoSiami per
naktj. Sunkvezimiai su uzsakymais iSvyksta grieztai paskirtu laiku ir pristatomi j parduotuves taip
pat grieztai nustatytu metu. Gautieji gaminiai yra i§ anksto sukabinti, pazyméti etiketémis ir
kainomis. Tai rezultatas gerai apmastyto ir nustatyto ritmo, kuriame visi pristatymo grandinéje -
nuo dizaino iki pardavimo - zino savo uzduotis, netgi pastovus klientai zino, kada uzéje ras naujy

gaminiy. Vis délto nepaisant Sio griezto ritmo, Zara geba operatyviai reaguoti ir j savaitinius ar

2 Ipid.

253 H&M Conscious Actions, Sustainability Report 2013, p. 8, [interaktyvus], [Zilréta 2018-07-15],
http://sustainability.nm.com/content/dam/hm/about/documents/en/CSR/reports/Conscious % 20Actions %2
OSustainability%20Report%202013_en.pdf

54 |ATA, IATA Cargo Strategy for 2015 — 2020, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-27],
http://www.sipotra.it/wp-content/uploads/2017/02/Cargo-Strategy.pdf

2% Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 110
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meénesinius paklausos svyravimus. Pavyzdziui, jprastai sandélis dirba 4.5 dienos per savaite, visa
parg pilnu pajégumu, o, esant poreikiui, sudaroma papildoma pamaina arba samdomi laikini
darbuotojai®®*. Né vienas smulkus pardaveéjas nejgali tokio stabilumo ir negali tuo padiu metu
greitai reaguoti ir keisti asortimenta.

Like—for-like®® santykis tarp pardavimy ir laiko, skirto tiekimo grandinei, greitosios mados

sistemoje pateikiamas 5 diagramoje. Rezultatai atskleidzia, koks svarbus yra greitis tokioms

258

kompanijoms, kaip ASOS, Boohoo ir Inditex (Zara)

Like-for-like (LFL) vs. tiekimo grandinés laikotarpis

30.0%
€ Boohoo
25.0%

20.0%
% ASOS

15.0%

10.0% ¢ Inditex

>0% Next Ted Baker
Primark Debenhams @

0.0% b G

0 2 4 Hav® 4 8 10
®
5.0% M&S oS

LFL pardavimy augimas, 2016 m.

-10.0% .
Tiekimo grandinés laikas ménesiais

4 diagrama. Pardavimy ir tiekimo grandines laiko santykis. Saltinis — Goldman Sachs Global Investent

Research®®.

Jeigu yra poreikis, greitosios mados tiekimo sistemoje gaminiai gali buti iSsiun¢iami ir
pristatomi per 48 valandas. Siandien kompanijos, siekiangios iSgyventi $ioje laukinéje
konkurencijoje, iSnaudoja visas galimybes pristatyti prekes kaip galima grei€iau. Pavyzdziui,
Inditex savo prekes Europoje gali pristatyti per 24 valandas, o | Amerikos ir Azijos parduotuves —
maziau nei per 40 valandy. Negana to, pardavimy gigantai gali sukurti produktga nuo dizaino

idéjos iki parduotuves lentyny per 15 dieny, o seniau norma sieké 6 ménesius **°. 2017 m.

2% Wilbert Makori, Zara's Operations Strategy a Critique of a Business Case, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-
05-27], https://www.academia.edu/6500115/Zaras_operations_strategy

%57 like-for-like — tarpusavyje gali bati lyginami pardavimy, finansy rezultatai (pvz., imamas tam tikras
periodas ir stebimas jo kismas skirtingais metais; visada tarpusavyje lyginamas tas pats kiekis, tie patys
gamintojai, tas pats periodas ir pan.; Cambridge Dictionary, like-for-like, [interaktyvus], [ziuréta 2018-08-12],
https://dictionary.cambridge.org/ru/cnosaps/aHrnunckuii/like-for-like

28 Inditex Group - tai ispany drabuZiy kompanija, kuriai priklauso $ie prekés Zenklai: Zara, Pull&Bear,
Massimo Dutti, Bershka, Stradivarius, Oysho, Zara Home, Uterque.

29 |ogistics Bureau, Can Traditional Apparel Retailers Really Graduate to Fast Fashion? [interaktyvus],
[ziuréta 2018-09-27], https://www.logisticsbureau.com/traditional-to-fast-fashion-retail/

%60 Tradegeco, Zara Supply Chain Analysis - the Secret Behind Zara's Retail Success, [interaktyvus], [Zilréta
2018-05-27], https://www.tradegecko.com/blog/zara-supply-chain-its-secret-to-retail-success
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situacija kardinaliai pasikeité. Pardavimai greitosios mados sektoriuje iSaugo daugiau nei 20 %
(nuo 2015 m.) ir naujieji greitosios mados Zaidéjai dar labiau sustiprino savo pozicijas®®'. Siekdami
iSlaikyti vedancgiojo zaidéjo pozicijas madoje, jie susitelkia ties tiekimo linijos optimizavimu ir

spartina gamybos laikg nuo dizaino iki lentynos (zitréti 5 diagrama).

Savaités
12

Tradiciné mada ASOS Zara Boohoo Missguided

5 diagrama. Laikas nuo gaminio gamybos pradzios iki eksponavimo pardavimo lentynose.

Saltinis — Busines Insider UK?%?

Parduotuvés ir ,,online* strategijos

Tradicinés parduotuvés vis labiau ir labiau panaséja j muziejus, | kuriuos Zmonés ateina
paziuréti ir iSbandyti, bet ne pirkti. 2017 m. daugiau nei 1,875 mados pardavéjy uzsidare, ir Sis
nemazas nuosmukis yra 53 % didesnis nei buvo 2008 m.?® Siandien pirkéjams nebiitina eiti
realig parduotuve, nebent pardavéjas sukuria priezastj, dél kurios jis turéty ten pasirodyti®®.
Siandieninés skaitmeninés technologijos performavo jprasta mados hierarchijos paveiksla — nuo
du kartus per metus vykstan€iy mados Sou, realiy parduotuviy ir mados zZurnaly persikelta j
skaitmenine mados kultdrg, kuri visada yra ,on“ rezime®*®. Ir vis délto elektroninés komercijos
adaptavimas tradiciniam verslui negali visiSkai sunaikinti realiy parduotuviy, nes apsipirkimo
266

kelionés kai kuriems pirkéjams iSlieka rutinine veikla ar siekiu iSlaikyti santykj su realybe

Zmonés paprastai apsiperka internetu, nors dauguma pirmenybe teikty realiam aptarnavimui’.

%61 Marie Dalton, Urgency for the Catwalk Look Fuels the Fast-Fashion Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-
08-12], https://www.hitwise.com/gb/articles/urgency-catwalk-look-fuels-fast-fashion-industry/

%62 McKinsey, op. cit., p. 18

263 Aaron Orendorff, The State of the Ecommerce Fashion Industry: Statistics, Trends & Strategy,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-05-27], https://www.shopify.com/enterprise/ecommerce-fashion-industry
284 Deloitte, 2018 Retail, Wholesale and Distribution Outlook, New York, 2018, p. 6

%65 Godfrey Yeung, Kim Leng Ang, Online Fashion Retailing Geography: The Blogshop Phenomenon in
Singapore, p. 85; [interaktyvus], [ziUréta 2018-06-27],
https://courses.nus.edu.sg/course/geoykyg/internet/Papers/Internet%20Retailing.pdf

%68 Ibid., p. 84

%7 Deloitte, op. cit., p. 3
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Kainos struktdra parduotuvése, kai gaminio kaina $ 150.00
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Kainos struktara elektroninése parduotuveése, kai gaminio kaina $ 150.00

6 diagrama. Kainos sandara, taikant skirtingus pardavimo metodus.

Saltinis — Transport Georgraphy?

Socialiné medija Siandien yra viena i§ pagrindiniy informacijos priemoniy, transliuojanti
naujienas apie populiarias bei busimas tendencijas ir stilius. Internetines strategijos greitosios
mados pardavéjams padeda nuolat atnaujinti ir keisti didele jy asortimento dalj, taip skatinant
daznesnj drabuziy pirkima. Net sunku jsivaizduoti, kad greitosios mados pardavéjai Boohoo ir
ASOS | savo tinklapius patalpina nuo 100 ir daugiau iki 4500 gaminiy kasdien®®. Remiantis
surinktais duomenimis®®, spéjama, kad pelnas gali iSaugti nuo 481.2 milijardy doleriy 2018 m. iki

712.9 milijardy doleriy 2022 m.:

28 Transportgeography.com, Comparison Between Retail and E-commerce Cost Structures for a $150
Apparel Piece, [interaktyvus], [ziUréta 2018-05-27], https://transportgeography.org/?page_id=4492

%69 Fung Global Retail & Technology, Fast Fashion Speeding Toward Ultrafast Fashion, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-05-25], https://www.fungglobalretailtech.com/wp-content/uploads/2017/05/Fast-Fashion-
Speeding-Toward-Ultrafast-Fashion-May-19_2017-DF.pdf

270 Agron Orendorff, op. cit.
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E. prekyba mados industrijoje
Pasaulinés pajamos milijardais doleriy

$ 713 Mird.
$ 662 Mird.
$ 606 Mird.
$ 545 Mird.
$ 481 Mird.

2018 2019 2020 2021 2022

/7 diagrama. E-prekybos populiarumas mados industrijoje. Saltinis — Shopifyplus®”".

Nauja, netradiciné ir nesuvarzyta Sablony pardavimo forma yra tinklarasc¢iai-parduotuves
(angl. k. Blog-shop). Siandien asmeniniai tinklarasgiai taip pat tampa virtualiomis parduotuvémis,
kuriose blogeriai, vis dazniau samdomi greitosios mados kompanijy, nuolat publikuoja jvairig
bendrg su mada susijusig informacijg, bet taip pat vis dazniau kalba apie tam tikrus produktus,
juos reklamuoja, sulaukia atsiliepimy ir nuolat komunikuoja su savo sekéjais (angl. k.

Subscribers)?™

. Blogeriais labiau pasitikima, nes paprasti pirkéjai net nejtaria, jog jie gali buti
pasizadéje sakyti netiesg taip pat kaip ir didieji mados pardavéjai. Greitosios mados kompanijos

Sig sritj plaCiai naudoja, dazniau jg akcentuoja ir j ja investuoja.

Greitosios ir tradicinés mados pardavimo modeliy skirtumai atsispindi Sioje lenteléje:

Bruozai Tradicinis drabuziy verslo modelis Greitosios mados pardavimo
modelis
Tiekimo grandiné Efektyvumas pasiekiamas didelémis Jautriai reaguoja j vartotojy poreik|.
uzsakymuy apimtimis uz minimalig Uzsakymuy apimtys mazos arba
kaing. vidutinés — nulemia paklausos

dydis, kuris identifikuojamas,
atsizvelgiant j pardavimy
duomenis.
Gamybos operacijos leSkomi tiekéjai pagal geriausig kaing.  Nuosekliai valdo visg tiekimo
Jiems nepriklauso tiekimo grandine. granding (pvz., Zara).
Jiems priklauso tiekimo grandiné ir
pristatymo sistema.

Gamybos laikas llgas gamybos terminas 12-16 Trumpas gamybos laikas 8-10 ar

2 Ibid.
2’2 Godfrey Yeung, Kim Leag Ang, op. cit., p. 81
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Paklausa grjsta

Papildymai

Dizainas

Tekstilés (audinio)

grandiné

savaiciy.

6-10 sav. skiriama drabuziy gamybai,
2-3 sav. — pristatymui.

IS anksto prognozuojamas pardavimo

sezonas.

Prekés papildomos automatiskai, kai
tik pardavéjas atlieka uzsakyma pagal
i$ anksto numatytas sutarties kainas.
Drabuziai kuriami, remiantis
prognozémis, padarytomis pries 8-24

men. iki pardavimo sezono

12—16 sav. audinius kuria specialios
tekstiles gamyklos. Produkcija

uzsakoma is$ anksto.

15 dieny, jskaitant pristatymo laika.

Naujas sezonas prognozuojamas ir
stipriai veikiamas esamo poreikio,
kuris fiksuojamas parduotuvese
esamu laiku.

Papildymai nedaromi, kai tik partija
pasibaigia, toliau kuriami nauiji
madingi gaminiai.

Remiamasi naujausiais mados
pristatymais. Informacija
perduodama skaitmenine
fotografija / vizualiais duomenimis
dizaineriy komandai, kuri atrenka
pavyzdzius pagal nustatytas kainy
grupes.

Dazniausiai naudojamas
standartinis zaliavinis audinys
(greige) — pusfabrikatis. Veéliau,
remiantis dominuojancia sezono

spalva, jis nudazomas.

2 Lentele. Greitosios ir tradicines mados darbo modeliy palyginimas.

Zara, mados rinkos lyderis, gauna 85 % pelng nuo pirminés parduodamy gaminiy kainos,
nors visoje pramonéje vidutiné pelno graza sudaro apie 60-70 %. Zara neparduoda vidutiniSkai

apie 10 % savo gaminiy, o industrijos vidurkis 17-20 %",
Prekeés zenklai. Inditex (Zara) strategijos atvejo analizé®™*
Zara laikoma greitosios mados pradininke, suformavusia naujga mados industrijos koncepta. Jo

esme atspindi toliau aptariami aspektai. Daugiau stiliy: Zara kuria daug stiliy (ne gaminiy kiekj

pagal stiliy!) — apie 12,000 per metus.

%3 Tradegeco, op. cit.

274 Martin Roll, The Secret of Zara’s Success: A Culture of Customer Co-creation, [ineraktyvus], [Zilréta
2018-03-29], https://martinroll.com/resources/articles/strategy/the-secret-of-zaras-success-a-culture-of-
customer-co-creation/
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Trumpesnis ciklas (angl. k. Shorter Lead Times) (ir daugiau madingy drabuziy): klientai bet kuriuo
metu gali rasti naujy drabuziy kolekcijas (pavyzdziui, specialias sezonines kolekcijas, drabuzius
pagal naujausias tendencijas ar susizavéjimus (netikétai populiarumo susilaukusiy drabuziy ar
gaminiy, kuriuos dévéjo jzymybés, ir pan.))

Gaminiy dizaino prognozavimas: tai, kg pirkéjai galéty pirkti ateityje. Nauji gaminiai parduotuviy
lentynas pasiekia vos per vieng ménesj. Si praktika paskatino klientus nuolat lankytis Zara
parduotuvese.

Darbuotojy apmokymo programa: ji skatina ypatingai jautriai reaguoti j klienty poreikius, atidziai
fiksuoti ir uzradyti klienty komentarus, pasiulymus gaminiy konstrukcijai, audiniams ar naujoms
linijoms, taip pat stebeéti, kg pirkeéjai dévi ir kas ateityje galéty buti potencialiai pritaikyta naujy stiliy
kdrimui.

Unikalus klienty poreikiai: pastarieji tiesiogiai siejasi su fizikiniais, klimato ar kultury skirtumais.
Pavyzdziui, Japonijoje siulomi mazi dydziai, specialus drabuziai moterims, gyvenancioms araby
Salyse, ir skirtingo sezoniSkumo drabuziai Piety Amerikoje.

Dizaino komanda: ji lankosi universitety miesteliuose, naktiniuose klubuose, stebi kg dévi jauni
zmones.

Tendencijy stebétojai: dizaineriy komandos naudoja didelius ekranus, kurie kameromis
sujungiami su jvairiy Saliy ofisais, siekiant palaikyti nuolatinj naujausios informacijos srauta.
|Jzvalgy kaupimas naujoms kolekcijoms (angl. k. Insights Collection): informacija apie tendencijas
plaukia kasdien, jg dizaineriai naudoja kurdami naujas drabuziy linijas ir modifikuoja jau esancias.
Standartizacija: tai visa informacija apie gaminj su bendrais apibrézimais, leidzianCiais greitai ir
tiksliai paruosti gaminio dokumentacija gamybai.

Strategijos pavyzdys: 2015 m. viena dama Tokijuje uzéjo j Zara parduotuve ir paprasé rozinés
spalvos skarelés, tadiau parduotuvéje tokio atspalvio skarelés nebuvo. Tas pats nutiko kitoms
damoms Toronte, San Franciske ir Frankfurte — visos pirkéjos i$éjo i§ parduotuviy be roziniy
skareliy — per keleta dieny su Sia patirtimi susiduré daugybé Zara gerbéjy skirtingose pasaulio
vietose. TacCiau jau po septyniy dieny daugiau nei 2000 Zara parduotuviy visame pasaulyje
pradéjo pardavinéti rozines skareles. | parduotuves buvo pristatyta 500,000 roziniy skareliy, kurios

buvo parduotos per tris dienas.
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Siandien pluostai vis dar daZnai suvokiami senovigkai (primityviai), tadiau jie jau seniai
jgavo naujy savybiy, apie kuriy egzistavimg dar prie§ desimt mety niekas net nenumané®®.
Pluostai ilgus amzius buvo naudojami drabuziams gaminti. Iki Siol istorikus domina, kuris jy
pradétas naudoti anksCiausiai. Spéjama, kad kanapé, atrasta Azijoje, gali buti seniausiai
kultivuotas pluoStas Zeméje, bet audimo ir verpimo technologija, iSrasta dar senovés Egipte,
leidzia manyti, kad linas galbut buvo kultivuotas dar anksciau. Tuo tarpu medvilnés tévyne
laikoma Indija, kur Sis pluostas pradétas naudoti 3000 m. pr. Kr., o Silkas gimé Kinijos kulturoje.
Teigiama, kad 2640 m. pr. Kr. buvo iSrasti ir iSvystyti Silkaverpystés (Silkaverpiy auginimas Silko
Zaliavai) metodai Silkui verpti®’.

Pagrindiniai verpimo ir audimo masiny patobulinimai buvo padaryti vélyvajame XVIII a., kai
17983 m. buvo iSrasta medvilnés valymo masina (angl. k. Ginning machine). Jos déka medvilné
tapo lyderiu tarp visy kity pluosty iki pat Siy dieny, kai tekstilés industrija vél buvo i$ pagrindy
atnaujinta, pritaikius naujas technologijas, vystant sintetiniy pluoSty gamyba ir naturaliy
modifikacijas®’’.

Sintetinio Silko idéja daugelj mety viliojo tiek gamintojus, tiek mokslininkus. Galiausiai
1863m. J. W. Hyattas, mégindamas iSrasti dramblio kaulo pakaitalg biliardo kamuoliams, iSrado
patrauklig ir praktiSka plastiko medziagg, kuri buvo gaminama tarpusavyje maiSant nitroceliulioze
(degus nitratas, panasSus | medienos ar medvilnés celiulioze), kampara (vasko struktiros guma,
iSgaunama i§ Azijos kamparo medzio (lot. k. Cinnamomum camphora) ir alkoholj — gautoji masé
spaudziama jkaitintoje formoje®®. 1878 m. Louis Pasteuras tesé eksperimentus ir sukiré naujg
pluostyg, celiuliozés nitrato tirpalg ekstruzijos®”® pagalba iSspaudes per stiklinius vamzdelius. 1889
m. Paryziaus parodoje jis pirma kartg pasaulio publikai pristaté gaminius i§ rayon (viskozés)
pluosto ir atidaré fabrikg, kuriame 1891 m. pradéjo komerciSkai gaminti pirmajj pasaulyje sintetin;j
pluoéta, kartais vadintg Sardone $ilku (angl. k. Chardonnet silk)*®°. Véliau, 1894 m., C. F. Crossas

iSrado klampy ksantato (angl. k. Xanthate) tirpalg. 1924 m. buvo iSrasta ir pradéta gaminti bei

25 Tatsuya Hongu, [ir kt.], New Millennium Fibers, Woodhead Publishing Limited, Boston, 2005, p. 1

278 Britannica, Natural Fibers, [interaktyvus], [ZiGréta 2017-09-18],
https://www.britannica.com/topic/natural-fiber

2" Charles H. Fisher, History of Natural Fibers, 2006, p. 1345, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-12],
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00222338108056788

278 Britannica, John Wesley Hyatt, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-09-18],
https://www.britannica.com/biography/John-Wesley-Hyatt

29 Ekstruzija (angl. k. Extrusion) — gijy ar pléveliy sudarymas juos i§spaudziant pro tam tikro profilio skylutes
ar angas; Ri¢ardas Ciukas, Jurgis Katunskis, [ir kt.], Aiskinamasis Tekstilés Terminy Zodynas, Technologija,
Kaunas, 2001, p. 95

280 Britannica, Hilaire Bernigaud, Count de Chardonnet, French Chemist, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-09-18],
https://www.britannica.com/biography/Louis-Marie-Hilaire-Bernigaud-comte-de-Chardonnet

76



parduoti pirmoiji viskoziné rayon guma, naudojama komercijoje kaip rayon ir celofanas. Netrukus
viskozés gamyba pradéjo spar€iai augti, nes gamintojai galéjo §j pluosta jsigyti perpus pigiau nei
natdraly $ilkg®®'.

Nailonas 66 buvo pagamintas 1938 m. Nuo to laiko daugybé sintetiniy polimery buvo
iStyrinéti, kuriant pluoStus. 1953 m. Johnas Rexas Whinfieldas su James‘u Tennantu Dicksonu
pagamino PET (polietileno tereftalatas) pluostg. Karlo Zielgerio ir Guilio Nata bei kity mokslininky
atradimai 1950 m. paskatino PP (polipropileno) ir kity pluosty atsiradima. Tikrasis sintetiniy
pluosty bumas prasidéjo po Il Pasaulinio karo. Didelj indélj, kuriant iSskirtinius polimerus, jdéjo
kompanija DuPont, sukurusi akrilano, Spandex (Lycra), PTFE (teflono pluostas), Neoprene,
Dacron, poliesterio ir kt. pluostus. Poliakrilnitrilas komerciSkai pradétas naudoti 1950 m.

Nailonai, poliesteriai, poliakrilai ir poliolefinai sudaro didZigja dauguma Siandieniniy

282

pluosty

Pluosty tipai

Pluostas paprastai apibréziamas kaip ilga ir plona struktura. Tekstiliniai pluostai yra
skirstomi | naturalius, regeneruotus ir sintetinius. TaCiau esminius skirtumus tarp pluosty
atsiskleidzia cheminés ir mechaninés savybés, mikrostruktura, forma ir kitos specifinés pluosty
savybés (pvz., medvilnés mikropluo$tas panasus j jvija juosta, kurios skerspjuvis primena ovalg su
skyle viduje, dél to pluostas pasizymi puikiomis pralaidumo orui ir vandens absorbcijos
savybémis; vilna panasi j zmogaus plaukg, tik trumpesné (30-40 mm), padengta skirtingo dydzio

zvyneliais, gulanciais vienas ant kito — Sios strukturos déka iSlaikoma Siluma).

Knygos ,New Millenium Fibers“ autoriai iSskiria tris pagrindines savybes, kurios yra it
neiSskiriamas trio siekiantiems apibréZzti pluostus:
— medziaga, i$ kurios sukurtas pluostas, kuri gali buti organiné arba neorganiné,
biomedziagos, nanopluostai, sintetiniai polimerai;
— skerspjuvio forma, kuri gali buti apvali arba neapvali;
— mikrostruktlra — homogeniné arba nehomogenine, tusciaviduris arba kompozitinis

pluostas®®,

281 Jessica Bucci, Fashion Archives: A Look at the History of Synthetic Fiber, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-
09-18], https://startupfashion.com/fashion-archives-history-synthetic-fiber/

282 Paul W. Morgan, Brief History of Fibers from Synthetic Polymers, Journal of Macromolecular Science:
Part A - Chemistry, 15:6, 1113-1131, DOI: 10.1080/00222338108066456; [interaktyvus], [ziuréta 2017-09-
18], https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00222338108066456

283 Tatsuya Hongu, [ir kt.], op. cit., p. 8
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TradiciSkai drabuziy gamybai pluostai yra skirstomi j:

— biopluostus (atsinaujinantys pluostai), pavyzdziui, celiuliozinius, tokius kaip medvilné, dziutas,

sizalis, kokosas, linai, kanape, banano pluostas ir t. t.,
— baltyminius pluostus, tokius kaip vilna ir Silkas;
— mineralinius pluostus — natiralios kilmés, taciau ne biopluostus;

— dirbtinius celiuliozinius pluo$tus — gaminamus i§ medienos, pasitelkiant chemikalus, pavyzdziui,

viskoze ir celiuliozés acetatg;

— biopolimerinius pluoStus — dirbtinius pluostus, sukurtus naturaliy resursy pagrindu; skirstomus j
sukurtus bio zaliavos pagrindu (angl. k. Bio—based) (pvz., PHA, PLA, chitosanas) ir i$ dalinai bio

Zaliavy pagrindu (angl. k. Partially bio—based) (pvz., Bio—PET, bio—PE)?**;

— sintetinius pluostus - dirbtinius, Zzmogaus sukurtus pluostus, daugiausiai i$ neatsinaujinanciy ir

iSkastinio kuro Saltiniy.

PLUOSTAI
NATURALUS DIRBTINIAI SINTETINIAI NEORGANINIAI
CELIULIOZINIAI BALTYMINIAI BIO POLIMERAI MINERALAI
(PROTEINO PAGR.)
SEKLINIAI GYVUNINES KILMES DALINAI BIO PAGRINDU ASBESTAS ACETATAS AKRILAS ANGLIS
TRIACETATAS ARAMIDAS KERAMIKA

MES,YULEQ,EM VILNA bio PET VISKOZE CHLORINGASIS STIKLAS
Gossypium barbadense KAILIS PRT ALGINATAS PLUOSTAS METALAS
KAPOK MEDVILNE LIOCELIS ELASTODIENAS
Celba pentandra GAUTI EKTRUZIJOS PCL MODALAS ELASTOEFINAS
STIEBINIAI PAGALBA KUPRO FLOURINGAS
LINAS PBAT PROTEINAS PLUOSTAS
Linum usitatissimumpsum VORUY SILKAS KAVOS MELAMINAS »
DZIUTAS SILKAS SOJOS PUPELIY MODAKRILANAS
Corchorus capsularis BIO PAGRINDU POLIAMIDAS
KANAPE NAILONAS
Cannabis sativa PLA POLIESTERIS
RAMIE POLIEFINAS
Boehmeria nivea PBS POLILAKTIDAS
LAPINIAI VYNILAS

PGA
SISALIS
Agave sisalana PHA
ABAKA
Musa textilis s
ANANASAS
Pina
VAISIY ZIEVE
KOKOSAS
Coir
IRKITI ...

8 diagrama. PluoSty kategorijos: natdralas ir zmogaus sukurti. Autores iliustracifa.

284 Jan E.G. van Dam, Environmental Benefits of Natural Fibre Production and Use, FAO, Proceedings of the
Symposium on Natural Fibres, 2009, Rome, p. 3
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Zemiau lenteléje pateikiami skirtumai tarp natiraliy ir sintetiniy pluosty:

Natdralds pluostai

Sintetiniai pluostai

Zaliava Vanduo, 8viesa ir anglies dioksidas Nafta (monomeras?®)
Gamybos Fotosinteze Polimerizacija ir verpimas, daugiau nei
metodas Maziau nei 8 x 10" m/min 1x10° m/min

Gamybos sparta

Bruozai: Nehomogeniné, tiksli, sudétinga Homogening ir paprasta, linijiné

Struktira (daugiafazé struktara), natarali struktara

Savybés Pasizymi puikiomis savybémis Pasizymi puikiomis savybémis net ir

kasdieniams poreikiams specialiomis sglygomis. Pralenkia

natdralius pluostus daugeliu aspekty,
pavyzdziui, itin dideliu plonumu,
tvirtumu, funkcionalumu, vandens
absorbcija, atsparumu karsdiui ir kt.

Naudojami Daugiausia drabuziy gamybai Drabuziy ir industriniy pluosty

formavimui

Naujos kartos

perspektyva

Didelis funkcionalumas.
Technologinis gamybos
pertvarkymas, pasitelkiant
biotechnologijg (pluosty gaminimas,
pasitelkiant vabzdzius ir vorus).
Nauji nataralts pluostai (verpimo

metodai, panasus j vory ir Silkaverpiy)

PreciziSka molekuliy orientacija,
gaminant tvirtg erdvine medziagos
struktdrg ir kompozitg;

formuojami aiskios struktaros ir
funkcijos pluostai;

formuojami funkcionalGs ir aplinkai

draugiski pluostai.

Formavimo greitis

Silko sitilas gaminamas 1 m/min
greiCiu. Vilnos arba medvilnés

gamybos greitis apie 10 m/min.

Sintetiniy pluosty verpimo greitis gali

bati apie 10° m/min?,

3 lentele. Nataralds vs. Sintetiniai / dirbtiniai pluostai. Saltinis — Tatsuya Hongu 2%,

285 Monomerai — tai mazamolekuliniai, maZzos molekulinés masés, junginiai, kurie, reaguodami tarpusavyje
su kitais, junginiais sudaro polimerus. Arvydas Vitkauskas, Pluosty sandara ir naturaliyjy pluosty gamybos

principai, Technologija, Kaunas, 1993, p. 7
288 Tatsuya Hongu, [ir kt.], op. cit., p. 11 =12

*%7 Ibid., p. 10 - 11
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— labiausiai naudojamas, pigiausias ir greitai gaminamas pluostas (lyginant su vilna).
Medvilné itin vertinama dél geru skalbimo, higienos ir puikiy marginimo savybiuy. Siandien ji tebéra
daugiausia parduodamas naturalus pluostas, nepaisant fakto, jog gamybos apimtys kasmet
krenta, o sintetiniy pluosty — prieSingai — auga. 1960 m. pasaulyje medvinés buvo sunaudojama
68 %, taciau 2009 m. jos procentinis pasiskirstymas tarp kity, pasaulyje vartojamy pluosty,
nukrito iki 38 %°%%, o po $eSeriy mety Sie skaidiai dar kartg dramatiskai nukrito iki 26 % (2015

m.)289

yra antras pagal vartojimo intensyvuma bio pagrindu kuriamas pluostas pasaulingje
tekstilés rinkoje. Daugiausiai jos sunaudojama drabuziy gamybai — 53 % ir namy tekstilei 21 %,
industrijai 20 % ir medicinos tekstilei 6 %*®. 2016 m. pasaulinéje pluosty rinkoje celiulioziniai
pluostai sudaré 6.6 %. Prognozuojama, kad iki 2021 m. viskozés kuokstelinio®' pluosto gamybos
verté iSaugs nuo 13.45 milijardy doleriy 2016 m. iki 16.78 milijardy doleriy 2021 m., sudarydama

kasmetinj 4.64 % rinkos prieaugj*®.

pluostas neatsitiktinai ir toliau klesti pasaulinéje tekstilés rinkoje. Savo savybémis jis
daugeliu atveju pranoksta naturalius pluostus. 65 % visos pasaulio pluosty gamybos sudaro
sintetika, o natdralus pluostai tik 35 %, ir Sis atotrukis tarp ju nuolat auga. Daugiau nei 70 %
gaminamy sintetiniy pluo$ty sudaro poliesteris®®, polietileno teraftalatas (angl. k. Polyethylene
terephthalate, PET), kuris dazniausiai naudojamas tekstilés gamybai.

Naujojo pluosto pranaSumai: greita gamyba, pigumas, audinys pasizymi jvairiomis
savybémis (pvz., tamprumu, gyvomis spalvomis, skirtingomis teksturomis ir kt.) Poliesterio
gamybai reikalinga nuolatiné darbo jéga ir tai yra viena i§ priezasCiy, skatinanti naudoti pigia
darbo jéga, ypatingai besivystanéios ekonomikos $alyse®®*. Nepaisant to, poliesterio gamyba
nuosekliai auga, ypatingai prie§ tai minétose Salyse, nes jis yra ekonomiSkas ir kokybiSkas
pluostas.

Poliesterio kuokstelinio pluosto vartojimas nuo 2000 m. iki 2006 m. vidutiniSkai iSaugo 5.3

%, 0 2006 m. — iki 11.4 %. 2012 m. sintetiniai pluostai sudaré 65 % rinkos, taciau poliesterio

288 Muhammed Rafiq Chaudhry, Cotton Production and Processing, Industrial Applications

of Natural Fibres, John Wiley & Sons, United Kingdom, 2010, p. 219

28 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 20

2% Changing Markets, Dirty Fashion How Pollution in The Global Textiles Supply Chain is Making Viscose
Toxic, 2017, p. 12, [Interaktyvus], [ziuréta 2018-02-26], www.changingmarkets.org

291 Kuokstelinis pluostas (angl. k. Staple fiber) — cheminis pluostas, gautas nustatyto ilgio atkarpomis
supjauséius arba sutraukius gijy gnitztes; Ri¢ardas Ciukas, Jurgis Katunskis, [ir kt.], op. cit., 2001, p. 179
292 Changing Markets, op. cit., p. 18-19

29 Oecotextiles, Why is Recycled Polyester Considered a Sustainable Textile? [interaktyvus], [Zilréta 2018-
03-18], https://oecotextiles.wordpress.com/tag/synthetic-fabrics/

2% Grand View Report, Synthetic Fibers Market Analysis, By Type (Acrylics, Polyester, Nylon, Polyolefin), By
Application (Clothing, Home Furnishing, Automotive, Filtration), By Region, And Segment Forecasts, 2018 -
2025, [interaktyvus], [ziuréta 2017-01-21], https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/synthetic-
fibers-market
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paklausa tarp visy gaminamy sintetiniy pluosty sudaré 73 %. 2013 m. visame pasaulyje buvo
pagaminta 46.7 milijonai tony poliesterio®®. 2015 m. apimtis pasieké beveik 91.9 milijonus tony, o

2016 m. turéjo pasiekti jau 94.6 milijonus tony®®.
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13 pav. Pluosty pasiskirstymas rinkoje nuo XX a. vid. iki Siy dieny.

Saltinis — Textile Today?®”. Autoreés fliustracifa.

labiau tinka gaminti purius verpalus nei modakrilinis pluostas. Audiniai, pagaminti i$
akrilano verpaly, yra lengvi, tvirti ir tuo pat metu Svelnus, iSlaiko Silumg, savo savybémis labai
panasis j ving?®. Nuo 2011 m. pasauliné akrilano rinka sumenko. Tai nulémé nuolatine
konkurencija su kitais sintetiniais pluostais, ypa¢ poliesteriu, pasizyméjusiu geromis kainomis,
dideléemis gamybos apimtimis, lengviau prieinamomis Zaliavomis ir perdirbamumu?®®. Akrilano

gamyba 2014 m. nukrito 3 % ir dar 5 % 2015 m.

2% Fibre2Fashion, Soaring Cotton Prices Benefits Polyester Fiber Consumption, [interaktyvus], [Zilréta
2018-03-18], http://www.fibre2fashion.com/industry-article/3077/soaring-cotton-prices-benefits-polyester-
fiber-consumption?page=2

2% Darrel Collier, Global Fiber Production Continues to Trend Lower, [interaktyvus], [Zilréta 2018-03-18],
https://orbichem.wordpress.com/2017/01/17/global-fibre-production-continues-to-trend-lower/

297 Textile Today, Worldwide Fibre Consumption and Blend Dyeing Possibilities, [interaktyvus], [Zilréta
2018-03-04], https://www.textiletoday.com.bd/worldwide-fibre-consumption-and-blend-dyeing-
possibilities/

2% Textileschool, Acrylic Fibers, [interaktyvus], [Zilréta 2018-01-21],
https://www.textileschool.com/121/acrylic-fibres-manmade-artificial-fibres/

29 |HS Market, Acrylic and Modacrylic Fibers, Chemical Economics Handbook, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-
03-04], https://ihsmarkit.com/products/acrylic-and-modacrylic-chemical-economics-handbook.html
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arba pluo$to gamyba kasmet auga vidutiniskai 1-1.5 % *®. | §j procentg yra

jskaiCiuoti 12.9 % nailono ir 8.6 % akrilano bei kity poliamidiniy pluosty®'.

Pasauliniai gamintojai

Azijos ir Ramiojo vandenyno regionas yra didziausias verpaly, pluosty ir sitly rinkos
gamintojas, 2017 m. uzémes apie 73 % rinkos. Siaurés Amerika — antras pagal dydj regionas,
uzimantis 6 % rinkos. Ryty Europa — maziausias regionas, kuris tesudaro 3 %°%.

Kinija yra didziausia sintetiniy pluosty gamintoja. 2015 m. Cia buvo sutelkta 66 % visos
pasaulinés sintetiniy pluosty gamybos (iSskyrus poliofeleno pluostus). Indija — antra pagal dyd;j
verpaly gamintoja, Siy pluosty ji gamina 8 % pasaulinés apimties. Pirmgjj XXl a. deSimtmetj Indija
gamykly skaiCiumi pranoko Taivang ir JAV vien dél gausios poliesterio gamybos. Taivanas ir JAV
panasus ir yra treCioje vietoje — gamina apie 4 % pasaulinés produkcijos. Afrikos, Artimyjy Ryty ir
Okeanijos regionas 2014 m. buvo penktoje vietoje, Vakary Europa tais paciais metais buvo
Sestoje vietoje®®.
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9 diagrama. Pasaulinis nataraliy ir sintetiniy pluosty vartojimas pagal regionus 2014 m. Saltinis — HIS Markit °*,

Autores iliustracija.

800 |HS Market, Global Fiber Production Continues to Trend Lower, [interaktyvus], [Zilréta 2018-03-04],
https://orbichem.wordpress.com/2017/01/17/global-fibre-production-continues-to-trend-lower/

%01 Fibre2Fashion, op. cit.

892 | aura Wood, Global Yarn, Fiber and Thread Manufacturing Market Briefing 2018 - Increasing Applications
of Synthetic Fibers in the Apparel and the Construction Industry is Driving the Market -
ResearchAndMarkets.com, [interaktyvus], [ziUréta 2018-03-21],
https://www.businesswire.com/news/home/20180125005710/en/Global-Yarn-Fiber-Thread-Manufacturing-
Market-Briefing

803 |HS Markit, Natural and Man-Made Fibers Overview, [interaktyvus], [ZiGréta 2017-01-21],
https://ihsmarkit.com/products/fibers-chemical-economics-handbook.html

894 Ibid.
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Pasauliné pluosty apzvalga atskleidzZia augantj ju, ypatingai sintetiniy pluosty, poreik;.

Netrukus jie taps pagrindu formuojant naujus super puodtus®®.

80

Akrilanas, nailonas, propilenas ir medienos pluosty paklausa mazsné 5 milijonais tony, neprognozuojama, kad kazkas zenkliai kis

70

@ Poliesteris °
60 .

) Medvilne

50 e
Celiulioziniai

Pluoity poreikis (milijonais tony)
-
=]

1980 1990 2000 2010 2020 2030

10 diagrama. Pasaulinis pluosty poreikis. Saltinis — Textile World®®

Drabuziy gamybos poveikis gamtai

Remiantis statistiniais duomenimis, mados industrijoje didziausig zalg aplinkai daro

pluodty ir tekstilés gamybos sritys®”. Paprastai Zmonés nesusimasto, kaip jy drabuZiai yra
pagaminti ir kaip jie gali paveikti busima ju gyvenima - jiems tai nesvarbu.
Naturaliy pluosty gamyba yra sudétingas ir daugialypis procesas. Pirmasis etapas — pirminis
zaliavos apdirbimas (pvz., medvilnés, lino, vilnos). Kitas — paruoSiamasis etapas (angl. k. Pre-
treatment) — verpimas ir audimas. Baigiamasis etapas susideda i§ dazymo, spaudos, apdailos
procesy. Regis, viskas paprasta. Visgi trumpai apzvelkime ir sukonkretinkime kiekvieng is Siy
etapy (zidréti 14 pav.).

Sintetiniai pluostai - iki tapdami pluostais — turi praeiti tris etapus:
— i$ kieto polimero arba tiesiogiai iS monomery paruoSiamas verpimo skystis;

— pluosto ekstruzija — i§ verpiamo skyséio per daugybe mazy skyluciy filierése®*® (angl. k.

Spinneret) suformuojamos gijos, kurios yra iStempiamos j ilga pluosta;

— mechaninis, cheminis ir terminis pluosto apdirbimas, siekiant pagerinti jo savybes®®.

805 Super pluoétai - tai pluostai, kurie pasizymi pranagdesnémis savybémis nei kasdien naudojami. Paprastai
tokie pluoStai naudojami kuriamy struktiry viduje, kaip kompozitinés medziagos dalis, tad zitrovui retai
matomos.

%% Changing Markets, op. cit, p. 19

807 Aligned Incentives, Reporting, [interaktyvus], [Zilréta 2018-07-21], https://www.alignedincentives.com/#
%8 Filjeré (angl. k. Spinneret) — plokstelé su skylutémis, pro kurias i§spaudZiamas polimero tirpalas ar lydalas,
verpiant cheminius pluodtus arba gaminant filjerines neaustines medziagas: Ri¢ardas Ciukas, Jurgis
Katunskis, [ir kt.], Aiskinamasis Tekstilés Terminy Zodynas, Technologija, Kaunas, 2001, p. 103

899 M. Clark, Handbook of Textile and Industrial Dyeing, Woodhead Publishing Limited, Oxford, 2011,p.54,55
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— e, e 3. DERLIUS

s Po zydgjimo susiformuoja balti med-
e - - vilnés pikai, kuriuos galima rinkti.
. . Medvilné renkama rankomis arba spe-
1. SEKLOS, PARUOSIMAS SODINIMUI 2. AUGINIMAS dalia magin.
Atrenkamos ir paruogiamos séklos Medvilnés auginimui ir gausiam derliui naudo-

jami jvairdis pesticidai ir chemikalai, tra3os azoto
pagrindu. Augalams reikia gausaus drékinimo.

sodinimui. Laukai pries sodinima
suariami, tresiami.

10.  VERPIMAS

Pusverpalis tempiamas per daugybe nedideliy

voly, suformuojant plong ir sukry pluosta, ga- 9. PUSVERPALIS

liausiai suverpiant j sil3. Tai vientisa, iStempta sluoksna,
kuriai prieS verpima suteikiamas
sukrumas.
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4. TRANSPORTAVIMAS

Transportavimui medvilné supakuo-

jama j dideles kipas, kurios vezamos j

fabrikus - Cia Zaliava ruosiama ver-

pimui.

8. KARSIMAS

IStemptas pluostas Sukuoja-
mas ir toliau tempiamas. Su-

jungiamas j ilga, vientisg gija.

5. FABRIKAS

Medvilnés paruosiamieji
etapai fabrike:

- DZinavimas

- MaiSymas

- Tempimas

- KarSimas

- Pusverpalio gamyba

- Verpimas

)

9. TEMPTUVES

Paruostas pluostas tempiamas,
nukreipiant Zaliavas vientisa kryp-
timi, reguliuojamas sluoksnos

storis.

14 pav. Meavilnes gamybos etapai iki verpimo. Autores iliustracija.
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6. DZINAVIMAS

Proceso metu medvilnés
séklos atskiriamos nuo
puko, ivalomos prie-
maisos ir Siukslés.

7. MAISYMAS

MaiSymo kameroje piikai
kedenami ir tarpusavyje
sumaisomi, kad susifor-
muoty maksimaliai vienti-
sas pikas.
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(o)
=
g
%)
2
=
%
=
\ 1. Paruosiama 7aliava is
1. ParuoSiama Zaliava i$ naftos | @ @ naftos ir kity cheminiy
ir kity cheminiy medziagy. 6) B medziagy.
2. Supilamos medziagos gran- — 2. Verpimas sausuoju
ulés. o . - budu - kai formuojama
3. Ekstruzijos budu susmulkina- ng medZiaga iSteka per filjeres
mos.grapvules iki skystos ﬁ @ j verpimo kanala, j jj puia-
mases--lslydqfnos. R /) © mas Siltas oras, kuris sut-
4. Verpimas S lydalo - per © ® virtina gijas ir iSgarina
filjeres iSspaudziama medziaga, tirpiklius.
susiformuoja 24 mikrony gijos, N ~ 3. Suformuoi 5
7 5 jamas pluos
kurios yra iStempiamos. /’ J@ D tas.
5. Suformuojamas pluostas. \ 4. Pluogto karéimas.
6. Pluosto kaﬁimas. 5. Slapias apdirbimas.
7. Pusverpalis. | 6. DZiovinimas.
8. Verpimas. i 7. Formavimas - pluostui
o " suteikiamos skirtingos
| B savybés (gofruojamas,
. lankstomas ir pan.)

8. Verpiamas sitlas
9. Formuojamas Stapelio
pluostas.

15 pav. Sintetiniy pluosty gamybos zingsniai. Schemoje pateikiami trys sintetiniy pluosty gamybos metodai:

gamyba is lydalo, sausas ir Slapias verpimas, taip pat viskozes gamybos metodas. lliustracija autores.
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CELIULIOZES GAMYBOS ETAPAS

01 Susmulkinama mediena

o RN
\OO/ 02 Drozlés mirkomos Sarmuose

@D @ @) 03 Brandinimas

04 Tirpinimas
05 Filtravimas

1. Paruosiama Zaliava i$
naftos rr kity cheminiy
medziagy.

2. Verpimas Slapiuoju
budu - formuojama
medZiaga iSteka per fil-
jeres j vandens vonig. Su-
siformavusios gijos tem-
piamos ant specialiy ©
voly.

3. Skalavimas -
iSplaunami jvairas
cheminiai tirpalai.
4. Dziovinimas.
5. Karsimas.

6. Pusverpalis.
7. Formavimas -
pluostui
suteikiamos skir -
tingos savybeés (gofruoja-| (©)  (O)
mas, lankstomas ir pan.)
8. Verpiamas siulas ®
9. Formuojamas

Stapelio pluostas.

SLAPIAS VERPIMAS

SAUSAS VERPIMAS
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Resursy sgnaudos, dujy emisija ir tarSa

Natdraliy pluosty gamybai sunaudojami dideli kiekiai gamtiniy iStekliy. Dazniausiai tai
vanduo, zeme, energija ir chemikalai, reikalingi naturaliy pluosty gamybai. Medvilnei — lyderiui
naturaliy pluosty tarpe — sunaudojama daugiausia resursy. Bendras pasaulio sausumos plotas -
33.1 milijardai akry, i$ kuriy 10.3 milijardai akry yra tinkami auginimui. Medvilné uzima apie 3 %
pasaulio Zemés Ukiui skirtos Zemeés®™°,

PaskaicCiuota, kad 2016-2017 m. pasaulyje medvilnés buvo uzauginta apie 22.7 milijony

312 (Figréti

metriniy tony®'. O 2017-2018 m. $is skaicius iSaugo apie 1 milijong metriniy tony

lentele Zemiau).

BRAZILIJUA
Lis PAKISTANAS
1785
AMERIKA
4555 y AUSTRALIJA
1045
2017/2018 M.
MEDVILNES GAMYBA % TURKIJA
PASAULYJE PAGAL SALIS 871
(TUKSTANTIS
KVADRATINIY TONUY)
UZBEKISTANAS
201617 M.- 227 MILKV.T. 4 S5 838
2017/18M.-23,635 MIL KV.T. “
.+ TURKMENISTANAS
296
BURKINA FASO
KINLA : — 1=
5987
INDIJA
6205

11 diagrama. Pasauliné meavilnés gamyba pagal $alis 2017-2018 m. Saltinis — Statista 2018°'°. Autorés

iliustracija.

Pazvelkime | labiausiai iSsivys€iusius JAV regionus ir juose auginamos medvilnés
produkcijg per paskutinius 35 m. Skaiciai atskleidzia didelj progresa, mazinant neigiama poveikj

aplinkai, taCiau gamybos procesas iSlieka pavojingu praktiSkai kiekviename etape. Nepaisant to,

810 Cottontoday, Argiculture — Land,[ interaktyvus], [Zilréta 2017-02-14],
https://cottontoday.cottoninc.com/agriculture-4/land/

811 Cotton Incorporated, Monthly Economic Letter, Cotton Market Fundamentals & Price Outlook,
[interaktyvus], [ziuréta 2017-09-18], http://www.thaigarment.org/wp-content/uploads/2016/06/Monthly-
Economic-Letter-danuary.pdf

%12 1 metriné tona lygi 0.9842 kg.

813 Statista, Cotton Production by Country Worldwide in 2017/2018 (in 1,000 Metric Tons), [interaktyvus],
[ziuréta 2017-09-18], https://www.statista.com/statistics/263055/cotton-production-worldwide-by-top-
countries/
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kad JAV uzima treCig vietg medvilnés gamyboje, likusi medvilnés gamintojy dalis yra iSsidésciusi
besivystangiy Saliy regione, kurie sudaro 81 %°'“, o ¢ia deSimtmeciais nevyksta jokie pokydiai.
Zemiau esandioje schemoje galima matyti, kokia $iandien yra situacija besivystandiose $alyse,

palyginus su JAV 1985-1995 m. laikotarpiu.

Zemés naudojimas

Resursy naudojimo indeksas
Dirvozemio medvilnés pluosto gamybai
i$saugojimas laike. Duomenys pateikiami
indekso formoje, kur
2000 m. = 1ir 0.1 pokycio
vienetas sudaro 10% pokytj.
Rodiklio verteé leidzia palyginti
daugybe veiksniy su skirtingais
W 5 m. vidurkis 1991-95 matavimais. 2000 m. yra
M 5 m.vidurkis 1981-85 pazZymeéti lenteléje.

Siltnamio efekta
sukelian¢iy
duju emisija

M 5 m.vidurkis 2011-15
5 m. vidurkis 2001-05

Energijos sanaudos Vanduo drékinimui
W 2007-2015
Zemés naudojimo indiktorius — W 1998-2006
— o
W 1980-1988
- Procentinis pokytis pagrindiniuose
Dirvozemio isaugojimo aplinkosauginiuose indikatoriuose
indikatorius — gaminant medvilnés pluostq.
| Pateikiami keturi periodai, lygus
Vandens drékinimui indikatorius astuoniems metams, kurie sudaro
A EEE visos studijos laikotarpj. Procentinis
. pokytis yra paskaiciuotas remiantis
Energijos vartojimo indikatorius —_— skirtumu tarp dviejy galutiniy tasky
metuose (pvz. 2015 m. procentinis
— pokytis lyginamas su 2007 m. verte).
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy -
emisijy indikatorius
30 20 10 0 10 20 30 40 50
Poky¢io procentas

12 diagrama. Medvilnés auginimo Amerikoje pokytis. Saltinis — US COTTON Field to Market 2016 National
Indicators Report, Fact Sheet®™®

Viskozé - dirbtinai gaminamas pluostas i$ celiuliozés. PaskaiCiuota, kad jos gamybai
kasmet batina nukirsti apie 120 milijony medziy*®. Kinija, Indija ir Indonezija kartu vykdo apie 83

% pasaulinés viskozés gamybos. Daugybé tyrimy atskleidé nenugincijamus jrodomus apie stiprig,

314 Ibid.

815 Cotton Incorporated, Life Cycle Assessment of Cotton Fiber & Fabric Full Report, p. 57, [interaktyvus],
[ziGréta 2017-09-18], https://cottoncultivated.cottoninc.com/wp-content/uploads/2015/06/2012-LCA-Full-
Report.pdf

%18 Water Footprint Network, Viscose Fiber Production, p. 18, [interaktyvus], [ZiGréta 2017-05-08],
http://waterfootprint.org/media/downloads/Viscose_fibres_Sustainability.pdf
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nuolating tarSg netoli fabriky, kuri paveiké ir tebeveikia org, vandens telkinius; ji Zaloja
ekosistemas, sukuria pavojinga aplinkg fabriky darbuotojams ir blogina gyvenamasias salygas
vietinéms bendruomenéms, gyvenan&ioms netoli toksiSky fabriky. Nepaisant nuolatiniy vietiniy
gyventojy skundy, veiksmai Siy problemy sprendimui minimalus, daznai paskestantys korupcijoje.
Iki Siol tai tebesuvokiama kaip vietinés tarSos problemos, uz kurias niekas nenori perkelti

atsakomybes tersianciy fabriky klientams (mados industrijai)®'’.

Sintetiniy pluosty gamybai 2014 m. sunaudota daugiau nei 100 milijony bareliy naftos, i$
kuriy 70 milijony bareliy sunaudota gaminti poliesterio audiniams®'®, Ketveriais metais véliau, 2018
m., poliesterio rinka iSaugo ir dabar suvartojama daugiau nei 100 milijony bareliy naftos per
metus, prognozuojama, kad 2050 m. gali bati sunaudojama 300 milijonai bareliy kasmet®'.

ISkastinio kuro vartojimas spar€iai auga, o resursai taip pat sparciai nyksta.

Vanduo

PaskaiCiuota, kad pasaulinis vandens aplinkosauginis pédsakas medvilnés gaminiy
gamybai sudaro 233 milijardus m® kasmet - tai apie 33 m®vandens vienam pasaulio gyventojui
arba 238 pilnos vandens vonios vienam Zmogui per metus®®. Du tre¢daliai $io vandens
sunaudojami drabuziams. Jei ir toliau $i vartojimo ir tarSos tendencija nekis, per ateinancius 15 m.
poreikis iSaugs iki 40 %%'. Juk vien drabuziy skalbimui (skalbiant skalbimo masina) kasmet
pasaulyje sunaudojama 20 milijardy m® vandens®?.

Vandens kiekis medvilnés gamybai, atsizvelgiant j regiong ir klimata, kur ji kultivuojama,
gali svyruoti nuo 29,000 I/kg Sudane iki 7000 I/kg Izraelyje (kituose tyrimuose teigiama, kad
sgnaudos gali siekti 23,000 I/kg Indijoje ir 10,000 I/kg pasaulyje)®®.

Dideli kiekiai eikvojamo ir ter§iamo vandens sukelia stipry jo trikuma. Siaurés Afrika, Artimieji
Rytai ir Piety Azija jau dabar gyvena beveik nuolatingje vandens trikumo bisenoje®®. Vienas
jtaigiu pavyzdziy — Aralas. Agresyvi medvilnés auginimo ir verslo sistema per 20 m. sunaikino

Aralo jurg ir joje esancia florg ir fauna.

817 Changing Markets, op. cit., p. 21

%18 Oecotextiles, Antimony in Fabrics, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-03-18],
https://oecotextiles.wordpress.com/2013/02/06/antimony-in-fabrics/

%1% Ellen MacArthur, op. cit., p.21

80 M. M. Mekonnen, A. Y. Hoekstra, The Green, Blue and Grey Water Footprint of Crops and Derived Crop
Products, 2011; [interaktyvus], [ziuréta 2017-09-18], http://waterfootprint.org/media/downloads/Mekonnen-
Hoekstra-2011-WaterFootprintCrops_1.pdf

%1 Changing Markets, op. cit., p. 15

%22 Ellen MacArthur, op. cit., p. 38

%23 Sameer Safaya, [ir kt]., Towards Sustainable Water Use in The Cotton Supply Chain, C&A Foundation,
2016, p. 14; [interaktyvus], [ziuréta 2018-08-26],
http://waterfootprint.org/media/downloads/Assessm_water_footprint_cotton_India.pdf

%24 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11
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16 pav. Laipsniskas Aralo jaros nykimas. Saltinis — Enviromental Justice Atlas®?®

@ Dizainas
7% /J 1% Zaliava
30% Medziagos apdirbimas
Drabuzio gamyba
; @ Pardavimai
VISO o Vartojimas
8.2
Milijardai m?

N__61%

13 diagrama. Bendras vandens pedsako pasiskirstymas medvilnes gaminiy gyvavimo cikle.

Saltinis — Aligned incentives, 2017°?°.
Zemés ikio etapas

Zemeés (ikio etape tekstilés gamybai kasmet sunaudojami 93 milijardai m® vandens, o tai
sudaro 4 % pasaulinio gélo vandens, kurj kasmet prarandame. Manoma, kad iki 2030 m. tai gali
sudaryti 50 %%*’. Vanduo medvilnés drékinimui imamas i§ zemés giluminiy ir pavir§iniy vandeny,
upiy. VidutiniSkai 80 % $io vandens naudojama tiesioginiam drékinimui*®®. Apie 53 % pasauliniy
medvilnés augintojy daugiausia susitelke sausuose regionuose: Egipte, Uzbekistane ir Xinjang

provincijose Kinijoje — visos jos yra visi$kai drékinamos; Pakistane ir Siaurés Indijoje dauguma

%25 Enviromental Justice Atlas, Cotton Production at Aral Sea, Uzbekistan and Turkmenistan, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-07-29], https://ejatlas.org/conflict/the-aral-sea-dried-due-to

%26 www.alignedincentives.com

%7 Changing Markets, op. cit., p. 15

%28 Cotton Incorporated, op. cit., p. 57
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Zeldiniy taip pat yra gyvi tik drékinimo deka, 70 % medvilnés Cia iSauginama tik drékinimo déka.
Taigi 73 % pasaulinés medvilnés auga drékinamuose laukuose ir tik 27 % lietinguose laukuose®®.
Centrinéje Azijoje ji drékinama neefektyviausiai: 60 % vandens prarandama dar iki pasiekiant

laukus ir tik dél prastos infrastrukttros®®.

Vandens aplinkosauginis pédsakas skirstomas j**':

meélyna (angl.k. Blue) — tai giluminis ir pavirSinis vanduo, naudojimas auginant pasélius;

zalia (angl. k. Green) - lietaus vanduo arba zemés drégme, naudojama auginant augalus;

pilka (angl. k. Grey) — zymi tarSos lygj. Juo iSreiSkiamas Svaraus vandens kiekis, kurio reikia,
siekiant jsisavinti terSalus, tam, kad atitikty vandens kokybés standartus. TerSalai, kuriy

jsisavinimui reikia daug vandens, yra priskiriami kritiniams terSalams.

Pilkas
vanduo

(kritiné tarsa)

17 pav. Pilko vandens sandara. Saltinis — Water Footprint Network®®.

VidutinisSkai 33 % aplinkosauginio medvilnés vandens pédsako sudaro mélynas vanduo, 54 % -

Zalias, 13 % - pilkas, siejamas su azoto tar§a®®.

%29 Nia Cherrette, John Barrett, [ir kt.], Ecological Footprint and Water Analysis of Cotton, Hemp and
Polyester, Stockholm Environment Institute, Stockholm, 2005, p. 18; [interaktyvus], [ZiUréta 2018-08-18],
https://www.sei.org/mediamanager/documents/Publications/SEI-Report-
EcologicalFootprintAndWaterAnalysisOfCottonHempAndPolyester-2005.pdf

330 Kate Fletcher, op. cit.,p. 9

%1 Sameer Safaya, [ir kt.], op. cit., p. 22

%32 Ibid., p. 26

3 Ibid., p. 15
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Industrijos etapas

Industrijos etape — medvilnés pluostui taip pat reikia dideliy vandens kiekiy — ypatingai

balinimo etape, kur jo sgnaudos didziausios (ziuréti grafikg). Vanduo reikalingas beveik visame

pluosty ir tekstilés gamybos cikle, kur jis naudojamas kaip tirpiklis chemikalams, skalbimui,

valymui, gamybai ir t. t. Apie 15 % viso aplinkosauginio vandens pedsako sukuria tekstilés

gamyba. Visi tekstilés dazymo (16-20 % viso industrijoje naudojamo vandens) ir sintetiniy pluosty

cheminés apdailos procesai atliekami vandens voniose. Audiniai yra skalbiami, siekiant pasalinti

naudotus chemikalus, o vanduo po plovimo grazinamas j ekosistemas, dazniausiai be papildomo

filtravimo - tai veda link vandens tar§os®*.

Vandens sgnaudos tekstilés fabrikuose:

38 % Balinimui

. J 14 % Boileriams

‘ / // /\\ 16 % Dazymui

J | Vandens \
w  sgnaudos tekstileés
“ \ gamybai

y
/

>//
. 8% Marginimui
9

|
6 % Drékinimui verpiant / FJ v\

>
\ % Drékinimui audziant

9 % Sanitariniams, vidaus poreikiams ir t. t.

14 diagrama. VVandens sgnaudy pasiskirstymas tekstilés fabrikuose. Saltinis — Textile Learner™. Autorés

iliustracija.

%4 Wencke Gwozdz, [ir kt.], An Environmental Perspective on Clothing Consumption: Consumer Segments

and Their Behavioral Patterns, Sustainability, Switzerland, 2017, p. 2 -3
%35 Mazharul Islam Kiron, Water Consumption in Textile Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-18],
http://textilelearner.blogspot.com/2014/04/water-consumption-in-textile-industry.html
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100 VANDUO GARY FORMAVIMUI

90 VANDUO AUSINIMUI

80 © DIMINERALIZUOTAS VANDUO

70 specialialiems poreikiams

60— VANDUO |VAIRIEMS GAMYBOS PROCESAMS
50 VANDUO SANITARINEMS REIKMEMS
40 VAIRIALYPIS VANDUO IR VANDUO SKIRTAS
sl B% e 20% UGNIES GESINIMUI

20
10 8.2% 4%
sintetiniai pluostai .

natirals pluostai o L . 06%

1 5 6:4% 78% 76%
20
30
40
50
60—
707
80—
90

100—

723%

15 diagrama. Vandens sgnaudy pasiskirstymas tekstilés fabrikuose — sintetiniai ir nataralas pluostai. Saltinis —

Autores iliustracija.

MEDVL NE 350-250

VILNA 300- 200

NAILONAS 150- 125

POLIESTERIS ~ 200-100
AKRILAS 200-100

18 pav. Vandens sanaudos jvairiems tekstiles pluostams, pateikiamas 1kg pluosto / kg vandens.

liustracija — autorés. Saltinis — Oecotextiles.com®®,

%6 Ibid.
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Energijos sanaudos Vandens } Siltnzn;io «?fektq Vandens TIZ’;%?IS
sgnaudos SUESISRCIOS atliekos i
‘ dujos naudojimas
- Akrilanas Medvilné - Nailonas Vilna Vina
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4 lentele. Aplinkosauginis pedsakas. Saltinis — Defra®’.

Sintetiniy pluoSty gamybai reikia Zymiai maziau vandens nei pluostams i§ medvilnés,
taCiau elektros sgnaudos gerokai didesnés. Remiantis Defra tyrimais, poliesterio gamybai visai
nereikia vandens (ziuréti lentele); viskozés gamybai, kuriai naudojamas Slapio verpimo metodas,
vandens sgnaudos vis tiek yra mazesnés nei reikalingos medvilnei gaminti. Vandens poreikis
svyruoja nuo 100 m?® vienai lajocelio®® pluosto tonaiir 500 m?® vienai viskozés arba modalinio®®
pluosto tonai**°. Paskaiciuota, kad vienam kilogramui viskozés sunaudojama 640 litry vandens®'.

Tyréjai teigia, kad, jei iki 2030 m. 30 % medvilnes pakeistuméme poliesteriu, galetume

i8saugoti apie 23 milijardus m® vandens kasmet?>*

. Taciau gali kilti naujy tarSos problemy,
susijusiy su mikroplastikais. Nustatyta, kad mikroplastikai patenka j vandens sistemas, gaminant
ir naudojant sintetinius pluostus. Apie 0.5 milijony tony mikroplastiky (Siek tiek daugiau nei 50
milijardy plastikiniy buteliy) kasmet yra i$plaunami j vandenynus vien skalbiant tekstile®?. Sis
kiekis sveria tiek pat, kiek 3 milijardai palaidiniy i$ poliesterio. Vandenynai nuolat terSiami jvairiais
plastikais, 15-30 % Sios tarSos sukelia pirminiai mikroplastikai (gamybos metu), i$ ju 35 %

susidaro vien skalbiant sintetine tekstile®*.

%7 Dr Adrian Chapman, Oakdene Hollins Research & Consulting, Mistra Future Fashion — Review of Life
Cycle, Assessments of Clothing, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-18], http://www.blueben.org/wp-
content/uploads/2017/10/2010_mistra_review_of_life_cycle_assessments_of_clothing.pdf

%38 ajocelis (angl. k. Lyocell) - dirbtinis celiuliozés pluostas, pagamintas taikant NMMO technologija, t.y. kai
medienos celiuliozé tiesiogiai iStirpinama N-metilmorfolino okside (NMMO), o po ekstruzijos per filjeriy
skylutes, i$plovus tirpiklj, i$skiriama gijy pavidalo celiuliozé; Ri¢ardas Ciukas, Jurgis Katunskis, [ir kt.], op.
cit.,, p. 182

%39 Modalinis pluostas - tai stiprus dirbtinis celiuliozinis pluostas.

%40 Changing Markets, op. cit., p. 15

1 Ibid., p. 15

%42 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 83

343 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 39

%44 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 76
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Mikroplastiko daleliy kiekis vandenynuose dél tekstilés skalbimo gali iSaugti iki 0.7 milijony
tony kasmet iki 2050 m. Per laikotarpj nuo 2015 m. iki 2050 m. Siy daleliy kiekis gali iSaugti iki 22

milijony tony®*®, tai bty ekvivalenti$ka 4 milijardams poliesterio palaidiniy®*.

Chemikalai

Auginamai medvilnei reikia ne tik dideliy kiekiy vandens, kas daznai akcentuojama, bet
taip pat dirvozemio ir chemikaly, be to, viso proceso metu — nuo zemés iki pluosto. Fermeriai
nuolat siekia kuo gausesnio medvilnés derliaus, tad naudoja jvairius herbicidus, pesticidus,
insekticidus ir trg8as. Dauguma sintetiniy traSy (dazniausiai azoto pagrindu) gali sukelti nitraty
nuoseédas vandenyje, kurios suaktyvina dumbliy veikla ir vandens augaly dauginimasi, todél
vandenyije susiformuoja deguonies trukumas, dél kurio kencia vandens gyvunija.

Pasaulyje 20 % vandens tarSos sukelia tekstilés industrija — musy planetoje tai antroji
pagal dydj industrija, terSianti gélo vandens resursus (po zemés Tkio)*’. Auginamos medvilnés
laukai pasaulyje uzima tik 2.4 % Zzemés ukiui skirtos zemés, bet jos auginimui tenka 16 %
pasaulyje vartojamy insekticidy ir 7 % herbicidy, 4 % azotiniy trasy ir fosforo®®, ir visi Sie
chemikalai iSplaunami j vandens kelius ir ekosistemas.

Tekstilés gamybai naudojama daugiau nei 8000 skirtingy chemikaly. Paskaiciuota, kad 1
kg tekstilés reikia apie 4 kg chemikaly. Tekstilées apdirbimui tenka apie 25 % visy pasaulio
gamybai naudojamy chemikaly. Netgi sintetiniai pluostai, tokie kaip poliesteris, praktisSkai
nepriklausomi nuo vandens, pasizymi neigiamu poveikiu, nes gaminami i$ naftos produkty®®.

Chemikalai yra naudojami tokiems gamybos procesams kaip balinimas, stabilizavimas,
baigiamoji apdaila ir pan., siekiant sukurti skirtingas gaminio ar audinio savybes. Vien tekstilés

dazymui arba apdailai sunaudojama apie 43 milijony tony jvairiy chemikaly ®®

. Pavyzdziui,
audiniai, pasizymintys neglamzumo savybémis (gali buti nelyginami), yra apdirbami formaldehidu,
kuris yra kancerogenas®".

Pastaruoju metu vis dazniau akcentuojamas viskozés pluostas kaip alternatyva medvilnei,
taciau jos gamybai taip pat naudojami gana agresyvus chemikalai. 1 kg audinio sunaudojama apie
20-30 g anglies disulfito ir 4-6 g vandenilio sulfito — Siy medziagy kas valanda j ventiliacines
sistemas iSmetama apie kelis milijonus kubiniy metry**. Viskozés gamybos procese naudojami

vandens konsistencijos stipris Sarmai ir rigstys. Po gamybos vanduo su sieros rugstimi, siera,

345E|len MacArthur Foundation, op. cit., p. 68,
346 |bid., p. 39

%7 Changing Markets, op. cit., p. 13

%8 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11
%49Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 2 -3
350 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 38,
1 Ibid., p. 38

%2 Changing Markets, op. cit., p. 18
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sulfitais ir sulfatais, metalais ir organiniais metalais (Sios medziagos sukelia cheminio deguonies
poreikj) yra iSpilamas j bendras vandens sistemas®®.
Kai kuriy biocheminiy medziaguy lygis, kurj atskleidzia fosforo kiekis, patenkantis i§ trasy |

dirvoZemius su erozija, jau dabar vir$ija saugy eksploatacinj plotg daugiau nei 220 %°%*.

Kai kurie itin agresyvus chemikalai sukelia jvairius sveikatos sutrikimus. Pateikiami keli
pavyzdziai:
Anglies disulfidas (angl. k. Carbon disulphide) sukelia jvairiy sveikatos problemy - nuo
koronarinio Sirdies sutrikimo iki neurologiniy, kraujotakos ir regos ligy. Didelés koncentracijos
medziaga sukelia neurologinius ir psichiatrinius sutrikimus.
Vandenilio sulfidas (angl. k. Hydrogen sulphide) - itin toksiSkos dujos, galinios sukelti akiy
sudirgima, funkcinius ir neuroelgsenos sutrikimus. Juos taip pat gali sukelti Salutiniai produktai.
Natrio hidroksidas (angl. k. Sodium hydroxide), zinomas kaip kaustiné soda arba $armas. Sis
chemikalas gali buti itin pavojingas neteisingai jj eksploatuojant. Sukelia korozija, nudegina odg ir
pazeidzia akis, kraStutiniais atvejais mirtj.
Sieros rugstis (angl. k. Sulphuric acid) — skaidri, bespalvé, aliejinés struktiros ésdinanti medziaga,
galinti pazeisti kvépavimo takus, juos nudeginti, sukelti dusulj. Sieros rugsties dujos,

susimaisiusios su kitomis dujomis, gali tapti kancerogenu®®.

Energija ir dujy emisijos

2008 m. pasaulyje buvo pagaminta 60 milijony kilogramy naujy audiniy. Siam kiekiui
audiniy pagaminti prireiké 1,074 milijardy kWh elektros arba 132 milijony tony anglies ir 6-9
trilijony litry vandens®®.

Gamybos sektoriui itin svarbu palaikyti 8-10 % energijos augimo tempa drauge su bendru
didelis atotrukis tarp energijos poreikio ir jos prieinamumo, kadangi pramoné auga greiCiau nei
energijos iStekliai. Kiekvienas papildomas kilovatas sukelia anglies dioksido emisijg, o drauge ir

neigiama poveikj aplinkai®*’.

%3 Ibid., p. 14

%4 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11

%5 Changing Markets, op. cit., p. 14

%6 Oecotextiles, Climate Change and The Textile Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-25],
https://oecotextiles.wordpress.com/tag/water-footprint/;

Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 2

%7 Prakash Khude, A Review on Energy Management in Textile Industry, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-06-21],
https://www.researchgate.net/publication/321133082_A_Review_on_Energy_Management_in_Textile_Indus
try
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Vidutinis pasaulinés energijos, gaminamos i$ iSkastinio kuro, procentinis pasiskirstymas
nuo medvilnés auginimo iki derliaus nuémimo: 37 % energijos sunaudojama treSimui, kiek maziau
nei 27 % derliaus nuémimui, 21 % drékinimui ir 19 % jvairiems darbams, atliekamiems

traktoriumi®®,

2,000 — m Transportas
Kuras darbams laukuose
m Sékly gamyba
1,600 — Darbai po derliaus nuémimo
Pesticidy gamyba

Drékinimas
Trasos

Lauky emisijos
Ataskaitos

800 — Zeldiniy rotacija

1,200 —

400 —

-400 —|

-800 —
GWP

16 diagrama. Medvilnés gamybos poveikis klimatui skirtinguose gamybos etapuose. Saltinis — Cotton

Incorporated®®

Kiek energijos sunaudojama medvilnés auginimui atskirose Salyse?

Indija - viena i$ didziyjy medvilnés gamintojy — Sio pluosto auginimui (tik Zemés darbams)
sunaudoja 19.4 GJ/ha®® energijos (kaip ji pasiskirsto zidréti lentelgje). Zemés Gkio analizé
Australijos®' medvilnés pramonéje atskleidzia kiek kitokj paveikslg, ypatingai zvelgiant j jg kaip |
labiausiai mechanizuotg zemeés Ukio sektoriy, o tiksliau — j drékinimo komponentus, kuriems reikia
daug tiesioginés energijos, iSgaunamos i$ dyzelinio kuro ir elektros. Pilnam medvilnés drékinimui

Australijoje $io tipo energijos sunaudojama tarp 7.4 ir 16.4 GJ/ha, Irane — 31GJ/ha*®. Turkijoje

3% Gotton Incorporated, op. cit., p. 59

%9 The Cotton Foundation, Life Cycle Assessment of Cotton Fiber and Fabric, Full Report, 2012, p. 61,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-07-18], https://cottoncultivated.cottoninc.com/wp-
content/uploads/2015/06/2012-LCA-Full-Report.pdf

%0 Iprahim Yilmaz, Handa Akcaoz, Burhan Ozkan, An Analysis of Energy Use and Input Costs of Cotton
Production in Turkey, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-07-18],
http://sebina.iamb.it/sebina/repository/catalogazione/immagini/pdf/58Yilmaz.pdf

%1 Australija yra didZiausia medvilnés augintoja. Si industrija pasiZzymi ypatingai gerai i$vystyta drékinimo
sistema ir automatizacija, nuolat diegiamos invacijos.

%2 Seyyedhassan Pishgar-Komleh, [ir kt.], Exploring Energy Consumption and CO, Emission of Cotton
Production in Iran, J. Renewable Sustainable Energy, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-08-10],
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tiesioginés energijos vartojimas siekia 21 GJ/ha, taiau bendros energijos sgnaudos sudaro 49
GJ/ha*®,

5600 == Indélis (MJ/ha) naSumas, derlius (kg/ha) medvilnés augimas
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17 diagrama. Investuojamos energijos pasiskirstymas jvairiuose medvilnés auginimo etapuose Indijoje.
Rausva spalva paZymeétas bendras energijos poreikis, o linjja Zymi tai, kiek ji gali svyruoti. Zemiau

pateikiama ty padiy procesy procentiné israiska. Saltinis — Madhuri Nigam straipsnis®®*.

Auginant medvilne, apie 50 % energijos skiriama drékinimui, 25 % dideliy apkrovy
traktoriy operacijoms, tokioms kaip lauky paruosimas ir derliaus nuémimas, lauky apdirbimui po
derliaus nuémimo. 90 % tiesioginés energijos Ukininkavimui sudaro dyzelinio kuro sgnaudos,
kurios sudaro ne maziau 85 % visos tiesioginés energijos.

Siltnamio efektg sukeliangiy dujy emisijos vidurkis Australijoje yra 920 kg CO, vienam
hektarui (nuo 575 iki 1255 kg/ha)***, o Irane — 1200 CO,/ha®*®.

Zvelgiant j $iuos paskai¢iavimus, verta prisiminti JAV, kurios energijos sgnaudas medvilnés
auginimui ir gamybai per 35 m. sumazino iki 38 %, daugiausia dél energijos i$ atsinaujinanciy

Saltiniy naudojimo. Paskaiciuota, kad energijos sgnaudos vienam akrui sumazéjo apie 10 %.

https://www.researchgate.net/publication/256091126_Exploring_energy_consumption_and_CO2_emission_
of_cotton_production_in_Iran

%3 Ibrahim Yilmaz, [ir kt.], op. cit.

%4 Madhuri Nigam, [ir kt.], Energy Consumption and Carbon Footprint of Cotton Yarn Production in Textile
Industry, [interaktyvus], [Ziuréta 2018-07-18], http://soeagra.com/iaast/iaastmarch2016/2f.pdf

%5 CottonInfo, Benchmarking Report of Direct Energy Consumption in Australian Irrigated

Cotton Production, [interaktyvus], [ziuréta 2018-07-18],
https://www.cottoninfo.com.au/sites/default/files/documents/EnergyGrowerSummary.pdf

%6 Seyyedhassan Pishgar-Komleh, [ir kt.], op. cit.
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Atsinaujinancios energijos déka galima sumazinti anglies dvideginio emisijy kiekj iki 30 %, taciau,
Zvelgiant j visg medvilnés gamybos procesg, bendras CO, kiekis sumazéjo nezymiai — tik 3 %°%’.
Tinkamai integravus inovacijas ir maziau iSsivysCiusiose Salyse buty galima sumazinti resursy
sgnaudas.

Tuo tarpu gamyklose pluosty verpimui, jy audimui, o véliau medziagy dazymui, apdailai
bei drabuziy siuvimui naudojami du energijos tipai — elektra ir kuras. Sitly verpimui ir audiniy
audimui ar mezgimui daugiausia naudojami elektros energijos iStekliai®®®, o $lapio apdirbimo
procesams (dazymui, apdailai, Silkografijai, kt.) — iSkastinio kuro energija, kartais vadinama termine
energija. Jireikalinga cheminiams procesams, kur yra naudojama vandens Sildymui ir dziovinimui.
Taip pat Sio tipo energijos pagalba jvairiuose tekstilés gamybos etapuose iSgarinama drégmé ir
Sildomi gamybai reikalingi chemikalai. Boileriy, kurie yra kaitinami anglimi ar anglies kuru®®®,
pagalba sukuriami garai jvairiems tekstilés procesams. Deja, Sio tipo energija sukelia anglies
dvideginio ir kietyjy daleliy emisijg®”®. Pastarieji procesai yra pagrindiniai toksiniy emisijy Saltiniai,
o sunaudojamas degaly kiekis tiesiogiai proporcingas vandens kiekiui®’".

Tekstilés gamyboje daugiausia elekiros energijos sunaudojama cheminiam pluosty
apdirbimui — tai sudaro apie 38 %, kiek maziau verpaly verpimui — apie 34 %, audiniy audimui —
apie 23 %, ir apie 5 % jvairiems kitiems tikslams®?. O gamyboje daugiausia energijos tenka
siuvimo procesams (33 %) ir skalbimui (34 %), taip pat reikia nepamirsti, kad energija naudojama

ir automatizuotoms sukirpimo masinoms (15 %), darbo erdviy apsvietimui (14 %) ir kt.*"

%7 2016 National Indicators Report, Cotton From the 2016 Environmental and Socioeconomic Indicators for
Measuring Outcomes of On-Farm Agricultural Production in the United States, [interaktyvus], [ziuréta 2018-
08-15], http://fieldtomarket.org/media/2016/12/COTTON_Field-to-Market_2016-National-Indicators-
Report_Fact-Sheet.pdf

%8 Prakash Khude, A Review on Energy Management in Textile Industry, Innovative Energy & Research,
2017, p. 3, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-20], https://www.omicsonline.org/open-access/a-review-on-
energy-management-in-textile-industry.pdf

%9 |3kastinis kuras kartais vadinamas krosniy kuru, kurio sudétyje distiliuojant gali biti Zalios naftos
priemaiSy. Dazniausiai naudojamas garo elektrinése, laivuose ir pramonéje; Britanica, Fuel oil, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-06-20], https://www.britannica.com/technology/fuel-oil

870 Gustav Sandin, Greg M. Peters, Environmental Impact of Textile Reuse and Recycling — A Review,
Elsevier, [s.a.], 2017, p. 354

871 Aravin Prince. P, Energy Conservation in Textile Industries & Savings, [interaktyvus], [ZiGréta 2016-03-16],
http://www.fibers2fashion.com/industry-article/3377/energy-conservation-in-textile-industries-
savings?page=1

872 Ibid.

873 pavan Godiawala, [ir kt.], Sky-lighting-A Solution to Reducing Energy Consumption in Apparel Sector,
2014, p. 2; [interaktyvus], [ziuréta 2016-03-16], http://www.ijsrp.org/research-paper-0414/ijsrp-p2864.pdf

100



Tekstilés sektorius

Verpimas
Mezgimas

Audimas

Dazymas ir galutiné

apdaila

Drabuziy apdaila

Elektros energija
(KWh/kg)

3.60 - 3.80
0.30-0.40
2.0-2.20

1.60-1.70

0.80-1.0

Kuras (HO), L/kg

0.02 -0.03
0.6-1.00

0.1-0.2

Visa energijos kaina
$/kg

0.19-0.20
0.02

0.12-0.13
0.30-0.45

0.07-0.12

5 lentele. Energijos pasiskirstymas ir kaina jvairiuose tekstiles gamybos procesuose. Saltinis — Energy

saving strategies in textile industry — The case study of Mauritius®™,

Tekstilés pramonéje 2015 m. Siltnamio efekta sukelian€iy dujy masé buvo 1.2 milijardai
tony CO, ekvivalento. Tai daugiau nei drauge sudéjus tarptautinius skrydzius ir jary laivybg®”°. O
2017 m. aprangos ir tekstilés industrijose CO, dujy emisija jau sieké 1.7 milijardus tony®"®.
Palyginimui — i§ vienos tekstilés tonos susiformuoja 17 tony CO, ekvivalentas; toks pat CO, kiekis
susidaro, gaminant 3.5 tony plastiko ir beveik 1 tong popieriaus®”’.

Didziausig poveikj klimatui sukelia zaliaviniy pluosty gamyba, po to drabuziy vartojimas ir

galiausiai — gaminio gamyba®’®.

18 diagrama. Bendras energijos emisijy pasiskirstymas gaminio gyvavimo cikle. Saltinis — The H&M

Group®™

874 pavan Godiawala, [ir kt.], op. cit., p. 1;
878 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 20
878 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11
877 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 38
878 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11
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Su medvilnés auginimu susijusi emisijy analizé atskleidé, kad Zzemés ukio procese susidaro
2.1076 kg CO, eqg/kg vien ruosiant medvinés verpalus®®. Daugiausiai emisijy sukelia N,O ir CO,,
azotiniy trady vartojimas (37 %). Prie jy prisideda traSy gamyba (21 %), dyzelis, elektra ir jvairus
procesai masinomis (30 %). Tai liudija, jog butina pagerinti drékinimo metodus ir pritaikyti
minimaly organiniy trgSy vartojima. Vien poliesterio gamybai 2015 m. buvo sunaudota 706

milijardai kilogramy Siltnamio efektg sukelianéiy dujy **'

(poliesterio pluosto sukeliamas CO,
pédsakas yra didesnis nei medvilnés (5.5 kg vs. 2.1 kg)).

Siandien anglies dvideginio koncentracija atmosferoje virsija 20 % ir $i riba tebéra laikoma
saugia. Taciau prognozuojama, kad, jeigu niekas nesikeis, anglies dvideginio emisija pramonéje

iki 2030 m. iSaugs iki 60 % (apie 2.8 milijardus tony per metus)®*?.

Skalbimas / dziovinimas

Vien skalbiant ir dZiovinant drabuZius susidaro 120 milijony tony anglies dvideginio®®,
skalbiant 1 kg skalbiniy susidaro 11 kg $iltnamio efektg sukelian&iy dujy®*.

Dél egzistuojanciy socialiniy normy susiformavo tam tikra drabuziy dévéjimo tradicija, kuri
skatina naudoti energijg, vandenj ir ploviklius, taip nuolat sukeliant neigiamg poveikj aplinkai.
PavyzdZiui, europiediai savo drabuZius skalbia 45.8 °C temperatiroje, tagiau pasauliné skalbimo
temperatura labai priklauso nuo geografinés padéties ir energijai naudojamo S$altinio. Paprastai
energija gaunama deginant i$kastinj kurg, o tai, savaime suprantama, skatina $iltnamio efektg®®.

Vidutinis drabuzio dévéjimy skai€ius prie$ skalbimag nulemia bendra skalbimy ir energijos
sgnaudy kiekj per visg jo gyvavimo ciklg. DZiovinimui dziovintuvuose energijos sunaudojama
vidutini$kai 3-4 kartus daugiau nei skalbiant 40 °C, tadiau per visg gaminio gyvavimo ciklg $i
temperatura taikoma tik 20 % atvejy. Dziovintuvus namuose naudojanciy gyventojy statistika
varijuoja nuo 16 % Lenkijoje iki 68 % Nyderlanduose®® ir 83.4 % JAV. Tuo tarpu Europoje
skalbimo masiny naudojimas siekia beveik 100 %, ta€iau skalbimo temperatura €ia jvairi: nuo
33°C Ispanijoje iki 50°C Cekijos Respublikoje. Norvegijoje drabuziai daznai skalbiami net tada,
kai néra realaus poreikio, taip pat naudojamas zymiai didesnis skalbikliy kiekis nei reikéty. Kitas

svarbus aspektas, nulemiantis vartotojy elgseng skalbiant, dziovinant ir lyginant drabuZius -

879 H&M Group, Sustainability Report 2016, op. cit., p. 64

%80 Madhuri Nigam, Prasad Mandade, [ir kt.], op. cit

%1 Nathalie Remy, Eveline Speelman, Steven Swartz, op. cit.
%2 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 11

383 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 38

%4 Nathalie Remy, [ir kt.], op. cit.

%5 Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 3

%6 Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 119
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energijos, vandens ir skalbikliy kaina, kurig jie moka®’. Taciau, jei sumazinsime skalbimo

temperatura ir atsisakysime dziovintuvy bei drabuziy lyginimo, tai sumazins 50 % energijos

388

sgnaudy*®.

,Nuo lopsio iki varty” poveikio aplinkai indeksas kg medziagos

farves od? .
Silko audinys e
Medvine I
Vilna B
Modalas N |
PU sintetiné oda -
Nailonas l
Lajocelis :-
Viskozé/Rayon ]
Akrilanas :I
Elastanas / Spandeksas [ |
Polieateris N |
Luksto pluosto audinys | |

Polipropileno (PP) audinys 1

Chemikalai Abioziniy 3altiniy eikvojimas, Iskastinis kuras Eutrofikacija

Siandien dauguma chemikaly yra gaminami kokybiskai, Naturalas istekliai nyksta grei¢iau nei jie gali atsinaujinti. Per didelis kiekis maistiniy

siekiant, kad sukelty kiek jmanoma mazesnj toksinj Placiai naudojami zaliavinéms medziagoms ir gamybai medziagy vandens telkiniuose

poveikj. Naudojimas vyrauja zaliavy gamybos ir (pakuotés ir jvairis gaminiai). skatina gausy augalijos ir

perdirbimo etapuose. gyviny dauginimasi, taciau
tuo paciu nyksta deguonies
kiekis vandenyje, dél ko zusta
gyvanija. Zala sukeliama
gamybos etapuose.

Globalinis atsilimas I Vandens trakamas
Siltnamio efekta sukelian¢ios dujy emisijos. Vyrauja Vanduo svarbus gamtai, Zzmoniy sveikatai ir augalijai,
Gamybos ir perdirbimo etapuose. gyvanijai. Daugiausiai zala sukeliama gamybos ir

perdirbimo etapuose.

19 pav. Pasaulinis aplinkosauginis pédsakas, kurj sukelia jvairiy medziagy gamyba. Saltinis — Pulse of
Fashion Industry 2017 3%

Atvejo analizé PET vs. medvilné. Lenteléje atskleidZiamas 2 mety PET ir medvilnés gaminiy
gyvavimo ciklas, apimantis 12 skalbimy®®. Nustatyta, kad gaminiams i$ sintetiniy pluosty per visg

gyvavimo ciklg reikia 65 % daugiau energijos nei medvilnei®®'.

%7 Ipid., p. 113

%8 Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 3-4

%9 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 42

890 Sustainability-ED, Case Study: Cotton or Polyester? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-24],
http://www.sustainability-ed.org.uk/pages/example4-1.htm

891 T, Leo van Winkle, [ir kt.], Cotton Versus Polyester, American Scientist, 1978, p. 282; [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-02], https://www.jstor.org/stable/278486387?seq=1#page_scan_tab_contents
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Poliesteris

Medyvilné

Energija

171.5 MJ

140.1 MJ

Nafta ir dujos

1kg — 1.53 kg. naftos ir dujy.

Medvilné auga savaime, naturaliai.

Trasos ir pesticidai

1 kg reikia 457 g trasSy ir 16 g
pesticidy.

Kai kurie augintojai renkasi
organine ukininkyste ir visai
nenaudoja chemikaly, bet tai
maziau paplite

ISmetamosios dujos

1 kg sukelia 3.8 kg CO,

1 kg sukelia 5.3 kg CO,

Vanduo

1 kg — 1,900 | (jskaitant skalbima)
per visg gyvavimo ciklg

1 kg — 26,700 | (jskaitant
drékinima) per visg gyvavimo ciklg

Atkuriama energija
deginant (MJ)

33 MJ

7 MJ

Bioskaidumas

Ne bioskaidus

Bioskaidi, irdama sgvartyne,
iSsiskiria 5.5 kg/kg CO,

Energija skalbimui ir 3.4 kg/MJ skalbimui 3.4 kg/MJ, dziovinimui
dziovinimui dziovintuve 12.6 kg/MJ

Audinio pokytis po po 100 skalbimy praranda 4 % po 100 skalbimy praranda 7 %
100 skalbimy elastingumo, o audinio stiprumas elastingumo, o stiprumas

sumazéja 8 %. sumazéja 17 %.

Vandens sgnaudos 49 I/kg 49 I/kg

vienam skalbimui

6 lentelé. Poliesteris vs. Medvilné. Saltinis — Sustainability — ED3%.

Pluosty perspektyva: misriapluosciai, biomedziagos, iSmanus pluostai ir drabuziai

Tekstilé daznai gaminama i§ miSriapluosciy verpaly — kai tarpusavyje suverpiami du ar
daugiau skirtingos kilmés arba sandaros pluostai. Pluosty maiSymu taip pat gali buti vadinamas
procesas, kai nedideliais kiekiais tarpusavyje sujungiami tos pacios kilmés pluostai i$ skirtingy
gamybos partijy - tuo bldu sukuriamas vientisas vienos risies pluostas®®. MaiSymo déka
iSgaunamos geresnés medziagos savybés ir funkcijos. Pavyzdziui, poliesterio ir medvilnés
junginys pagerina medziagos absorbcijos savybes, kuriy stokoja poliesterio pluostas. Siekiant
pagerinti tekstlrg ar suteikti pluostui Svelnumo, tarpusavyje sujungiami poliesterio ir vilnos
pluostai, o, sumaisius viskoze su medvilne, audinys tampa minkstas ir zvilgantis.

Viena i$ svarbiy priezasCiy, skatinanciy pluostus maisyti tarpusavyje — gerokai mazesné

audiniy kaina. Pavyzdziui, brangig vilng sumaiSius su pigiu poliesteriu, smarkiai krenta audinio

%92 Sustainability-ED, op. cit.
%93 Britannica, Blending, Yarn Manufacturing, [interaktyvus], [ZiGréta 2017-09-28],
https://www.britannica.com/technology/blending-yarn-manufacturing
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kaina®*. Dél panasiy priezasciy tarpusavyje jungiami pluostai su skirtingomis dazymosi savybémis
— vieni geriau sugeria, o Kiti geriau jsisavina spalva.

MiSriapluosciai verpalai daznai naudojami siekiant pagerinti verpima, audimg ir apdailos
efektyvuma. Pavyzdziui, verpimo efektyvumas pagerinamas | poliesterj jmaiSius medvilnés -
sukuriamas sukrus sidlas *®. Tad Zvelgiant | ateities pluostus, sunku juos jsivaizduoti be

miSriapluosc¢iy dariniy, kuriy gamyba galimai bus dar labiau vystoma.

Siandien labiau nei anksg&iau iSaugo paklausa biologiskai skaidZioms ir aplinkg
tausojan¢ioms medziagoms, kuriomis siekiama naftos produktus pakeisti celiuliozés pluostais. Ir
tai tik pradzia, siekiant atkreipti démesj j celiuliozés pluosty, kaip atsinaujinancio ir bioskaidaus
Saltinio, taikyma jvairiy pramonés poreikiy tenkinimui. Naujos technologijos atveria anksciau
nematytas galimybes dar efektyviau naudoti chemikalus. Lajocelio pluosto gamybai (lyginant su
senuoju viskozés gamybos metodu, kuris sukelia stipry zalinga poveikj gamtai) pritaikytas uzdaras
ciklas, kuriame vanduo ir chemikalai yra nuolat pakartotinai naudojami. Gamybos metu zalinga
kaustiné soda, skirta medienai tirpinti, pakei¢iama organiniu tirpikliu NMMO®° Prognozuojama,
kad pasauliné celiuliozés rinka per 2017-2021 m. laikotarpj iSaugs 10 %°'.

Ateityje sintetiniai pluoStai neabejotinai stebins. Pagrindiniu jy pranaSumu galéty bati i$
naturaliy pluosty paveldétos, pavyzdziui, antibakterinés savybés, pralaidumas orui, drégmeés
absorbcija, bioskaidumas, temperaturos kontrolé ir pan. Molekuliné struktura nulemia fizines
polimery savybes, tad biochemija tampa itin svarbia technologija kuriant pluostus, pasizymincius
puikiomis eksploatacinémis savybémis (pvz., superpluostai), arba itin funkcionalius (pvz.,
sveikatos apsaugoje naudojamus). Kuriant hibridinius pluostus i$ naturaliy ir sintetiniy Saltiniy,
atsiveria galimybés atrasti naujus darinius, pasizyminCius ypatingai geromis eksploatacinémis ir
aplinkg tausojanéiomis savybeémis®® .

I8skiriamos dvi galimos bisimy pluo$ty pritaikymo kryptys: pirmoji — e-tekstilé®”, antroji -
biotekstilé (medziagos kuriamos i§ gyvuy lasteliy, bakteriju, genetiSkai modifikuoty ar net
programuojamy lgsteliy). Neseniai kompanija Adidas pristaté biologiSkai skaidzius sportinius

batelius, pagamintus i$ naujo super lengvo ir super stipraus pluosto biosteel, kartais vadinamo

%94 Textile School, Blended Fabrics, [interaktyvus], [Zilréta 2016-09-28],
http://www.textileschool.com/265/blended-fabrics-textile-composites/

%% Ibid.

%% Changing Markets, op. cit., p. 18

%7 Reserch and Markets, Global Cellulose Fiber Market 2017-2021: Market to Grow at a CAGR of 9.70%,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-03-18], https://www.prnewswire.com/news-releases/global-cellulose-fiber-
market-2017-2021-market-to-grow-at-a-cagr-of-970-300525036.html

%% Tatsuya Hongu, [ir kt.], op. cit., p. 21

%9 E-tekstilé — i8manioji tekstilé kurioje susijungia tekstilé ir skaitmeniniai komponentai, pav. $vieciantys,
reguliuojantys temperatura, reaguojantys j aplinkos pokycius ir kt.
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~ateities amaty biopluostu®“. Sportiniai bateliai specialiy enzimy*® pagalba gali suirti per 36
valandas. Medziagai kurti naudojami tokie pat proteinai, kaip kuriant dirbtinj Silka i§ vory
pluosto®,

Suzanne‘a Lee viena pirmyjy pradéjo eksperimentuoti su biopluostais, tokiais kaip
mikrobine celiulioze (angl. k. Microbial cellulose) — arbatiniu grybu, geriau zinomu combucha
pavadinimu. Ji kuria naturalius ir tvarius drabuzius. Dizaineré savo kiryba padéjo pagrindus ir
suformavo nauja tekstilés bei mados kryptj — BioCouture. Siandien jauni dizaineriai gausiai
eksperimentuoja su skirtingomis biomedziagomis, tokiomis kaip grybiena*® (angl. k. Mycelium),

bioplastikais, combucha ir t. t.

Skaitmeninés technologijos vystosi Sviesolaidine sparta ir greiiausiai taps neatskiriamu
sumaniosios aprangos ‘® elementu. Prognozuojama, kad pajamos parduodant jvairius kino
sensorius iSaugs nuo 135 milijony doleriy 2013 m. iki 358 milijony doleriy 2020 m., o tai atspindi
CARG** 15 % augima. Siandien skaitmeniné rinka yra pereinamojoje biisenoje nuo vienafunkciniy
prie daugiafunkciniy jrenginiy rinkos ir veikiausiai kai kurie elektroniniai sensoriai taps iSmaniy
drabuziy dalimi*®,

Tikimasi, kad sumaniy drabuziy poreikis per penkerius metus itin iSaugs lengvosios
atletikos ir kity profesionalaus sporto Saky srityse*®. Kompanija Tractica, tyrinéjanti Zmogaus
santykj su technologijomis, prognozuoja, kad pajamos i§ prekybos sumaniaisiais drabuziais

iSaugs nuo 17.2 milijony doleriy 2013 m. iki 603 milijony doleriy 2020 m.

00 Enzimai arba fermentai - tai biokatalizatoriai — baltymai katalizuojantys reakcijy greitj, mazina jy
aktyvacijos energija; Regina Mudénieng, [ir kt.], Chemijos enciklopedija, Mokslo ir enciklopedijy leidybos
centras, Vilnius, 2015, p. 451

01 Adidas-group, Adidas Unveils World’s First Performance Shoe Made From Biosteel® Fiber, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-04], https://www.adidas-group.com/en/media/news-archive/press-releases/2016/adidas-
unveils-worlds-first-performance-shoe-made-biosteel-fiber/

02 Grybiena (angl. k. Mycelium) - tai vegetatyviné grybo dalis sudaryta i§ baltos ar kreminés spalvos
grybiniy, sitlus primenanciy pluosty vadinamy hifais. Juy déka susidaro grybuy tinklas, galintis pasklisti iki 13
km. Didziausi tinklai randami miskuose, tai svarbi ekosistemos dalis veikianti it filtrai padedantys naikinti
tarSias medziagas, greiciau suardyti organinius junginius; Maximum Yeald, Mycelium, [interaktyvus], [ziUréta
2018-09-09], https://www.maximumyield.com/definition/1700/mycelium

03 Sumands drabuZiai arba e-tekstilé (angl. k. Smart textile) — tai tekstilés ir drabuziy kryptis, kurioje yra
integruojami elektronikos elementai, tokiu budu suteikdami gaminiams naujy, pranasiy savybiy, kuriy neturi
klasikinés tekstilinés medziagos.

04 CARG (angl. Compound Annual Growth Rate) — metinis investicijos augimo koeficientas, tai procentinis
dydis, parodantis realy vidutinj metinj investicijos vertés prieaugj, atsizvelgiant | sudétines palukanas;
Finansistas.net, Finansy analizé, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-09], http://www.finansistas.net/cagr.html
05 Alex Hanuska, [ir kt.], Smart Clothing Market Analysis, Berkeley, California, 2016, p. 4-5

% Ibjd., p. 17-18
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ISmaniy drabuZziy ir kiino sensoriy, prietaisy pajamos, pasaulinéje rinkoje:2013-2020
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19 diagrama. ISmaniyjy drabuZiy ir kino sensoriy pasaulinés rinkos pajamos 2013-2020 m. Saltinis —

Tractica®”.
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20 diagrama. Sumaniosios tekstilés ir medZiagy rinkos analizé pagal gaminius. Saltinis — Grand View

Research*®®

Tikimasi, kad naujy technologijy sprendimai dominuos sporto aprangoje, nors Siandien jie
tesudaro 1 % pasaulinés sporto aprangos rinkos, o pajamos jau Siandien siekia 140 milijardy

doleriy*®.

07 Tractica, Smart Clothing and Body Sensors, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-26],
https://www.tractica.com/wp-content/uploads/2015/05/SCBS-15-Executive-Summary.pdf

%8 Grand View Research, Smart Textiles/Fabrics Market Analysis By Product (Active Smart Textile, Passive
Smart Textile, Very Smart Textile), By Application (Architecture, Fashion And Entertainment, Medical,
Defense & Military, Sports & Fitness, Transportation) And Segment Forecasts To 2024, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-27], https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/smart-textiles-industry

09 Alex Hanuska, [ir kt.], op. cit., p. 4-5
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Siandien Zmonija pagamina 2.1 milijardus jvairiy atlieky (2015 m.)*'° Ekologinio pédsako
poziuriu kasmet pasaulio populiacija jau dabar iSmeta 1.6 karto daugiau atlieky nei zemé per ta
patj laikotarpj gali absorbuoti*'.

PaskaiCiuota, kad nuo 2015 m. iki 2080 m. mados industrijoje atlieky (susidaranciy
gamybos metu ir po vartojimo) apimtis greiciausiai iSaugs apie 60 %. Tai sudarys papildomai 57
milijonus tony atlieky ir galiausiai sieks apie 148 milijonus tony**.

Statistika atskleidZia, kad 73 % tekstilés medziagy prarandama, kai pasibaigia gaminio
vartojimo laikas, 10 % gamybos metu (pvz., atraizos) ir 2 % iSmetama | sgvartynus arba
sudeginama; j $ig grupe patenka ir gaminiai, kurie buvo pasidti, tagiau taip ir nepateko j rinkg*'.
Kiti statistiniai duomenys teigia, kad neparduodamy drabuziy kiekis gali siekti 5-10 % visos
pasaulinés mados produkcijos, nes kompanijos, siekiancios iSsaugoti savo prekés zenklg ir jo
reputacija Siame rizikingame verslo pasaulyje, verCiau sunaikina neparduotus gaminius nei
parduoda juos su didele nuolaida, tokiu bldu toliau gamindamos perteklinj daikty kiekj*'.

Kinijoje kasmet susidaro 26 milijonai tony tekstiliniy atlieky, taciau utilizuojama tik 2.6
milijonai tony, net nebandant taikyti pakartotinio naudojimo*'®. Vokietija surenka 1.35 milijonus
tony atlieky, vidutiniSkai apie 16 kilogramy vienam gyventojui (neskai¢iuojant kilimy)*'®, 42 %
atlieky kasmet perdirba, 40 % Siy atlieky panaudojamos kaip padévéti drabuziai, o 25 %
panaudojamos kaip $luostés*'’.

Japonijoje kasmet susidaro apie 1 milijong tony tekstilés atlieky ir tik 120,000 tony (12 %)
yra surenkamos bei perdirbamos, ir tik dél to, jog Salis negali iSplésti tekstilés atlieky surinkimo
sektoriaus*'®.

Jungtinéje Karalystéje susidaro 1.7 milijony tony tekstilés atlieky kasmet (apie 70 kg i$
vieno gyvenamo namo) — Sio kiekio svoris ekvivalentiSkas 100 dzinsiniy pory, o CO, iSsiskiria tiek

pat, kiek vienam automobiliui nuvaZiavus 9650 km*'°.

410 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 32

1 Ibid., p. 12

12 Ibid., p. 36

13 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 36

14 Hildegunn Kyvik Nordas, op. cit., p. 5

415 Xue Hongyan, [ir kt.], Research on the Disposal Strategy of Waste Textiles, 2014, p. 817-820,;
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-15], https://www.scientific.net/AMM.522-524.817

418 Andreas Bartl, Textile Waste, 2016, p. 5; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-15],
http://www.cec4europe.eu/fileadmin/user_upload/_Chapter_3.6_Bartl_Fibers.pdf

#17 Xue Hongyan, [ir kt.], op. cit.

“18 Ibid.

#19 Lucy Ravenhall, Fast Fashion & The Destruction of Developing Countries, [interaktyvus], [Zilréta 2018-
08-15], www.ecooutfitters.co.uk/blog/fast-fashion-the-destruction-of-developing-countries/
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Amerikoje iSmetamos tekstilés apimtis per paskutinius 20 mety iSaugo dvigubai: nuo 7
milijony tony iki 14 milijony tony arba vidutini§kai 40 kg vienam zmogui kasmet*®. 2014 m. EPA
(Aplinkosaugos agentura, JAV) paskaiciavo, kad tekstilés jau pagaminta (jskaitant baldus, kilimus,
avalyne, padangas ir kitus neskaidzius gaminius, tokius kaip Sluostés ir ranksSluosciai) 16.2
milijonai tony. Tais metais tai sudaré 6.3 % kietyjy miesto atlieky apimties.

Siandien vidutini§kai 85 % visy tekstilés atlieky yra i§metamos j savartynus ir tik 15 % i$ ju
pakartotinai panaudojamos arba perdirbamos*?'. Taip pat svarbu paminéti, kad sgvartynai, be

422

CO, dujy, yra treCioje vietoje pagal metano dujy emisijg*“. Metano dujy jnasas, lyginant su CO,,

sukeliant Siltnamio efektg, 100 mety laikotarpyje yra 28 kartus didesnis*®.

Drabuziai iSmetimui

Per paskutiniuosius deSimtmecius susiformavo nauja gaminiy istorija — su tikslingai
trumpéjanciu gaminio gyvavimo ciklu, atliepiancCiu greitosios mados verslo modelj. Taip nutiko dél
sparciai iSaugusiy mados pardavimuy, kai gaminys greitai pasiekia populiarumo pika ir netrukus
yra atmetamas arba iSmetamas i§ rinkos“**. Pirmg kartg istorijoje pirkéjai i§ pat pradziy yra
nusiteike gaminius pirkti i$metimui — kaip vienkartines prekes. Zmonés perka pigius kostiumus
arba sukneles, skirtas vienam kartui, vienam momentui — apsivelka vieng, galbut du kartus ir
pakabina j spintg dulkéti arba iSmeta*®®. Jau beveik tapo norma gaminius vartoti perpus trumpiau
nei tai buvo daroma prie§ 15 m.*®* Siandieniniai pirkéjai renkasi zemy kainy gaminius ir i$meta

juos apsivilke vos 10 karty**’.

428

Daugiau nei 50 % greitosios mados gaminiy yra iSmetami jau po mety**, o vidutiné naujy

drabuZiy gyvenimo trukmé siekia vos 3 m.*° Be to, kasmet $i trukmé vis trumpéja.

“20 Planet Aid, Clothing Consumption in America and Beyond, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-15],
http://www.planetaid.org/blog/jdfdgjgjk-2

21 Waste Managemant World, Trash Talking: Textile Recycling, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-25],
https://waste-management-world.com/a/trash-talking-textile-recycling

422 Ipid.

23 Core Writing Team, R.K. Pachauri, L.A. Meyer, Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of
Working Groups 1, Il and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC: Geneva, Switzerland, p. 78

24 Giada Martino, Supply Chain Management in the Fashion Retail Industry: A Multi-method Approach for
the Optimization of Performances, Salerno, 2015, p. 24

“%5 Elizabeth Cline, The Fashionista's Dilemma: Cheap Clothes, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-25],
https://edition.cnn.com/2012/09/11/living/high-cost-of-fashion/index.html

%6 Greenpeace, Time For Fast Fashion, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-10-01],
https://www.greenpeace.org/archive-international/Global/international/briefings/toxics/2016/Fact-Sheet-
Timeout-for-fast-fashion.pdf

27 Nathalie Remy, Eveline Speelman, Steven Swartz, op. cit.

428 Ellen MacArthur Foundation, op. cit.,p. 37

29 Rick LeBlanc, Textile Recycling Facts and Figures, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-14],
https://www.thebalancesmb.com/textile-recycling-facts-and-figures-2878122
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Amerikoje drabuziai dévimi 75 % trumpiau, lyginant su vyraujanciu pasauliniu vidurkiu. Ta
pati tendencija pastebima ir Kinijoje, kur drabuziy utilizacija nukrito iki 70 % per paskutinius 15
m.*%°

Apie 6 % kiny turi daugiau nei 100 gaminiy (neskaiCiuojami aksesuarai ir apatiniai). Tuo
tarpu Y kartos (amzius tarp 16 ir 34 m.) vartotojai, lyginant su kitais, turi daugiausiai naujy
drabuziy; 39 % Y kartos vartotojy teigia, kad bent puse turimy drabuziy jie jsigijo per
paskutiniuosius metus. Ta patj teigia ir baby boomers karta (vir§s 55 m.).

85 % suaugusiyjy kiny iSmeté drabuzius po vieny mety dévéjimo, 19 % dévéjo 10 karty ir
iSmete, 32 % dévéjo tik vieng kartg ir iSmeté, 14 % bent tris gaminius iSmeta, apsivilke tik vieng
kartg*'.

Dazniausiai drabuziai iSmetami, nes yra nebetinkami déveéti (53 %), yra sugadinti (53 %) ar
keliy sezony senumo (47 %)**.

Kai kurie suaugusieji mielai linke drabuzius atiduoti j labdaros organizacijas (35 % Y kartos
ir 53 % baby boomers kartos); iSdalinti Seimos nariams arba draugams (46 % vs. 58 %); parduoti
internete (11 % vs. 5 %)**.

PaskaiCiuota, kad visame pasaulyje 21 % kasmet jsigyjamy drabuziy lieka Zmoniy
namuose. Tai reiSkia, kad kaupiamy drabuziy ir kitos tekstilés gaminiy apimtys auga pirkéjy
namuose. Amerikoje apie 4 % komunaliniy kietyjy atlieky sudaro drabuziy ir tekstilés atliekos***.

Dél nuolat krentanCios drabuziy kainos ir kokybés itin sumazéjo dévéty drabuziy
poreikis*®. Jauni Zmonés labiau ir dazniau linke keisti drabuzius, nes jie yra stipriau prisiriSe prie
nuolat kintancios mados ir jos tendencijy nei vyresnio amziaus vartotojai.

Pigios mados rinka suteikia daugiau galimybiy jsigyti naujy drabuziy, tai apsimoka labiau
nei taisyti senus. Nepaisant akivaizdaus ekonominio ir technologinio progreso, Siuolaikiné
visuomené vis dar neiSprususi aplinkos, kurioje ji gyvena, tausojimo atzvilgiu. Kiekvienas zino,
kaip ir kur nusipirkti drabuziy, bet niekada negalvoja, kaip perdirbti ar paprasciausiai kaip teisingai
iSmesti juos po vartojimo. Nekalbant apie gilesnj suvokima, kokig zalg gamybos procesai sukelia
mus supanciai aplinkai.

Amerikoje pirkéjai vidutiniSkai per metus jsigyja 64 drabuzius (2013), kuriems iSleidzia apie
907 dolerius, vidutiniSkai vienam gaminiui skiriama apie 14.17 doleriy*®. Tuo tarpu Jungtinéje
Karalystéje 58 % zmoniy, kuriy amzius 16-24 m., pareisSké, kad jie turi nedévimy gaminiy, kurie

yra ,nebe jy stiliaus / skonio“. Lyginant su bendrgja statistika, nebedévimy drabuziy vidurkis

430 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 19

3 You Gov, Fast Fashion: a Third of Chinese Nationals Have Thrown Away Clothing After Wearing it Just
Once, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-05-25], https://china.yougov.com/en-cn/news/2017/12/06/fast-fashion/
432 Ipid.

433 Ibid.

34 LLuz Claudio, Waste Couture Environmental Impact of the Clothing Industry, Environmental Health
Perspectives, 2007, p. A450 — A451

435 Ibid., p. A453

% Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 3
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siekia 36 %**". Tagiau dauguma pirkéjy savo drabuziy vartojimo jpro¢iy niekaip nesieja su gamtos

niokojimu*®,

62

nebetinka
51

59

sugadintas e

48

senesnis nei poros sezony e

39

turi trakumy 58

34

tai jau tampa nemadingu 3

23
28

nusibodo dévéti

impulsyviai nusipirkau i$pardavimo metu

pirkau tik vienai progai 7
5
maciau, kad kazkas i$ pazjstamy ar draugy tai dévi :
primena buvusj partnerj 3
3
kita ’
2
nezinau | ©
1
niekada neidmesciau drabuziy | 3 Kodikiy bumo karta
1 Y karta

21 diagrama. PrieZastys iSmesti drabuZius (baby boomers ir Y kartos pirkejai). Saltinis — YouGov**®

Dévety drabuziy atliekos

Siandien pasaulinéje rinkoje dévéti drabuziai parduodami vidutini$kai po 1 dolerj uz 1
kilogramg*, tagiau jie tampa vis maziau ir maziau paklausds dél greitosios mados bumo. Tad kai
tenka pasirinkti, kur pirkti madingus drabuzius, pirkéjai mieliau renkasi greitgja madg, o ne
dévetus drabuZius. PrieZzastis gana paprasta — abiejy tipy tekstilé turi tg pacig etikete, menka
kokybe ir nedidele kaing, taciau madingose parduotuvése gaminiai yra nauji. Ne taip seniai dévéty

drabuziy parduotuvése gaminiai bent jau pasizyméjo aukStesne kokybe, taCiau Siandien kainos

37 Almut Reichel, [ir kt.], Environmental Indicator Report 2014, Environmental Impacts of Production —
Consumption Systems in Europe, Publications Office of the European Union, Luxembourger, 2014, p. 112
%8 Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 3

4% You Gov, op. cit.

40 Huffpost, Recycling Survey Shows Many Do Recycle, But Confusion Remains (INFOGRAPHIC),
[interaktyvus], [ziuréta 2018-05-25], https://www.huffingtonpost.com/2012/04/26/recycling-survey-results-
infographic_n_1455906.html
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jose beveik tokios palios kaip Kinijos rinkoje esancCiose parduotuvése (pavyzdziui, Alibaba,
Aliexpress) — tad pirkéjy apsisprendimas akivaizdus.

Pirminé dévéty drabuziy naudojimo idéja buvo padéti varg§ams, taCiau dabar tai tapo
verslu. Siandien vien i§ Amerikos | kitas $alis i§plukdoma nereikalingy drabuziy uz 700 milijonus
doleriy. Paskaigiuota, kad $is kiekis per paskutinius 15 m. i8augo 400 %**'. Ir Sios atliekos néra
atiduodamos kaip paprasta labdara (nepaisant to fakto, jog dauguma aukoja Sio tikslo vedini) —
jos parduodamos®®. Pavyzdziui, Afrikoje vietiné tekstilés ir drabuZiy pramoné nuolat Zlunga, o
bedarbystés lygis auga vien dél pigiy drabuziy atlieky invazijos i§ Vakary. Afrika Siuo metu
perpildyta dévéty drabuziy, ir netgi Cia, jei drabuzis nemadingas arba prastos kokybés, jis
sudeginamas &ia pat, artimiausiame galiniame kieme**.

Nepaisant to, klestinCios ekonomikos Salyse dauguma pakartotiniam naudojimui tinkanciy
drabuZiy ir nemaza dalis vos vieng kartg dévéty vis tiek patenka | sgvartynus su bendromis
buitinémis atliekomis. Tai i§ dalies lemia ribotai vystoma perdirbimo rinka, néra nustatyty taisykliy,
kaip atlieky savininkai jas turéty iSmesti. NeginCijamas faktas, kad Europoje daugiausiai atlieky
surinkimu uzsiima labdaros organizacijos, bet ne savivaldybés**“.

Siandieninés atlieky surinkimo programos vis dar neveikia gerai, tik su tam tikromis
iSimtimis ir svyravimais atskirose Salyse. Pavyzdziui, Vokietijoje surenkama 75 % iSmetamos
tekstilés, o Amerikoje, Japonijoje ir Kinijoje tik 10-15%*.

Vidutinis déveéjimy skaiCius, po kuriy drabuzj galima vadinti ,sudévétu®, per paskutinius 15
m. sumazéjo 36 % **°. Pasauliniu mastu vartotojai kasmet praranda 460 milijardus doleriy,
iSmesdami drabuzius, kuriuos jie dar galéty dévéti, nes gaminiai iSmetami vos po 7-10

apsirengimy*’.

41 Elizabeth Cline, Op-Ed: America Leads the World in Textile Waste and Unwanted Clothing, Here’s Why,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-07-14], https://bkaccelerator.com/america-leads-world-textile-waste-
unwanted-clothing/

42 Ipid.

443 Kirsi Niiniméki, Sustainable Fashion: New Approaches, Aalto University, Helsinki, 2013, p. 16

44 Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 124

445 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 37

48 Ibid., p. 19

4“7 Ibid., p. 19
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m Perdirbimas

Tonos

Kompostas
Deginimas atkuriant energija

Savartynai

22 diagrama. Tekstilés atlieky valdymas 1960-2014 m. Saltinis — EPA%®

Gamybinés tekstilés atliekos

Gamybos metu susidaro 10-30 % audinio atlieky, atsirandanciy sukirpimo proceso metu,
labai retai Siy likuCiy kiekis gali buti sumazinamas iki 10 %, nebent gaminys buna suprojektuotas,
vadovaujantis beatlieke gamyba (angl. k. Zero-waste production). Esant didesnei gamybai,
susidaro daugiau atraizy i$ kiekvienos gaminio partijos**.

Pavyzdziui, siuvant 100 marskinéliy, i§ kerpamo audinio susidaro 16.36 % atraizy (audinio
sukirpimui plotas 272.4 m?, o sukirpimo atlieky plotas 44.57 m?), taip pat atliekos susidaro siuvimo
metu (6.37 %) bei kokybés tikrinimo etape (0.09 %)*°.

Remiantis optimistinémis prognozémis, pasaulyje Siuo metu susidaro 40 milijardy
kvadratiniy metry tekstiliniy atraizy kiekvienais metais. TaCiau netolimoje ateityje Sis kiekis gali
iSaugti iki 80-120 milijardy kvadratiniy metry*".

Lenteléje pateikiamas atlieky kiekis, kuris susidaro gaminant i§ tam tikry tekstilés
medziagy. Tyrimas atskleidZia, kad medvilnés atlieky vidurkis yra didziausiais, o poliesterio du

kartus mazesnis.

448 EPA, Facts and Figures about Materials, Waste and Recycling, Textiles: Material-Specific Data,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-01-28], https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-
recycling/textiles-material-specific-data

49 Reverse Resource, How Much Garment Industry Actually Waste? [Interaktyvus], [ZiGréta 2018-06-15],
http://reverseresources.net/news/how-much-does-garment-industry-actually-waste

0 Ibid.

1 Ibid.
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Sudétis Suvartojimas, kg IStekliai, kg Atliekos, kg

97% CO - 3% PUE 303,450 48.080 9,340
100% CO 167,850 27,180 19,086
100% PES 154,850 24,550 11,441
97% PES - 3% PUE 131,075 16,150 7,906
100% CV 66,000 7,320 2,735
96% CV -4% PUE 61,590 5,450 1,655
100% PA 42,769 3,760 1,750
90% CO -10% PA 36,000 6,000 1,500
53% PES -44% CO -3% PUE 20,000 0 900
87% PA -13% PUE 11,000 2,100 1,394
Viso 994,584 140,590 57,707

* CO — meailne, PUE — spandeksas, PES — poliesteris, CV — viskoze, PA — poliamidas

8 lentele. Drabuziy industrijoje naudojamos tekstilés atlieky kiekiai ir tipai. Saltinis — Eliane Pinheiro

straipsnis**?

*2 Eliane Pinheiro, Antonio Carlos de Francisco, Management and Characterization of Textile Solid Waste in
a Local Productive Arrangement, Fibers & Textiles in Eastern Europe 2016, p. 8-13, [interaktyvus], [ziuréta
2018-07-15],
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:jgD4UBTPCfwJ:www.fibtex.lodz.pl/2016/4/8.pdf
+&cd=1&hl=ru&ct=cink&gl=ua&client=safari
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C. TVARUSIS DIZAINAS MADOJE

Siandien tik tinginiai nekalba apie tvaruma madoje, tadiau pastaruoju metu greitosios
mados kompanijoms vis sudétingiau nuslépti iSnyrancig tiesg apie taikomus gamybos budus,
kuriuos taip ilgai ir kruop$ciai saugojo. Jos atrado geresnj buda, kaip save apginti ir reklamuoti:
pasitelkdamos reklama émé remti tvarumg zodziais spaudoje, kur tik jmanoma iSrySkindamos §j
zodj, tarsi jos pacios iSrado tvarig plétrg. FaktiSkai jos naudojasi tvarumo samprata dél paprastos
priezasties — norint padidinti pardavimus, todél nuolat ir kuo garsiau kalba apie tai, kaip rupinasi
pasauliu. Stebétina, taciau visos kompanijos taip elgtis pradéjo vienu metu. Jos visiSkai nepakeité
arba tik nominaliai pakeité savo verslo modelj, gamybos linijas, medziagy isteklius ir pluostus,
kuriuos naudoja, taip pat pardavimo metodus, pakavima, transportavimag ir perdirbima. Visi kuo
arCiau kasy pastaté ,dézes drabuziy perdirbimui“ uz tai duodami 15 % nuolaidos kuponus
naujiems jy gaminiams jsigyti, taip sukurdami papildoma priezastj nusipirkti dar daugiau
nereikalingy drabuziy su rySkiomis ir spalvingomis etiketémis, kruopsciai jpakuoty j vienkartines
neperdirbamas pakuotes, kurios véliau keliauja tiesiai j SiukSliadézes.

Tikrojo tvaraus mastymo esmé visai kita. Jo tikslas — atrasti galimybes iSsaugoti musy
unikalig planetg, o ne parduoti. Neleisti verslui, kuris niekada nebuna sotus, gaminti tony atlieky ir
neprisiimti uz tai jokios atsakomybés.

Kaip buvo minéta, pirminiai iStekliai jau dabar yra ties iSnykimo riba ir Zzmonija tai pat netoli
nuo Sios lemtingos ribos. Jei nebus suformuoti apribojimai — jstatymai ir skausmingos bausmes -
zmonija greitu metu atsidurs sgvartyne ir aplinkui daugiau nieko nebus.

Aiskinant pagrindinius tvarumo principus, svarbiausi dalykai yra Sie:

1. turi buti iSsamiai apmastomas drabuzio gyvenimo ciklas, kuris apima visus etapus:
projektavimg, gamyba, logistikg, pardavimg, naudojima ir iSmetimg**;

2. turi buti sumazinamas chemikaly poveikis, pasirenkant geriausiai tinkamus procesus ir
gamyba, tokius kaip medziagos ir dazai biopagrindu;

3. gaminys turi biti projektuojamas numatant galimybe jj perdirbti, kurybiSkai pakartotinai

454,

panaudoti (angl. k. Upcycling) palaikant ziedine sistema, iSardyti®™*;

43 Kirsi Niiniméki, op. cit., p. 17
54 Liana Paberza, Sustainability and Zero — Waste Fashion, Kea, Copenhagen, 2017, p. 6.
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4. drabuziy gamyba turi tausoti gamtinius iSteklius, tokius kaip vanduo, oras, zemé ir
energija; dizaino gaminiai turi buti skirti ilgalaikiam naudojimui, praktiski, lengvai taisomi
arba su keiCiamais elementais. Skatintina pasidaryk pats (DIY) kultura, apjungiantis
dizainas (angl. k. Co—design) ir vartojimas bendradarbiaujant;

5. bdtina etiSka dizaino gamyba ir sgZiningos prekybos sistema*”;

6. garantija turi buti skiriama visam gaminio naudojimo laikui;

7. zaliaviniai pluostai turi buti auginami taip, kad sumazéty emisijy ir terSaly kiekiai
(naudojami biochemikalai);

8. bdutinas skaidrumas (angl. k. Transparency) — laisvai prieinama informacija apie gamybos

sistemg (atsizvelgiant | keliama pavojy aplinkai).

Natdralus pluostai ir jy perdirbimai

Kai greitosios mados gamintojai kalba apie tvarios mados pluoStus, jie turi omenyje
organinius (arba natdralius, bio pagrindu sukurtus) pluostus arba pusiau naturalius, kurie sukelia
minimaly neigiama poveikj gamtai. PluoStai paprastai yra skirstomi | atsinaujinan€ius arba
neatsinaujinancius, bioskaidzius arba ne bioskaidzius. Mados industrijoje tiek pluostai, tiek

gaminiai turi atitikti ISO standartus ir buti pazymeéti specialiomis eko etiketémis.

ORGANINIAI PLUOSTAI

|
\ { \

NATURALUS DIRBTINIAI BIO SINTETINIAI
Medvilné Viskozé Pieno pluostas
Visi stiebiniai Acetatas Kukurdizy pluostas
pluostai
§ Kupro S0jos pluostas
Silkas
Lajocelis / Tencel Crabjon
Vilna chitosano ir viskozés jung.
Bambuko viskozé
Ricinos aliejaus
JurZoliy pluostas pluostas
CelluNova Kavos pluostas

18 diagrama. Pluostai, naudojami tvarioje madoje. Saltinis — Amanda Johnston®

5 Ibid., p. 6.

46 Amanda Johnston, Sustainable Materials, The First Steps Towards Considerate Design Incorporating
Cradle To Cradle principles, London, 2016, p. 14; [interaktyvus], [ZiUréta 2018-08-23 ],
https://innovatingsustainablefashion.files.wordpress.com/2012/07/cradle-to-
cradle_copenhagen_final_small.pdf
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Organiniai pluostai — tai augalai, kurie néra genetiSkai modifikuoti ir yra kultivuojami,
remiantis organinés zemdirbystés principais, taikant biotrgSas ir organinj mésla. Tai pluostai, kurie
auginami be pesticidy, chemikaly ar sintetiniy trgSy, pavyzdziui, kanapé, organiné medvilng,
organiné rame, dziutas, linas. Organiné vilna taip pat gali biti jtraukta, bet tik tuo atveju, jei avys
buvo auginamos ,,organinése” pievose, o pluodtas pagamintas ir nudazytas organiniais dazais*’.

Eko tekstilé - tekstilés gaminiai, kurie pagaminti eko draugiSku budu ir pagal tam tikrus
nurodymus (apibréztus Oecotextiles, Ifoam ir kt.). Natdralis pluostai, tokie kaip organiné
medvilng, kanapé, dZiutas ir ramé, yra priskiriami eko tekstilei dél jy auginimo proceso*®.

Perdirbami ir bioskaidius pluostai — tai naturalis ir sintetiniai pluostai bei tekstilé, kuri
yra bioskaidi ir / arba gali buti susmulkinta, siekiant pagaminti daugiau tekstilés gaminiy ar sukurti
naujus pluostus “°. Apskritai tvarumas tekstiléje rei$kia, kad visi pluo$tai ir procesai yra
nepavojingi sveikatai, saugus zmogui ir gamtai, gaminami i§ bioskaidziy ir perdirbamy Saltiniy, o
per visus gaminio gyvavimo ciklo etapus gali pagerinti socialing gerove*®.

|prasta manyti, kad tvards pluostai yra tik organiniai pluostai, iSgaunami i§ naturaliy
atsinaujinanciy Saltiniy, taciau kai kurie zmogaus sukurti sintetiniai gali bati net patvaresni nei
natGralUs — jiems pagaminti sunaudojama maziau gamtiniy resursy nei ankséiau minétiems*®'.

Tvarumas remiasi 3R konceptu: sumazink (angl. k. Reduce), pakartotinai panaudok (angl.
k. Reuse), perdirbk (angl. k. Recycle).

Sumazink reiSkia maziau pirkti ir vartoti. Madoje tai gali reiksti ir beatliekés gamybos (angl.
k. Zero-waste) koncepta, kai gamybos procese ir gaminiy dizaine nesusidaro jokios atraizos po
audinio sukirpimo. Kartais Si koncepcija gali jtraukti gaminiy taisyma ir atnaujinima (viso gaminio
ar jo daliy), siekiant naudoti jj kaip jmanoma ilgiau®®.

Pakartotinai naudojami gaminiai ar tekstilé pirmiausia siunciami j ruSiavimo centrus ir tik
po to j déveéty drabuziy parduotuves, labdaros centrus; drabuziy savininkai juos taip pat gali
tiesiogiai perduoti i$ ranky | rankas draugams, Seimos nariams, perparduoti ir t. t. Pakartotinis
gaminiy naudojimas yra vienas i$ budy, siekiant sumazinti negatyvy mados industrijos poveikj
aplinkai.

Labdaros parduotuvés jau egzistavo 1960-1970 m., tacdiau dévéty drabuziy parduotuvés,
labiau specializuotos ir orientuotos j pelng, atsirado tik devintame desimtmetyje*®®. Siandien 15 %

paaukoty drabuziy skiriama labdarai, 15 % naudojama industrinei tekstilei, 15-25 % siun€iama

57 Patagonia.com, Responsible Wool Sourcing, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-23 |,
https://www.patagonia.com/merino-wool-sourcing.html

%8 Oecotextiles, op. cit.

9 Antonela Curteza, Sustainable Textiles, 2befuntext, Gent, 2015, p. 7-8; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-
23], http://www.2bfuntex.eu/sites/default/files/materials/Sustainable % 20textiles_Antonela%20Curteza.pdf
60 Ibid.

61 Ibid.

%2 Reet Aus, Trash to Trend — Using Upcycling in Fashion Design, Estonian Academy of Arts, Tallinn, 2011,
p. 39

“63 Bojana Voncina, Recycling of Textile Materials, MDT ,Recycling®, p. 14
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tiesiai j sgvartynus, o likusioji 40-50 % - j pasauling padévéty drabuziy rinkg*®. Kai kuriose $alyse

surinkus gerokai daugiau drabuziy, Sie perparduodami vietinéje rinkoje ir eksportuojami.

Za["avq_ . monomerai
gamintojai oligomerai - .
polimerai pakartotinis naudojimas
perdirbimas perdirbimas j Zemesnés vertés gaminius
perdirbimas taikant Ziedinés sistemos metodus
pluosty energijos atstatymas
gamintojai
pluosto
I perdirbimas
sialy verpéjai buteliai
medZziagy medziagos
gamintojai perdirbimas
5 medZiaga, $luosteés, pledai,
gaminiy " e
e perdlrbtas/ ¥ izoliacija
skolinimas; : J pluostay
pardavimas /
v /
pardavéjai /
mainai, /
skolinimas, . &
l / deginimas Siluma
paveldéjimas Y S 4, T e » arba
vartotojai 5 7 T elektra
b 2 et
DA

.......

17 pav. Tekstilés pakartotinio vartojimo ir perdirbimo keliai. Saltinis — Gustav Sandin straipsnis*®®

Perdirbimas - viena aktualiausiy Siandienos temy, taCiau, stebétina, pati praktika néra
placiai iSvystyta. Pasauliné statistika teigia, kad vidutiniSkai 80 % iSmetamos namy tekstilés
keliauja | sgvartynus arba yra sudeginama ir tik 20 % surenkama perdirbimui*®®. Galima remtis
Amerikos pavyzdziu: Sioje Salyje iSmetama apie 16 milijony tony drabuziy. EPA*®" teigimu, jei visa
Si toksiSka tekstilé buty perdirbta, rezultatas aplinkai iSeity ekvivalentiSkas 8 milijony automobiliy
su jy sukeliama anglies dvideginio emisija (paskaiiavimai autorés) paSalinimui. Perdirbimo
programos egzistuoja jau gana ilga laikg, taciau, nepaisant to, tyrimai atskleidzia, kad tik 10 %

pluostiniy atlieky perdirbamos arba pakartotinai panaudojamos Kinijoje, 12-13 % Japonijoje ir 15

64 Huffpost, op. cit.

%5 Gustav Sandin a, Greg M. Peters, Environmental Impact of Textile Reuse and Recycling — A review,
Elsevier, [s. a.], 2017, p. 356; [interaktyvus], [zilréta 2018-08-27],
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652618305985

466 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 37

67 EPA - angl. k. Environmental Protection Agency — Amerikoje esanti aplinkosaugos agentira.
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% Amerikoje. Tuo tarpu, remiantis BVSE ataskaita Europoje, lyderiauja Vokietija — Cia 66 %
nebenaudojamos tekstilés surenkama ir perdirbama ar pakartotinai panaudojama®®.

Daugumos perdirbimo procesy metu vienos medziagos paverCiamos kitomis, turiniomis
panasiy savybiy. Tekstilés perdirbimas pasizymi didele aplinkosaugine ir ekonomine nauda:
mazesnés pasaulinés atlieky apimtys; mazinama aplinkos tarSa, sgvartyny apimtis; maziau
sunaudojama Zzaliaviniy pluosty resursy (pvz., natdrali medvilng, vilna ir iSkastinis kuras);
mazinamos vandens ir energijos sgnaudos, CO, emisijos; mazesné tarSa dazant pluoStus ir
naudojant chemikalus. Kompostuojant, sintetiniai pluostai paprastai nesuyra (iSskyrus dalinai
sintetinius, misriapluosCius su biomedziagomis), o naturalUs pluostai — tokie kaip medvilné, vilna,
celiuliozés ar pluoStai krakmolo pagrindu — suyra, taciau iSskiria metano dujas, sukelianCias
globalinj atsilimg *®°. Medziagos, kurios negali blti perdirbamos ar suskaidytos, paprastai
siunCiamos | sagvartynus tam, kad buty iSmestos, sudegintos arba istirpintos naudojant

chemikalus - visi Sie procesai niokoja mus supantj pasaulj*®.

PavyzdZiui, miSriapluo$Ciy
atsiradimas suteiké pluoStams naujy savybiy, bet, kita vertus, iSkilo didelés utilizavimo problemos.
Didzioji dalis Siandien kasdien naudojamy pluosty — kompozitiniai, juose yra elastino ir / ar
nailono, suteikiangiy komforto jausmg dévint drabuzius®’'. Paprastai jie negali blti chemiskai
perdirbti ar biologiSkai suskaidyti, tad dazniausiai siunCiami tiesiai j sgvartynus ar deginimo
krosnis.

Kurybinis kartotinis perdirbimas (angl. k. Upcycling) transformuoja atliekas j naudingus
produktus. Tai praktinis pakartotinio naudojimo ir perdirbimo pritaikymas. Terming pasiulé
Wiliamas McDougouglas ir Michaelis Braungartas, koncepcijos ,,i$ lopSio j lopsj“ (angl. k. Cradle
to Cradle) autoriai*’2. Sis metodas taip pat pakartotinai naudoja medziagas, kurios jprastai bty
iSmestos | sgvartynus, ta€iau taikant kdrybinius ir inovatyvius metodus i$ to, kas gali buti laikoma
atliekomis, kuriami originalls produktai, daZniausiai vienetiniai gaminiai*’®. Karybiniam kartotiniam
perdirbimui gali buti naudojamos atliekos prie$ ir po vartojimo arba jos kombinuojamos vienos su
kitomis*"*. Tadiau realybéje toks praktinis pritaikymas — itin retas.

Perdirbimas | zemesnés vertés gaminius (angl. k. Downcycling) reiSkia medziagos

perdirbimg | prastesnés (Zzemesnés) kokybés medziagg. Pavyzdziui, vienos klasés plastikas

468 Anna Peterson, op. cit., p. 13

%69 Selin Hanife Eryuruk, Greening of the Textile and Clothing Industry, Fibers & Textile in Western Europe,
Lodz, 2012, p. 24

70 Fibre2Fashion, Post-consumer Waste Recycling in Textiles, [interaktyvus], [Zilréta 2017-08-19],
http://www.fibre2fashion.com/industry-article/6901/post-consumer-waste-recycling-in-textiles?page=1
47t Asa Ostlund, [ir kt.], Re: Mix - Separation and Recycling of Textile Waste Fiber Blends, RISE Research
Institutes of Sweden, Boras, 2017, p. 7

472 Ken Yeang, Lillian Woo, Dictionary of Ecodesign, Routledge, New York, p. 248

473 Beth Stewart, Upcycling: The New Wave of Sustainable Fashion, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-05-27],
https://www.triplepundit.com/special/sustainable-fashion-2014/upcycling-new-wave-sustainable-fashion/
474 Ibid.
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perdirbamas j Zzemesnés klasés plastikg*”®

. Drabuziai ir namy tekstilé perdirbami j Zemesnés
vertés gaminius, pavyzdziui, j industrine tekstile (Sluostes), zemos kokybés pledus, izoliacines

medziagas, apmusalus ir t. t.*’® DaZniausiai $is metodas vadinamas mechaniniu perdirbimu.

Atlieky perdirbimo budai

Nebenaudojama, sena, nereikalinga, suplySusi, sudévéta tekstilé iSmetama | rusiavimo
konteinerius (pavyzdziui, vezama | ruSiavimo ar labdaros centrus ar dedama | atlieky rinkimo
dézes, kurias pastato prekybos erdvése prekés zenklai, kuriantys specialias perdirbimo linijas; ten
ar kitur jg gali atnesti patys vartotojai ir t. t.). Antras zingsnis — didieji sandéliai, kuriuose drabuziai
rasiuojami ir perdirbami pagal pluoStams tinkantj metoda. Perdirbimu gali buti ir pakartotinis
naudojimas - tekstilé atiduodama labdarai, dévéty drabuziy parduotuvéms. Taip pat taikomas
mechaninis perdirbimas - tekstilé susmulkinama ir verpiama arba lydoma, gaminamos neaustinés
medziagos; arba cheminis perdirbimas — medziaga sunaikinama iki molekulinio lygio ir kuriamas
naujas pluoStas, paprastai sintetinis; taip pat deginimas - iSmesta tekstilé deginama vietoje

kuro*’.

Mechaninis perdirbimas

Mechaninis tekstilés perdirbimas yra pagrindinis metodas. SurusSiuota tekstilé

478 479

susmulkinama | Sodé*’® (i§ trikotaziniy audiniy) ir munga*® (i§ austy gaminiy) verpalus *®.
Susmulkintas tekstilés pluoStas kedenamas, drabuziai susmulkinami, o audiniai sukarpomi |
smulkias skiautes. Visa tai patenka |j smulkinimo bigng, kuriame skaidoma j dar mazesnes
daleles, kol gaunamas pluo$tas, panasSus j puka. Tam tikros pluosto savybés (pvz., spalva, ilgis,
glotnumas, stiprumas, polimeras ir kt.) nulemia tolimesne jo kokybe ir apdirbimo procesg*®'.
PrieS—vartotojiSkos ir po-industrinés atliekos gali buti perverptos pluosty valymo etape
arba pakartotinai panaudotos kaip atskiras polimeras ar formuojant miSriapluost] siulg, kuris
jmezgamas ar jaudziamas j audinj, i§ kurio véliau gaminami drabuziai*®?. Paprastai perdirbamos

gamybines atliekos yra geresnés kokybés nei likusios po vartojimo. Megzta arba austa vilna ir

475 Ken Yeang, Lillian Woo, op. cit., p. 73

478 Gustav Sandin, op. cit., p. 355

47" Bojana Voncina, op. cit., p. 14

478 Sodé (angl.k. Shoddy) - tradicigkai terminas taikomas vilnai, kuri vadinama antrine vilna, gaunama
sudraskius geresnés kokybeés, neveltus vilnonius sidilgalius ar skudurus. Sis metodas $iandien taikomas ir
kitos rtsies audiniams; Ri¢ardas Ciukas, [ir kt.], op. cit., p. 371

479 Munga (angl. k. Mungo) - antrinis pluo$tas, gaunamas sudraskius menkos kokybés, daZniausiai prastai
veltus vilnonius sitlgalius ar skudurus; Ri¢ardas Ciukas, [ir kt.], op. cit., p. 223

80 Yogita Agrawal, [ir kt.], Recycle Textiles Waste, Saket Projects Limited, Anmedabad, 2013, p. 6

81 K. K. Leonas, The Use of Recycled Fibers in Fashion and Home Products, Springer Science+Business
Media, Singapore 2017, p. 65

82 Ibid., p. 65
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panasios strukturos medziagos dazniausia naudojamos kuriant Zzemesnés kokybés medziagas,
tokias kaip izoliacija automobiliams, neaustiné medziaga stogams, mink&tos garsiakalbiy, paneliy
perdangos, uzpildai baldams. Medvilné ir Silkas naudojami popieriaus gamybai ir Sluostéms bei
poliravimo servetéléms jvairiose industrijose — nuo automobiliy iki kalnakasybos sektoriaus*®.

Tuo tarpu pluosty i$ poliesterio perdirbimas prasideda nuo gaminio susmulkinimo j mazas
skiauteles, kurios perdirbamos (cheminis / terminis perdirbimas) | granules, taikant tradicine
ekstruzijg lydant (Sis etapas apima du procesus: ekstruzijg lydant ir pluosty kedenimg, taikant
kar§imo metoda. Salutinis efektas, taikant & metoda, yra visiSka arba daliné polimery
depolimerizacija*® j monomerus, oligomerus*” ir kitas chemines medziagas)*°.

Seny drabuziy perdirbimas, taikant mechaninj smulkinimg ar cheminj lydyma, yra

ribojamas kainos ir Zemos kokybés rezultaty*®

. Perdirbama medvilné gali buti konvertuota j
popierinius gaminius, taCiau priezastis, kodél seni drabuziai negali buti perdirbami j naujus, slypi
medvilnés pluoSte. Geros kokybés medvilnés pluoStas yra ilgas, tacdiau kai i§ seno drabuzio
pradedamas kurti naujas, medvilnés pluostas yra sukarpomas — jvairiomis kryptimis j smulkius
pluostelius. Dél to ji netenka pirminiy $velnaus pluosto, prie kurio esame jprate, savybiy*®. Kuo
dazniau taikomas mechaninis perdirbimas, tuo pluostas trumpesnis ir silpnesnis, dél to jis vis
dazniau turi buti jungiamas su zaliaviniais. Visi nekantriai laukia laiméjimy cheminio perdirbimo
sferoje, kuomet atsivers galimybés kurti pluosta, kurj buty galima neribotai perdirbti, nes

Siandieninés technologijos perdirbimg leidzia pritaikyti tik naujiems tekstilés gaminiams*®°.

Cheminis perdirbimas

Cheminio perdirbimo metu sintetiniai pluostai ir termoplastiniai polimerai (audiniai)
dazniausia lydomi — paverCiami granulémis, kurios véliau vél lydomos, taip suformuojant nauja
pluostg, i§ kurio verpiamas naujas poliesterio sitlas*®. Cheminio perdirbimo déka galime kurti
Zaliavinius pluostus ir tam nereikia naudoti papildomy resursy*’.

Celiuliozés perdirbimui naudojamas N-metilmorfolino-N-oksidas, kuris tirpina celiulioze.
Sis metodas taip pat gali biti taikomas perdirbant dalinai sintetinius pluo$tus. Filtracijos pagalba

iStirpinta celiuliozé ir poliesteris atskiriami, jis perverpiamas | naujg pluosta. Atskirta celiuliozé gali

%83 Selin Hanife Eryuruk, op. cit., p. 25

4 Depolimerizacija — tai monomero molekuliy atskilimas nuo polimero grandinés.

485 Oligomeras - nedidelés molekulinés masés polimeras.

486 Bojana Voncina, op. cit., p. 14

87 Sabine Loetscher, Changing Fashion: The clothing and Textile Industry at The Brink of Radical
Transformation, WWF, Switzerland, 2017, p. 15

88 Starre Vartan, Why Can't Clothes Just be Recycled? [interaktyvus], [Zilréta 2018-05-25],
https://www.mnn.coml/lifestyle/recycling/blogs/why-cant-clothes-just-be-recycled

89 David Watson, [ir kt.], Stimulating Textile-to-Textile Recycling, Rosendahls, Copenhagen, 2017, p. 36
9% Fibre2Fashion, Post-consumer Waste Recycling in Textiles, [interaktyvus], [ZiGréta 2017-08-19],
http://www.fibre2fashion.com/industry-article/6901/post-consumer-waste-recycling-in-textiles?page=1
*91 Yogita Agrawal, Shyam Barhanpurkar, Ajay Joshi, op. cit., p. 3
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bati naudojama regeneruoty celiulioziniy pluoty gamybai*®. Cheminis perdirbimas yra sékmingai

pritaikytas tam tikriems miSriapluo$&iams, nes jo metu naudojamas selektyvinis irimo metodas.

Savartynai

Perdirbimas, kaip medziagy pudymas, yra dar vienas utilizavimo metodas, taciau Siandien
jis, deja, labai nutoles nuo savo pirminés esmés. Apskritai, kai kalbame apie ,,puvima®, kiekvienas
galvoja apie ,sgvartyng”, kur Siukslés iSmetamos ir niekam nerupi, kas atsitiks su jomis po to.

Tekstilé sgvartynuose puva labai létai, o irimo metu iSsiskiria pavojingos metano dujos -
dominuojancios tarp Silthamio efektg sukelian€iy dujy. Yrant organiniams pluoStams ir
medziagoms, tokiems kaip vilna, susidaro dideli kiekiai amoniako ir metano. Amoniakas yra
ypatingai toksiSkas tiek sausumos, tiek vandens aplinkai, ypag jei jis dujinés formos*®.

TeoriSkai sintetiniai celiuliozés pagrindu sukurti pluostai suyra Siek tiek sparCiau nei
sintetiniai cheminiu pagrindu suformuotieji. Tai reiSkia, kad dél pastaryjy ilgesnj laikg iSsilaiko
neigiamas dujy ir Sarmejimo efektas — vien dél to, jog joms reikia daugiau laiko suirti***. Bet kai
naturalus (organiniai) pluostai (pvz., medvilné, linas ir Silkas) ar pluostai, sukurti dirbtinai S
celiuliozés, tokie kaip viskoze, yra deginami sgvartynuose, vyksta skirtingi procesai nei su jprasta
organika. ISmesti drabuziai, nors ir vadinami ,organiniais“, tokie néra ir negali buti suvokiami
tiesiogine Sio zodzio prasme. Kadangi didzioji dalis industrijoje atliekamy procesy vyksta
naudojant jvairius kenksmingus chemikalus ir medziagas, ,organinés“ savybés labai greitai i
tokios tekstilés iSgaruoja. Be to, visi Sie chemikalai gali buti lengvai iSplaunami i$ tekstilés, o
palaidojus sgvartynuose patenka j pozeminius vandenis. Deginimo metu iSsiskiria toksinai, kurie
patenka j org*®.

Dauguma tekstilés gaminiy visiSkai nesuyra (pvz., poliesteris, akrilanas, nailonas ir kiti
iSkastinio kuro pagrindu suformuoti pluostai), turint omenyje tam tikrg priimting irimo laikotarpj (iki
3-5 m.). Problema ta, jog Sie pluostai nebuvo pritaikyti puvimui. Sintetiniai gaminiai savyje sulaiko
daug toksiniy chemikaly, dazy ir apdailos medziagy, taip pat dauguma drabuziy yra pagaminti i$

miSriapluosCiy audiniy, kurie nepritaikyti perdirbimui, organiniam skaidymui ar kompostavimui.

Deginimas

Perdirbimui naudojamas ir deginimas. Jo metu deginamos kietosios atliekos, siekiant

atkurti Silumos energijg (pavyzdziui, deginant PP (polipropileng) gaunama ta pati Siluminé verte,

492 K, K. Leonas, op. cit., p. 65

93 Yogita Agrawal, Shyam Barhanpurkar, Ajay Joshi, op. cit., p. 3
49 Ibid., p. 3

45 Ibid., p. 3
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kaip ir deginant benzing). Tekstilés atliekos (pavyzdziui, trumpi, susmulkinti, palaidi pluostai) gali
buti pakartotinai naudojamos kuro briketams. TacCiau deginimo kaminai iSmeta ir organines
substancijas, tokias kaip dioksinai, sunkieji metalai, rugstinés dujos ir smulkios dulkiy dalelés,
kurios potencialiai pavojingos tiek zmogui, tiek gamtai. Susidare pelenai taip pat kaupia didelius
kiekius toksiniy medziagy*®.

Vien Niujorkas tekstileés, kurig daugiausiai sudaro drabuziai, iSvezimui | sgvartynus ir
deginimui iSleidzia daugiau nei 20 milijony doleriy. Paskaiciuota, kad drabuziy ir namy tekstilés
iSvezimui j sgvartynus Jungtiné Karalysté kasmet iSleidzia apie 82 milijonus svary (108 milijonai
doleriy)*¥’. Stebina tai, kad deginimo metodas néra pelningas, netgi atsiZvelgiant | faktg, jog

gamina daug energijos.

Vartotojai

TeoriSkai, kai mados vartotojai iSgirsta apie tvaruma ir suvokia kg tai reiSkia — jie labai
pozityviai priima Sig informacijg, taCiau kai tenka tai taikyti praktiskai Sis susidoméjimas dingsta,
nes vidinis godumas laimi. Siandien tvarumas labiau jprastas ir i§vystytas maisto pramonéje nei
madoje, kur susidoméjimas juo vis dar auga létai. Remiantis Google tendencijy statistikos analize
matyti, kad Zmoneés, ieSkodami informacijos paieSkos sistemoje, naudoja tokius raktazodzius kaip
stvari mada“ (angl. k. Sustainable fashion) ir ,eti8ka mada“ (angl. k. Ethical fashion). Per
paskutinius penkerius metus uzklausos iSaugo: ,tvari mada“ iki 46 % ir ,etidka mada“ iki 25 %*%.

Vis délto vartoti tvaria mada ne visada reiSkia, kad butina naudoti tik organinius pluostus.
Zmonés savo gyvenime gali naudoti ir kiirybigkai kartotinai perdirbtus, tiesiog perdirbtus gaminius
ar apskritai juos naudoti pakartotinai. DidzZiausig aplinkosaugine naudga duoda pakartotinis
vartojimas, nes jei gaminio gyvenimo ciklas pratesiamas iki 9 mén., tai sumazina atlieky, vandens
ir CO, emisijy aplinkosauginj pédsaka apie 20-30 %, o resursy vartojimo kaing iki 20 %*°. Jei
iSvystytuméme naudoty drabuziy rinkima, pakartotinj naudojimg ir perdirbimg, tai galéty paskatinti
tvaraus judéjimo adaptacija drabuzio dizaine, kuris buty iSsyk kuriamas su galimybe ateityje jj
pakartotinai panaudoti ar perdirbti®®. Deja, Zmonés apie tai negalvoja ar papraséiausiai nezino,
kaip pratesti jsigyto gaminio gyvenima.

Drabuziy skolinimas galéty buti vienas i§ pakartotinio naudojimo metody. IS tiesy jvairios
kompanijos pamazu pradeda Sig idéjg taikyti praktikoje, pavyzdziui, Nyderlanduose esanti MUD

Jeans firma nuomoja dzinsus. PanasSiai pradeda kurtis drabuziy bibliotekos: tokias galime rasti

4% Bojana Voncina, op. cit., p. 3

497 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 37

9% Common Objectives, CO DATA: Mapping the Fashion Industry, Part One: Retail Market, p. 31,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-09-25], https://www.commonobjective.co/dashboard

499 David Watson, [ir kt.], A Call to Action for a Circular Fashion System, Copenhagen, 2017, p. 4
590 Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 127
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keliuose Svedijos miestuose ir $i idéja sklinda toliau j kitas $alis. Remiantis WRAP®' tyrimais,
atliktais Jungtinéje Karalystéje (2012 m.), 50 % respondenty neatsisakyty nuomotis drabuzius, jei
buty jy jvairové (pas vieng pardavéjg), ypatingai dizaineriy kurty sukneliy, drabuziy skirty iSeigai
(vakareliams, ypatingoms progoms ir pan.)°®. LiGdna, taciau Sie skatinantys veiksmai téra ladas
jaroje.

Nepaisant Siandien placiai sklindancios informacijos apie tvarumag naujienose, dizaino
tendencijose ir reklamoje, nuolat pieSiamo tvarumo ar aplinkosaugos problemy paveikslo - visa Si

informacija niekaip nedaro jtakos vartojimo ir pirkimo sprendimams.

SUSIMASTO APIE TVARIY DRABUZIY PIRKIMA

Italija, Meksika, Kinija, Indija JAV, J.K., Vokietija

Aplinkai draugiski Kokybés ieskotojai Tinkamas Patogumas  Kaina

18 diagrama. Faktorial, lemiantys pirkejy pa§/r/nk/‘mus Jvairiose Salyse. Tvarumas néra svarstomas kaip
faktorius. Saltinis — Textile Today®®.

Tyrime, kurj atliko Cotton Council International ir Cotton Incorporated Global Environment, taip
pat teigiama, kad 70 % Amerikos ekonomikos augimo sudaro pirkéjy iSlaidos. Tik 55 % vartotojy
labai retai sumazina savo vartojimg ir atsisako tik kai kuriy prekiy, tuo tarpu 65% kartais naudoja
perdirbtus drabuzius ar tekstilés gaminius ir tai veikiau dél jvairovés ar asmeninés praktikos
(keista, tacCiau néra jokios informacijos apie tai, ar jie zino, kg konkreciai perka ir kodél). Toks pat
tyrimas, atliktas Jungtinéje Karalystéje, atskleidé, kad 61% vartotojy linke sumazinti savo
vartojimo apimtj ir 73% naudoja perdirbtus tekstiles gaminius. Vis délto Indijoje, Meksikoje ir

Kinijoje Sie skaiCiai gerokai didesni: 78 % ir 79 %.

0" Waste & Resources Action Programme (WARP) - Atlieky ir iStekliy veiksmy programa - tai labdaros
pagrindu Jungtinéje Karalystéje dirbanti organizacija, kurios tikslas verslg, individualius Zmones ir
bendruomenes integruoti j ziedine ekonomika, taip pasitelkiant atlieky mazinima ir tvaraus dizaino
produktus, gamtiniy iStekliy tausojima.

%92 Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 124

%03 Textile Today, op. cit.
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Tiesa, remiantis kitu tyrimu, populiariausi pasaulyje greitosios mados pardavejai yra Uniglo
(21 %), H&M, Zara (18 %), o dazniausios pirkéjy grupés pagal amziy: Amerikoje Z karta (16 %), Y
karta (11 %), X karta (2 %) ir baby boomers karta (1 %). Verta atsizvelgti ir j tai, kokig dalj greitoji
mada uzima Salies rinkoje. Pavyzdziui, 88 % amerikieCiy mégsta greitosios mados gaminius, taip
pat 49 % italy, 46 % europieCiy, 27 % meksikieCiy, 25 % Indijos gyventojy ir 21 % kiny.
Remiantis Siuo tyrimu, buty galima teigti, kad Zmonés Kinijoje, Indijoje ir Meksikoje vartoja
sagmoningiau nei europiecCiai ir amerikieciai. Apskirtai, nepaisant technologinio augimo,
amerikieciai, atrodo, yra didesni savanaudziai, neprate rupintis aplinka, tad nieko keisto, kad jie
rodo mazesnj susidomejimg perkant tvarius drabuzius nei kity $aliy pirkéjai°®. Bet ar zmonés i$
besivystan€iy Saliy pakeis savo elgseng, kad galéty pasiekti Amerikos ir Europos iSsivystymo
lygj? Paskutiniai statistikos duomenys jau pateikia atsakyma | klausima, del kokiy priezasciy

zmoneés iSmeta drabuzius.

%4 Textile Today, op. cit.
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»,Mano amziui uzteks, o po manes nors ir tvanas*“

Liudvikas XV

Remiantis KembridZzo zodynu, ,netvarumas*® yra tai, kas sukelia Zalg aplinkai, kai kazko
naudojama daugiau, nors galéty bati pakeista natiraliai atsinaujinangiu®®. Praktikoje dazniausia
tai pasireiSkia jvairioje gamintojy veikloje, kai naudojamos gamtai kenksmingos medziagos ir
chemikalai, neatsinaujinantys ir ne bioskaidus resursai, zaliavos, dél kuriy susidaro neperdirbamos
(arba sunkiai perdirbamos) atliekos; tuo pat metu nuolat didinant gamybos apimtis, nesgziningai
interpretuojant socialinius ir ekonominius aspektus. Netvarumas taip pat sietinas su ,zaliuoju
smegeny plovimu“ (angl. k. Greenwashing), pasireiSkian€iu dezinformacija, kurig skleidzia mados
industrijos kompanijos tam, kad pateikty visuomenei savo, kaip aplinkai atsakingos, firmos
paveikslg °® . Kitaip tariant, ,zaliasis smegeny plovimas“ tai zalioji reklama, paremta
aplinkosaugine iniciatyva ar jvaizdziu, kuris nerealizuojamas verslo praktikoje, nors turéty
minimizuoti Zzalg aplinkai (ar kitus neigiamus faktorius, kylan€ius dél greitosios mados). Dél tokios
veiklos daznai klaidinami pirkéjai, kurie nesupranta tikrosios gaminiy ar vykdomos veiklos naudos

dél painios reklamos ir / ar netvariy teiginiy.

Tvarumo tendencija ir jos paradoksai

Dél danty krapStuko esame pasiruose nukirsti med,.

Robertas Lembke®®”

Tvarumas - tai nuostabus konceptas, pateikiantis metodg, kaip iSsaugoti musy planets,
pasitelkiant nuosekly Zalingos veiklos gamtai ir Zzmonéms mazinimg. Taciau Zmogaus ir gamtos
santykiy raida atskleidzia, kad linkstama taikyti prieSingus veiksmus, gal tik iSskyrus negausias
aktyvisty ir savanoriy grupes, kuriy nariai vieninteliai bando prieSintis bendram kulttriniam
neatsakingumui ir verslo monstrui. Sioje nesaZiningoje kovoje atsiskleidZia tikroji priezastis —
niekada nesibaigian€ios kapitalo varzybos, dél kuriy Siandien esame pasaulyje, kur viskas yra
uztersta: nuo oro iki giliausiy vandens sluoksniy. Pajegiame ir gaminame tiek daug nereikalingy
daikty, bet turime itin mazai ziniy ir kulturinio iSprusimo, kaip juos naudoti. Kai norime laiméti kuo

daugiau kapitalo varzybose, Siam tikslui pasitelkiame bet kokius metodus: galvojame tik apie save,

%% Cambridge Dictionary, Unsustainable, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-06-26],
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/unsustainable )

%%6 Cambridge Dictionary, Greenwashing, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-06-26],
https://en.oxforddictionaries.com/definition/greenwash

%7 Citatos ir aforizmai, [interaktyvus], [ziGréta 2018-08-29], http://citaty.su/aforizmy-i-citaty-pro-ekologiyu
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naudojame visas jmanomas melo ir gudrybiy formas. Taciau viskas turi savo kaing, todél milijardai
ateities vaiky jau artimiausiu metu pradés ja mokéti.

XXI a. pr. tvarumas sukélé nedidelj bruzdesj, palaipsniui, zingsnis po zingsnio, jstatymas
po jstatymo, atsiskleidé vis daugiau tiesos, kuri nuolat pasipildo nauja, akis atveriancia informacija.
Dél Siy priezasCiy kai kurios Salys bei verslo atstovai pradéjo zengti pirmuosius zingsnius tvarumo
link, o drauge ir visas pasaulis, it didelis tingus mechanizmas, labai letai pradéjo judeti teisinga
kryptimi. Mados industrija tiesiog negaléjo likti Sio bruzdesio nuoSaléje. Jungtinéje Karalystéje
atliktas tyrimas atskleidé, kad i§ daugiau nei 40 jvairiy pasaulyje vyraujanCiy eko etikeCiy
drabuziams tik penkios i$ tiesy siekia pagerinti gaminio gyvenimo pabaigos koordinavimg®®. Net
ir po ilgo laiko kriterijai, naudojami eko zenklinimui, gaminiy etiketése tebéra labai skirtingi. Prie to
prisideda ir nenuosekli tokiy problemy, kaip minimalus ar nulinis kenksmingy chemikaly
vartojimas, organinés medyvilnés naudojimas ar saziningo uzmokescio taikymas, ZzZenklinimo
praktika — kiekviena kompanija atsitiktine tvarka iSkelia Sias problemas, apipindama jas daugybe
klausimy. Sie veiksmai néra priskiriami radikaliam ,Zaliajam smegeny plovimui“, tadiau artéja prie
jo. Ir vis délto egzistuoja kelios iSimtys, kurias galima sieti su tvarumu.

2013 m., kai jvyko gerai zinoma Rana Plaza katastrofa, kurios metu Zuvo daugiau nei
tukstantis darbuotojy, zZlugo ir didzioji greitosios mados industrijos paslaptis. Atskleista, kokiomis
salygomis Sioje pramonéje dirba darbuotojai, kokius atlyginimus jie gauna ir kaip greitoji mada bei
mazesnés kompanijos realiai ,rupinasi“ tvarumo klausimais. Tam, kad suprastume, kokioje gilioje
duobéje atsiduré greitosios mados zaidéjai, pakanka atsakymo | klausima, kaip jie sureagavo j
jvykusig nelaime. Ka gi, atsakymas paprastas ir labai iSkalbingas — visos kompanijos neigé, kad
buvo kaip nors susijusios su Siuo fabriku. Véliau, atlikus tyrimag, paaiSkéjo, kad visos saugumo
priemonés pastate neatitiko saugos reikalavimy, darbuotojy uzmokestis buvo minimalus, o darbo
salygos siaubingos.

Vienas i§ pagrindiniy reklaminiy koncepty, kalbant apie tvarig plétrg — organinés
medziagos. O kaipgi medvilné? Juk tai dazniausiai tekstilés industrijoje naudojamas naturalus
pluostas. Taciau ar pirkéjas zino, kad Sio balto puko virtimui medziaga sunaudojama 22,500 litry
vandens Indijoje ir vidutiniSkai 10,000 litry pasaulyje, iki 4 kilogramy jvairiy chemikaly, be to, visos
gamybos metu susidaro 30 kilogramy CO, emisijy. O kas isties lieka i§ naturalaus pluosto po
daugybés cheminiy ir mechaniniy apdirbimo etapy (jy atliekama 20 ir daugiau), siekiant pagaminti
1 kilograma pluo$to? Medvilnés rinkéjai niekada tiksliai nezino, taciau tikrai susiduria su jvairiais ir
kartais labai rimtais sveikatos sutrikimais vien dél kontakto su chemiskai apdirbtais pluostais. O
zmoneés perka Simtus drabuziy kiekvienais metais ir apie 80% jy iSmeta vos po vieneriy mety

dévéjimo. Bet kam tai rUpi? Svarbu suvokti, kad tvarumas (kaip Sukis) greitosios mados

%% Almut Reichel, [ir kt.], op. cit., p. 121
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gigantams davé papildomg ir gana didelj gabala reklamos pyrago, o ,zaliasis smegeny

plovimas*® Siandien gana placiai pasklido, nes paprasti zmonés aptingo mastyti ir veikti.

Tvari plétra apibréziama ,mazinimu®, o ne atvirkS&iai — augancia perprodukcija, pertekliniu
vartojimu ir galiausiai nesustabdomu atlieky augimu. Statistiniai duomenys atskleidzia, kad
daugiau, o gamintojai gamina dar daugiau. Si pervartojimo tendencija priklauso nuo keliy faktoriy:
augancio apsipirkimo apetito, ilgéjancio laisvalaikio ir atitinkamai didéjanciy laiko ir iSlaidy, skirty
drabuziams; taip pat nuolat augancios nebereikalinguy drabuziy atlieky apimties.

Per paskutinius deSimt mety (2008-2018) populiacija pasaulyje iSaugo nuo 6.790 iki 7.760
milijardy zmoniy (14 %). Tiesa, kiekvienais metais vidutinis augimo procentas Siek tiek mazéja
(2008 m. jis buvo 1.24 %, 2018 m. — 1.09 %)°®. Nepaisant to, drabuziy bei tekstilés rinkos apimtis
per ta patj laikotarpj iSaugo praktiSkai du kartus nuo 870 iki 1,580 milijardy doleriy. Kasmetinis
(2008-2018) pertekliaus vidurkis vidutiniSkai siekia 5 % ir prognozuojama, kad Sis skaiCius ateityje
augs iki 6 % ir daugiau®'.

VidutinisSkai beveik 60 % pasaulyje gyvenanciy zmoniy pripazjsta turintys daugiau drabuziy
nei jiems reikia®'. Dauguma i$§ jy yra visiSkai nauji ir su etiketémis, niekada nedéveti®'?.
PaskaiCiuota, kad kasmet vieno pirkéjo jsigyjamy drabuziy skaiCius taip pat iSaugo 60 % ir
tebeauga (duomenys 2000-2014 m.)*'>. Deja, zvelgiant j jau esandias tvarumo programas ir vis dar
atsirandancias naujas, taip pat j augantj pasaulinj Svietimo lygj, optimistinés ateities prognozés
nematyti, o paprasti zmonés, | kuriuos labiausiai taikosi mados industrijos, niekada nemasto apie
drabuziy atliekas ir tiesiog iSmeta jas it jprastas SiukSles.

Grésminga ir nuolat auganti atlieky pertekliaus padétis buvo aptarta anksciau. Per 15 m.
(2000-2015) iSmesty drabuziy, kaip tekstilés atlieky, kiekis iSaugo dvigubai. Taip 2015 m. susidaré
90 milijony tony atlieky kiekis®™ su 6 % metiniu pervir§iu®"®, kuris vis didéja. Jeigu situacija

nesikeis, prognozuojama, kad 2030 m. $is kiekis gali iSaugti iki 148 milijony tony®'°.

%99 Worldometers, World Population, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-29],
http://www.worldometers.info/world-population/

510 Marketline, Waste Management Global Industry Guide 2013-2022, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-03-16],
https://www.marketresearch.com/MarketLine-v3883/Waste-Management-Global-Guide-11901938/

11 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 36

*12 Fiber2fashion, United States Of America : Overconsumption of Fashion is a Global Phenomenon: Survey
- Fashion News United States Of America, [interaktyvus], [zilréta 2018-03-16],
http://www.fibre2fashion.com/news/fashion-news/overconsumption-of-fashion-is-a-global-phenomenon-
survey--205856-newsdetails.htm

13 You Gov, op. cit.

514 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 36

515 EPA, Facts and Figures about Materials, Waste and Recycling, Textiles: Material-Specific Data,
[interaktyvus], [ziuréta 2017-09-28], https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-
recycling/textiles-material-specific-data

518 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 36
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Kodél visa tai vyksta? IS dalies dél populiacijos augimo ir didesniy jos pajamuy, bet
labiausia dél neteisingo mastymo, kurj formuoja visuomené ir medijos. Socialiné medija vis
dazniau skatina Siuolaikinius vartotojus manyti, kad jeigu viena kartg vieSoje erdvéje pasirodei su
tam tikru drabuziy komplektu ar gaminiu, jis daugiau nebegali buti fotografuojamas ar dévimas.
Problema ta, kad dauguma zmoniy nepajégia jsigyti aukstos kokybés gaminiy ir negali sau leisti
dévéti jy vos vieng kartg. Tai skatina pirkti Zemos kainos madingy tendencijy inspiruotus
drabuzius, kuriy pagalba galima islikti madingu dar dazniau ir dalintis savo naujausiais jvaizdziais
su socialiniy tinkly sekéjais®"’.

Po kompanijos Nielsen atlikto tyrimo paaiskéjo, kad 85 % zmoniy pirkimo momentu priima
sprendima, remdamiesi jZymybiy patirtimi ir 15 % visiSkai tuo pasikliauja. Sis procentas ypad
auga tarp paaugliy®'®. Panasiu principu dirba ir H&M kompanija, kuri plagiai vysto lauko reklamine
kampanija su jzymiais modeliais, o parduotuvése stato didelius reklaminius stendus ir aiSkiai
matomus kainy stovelius®'™.

Siandien pirkéjai nuolat google‘ina skaitmeningje aplinkoje viska, kas susije su mada ir
gyvenimo budu ne tam, kad atrasty inspiracijy savo sprendimams, bet greiCiau vedini noro
maloniai praleisti laikg. Tad dauguma pardavéjy taip pat elgiasi kaip medija — sujungia apsipirkima,
pramogas ir socialine medijg. Mada internete tampa vis populiaresne, per 2014-2017 m. laikotarpj
vien JAV apsilankymy skaic¢ius greitosios mados internetiniuose puslapiuose iSaugo 67 % °%.
Siandien mados industrija atrado dar vieng nauja kelig paskatinti vartotojus pirkti — pasitelkiant
internetines apzvalgas (55 %) ir socialine medijg (74 %)°*'. Tai turi zymiai daugiau jtakos nei
manekenai parduotuviy vitrinose.

PaskaicCiuota, kad 80 % pasaulio pirkéjy jtakg daro draugy zinutés socialiniuose tinkluose
ar pasidlymai®?, tad nenuostabu, kad Instagram tapo viena populiariausiy platformy, kuria
naudojasi ne tik jzymybés, bet ir mados prekés Zenklai. Tai puiki priemoné vizualizuoti gaminius
su nuoroda j elektronine reklamuojamo prekinio zenklo parduotuve; tokiu bldu sukuriamas puikiai
veikiantis reklamos mechanizmas. Pavyzdziui, mados kompanija Missguided nukopijavo Tinde
slankiklj bei ,brauk ir pasirink® (angl. k. Swipe to hype) jrankius, kurie klientui leidzia

stinderinti produktus — patinka / nepatinka — tokiu budu sukuriant savo pageidavimy sagrasa.

17 Oliver Tan, How Social Media Contributed to the Rise of Fast Fashion, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-
29], https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&g=adweek,+by+Oliver+Tan&ie=UTF-8&oe=UTF-
8

518 Angela Sokolovska, Impact of Celebrity Endorsement on Consumer Buying Behavior, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-29], https://www.guided-selling.org/impact-of-celebrity-endorsement-on-consumer-
buying-behavior/

%19 Carolina Lago Barbosa Ortigdo de Oliveira, Zara: Marketing in Fast Fashion, Nova School of Business
and Economics, Lisabona, 2014, 17p

%20 Hitwise, Fast Fashion Industry 2017, p. 3, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-29],
http://hitwise.connexity.com/rs/371-PLE-119/images/Fast_Fashion_Report_US_Final.pdf?alild=7632444
%21 McKinsey & Company, op. cit., p. 17

522 Steve Olenski, Are Brands Wielding More Influence In Social Media Than We Thought? [interaktyvus],
[ziuréta 2018-08-29], https://www.forbes.com/sites/marketshare/2012/05/07/are-brands-wielding-more-
influence-in-social-media-than-we-thought/#2ed644a271e1

130



Eksperimentas pasiteisino ir Missguided pardavimai greitai iSaugo. Tai tik vienas i§ daugybés
jvairiy metody, taikomy e. komercijoje, atskleidZiantis, kaip sparéiai juda $Sios industrijos®®.
Pirkéjai daznai daro impulsyvius sprendimus, todél Sio fakto iSmanymas daugeliui kompanijy
suteikia galimybe lengvai manipuliuoti jy protais, nukreipiant mintis ar net nusprendziant uz juos.
O kaip nykimas gamtos, kurj sukélé pertekliné mados industrijy produkcija? Dauguma
pirkéjy apie tai net negalvoja, negana to, jie niekada nesusimasto, kad daugybé akivaizdziy
aplinkosaugos problemy gali kaip nors tiesiogiai sietis su jy vartojimo jprogiais®®*. Neseniai Hitwise
atliktas tyrimas atskleidé, kad tik 19 % visy su greitgja mada susijusiy paieSky siejasi su
aplinkosauga, etika ir tvarumu. Tiesg sakant, tik ketvirtadalyje Siy paieSky naudojamas raktazodis
~greitosios mados poveikis gamtai“°®°. Taip pat nereikia pamirsti, kad Zmonés daznai smalsauja ir
pasirodziusi ,tvarumo” tendencija galéjo tiesiog paskatinti juos pasidométi placiau, kas tai yra, o
ne paverté samoningesniais gamtos atzvilgiu. Nepaisant fakto, kad dauguma tvarumo programy ir
siekiy egzistuoja jau nuo 9 deSimimecio, tik Siandien vartotojai pradéjo Siuo terminu placiau
domeétis. Gal paziuréje filma ,Tikroji kaina® (angl. k. True Cost) (dokumentinis filmas apie mados
industrijos poveikj gamtai ir Zmogui, kuriame narstomi prekiniai Zenklai, tokie kaip H&M ir Zara) ar
(kiek ironiska) susidomeéje placiai reklamuojama H&M tvarumo programa — visa tai iSties galéty
kelti tam tikrg susiripinima. Beje, H&M buvo viena i§ pirmyjy greitosios mados kompanijy®®,
jtraukusi aplinkosaugines uzduotis | savo ataskaitas. O nuo 2013 m. pradéjo jas intensyviai
reklamuoti, taCiau kyla daugybé klausimy dél kasmetinése ataskaitose pateikiamy skaiciy
~Skaidrumo®. Taip pat jie pirmieji sukuré ir pradéjo nereikalingy drabuziy rinkimo programg, o
galiausiai Sias idéjas ir lyderio pozicijas tvaraus dizaino sklaidoje jtvirtino pardavimo lentynas

527 Sjandien jau daugybé prekés Zenkly

uzpildydami pirmaisiais gaminiais i§ perdirbty pluosty
iSreiSkia augantj susirupinimg aplinkosaugos problemomis, organizuoja jvairias iniciatyvas,
susietas su etiSkumu ir aplinkosauga, bet tik dél to, kad nelikty ,tvarumo“ tendencijos Salikeléje.
Paraleliai stebime spar€ig augimo dinamika: nuolat augantj parduotuviy skaiciy ir pertekliy visose
ju verslo srityse. Deja, tvarumo sampratoje tai atvirkstiniai ,,pasiekimai“, kurie paprastai tik sukelia

jvairaus pobudzio zalg aplinkai, bet ne mazina ja.

%23 Nikki Gilliland, Four Factors Fueling The Growth of Fast Fashion Retailers, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-
08-29], https://econsultancy.com/blog/69216-four-factors-fuelling-the-growth-of-fast-fashion-retailers

%24 Wencke Gwozdz, [ir kt.], op. cit., p. 3

%% Hitwise, Fast Fashion Industry 2017, p. 3, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-29],
http://hitwise.connexity.com/rs/371-PLE-119/images/Fast_Fashion_Report_US_Final.pdf?alild=7632444

526 H&M Group, Corporate Social Responsibility Report 2002, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-29],
https://about.nm.com/content/dam/hmgroup/groupsite/documents/masterlanguage/CSR/reports/CSR%20
Report%202002.pdf

%27 H&M Group, Contious Action, Sustainability Report 2013, p. 6;
https://about.nm.com/content/dam/hmgroup/groupsite/documents/en/CSR/reports/Conscious%20Actions
%20Sustainability%20Report%202013_en.pdf
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19 diagrama. Bendras H&M parduotuviy skaicius visame pasaulyje. Saltinis — H&M®?8,

Per paskutiniuosius deSimtmecius atsiskleidé jspudinga H&M plétros istorija. Juk jmoné
nesustos tik dél to, jog nebepageidaujamy drabuziy kiekis auga. Nuo pat kampanijos ,mes
ripinamés gamta“ (angl. k. Care about environment) pradzios parduotuviy skai€ius nuo 771 (vien
per 2002 m. metus H&M atidaré 85 parduotuves) iSaugo iki 4,739 (per 2017 m. atidarytos 479
parduotuves). Jos iSsiplété po visg pasaulj — net 61 valstybéje (23 valstybése i§ 61 vystoma e.
prekyba), neskai¢iuojant internetinio verslo, kuris irgi nepaprastai greitai auga®®. Taip pat ir Inditex
grupéje, kur ,nepaisant skaiciy ir fakty, viskas vardan zmoniy“, per paskutinius 6 metus 96 Salyse
atidaryta 3,000 parduotuviy, 2017 m. jy jau buvo 7,475. O svarbiausia teigiama, kad ,,80 % musy
parduotuviy atitinka mdsy eko efektyvumo kriterijus, o iki 2020 m. pagal programos plana tai bus
realizuota pilnai“*®. Ar Sie skai¢iai kalba apie tai, kad norima sumazinti drabuZiy vartojimg?
Isiskaitykime: ,,2017 m. 700 kudrybine aistra deganciy musy dizaineriy ir komerciniai gaminiy
pasiulymai atkreipé 2.42 milijardy musy tinklapio lankytojy démesj ir atliko svarby vaidmen;,
formuojant pasauline 121 milijony socialines erdvés sekéjy bendruomene, kurie patvirtina musy
integruojamos platformos galig ir augantj susidomeéjimg, suzadintg misy kolekcijy“>®'. Statistika
iSkalbinga, ji tiesiogiai ir netiesiogiai atskleidzia realiai augancig nereikalingy drabuziy apimtj, kas

aiSkiai ir nedviprasmiskai rodo ne k3 kita, o tik gryna verslo kova ir netvaruma.

%28 Knoema, H&M Locations Worldwide, 2008-2016, [interaktyvus], [Zilréta 2018-07-15],
https://knoema.com/infographics/psoqqgg/h-m-locations-worldwide-2008-2016

529 H&M Group, Annual Report 2002, op. cit.,

Annual Report 2017, [interaktyvus], [Ziuréta 2018-07-19],
https://about.nm.com/content/dam/hmgroup/groupsite/documents/masterlanguage/Annual%20Report/An
nual%20Report%202017.pdf

%% Inditex, Annual Report 2017, p. 6; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-19],
https://www.inditex.com/documents/10279/563475/2017 +Inditex+Annual+Report.pdf/fSbebfa4-edd2-
ed6d-248a-8afb85¢c731d0

%31 Ibid., p. 6
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Panelé Kaina

Nori iSsaugoti gamtg? — pirk, bet tris kartus brangiau, o nenori — ka gi, nepirk. Klienty
pasirinkimas akivaizdus, dél to kompanijos lengvai save pateisina — ,mes visapusiskai uz tvary
dizaing ir stengiameés kaip galime, bet juk niekas nenori pirkti, 0 mums i$ kazko gyventi reikia“.

Pasiaiskinkime, kodél drabuziai su eko etikete kainuoja tiek daug.

Drabuzio gamybos kaina susideda i§ audinio kainos, darbo, furnitiros, skalbimo ir
apdailos, mokescCiy ir muity, transportavimo; taip pat prekés Zzenklo pardavimo kainos,
importuotojo ir pardavéjo kainos. PaskaiCiuota, kad audinio kaina Sioje ilgoje grandinéje tesudaro
tik 2-10 % visos gaminio kainos. Tradicinés medvilnés (angl. k. Conventional cotton) kaina 2017
m. buvo 0.56-1.15 $ uz svarg®®, nors Indijoje uz svarg sertifikuotos organinés medvilnés mokéta
0.65-0.70 $, o organiné Pima (peruietiSka, aukscCiausios kokybés medvilné) parduodama uz 2.10

$ uz svarg (vs. tradicinés medvilinés kaina 1.10-1.50 $ uz svarg)°*®

. lkainj lemia organinés
medvilnés rusis, bet, kaip matome, tai néra 100 % daugiau, lyginant su tradicinés medvilnés kaina.

Tai galéty sudaryti 1-5 % antkainj uzbaigtame gaminyje.
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19 pav. DZinsy poros kaina. Saltinis — Andrew Brooks tyrimas ,DZinsy kelioné“®%*

%32 Svaras — matavimo vienetas, 1 svaras lygus 0.45 kg.

%3Textile Exchange, Organic Cotton Market Report 2017, p. 48; [interaktyvus], [Zilréta 2018-07-19],
https://textileexchange.org/downloads/2017-organic-cotton-market-report/

%34 Andrew Brooks, The Journey of Jeans, http://www.clothingpoverty.com/jeans/
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O kiek gamintojui kainuoja darbo uzmokestis? Gal Sis etapas prisideda prie 100 %
pardavimy antkainio, kurj pirkéjai turi mokéti uz organinius drabuzius? Nors Siandien jie néra linke
uZ juos gerokai brangiau moketi °*°. Tvarumas taip pat apima ,saziningos prekybos“ (angl. k. Faire
trade) ir ,saziningo atlyginimo® (angl. k. Fare wage) principus. Kas tai yra? Nes ,saziningos

prekybos“ terminas, apie kurj nuolat kalba mados kompanijos, gali buti neteisingai suprantamas.

Kainos paskaifiavimo detalés Kaina/verté
eurais
Medziagy indélis (audinys/aksesuarai/pakavimo medzZiagos) 492
Fabrikas Fabriko darbo laikas — minutés kaina 1.55
Gamybos kaina 6.47
Gamyklos bendras pelnas 0.97
FOB®* kaina 7.44
Transportas / Draudimas / Importo mokesciai 1.76
Prekinis Zenklas | Iskrovimo kaina 9.20
Prekés Zenklo pardavimo kaina 11.70
Didmenininkas /
Importuotojas Didmeniné prekyba / Importuotojo kaina 20.45
Pardavéjas Pardavéjo kaina 45.00

Sie skai¢iai apima fabriko pridétines islaidas — taigi tikroji kaina yra slepiama

6 lentelé. Fabriko kaina eurais, siuvant sportinius marskinélius Tailande. Saltinis — Clean Clothes
Campaign®®”

Saziningoje tekstilés prekyboje svarbiausia - organiné medvilné. Cia bitina taikyti
minimalig pluosto kaina, atsizvelgiant | nuolat kintanCig rinkos kaing ir socialinius gamybos
standartus. ,Kaina“ Siame kontekste reiSkia, kad gamintojai moka saziningg minimaly uzmokest;j
uz medvilnés séklas (priklausomai nuo regiono ji kinta, pavyzdziui, Kirgizijoje 0.66 €/kg, o Piety
Azijoje 0.39 €/kg). Jie taip pat moka priedg — tam tikrg saziningos prekybos premijg — 0.05 €/kg -
skatindami investicijas | verslo vystyma ir aplinkosaugos projektus; juos pasirenka asociacijy
(kurioms priklauso medvilnés augintojai) nariai. Aplinkosaugos standartai skatina geriausig zemés
ukio praktika, mazinan€ia rizikg ir saugancia biojvairove (pavyzdZziui, mazinamas pesticidy,
herbicidy ir pavojingy chemikaly naudojimas; uzdrausta naudoti chemikalus, kurie patenka j

saziningos prekybos uzdrausty medziagy sarasg; nenaudojami genetiSkai modifikuoti organizmai;

%% Wencke Gwozdz, [ir kt], op. cit., p. 3

%% FOB (angl. k. Free On Board) — pirkéjas apmoka prekiy transportavima (iki laivo ir pakrovima j jj) laivu ir jy
draudimo kaina.

%37 Clean Clothes Campaign, Pricing and Costing in The Global Apparel and Footwear Industry,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-07-19], https://webcache.googleusercontent.com/search?qg=cache:a2KHJ9aA-
cQJ:https://www.researchgate.net/file.PostFileLoader.html%3Fid%3D571a771d48954c5a412431d1%26as
setKey%3DAS%253A353751006236674%25401461352220853+&cd=1&hl=ru&ct=clnk&gl=ua&client=safar
[
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gerinamas dirvozemio derlingumas, siekiama jj apsaugoti ir sumazinti erozijg; efektyvus ir tvarus
vandens resursy naudojimas ir kt.)*®.

Antras sgziningos prekybos elementas susijes su darbu. Tai — ,saziningas atlygis“. Grjztant
prie diskusijos apie ,organiniy gaminiy“ kainas, saziningo atlyginimo principas i§ esmés galéty
pakeisti darbo kaing. TeoriSkai taip, taCiau realybéje yra kitaip. Kodél mados kompanijos perkélé
savo gamybg | besivystanCias Salis? Arba kodél teigiama, kad ,musy gaminiai yra gaminami
nepriklausomy tiekéjy, jsikGrusiy besivystanciose Salyse® °*°? Atsakymas vienas: ,nepaisant
gaminio kainos etiketéje, darbuotojams yra mokamas tas pats pinigy kiekis. Darbuotojus samdo
tiekéjai, o ne mes. Tai reiSkia, kad mes nei nustatome, nei mokame fabriko darbuotojams
atlyginimus“®**. Akivaizdu, kad mados kompanijos siekia pigiausios kainos ir tuo paciu nenori
prisiimti atsakomybés uz nesaziningai mokamus atlyginimus. Jos tarsi negali tiesiogiai kontroliuoti,
kad saziningos prekybos sistema buty jgyvendinta, net jeigu ,s3aziningai“ to nori ar
»Saziningai“ apie tai kalba. IS tikryjy joms labai nepatogus saziningi atlyginimai ir saziningos
kainos. Tacgiau siekdamos pristatyti tvary savo paveikslg, kompanijos spériai pradeda kalbéti apie
sgziningus dalykus®' - tai kainuoja maziau nei sgzininga prekyba. Juk zymiai lengviau reklamuoti,
nei daryti. Todél kai kuri nors mados kompanija kalba apie sgziningg prekybg gamybos sistemoje,
ji visada pabrézia individualius prioritetus ir procentus, tokius kaip ,mes pasiekéme, kad 29 %
buty pagerintos darbo salygos® ar ,saziningai mokami atlyginimai“ tam tikroje vietoje arba ,mes

pravedéme 42 % apmokymy darbo vietose“**

. Ka gi, protingi Zmonés, nuolat kuriantys tokius
grazius plakatus neskaidrioms greitosios mados kompanijoms, be abejonés, uzdirba kiekvienag
savo realiai sgziningo atlygio centa.

Kad pamatytume tikrajj ,,saziningos prekybos” ir ,saziningy atlyginimy“ paveiksla, pakanka

3 ir kokie atlyginimy dydziai yra Siose $alyse®.

pazvelgti j tai, kokiy Saliy tiekéjus jos pasirenka
Tad ka gi turime finale? Galutiné organiniy drabuziy kaina neturéty buti su didesniu kaip 10-20 %
antkainiu, taciau taip néra.

Ka gi, bandome dar kartg. Nepaisant anks€iau minéty aspekty, didesné pardavimo kaina

taip pat galéty buti siejama su papildomu mokesCiu dél mazesniy uzsakymy kiekiy, atskiru

%% Faretrade Foundation, Faretrade and Cotton, p. 9, 2015; [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-19],
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwj5pOnOt5XdAhUH
8ywKHd9BBK4QFjABegQICRAC&url=http % 3A%2F % 2Fwww.fairtrade.no%2Fressurser%2Fmdetails % 2Ffa
irtrade-and-cotton-
34.html%3Ftx_igxmediathek_mediathek%255Baction%255D % 3DdownloadMedium%26cHash%3Dca9ca
9704b46492462a1d61aaca2e869&usg=A0vVaw3Gx_4vC3z5yiDXB1AZY0Z3

%39 H&M Group, Wages, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-19],
https://about.nm.com/en/sustainability/sustainable-fashion/wages.html

%40 Ibjd.

%1 H&M Group, Sustainability Report 2016, p. 67 [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-19],
https://about.nm.com/en/investors/reports.html

Inditex, Annual Report 2017, op. cit., p.191

%42 H&M Group, Sustainability Report 2016, op. cit.

%43 |nditex, Annual Report 2017, op. cit., p. 238

%4 Sheng Lu, Wage Level for Garment Workers in the World (updated in 2017), op. cit.
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apdirbimu ir papildomomis etiketémis bei pridétinémis iSlaidomis®®. Taip galéty bati, bet ar tai gali
siekti 50-200 % antkainj, kurj pirkéjas mato etiketéje? Be to, uzduokime saziningg klausima
mados industrijy korporacijoms apie jy gaunama pelng. Kodél jos siekia sumazinti audinio kaing,
darbuotojy uzmokestj, taCiau nelieCia savo uzdarbio? Kodél jo nesumazina anksciau minétyjy
sgskaita? Galbut tikrojo tvarumo kontekste organiniai gaminiai netgi galéty buti pigesni nei
tradiciniai gaminiai, ypa€ jei naudotuméme tg patj antkainj, kurj Siandien naudoja greitosios

mados gamintojai ir pardavéjai?

Organiné medvilne

Nuo 1980 m. iki 2015 m., medvilnés derlius iSaugo daugiau nei 40 % °*, labiausiai
biotechnologijy ir geresnés drékinimo sistemos déka. Dabar medvilné vadinama tradicine (angl. k.
Conventional) arba bt- medvilne®’. Kaip jau anks&iau buvo minéta, pasaulyje tai viena i
daugiausiai gamtai zalos sukelian€iy kultiry zemés ukyje. Didzioji dalis auginamos medvilnés yra
drékinama, tad vanduo su jvairiomis chemikaly, pesticidy ir traSy kombinacijomis tampa
tiesioginiu vamzdynu toksiniams chemikalams cirkuliuoti pasaulio poZzeminiuose vandenyse®®. 7
i 15 dazniausiai naudojamy pesticidy neorganinés medvilnés auginimui yra laikomi
kancerogenais. Remiantis Pasaulinés sveikatos organizacijos duomenimis, 20,000 mirciy kasmet

nutinka dél tiesioginio apsinuodijimo pesticidais, naudojamais paséliams auginti®*

. | Siuos
paskaiCiavimus taip pat jtraukiama geny inzinerijos technologijy adaptuota medvilné, kurios déka
37 % sumazéja cheminiy pesticidy vartojimas ir iki 21 % padidéja derlius, o Ukininky pelnas - iki
69 %°°. Nepaisant technologinés plétros (visais atvejais - tik dél to), tradiciné medvilné tebéra
placiai naudojama ir toliau tebeniokoja bei terSia aplinka. Ka gi, ,maziau investicijy, didesnis
pelnas”! Taciau tai negali testis amzinai. O gal gali? Bet kuriuo atveju, tvarumo principai organinés
medvilnés auginime pasistumeéjo j priek; ir liudija savo svarba.

Organiné medvilné — kas tai? Tai reiSkia, kad medvilné néra genetiSkai modifikuota, auga
naturaliai, be sintetiniy priedy, tokiy kaip insekticidai, herbicidai ir kiti pavojingi chemikalai,

nesukelia jokios arba labai mazg zalg aplinkai, o darbo sglygos yra nepavojingos darbuotojams®".

%% International Trade Center, The Organic Cotton Market, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-19],
http://www.intracen.org/The-organic-cotton-market/

%46 Textile Exchange, Organic Cotton Market Report 2016, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-19],
http://textileexchange.org/wp-content/uploads/2017/02/TE-Organic-Cotton-Market-Report-Oct2016.pdf
%47 pt- medvilné - tai geneti$kai modifikuotos medvilnés séklos.

%48 Foysal Robby, Toxicity concealed inside the Chemicals used in Textiles, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-
28], https://www.textiletoday.com.bd/toxicity-concealed-inside-the-chemicals-used-in-textiles/

%49 Selin Hanife Eryuruk, op. cit., p. 23

%50 wWilhelm Klimper, Matin Qaim, A Meta-Analysis of the Impacts of Genetically Modified Crops,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-07-28],
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111629

%51 Organic Cotton, What Is Organic Production? [interaktyvus], [Zilréta 2018-07-28],
https://organiccotton.org/oc/Organic-cotton/Agronomic-practice/Agronomic-practice.php
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Skamba puikiai, o kaip visa tai atrodo realybéje? Statistika teigia, kad 2011 m. buvo pasodintas ir
pagamintas didziausias kiekis sertifikuotos organinés medvilnés pluosto — apséta 324,577 ha
zemeés (tai sudaré 0.7 % visos medvilnés produkcijos) ir atitinkamai pagaminta 151,079 metriniy
tony. Jg augino 20 $aliy®®?. 2016 m., penkeriais metais véliau, skaiciai i$liko panasis - apseéta
buvo 302,562 ha zemeés ir pagaminta 107,980 metriniy tony pluosto (tai sudaré 0,4 % visos
auginamos medvilnés produkcijos)®*®. Tuo padiu metu didziosios greitosios mados korporacijos
paskelbé apie iSaugusj jy gaminiuose naudojamos organinés medvilnés procentg (pavyzdziui
H&M 2012 m. ataskaitoje teigiama, kad jie naudoja 11.4 % organinés medvilnés (arba geresnés
medvilnés (angl. k. Better Cotton)), o 2017 m. jie jau naudojo 59 %; Zara teigia, kad 2017 m. jie
pagamino ir iSleido j rinkg 58.7 milijonus gaminiy i§ 100 % organinés medvilnés ir tai yra 60 %
daugiau nei praéjusiais metais)>*.

Bet kaip taip gali buti, jeigu bendra organinés medvilnés pluosto gamyba nukrito nuo
151,079 iki 107,980 metry tony per paskutinius $eSerius metus? Stai atsakymas. Tikroji
sertifikuota medvilné mados industrijoms nebuvo pakankamai gera, tad jie rado geresne iSeitj —
sukuré savo ,tvarig“ medvilne, pavadindami jg geresne arba tvaria medvilne (angl. k. Sustainable
Cotton), saziningos prekybos medvilne (angl. k. Fairtrade cotton) ir pan., taip pat jtrauké tokias jos
augintojy asociacijas, kaip CmiA (Afrika), ABR (Brazilija), MyBMP cotton (Australija) ir pan. Sios
medvilnés rusiy statistika pateikiama lenteléje, kurioje matyti, kad 2011 m. visa
stvarios“ medvilnés pluosto gamyba sudaré 225,000 metriniy tony, o 2016 m. ji pasiekeé 2,635,000
metriniy tony, o su ja kartu iSaugo ir ,tvarios”“ medvilnés gamintojy apimtys, dramatiSkai padidéje
nuo 20 iki 179 vos per penkerius metus®™® - tai sudaro daugiau nei 1100 % augima. Nejtikétina
sparta, tik, deja, sertifikuotos organinés medvilnés gamyba taip neiSaugo, o apimtys netgi nukrito.
Sie skaigiai realios organikos kontekste kelia daug klausimy. Galbiit pastaroji néra pakankamai
tinkama tekstilés gamybai? Pinigai buty geriausias indikatorius, o daugumos Kkorporacijy ir

gamintojy investicijos j Sig sritj tik patvirtina, kad tvarumo tendencija — ne trumpalaiké mada.

%52 Organic Trade Association, Organic Cotton Facts, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-28],
https://ota.com/sites/default/files/indexed_files/Organic-Cotton-Facts.pdf

%53 Textile Exchange, Organic Cotton Market Report 2017, p. 5; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-07-19],
https://textileexchange.org/downloads/2017-organic-cotton-market-report/

%54 H&M Group, Annual Report 2017, op. cit., p. 8; Inditex, Annual Report 2017, op. cit., p. 121;

%55 Aidenvironment, [ir kt.], Sustainable Cotton Ranking 2017, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-19],
https://www.sustainablecottonranking.org
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PAGAMINTOS TVARIOS MEDVILNES | PREKES ZENKLY IR PARDAVEJY

o APIMTIS (MLRD. PLUOSTO ISAVINIMAS (MLRD. ZALIAVOS) Sl il
2008-09 210,000 ) )
2009-10 242,000 ) o
2010-1 225,000 ) )
2011-12 593,000 o o
2012-13 793,000 o )
201314 1,678,000 ) o
2014-15 2,127,000 360,000 17%
2015-16 2,635,000 552,949 21%

@ Neéra informacijos

7 lentelé. Auganti organinés meavilnés gamyba (BC). Saltinis — Sustainable Cotton Ranking
20176

Susiduriame su gausia ,tvarios“ reklaminés informacijos, kurig pateikia greitosios mados
gigantai ir ne tik jie, jvairove. Problema ta, kad jie niekaip negali rasti laiko ir pristatyti atvirai
prieinamy duomeny su tikraisiais skai€iais (ne procentais), ypatingai ty, kurie susije su tvaria veikla,
tokia kaip medvilnés séklos, insekticidai, traSos, kurias jie naudoja, paskai€iavimy; kiek Siltnamio
efekta sukelian€iy dujy susidaro gamybos metu, kiek vandens ir energijos sunaudojama, kiek visa
ju gaminama medvilné procentais sudaro gaminiy ir pan. PavyzdZiui, placiai reklamuojama
geresné medvilné, kaip savo ataskaitoje **’ teigia BCl (angl. k. Better Cotton Initiatives)
organizacija®®, yra lyderé ir sudaro 12 % visos pasaulyje auginamos medvilnés, kuri uzima 3.5
milijono ha ir jos uzauginama daugiau nei 2.5 milijonai metriniy tony. Stebétina, kad Si ataskaita
neatskleidzia jokiy konkreciy skaiCiy, tik minétus anksciau, taciau pabrézia, kad ,,ju medvilné yra
labiau tvari“. Atidesnis skaitytojas tikrai pastebés, kad jie pateikia iSties jdomig informacija.
Pavyzdziui, apie genetiSkai modifikuotas medvilnés séklas ataskaitoje sakoma: ,mes neskatiname
ir neribojame prieigos prie jy“. Taip pat atvirai patvirtinama, kad juos finansuoja greitosios mados
kompanijos. O apie skaidruma organizacijos nariai negali nieko pasakoti, iSskyrus tai, kas buvo
patvirtinta ir leista pacios organizacijos®®.

Atlikime dar vieng nesudétinga paskaiciavima ir vél atidziai pazvelkime j Siuos skai€ius.
Organiné medvilné vs. geresné medvilné, laukai / pluostas: 300 ha/100 metriniy tony vs. 350
ha/250 metriniy tony. Skaiciai iSkalbingi, jie yra tokie pat, lyginant organine vs. tradicine medvilne,

indélj / derliy. Atvejo tyrimas (geresnés medvilnés poveikis dirvozemiui ir jo druskéjimui Indijos

%% Ibid., p. 6

%57 Bettercotton.org, Annual Report 2017, [interaktyvus], [ZiTréta 2018-08-31],
https://2017.bciannualreport.org
https://bettercotton.org/wp-content/uploads/2017/06/BCl_Fact_Sheet_2017-1.pdf

%% BCI oficialus tinklapis https://bettercotton.org

%59 Bettercotton.org, BCI Fact Sheet 2017, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-31], https://bettercotton.org/wp-
content/uploads/2017/06/BCI_Fact_Sheet_2017-1.pdf
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Maharashtra plantacijose)®®

atskleidzia, kad vandens ir Zemés resursy naudojimas, dirvoZzemio
druskéjimas yra beveik toks pats, kaip ir tose vietovése, kur fermeriai augina ne geresne medvilne,
o tradicine. Situacija dar labiau komplikuota, nes, prieSingai nei maistas, tekstilés gaminiai gali be
sertifikaty buti priskirti organiniams. Pavyzdziui, geresnés medvilnés apibrézimui pasitelkiami tik
sprincipai ir kriterijai“. Tai labai patogu sumaniems Zzaidéjams, kurie gali uzbégti | priekj ir
pasinaudoti situacija. Apskritai gaminys, kuris, kaip teigiama, yra organinis, savo sudétyje gali
turéti labai nedidelj procenta organinés medvilnés arba gali buti pagamintas i$ Sio pluosto, taciau
nudazytas toksiSkais dazais, kuriy niekada nebuty galima naudoti sertifikuotos medvilnés
gaminiuose. Norint bati tikram, kad gaminys yra organiSkas — nuo lauky iki uzbaigto gaminio - jis
turi buti sertifikuotas tokiy organizacijy kaip Organic Content Standard (OCS), Pasauliniai
organinés tekstilés standartai (Global Organic Textile Standard (GOTS)), The Soil Association ar

The Organic Exchange sertifikatais ir pazenklinta specialiais simboliais®®’.

20 pav. Organizacijos, kurios isduoda sertifikatus ir garantuoja, kad medvilneé yra organiSka. (Svarbu
atkreipti demesj, kad Content Standart turi du sertifikaty Zenklus: pirmasis reiSkia, kad gaminiuose gali bati
tik 5 % organisSkos meavilnes, o antrasis — 100 %).

Jeigu gaminys yra pagamintas i§ 100 % medvilnés, isties jj sudaro tik 73 %. Like 27 % -
gumos, chemikalai, riSamosios medziagos, daugiausia naudojami jvairiuose Zzemés ukio ir
gamybos procesuose®®.

O kaip vandens tarSa, kurig sukelia organiné medvilné, kiek vandens iSties sunaudojama,
auginant §j pluosta? Kaip jau buvo minéta anksciau, vidutinis vandens vartojimas yra skirstomas j
melyno, zalio ir pilko vandens pédsako komponentus. Remiantis vieSy deklaracijy duomenimis,
meélyno vandens, auginant organine medvilne, sunaudojama 91 % maziau, lyginant su tradicine®®.
Tuo tarpu kitas tyrimas (2014 m.) atskleidzia, kad 0,75 kg drabuziy, pagaminty i$ tradicinés

medvilnés, sunaudojama 10 karty daugiau vandens nei drabuziams i$ organinés, be to, pastaroji

%0 Estee Peeters, BCI and Greening of Cotton: an Analysis of The Better Cotton Aims and The Impact on
Soil Salinity in Maharashtra, India, [interaktyvus], [ZiUréta 2018-08-31], http://edepot.wur.nl/350927

%61 Cottonedon.org, Facts, Myths and FAQs, [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-31],
http://www.cottonedon.org/FAQS

%62 Changetogreen.co.nz, How Many Years Does a Tampon Take to Decompose? [interaktyvus], [Zilréta
2018-08-31], https://changetogreen.co.nz/pages/facts

%63 Textile Exchange, Quick Guide to Organic Cotton, 2017, p. 7; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-31],
http://textileexchange.org/wp-content/uploads/2017/06/Textile-Exchange_Quick-Guide-To-Organic-
Cotton_2017.pdf
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potencialiai tausoja gamta, iSskiria 41 % maziau Siltnamio efektg sukelianciy dujy, 70 % maziau
rigstina dirvozemj, pirminés energijos poreikis 62 % mazesnis ir kt.*** Vandens pédsako atvejo
tyrimas (Indijos medvilnés fermose) atskleidzia, kad pilko vandens suvartojimas yra 22—-122 kartus
didesnis, taikant tradicinj auginimo metoda (ne organinj); mélyno vandens suvartojimas
(priklausomai nuo regiono), auginant tradicine medvilne, taip pat 12 % didesnis, nors zalio
vandens suvartojama tik 10 % maziau, kadangi organinis metodas daugiausia yra paremtas zalio
vandens drékinimu®®®. Tacdiau sudéjus visus skaidius ir nepamirstant fakto, kad pilkas vanduo
sudaro apie 13 %, mélynas 33 %, o zalias 54 %, vandens suvartojimo, skirtumas tarp tradicinés ir
organinés medvilnés auginimo yra apie 0 %. Tad kuris atsakymas teisingas: 91 % ar 0 %?

Svarbu atkreipti démesj ir j organiniy pesticidy apibrézima. Organinis standartas apibrézia,
kuris pesticidas yra organinis arba, kitaip tariant, kuris yra priimtinas arba ne. |domu, kad kalbant
apie terming ,organinis®, dazuose yra leidziami ,tam tikri nukrypimai“, jeigu jie yra pagrjsti tam

«566

tikry chemikaly ,,poreikiu

Po derliaus nuémimo

Labai daznai pirkéjas pamirSta faktg, kad organinés medvilnés pluostas néra tapatus
organiniam drabuziui. Siuo metu néra oficialaus sertifikuoto standarto, apibréziangio, kaip
organinés medvilnés pluostas turéty buti apdirbtas po derliaus nuémimo (tokiuose procesuose,

kaip medvilnés valymas (dZinavimas), sidlo, audinio, gaminio gamyba ir kt.)**

. Taigi galutinis
gaminys galéty buti (ir daugeliu atvejy YRA) pagamintas tradiciniu budu, su jprastu cheminiu
apdirbimu, jskaitant 20 ir daugiau cheminiy ir mechaniniy etapy. Finale tokio gaminio svoris su
jame jmirkusiais sintetiniais chemikalais gali bati 10 % didesnis nei be jy°® ir sukelti jvairiy
nuolatiniy pavojy misy sveikatai. Toksinés vonios (su 8000 ir daugiau jvairiy rasiy chemikaly)>®®
yra naudojamos organiniams pluostams taip pat, kaip ir neorganiniams pluostams. Medziagy
balinimui paprastai naudojamas chloras arba tirpalai chloro pagrindu, kurie yra ypatingai toksiski

amtai ir vartotojui®”®. Zemiau pateikiami pagrindiniai tekstilés etapai ir ter$aly tipai:
g g

%4 Textile Exchange, The Life Cycle Assessment of Organic Cotton Fiber — A Global Average, Summary of
Findings, p. 16, 2014, [interaktyvus], [ziGréta 2018-08-31], https://textileexchange.org/wp-
content/uploads/2017/06/TE-LCA_of_Organic_Cotton-Fiber-Summary_of-Findings.pdf

%65 Sameer Safaya, [Ir kt.], op. cit., p. 6

%6 Henry 1. Miller, The Dirty Truth About "Organic", interaktyvus (Zitréta 2017-09-28,
https://www.hoover.org/research/dirty-truth-about-organic )

%57 Elton Robinson, Can Organic Cotton Be Profitable? [interaktyvus], [ZiGréta 2018-08-31],
https://www.deltafarmpress.com/can-organic-cotton-be-profitable

%8 | aucasse and Baumann, Textile Chemicals: Environmental Data and Facts, Springer, New York, 2004,
page 609.], (original article Oecotextiles)

%9 Selin Hanife Eryuruk, op. cit., p. 23

570 Foysal Robby, op. cit.
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Procesas Galimi tersalai iSpilamame  Vandens Vandens atlieky prigimtis

vandenyje atlieky apimtis

Glitavimas Krakmolas, vaskai, Nedidelé 10 Aukstas BOD ir COD
polivinilalkoholis, L/kg audinio
karboksimetilceliulioze

Glito Salinimas Krakmolas, gliukozé, Nedidelé 15 Aukstas BOD ir COD,
karboksimetilceliulioze, L/kg audinio suspenduotos kietosios
polivinilalkoholis, istirpusios medziagos, iStirpusios kietosios
kietosios medziagos (riebalai ir medziagos
vaskai)

Balinimas NaOCI, CL2, NaOH, H202, Daugiausiai Sarmai, apie 5 % BOD
ragstys, kt. skalbiamos

Dazymas |vairGs dazai, druskos, Sarmai, Didelé NeuZfiksuoti dazai (5-40 %),
ragstys, NaS, Na25202, druskos, BOD (viso 6 %), aukstas
muilai ir kt. COD, istirpusios kietosios

medziagos, sunkiyjy metaly
Sarmai, oksidantai ir reduktoriai,
organinés ragstys, katijoniniai
kandikliai ir kt.
Apdaila Tepalai ir skirtingos Negausiali Nedaug Sarmy, mazai BOD
uzbaigiamosios medziagos,
galimi krakmolo likuciai

Pastaba: BOD - biologinis deguonies poreikis, COD — cheminis deguonies poreikis
8 lentele. Tekstilés gamybos metu susidarantys tersalai. Saltinis — Oecotextile®”’

Pluostai, Zinia, téra pirmas etapas, audziant ir uzbaigiant medziaga. Kai kurie chemikalai
yra iSplaunami, o kai kurie specialiai pridedami, siekiant suformuoti papildomas audiniy savybes,
tokias kaip spalva, minkstumas, Siugzdéjimas, atsparumas raukSléjimuisi ir kt. Butent jie sukurti
taip, kad NEISSIPLAUTUY. Pavyzdziui, dazai vadinami ,reaktyviais pluosty dazais“, nes jie
chemiskai susiriSa su pluostais. Taigi jei vis dar matome vientisg spalvg — galime buti tikri, kad
cheminiai dazy komponentai vis dar yra ten®2. Dauguma tekstilés gamintojy naudoja daZus, kurie
iSskiria aromatinius aminus (pavyzdziui benzidinus, toluidinus), sulaiko sunkiuosius metalus,
amoniaka, Sarmines druskas, toksiSkas kietgsias medziagas ir didelius kiekius pigmenty - kuriy
dauguma yra toksiski. Apie 40 % pasaulyje naudojamy dazikliy savo sudétyje turi organiskai
jsisavintg chlorg, zinoma kancerogeng®”.

Kai reklamose kalbama apie natdralius dazus, daznai pamirS§tama paminéti, jog jie
(priklausomai nuo specifikos ir naudojamy kandikliy) labai retai turi maza poveikj aplinkai. Dazant

naturaliais dazais, reikia daugiau dazikliy, paprastai du kartus daugiau nei sveria pati medziaga.

"1 Oecotextile, How to Get Rid of Chemicals in Fabrics, [interaktyvus], [Zilréta 2017-09-28],
https://oecotextiles.wordpress.com/tag/pesticides/

572 Bostjan Krizanec, Alenka Majcen Le Marechal, Dioxins and Dioxin-Like Persistent Organic Pollutants in
Textiles, [interaktyvus], [ZiUréta 2017-09-28], https://hrcak.srce.hr/file/6721

573 Foysal Robby, op. cit.
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Jie gaminami i$ laukiniy augaly ir sukelia neigiama poveikj kerpéms®™*. Vandeniui, déméms, purvui
atsparus ir antistatinémis savybémis pasizymintys tirpikliai sukelia jvairias sveikatos problemas.
Dauguma antimikrobiniy tirpikliy taip pat yra pakankamai toksiski — iStyrus paaiskéjo, kad zmogus
jiems jautrus®™®.

Tekstilés industrija turéjo, turi ir greiiausiai turés didelj negatyvy poveikj aplinkai, kuris
nuolat auga. Kiekvienas medvilnés gamybos etapas naudoja Svary vandenj, taiau grazina jau ne
tokj gera, griztantj | vandens Saltinius, | poZzeminius sluoksnius arba iSgaruojantj j org, taip
uzterSiant aplinkg padidéjusiu pH, prisotinant dazy, balikliy, plovikliy, optiniy balikliy, ekvalaizeriy
ir kity chemikaly, kurie naudojami gamyboje. Toliau, sekant gamtoje cirkuliuojanciu uzdaru ciklu,
zmoneés kvépuoja Siais chemikalais, sklandanciais ore, 0 oda juos sugeria i$ naudojamo vandens
ir per dévimus drabuzius, kurie jmirkyti gamybiniuose chemikaluose®™®. Stai kaip atrodo tikrasis
uzdaras ciklas. Deja, jis pasizymi pavojingu, ilgalaikiu poveikiu Zzmogaus sveikatai ir aplinkai.
Nuodingi chemikalai ne tik atsparus (tai reiSkia, kad jie nesuyra gamtoje), bet ir bioakumuliuoja

(gali sukelti rimtg, ilgalaikj poveikj organizmams, j kuriuos papuola)®”’.

kurie iS jy netgi iSreiSkia susirupinimg tuo, kokius dazus ir chemikalus naudoja. Ta€iau pasaulinés
mados industrijos kontekste jy tiek mazai, kad tai beveik lygu nuliui. Tikrieji tvarumo procesai
egzistuoja, bet jie labiau panasus | retus brangakmenius dideléje atlieky kruvoje. Kaip pavyzdj
galima paminéti nedidele Eileen Fisher kompanijg, kurios gamyboje 13 % gaminiy yra pazyméti

specialiu Bluesign °"®

sistemos sertifikatu. Tai drabuziai i§ Silko, juose panaudoti dazai be
kenksmingy chemikaly. Kompanijos skai€iavimu Sie skaiciai iSaugs ne daugiau nei 30 % iki 2020
m. O kokia situacija pasaulio vidutinés klasés segmente ar tarp didZiyju mados zaidéjy? Bluesign
Sig situacija pakomentavo paprastai, taciau tai atskleidzia realy tvariy dazy technologijos poreik;:
»5iuo metu tik Eileen Fisher prekés Zenklas praso Bluesign medziagy“. Minima, kad ir Patagonia,
The North Face bei Rei taip pat naudojasi Bluesign sistema, taciau likusioji drabuziy industrija
pernelyg létai juda, kad sekty tuo®”.

TacCiau egzistuoja daugybé kompanijy, kurios eksperimentuoja ir kuria jvairias dazymo
sistemas, kuriy déka mazinamas kenksmingas dazy poveikis aplinkai. EcoFoot kompanija sukuré

H2COLOR dazy technologija, kuria siekiama sumazinti energijos sgnaudas iki 80 %, o vandens

574 Ibid.

57 Ibid.

578 Selin Hanife Eryuruk, op. cit., p. 24

577 Jamie Choi, [ir kt.], Dirty Loundry: Unravelling the Corporate Connections to Toxic Water Pollution in
China, Greenpeace International, Amsterdam, 2011, p. 6

578 Bluesign — tai 2000 m. Sveicarijoje sukurtas grieztas kokybés standartas, reikalaujantis atsakingo
poziurio j gamta, resursy vartojima ir zmogaus sveikatg. Tikslas yra cheminiy medziagy tiekéjus, tekstilés
gamintojus ir prekinius zenklus susieti kartu, skatinant kurti sveika, atsakingg ir pelningg tekstilés pramone.
[interaktyvus], [ziuréta 2017-09-28], https://www.bluesign.com/home/about-us/vision.html

579 Eileen Fisher, Bluesign Certified: Color Without Compromise, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-01],
https://www.eileenfisher.com/certified-dyeing/bluesign-certified-color-without-compromise
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poreikj iki 70 %. Dazuose naudojamos neigiamai jkrautos dalelés, dél to dazikliai lengviau
iSplaunami. Planuojama, kad gamybos procesas bus 45 % trumpesnis nei tradicinis dazymo
metodas®®. Inovatyvios ColorDry (Nike) technologijos déka audinius galima daZyti be vandens,
vietoje jo naudojant CO,. Remiantis Nike duomenimis, Si technologija iSsaugoja 20 milijony litry
vandens gamybos grandinéje®®'. Panasiu principu dirba DeyCoo, kuriantys dazymo sistemg be
vandens su superkritiniu CO, skysc€iu, kuris pakei€ia vandenj; taciau Siandien jis tinkamas tik
poliesterio pluodtams, o dazymui skirtos masinos itin brangios®®.

SpinDye siulo Svary ir atsekamg dazymo metoda tekstilei, kuris pirmiausia pritaikytas
poliesterio ir perdirbto poliesterio pluoStams. Jis sukuria 2,000 atspalviy, sumazina vandens
vartojima iki 85 %, chemikaly iki 70 %, energijos ir CO, emisijy iki 30 % lyginant su tradiciniu

dazymo metodu®®®

. O greitosios mados kompanija H&M sutiko atsisakyti toksiSky ir nebioskaidziy
junginiy apatinio trikotazo gaminiuose nuo 2013 m. %

Tuo tarpu OrganoClick ieSko alternatyvy apdailos procesams, kuriy technologija susideda
i$ keliy pluostus modifikuojanc€iy procesy. Naudojant naturaliai susiformuojancius katalizatorius ir
netoksiSkus tirpalus organiSkose katalizacijos reakcijose, funkcinés grupés gali susijungti su
pluostais: taip suteikiant tam tikras savybes, pavyzdziui, atsparumg vandeniui, mechanines ir

antibakterines savybes®®.

Perdirbimas

Zmonija uoliai perdirba gamta j atliekas.

Meison Kuli®®®

Taikant visas iSrastas naujas tvarumo technologijas, su visomis deklaracijomis apie atlieky
situacija ir perdirbimo programas, kurios buvo reklamuotos ir aptartos milijonus karty, su visais
valstybiniais jstatymais ir visomis tvarumo reklamomis bei paskelbtomis programomis (nuo 9 des.)
— Siandien kiek maziau nei 1 % nebenaudojamy drabuziy yra perdirbami j naujus (j §j 1 % patenka

drabuziai po vartojimo ir jvairios atraizos i$ fabriky). Gal ir dar maziau, nes daugumoje interviu su

%80 EcoFoot, Technology H2COLOR That Differentiates It From Other Technologies, [interaktyvus], [Zilréta
2018-09-01], http://www.ecofoot.pt/en/h2color

%81 Nike, Top Things to Know About Sustainable Innovation at Nike, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-01],
https://news.nike.com/news/sustainable-innovation

%82 DeyCoo, DyeCoo: Waterless Dyeing, [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-01],
http://www.dyecoo.com/pdfs/colourist.pdf

%83 We Are Spin Dye, Clean Colors — Our Mission, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-01],
https://spindye.com/our-mission/

%84 Elizabeth Cline, The Fashionista's Dilemma: Cheap clothes, interaktyvus (Zilréta 2018-05-25
https://edition.cnn.com/2012/09/11/living/high-cost-of-fashion/index.html )

%8 OrganoClick, Modification of Fibers, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-01],
http://organoclick.com/technology/modification-of-biofibers/

%8 Bubnuoteka MygapocTu, Agpopuamsl 06 Skonoruu, [interaktyvus], [Zidréta 2018-09-20],
https://wisdomlib.ru/story/2778
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ekspertais bei straipsniy teigiama, kad drabuziy perdirbimo lygis praktikoje gali buti dar mazesnis
- 0.1 %°*. Kasmet prarandama daugiau nei uz 100 milijardy doleriy medziagy (remiantis

medvilnés verpaly kaina 2.8 $/kg ir 1.7 $/kg uz poliesterio verpalus)®®

. Nepaisant augancio
masinio sgmoningumo ir vyraujanc¢ios tvarumo tendencijos, viskas vyksta atvirk§¢€iai — nuolat auga
tekstilés atlieky tar8a, perdirbimas netobuléja, taigi viskas tampa tik blogiau. Viena i§ pagrindiniy
perdirbimo problemy, eksperty teigimu, ta, jog tai néra ekonomiskai pelninga (pavyzdziui,
geriausiai perdirbamas pluostas, toks kaip poliesteris, yra 10 % brangesnis uz Zzaliavinj)®®. Tuo pat
metu Patagonia teigia, kad, naudojant kompanijos TEJIN metoda, sunaudojama 76 % maziau
energijos ir iSskiriama 42 % maziau CO, dujy, lyginant su zaliavinio poliesterio gamyba®®. Galbut
ekspertai teisus, o gal Patagonia — nesvarbu, nes problema slypi visai kitur.

Dauguma perdirbamy pluosty ir audiniy i§ skirtingy ruSiy yra Zymiai brangesni uz
zaliavinius pluoStus i§ dalies dél ekonominiy priezasCiy, riboto tiekéjy, kurie tiekia Zaliava
perdirbimui, skaiCiaus, nepakankamo perdirbimo industrijos bei technologijos brandumo darant
su po vartojimo likusia tekstile. Problema ta, kad standartinis poreikis Zaliaviniams pluosStams yra
didesnis, o ir laiko atzvilgiu tai paprasc¢iau, nei ieSkoti tam tikry medziagy perdirbimui®'. Kita
vertus, tuo pat metu daromi ir teigiami veiksmai. Mados ir sporto kompanijos, tokios kaip Nike,
H&M ir kt., savo gamybos sistemoje vis dazniau naudoja perdirbamus sintetinius pluostus
(daugiausiai PET)*%. PavyzdzZiui, kompanija H&M, perdirbimo $alininkai, teigia, ,kad $iuo metu gali
j naujy drabuziy gamybg jmaidyti tik 20 % perdirbtos medvilnés ir tik deél kokybés priezas&iy“ °%.
Siekiant sukurti iSties veikian€ig uzdarg sistema mados vertybiy grandinéje, turi buti patobulintos
tiek technologijos, tiek perdirbimo ekonomika, idealiausia — su vientisa standarty sistema®®*.

Taciau kol kas perdirbimo metodas ,,i$ pluosto | pluostag” vis dar nenaudojamas arba labai
ribotai, tik bandymu etape, i$ dalies dél technologiniy apribojimy ir Zzemos Zaliaviniy pluosty

kainos, kartu su auksta perdirbimo kaina bei kliGtimis, prekiaujant tekstilés atliekomis®®.

%87 Alden Wicker, Fast Fashion Is Creating an Environmental Crisis, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-02],
https://www.newsweek.com/2016/09/09/old-clothes-fashion-waste-crisis-494824.html

%8 Ellen MacArthur Foundation, One Garbage Truck of Textiles Wasted Every Second: Report Creates Vision
for Change, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-02], https://www.ellenmacarthurfoundation.org/news/one-
garbage-truck-of-textiles-wasted-every-second-report-creates-vision-for-change

%89 K. K. Leonas, op. cit.

0 GreenBlue, Feature: Patagonia, Chemical Recycling, Making Fiber-to-Fiber Recycling a Reality for
Polyester Textiles, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-02], http://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-
content/uploads/2017/10/Patagonia.pdf

91 David Watson, [ir kt.], Stimulating Textile-to-Textile Recycling, Rosendahls, Copenhagen, 2017, p. 34

%92 H&M Group, H&M Sustainability Report 2017, op. cit., p. 34; Inditex Group, Annual Report 2017, op. cit.,
p. 122; Nike, FY16/17 Sustainable Business Report, Maximum Performance Minimum Impact, p. 20;
[interaktyvus], [ziuréta 2018-09-02], https://sustainability-nike.s3.amazonaws.com/wp-
content/uploads/2018/05/18175102/NIKE-FY1617-Sustainable-Business-Report_FINAL.pdf

9% H&M, New Denim Style at H&M Helps Close The Loop For More Sustainable Fashion, [interaktyvus],
[ziGréta 2018-09-02], http://about.hm.com/en/media/news/Closetheloop.html

%94 John Kerr, John Landry, op. cit., 2017, p. 44

%% David Watson, [ir kt.], A Call to Action for a Circular Fashion System, Copenhagen, 2017, p. 4

144



Tiesa, pasaulyje yra kelios kompanijos, kurios sugebéjo pritaikyti pilnai uzdarg gaminio
gyvenimo ciklg praktikoje. Re:newcell sukiré daug vil€iy teikiantj metoda, kuriame perdirbimui
naudojami medvilnés, viskozés ir kiti celiulioziniai pluostai. Jie pirmiausia iStirpinami ir paverciami
nauja ,tirpinta mediena®, kuri vél gali bati suverpta j tekstilés pluostg®®. Tencel, lajocelio pluostas
yra iSgaunamas i§ medienos, taCiau prieSingai nei viskozés gamybos sistemoje Cia sukuriama
Ziediné sistema naudojamiems tirpalams®®’. Kompanija Nike vykdo beatlieke perdirbimo programa
Nike Grind, kurios metu seni avalynés ir drabuziy gaminiai (i viso 71 %) paverCiami naujomis
medziagomis ar pavirsiais®®.

F-ABRIC - tai 100 % naturaliai suyranti tekstilé. Medziagos yra gaminamos i$ stiebiniy
pluosty, tokiy kaip kanapé ir linas, taip pat modalas - visy jy iStekliai nesukelia pavojaus
dirvoZemiui, nereikia papildomy vandens itekliy auginimui. Véliau, kai drabuziai nebedévimi, jie

599

pliva komposto krivoje ir naujas ciklas vél prasideda®®. Kompanija ODLO sukuré apatinio

600

trikotazo kolekcijg i§ 100 % perdirbty ir 100 % perdirbamy pluosty®™. Adidas bendradarbiauja su
~Parley vandenynams* (angl. k. Parley for the Oceans). Pastaroji i§ vandenynuose bei jy aplinkoje

surinkto plastiko atlieky kuria pluostus, o drabuziy kompanija sportinius drabuzius®'.

MiSriapluosciai

Per paskutinius deSimtmecdius drabuziuose naudojamy pluoSty sudétis pakito ir tapo daug
sudetingesne. Pavyzdziui, chemiSkai perdirbti PET tekstile yra sudétingiau nei PET pakuote.
Painiava kyla dél naudojamy medziagy jvairovés - pluoStuose, situluose, medziagose ir
uzbaigtuose gaminiuose yra daug paSaliniy produkty. Paprastai Salutiniai produktai susidaro
tekstilés gamybos metu. Tai gali buti sidly junginiai, kuriamas dvipusis audinys, dubliuotas kitos
rusies pluostais, pavirSiaus apdaila, suteikianti atsparumo vandeniui, purvui, déméms, taip pat
jvairus dazai, pigmentai, jvairios cheminés reakcijos, kurios veikia tekstile, kai tik ji patenka j rinka.
Visas Sis kompleksas nejtikétinai apsunkina misriapluos€iy perdirbima, o gal net padaro jj
nejmanomu. ISimtimi gali buti mechaninis perdirbimas. Be abejo, cheminis perdirbimas jmanomas,
jeigu tekstiléje yra PET junginiy, taCiau turime labai maZzai informacijos apie ekonomines ir

gamybines Sio proceso dalis.

%% Re:necell, About Us, [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-02], https://renewcell.com/about-us/

%7 Tencel, Sustainability Tencel™ Fibers Help Maintain Environmental Balance by Being Integrated Into
Nature's Cycle, [interaktyvus], [ziUréta 2018-09-02], https://tencel.com/sustainability

%% Nike, op. cit., p.29

%9 Daniel Freitag, From — Fibers to F~ABRIC, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-02],
https://www.freitag.ch/en/fabric

% Odlo, Sustainability Report 2016/17, p. 6; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-02],
https://www.odlo.com/on/demandware.static/-/Library-Sites-odlo-content-
global/default/dw9ad54fbd/OurWorld/Aboutus/Sustainability/OD-sustainability-report-16-17-
web144dpi.pdf

01 Adidas, Annual Report 2017, p. 9 — 15; [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-02], https://report.adidas-
group.com/media/pdf/EN/adidas_AR_2017_EN.pdf
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Zemiau pateikiami pavyzdziai, kaip skirtingose kompanijose misriapluo$&iai atskiriami
perdirbimui.

H&M ir HKRITA paskelbé naudojancios kainos atzvilgiu efektyvy, be antrinés tarSos gamtai
perdirbimg, kurio metu cheminiy procesy pagalba pilnai atskiriami bei perdirbami | naujus
pluostus medvilnés ir poliesterio junginiai. Hidroterminio proceso metu naudojama tik Siluma,
vanduo ir bioskaidus Zalias chemikalas (5 %), kuris atskiria medvilnés ir poliesterio junginius®®.
Liudna, taCiau naujoji technologija neprieinama mados industrijai. Belieka tikétis, kad ji netaps
reklamine atlieka.

Re:Mix taip pat siulo perdirbimo ir atskyrimo metodg tekstilés atliekoms i§ miSriy pluosty.
Sis metodas sitilo atskirti nailona (poliamida) ir elasting (poliuretang) nuo kitos rusies pluosty taip,
kad juos veliau bUty galima pakartotinai naudoti®®.

TEJIN - tai eksperimentiné Patagonia kompanija, kuri sitlo perdirbimo ,i§ pluosto |
pluosta“ metoda. Bandymams buvo pasirinkti tam tikri jy junginiai, kurie leidzia depolimerizuoti

poliesterj, atskiriant jj nuo kity pluosty®®

. Kompanija Carbios sukuré bioperdirbimo programa,
kurios metu specialiy enzimy pagalba PET tekstilées pluostai depolimerizuojami j monomerus -
grynajg tereftalio riigstj (PTA) ir etilenglikolj (EG)*®™. Remiantis vienos i$ naujausiy Napcor/APR®®
ataskaity duomenimis, apie 30 % surenkamo PET yra prarandama kaip neperdirbamos atliekos
dél tersaly.

Loop Industries Sig problema sprendzia naudodami jvairius tirpiklius tam, kad iStirpinty
PET frakcija j tirpalg taip, kad kiti plastikai likty nepazeisti. Skysta frakcija iSkart apdorojama ir tik
tada iSpilama j vietine vandens nuoteky sistema. 95 % naudojamo tirpalo grazinama j perdirbimo
procesus ir tik 5 % gautos masés iSpilama atlieky pavidale. Kompanija taip pat iSrado cheminj

perdirbimo metoda hidrolizés pagrindu®”’.

Standartai ir reguliavimas (tvarusis judéjimas vs. Zaliasis smegeny plovimas)
Siandien individuallis mados prekés zenklai naudoja savo sukurtus standartus, kurie

neatliepia pagrindiniy tvarumo tiksly. Jie iSsirenka patogiausius ir tinkamiausius metodus tam, kad

galéty pademonstruoti savo pasiekimus ir paslépti nemalonig tiesa, ignoruodami nepatogius

€92 H&M Group, H&M Sustainability Report 2017, op. cit., p. 35

€93 Mistra Future Fashion, Re:Mix —Separation and Recycling of Textile Waste Fiber Blends, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-09-02], http://mistrafuturefashion.com/wp-content/uploads/2017/11/Remix.pdf

%4 GreenBlue, Feature: Patagonia, Chemical Recycling, Making Fiber-to-Fiber Recycling a Reality for
Polyester Textiles, [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-02], http://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-
content/uploads/2017/10/Patagonia.pdf

€95 GreenBlues, Carbios: Chemical Recycling, Making Fiber-to-Fiber Recycling a Reality for Polyester
Textiles, [interaktyvus], [Ziuréta 2018-09-02], http://greenblue.org/work/chemical-recycling/

% NAPCOR, Postconsumer ~ PET  Container Recycling — Activity in 2015, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-09-12], http://www.petresin.org/pdf/NAPCOR_2015RateReportFINAL.pdf

€97 Looplndustries.com, This is How You Rethink Plastic, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-12],
https://www.loopindustries.com/en/

146



klausimus ar paprasé&iausiai neigdami akivaizdzius atvejus. Siuo metu vis dar sudétinga suzinoti,
kaip veikia daugybé tarpininky, kai kompanijos dirba kartu su tarptautinemis pardavimo sajungy
federacijomis, taip pat su vietinémis ne valstybineémis organizacijomis ir apsaugos sistemomis,

kurios turi prieigg bei iSmano vietiniy bendruomeniy darbo specifikg®®®

. Lyginant su maisto
pramone, mados industrija akivaizdziai stokoja standarty ir neturi galiojan€iy teisés akty, panasiy |
iSleidZiamus Jungtiniy Amerikos Valstijy Zemés Ukio departamento, kuris suteikia galimybe
naudotis sertifikaty sistema ir aikiai suprasti, kada gaminys yra organiskas, o kada ne®®. To
priezastis paprasta — Zzmones labiau domina, koks bus poveikis jy organizmui, o ne aplinkai, nes
maistas tiesiogiai siejasi su jais — su jy kunu. Ekologinio prekés zenklo Reformation bendrakuréja
Yael Aflalo teigia, kad ,Néra sertifikaty treCiosioms Salims, o tai svarbus klausimas. Dél to
susidaré kebli situacija. Néra nieko, kas kurty standartus, kuriais sekty mados verslas“™°.

Mados industrija, kaip jau buvo anksciau aptarta, pasitelkia daugybe jvairiy metody
gamybai ir plétrai. Dél to tampa sudétinga, jeigu ne nejmanoma, audituoti daugialypius rySius tarp
tiekéjy visoje grandinéje, joje iSties galiojanCias taisykles, principus ir kokybe, sudarancius
galutinio gaminio visuma. Siandien susiformavo baziniy standarty poreikis, bitinas siekiant sukurti
aiSkesnj naujojo tvarumo paveikslg su veikianciais tvarumo standartais ir teisés aktais, kuriy déka
buty galima pasiekti visapusiSkai geresne kokybe. Taip, tai veda link sudétingesnio pokyciy kelio
visoje sistemoje — nuo eko zaliaviniy sékly iki pilnai bioskaidziy pakuociy ir organiniy drabuziy jose.
Taciau Siandieninei mados industrijai desperatiSkai reikia pasaulinés standartizacijos ir, be jokios
abejoneés, tai uzduotis ekonomiskai iSsivysc€iusioms valstybéms. Nesvarbu, kad kiekviena Salis turi
savo jstatymuy sistema, pragyvenimo lygj, atlyginimus ir t.t. Juk istorikai nusistovéjo pagrindinés
verslo taisyklés — ,pasiiila ir poreikis®, koreliuojantys su ,stygiumi“. Siandien pasaulyje, kuriame
dominuoja greitis, niekas nenori prarasti pelno. Juk gamintojai, valstybés ir Zzmonés pakankamai
greitai galéjo pritaikyti naujas taisykles tvarumui, ypatingai atsizvelgiant  tai, kad tvarios plétros
kelias ateityje neiSvengiamas.

Jeigu tik jie suprasty, kad tai ateitis.

Situlomas mados standartizavimo modelis

Siandieninés mados kompanijos - tai multinacionalinés kompanijos, kurios vienu metu
dirba jvairiose pasaulio $alyse. Kitaip tariant, remiasi tarptautiniais jstatymais. Siuo metu jos
naudojasi savo galia tam, kad apginty save, ir taiko ,skurdo receptg®, kad gauty kuo geresn;j

pelna. Tadiau jeigu jos linksta link tvarumo, tai jy jtaka, rySiai ir rinkos poreikiai galéty stipriai

€% Jane Moyo, Do You Think Fast Fashion Can Ever Be Ethical? [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-02],
https://www.ethicaltrade.org/blog/do-you-think-fast-fashion-can-ever-be-ethical

€99 Miles McEvoy, Understanding the USDA Organic Label, [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-02],
https://www.usda.gov/media/blog/2016/07/22/understanding-usda-organic-label

610 Andrea Cheng, The problem With Fashion Brands That Call Themselves “Sustainable”, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-09-02], https://fashionista.com/2017/04/sustainable-fashion-brands-problems
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pakeisti rinkos vystymasi treCiosiose pasaulio Salyse su zema ekonomika, paskatinti jas dirbti
pagal tvarumo standartus.

~Tvarumo indeksas“ (pateikiamas kaip pavadinimo pavyzdys) turéty egzistuoti ir bduti
jgyvendinamas kaip tvarumo standarty modelio esme¢, i§samus sgrasas, kuriame detaliai buty
apra$omos gamybos ir pardavimo sferos su apibrézimais bei pastebéjimais. Si viesai internete
prieinama sistema turéty buti lengvai skaitoma ir visiSkai skaidri, kiekvienam prieinama, visuoting,
su mados kompanijy sgra8ais (kompanija jtraukiama j sgrasa, jeigu turi bent menkiausia pretenzija
j tvaruma). Globalus tikslas — skatinti zmonijg suprasti, kad buti eko draugiSku reiSkia musy
pasaulio iSsaugojima, ir, jeigu seksime Siais principais, galiausiai sukursime ziedine, eko draugiSka
ekonomika (panasia j gamtoje esancig uzdaro ciklo sistemg).

Tiekimo grandinés skaidrumas yra labai svarbus aspektas kuriant pasitikéjima ir tikéjima,
suteikiant galimybe vartotojams daryti daugiau tvariy pasirinkimy. Viskas susije su zinojimu, kaip ir
kur produktas buvo pagamintas, kokie yra prekybos srautai ir kaip jis buvo transportuotas. Turi
buti vieSai skelbiama informacija apie audinius ir jy gamybos subrangovus, taip pat detali
informacija apie darbo salygas, resursy sgnaudas, gamybos sistema, poveikj aplinkai, Zmoniy
teises ir kt. Tam reikalinga nepriklausoma stebegjimo sistema, blockchain technologija, internetine
griztamojo rysSio technologija. Butinas siekis jtvirtinti tiekimo grandinés atsekamuma, remiantis

iSanalizuota ir patvirtinta informacija, kurig pateikia gamintojas savo valdymo sistemose.

Pasiulymai ateities standarty sistemai:

Emisijos gamyboje

Vanduo Gamyboje vanduo turéty buti 100 % perdirbamas — nuo pat pradiniy etapy.
Tam turi buti pakeista gamybos sistema, siekiant sumazinti vandens
naudojimg, pritaikomos filtravimo priemonés, vedama statistika (sgnaudos,
filtravimas, kokybé ir pan.).

Energija 100 % atsinaujinanti energija, ypatingai tose Salyse, kur tai jmanoma (pvz.,
saulétuose regionuose saulés baterijos ir pan.). Kitose Salyse energijos
sgnaudos turi atitikti nustatytus tvarumo standartus energijos naudojimui,
CO, reguliavimas, CO,, susidarancio, iSgaunant energijg iS iSkastinio kuro,
utilizavimas (pvz., CO, gali bati naudojamas saugiam naftos iSgavimui®'") ir
CO, pakartotinis naudojimas.

Eko transportavimo sistema (pvz., sutrumpinama tiekimo grandiné);
naudojama atsinaujinanti energija baterijose, kurios bus galingesnés ir
tinkamos naudoti elektromobiliuose ir kitose eko transporto priemonése.
Virtualiy parduotuviy sistema galéty pakeisti fiziniy parduotuviy infrastruktura
j virtualias paslaugas, kurios sumazinty energijos sgnaudas.

11 Fatima Maria Ahmad, CO2 Utilization: A Look Ahead, [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-03],
http://www.c2es.org/document/co2-utilization-a-look-ahead/
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Chemikalai

Nulis chemikaly atlieky.

Sudaromas cheminiy medziagy, kurios draudziamos naudoti
jrenginiuose, gaminant bet kokios rusies tekstile, sgrasas.
Nustatomi priimtini koncentracijy limitai.

Sudaromas autorizuoty chemikaly sgrasas.

gamybos

Nulinés atliekos
sgvartynuose

Nulinés arba labai minimalios gamybos atliekos.

Jkuriami naudotos tekstilés centrai antriniam naudojimui.

100 % biologiSkai skaidzios ir kompostuojamos medziagos bei audiniy
misiniai.

100 % perdirbamos.

100 % atsinaujinancios.

Socialiné politika

Darbuotojy darbo
salygy reguliavimas

Standartais ir taisyklémis apibréziama, kokios darbo sglygos turi buti
gamyklose; internetiné ataskaity sistema.

Organizuojamos uzsakomosios nepriklausomos komitety grupés su galimybe
stebéti nuotoliniu budu.

Uzdraudziamas vaiky darbas, priverstinis darbas ir priverstiniai virSvalandziai;
skiriamos baudos; sukuriamos programos, kurios skatinty pazeidziamy
grupiy (Zmoniy su negalia) jdarbinimg, bendradarbiaujant su ne pelno
siekianCiomis organizacijomis ir socialinémis jmonémis, siekiant padeéti
formuoti jvairialype, integralig visuomene.

Darbuotojy mokymai

Organizuojami mokymai pagal poreikj, kurie adaptuojami tam tikroms verslo
sferoms.

Sukuriama pasauliné reitingy sistema su specialiais sertifikatais, kuri galéty
veikti kaip ACTFL®'? kalbos sertifikatas.

Atlyginimy valdymo
sistema

Minimalaus atlyginimo nustatymo sistema; atlyginimai reguliuojami
tarptautinéje sistemoje; sukuriamas saziningo atlyginimo tinklas (angl. k. Fare
Wage Network), siekiant pagerinti atlyginimy valdyma, sukuriama daugiau
reguliaraus darbo uzmokescio apibrézimy ir sustiprinamas bendravimas bei
dialogas tarp valdanciyjy ir darbuotojy atstovy.

Internetiné
darbuotojy apklausy
ir atsiliepimy

Turi buti organizuojamos ménesinés ir metinés apklausos, kurios vieSai
atskleisty tam tikry asmeny / gamykly / kompanijy ir t. t. realy augima ar
smukima, diegiant tvarig plétra; sukuriama atsiliepimy sistema kasdienybéje,
kuri galéty vystyti saziningg statistika kiekviename mados industrijos

sistema sektoriuje. Butina spresti problemas ir greitai j jas reaguoti, atrandant jvairias
potencialias sprendimy galimybes.
Daugiasluoksné uzduotis, susijusi su Zzmogaus prigimtimi, taCiau visa tai
Korupcija, galéty zenkliai sumazéti, atsiradus ir pradejus veikti skaidriai tiekimo
pazeidimai, grandinei. Paprastai korupcijos rizika atsiranda dél ilgos tiekimo grandinés.

nusikalstamos
veiklos tyrimai

Galéty padéti: mokymy sistema, internetiné asmeniniy ataskaity sistema,
vidiniai auditai, baudos sistemos viduje, valstybiniai jstatymai, visi sunkus
pazeidimai ir korupcija turéty vesti link uzdarymo, o verslo jmonés ar
darbuotojai turety buti jtraukiami j atvirai prieinama sarasa.

Privatumas

Siandieninis pasaulis ir jo sistema, kurioje viskas, kg mes darome, yra
stebima ir fiksuojama, asmeninis privatumas jau beveik tapo praeitimi.
Geriausias budas visa tai priimti ir tapti iSties saZiningais. Minimalus
privatumas, be abejo, reikalingas, toks kaip asmeninis gyvenimas, taciau tai
nelieCia mados industrijos verslo.

12 ACTFL (The American Council on the Teaching of Foreign Languages) — tarptautinis uZsienio kalbos
testas, nurodantis kalbos ziniy lygj pagal nustatytg sertifikata.
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Standartai ir sertifikatai

Siekiant pradéti kontroliuoti tvaruma gamyboje ir tiekimo grandinéje, turi buti suformuoti
tam tikri standartai ir sertifikatai. Standartai — tai tam tikra specifikacija, kriterijai ir gairés,
nurodancios, kaip kas nors turéty buti gaminama ar kaip turéty vykti procesas. Vienas i$
svarbiausiy standartizacijos tiksly, kad visi laikytysi panasiy principy, pavyzdziui, panasiy
procedury ar gaminiy specifikacijy. Sertifikavimas — tai procesas, kurio metu treCiosios Salys
duoda rastiSkg garantijg, kad produktas, procesas ar paslaugos yra panasios j tam tikrus jau
esandius standartus. Sertifikatai — tai tam tikra komunikacijos forma tiekimo grandingje®. Jy
tikslas — uztikrinti, kad buty laikomasi nustatyty salygy, prisijungiant prie kity organizacijy ir ju
iniciatyvy, siekiant sulaukti paramos, pagalbos, mokantis ir bendradarbiaujant su kitais tiekimo
grandinés dalyviais. Dauguma Siy iniciatyvy ir schemy (veiklos sistemos) turéty buti skatinamos
kaip atsakas prastai vystomai praktikai mados industrijose.

Zaliavy paieskos ir gamyba. Standarty ir sertifikaty sistema turi galioti visoms
medziagoms (sintetinéms, pusiau sintetinéms ir organinéms), jskaitant jy iStakas (zemés Ukis,
nafta ar kt.), gamyba, naudojima ir utilizavimg. Kiekviena grupé turéty buti suskirstyta j kategorijas
ir minimaliai standartizuota — kaip turéty buti utilizuojama, perdirbama ir kaip valdomos atliekos.

Tradiciniai organiniy ir sintetiniy drabuziy gamybos metodai turéty buti permastyti ir
jdiegiami nauji standartai, siekiant sukurti pilng organinj ir netoksiSka gamybos ciklg, taip pat
jtraukiant sertifikatus gamybos metodams ir zaliavy iStekliams bendrai. Reikalingas specialus
standartas, apibréziantis mazag arba nulinj poveikj aplinkai pluosto, tekstilés ir pa¢iy gaminiy
gamyboje.

Drabuziai. Etiketé — tai gaminio ID kortelé. PanaSiai kaip ir asmens dokumentai, ji turéty
buti paprasta ir informatyvi, garantuoti, kad nurodoma informacija apie gaminio gamybos ir
tiekimo grandine yra teisinga. Ji turi bati lengvai skenuojama, o informacija pateikiama internete.
Taip pat ji turety savo tvarumo indeksg duomeny bazéje. Kitas svarbus aspektas — gaminys turi
buti saugus deévéti. Pateikiama tam tikra garantija, kuri uztikrina, kad jis pasizymi savybémis,
kurios apsaugo nuo pavojingy faktoriy (dazai, apdaila ir pan.), nekenkia vartotojo sveikatai.
Dizainas — funkcionalus ir pritaikytas taisymui, perdirbimui. Siam tikslui pasitelkiamos bioskaidzios
medziagos ir konstrukcija, nevarzanti galimybés taisyti ar keisti gaminio elementus.

Tradicinéje etiketéje nurodoma informacija, kaip reikéty rdpintis gaminiu, tacdiau Siomis
dienomis etiketés tapo nepatogios, perpildytos ta pacia informacija jvairiomis kalbomis, tad
nenuostabu, kad jos dazniausia nukerpamos, o gaminiu toliau rupinamasi be iSprusimo. Tad

pasiulymas ateiCiai — sukurti iSsamias ir nesudétingas instrukcijas, kaip naudoti ir kaip utilizuoti

13 fao.org, The Concept of Standards, Certifications and Labelling, [interaktyvus], [ZiGréta2018-09-04],
http://www.fao.org/docrep/006/Y5136E/y5136e07.htm
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drabuzius. Atsizvelgiant | gaminj, jo medziagas, pateikti pasiulymus, kaip valyti, skalbti, taisyti,
pakartotinai naudoti, perdirbti ir mainyti.

Perdirbimas. Perdirbimui turéty bati skiriama daug démesio. Pirmiausia reikéty suformuoti
specialius taSkus vartotojams, pavyzdziui, parduotuvése ir vieSose erdvése organizuoti
nereikalingy gaminiy surinkimo infrastrukturg, jtraukti gamintojus, skatinti bendradarbiavimag su
konkurentais, siekiant pastumeéti industrijas link naujy iniciatyvy, skatinti naujus verslo modelius
(pvz., mados nuoma), mazinanCius iSmetamajg kulturag, ir investuoti | naujas perdirbimo
technologijas®'*. Dévéti drabuziai grgzinami, pvz., pardavéjams, medziagos perdirbamos j naujas
prekes. Reikia vystyti metodus, kuriy pagalba ateityje buty galima pluostus perdirbti 100 % su
nedidele anglies dvideginio emisija, taip pat ir miSriapluoSCius (kad ateityje buty galima kurti
naujus pluostus ir sidlus i§ jvairiy pluo$ty misiniy, naudojant cheminj hidroterminj metodag)®'™.
Ateityje butina organizuoti edukacines programas, kuriy metu vartotojai susipazinty su esamomis
perdirbimo galimybémis, pvz., kur siysti gaminius perdirbimui ir kokie gaminiai gali buti perdirbami,
kokias budais, kur juos buty galima taisyti.

Aplinkosauga. Aplinkosaugos problemas galéty padéti spresti permastyta tiekimo
grandinés sekimo sistema, kuri sustiprinty skaidruma ir atsakomybe. Taip pat buty taikoma baudy
sistema uz samoningai ir tiesiogiai sukeliama zalg aplinkai ar jvairius pazeidimus gamintojams ir
tiekéjams.

Gamintojai turéty laikytis esamy misky saugojimo akty ir negaminti pluosty i miskuose
saugomy medziy; taip pat vandens valymo akty — batina naudoti filtrus, atsisakyti pavojingy dazy,
toksiny; dirvozemis turi buti tausojamas ir saugomas nuo korozijos.

Minétiems punktams ir jy jgyvendinimui stebéti ir vadyti turety buti sukurta speciali

kompetentinga audito institucija, kuri vadovautysi ,, Tvarumo indeksu*.

14 John Kerr, John Landry, op. cit., p. 68
615 H&M Group, H&M Sustainability Report 2017, op. cit., p. 44
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D. ATEITIES MADOS INDUSTRIJOS KONCEPCIJA

Industrializacijos déka susiformavo naujas pasaulis, paskatines ypatinga mokslo vystymasi,
deél kurio Zmoniy gyvenimo trukme pailgéjo dvigubai, taip pat suteikes teises ir sauguma - visa tai
lemé eksponentinj populiacijos augimg. Dabar zmonés daugiausia gyvena taikiame pertekliaus
pasaulyje, kuriame yra viskas, ko jiems reikia ir ko jie nori. Ir jie mano, kad tai niekada nesibaigs,
tadiau tai tik didelé iliuzija. Siuolaikinis perteklinio vartojimo pasaulis tebesipledia. Ir ne taip seniai
prasidéjes modernus periodas, eksponentiSkai ugteléjes, lygiai taip pat eksponentiSkai gali ir
nusmukti, o nuolat auganti populiacija greitu metu po saves paliks pasaulj, panasy j Wall-e pasaulj
- pilng atlieky, ligy ir vietiniy kary, kylan€iy dél nykstanciy iStekliy. Vis délto jeigu Zzmonés pradés
ieSkoti budy, kaip kurti biologiSkai yrancias ir perdirbamas medziagas, tuo pac¢iu sumazindami jy
naudojimg, pasaulis galéty pasikeisti, taCiau kol kas sunku tuo patikéti. Siekis iSugdyti eilines ir
neiSprususias mases, o verslus priversti lavintis perteklinio vartojimo ir terS§imo klausimais - tai

Mados industrijoje formuojasi gana pesimistiS8kas paveikslas, todél siulau ne kazka keisti
egzistuojancioje gamybos sistemoje, o sukurti visiSkai naujg — nuo pat pradziy. IS pirmo zvilgsnio
toks pasiulymas skamba nerealiai, gal kiek utopiSkai, taCiau Si mintis tikriausiai neatrodys tokia
beprotiSka, pristaCius jg detaliau. Sitilomos ateities mados industrijos koncepcijos pagrindas ir
esme - tai pluosty, esandiy medziagose, savybés ir gaminiy gamybos metodas. Sie elementai yra
vienas su kitu susije ir abu reikalingi, kuriant naturalig Ziedine sistema. Véliau bus aptarti teigiami ir
neigiami jos aspektai, kurie drauge gali atsakyti | daugelj skaitant tyrimg kylanCiy klausimuy.
Pristatoma ateities mados sistema - tai prototipas, tad neturéty buti suvokiama kaip negincijama
teorija ir praktika, taip pat projektiSkai reikéty zvelgti ir j pluosty bei medziagy, gaminiy pavyzdzius.
Tai dar vystoma ir tobulinama sistema, kuriai ieSkoma optimaliy parametry, salygy. Siandien
intensyviai diegiamas tvaraus dizaino modelis, kurj kiek daugiau nei 30 m. bandome realizuoti
praktikoje. Juk kiekviena sistema turi daug problemy, sunkumy, savy niuansy, ta¢iau tai nereiskia,

kad turime jy atsisakyti ir nenaudoti, vadinti utopiSkomis bei nereikalingomis.
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Tradicinés mados rinka jau pristatyta ir aptarta antroje tyrimo dalyje (B skyrius), iSsakyta ir
mano kritika jai. Nepaisant to, Si sistema nusipelné pagyrimy, skirty tukstan€iams zmoniy, kurie jg
iSrado ir kuré Simtus mety. Industrijoje gausu jvairiy iSradimy ir né vieno i$ jy nebuty be Siy
zmoniy pagalbos. llgameté patirtis gaminant pluoStus ir tekstile suformavo Siandienine puikiai
zinomg ir gerai sukalibruotg gamybos industrijg. Taciau Siuo metu, susidurus su ekologinémis
problemomis, mazai kas nori investuoti ir kurti kazka naujo. Juk didelés investicijos ne visada
atsiperka, né viena i§ milZziniSky kompanijy nenori prarasti pinigy, todél niekas neskuba buti
pionieriumi, pradedanciu viska nuo tus€io lapo, nors vien naujo pluosto jvedimas ar papildomos
gamybinés linijos organizavimas galéty tapti nauju zingsniu | priekj.

Korporacijos, taip pat ir mados kompanijos — tarsi nekontroliuojami prekiniai traukiniai,
kuriy vagonai uzpildyti pirkéjais, — ir jy negalima sustabdyti. Pazvelkime j transporto industrija,
ypatingai | susidariusig situacijg automobiliy sektoriuje, kur ypac jauCiama didelé iSkastinio kuro
industrijos lobizmo®'® galia, o paprasti Zzmonés nuolat gyvena uzter$to oro pasaulyje, tape keliy
korporacijy, kurios kontroliuoja Sig verslo sritj, jkaitais. Joms nerupi klimato kaita, tarsa ar
nykstantys resursai, o ir apskritai Zzmoniy gyvenimas. Elonas Muskas, Tesla jkuréjas ir valdytojas,
kuriantis elektromobilius, viename savo pasisakymy teigia: ,Mes turime kreiptis | Zmones ir juos
tam tikra prasme mokyti sukilti prie$ susidariusig situacijg bei kovoti su iSkastinio kuro industrijy
skleidZziama propaganda, kuri yra negailestinga ir nelie¢iama“'’. Panasiai ir mados industrijoje —
kuo daugiau pirkéjai zinos, kg dévi ir kaip tai atsiliepia jiems ir jy aplinkai, tuo labiau pamazu ims
keistis esama situacija.

Grjztant prie teigiamy mados industrijos aspekty, greta jos ilgai tiesto ir vystyto gamybos
kelio verta paminéti tokius aspektus kaip:

— masiné gamyba ir stipri konkurencija, kuri radikaliai sumazino kaing;

— vartotojai madingus drabuzius tradiciSkai naudoja, atliepdami pacius svarbiausius drabuziy
uzdavinius, tokius kaip utilitariniai, higieniniai, informaciniai, estetiniai ir kt.;

— technologinés inovacijos, kurios potencialiai maziau rizikingos ir zymiai patrauklesnés

iSradéjams, siekiantiems mados rinkos augimo, toliau taikant tradicine gamyba;

618 obizmas - (angl. k. Lobby — kuluarai) — valstybés valdZios organy, parlamento nariy spaudimas
ekonominémis ir politinémis priemonémis, daromas tam tikry politiniy ir visuomeniniy grupuodiu, siekianciy
naudos sau; [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-05], https://www.lietuviuzodynas.It/terminai/Lobizmas

17 Fred Lambert, Elon Musk: ‘People Have to Revolt Against The Propaganda of The Fossil Fuel Industry
Which is Unrelenting and Enormous’, [interaktyvus], [zilréta 2018-09-05],
https://electrek.co/2016/05/04/elon-musk-fossil-fuel-propaganda/
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— greita tekstilés ir drabuZiy gamybos sistema drauge su jau esanciais standartais ir tiekimo

grandinémis, kurios susiformavo per Simtus praktikos mety.

Kalbant apie tradicinés mados industrijos minusus, pirmiausia norisi paminéti zmogaus
goduma, kuris veikiausiai néra svarbiausia, tadiau reali ir rimta klidtis jos atsinaujinimui. Zemos
kainos galéty buti viena i§ teigiamy savybiy, tadiau tuo pat metu tai yra ir vienas i$ neigiamy
aspekty - tiesioginé priezastis, sukelianti masinj perteklinj vartojima. Siaubinga aplinkos tarSa,
toksiSkumas ir iStekliy naikinimas — tai jprastos zmogaus, mastancio tik apie pelng, veiklos
pasekmeés. Dauguma medvilnés auginimo plantacijy yra jkurtos menkai iSsivysciusiose Salyse, kur
dominuoja blogos gyvenimo salygos, egzistuoja pigi darbo jéga — visa tai sunku sudeti j
patraukly industrijos paveiksla, ypatingai zvelgiant j nuotraukas, kuriose uZfiksuota realybé, kaip
zmoneés gyvena ir dirba, o ne tie vaizdai, kuriuos greitosios mados kompanijos pateikia savo
ataskaitose — uzfiksuoti profesionaliy ir brangiai apmokamy fotografy. Intensyvi konkurencija
greitosios mados industrijoje suformavo Zzemas kainas, bet sukélé kokybés nuosmukj su i§ anksto
uzprogramuotu greitu gaminio senéjimu. TradiciSkai mastanc€ios kompanijos zymiai greiCiau vysto
reklamines kampanijas nei daro realius pokycius, remdamosi tvarumo programa. Kokybés
problema taip pat apima ir vientisos dydziy sistemos klausima: deja, jau deSimtmecius Cia niekas
nesikeiCia, netgi technologinis progresas negali pagelbéti, ypa¢ dominuojanciy gamintojy Salyse
(Indija, Pakistanas, Marokas ir kt.), kur technologijos vis dar reprezentuoja XX a. automatizacijos
lygi.

Mados poreikiai pasikeité, taCiau Sios industrijos gamintojai verciau atsidurs aklavietéje nei
Taigi madai tikrai reikia pokyciy ir naujo dizaino, kuris spresty gaminio pabaigos ir perdirbimo
klausimus. Mados industrijai apskritai butinas 100 % cikliSkumas, tarpusavyje suderinant visas
gaminio gamybos ir vartojimo stadijas. Ji turi apsaugoti gamtg nuo zalos ir atsiriboti nuo
perteklinio vartojimo, reikia pluosty su naujomis savybémis, gaminiy su nauju poziuriu | gamyba,
kurioje buty taikomos naujos, sumanios technologijos, pavyzdziui, skaitmeniniai elementai.

Pluostai — Siuolaikinés mados pagrindas, o busimoje mados industrijoje tai visa ko esmé.

Kokios buty pagrindinés ateities pluosty ir gaminiy bei jy gamybos savybés?
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Pluosto /siulo
savybés

-+ Atsparas Silumai arba
geba jg sulaikyti
(saugojimas)

- Laidas elektrai

- Sugeriantys dregme,
vandenj

- Tampras

- Stipras ir ilgalaikiai

-+ Biologiskai skaidds

- Perdirbami

-+ Atspards vandeniui
- Atspards purvui ir
dulkems

-- Optiniai

- Nesudetingai
formuojami

- Lengvai dazomi, o
prireikus spalva lengvai
pasalinama ar
pakeiciama.

- Svelnas liesti

-+ Kintancios savybés
tarsi puslaidininkiai

- Prigimtimi panasas |
natdralius pluostus

Audinio savybés

- Spausdinamas

- [tin plonas (iki
nanometry)

- 3D struktdra

- Daugiasluoksnis

- Kompozitinis
(tarpusavyje jungiami
Skirtingi biopluostai)

- Kompozitinis — 3D
spauda ir tradiciné
tekstile

- Spalvingas

- Sudetinga vidine
Struktdra

- OrganiSkai augantys
- Sutvirtinami 3D
spausdinamais pluostais
/ medziagomis

Gaminio savybeés:

- KeiCiamos dalys:
spalva, funkcionalios
dalys, susidevejusios
dalys, dizainas, dydis,
skirtos vos vienam
devejimui.

.. Perdirbamas

Technologiniai Perdirbimas

sprendimai/pritaikymai

- sporto ir pramogu - visaapimantis

- Skaitmeninis - iSardymas

- sumani tekstile, - rasiavimas pagal
iSmanads drabuziai plastiky rasis

- medicinines priezidros -+ neperdirbami

- darbo - kompostavimas
-+ Sezoninis
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Pateikiama ateities mados sistema yra darbo autorés vizija / koncepcija. Ji jokiu budu

nesiekia buti absoliucia tiesa ar kryptimi, kuria butina sekti. Vizualiai pateikiama glausta Sios

vizijos sistema.

— 3

pardavimy platformoje gamintojas
3D kano pirkéjas isirenka patvirtina
Klientas skenavimas ir nusipeltka uzsakyma 3D gaminio ¢
BEIL modeliavimas.

>

o
LR
-

fr ¢

dévéjimas
pristatymas 3D gaminio testavimas

perdirbimas,
utilizavimas

N

3D gaminio
surinkimas

23. pav. Ateities mados sistemos prototipas. lliustracija autores.

Toliau

veiksmai.

V. LU N
]

) *

Naujo gaminio Pasirinkimas
KLIENTO PUSE noras

Uzsakymas Dévéjimas Po dévéjimo
gaminio jsigyjimas gaminys nesamas j
rasiavimo punktus

Kliento

Medziagos
iSmatavimai

pasirinkimas

24 pav. Kliento veiksmai ateities mados sistemoje. lliustracija autores.

157

— o0 ° S/
4 @ woern Ll ¥
> » Omw > ’ﬂ: > > 000 3 > >
[ o=

iliustracijose atskirai pateikiami busimos mados prototipo kliento ir gamybos

o
L,

Perdirbimas
kompostavimas
bio skilimas



%

o [ | iﬁo:@gg/

GAMYBOS PUSE Duomeny Pluosty Gaminio Gaminio Pakavimas Pristatymas Gaminio
apdorojimas parinkimas spausdinimas kokybés tyrimai ir vystymas
kontrolé

®

25 pav. Gamintojo veiksmai ateities mados sistemoje. lliustracija autores.

Kliento pusé

Galima daryti prielaidg, kad klientui gaminio uzsisakymas ateityje gali buti vienas i$
paprascCiausiy budy jsigyti drabuzj, ta¢iau kad paaiskintume visg grandine, reikia pateikti daugiau

informacijos.

Pagrindiniai klienty poreikiai — tai pirmas ir svarbiausiais aspektas drabuziy dizaine, o
Siandieniné mados industrija tuo manipuliuoja, iSties paprastai ir sumaniai skatindama zmones
pirkti vis daugiau ir daugiau, dazniausiai tai, ko jiems net nereikia, ir tik dél to, kad tai prieinama ir
pigu. Naujoje sistemoje sillomas konkretus poziuris j ,norus”. Jeigu pasizvalgytuméme po prekiy
rinkg, turbut pastebétuméme, kad, pavyzdziui, elektronikos prietaisy rinka, vartojamy gaminiy
kiekybés poziliriu, kol kas, dirba visai kitokiu principu. Zmonés paprastai neturi ir nenaudoja 20—
30 iSmaniyjy telefony, planSe€iy ar kompiuteriy (nekalbama apie iSimtis). Tam yra kelios
priezastys. Pirmoji — Sie prietaisai néra pigus, net pakankamai bangus. Antroji — naudojimo jprodciai.
Kai turime prietaisg, kuris iSpildo pagrindinius musy poreikius, net psichologisSkai nekyla poreikis
jsigyti kitos to paties gaminio versijos, nes Sis geriausiai atitinka jusy poreikius. Kaip tai galéty bati
suprasta, taikant mados terminologija? Pirmiausia reikia siekti sumazinti vartojamuyju gaminiy

apimtis. Kaip tai padaryti iSaiSkés tyrimo eigoje.

Pasirinkimas

Pasirinkimas — labai subjektyvus dalykas. Tai daugiausia psichologijos veikiamas laukas,
taCiau Sis aspektas cCia nebus giliau nagrinéjamas. Aptarsime kelias svarbias pasirinkimo
priezastis ir motyvus. Pirma — unikalumas. Kiekvienas nori buti unikalus ir tai puikiai veikia mados
industrijoje, kur galime rasti Simtus to paties stiliaus drabuziy versijy ir milijonus jy variacijy.
TacCiau grjzkime prie minétos elektronikos industrijos. Kg ¢ia matome? Pavyzdziui, kompanija
Apple per metus sukuria tik vieng naujg gaminj. Ne 100 ar 10 ir net ne 2. Kodél? Viena aiSku — Si

strategija verslo kontekste veikia. Zmonés perka tg patj telefono modelj ir juo didZiuojasi, rodo
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draugams, nepazjstamiems - visur, kur tik gali. Perka, nepaisydami fakto, kad tokj patj model; ir
prietaisg turi milijonai kity zmoniy. Kodél milijonai motery negali pakesti minties apie kitas,
dévincias tuos pacius drabuzius, taCiau ramiai naudojasi to paties dizaino telefonu? Paradoksas,
nors atsakymas | §j klausima gana paprastas. Jis iSaiSkés véliau.

Antra — tai gaminio medziaga, kuri yra svarbi jo pasirinkimo dalis. Zinoma, ateities mada
nebus apribota pluosty pasirinkimu — jy bus jvairiy, taip pat ir jy kompozity. Kaip suprasti, ko
mums tiksliai reikia, nepraleidziant savaiciy internete, bandant surasti visg jmanoma informacija i$
jvairiy kompanijy apie gaminius? Ateityje turéty buti sukurta universali (pasauliné) duomeny
bazé, platforma, skatinant gamintojus apjungti savo jégas taip, kad kiekvienas galéty laiméti.
Siandien globaliame pasaulyje sunku biti vienam, tad didelés (neretai kritikos sulaukiangios)
pardavimy platformos, tampa viena i§ galimybiy su minimaliomis investicijomis reklamuoti ir

pardavinéti savo gaminius.

Pluostai

Pluostai ateities gaminiuose vaidins ypatingai svarby vaidmenj. GreiCiausia, jie lems
drabuziy strukturg dél savo unikaliy savybiy, kuriy tradiciné tekstilé niekada neturés. Pluosto
struktlra jau Siandien yra itin svarbi, tekstile sudaro jvairiasluoksnés jy rusys — miSriapluosciai
siulai, kurie anks€iau nebuvo naudoti (iki sintetiniy pluosty eros). MiSriy pluosty procentas
medziagoje suteikia jai unikalias savybes, taciau, kaip jau buvo minéta anksciau, Siuos gaminius
sunkiau perdirbti, biologiSkai suskaidyti. Naujieji pluostai butinai turi pasizyméti biologiniu
skaidumu ir perdirbamumu, tai turéty buti pagrindinés (bazinés) savybés, kurios padéty spresti
daugybe ateities problemy, iSvengiant kebliy situacijy su neiSprususia visuomene, kuriai prireiks
zymiai daugiau laiko suvokti, kaip rupintis musy planeta. Greta vertingy naujyjy pluosty savybiy,
nauja adityvine technologija suteikia galimybe formuoti trimates strukturas.

Tvarumo klasés. Esminis skirtumas ateities madoje bus jos tvarumas. Kaip jau buvo
aptarta treCiojoje tyrimo dalyje, didelés Siuolaikinés greitosios mados kompanijos néra
suinteresuotos spresti realias tvarumo problemas. Naujoje mados sistemoje siuloma jvesti
tvarumo klases. Tai turi apimti visg industrijg, todél, siekiant realiai jgyvendinti uzdavinius, reikia
juos suskaidyti j mazesnes uzduotis. Kiekvienas tvarumo uzdavinys atitinka tam tikra lygj ir dél to
priskiriamas skirtingiems etapams. Tai galéty skatinti kompanijas judéti zingsnis po zingsnio link
aukstesnio lygio. Be baudy, bet su baudomis uz melavimg. Duomeny bazése taip pat egzistuoty
baly sistema, kurig kiekvienas klientas, gamintojas, darbuotojas galés patikrinti. Valstybés

jstatymai ir visuomenés Svietimas padéty sukurti skaidrig ir legalig sistema.
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Pagalbininkai uzsakymui

Uzsisakant gaminj elektroniniu budu net ir Siandien kyla daug kliG¢iy, jvyksta
nesusipratimy. Taciau ateityje turéty buti kuriamos specialios duomeny bazés e. parduotuvéms
ir pluostams, kur jos galéty talpinti visg informacija apie savo patirtj, gaminius ir pluostus.
Kiekviena kompanija galéty buti pristatoma specialiose svetainése, kur vartotojas iSsirinkty jam
tinkamiausia medziaga, dizaing, gamybos laikg ir pristatymo vietg. PaieSky sistemoje buty
naudojami specialus raktazodziai ir pagalbininkai. Tam, kad klientas galéty iSsirinkti patj geriausia
pluosta ar jy kombinacijas, specialiai buty kuriama elektroniné pluosty enciklopedija su
paprasta paieSkos sistema, kurioje suprantamai ir i§samiai buty pristatomos jy savybés, nauiji
pluostai; detaliai ir informatyviai pateikiama informacija, kaip jie kinta dévéjimo ir senéjimo metu.
Taip pat kita svarbi informacija bei jspéjimai apie galimas pavojingas medziagas ir atsargumo
priemones teisingam gaminio vartojimui. Atsizvelgiant | tai, kad gaminiai kuriami tam tikram
dévéjimo terminui, juose turéty buti jmontuoti specialus elementai, praneSantys apie artéjantj
laikg keisti drabuzj ar jo dalis.

Remiantis Siandienine patirtimi ir siekiant iSvengti gausios Salutinés reklamos, turéty buti
organizuojama ,personalizuota“ reklama. Tam, pasitelkiant iSmanias sistemas (dirbtinj intelekta),
buty gaunami tikslingi pasiulymai tiek ieSkant, tiek renkantis gaminj. Net konservatyviausi ir
smalsiausi pirkéjai miestuose, didesniuose visuomenés lankomuose centruose galés rasti
specialias ,parduotuves®, tiksliau, specialias ekspozicijy sales, kuriose bus pristatomi naujausi
gaminiai, pluostai — ¢ia juos galés iSbandyti ir pirkti. Taip pat turés galimybe nesudétingy
programy pagalba sukurti savo arba koreguoti esamag modelj, Cia pat jj pamatuoti (virtualiai) ir
uzsisakyti.

Ateities mada - tai asmeninis dizainas. Pirkéjui nebereikés tikétis fortunos palaikymo,
renkantis dydj, kadangi naujos technologijos déka pasirinktas gaminys bus pritaikomas konkredciai
figurai — klientas savo iSmatavimus pateiks 3D skenuota informacija. Prie§ jsigydamas gaminj, jj

galés pamatyti ant savo skenuoto prototipo.

Virtuali 3D matavimy sistema

TradiciSkai drabuziy pasirinkimas ir jy matavimasis yra glaudziai susijes su kuno apimtimis
ir mums artimu dizaino stiliumi. PraktiSkai visais atvejais bltinas pirkéjo dalyvavimas. Nepaisant to,
buna tam tikry nesusipratimy, kai mados kompanijos kuria savo dydziy standartus, o klientai,
rinkdamiesi gaminius, nuolat suklaidinami. Gilinantis | §j klausima labiau, paaiSkéja, kad
kompanijos, gamindamos naujus modelius naujiems sezonams, pacios nukrypsta nuo savyjy
dydziy. Paprastai, sudarant dydziy lenteles, reikia daugybés maty, tokiy kaip kratinés, liemens,
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kluby, rankuy, kaklo, kojy ir kt. apim€iy. Rankoviy, kelniy, gaminiy ilgiai priklauso nuo utgio, taciau
mazai kompanijy kuria specialias zemiems ar itin aukstiems pirkéjams skirtas linijas. Tai sukelia
papildomy kliG¢iy apsisprendziant, taigi pirkéjai priversti kelis kartus matuotis ir tikrinti pries
jsigydami, tuo pat metu nepasitikéti etiketése pazymeétais dydziais, o veikiau vadovautis jais kaip
nuorodomis.

Dél to mums reikia naujy metody $ios situacijos reguliavimui. Siandien inovacijos jau &ia
pat, kai kurios kompanijos, zvelgiancios | priekj, jau testuoja naujas sistemas. Jos kuria virtualias
matavimosi kabinas — klientai gauna visg vizualia informacija apie gaminj: kaip jis atrodo ant
figuros, o kaip judesyje, aktyviuose taskuose (peciai, klubai, liemuo ir pan.), pateikiama spalvy
paleté ir detalus trimatis gaminio vaizdas. Drabuzis tarsi pats save pristato uzsakovui i$ vidaus.
Naudodamasis internetine programa, klientas gali jvesti kino matmenis ar jkelti savo 3D
skenuotus kuno duomenis. Po to, naudodamasis specialia drabuziy baze, gali matyti pasirinktus ir
jam patikusius gaminius virtualiai, juos saugiai ir individualiai matuotis, analizuoti detales,

neskubéti, ramiai jvertinti, kaip pasirinktas drabuzis atrodo ir tinka.

3D skenavimo jranga ir programos

3D prietaisai suteikia maksimaliai detalig informacija apie kliento kiino iSmatavimus, o Si
informacija gali buti gaunama paprasciausiai naudojantis 3D skeneriais. Pagrindinis skenavimo
tikslas — gauti kuo detalesnj kuino koordinaCiy zemélapj, iSreikSta skaiciais. Siekiant geriausio
rezultato, patartina skenuoti visg kung, taip gaunama visa informacija, jskaitant visus reikalingus
aspektus. Detalumas priklauso nuo skenerio kokybés ir jo sensoriy jautrumo. 3D prietaisy
pavyzdzius galime matyti 26 paveiksle. Programy vystymas ir atnaujinimas, taip pat ir kompiuterio
iSoriniai valdymo jrenginiai (angl. k. Drivers), padés tobulinti tiksluma, greitj ir bendrg kokybe.
Klientai galés matyti skirtingomis spalvomis atskirtas kuno dalis, stebéti kaip kinta jy kuno forma

laike, gauti individualias rekomendacijas renkantis medziagas ir gaminio dizaina.

a b c d e

26 pav. 3D skeneriai: a — rankinis, b — pritvirtinamas prie iSmaniojo jrenginio (telefono, plansetes), c, e —
namy 3D skeneriai, d — stacionards.
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Elektroniné duomeny baze (pasauliné asmenineé paskyra su prieiga prie e. parduotuviy
sistemos)

Pradedant naujg mados sistema, reikéty sukurti visuotine skaitmenine duomeny baze.
Be abejo, ji bus kuriamos pamazu, atsizvelgiant | pasaulio regionus, vyraujancias duomeny
apsaugos nuostatas. Pasauliné bazé buty skaidoma | mazesnes lokalias bazes, kurios buty
kuruojamos didesniy, o Sios dar didesniy ir t. t. Joje galéty buti saugomi asmeniniai duomenys
(3D skenuota informacija), kaupiama asmeniniy iSlaidy istorija, pasaulinés rinkos reitingai ir
atsiliepimai. Siandieninés didelés pardavimy platformos jau dirba pana$iu principu, apdoroja
klienty registracijos duomenis, uzsakymus, atsiliepimus — taigi neturéty kilti problemy, kuriant

panasaus pobudzio sistema bei tinkamai adaptuojant jos darba.

3D skenavimo kabinos mieste

Klientams, nepageidaujantiems jsigyti asmeniniy skeneriy, buty silloma alternatyva.
Specialiose erdvése didziuosiuose prekybos centruose arba, kalbant ateities terminologija,
laisvalaikio praleidimo erdvése bus specialios 3D skenavimo kabinos. Jose kiekvienas
profesionalia jranga galés skenuoti arba palyginti savo turimus duomenis. Siose kabinose taip pat
bus galima rasti informacijg apie busimy drabuziy prototipus ir jy elementus, taip pat virtualiai
iSbandyti naujus madingus gaminius, pasitikrinti ar pastarieji atitinka lukescCius, dizaing, formg,

stiliy ir t. t.

Klaidy korekcija

Siuolaikinéje greitosios mados drabuZiy gamyboje, kaip jau buvo ankséiau minéta,
paprastai mazai démesio skiriama drabuziy kokybei. Tad ateities mada turéty eiti kita kryptimi. Jai
reikalingas naujas metodas, kaip tikrinti ir taisyti klaidas. Kadangi naujoji sistema buty
suasmeninta, pasirenkant dizaing ir gamybos metoda, buty teisinga jtraukti kiekvieng klientg j
gaminio kurimo procesa. Vienas svarbiausiy ir pilnai realizuojamy uzdaviniy zmogui — palikti
atsiliepima apie jvairius gaminio dévéjimo aspektus. Tai galéty buti daroma parduotuvés, kurioje
jis jsigijo gaminj, paskyroje, pazymint medziagy tarpusavio suderinamuma, kaip jos dévisi, kokios
teigiamos ir neigiamos pusés, kokiose konstrukcijose pasiteisina ir pan. Gamybos pusé taip pat
kaupty klaidy statistikg, tam buty jkuriamas atskiras , klaidy“ skyrius, kuris dirbty tiek su gamybos,
tiek su klienty sektoriais.

Kas turéty bati analizuojama:

— gamybos klaidos — kokios ir dél kokiy priezasciy kyla problemos;
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— klienty atsiliepimai apie klaidas — kuo ir dél ko dazniausiai skundziasi klientai, kas jiems
tinka, kokie pageidavimai, pasiulymai ir kt.;

— @gaminio analizé ir modeliy testavimas;

— programy tobulinimai, atnaujinimai ir klaidos;

— statistika apie rankiniu budu atliekamas korekcijas;

— valstybiniai standartai, sertifikatai, jstatymai.

Remiantis Siandienine patirtimi ir panasiy sistemy integravimu, galima teigti, kad tokia sistema

galéty buti nesudétingai adaptuojama.

Elektroniniai uzsakymai

Remiantis Siandieninémis apsipirkimo tendencijomis, kurios aptariamos antrame skyriuje,
galima teigti, kad ateities rinka gali tapti 99 % elektronine. Kaip tai atrodys ateities mados

kontekste?

24 / 7 elektroninis apsipirkimas. Internetiné prekyba niekada nemiega ir ji yra labai
patogi: apsipirkimo laikas neribojamas. Tai greitas ir patogus drabuziy pasirinkimas, pirkimas,
pristatymas ir kt. Taigi ateityje prekyba, be abejones, bus vystoma tokiu budu, pasitelkiant visas
teigiamas Siuolaikinés elektroninés prekybos puses, tik joje bus daugiau personalizuotos
informacijos, stiliaus ir bendryjuy dalykuy, tokiy kaip:

— Asmeniné apsauga. Pagrindinis elektroniniy pardavimy uzdavinys — sukurti apsauga ir
pasitikéjimu paremtg apsipirkimo sistemg. Klientas turi buti saugomas visais aspektais.
— Laika taupantys uzsakymai. Remiantis nuolat spartéjanCiu gyvenimo tempu, galima
daryti
prielaidg, kad ateityje viskas vyks dar greiCiau. Apsipirkimas internetu bus zymiai paprastesnis,
labiau suprantamas ir iSmanesnis. Internetinés programos gebés pateikti pasitlymus, kurie
geriausiai atitikty kliento pageidavimus, ir kurs internetinius puslapius €ia pat.
— Medziagos ir pluostai. Pasauliné pluosty duomeny bazé - tai pagrindinis jrankis, kurio
déka
galima paspartinti tvariy medziagy pasirinkima. Siuolaikinés internetinés pardavimo platformos jau
dabar yra globalios, sudarytos i§ daugybés jvairiy kompanijy ir gaminiy. Tikétina, kad ateityje jos
sparCiai plésis. Tad ,lengvai randamas — paprastai perkamas“ bus jprasta strategija kiekvienai
verslo kompanijai. Jos galés atsideti gaminio klrimui, nesijaudindamos dél savireklamos, daugiau
investuoti j tyrimus ir gaminio vystyma — kadangi nebereikés papildomy investicijy, laiko ir finansy

skirti atskiro tinklapio vieSinimui.
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Gamybos etapas

Ateities drabuziy gamybos metodas susidurs su daugybe sunkumy, apribojimy,
atnaujinimy - teks kovoti, skiriant tam daug laiko ir investicijy. Toliau pristatomos asmeninés
autoreés idéjos-vizija, kaip galéty veikti ateities gamybos grandiné.

Kuriamoje sistemoje drabuziai bus gaminami pasitelkiant adityvine spaudos technologija,
kuri praktiSkai nepalieka ir nesukuria atlieky. Ji yra panaSi j 3D spaudos mechanizmag, taciau
spausdinami pluostai yra ypatingai plono diametro ar spausdinamo sluoksnio, ypac tose vietose,

kur tai yra reikalinga (iki 1 mikrometro °'®)

. Gamybai ir gamybos procesams naudojami tik
atsinaujinantys S$altiniai. PluoStai turi bati tik perdirbami ir / arba biologiSkai skaidus
(kompostuojami). Energija iSgaunama i$ atsinaujinanciy Saltiniy, nulis toksisky atlieky (i$ Sildymo

procesy ir i§ kenksmingy chemikaly, kurie yra naudojami bet kuriame gamybos etape).

Gamyba

Klientui uzsisakius gaminj, visa informacija siun€iama gamintojui. Jg gauna gamybos
centrai — tai zinios apie vartotojg (antropometriné informacija, duomenys apie mégstamus dizaino,
gyvenimo stilius ir kt.). Dél unikaliy kiekvieno zmogaus parametry sistemoje, kurioje naudojama
trimatés spaudos technologija, negali susiformuoti masinés gamybos standartai. Tokia situacija,
be abejo, turi teigiamy ir neigiamy aspekty. Teigiami jau buvo aptarti anks€iau, o neigiami apima
létesne gamybg ir didesne kaing, daugiau laiko, skiriamo testavimui, ribotas galimybes masiskai
parduoti pirkéjams, kurie pirkdami vadovaujasi impulsyviais sprendimais, ir veikiausia paciag didele
klienty duomeny baze bei jos saugumo uztikrinima. TacCiau Sios neigiamybés gali tapti puikiu
postumiu jas paversti prieSingomis savybémis.

Gamyba apimty Siuos etapus:

— gyvasis dizainas (angl. k. Live design);
— dizaino programos, ieSkancios klaidy;
— gaminio iSskleidimo technologija;

— pluosty ir medziagy spausdinimas.

618 Mikrometras — tai ilgio matavimo vienetas, lygus 1/1000 milimetro.
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Gyvasis dizainas

Dauguma kompanijy jau suprato, kad be skaitmeniniy technologijy ju gamybos sistema
negali iSgyventi. Jei jas ignoruosime, rizikuojame sunaikinti bet kokig teigiamg ateities inovacijg.
Atsizvelgiant | tai daroma prielaida, kad ateityje mados sistema be papildytosios realybés
paprascCiausiai neveiks. Pradiniu tasku iSlieka gaminio dizaino kirimo procesas, apimantis
daugybe aspekty. Jam ateityje bus naudojama gyvojo dizaino technologija, kurios pagrindas —
papildytoji realybé. Sis metodas jau Zengia pirmuosius Zingsnius madoje, taciau kol kas tai labiau
zaidybinis ar reklaminis elementas. Tuo tarpu ateities mados kontekste tai greiCiausiai taps
pagrindiniu kdrybiniu jrankiu, padésianciu spresti jvairias uzduotis, o, visy pirma, kuriant gyvajj
dizaing — eskiza realiuoju laiku, €ia ir dabar.
rezultaty. Papildytoji realybé buvo i$rasta XX a. 9 des. kaip pirmoji virtualioji realybé. Siandien tai —
greitai besivystanti technologija, kuri stipréjanciy kompiuteriniy programy ir jrangos déka atveria
daugybe naujy galimybiy kurti ne tik jrankius pramogoms, bet ir darbui. Papildytoji realybé — tai
skaitmeniné technologija, kuri realaus pasaulio suvokimag papildo jvairia skaitmenine informacija.
Sudétingo algoritmo déka iSnyksta bet koks skirtumas tarp realios ir skaitmeniniy aplinky, tad
nejauciamas diskomfortas. PrieSingai, realios aplinkos pojutis sustiprinamas, suteikiant daugiau
skaitmeninés informacijos apie jg, padedant su ja kontaktuoti. Ateityje mados gamyboje Si
technologija leisty ir padéty:

— kurti gyva gaminio eskizg;

— stebéti ir kontroliuoti, esant poreikiui, keisti gamybos procesg bet kuriame jo etape;
— tikrinti klaidas;

— papildyti pluosty ir gaminiy enciklopedija nauja informacija;

— padéty geriau suprasti pirkéjy poreikius, tarnauty it pagalbine sistema.

3D gaminio prototipas

Ateityje gaminiai greiCiausiai bus kuriami ir modeliuojami pasitelkiant tik skaitmeninius
jrankius ir aplinka, tokig kaip papildytoji realybé ar 3D programos. Drabuzio prototipo vizualizacija
reikalinga ne tik dizaineriams, bet ir gaminj gaminandioms kompanijoms bei klientams. Galimybé
greitai kurti gaminio dizaing ir spausdinti jo prototipg gerokai paspartinty darbo procesa.
Komandiniam darbui turéty buti sukurtas specialus papildytosios realybés tinklas, kurio déka
kiekvienas galés matyti atskirus gaminio projektavimo etapus ir, esant poreikiui, tiesiogiai
dalyvauti, sitlyti pokyc€ius — net fiziSkai esant toli, tiesiog naudojantis savo skaitmenine jranga.

Tiesa, tokioms technologijoms reikalingas itin spartus internetas.
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Programinis gaminio judesio testavimas

Kai gaminio modelis uzbaigiamas, jis turi buti patikrintas. Kitaip tariant, privalo praeiti
kokybés inspekcijg. Ateityje tam bus naudojamos specialios programos, kurios padés virtualiai
patikrinti, kaip gaminys realizuosis deévéjimo metu. Programa rodys specialig lentele su
statistiniais duomenimis arba animuotg judesiy analize. Ji automatiSkai tikrins ir ieSkos klaidy
zinomose vietose ir galés atitinkamai keisti su jomis susijusj spaudos metoda, greitj, pluosta, jo
savybes ir kt. Darbuotojai galés naudoti 3D vizualig informacijg pridédami, keisdami gaminio

dizaing ar kurdami visiSkai naujg.

Programinis gaminio ,iSskleidimas”

|prastai drabuziy gamyba prasideda nuo gaminio lekaly sukirpimo naudojant
kompiuterines programas. Pasitelkdami skirtingas trimates drabuZiy modeliavimo ir konstravimo
programas, galime dirbti atidziau ir kruopS¢&iau, greiCiau taisyti klaidas ir efektyviau komunikuoti
su likusiais komandos nariais. Programinis gaminio iSskleidimas — tai technologija, kurios pagalba
galima greiciau gauti kuriamo prototipo lekalus. Dizaineris eskiza kuria ant tikslaus trimacio kliento
avataro, kitaip tariant, pieSia tiesiai ant figlros, tam naudojama pridétiné realybé arba kiti virtualios
realybés jrankiai. Véliau Siy technologijy pagalba jis iSskleidzia arba, kitaip tariant, iSardo drabuzj ir

tokiu budu gauna atskirus kuriamo gaminio lekalus vos vienu klaviso paspaudimu.
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Tradicinéje mados industrijoje pluostai — visos tekstilés industrijos pagrindas, tad kuriant
tarpusavyje. Jau Siandien jvairiy pluosty rinka iSsiplété drastiSkai. XX a. poliesteris buvo
populiariausias pluostas (ir vis dar tebéra), taCiau dabar prasidéjo jy perzvalga, atranka ir
perfokusavimas. Tyrimas atskleide, kad i$ iSkastinio kuro sintetinami pluostai susilauké didelio
pasisekimo ir buvo pradeti vartoti nejtikétinai dideliais kiekiais, taCiau dél medziagy specifikos,
kuri sukelia daug zalingy veiksniy aplinkai, susiduréme su resursy eikvojimu ir nejtikétinai
didelémis atlieky apimtimis. Tad dabar pagrindine uzduotimi gamybos industrijoms,
zvelgianCioms | ateitj, tampa biopagrindu sukurty ir biologiskai skaidziy pluosty i$ atsinaujinanciy
Saltiniy (bioplastiky) plétra.

Bioplastikai — tai plastikai, gaminami biologiniy Saltiniy, bet ne naftos pagrindu. Jeigu
anglies (chem. el.) Saltinis yra ne nafta, o zemés ukio ar kitos Zzaliavos, plastikas priskiriamas
biopagrindo plastikams®'. Jie paprastai gaminami i§ augaly ar bakterijy, yra biologiskai skaidas ir
/ arba kompostuojami. Kai kurie plastikai savo savybémis pana$us | tradicinius, gaminamus i$
naftos, taCiau jy sudétyje yra dalis bioplastikams naudojamy komponenty. Tai tokie plastikai, kaip
PP (polipropilenas), bioPE®®°, bioPET®'. Bioplastikai gali bGti gaminami i$ jvairiy natdraliy resursy.
Krakmolo pagrindu gaminami plastikai paprastai kuriami i§ kukuruzy, ryziy, kviec€iy, bulviy, mieziy
ir kt. Celiuliozés pagrindu gaminami plastikai — i§ medienos. Natdraliy aliejy pagrindu - i$ palmiy,
sojy ir kity augaliniy aliejy. Taip pat jie gali buti gaminami tam tikry bakterijy, kurios iSgaunamos i$
naturaliy medziagy, pagrindu. Bioplastikai pasizymi dideliu potencialu, ypatingai jgyvendinant

tvarumo uzdavinius ir tikslus.

619 Zhaohui Ma, Financial Cost Comparison of Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) and

Bio ABS, University of Guelph, 2014, p. 3

620 hioPE - tai polietilenas, kurio sudétyje yra biologiniy medziagy; Martien van den Oever [ir kt.], Bio-based
and Biodegradable Plastics — Facts and Figures, Wageningen Food & Biobased Research Institute,
Wageningen, 2017, p. 61-62

21 hioPET - tai polietileno tereftalatas, kurio sudétyje yra biologiniy medziagy; Martien van den Oever [ir kt.],
op. cit., p. 61-62
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Bioplastikai Tradicinial plastikai

Atsinaujinantys Taip arba i$ dalies Ne

Tvaras Taip Ne

Natdralioje aplinkoje suyra BiologiSkai skaidas ir/ar Kai kurie suskyla del polimery
kompostuojami oksidacijos

Polimery jvairove Ribota, bet auga Plati

Siltnamio efektg sukeliandiy dujy ~ Paprastai Zemos Palyginti aukstos

emisijos

ISkastinio kuro sgnaudos Paprastali zemos Palyginti aukstos

Zemeés Ukio paskirties Zemeés Siuo metu nedidelés Nenaudojamos

sgnhaudos

7 lentele. Bioplastikai vs. tradiciniai plastikai. Saltinis — HCGAS?

Ateityje Ziedinéje sistemoje bioplastikai turéty tapti pagrindiniais pluostais drabuziy
gamyboje ir vartojime. Liudna, taciau Siandieniné biopolimery rinkos apimtis sudaro tik kiek
maziau nei 1 % i gaminamy 320 milijony tony®®. I jy tekstilés industrija sunaudoja 98 milijonus
tony per metus - tarp juy ir nafta, skirta gaminti sintetiniams pluoStams, trgSoms medvilnei auginti
ir chemikalus, kurie skirti dazymui, gamybai bei audiniy ir pluo$ty galutinei apdailai®”.

Kalbant tradicinés tekstilés gamybos terminologija, 3D adityviné spauda (musy atveju —
drabuziy spauda) taip pat naudoja sitlus, vadinamus gijomis. Taciau prieSingai nei tradiciniai sitlai
ateities drabuziy gamyboje zaliaviniai pluostai bus pakeisti termoplastinémis gijomis, kurios bus
standartiniy dydziy, diametrais — 1.75 mm ir 3 mm. Siuo metu jau egzistuoja didelé gijy jvairové ir
spausdinimo metu jos lydomos specialiai nustatytose temperaturose, kad buty galima suformuoti
bet kokios formos ir storio naujg objektg (musy atveju — audinj). Tyrimui sgmoningai pasirinktos
kelios biopolimery, su kuriais galima dirbti ekstruzijos pagrindu, rasys. Didesne pluosty jvairove
planuojama placiau ir iSsamiau studijuoti tolimesniuose tyrimuose, siekiant atskleisti jy svarbg ir
skirtuma, pasireiSkiantj per funkcijas ir savybes, lyginant su tradicinéje madoje naudojamais
sintetiniais pluostais i$ naftos.

Siandien plagiai naudojamas terminas ,plastikai“ i§ esmés apibidina tradicines sintetines
medziagas, kurios gaminamos i$ iSkastinio kuro resursy. Jie daznai yra siejami su tokiomis
sgvokomis, kaip blogi, nenaturalus, sintetika, zalingos, ilgalaikés, biologiSkai neskylanc¢ios atliekos
— ir daugeliu atveju tai yra tiesa. ISskyrus bioplastikus arba biopolimerus, kuriy pavadinimas
panasus j pirmuosius, taciau labai svarbu suvokti ir atsiminti, kad tai — naujos medziagos, kurios
sgmoningai sukurtos i§ organiniy ir atsinaujinanciy S$altiniy, siekiant pilnai realizuoti tvarumo

uzdavinius.

622 Myles Barker, [ir kt.], Industrial Uses for Crops: Bioplastics, HCGA, Kenilworth, 2009, p. 2
23 FAQ, Frequently Asked Questions on Bioplastics, European Bioplastics, Berlin, 2017, p. 6
624 Ellen MacArthur Foundation, op. cit., p. 21
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Pluosty paruosimas

Zaliaviniy polimery gamyba prasideda nuo paruo$iamojo proceso, kurio metu rafinuojami ir
modifikuojami reikiami plastikai (ekstruzijos bidu). Sio proceso metu pasirinktinai gali buti
pakeistos plastiky savybés ir tokiu budu adaptuotos tolimesniems gamybos procesams ar
pritaikytos prie kuriamy gaminiy charakteristiky. Siam tikslui Zaliava yra lydoma ir mai§oma su
papildais, kurie sustiprina, suteikia elastingumo, laidumo, tvirtumo, arba kuriami jy deriniai. Kai
sukuriamos reikiamos pluosto savybés, ekstruzijos metodu suformuojama plastiko gija
(kaitinamas misinys yra homogenizuojamas®® ir greitai at§aldomas po ekstruzijos). Po to, déka

pluosto termoplastiniy savybiy, ji gali bati naudojama spausdintuvuose drabuziy gamybai.

Plonasiené technologija Tekéjimo savybés Sraigtas Apdirbimo temperatira Lydymosi savybés
medziagos storis lydalo klampa darbas darbas Plastifikacija

----- H--<=>-1
<>
MedZiagos busena kietéjant Medziagos bisena lydantis Susitraukimo busena Biisena prisitvirtinant Tvirtéjimo
standéjimo laikas jtraukimas matmeny stabilumas multi-komponentai procesas

27 pav. Pluosto ekstruzijos schema. Saltinis — IFBB%%°

25 Homogenizacija — metalo lydinio struktaros ir chem. sudéties suvienodinimas difuziniu atkaitinimu;
zodziai.lt, Homogenizacija zodzio reikSmé, [interaktyvus], [ziuréta 2017-09-28],
http://www.zodziai.lt/reiksme&word=Homogenizacija&wid=8137

6% Jan Offers, Nuse Lack, Processing of Bioplastics, A Guideline, Hanover, Institute for Bioplastics and
Biocomposites, 2016, p. 8
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Celiuliozes PA4.10 PB . Biot-PE T
junginiai e . AT + PLA Bio - PE TPS junginiai
PLA junginiai junginiai junginiai g
Formos formavimas
Gaminiy gamyba dar neitirta
Spausdinimo nustatymai, ekruzijos testavimas
Temperatara tiekimui °C 145 145 200 145 140 140 160
Temperatra ekstruderiui ¢ 175-170 215-200 270-260 170-165 195-190 150-155 165-155
Temperatara spausdinimo galvai °C 170 200 260 165 190 155 155
Medziagos dziGvimas taip taip taip taip ne rekomenduojama taip
Komponent}g su§itr§ukimas (vidl{tinis) % 0.46 0.49 0.5 0.49 1.66 25 _
llgis/plotis; prietaiso temperatira 15 °C
Komentarai i . sudétinga 2 o i
Kiekvienas skirtas tam tikram gammys labai k°”|"°"u°“ p:;ﬁnr:;;::::{;"::s
%i ipbui sieneliy storum
medziagos tipui sunkus ir trapus Iiejirﬁo metuq mediiagos tipas
Medziaga tinkama MedZiaga tinka, bet su tam tikromis islygomis MedZiaga netinkama

batinas akumuliartorius spausdinimo galvai

11 lentele. Plastiky spaudos temperaturos. Saltinis — IFBB%”

Prie§ gaminio spausdinimg paruostas plastikas turi buti dziovinamas, siekiant pasalinti
drégmés pertekliy medziagoje. Dauguma biopolimery yra higroskopiski, tad butina juos tinkamai

sandéliuoti saugant nuo drégmeés sankaupuy.

Gaminio spausdinimas

Analogu siulomai 3D gaminiy spaudos technologijai i$ Siandien egzistuojan¢iy technologijy
veikiausia galéty buti besiulis mezgimas. Neseniai kompanija Ministy of Supply pademonstravo
besidlj $varka, kurj pristaté kaip 3D mezgimo gaminj, atliepiantj tvaraus dizaino uzdavinius®®.
Minétoji technologija taip pat vadinama adityvine gamyba, nes proceso metu medziagos
tarpusavyje sujungiamos sluoksnis po sluoksnio, vienas ant kito, tokiu budu suformuojant objekta.
Siandien esama jvairiy spaudos metody ir visi jie dirba tuo padiu principu — gijos klojamos
sluoksnis ant sluoksnio taip auginant gaminj — Sio tyrimo atveju, tokiu pat principu klojami
bioplastiko pluostai. PluoStai gali buti standzios arba skystos formos. Temperaturos, elektros ar
cheminiy procesy pagalba Zaliaviné medziaga transformuojama | gatavg gaminj. Naudojant

pagalbinius pluostus (specialls pluostai, kurie véliau gali buti pasalinami, pvz., PVA (iStirpinamas),

7 Ibid., p. 23

628 3ders.com, Ministry of Supply's 3D Knitted Seamless Jacket Brings Additive Manufacturing to Menswear,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-28], http://www.3ders.org/articles/20160415-ministry-of-supplys-3d-
knitted-seamless-jacket-brings-additive-manufacturing-to-menswear.html
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speciallus tilteliai, palaikan€ios struktlros), kuriamos jvairios erdvinés strukturos, o keliy

ekstruderiy pagalba kuriami skirtingi kompozitai (medziagy junginiai).

Plastiko rité

Plastiko gija /7

=) £z
Ekstruderis ir
plastiko tiekimo sistema Spausdinimo galva (angl.k. Hot End)
e
. i

Kaitina plastiko gija iki lydymosi temperatiros
Spausdinimo antgalis (angl.k. Nozzle)

Spausdinimo stalas (platforma) / \ Spausdinamas objektas

28 pav. Spausdinimo galvos konstrukcija. Autoreés iliustracija.

Atsizvelgdami j spausdinimo masinos galvos dydj ir rezoliucija, suprojektuoto modelio
iSsamuma, galime sukurti detalesnj ir kokybiSkesnj gamin;.
3D spauda leidzia kurti jvairias strukituras ant skirtingy pavirSiy, tokiy kaip popierius,
tekstilé, stiklas, plastikas ir kt. — tai atveria naujy galimybiuy:
— 3D spauda jungiama su tradicine tekstile. Gabe Fields pateikia eksperimentus, kuriuose
spausdina ant trikotazinio audinio ir tokiu bidu formuoja savitvarkes erdvines struktaras®®.
— purSkiama 3D spauda. Tyréjy komanda, susiburusi j Electroloom kompanijg, pasiulé
trimatj gaminiy formavima, taikant medziagos uzpurskimg. Gaminiai kuriami ant specialios formos,
spausdinimui naudojamas tirpalas i$ viskozés ir medvilnés pluosty, kiekvienas sluoksnis
fiksuojamas UV spinduliais ir per 8-12 val. atspausdinami patys paprascCiausi berankoviai

marskinéliai®®.

629 Gabe Fields, Self-Forming Structures: An Exploration Into 3D Printing on Pre-Streached Fabric,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-08-28], https://n-e-r-v-o-u-s.com/blog/?p=8011

60 Fj Forrest, Innovation: Is Textile 3D Printing the Way Forward? [interaktyvus], [Zilréta 2018-08-28],
https://www.aatcc.org/pub/aatcc-news/1215a-story1/
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29 pav. Kairéje — Gabe Fields eksperimentai, spausdinanat ant trikotazinio audinio, deSingje — Electroloom

purskiamasis 3D spausdintuvas®®'.

Tyrime gaminio spausdinimas ir jo gamybos vizija pateikiami kaip prototipas — veikiau kaip
jzanga, siekiant pristatyti galimg bisimos mados koncepcija. Cia nepateikiamas pilnas gamybos
ciklas su iSsamia apzvalga. Eksperimente audinio ir gaminio prototipy spausdinimui naudojamas
Flashforge Creator Pro 3D spausdintuvas, kurio nustatymai suteikia galimybe jvesti tam tikrus
konstrukcinius pakeitimus, siekiant realizuoti specifines uzduotis, pavyzdziui, spausdinti itin
plonus ir detalius sluoksnius, objekty detales. Tai pat butina atkreipti démesj, kad pateikiami
prototipai néra gamykloje gaminami gaminiai, tad gali stokoti idealios kokybeés ir funkcionalumo,
taCiau juose tikrai galima jzvelgti busima ateities potenciala.

Siuo metu pasaulyje su adityvinémis technologijomis plagiai eksperimentuojama, tadiau
joms dar teks nukeliauti ilgg kelig kol taps masi$kai naudojamos ir jgis pasitikéjimg. Tam, kad buty
galima gaminti biotekstilées gaminius ar detales, nepakanka jstatyti rite j spausdintuvg su norimu
pluostu ir paspausti mygtuka ,pradéti“, kaip kad jprastai darome naudodami popieriaus
spausdintuvus.

Tyrime, siekiant spausdinti tekstile, iSkeliamas pirmas ir svarbiausias uzdavinys -
spausdinti itin plong plévele, tokig, kuri savo storiu ir savybémis nenusileisty medziagai. Taciau Si
uzduotis yra pati sunkiausia ir jai reikia preciziSkai tikslaus 3D spausdintuvo, o tyrime naudojama
masina, skirta spausdinti ne itin tikslios kokybés objektus. IS dalies tyrimo uzdavinys sutampa su
pakuodiy industrijos tikslais, kai gaminamos itin plonos plévelés, kurios vis dazniau spausdinamos
i$ bioplastiky, taip pat ir jvairiy misiniy su jais. Fokusuojantis | technologijy panasumus, galima
atrasti sprendimu, kurie gerokai palengvina geriausio metodo biotekstilés ekstruzijai paieSkas,
iSskyrus plastikiniy pléveliy metoda, kuriame liejamos plévelés yra iSpu€iamos (viena i$
standartiniy technologijy, gaminant tusciavidurius, i$ plastiko liejamus gaminius). Tai gamybos

procesas, prasidedantis ekstruderyje, kuriame plastikas lydomas, véliau iSpu€iamas suspaustu

631 Gabe Fields, op. cit.
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oru per cilindro pavidalo formg, greitai atSaldomas ir taip suformuojama plokscia plévelé.
Nepaisant dideliy galimybiy bioplastikus formuoti ekstruzijos metodu, iki Siol tik labai maza jy
dalis buvo pritaikyta praktikoje. Pakeisti tradicinius plastikus bioplastikais néra lengva, nes jy
gamybai spausdintuvams reikia specialiy nustatymy, pavyzdziui temperatdros kontrolés®®. Tacgiau

tai néra ta priezastis, del kurios turétuméme stabdyti jy adaptavima.

Medziagos prototipo pavyzdziai

Tyrimo metu buvo naudojamos nailono, elastino, PVA (polivinilo alkoholis), ABS
(akrilonitrilas butadienas stirenas), TPU (termoplastinis poliuretanas), PET (polietileno tereftalatas),
SBS (Stireno butadieno guma), PCL (polikaprolaktonas) medziagos, taip pat iSbandytos medienos,
aliuminio medziagos PLA (polilaktiné riigétis) pagrindu. Zemiau pateikiami medziagy pavyzdziai.

Spausdinamo siulelio® storis yra 80 pm, t. y. vos storesnis uz zmogaus plaukg (60pm).

30 pav. IS kaires j desine — SLS, nailonas, mediena + PLA, PET, elastanas. Sluoksnio storis 0.08 mm
(80um). Pavyzdziai atspausdinti dviem sluoksniais.

632 Jan Offers, Nuse Lack, op. cit., p. 22
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317 pav. IS kaires j desine — ABS, WillowFlex PET (biologiSkai yrantis), PVA, PVA (vienas sluoksnis), SLS.
Sluoksnio storis 0.08 mm (80um). Pavyzdziai atspausdinti dviem sluoksniais.

T, PET (siglo storis 0.08 mm

PLA + aliuminis, PCL + PET, PCL + PE

PLA + mediena,

kaires —

Is

32 pav.

(80um)).
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a b c

33 pav. Bandymai kurti tarinj objektg ir jo jungimo metoda. Siuo metu — tai antra svarbiausia uZduotis po
medziagos karimo — sukurti pluoSty tarpusavio jungimo sistema. Pateikiami medziagy jungimo bandymai: a
— konstrukcija jungiama j formg (PET), b — jungimo sistema (PET), ¢ — jungimo sistema (SBS+PET).

Gaminio surinkimas

Gaminys gali buti spausdinamas dviem budais: be siulés ir su ja. Pirmuoju atveju reikia
dideliy galimybiy ir gana didelés erdvés bei ganétinai didelio 3D spausdintuvo. Antrasis variantas
i dalies panaSus j Siandieninj drabuziy siuvimo metoda ir jam nereikia dideliy spausdintuvy,
taCiau tokiu atveju kuriamos atskiros gaminio detalés, kurias reikia sujungti, naudojantis kitokiomis
technologijomis nei siuvimas. Tai galéty buti ta pati spauda, taCiau adaptuota atskiry detaliy

jungimui.

Gaminio gyvenimo pabaiga

Kai gaminys nebetinkamas déveéjimui, jis turi buti pristatomas | specialius surinkimo
punktus. Cia, atsizvelgiant j medziaga, jis risiuojamas ir atiduodamas utilizacijai. Bet kokios
atliekos, kurios susidaro gamybos metu, ir gaminiai po dévéjimo yra perdirbami arba iSmetami |
specialiai tam skirtus sagvartynus. Visais atvejais prieS tai, kai gaminiai bus sunaikinami arba
naudojami, kaip iStekliai naujiems gaminti, yra susmulkinami. Smulkios granulés pagal medziagos

prigimtj yra kompostuojamos arba vél ekstruzijos pagalba formuojamos j naujg pluostg gamybai.
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Zaliaviniai pluostai

Siekiant vadovautis tvarumo principais, daugiausia démesio turéty buti sutelkta |
augalinius natdralius ir biopagrindu formuojamus pluo$tus, kurie Siandien néra placiai naudojami,
néra pakankamai tyrinéjamos ir jy savybés bei praktinis pritaikymas. Pluostai turéty buti skaidomi
j tam tikrus lygius — aukS$c&iau esantys pasizymi 100 % suyranciomis savybémis, o zeméjant jos
krenta, kinta. Pirmojo lygmens tvarus zaliaviniai pluostai turéty pasizyméti biologiskai skaidziomis
ir perdirbamomis savybémis vienu metu. Antrojo lygmens, maziau tolerantiski, galéty apimti
medziagas, kurios atliepia vieng i§ dviejy savybiy — biologinj skaiduma arba perdirbamuma. Ir
treCiasis lygmuo - tai jau riba, ties kuria telkiasi netvarios medziagos su labai retais, unikaliais
bruozais; tai pluostai, kurie néra biologiSkai skaidus ir perdirbami, kaip termoplastikai, kurie dar
gali buti pakartotinai naudojami. Pavyzdziui, siekiant sustiprinti biopolimerus, galima naudoti stiklo
arba itin aukStos kokybés anglies pluostg, taciau tokiems gaminiams turety buti atskirai kuriama
atlieky valdymo ir atskyrimo technologija®? arba steigiami specialls surinkimo centrai. Tvarumo

kontekste tai néra taip paprasta, nes reikalauja didesnio sgmoningumo ir pagarbos gamtai.

Emisijos

Lydant plastikus 3D spausdintuvuose, kai naudojamos auk$tos temperaturos, ilga
organiniy medziagy grandiné iS dalies suskyla iSskirdama potencialiai kenksmingus lakiuosius
organinius junginius ir itin smulkias daleles, kurios, patekusios j org, gali suformuoti sveikatai
kenksmingas emisijas. Pavyzdziui, naftos pagrindu sukurtas akrilonitrilbutadieno stirenas, geriau
zinomas kaip ABS, i8skiria stireng ir formaldehida — tai kancerogenai. O nailonas — kaprolaktana,
dirginantj kvépavimo takus®*.

Bioplastiky situacija taip pat paini. Pavyzdziui, polilaktido rugstis (PLA) - plastikas
krakmolo pagrindu — auk$tose temperaturose iSskiria metilmetakrilatg, sukeliantj odos ir akiy
sudirgimus®®. Bioplastikai néra nei toksiski, nei kacerogenai, taciau néra visiSkai nezalingi, tad turi
buti naudojami atsargiai. Apskritai pluosty lydymas jvairiose temperaturose yra atsakingas
procesas, nes, netinkamai kaitinant, iSkyla rizika sukurti Zalingas daleles. Paprastai aukStose
temperaturose iSsiskiria dujos, atsiranda dar daugiau daleliy, kurioms atS$alus, susiformuoja jy

kondensatas kambaryje. Priezastis, dél kurios ABS pluostai iSskiria lakiuosius organinius junginius

883 Jonny Hazell, Developing a Circular Economy for Novel Materials, Green Alliance, London, 2017, p. 14
634 Janet Pelley, Safety Standards Aim to Rein in 3-D Printer Emissions, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-09],
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5832998/

635 pL A Material Safety Data Sheet, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-09], http://3dfilaprint.com/wp-
content/uploads/2013/08/Repraper-PLA-MSDS. pdf
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ir daleles, lyginant su PLA, yra auks$ta temperatira. Spausdinant ABS, jis suminkstéja, kai
temperatiira yra itin auk$ta, tad daZniausiai yra spausdinamas 250 °C, o PLA - 220 °C %%,
Trumpai tariant, kuo zemesné lydymo temperatura, tuo maziau toksiSka ir pavojinga gali buti
medziaga, tad renkantis jas biotekstilés spaudai, labai svarbu atkreipti démesj | lydymo
temperatura.

Kitas svarbus aspektas — senédami biopluostai gali iSskirti toksiSkas medziagas, kurios,
kontaktuodamos su oda, gali patekti j organizma. Jeigu irimo procesas létas, o pluostas mazai
toksiSkas, tada dévéjimo metu neturéty kilti jokiy sveikatos sutrikimy, taiau, jei pluostas yra
greitai, tada toks gaminys gali buti priskiriamas prie toksisky ir sukelti tmiy arba Iétiniy sveikatos

sutrikimy®®’.
Rinka

Diagrama atskleidzia, kad biopolimery rinka kol kas yra gana nedidelé, o jy kaina salyginai
auksta. Visgi ,Skaidrios rinkos ataskaitoje“ (angl. k. Transparency Market Research (TMR))
pateikiama prognozé, kad pasauliné biopolimery rinka nuo 2017 iki 2025 m. turéty stipriai iSaugti
— apie 14.0 % CARG, o jos verté pakilti nuo 2422.1 milijony doleriy (2016) iki 7774.7 milijony
doleriy (2025). Tai galéty reiksti, kad artimiausiu kaina nedideliy apim¢iy uzsakymams taip pat

turéty nukristi, o kartu ir bendra kaina.

Siaurés Amerika
Pasauliné Azijos ir Ramiojo vandenyno

biopolimery regionas

. Vidurinieji Rytai ir Afrika
rinka

Lotyny Amerika

\ Europa $ 1,097.62 Min.

CARG: 14.0 % (2017-2025)

26 diagrama. Pasaulinés biopolimery rinkos pajamos pagal regionus. Saltinis — Transparency Market
Research®%®

6% Allthat3D.com, PLA vs ABS Filament: Plastic Strength, Flexibility Compared! Which Is Better For 3D
Printing? [interaktyvus], [ziuréta 2018-09-09], https://www.allthat3d.com/pla-vs-abs/

87 Rui-Yun Li, Zhi-Gang Liu, [ir kt.], Evaluation of Biocompatibility and Toxicity of Biodegradable Poly (DL-
lactic acid) Films, 2015, p. 19; [interaktyvus], [ZiUréta 2018-09-09],
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4568792/

6% Transparencymarketresarch.com, Global Biopolymers Market: Snapshot, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-09-
09], https://www.transparencymarketresearch.com/biopolymers-market.html
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Gamybos apimtis [t/a] Kainos[€/kg]
Visa biopolimery gamybos Rinkos apimtis ~ 5.8 mrld.€
[ P2z |

apimtis: ~ 1.6 Mt/a

<16
> 1.000
5.00-10+
> 10.000
2.50-5.00
> 100.000
> 1 milijonai < 2.50

CA - celiuliozés acetatas PET - bio polietileno tereftalatas

PE - bio polietilenas PLA - polilaktidas

PHA - polihidroksialkanonatai PUR - bio poliuyetanas

DSB - atsparis krakmolo misiniai TPE - bio termoplastikas elastometras

PA - bio poliamidai T5C - termaplastikas - krakmolo kompozito medZiaga

27 diagrama. Biopolimery rinka 2014 m.: apimtis ir verte. Saltinis — IfBB%*

Spausdinimo galimybés

Biopolimery ekstruzijos procese prie§ gamybg ir jos metu susiduriama su daugeliu
veiksniy, dél kuriy gali kilti problemy. Komplikacijos gali pasireiksti ir naudojant tos pacios rusies,
ir tarpusavyje maiSant skirtingy rusiy pluostus. Turint omenyije tai, kad jie yra veikiami skirtingais
chemikalais, temperaturiniais ir mechaniniais parametrais, kartais sunku nuspéti, kaip bioplastikai
pasielgs. Taciau, siekiant sukurti vientisa ir ilgalaikj rezultatg, spausdinant bioplastikus, tai tampa
uzduotimi, kuriai reikia daugybés bandymuy, o tai kelia jvairiy problemy ir ypa¢ gery specialisty

poreikj. Bendrieji reikalavimai bioplastikams pateikiami lenteléje.

39 Hans-Josef Endres, Processing of Bioplastics — A Guideline —, H-A-N-N-O-P-R-I-N-T GmbH, Hanover,
2016, p. 4
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Instrukcija dirbant su bioplastikais:

Medziaga

Darbo instrukcija

temperaturos | dzitivimo
intervalas [°C] | Jaikas

dziavimo
temperatura

[d

maksimali
drégmeé

[%]

CA

Depolimerizacijos pradzia nuo T>230 °C
(acto kvapas, formuojasi dumai)
Drégmé > 0.15% —> putojimas
Drégmé > 0.15 % —> lakumas

160-230 2-4 h

60

<0.15

PA

Butinas dziovinimas pries ekstruzija.

Darbo temperatura parenkama
atsizvelgiant j naudojama tipa

Nykscio taisyklé: kuo aukstesnis tipo
numeris, tuo Zemesné spausdinimo
temperatira. Pav.: spausdinimo temp.
PA11yra 180 °C, 0 PA 4.10 ji bus apie
250°C.

Dalinai kristaliskas bio-PA — po
ekstruzijos dZiusta kristalizatoriuje

200-208 4-6 h

80

< 0.05

PBS

Informacijos néra.

PBS
junginiai

Néra bendro apibrézimo, galimos jvairios kombinacijos

PE

Ekstruzija ir techninis darbas identiskas
PE plastikams naftos pagrindu
Darbo temperatura parenkama
atsizvelgiant j naudojama tipa

150-190 3-4 h

90

PHBV

Saugoti vésioje (T<50 °C) erdvéje su
neauksta dréegme

Butinas dziovinimas pries spausdinima
hidrolizinis skilimas

Lengvas terminis skilimas —mazas

apdirbimo langas
Prie T < 190 °C terminis pazeidimas
Korpuso temperaturos requliavimas

darbo temperaturai

Aukstas Silumos saugojimo pajégumas
povamdeninis granuliavimas

Po ekstruzijos — dziusta

kristalizatoriuje

130-180

2h

100

< 0.025
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Butinas dZiovinimas pries spausdinima —
hidrolizinis skilimas

Kai drégmé > 0.025% H20 poveikis
hidrolizei didéja; medziaga tampa

labiau laki (zemas klampumas)

PLA Mazesnis susilydymo diapazonas 180-200 6 h 80 _
Aiskiai iSreiksta susilydymo zona
Pakopinis temperaturos profilis —
Greitas + tolygus susiliejimas
(tinka-pluosty suliejimui)

Po ekstruzijos — dziovinamas
kristalizatoriuje

PLA Néra bendro apibrézimo, galimas didesnis kompozicijos skaicius
misiniai Lemia susimaiSymas, turéty buti parenkama atsizvelgiant j ryskiai issiskiriancias susimaisymo zonas
PLLA Darbas lyginamas su PLA 190-220 6 h 80 < 0.025
TPS Néra duomeny
TPS Néra bendro apibréZimo, galimas didesnis kompozicijos skaicius
misiniai TPS proporcija lemia hidroskopiskumo savybes (drégmés sugérima)

12 lentele. Darbas ir gamybiniai nustatymai dirbant su bioplastikais. Saltinis — IfBB%*°

Vandens ir drégmés absorbcija. Bioplastikai pasizymi drégmés ir vandens absorbcija, o
vandens perteklius daro jtakg spausdinamo pavirSiaus kokybei. Proceso metu pluostas yra
kaitinamas, tad jame esantis drégmés perteklius pradeda garuoti ir skleidzia traskéjimo garsa.
Spausdinimo momentu, kai medziaga lydoma ir liejama j objekta, susidaro oro burbuliukai — dél to
nukenc€ia mechaninés gaminio savybés, tokios kaip tamprumas, stiprumas. Pasidaro sunku
nuspéti, kaip gaminys reaguos, bet dazniausiai savybés tampa prastesnés. Nuo drégmeés
pertekliaus kencia sluoksniy tarpusavio sukibimas, pasireiSkiantis atsiskyrimu ar lGzimu, pluostas

iSsipucia, o tai gali sukelti uzsikiS§img spausdinimo galvos viduje.

34 pav. Kairéje — PLA iSdziovintas pries spausdinant, desingje — nedziovintas PLA.

640 Hans-Josef Endres, op. cit., p. 6
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Mokslininkai iStyre, kaip drégmé keicia PLA stiprumo ir tamprumo savybes:

— sausas — neturéjo jokio kontakto su vandeniu;

— $lapias — vandenyje buvo mirkomas 30 dieny;

— i8dziovintas — vandenyje buvo mirkomas 30 dieny, véliau visiSkai iSdziovintas.

Rezultatai rodo, kad kuo daugiau PLA sugeria vandens, tuo silpnesnis jis tampa. Mirkomo
pluosto stiprumas sumazéja 6 %, bet jei jj iSdziovinsime, stiprumas gerokai nukris — net iki
33 %%,

Temperatura. Sklandziam darbui itin svarbi temperatira. Paprastai reguliuojama
spausdinimo galvos temperatira, kurios déka plastikas lydomas ir iSspaudziamas. Kiekvienas
biopolimeras turi savo lydymosi taska, tad kol jis nepasiekiamas, procesas neprasideda. Kitas
ypatingai svarbus niuansas - plastiko storio iSspaudimas. Tai reiSkia, kad jei plastikas
spausdinimui paduodamas intensyviau, nemaza jo dalis iSteka, o spausdinamame gaminyje tai
pasireiskia iSplaukusia forma arba pertekliaus taskais, ypatingai kai kei€iama spausdinimo galvos

padeétis.

Prilipimas. Prilipimas prie pavirSiaus, tarpusavio sluoksniy sukibimas - tai ypatingai
svarbus aspektas, siekiant gauti kokybiSka rezultatg. Atsizvelgiant | termoplastiky savybes,
siekiant spresti sluoksniy sukibimo klausima, logiSkai norisi naudoti aukStesne spausdinimo
temperaturg, taCiau toks sprendimas daznai veda link pernelyg didelio bioplastiko prikibimo prie
spausdinimo stalo ir tampa sunku nuimti atspausdintg forma. Dél tos pacios priezasties geriau
sukimba sluoksniai, taiau tuo pat metu formuojasi nevientisa pavirSiaus struktura, iSsiliejes

gaminio perimetras, nelygios sienelés ir kiti defektai.

Greitis. Spauda ir jos kokybé vienu metu priklauso nuo temperatiros ir spausdinimo
galvos judéjimo greiCio. Jam esant didesniam, greiiau iSstumiamas plastikas ir pasiekiama
aukstesné lydymosi temperatura spausdinimo galvoje, butinai atsizvelgiant | konkrety bioplastikg
ir jo temperaturos spausdinimui diapazong (pavyzdziui, PLA gali biti spausdinamas 180-220 °C.)
Taciau yra temperaturos ir grei€io santykio iSim¢&iy, ypatingai jei spausdinimo antgalio diametras

itin mazas (pavyzdziui 2 mm) ir siekiama sukurti itin plong sluoksn;.

Plastiko jtraukimas (angl. k. Retraction), spausdinimo galvos padeétis, plastiko
tekéjimas (angl. k. Oozing). Plastiko jtraukimas — tai metodas, kai spausdintuvo spausdinimo
galva, keisdama padétj, jtraukia pluostg atgal, kad iSvengty jo iStekéjimo. Kuo aukStesné

temperatura, tuo plastikas labiau teka ir sudétingiau kontroliuoti procesa. Jeigu spausdinimo

1 RepRage, 3D Printer PLA Moisture Problems and Storage Solutions, [interaktyvus], [Zilréta 2018-09-09],
https://reprage.com/post/3D-Printer-PLA-moisture-problems-and-storage-solutions
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galva turi du antgalius (gali spausdinti dviem skirtingais pluoStais i$ karto) ir spausdinimo metu
norima pereiti nuo vieno antgalio prie kito, tam spausdintuvas turi sustoti ir pakeisti aktyvy antgalj
kitu. Siame procese itin svarbu atidZiai parinkti temperatiirg abiems plastikams, nes medziaga
daZniausia pradeda tekéti iS neaktyvaus antgalio. Vienas i§ sprendimy galéty buti antgalio

ausinimas (ventiliatoriais).

Spausdinamo plastiko tekéjimo pristabdymas (angl. k. Coast at end). Darbo metu
naudojant aukStas temperaturas, plastiko tekéjimas yra daznas. Siekiant to iSvengti ir dél to
kylanCiy defekty, ypac, kai formuojami nauji sluoksniai arba kei€¢iama spausdinimo galvos padétis,
gali buti jjungiama spausdinamo plastiko tiekimo pristabdymo funkcija. Programa automatiskai
sustabdo plastiko tiekima j antgalj tam tikroje pozicijoje dar iki detalés ar sluoksnio spausdinimo

pabaigos.

Plastiko susitraukimas. Spausdinamos detalés matmeny tikslumas daznai nukencia dél
bioplastiko susitraukimo, vedanc€io link bendro gaminio netikslumo, taip pat vidiniy ir iSoriniy
erdviniy maty svyravimo. Taip pat nukencia spaudinio vidinis uzpildymas (speciali struktura,
spausdinama tarp gaminio sieneliy, siekiant taupyti plastiko sgnaudas ir formuoti tvirtg erdvine
struktlrg). Tokie nukrypimai susiformuoja dél cheminiy ir fiziniy savybiy pasikeitimo — kaitinimo,
lydymo, vésinimo procesuose. Formos susitraukimas gali jvykti ir dél spausdinamos formos
ypatybiy, pavyzdziui, smailiy kampy, vidiniy skyliy, apskritimy ir t. t. Spausdintuvo aplinka ir
spausdinimo stalo temperatura nulemia, kaip greitai atvés ir kaip suses spausdinamas gaminys.
Kuriant jvairius kompozitus (vienas objektas spausdinamas dvejais pluostais), sunku nuspéti, kiek
ir kaip susitrauks gaminys.

Taigi siekiant gauti gaminj, kuris pilnai atitikty pirmine idéjg, butina atrasti tikslius

nustatymy parametrus, taip pat ir trimatj gaminio modelj, atsizvelgiant j galimybe keisti jo mastel.

Sukibimas. Spausdinimo stalas arba platforma, skirta gaminio spausdinimui yra itin
svarbus, siekiant gauti detalig, vientisg, preciziSkag struktirg ir pradéti spausdinimo procesg be
klaidy, tokiy kaip: iSsiputimai, susitraukimai, nutrukimai, suvélimai ir pan. 3D spaudos pramonéje,
kurioje naudojami FMD spausdintuvai, pirmo sluoksnio prikibimas prie stalo yra aktualiausia tema
Siandieniniams operatoriams. O mados industrijoje gaminamos medziagos yra itin plonos, €ia
sluoksnio storis 100 mikrony, tad ateityje, kuriant biotekstile, pirmasis spaudos sluoksnis tiesiogiai

svov —

sukibimas, jam reikia skirti ypatingg démes;.

PavirSius. Tradiciné tekstilés industrija gamina mums gerai zinomus pluoStus,

pasitelkdama metodus, kurie jau buvo aptarti ankséiau. Cia kalbame konkregiai apie apdailos
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procesg, kai galutiniams tekstilés gaminiams suteikiamas minkstas ir Svelnus pavirSius, kurj
malonu liesti, nepriklausomai nuo to, ar pluostai sintetiniai, ar natUralus. Tuo tarpu ateities
adityvinés technologijos gaminiuose sillai, kaip atskiras elementas, neegzistuoja. Tad Siuo
metodu sukurtiems gaminiams reikalinga kitokia technologija, leidzianti formuoti Svelnius pavirsius.
Siame etape bioplastiky savybés, spaudos metodas ir sluoksniy storis drauge nulemia galutinj
rezultatg. Tyrimo metu nebuvo galimybés spausdinti pluostus 1-10 mikrony diametru bei tokiu pat
tikslumu, tad gali pasirodyti, kad Siuo metu praktiSkai nejmanoma spausdinti biotekstilés i$
mikropluosty Svelniais pavirSiais. Bet, uzbégant klausimams uz akiy, reikia pasakyti, kad Siame
projekte vienu metu néra siekiama iSspresti visy klausimy. Juk ir istoriné sintetiniy pluosty raida
atskleidzia, kad viskam reikia laiko ir atsakymai negaunami iSkart. Tacdiau kaip §j klausimg buty
galima spresti $iandien? I8 esamy technologijy galéty bati naudojamas flokingas®®, kurio pagalba
buty galima kurti Svelnius pavirSius. Taip pat galima naudoti uzdary kilpy nupjovimo technologija,
kuri taikoma gaminant aksoma, rankS$luoscius ir kt. Taikyti technologija, panasSig | medvilnés
mercerizavimg, tuomet spausdintas gaminys buty apdorojamas NaOH tirpalu tam, kad tapty
$velnesnis. Siandieninéje tekstiléje naudojami jvairls tirpalai (benzilo alkoholis, benzilacetatas,
limonené ir kt.), suteikiantys pluo$tams Svelnumg ir mink§tumga. Galima naudoti ir pur§kimo
technologijg, kurios pagalba biotekstile reikéty dengti minkstais ir Svelniais pavirSiais, taip pat,
atsizvelgiant j strukturos tipg ir dengimo metoda, iSgauti pageidaujama teksturos efekta.

Ateities adityviné technologija drabuziy spausdinimui — tai nauja gaminimo sistema, taigi

savaime suprantama, kad jai reikés naujy pavirSiaus formavimo metodu.

Spalvos. Spalvos yra svarbios tiek bioplastikams, tiek tradiciniams plastikams. |vairts
pigmentai ir dazikliai atskleidzia, kokios spalvinés substancijos buvo naudotos medziagos
marginimui. Tvarumo poziuriu dazikliai turi atitikti saugumo standartus ir nebuti toksiski. Taciau
pirmiausia aptarkime, kaip vyksta dazymo procesas. |prastai plastiky dazymui naudojami dviejy
rusiy dazikliai: pigmentai (milteliai) ir dazai (skysti). Bioplastikai yra dazomi, naudojant tik
spalvinius pagrindus, pagamintus i$ polimeriniy nedéjy ir tinkamy dazikliy.

Pigmentai — organinés ar neorganinés kilmés — po apdirbimo turi buti netirpus. Organiniai
pigmentai geriau jsigeria, tadiau yra ne tokie skaidrus kaip sintetiniai. Dazy jsisavinimg ir
intensyvumag lemia daleliy dydis ir jy pasiskirstymas plastiko medziagoje®®. Kuriant bazinius
daziklius, vienas i$ i8Sukiy — gauti kuo maziau pigmentiniy nuosédy ir nenaudoti papildomai
skiedikliy. TacCiau pléveliy ekstruzijai reikalingas didelis klampumas. Netgi tada, kai naudojami

biopagrindo pigmentai, mikrodalelés vis tiek patenka | aplinkg, kai pluostas i§ biopolimero

642 Flokingas - technologija, kurios déka sukuriamas velvetinis pavirsius, naudojamas automobiliy
pramonéje, formuojami dekoratyvus pavirSiai, drabuziy ir zaisly jkimSimui.

843 Treffert GmbH & Co, Bioplastics and Biopigments, Properly Dyeing and Preservers, [interaktyvus],
[ziuréta 2018-09-12], http://www.treffert.org/wp-
content/uploads/2014/09/150126_TREF10203ProBrosch_Biokunststoffe_EN_web.pdf
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galutinai suyra. Dauguma dazikliy nepasizymi biologiSkai skaidziomis ar kompostuojamomis
savybemis®*, tad viena i$ iSei¢iy - riboti jy naudojimo apimtis, renkantis metodus, kuriuose
atsisakoma sunkiyjy metaly.

Dazai — organinés molekulés — iStirpsta substrate, | kurj supilamos. To rezultatas — nelieka

matomy daleliy ir medziagos skaidrumas dél to nenukengia®®

. Tai dar viena galimybé bioplastikus
dazyti taip pat naturaliais pigmentais. NaturalUs tekstilés dazymo metodai yra Zinomi jau nuo seny
laiky: skaisCiai violetiné gaunama i$ sraigiy, raudona i§ kosenilinio®® vabzdzio, indigo i$ augaly,
Indijos geltona i$ karviy Slapimo. Taciau Siy dazikliy gamyba Siandien netinkama dél ju kainos ir
jvairiy gamtosaugos aspekty. Egzistuojantys naturalls arba pusiau naturalis dazai Siandien
gaminami sintetiniu budu, taciau jie stokoja tam tikry savybiy, susijusiy su UV spinduliais, karsciu

bei spalvy stabilizavimu. Ir tai néra pelninga, tad rinka gana ribota®’.

Vartojimas

Oda - pats didziausias zmogaus kuno organas, saugantis nuo iSoriniy veiksniy ir aplinkos
pavojy. Tradicinés tekstilés gaminiai (gaminami i$ iSkastinio kuro polimery) yra skirti tiesioginiam
kontaktui su oda, o tuo paciu ir jos apsaugai. TeoriSkai jie nesukelia jokio pavojaus sveikatai,
taciau tam tikromis sglygomis gali virsti zalingais. Atrodo, kad polimery biopagrindu pritaikymas
drabuziy spausdinimui kol kas neturi savybiy, priesingy tradici$kai naudojamam PET®*%, bet tam
patvirtinti reikéty iSsamesniy tyrimu.

Netolimoje ateityje biopolimerams tekstiléje gali buti suteiktos papildomos savybeés, kurios
saugoty kiing nuo aplinkos faktoriy ir nepriestarauty tvaraus dizaino principams (pavyzdziui, oda
Sildancios, antimikrobinés, absorbuojancios drégme, kontroliuojan€ios kiino temperattrg, Siluma
sulaikancios, leidzianCios kunui kvépuoti, biologiSkai skylancios ir kt.). Deja, Siame tyrime dél
vyraujancios pluosty ir jy kompozity jvairovés nepakanka laiko iSstudijuoti visg pluosty gyvavimo
ciklg: kaip jie reaguoja, kontaktuodami su zmogaus oda, koks poveikis sveikatai. Vis délto
norétysi atkreipti démesj, jog dauguma biologiSkai skaidziy biopolimery, tokiy kaip TPS
(Termoplastikiniai stireniniai elastomerai), PLA (polilaktiné rugstis), PCL (polikaprolaktonas), PLGA

(poli(laktido-ko-glikolido) kopolimeras) ir PHA (polihidroksialkanonatas) bei jy ko-polimerai, yra

644 Dirk Shoning, Sustainable Solution for Coloration of Bioplastics, 2014, p. 35; [interaktyvus], [ZiTréta 2018-
09-12], https://akro-plastic.com/fileadmin/akro-
plastic/brochure/En_10_sustainable_solution_for_coloration_of_bioplastics.pdf

64 Treffert GmbH & Co, op. cit.

646 KoSenilininis vabzdys - tai vabzdziy rusis, kilusi i$ Piety Amerikos, Meksikos, i$ jy pateliy gaunamas
karminas, reikalingas purpuriniam atspalviui formuoti.

647 Dirk Shoning, op. cit., p. 35

648 John Carlon, AIMPLAS’ New Clothes — Use of PLA in Yarn Blends Makes Clothing More Sustainable,
[interaktyvus], [ziuréta 2018-09-12], https://www.eppm.com/materials/aimplas’-new-clothes-—-use-of-pla-
in-yarn-blends-makes-cloth/
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placiai naudojami biomedicinoje, kur tiesiogiai kontaktuoja su Zmogaus kanu®®, taigi tai liudija,

kad jie yra draugiSki zmogaus odai ir minkStiesiems audiniams.

Tyrimo metu, naudojant 3D spaudos technologijg, pavyko sukurti plong medziaga, kuri
savo savybémis panasi j Siandieninius tradiciniu budu gaminamus audinius, technologija taip pat
suteikia galimybe kurti skirtingus rastus, trimates strukturas gaminyje. Pradétas spresti pluosty
tarpusavio jungimo uzdavinys - kuriamos kompozitinés medziagos ir audinys su
»uztrauktuko® mechanizmu.

Ateities mados prototipas suteikia galimybe sutrumpinti gaminio gamybos grandine, tuo
paCiu sumazinti naudojamy chemikaly, gamtiniy resursy kiekius. MedZiagos pasizymi tam
tikromis savybémis, kurioms Siandien reikalinga sudétinga audinio apdaila ir cheminis apdirbimas.
Nuo pat pradziy galime kurti gaminius, atsizvelgiant j vartotojo poreikj — ilgai ar trumpai norima
dévéti drabuzj - ir tuo vadovaujantis atitinkamai parinkti medziagas, gamybos koncepcija
(gaminys iSardymui, kompostavimui ir pan.). Be abejo, koncepcija byloja, kad dizaineriai turi gerai
iSmanyti ne tik stiliy ir proporcijas, bet ir gaminio kiurybos metodus bei naudojamas medziagas, jy

savybes, perdirbima ir pan. Sie ir daugiau klausimy numatomi tyrinéti tolimesniuose tyrimuose.

649 Kulsoom Bano, Reetika Pandey, Jamal-e-Fatima Roohi, New Advancements of Bioplastics in Medical
Applications, [interaktyvus], [Ziuréta 2018-09-12], ijpsr.com/bft-article/new-advancements-of-bioplastics-in-
medical-applications/?view=fulltext
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1. Nenuilstamas zmogaus siekis progresuoti ilgainiui émé daryti zalingg poveikj tiek jam
paciam, tiek jj supanciai gamtai. Atliktas tyrimas atskleidzia, jog Zmogui labiau rupéjo kasdienio
komforto gerinimas ir technologinis progresas bei jo kuriamas pelnas. Einant Siuo keliu, reikéjo vis
daugiau gamtiniy resursy, kurie rodési begaliniai ir neiSsemiami, todél daznai buvo vartojami
neatsakingai ir besaikiai, o utilizuojami per daug nesusimagstant apie pasekmes - rezultate
formavosi jvairios ekologinés problemos, i§samiai aptartos tyrime. Siandien jau pasiekéme ta

taska, kai Siy problemy nebegalime ignoruoti, nekreipti | jas démesio. Deja, Siy klausimy

650 Ugo Jesse iliustracija, [interaktyvus], [ZiGréta 2018-10-02],
https://twitter.com/ugo_jesse/status/993079691589373952
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sprendimu kol kas daugiausia uzsiima aktyvistai ir sgmoningi zmonés, kurie kovojo ir kovoja uz
floros ir faunos iSsaugojimg, uz resursy tausojima ir tarSos mazinima. Istorinis tokio mastymo ir
atitinkamy veiksmy raidos tyrimas atskleidzia, kad Sioje kovoje labai svarbus joje dalyvaujanciy
skaiius - visi Zmonés, kuriy déka susiformavo eko judéjimas, apibrézes pagrindines
aplinkosaugos gaires ir tikslus. Didelis pasiekimas, kad | Siy problemy sprendimag jsitrauké
vyriausybés ir valdzios atstovai. Taip aktyvisty organizuojami mitingai ir raSomi straipsniai bei
aptariamos problemos tapo realybe. Tagiau tai tik i§ dalies pajudino, i§viesino problema. Zmonija
vis tiek pasiruoSusi uzmerkti akis ir nekreipti démesio tol, kol ji neiSauga iki nenuslepiamy apim¢iy,
kai jau neiSvengiamai reikia veikti. O aktyvisty kalbos, anksciau kone tusciai virpinusios org, staiga
tampa aukso vertés patarimais — suskumbama formuoti jvairius finansavimo fondus, garsiai
diskutuoti ir tartis su eko aktyvistais. Tad labai svarbu, kad dar iki kritinés situacijos zmonés
nepriprasty prie palaipsniui augancio tarSos lygio, kad perspektyvoje visas pasaulis netapty tokiu,

kaip kai kurie Afrikos $aliy miestai (pav. Angoloje ar Ganoje®")

, kKuriuose kalnai atlieky stukso
kasdieniy zmoniy gyvenamojoje aplinkoje — ir niekam tai nerupi.

Pasauliné statistika atskleidzia, kad beveik neliko Svariy pavirSinio vandens Saltiniy (ezeru,
upiy). Jau dabar intensyviai naudojame giluminius geriamo vandens $altinius. Norma, zyminti oro
tarSos ribg, nuolat nezymiai keliama, teigiant, kad mes vis dar telpame | nustatytg standarta.
Visuomené nuosekliai klaidinama, suteikiant viltj, kad resursy pakaks dar Simtams mety, nors
statistika prognozuoja 50 m., galbut 200 m. — atsizvelgiant | naudojamos energijos tipg. Tyrime
pateikti skaiCiai atskleidzia, kad dirvozemis kencia nuo nuolatinés erozijos ir mirksta trgSose bei
kituose. chemikaluose. Dél nuolat kertamy medziy esminiai sutrikdomos vietinés ekosistemos.
Zmogaus sukurti chemikalai ir augaly kultiiros tik paastrina situacija — formuojasi naujos ligos,
alergijos, mutuoja ir mirS§ta augalai bei gyvunai, kuriasi nauji cheminiai junginiai. Deja, i$ tyrime
sutelkty fakty galime matyti, kad paprastas Zzmogus niekaip nesieja naujai kylanciy ligy, nuolat
nykstancios floros ir faunos bei kity ekologijos problemy su savimi, savo veikla. Kadangi apie Sias
sgsajas nieko nezino arba zino labai mazai. Eilinis pilietis mano, kad tai ne jo kompetencija, o
jvairius faktus laiko nuobodziais ir nejdomiais. Arba priskiria tai viesyjy rysiy sferai. TaCiau zmogus
turi ne tik zinoti apie ekologijos problemas, bet ir dél ko jos kyla, kaip, kokiais veiksmais pats
zmogus prisideda prie jy atsiradimo. Tam padéty tikslingai performuota Svietimo sistema.
Mokykly programos ekologijos tema privalo buti iSpléstos — jose turéty buti pasakojama ne tik
kaip veikia ekosistema, bet ir apie tai, kokia veikla Zmogus kelia jai Zalg. Universitetuose ir
darbovietése turéty buti rengiami privalomi Sios temos kursai, paremti praktika, ir sukuriamos
palankios salygos naujiems jpro€iams. Taip pat svarbu suprasti, kad negalime globaliy problemy

iSspresti vienu sprendimu. Nes prie Siy problemy formavimosi prisideda skirtingos industrijos,

651 Varlanov.ru, Cambivi goporovi ropog myipa = camasi 6osbLuasi xkona, [interaktyvus], [ziuréta 2018-10-02],
https://varlamov.ru/3066696.html; Ctpax u Huweta B aHe, [interaktyvus], [ziUréta 2018-10-02],
https://varlamov.ru/3059494.html
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savaip ,jneSdamos savo indélj“ (pvz., maSiny industrija, mados industrija, maisto industrija). Dél to
butina kiekvieng industrijg tyrinéti atskirai, o joje kylancias problemas spresti lokaliai. Tai taikytina
ir Zmoniy bendruomenéms.

2. Siame darbe atliktas vidinés mados industrijos sistemos, jos tiksly, vidiniy konflikty ir dél to
mus supanciame pasaulyje kylanc¢iy problemy tyrimas. Jo tikslas nebuvo siekis detaliai iSaiskinti,
kaip veikia mados industrijos grandiné, o noras atkreipti démes;j j aplinkosaugos poziuriu aktualius
jos aspektus.

Globalizacija paskatino konkurencijos, unifikacijos, standarty ir reguliavimo atsiradima
jvairiuose mados gamybos grandinés ir pardavimy sektoriuose, taip pat platy drabuziy
prieinamuma — greitg ir paprastg galimybe juos jsigyti. Taciau tuo pat metu drauge su augancia
pasauline gyventojy gerove globalizacija turi ir atvirk§Cig neigiamag efekta Zmoniy samonei bei
elgsenai: vis didéja spaudimas verslui, vedantis prie daug aStresnés, be to pasaulinés,
konkurencijos tarp gamintojy, kuri ver€ia juos gaminti daugiau, visur taupyti, pasitelkti agresyvia
reklama ir t. t. Statistiniai paskutiniy deSimtmec€iy gamybos ir vartojimo apim€iy duomenys
betarpiSkai rodo Sias tendencijas ir patvirtina teorijg skaiCiuose atsispindinCiais faktais.
Siuolaikinio Zmogaus tikslu globalizacijos apréptame pasaulyje turéty bati sgmoningi pasirinkimai,
paremti paprastu veiksmu — ,neskubéti”, kad ir kaip keistai tai skamba Siuolaikiniame pasaulyje.

Viena pirmyjy greitosios mados uzduoCiy — kiek jmanoma atpiginti gamyba ir suteikti
galimybe Zmonéms jsigyti prabangius ir dizaineriy sukurtus gaminius jprastomis kainomis. Sis
tikslas ne tik buvo pasiektas, bet netgi, kaip atskleidzia Sis tyrimas, pranoko visus jmanomus ir
nejsivaizduotus lukesCius. Remiantis pasauliniais duomenimis, Siandien greitoji mada diktuoja
jstatymus visai madai arba, kitaip tariant, dar esant gyviems jos pirmtakams - tradicinés mados
namams — jau beveik paveldéjo visas mados teises. Kodél greitoji mada sugebéjo ne tik iSgyventi,
bet ir uzgrobti rinkg? Atsakymas slypi gaminiy kiekyje ir kainoje. Taciau kuo skiriasi gero,
kokybiSko, unikalaus dizaino gaminys nuo pigaus, skirto masiniams vartotojams? Tokio gaminio
padaryti praktiSkai nejmanoma be ypatingo taupumo kiekviename gamybos grandinés etape, o
kartais net praleidziant kai kuriuos i$ jy. Bet ka reiSkia praleisti vieng ar kitag gamybos etapg,
pavyzdziui, naujos kolekcijos vystyma? Mados pasaulyje dizainas, medziagos, konstravimas ir
siuvimas yra gatavy drabuziy pagrindas, leidziantis priskirti gaminj vienam ar kitam lygiui.
Klastodama (kopijuodama) dizaing ir kurdama pseudokokybe, greitoji mada, siekianti greito
uzdarbio, sunaikina §j pagrindg, sumenkindama jj iki nereikSmingo, bever€io, nors visuose
gamybos etapuose | galutinj rezultatg jdedama ypatingai daug darbo: nuo medvilnés séklos iki
gatavo drabuzio vitrinoje. Mados pasaulis Siandien virsta placiai vartojamu — mes dévime ryskius,
taCiau beskonius gaminius, apsivelkame juos ne daugiau nei porg karty ir lengvai bei nevarzomai
iSmetame, nesusimastydami apie jy vélesne lemtj ir viso to pasekmes.

Siandieniné kokybé - tai salyginé ir manipuliaciné samprata. Realiy skaigiy niekam nereikia,

juk naujiems gaminiams sklisti svarbiausia yra reklama. Zmonés prijaukinami prie tam tikry
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terminy ir daty, kada pasirodo greitosios mados naujienos, taip pat sumaniai zaidziama jy
godumo ir pavydo kompleksais. Naujosios technologijos padeda kompanijoms tiksliau ir giliau
jsiskverbti | potencialiy pirkéjy protus ir sielas. Kaip liudija tyrime aptartos reklamos veikimo
detalés ir budai, kuriuos pasitelkia verslo kompanijos, Siuolaikiné reklama jau nebéra tik paprasta,
patraukli pakuoté ar besiSypsantys veidai TV ekranuose, tai — itin subtilds, psichologiniai metodai,
veikiantys Zmoniy pasamonés lygmenyje, nereguliuojami valstybés ar kity institucijy ir galintys
aktyviai jtakoti skirtingo sluoksnio ir amziaus zmones. Tai labai pavojingi zaidimai, prilygstantys
genetiniams eksperimentams, zaidziami siekiant atsirézti didelj rinkos pyrago gabalg, taciau
galintys sukelti nenuspéjamas pasekmes, tokias kaip nuolatiné stipri fiziné ir psichologiné
priklausomybé naujiems jvaizdziams ir pojuciams. Priklausomybiy pavojus gerai pazjstamas,
taciau naujos jy formos dar tik pakeliui ir dauguma jy dar nesuvokiamos placiajai visuomenei.
Ypac stiprus jy poveikis vaiky, kurie dar nemoka kritiSkai vertinti ir lengvai priima informacijg uz
gryna piniga, mastymui. Jau Siandien galima stebéti vaikus ir paauglius, nejsivaizduojancius savo
gyvenimo ne tik be elektronikos prietaisy, interneto, kompiuteriniy Zaidimuy, socialiniy tinkly, bet ir
be stilingo jvaizdzio, susijusio su daznai keiCiamais, naujais, madingais drabuziais.

Siuolaikiné mados industrija, daZniausiai tiekimo grandiné ir mazmeniné prekyba, jau
iSgyvena esminius pokycius. Globalizacija ir skaitmeninis amzius sukuré rinkoje naujas zaidimo
salygas. Idéjos ir novatoriSkumas tapo raktu | sékme naujo tipo kompanijoms, kurios sugebéjo
pristatyti rinkai unikalias galimybes ir paslaugas. Elektroninis verslas tapo nauju de facto standartu,
ka tiesiogiai patvirtina tyrime pateikiama statistika. Darbe skirtingos greitosios mados kompanijy
strategijos aptartos tam, kad vaizdziai atsiskleisty Siandieninis jy darbo metodas ir tai, kaip per
pastaruosius deSimt mety iSaugo pokyC€iy tempas. Galima konstatuoti, kad tradiciné mada
Siandien jau prarado savo pozicijas, kurias galéty susigrazinti nebent teoriskai.

Siuly, audiniy ir gatavy drabuziy gamyba tik i pirmo Zzvilgsnio atrodo aiski ir
nesudétinga. Po ilgus metus vykusiy pokyciy ir iSties didelio jdirbio Sioje srityje tai — praktiSkas,
idealiai sukalibruotas techninis procesas, kuriame Siandien beveik viskas yra automatizuota, dirba
patikimai ir tiksliai. Tyrime, susipazinus su visa gamybos grandine, pavyzdziui, medvilnés
apdirbimo procesu, jsitikinta, kad tai yra itin sudétingas ir brangus procesas. Didziuliai resursai
skiriami tam, kad buty pagaminti vieni marskinéliai: tai daugybé tony vandens, kilogramai
chemikaly ir iSkastinio kuro produkty, kilovatai energijos, sudétingy masiny darbas, iSgaunant
siulus, juos apdirbant, taip pat dizainas, siuvimas, transportavimas ir t.t. Tuo pat metu, nors daug
investuojama | inzinerinius sprendimus ir fabriky apripinimg, sprendimai, tiesiogiai susije su
zemeés resursy tausojimu, Siandien tebéra menki. Kodél taip yra? Tyrime pateikiama gamybos ir
jdarbinimo skirtingose Salyse statistika, aptarti technologiniai pokyciai, stebimi iSsivysCiusiose
Salyse, netiesiogiai leidzia suprasti, kokie sprendimai buvo priimti besivystanciy Saliy atzvilgiu. Dél
ekonominiy priezas€iy XX a. 10 deS. dauguma tarSios gamybos buvo perkelta j neturtingas Salis

(daugiausia tai buvo ir tebéra tankiai apgyvendintos Azijos Salys) arba naudotasi subrangovy i$ ty
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pacCiy Saliy paslaugomis. Tai tikrai nekoreliuoja su aplinkosauginiu rdpes€iu. TarSa
besivystanCiose Salyse dar labiau iSaugo.

Kokj neigiama poveikj tekstilés industrija daro gamtai ir kas meéginama daryti, kad tai buty
sustabdyta? Tyrime pateikti detalis duomenys apie zalg ekosistemai, padaromg visuose
industrijos procesuose, ir industrijos vartojamus begalinius resursus. Tiesa, daugelis pasauliniy
industrijy jau pereina prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy, nepaisant to, kad jy efektyvumas
mazesnis, nei naudojant tokius resursus, kaip anglis, dujos, mazutas ir t. t. Toks pokytis
grindziamas ne ekonomine nauda, bet veikiau suvokiant, kad dél eksponentinio zmonijos
progreso per artimiausius 50-100 m. bus iSnaudoti visi neatsinaujinantys resursai, t. y. labai greitai.
Jau musy vaiky vaikai su Siais klausimais gali susidurti ne kaip su prognozémis, o kaip iSgyvenimo
realybe. Pasaulis vientisas ir vienintelis, Siukslés ir gamybinés atliekos tonomis kasdien iSpilamos |
vandenynus Indijoje, Azijos Salyse ir Afrikoje, taciau ankscCiau ar véliau jos sugrj$ | Europos ir
Siaurés Amerikos krantus. Problemos kazkur ten — tai jau problemos kazkur ¢&ia, tik po kurio laiko.
Tekstilés kompanijos ir jy vadovai, sédintys Svariuose ir erdviuose kabinetuose iSsivysCiusiose
Salyse, jau sunaikino upes, ezerus ir jy ekosistemas savo regionuose, taciau to jiems pasirodé
maza — dabar savo neyranciais ir toksiSkais gaminiais, dazniausiai naudojamais vos kelis kartus,
po to iSmetant | sgvartynus, net nesusimastant apie perdirbimg, jie naikina ir zeme. Taciau
vienkartiniams gaminiams pagaminti reikalingi tokie pat resursai, kaip ir gaminiams, skirtiems
dévéti mety metus. Tiriamasis darbas atskleidzia, kad Siandien mes juos tiesiog Svaistome, o tai
vyksta dél jsigaléjusios greitosios mados industrijos. Daugelis, pavyzdziui Afrikos, Saliy tiesiogine
to zodzio prasme yra uzverstos Siukslémis, kurios ten kaupiasi tik dél to, kad europieciai ir
amerikieCiai ,néra abejingi“ vargSams ir badaujantiems afrikieCiams ir kiekvieng dieng siuncia
jiems tonas nemokamo maisto produkty, drabuziy ir kity daikty. Daugelio mokslininky prognozés
skelbia, kad Afrikos populiacija 2050 m. gali iSaugti dvigubai - iki 2,5 milijardy Zmoniy. Taigi
Siuksliy bus dar daugiau, nes tokios organizacijos, kaip UNICEF ir kitos reikalauja dar daugiau
auky ir investicijy Afrikos palaikymui (0 ne esminiams kontinento pokyé&iams). Siandien progresu
naudojasi zmoneés, kurie gyvena Sia diena, nejprate mastyti apie bet kokio pobudzio zalg, kurig jie
sukelia gamtai ir savo aplinkai, moka sparciai skaiCiuoti pelng, taip ir neiSmoke suskaiciuoti ir

vertinti Zmogiskujy ir zemés istekliy.

3. Teoriné darnios plétros samprata dizaine buvo suformuota pries 40 m., taCiau
praktinis jos taikymas kol kas menkas, ypa¢ palyginus su tyrime aptarta postindustrine pazanga,
pavyzdziui, mados industrijoje. Zvelgiant j nuolat augangiy tekstilés gaminiy ir atlieky apimgiy
statistikg ir paraleliai matant nedidelius jy perdirbimo procentus, nesunku jsitikinti, kad tvarios
plétros principai praktikoje beveik neveikia. Darbe pristatytos Siuolaikinés perdirbimo sistemos ir
metodai liudija ne tik, kad galimybés egzistuoja, bet ir tai, kad turint valig, perdirbimo procentus

buty galima zenkliai padidinti. Ir dar daugiau — galima sukurti pilnai uzdarg gamybos-perdirbimo
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sistemg, pritaikant naujas technologijas. 18 tiesy sékmé, siekiant praktiSkai realizuoti tvarios
pletros koncepcijg, priklauso nuo Zmoniy valios, o ne nuo technologiniy galimybiy — Siandieniniy
ar ateities. Nesugebéjimas praktiSkai realizuoti tvarig plétrg daugiausia susijes su masinio Svietimo
ir politiniy sprendimy problemomis. Milijardai zmoniy visame pasaulyje net nejtaria, kad tvarios
plétros judejimas apskritai egzistuoja, nesuvokia problemos ir del to nesiima veiksmy. Daugybé
programy, skirty atlieky perdirbimui, per paskutiniuosius deSimtmecius nepasiteisino tik dél to,
kad Zmonés atsisako vartoti maziau ir mokéti daugiau uz perdirbimg. Dominuojanti vienkartinio
vartojimo tendencija jtraukia net tuos, kurie stengiasi vystyti sumazinimo ekonomikg. O dazniausia
nei vyriausybés, nei pramoné nesistengia jstatymisSkai keisti susidariusios perteklinio vartojimo
situacijos, pervesti produkcijos j biologiSkai skaidzias zaliavas arba uzdrausti neperdirbti atlieky.
Besikei€ian€ios mados tendencijos tapo jprasta kasdienybe. Bet kurios tendencijos esmé
— tai masinis visuomeneés susidomeéjimas kokia nors idéja, jvaizdziu, asmenybe ir noras juo sekti,
kopijuoti. Mados industrija itin atidziai jas seka, o budama viena i$ inovacijy lyderiy, subtiliai
reaguoja j masinius judesius ir tuo pat metu aktyviai palaiko greita tendencijy kaita, nes jos
padeda i$plésti versla. Siandien tvarusis dizainas taip pat tapo tendencija (,trendu®), kuri yra tarsi
palaikoma ir naudojama kompanijy, ypac jy vieSuyjy rySiy kampanijose. Greitosios mados tikslas
yra verslo augimas ir, kaip atskleidé tyrimas, tam pasitelkiamos visos galimybés - taip pat ir
tvarumo koncepcijos priedanga. Mados industrija, verslo tikslais naudodamasi tvarumo
koncepcija, pristatydama jg tik kaip vieng i$ tendencijy, keiCia Sios sampratos reikSme ir svarbg,
paversdama jg nebdutinai esminiu pasirinkimu. DidZiausig Zzalg sukelia ,Zaliasis smegenuy
plovimas“, nes zmogaus tikéjimas yra be galo trapus dalykas, o industrijos, apgaudinéjancios
vartotoja, lengvai gali sunaikinti tikéjimg pacia tvarumo koncepcija, ypa¢ tuo metu, kai realus

pokyciai butini, o svarbiausia, kad skelbiamos idéjos buty realizuojamos praktikoje ir veiksmingos.

4. Atsizvelgdama |j iSSukius, kuriuos mados srityje kelia tvarusis dizainas ir pats tvarios
plétros konceptas, atlikusi tyrimg, matau du galimus kelius. Pirmasis — tai globalus pokyciai Siuo
metu funkcionuojancioje gamybos grandinéje ir gatavy gaminiy vartojime. Antrasis — tai visiSkai
naujos sistemos karimas. Pirmojo atvejo privalumai — tai jau jdetos didelés investicijos ir sukaupta
patirtis, milziniSkas jdirbis, atsiskleidziantis veikianCioje sistemoje. Taliau joje truksta esminiy
poky¢iy, atitinkanc€iy tvarumo principus. Atliktas tyrimas rodo, kad Sie esminiai pokyciai Siuo metu
yra ekonomi$kai netikslingi ir todél nepriimtini ,tendencijy” skatinimu uzsiémusiai industrinei
mados plétrai. Sitlomos naujos sistemos pagrindas ir privalumas yra pati nauja koncepcija, kurios
tikslas yra pritraukti ir apmokyti naujos kartos specialistus, nuo pat pradziy juos orientuojant j
naujos, tvarumg integruojancios strategijos grandine gamyboje, vartojime ir perdirbime (pastarasis
elementas itin svarbus). Sukurti ir jdiegti naujg sistema buty radikaliau ir papras€iau, nei bandyti
jtikinti, jrodyti ir performuoti senajj mastymo buda. Gali buti, kad ir ekonomiskai tai apsimokétu.

Juk greitoji mada, praktiSkai ,vakar” uzémusi lyderio pozicijas, jau ,Siandien” pamazu jas
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praranda (tampa nepakankamai greita), lyginant su dar labiau progresyviomis interneto (,,online”)
kompanijy idéjomis, kurios uztikrintai tvirtéja ir tampa populiariomis, atimdamos rinkg i§ greitosios
mados giganty. Pagrindiniu naujos sistemos tikslu visy pirma laikau galimybe atliepti tvarios
plétros principams visomis kryptimis. Svarbiausiomis uzduotimis pavadinCiau: investicijy paieska,
tyrimus ir iSvystymg bei agresyvig konkurencija su tradicine mada, kurig gamina ir parduoda
korporacijos.

Priimant naujg ateities mados koncepcija, naturaliai kyla daugybé klausimuy, kuriuos daznai
uzduodu ir sau kaip Sios idéjos autoré. Tyrime siekiau juos apmastyti ir pamazu atsakyti, taip pat
ir praktikoje — realiame gyvenime.

Siandien, diegiant tvaryjj dizaing, susiduriame su tokiomis problemomis, kaip gaminiy
biologinis skaidumas, perdirbamumas ar iSardymas perdirbimui. Tyrime pristatomame ateities
mados koncepcijos prototipe Sis klausimas sprendziamas, pasirenkant Siuolaikines 3D
technologijas ir biologiSkai skaidzias medziagas — bioplastikus. Gamybos sistemos pagrindas -
trimatés technologijos: 3D skenavimas, 3D modeliavimas ir 3D spauda. Skeneriy pagalba
gaunami tikslus kliento matmenys leidZia kurti tinkama gaminj. Gamybai pasitelkiama 3D spauda
sprendzia gamybiniy atlieky klausimg. Sukurtoji tvarumo lygmeny sistema suteikia klientui
galimybe pasirinkti ne tik medziagas, bet ir gaminio dévéjimo laikg (vienai dienai (pvz., vandenyje
tirpstantys PVA), savaitei ar ménesiui, metams (keiiami elementai)) ir kryptingg utilizavimg. Mano
uzduotis, kuriant Sios sistemos prototipg, buvo sukurti 3D spausdintuvu (FDM metodu)
spausdinama pluostg, kuo artimesnj Siandien egzistuojanc€iai tekstilei. Rezultate atspausdintas 80
pum storio pluo$tas yra vos storesnis nei Zzmogaus plaukas. Spausdinant skirtingus bioplastikus,
iSgaunamos skirtingos pluosto savybés, o jungiant juos tarpusavyje (kompozitai), galima
praturtinti drabuzio savybes, t.y. kurti keiCiamas gaminio dalis, formuoti nedylancias, smugiams
atsparias ir pan. savybes. Tai tik pirmas etapas ilgame gaminio kurimo kelyje. Tolimesniuose

tyrimuose numatoma tirti praktines tokio pluosto pritaikymo galimybes, santykj su Zzmogaus kinu.
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SUMMARY

"Only after the last tree has been cut down...the last river has been poisoned...the last fish

caught, only then will you find that money cannot be eaten?" - Cree Prophesy

Earth is our only home, the only one we have. Simple truth, everybody has heard it plenty
of times before. But has it made any difference? — the ecological situation has become worse and
keeps moving in the same direction. But are these problems only a task for ecologists? And when
one looks around, it seems that at the moment they do not handle their job well. Most likely they
should be fired, and new, more responsible people should be hired. Then, suddenly, all the waste
would disappear, the water would become cleaner and the air would get fresher, right?

A human is a creature who, driven by the survival instinct, will adapt to anything. It seems
fine, alas, egoism, unwillingness and inability to accept responsibility and consequences for own
actions, could easily speed our planet towards a sad end. So familiar phrases such as “why me?”,
“I'm not really interested”, “I don’t meddle in people’s lives, so please don’t tell me what to do
with mine” are really prevalent. Although such attitudes are usually considered in the interpersonal
relationship setting, they are also valid to describe human relationship with sustainability
questions. As a result, ecologists and activists are the only hope left. They are the only one who
care, but evidently this" is not enough.

The world of the 21th century sees exponential population growth, gaining approximately
1 billion people every 10 years. It may be hard to believe, but a child born today has a very
realistic chance of seeing our planet not as green as before. Stephen Hawking noted that
pollution and human “stupidity” remain the biggest threats to mankind. Albert Einstein said about
the latter: “Two things are infinite: the universe and human stupidity; and I'm not sure about the
universe.”

Urbanization confidently strides across the planet in leaps and bounds, carrying all forms
of contamination, mostly concentrating inside large cities, raising high rates of allergies and other
chronic illnesses. Genetic plant modification, without an adequately long research history, has
already engendered the new superweeds what are becoming resistant to many herbicides and
other chemicals that are hard to pronounce. Many researchers have warned that in the near future
we might observe unexpected adverse reactions to these, but unfortunately in real life there are
no “undo” or “organic” buttons. The human desire to earn quick cash divorces them from their
mind and conscience. People are so careless, that they have already polluted almost every river

and lake so much so that is not only dangerous to use its water as potable, but even dangerous
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to take a swim in it. There are garbage islands floating around in the ocean, but nobody cares.
The air in the cities is so polluted that people faint when they go to the country side as they take a
gulp of a fresh air and not the polluted by heavy traffic city air. Agricultural land is impregnated
with all kinds of pesticides and toxic elements of the periodic table.

The short-sightedness of today’s population amazes. Investors are only interested in
calculating their income, and it would appear they only focused on seeing the growing numbers
and nothing else. It seems that they either do not see the reality and consequences of their
actions or they do not want to see it, which results in the same. Greed blinds - investors pat the
managers on the back with a smile if the numbers are growing or fire them mercilessly if the
numbers decline. Perhaps they think that in their villas and penthouses they can keep out
everything they created outside it. However, they forget that the world has a closed-loop system
of existence, where everything is connected. Yes, our planet is big, its resources are enormous,
and it still is able to recycle the kind of tyranny that the human brought and in the name of the
ambiguous term: “progress”.

The rapid pace of the development over the past 100 years caused a massive depletion of
many resources and total pollution around the planet. Each industry contributes its individual
share. The current study is only considering fashion industry — so familiar to everybody with its
bright, stylish and shiny windows of a modern boutique, and yet so secretive and unfamiliar with
every step along its way to get there. The topic is extensive, that to fit all its aspects is not
possible. The main course of the current research is to shine a glimpse of light to the inside
fashion industry production cycle and its adverse impact on the environment. In order to get a full
picture of the situation, the study provides an overview of the global environmental problems as
well as current approaches and some of activist initiatives. These topics are discussed in the first
and second section of the study in order to gain a deep context into the problematics posed to
and by the fashion industry.

Since the beginnings of human history, clothing was an essential attribute of human life
and survival. Therefore, it is hardly a surprise that nowadays, when humanity experiences levels of
prosperity not seen before, the clothing not only retains its function, but introduces many other
features that are now commonplace. But nothing is free of cost. Rapid social and technological
development promise of increased income drives fierce competition over the resources and cost
effectiveness, but nature pays a dear price in the name of such progress. Therefore, when
exploring themes in the fashion industry in the second section of the study, the main focus was
placed on fast fashion as an example of uncontrollable expansion. The study analyzes topics
such as ideology, consequences, overproduction, pollution, overconsumption psychology and an
inevitable exponentially growing waste problem caused by fast fashion. Each topic of the study
includes elements of research, critical analysis and search for the possible sustainable

alternatives of fashion and proposing a prototype scheme for the fashion of the future.
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The text is subdivided into sections and subsections that might be used as stand-alone
reference points. In an attempt to alleviate complexity of the topics discussed, the author decided
to restrict references to further complex philosophical discussion. It is also important to
emphasize that most of theories and facts have been collected from various sources, therefore
bringing conflicting statistics concerning the same topic. Every point serves one aim only — to
stimulate the thought about things that are not given much thought in everyday life in order to

help form practical solutions for the things that were long overlooked.

Problem. Against the background of industrialization and urbanization environmental issues
arising due to intensive anthropogenic activity have been left aside for a long time and attempted
to be resolved only when confronted with inevitable consequences. Eventually, various
movements, dating their existence since the 17th century, have finally been moulded into a single
concept of sustainable development in the second half of the 20th century however, the more we
discuss conscious consumption, ecological and sustainable lifestyle, the more we consume and
still increasingly waste. This has been greatly contributed by the industry of fast fashion, ever
moving more rapidly, encouraging to consume more, buy more and want more — the faster, the
better! At the beginning of the 20th century the manufacturers of fast fashion were carefully trying
to ‘try on’ the garments of sustainable fashion, sometimes offering eco T-shirts or socks made of
ecological bamboo. However, at present they have not only ‘tried it on’, but also applied the
concept of sustainable development to match their needs. The manufacturers of fast fashion have
successfully labelled themselves as eco, environmentally-friendly, sustainable and repeated
consumption design. In the meantime, the critical mass of society, having become accustomed to
meaningless shopping as leisure, lifestyle and therapy, gladly accept eco products offered by

sales assistants without going into detail.

Object of research. During my doctorate in Art Studies | intended to research design of repeated
consumption in the context of fashion, however, while conducting my research, | understood that
it is not this particular aspect, but the surrounding world that should be studied, the ecological
issues that have arisen within it and the entire system of fashion industry that had gradually begun
to make use of recycling design as an instrument for economic development and promotion of

business in order to subdue the aggressive fast fashion policy that it had been pursuing until now.

Motives: There is no study on the complex fashion industry (encompassing the manufacture of
fibres and wearing apparel, issues of accumulated textile waste, utilization, sales, marketing and
consumer behaviour in consuming and utilizing textile products) in Lithuania. It is scarcely studied
as a subject. The damaging effect of textile production on the environment is studied in the

projects of the Textile Institute, the final works of undergraduate and graduate students of the
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Vilnius Academy of Arts and Kaunas University of Technology, usually researching the
possibilities of textile waste and recycling of clothes. The relevance of this subject can be noticed
in the creative work of fashion design students and professional designers, the interest of society
in sustainable fashion, secondary use of textile. The growing number of supermarkets and fast
fashion shops in the country also compel to think and act.

The study presents information and proposals on what creators seeking to follow the concept of
sustainable fashion in the creative work should pay attention to. The contemporary designer can
no longer be an artist simply combining colours and patterns. She must have good a knowledge
of textiles and the system of fashion and know how not to get lost in it, to separate the truth from
lies.

The contemporary designer, in a sense, must become an engineer capable of creating
from the fibre molecule to the final product. In the second half of the 20th century the science of
textile fibres modernized the concept of fabric and material. We may no longer name them as
such because with the help of modern technologies me can now print, spray, grow, weave textile
materials from liquid substances (nano-weaving) etc. This only confirms that, in the age of new
technologies and fibres, the designer must retrain because the textile material becomes a smart
substance where its physical properties become much more important (to warm, regulate

temperature, monitor health et al.), and not the diversity of pattern and colour.

Method. A complex approach is applied in the study by systematizing scientific knowledge from
the areas of ecology, materials science, social and natural sciences. Elements of speculative

design and practical experiments are used.

Objective of study: to analyse the system of fashion industry, its effects on the environment and
man, as well as create a prototype of a circular system for the manufacture of clothes by

considering the principles of sustainable design.

Tasks:

1. Review the negative effects of anthropogenic and technical activity on the environment
and delineate the objectives of the eco movement.

2. Analyse the internal system of the modern fashion industry, its complications and negative
effects on the surrounding environment.

3. Analyse the status of the principles of sustainability in the fashion industry, single
progressive incentives and ‘greenwashing’.

4. Create and present the prototype of the future fashion system and its product based on

the principles of sustainable design.
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Hypothesis. A circular system for the fashion industry can be created with the help of new

technologies and fibres.

Defended theses:

1. The modern system of fast fashion that induces mass consumption essentially contributes
to the damaging of the Earth’s ecosystem.

2. Fast fashion makes use of the widespread application of ‘greenwashing’.

3. The new fashion system founded on the principles of sustainable design is possible when
adhering to a universal agreement based on the idea of environmental protection and the
application of new progressive technologies.

4. Future fashion should be associated with new fibres and methods of manufacture

ensuring a circular system of manufacture and consumption.

Benefit of work: This work can be used as educational material for students, future designers
who would be able to discontinue the view of the traditional fashion industry ‘produce-consume’
in their creative work, and having become acquainted with escalated issues, would find possible
ways of resolving them. An innovative method for the reduction of textile waste is presented, to
take a new approach towards the materials used and their manufacture. The proposed future
conception of fashion also presents a possibility to resolve the issues of excess and damaging
manufacture in a different manner, consider the principles of sustainable design in a new way, by
applying modern technologies and not trying to adapt new decisions to the traditional system of
manufacture. A method for the manufacture and application of new fibres is presented that could

be developed both by students and professional creators in the future.

Originality of work. The study raises contemporary problem issues in textile and fashion
manufacture that have to be considered deeper in order to create clothes based on the principle
of sustainable design. Proposals on correcting the integration of sustainable fashion into the
fashion industry are presented, as well as proposals for the system of standards and
specifications. An innovative prototype of the future fashion industry for the creation of clothes
and materials is presented formed in accordance with principles of a circular system. The

manufacturing of a new material using a 3D printer is described in the work.

Structure of work: The art project is comprised of two parts, a theoretical and practical one. The
theoretical part is composed of an introduction and four chapters which are named by letters A,
B, C and D, as well as conclusions. The practical part is comprised of materials experiments,
illustrations which present the theoretical part of the study by infographic means, and prototypes

of materials and products which reveal the conception of the newly created fashion industry.
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The first chapter of the study ‘Man and ecology’ is aimed at discussing the relationship
between man and nature. It reveals how the shape of the Earth and its ecosystem evolved during
the development of technological progress. Section ‘The industrial revolution’ presents how
human household and expectations evolved with industrialization. A historical review on the
formation of current environmental issues has been completed in the thematic segment
‘Movement for the preservation of nature’. The first ones to notice the negative results of progress
were scientists (botanist, zoologists) working in the British colonies of 21th century, who, while
attempting to preserve local flora and fauna, founded organizations, issued legal acts. Eventually,
such efforts formed a wider movement for the preservation of Earth. In the middle of the 20th
century ecological issues have acquired the wide interest of society, politicians and scientists and
after hovering for several decades, the environmental ideas have finally been collected into the
decree ‘Our Common Future’ in 1987, where the guidelines of sustainable development have
been officially defined for the first time. The second section of the first chapter ‘Contemporary
health of the ecosystem’ discusses the health of the contemporary ecosystem, in other words,
the main issues we face today are inevitably compelled to resolve in order to save the planet. The
objective of this section is to understand the general situation of the ecosystem and to emphasize
essential issues such as global warming, water pollution and shortage, vanishing flora and fauna,
acidification of oceans, air pollution, toxicity, holes in the ozone layer, deforestation and soil
erosion. These issues are directly and indirectly relevant to the fashion industry; their effects are
emphasized in the second chapter.

The second chapter ‘Modern fashion industry’ studies the modern fashion industry and
principles of its operation, objectives, conflicts and the issues that arise from them reflected in the
surrounding world. The section ‘The fashion market’ presents the system of fast fashion; its goal
is the fast manufacture of fashionable, trendy garments and selling them for low prices.
Eventually, it transformed the traditional cycle of the fashion industry: the time allotted for
collections and manufacture, that had previously taken 21 months, now takes only 4 months, and
fast fashion companies of the new generation can produce a new collection in almost less than a
week (7 days). This was achieved with the help of the ‘copy-paste’ method of model creation and
most of the automated and computer-assisted manufacturing processes (discussed in section
‘Manufacture of wearing apparel’) that allowed not only working faster, but also transferring
manufacture to developing countries. Low-cost manufacture in these countries permitted sale of
clothes to customers in developed countries even cheaper.

In order to understand how the industry of wearing apparel negatively affects us and our
ecosystem, the section ‘Manufacture of fibres’ goes into detail of fibre manufacturing processes,
from seed to items on the shelves. Presented statistical data reveal how much water and energy
are consumed in the manufacturing processes of different fibres, how much toxic substances and

gases are emitted causing the greenhouse effect. It has been estimated that it takes 22,500 litres
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of water for a kilogram of cotton fibre in India and 10,000 litres in the world on average, up to 4
kilograms of various chemicals, in addition, 30 kilograms of CO, emissions build up in the entire
process of manufacture. A separate review of the world manufacturing statistics has been made
of predominant fibres, such as cotton, wool, viscose, polyester, acrylic, nylon, revealing that the
Asia and Pacific region is the largest manufacturer of yarn, fibre and thread in the market, having
taken 73 % of the market in 2017, while 65% of manufacture of wearing apparel is concentrated
in China (2004) and 40 % in Bangladesh (2004). Special attention is paid to the analysis of
modern advertising (section ‘The market of fashion’) while going deeper into the issues of excess
consumption. Due to new technologies such as augmented reality and various apps, advertising
assumes new forms and keeps stimulating consumers (target customer groups — adolescents and
youths) to look for new styles, images, buy new clothes by the click of one button. The global and
digital world transforms not only the consumer’s view towards clothes, but also consumption
habits. Currently clothes are worn 36 % shorter than 15 years ago and are disposed of after 7 to
10 times of wear. Shopping has become a leisure and a hobby, a cheap, easily accessible
merchandise that has no value and can be disposed of quickly and changed by another. Section
‘Textile waste’ analyses the growing issue of textile waste. It is emphasized that most consumers
not only do not associate themselves with this problem, but also have no knowledge of how to
deal with old clothes, therefore 80 % of clothes end up in the dumping ground every year.

The third chapter of the study named ‘Sustainable design in fashion’ analyses the
conception of sustainable fashion. The main ideas on reducing the negative effects of the
industries on nature and man, the increasingly growing pollution, the waste of natural resources
are presented. The main methods of managing textile waste, as well as consumer interest in
sustainable fashion and the support of its ideas are analysed here. It is separately studied how
fast fashion companies spread misinformation by the use of ‘greenwashing’, ‘green’ advertising
based on environmental incentive or image which are actually not carried out in business practice,
seeking to create an image in the eyes of the public of a nature-preserving and nature-aware
company, thus seeking greater income and popularity. Going into detail, the section
‘Unsustainable sustainability’ analyses annual statements of fast fashion companies, where
instruments and methods are elucidated, allowing the fast fashion companies to resourcefully
pass the main objectives of sustainable design, manipulating consumers, as well as
manufacturers of textiles and wearing apparel. The section explains why the sustainable fashion
products of these companies are so expensive, discussing what the product cost contains. For
this purpose, the real difference in price between organic and bt- cotton is studied, attention is
also paid to ‘Better Cotton’ (BCI) that has been devised as their own version in the fast fashion
industry. A paradox of sustainability becomes apparent during the study: there are requirements
for the farming of organic fibres, however, there are no regulations and standards in the

manufacture of fibres and wearing apparel (apart from a fair remuneration, working conditions and
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the use organic dyes). The last section ‘Standards and regulation’ presents already existent,
innovative, resource—preserving and less polluting methods of textile manufacture and companies
that reduce the use of energy and natural resources in their manufacturing process: Teijn,
Re:newcell, F—abric, Odlo et al. Suggestions by the author for the system of standards that would
help implement principles of sustainable design in practice more efficiently and with greater
transparency, are also presented (manufacture of wearing apparel and fibres, labels etc.)

The fourth chapter ‘The fashion of the future’ expounds the author’s vision of the future
fashion industry based on principles of sustainable design. By use of modern technologies and
biomaterials (these can be bioplastics made of organic compounds that easily disintegrate after
use, can be composted or recycled), an innovative circular system for the manufacture and use of
wearing apparel is created: from the choice of product, creation to delivery, wear and utilization.
The initial attempt is to reduce the scope of consumption, polluting manufacture, matching
consumer needs at maximum. In the prototype of fashion industry devised for this purpose,
innovative digital and 3D technologies are combined (such as 3D scanning, 3D modelling and 3D
printing). Due to 3D scanning the proposed system offers an opportunity to create an individual
design (these are products designed for the figure of an individual customer), while instruments of
augmented reality create sketches in real-time directly on the customer’s figure. Such clothing
can be worn for a selected period of time (one to two days, a week or months, years) or change
parts of the product that wear out quickly. A method for the utilization of products is also
proposed, educating consumers how to properly dispose of their clothes from the very beginning.
The second section ‘Future fibres’ presents practical samples of new materials; these are fibres
that resemble fabric in its properties, made of bioplastic and printed by a 3D printer (Flashforge
Creator Pro). Current restrictions and issues of such manufacture are discussed, in attempting to

print fibres that are finer than 80 um, competing with textile materials in their properties.

General Conclusions

1. The continuous human striving for progress in the long run begun to have an adverse
effect on both the humanity and its natural environment. The conducted research reveals that
individuals valued everyday comforts and technological progress along with the profit it created
more dearly than anything else. Going down that road, the need for further natural resources
increased. As these were seemingly endless, their usage was abused with no regard to the
potential consequences. Such behaviours build upon the various ecological problems discussed
earlier in the text. Today we have reached the point where these problems can no longer be
ignored or dismissed. Unfortunately, these issues so far mostly engaged activists and other
conscientious people, who have been fighting for the preservation of flora and fauna, the

conservation of resources and reduction of pollution. Evaluation of the historical development for

201



such thought processes and actions reveals that in this fight the number of participating
individuals, who formed the eco movement as well as setting its goals and milestones, is crucial.
It can be seen as a great achievement that local governments and governmental representatives
became involved in solution of these problems. In that way, discussions stemming from the
protests and events organized as well as articles came to life in form of activism. However, it
publicized and moved the problem forward only partially. Humanity is still willing to close its eyes
in the face of the environmental problems and ignore it until action becomes inevitable. Suddenly,
activists’ discourse, previously seeming like desperate shouting to the void, becomes a source of
invaluable advice and provides guidelines, as people rush to organize the appropriate funds,
debate prominently and seek eco activists’ advice. It is therefore of paramount importance for the
population not to get used to the progressively increasing pollution levels, so that the whole world
does not become like some African cities (like, for example, some cities in Angola and Ghana),
where piles of waste are in the plain sight in the populated areas and no one seems to care.

Global statistics reveal that there are almost no clean surface water sources (e.g., lakes, rivers)
left. The deep spring water resources are already being used. The standard bar for air pollution
rate keeps incrementally getting higher, while we are being persuaded that the levels of pollution
are still within those standards. The public is being consistently mislead through giving false hope
that the natural resources will suffice for centuries to come, although statistics predict a 50,
perhaps 200-year mark for them — depending on the type of energy utilized. The figures in the
study reveal that the rich fertile soil suffers constant erosion and is subjected to the persistent
soaking in fertilizers and other chemicals. Constant deforestation causes significant disturbance
to the local ecosystems. Man—-made chemicals and new crop and plant cultures only aggravates
the problem as the new diseases and allergies form, species of plants and animals die and new
chemical compounds surge. Sadly, research shows that an average person makes absolutely no
connection between newly emerging diseases and constantly endangered flora and fauna and
other ecological problems with themselves, their activity as their knowledge of these issues is
non- or nearly non—existent. A private citizen considers it to be not within his or her competencies,
and sees various facts as boring and tedious, or assigns to the whole issue to the public relations
area of competency all together. However, one must not only be aware of the existence of the
ecological issues, but also on what they are, how the actions of the man himself contribute to
their occurrence. In order to support such awareness, a purposefully transformed education
system should be in place. School programs regarding environmental issues need to be extended
to include not just an ecosystem is and how it works, but also what damage humanity causes to it.
Universities and workplaces should develop compulsory training on the topic, including active
support in implementing more sustainable habits. It is also important to understand that we
cannot solve global problems in a single action as there are many actors involved, influencing

creation and development of these problems (e.g., automotive, fashion and food industries). It is
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therefore necessary to explore each industry separately, and to deal with the problems locally.
This is also true for the individual communities.

2. Current work researching the fashion industry system, its objectives, internal conflicts
and the problems resulting from it and affecting the surrounding environment. Its purpose is not
to explain in detail how does the fashion industry chain works, but rather to draw attention to the
related environmental issues.

Globalization has fostered competition, unification and emergence of standards and
regulation in the various production and retail sectors as well as the widespread availability of
clothing. On the other hand, the growing global population \ brings also adverse effects for
human consciousness and behaviours. This manifests in the increasing pressure on businesses,
forcing them to engage in ever more fierce competition in terms of production cost saving,
marketization and ads. These tendencies are supported by the data on the production and
consumption statistics from the last few decades. The modern and sustainable approach should
be focused on conscious choices, which are based on a simple action: take it slowly, as weird as
it may sound considering the tempo of the modern—-day life.

One of the first tasks of fast fashion is to reduce the costs of production as much as
possible in order to enable consumers to buy luxury and designer—created goods at an ordinary
price. As the study reveals, this objective has not only been achieved, but exceeded all the
possible and even the unimaginable expectations. On the basis of the global figures, today's fast
fashion dictates fashion laws for the whole fashion industry, including the legacy bearers —
traditional fashion boutiques. How and why has fast fashion not only managed to survive, but also
to seize the market? The answer lies in the quantity and price of the products. However, what is
the difference between a good, high—-quality, unique design product and a cheap product
designed for mass consumption? To make such cheap products is virtually impossible without
drastic cost saving measures at each step of the chain, and sometimes even skipping the steps
of the production chain. But what does skipping one or another stage of production, such as the
development of the new collection, imply? In the world of fashion, design, materials, construction
and sewing are the basis for the finished garments, allowing the product to be assigned to one or
the other level. By copying the design and developing such pseudo-quality by fast fashion,
seeking a fast income it destroys this basis. This reduces this basis to a worthless level, although
the final result is thought of and effort toward it is put in all the stages of production: from the
cotton seed to the finished garment in the store window. The fashion world today has tuned into a
mass consumption one — people wear bright but tasteless products, wearing them only a handful
of times before discarding them without giving a second thought about any of the consequences.

The quality observed nowadays is a relative and manipulative concept. People do not care
for the real numbers — after all, the most important thing required to stream the new products is

advertising. People are lured by certain terms and dates appearing in fast fashion news, as these

203



skillfully play into people’s greed and various complexes. New technology helps companies to
penetrate better and deeper into the potential buyers’ minds and souls. The study discussed
details of the advertisement operations and techniques deployed by the companies as the
modern advertising is no longer just a simple, attractive packaging or smiling faces on TV screens.
It is a very subtle, psychological method, acting on the subconscious level, without any regulation
of the authorities, targeting a wealth of people from different sociological and generational
backgrounds. This is a very dangerous game, equal to the genetic experiments, played in order to
get a larger cut of the market share pie, but can lead to unpredictable consequences, such as the
permanent physical and psychological dependence to new strong images and experiences. The
risk of dependency is familiar, but its new forms are still one the way, with most of them still
raising no awareness in general public. In particular, a strong impact and danger is for children,
who are yet unable to critically evaluate and take things at face value. Today one can observe
children and young people who cannot imagine their lives not just without electronic devices, the
Internet, computer games, social media, but also without stylish image which depends with
frequent change and new fashionable clothes.

Contemporary fashion, usually in the supply chain and retail, has been going through
major changes. Globalisation and the digital age have created new game rules in the market.
Ideas and innovation have become the key to the success of a new type for companies that have
managed to open unique opportunities and services to the market. Electronic business has
become the new de facto standard, which is directly confirmed by the data provided in this study.
In the current study, techniques employed by the various fast fashion companies were described
to demonstrate the growth of the pace and scale in the recent decades. It can be firmly stated as
a fact that the traditional fashion industry has already lost its position, which could be recovered
only on a theoretical level.

Thread, fabric and finished apparel production is straightforward and simple only at a
superficial level. After many years of negotiations and truly significant transformations in this area,
the production is a practical, perfectly calibrated technical process, in which almost everything
today is automated, works reliably and accurately. In the study, having familiarised with the whole
production chain, for example, cotton processing process, it was verified to be an extremely
complex and expensive process. Huge quantities of resources are allocated in order to produce
just one T-shirt: from many tons of water to kilograms of chemicals to complex machinery to
kilowatts of energy, as well as the design, sewing, transportation and so on. At the same time,
although a lot of investments are allocated to improving engineering solutions as well as making
factory supplies more efficient, issues directly related to the natural resources and sustainability
are still scarce. Why is this the case? The study provides statistics on production and
employment in different countries, and the discussed technological changes observed in the

developed world, indirectly allow us to map what decisions were taken with regard to developing
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countries. For economic reasons, in the last decade of the twentieth century most high-polluting
production was moved to poor countries (mostly to densely populated Asian countries) or
subcontractors began to be used by the same parties. As this has not correlated with the
sustainability goals, pollution in developing countries has been increasing ever more.

What kind of negative impact on the environment does the textile industry make and what are
the attempt to halt this impact? The study provides detailed data about the damage to the
ecosystem caused by the processes employed by the industry and the use of the huge quantity
of the resources. Many global industries are already shifting to renewable energy sources, despite
the fact that their effectiveness is lower compared to the resources such as coal, gas, oil, and so
on. Such a changes are based not on the economic benefit, but rather in acknowledgement that
the scientific progress of humanity will use up all the non-renewable resources in the next 50 to
100 years, which in production years is a short time span. Already our grandchildren might deal
with the results of these issues not as forecasts, but rather the reality of survival. The world is
round, the production waste spilling to the ocean in India, Asia and Africa in tones on a daily basis
will sooner or later return to the shores of Europe and North America. The problem “somewhere
out there” is already a problem “somewhere around here”, it is just a matter of time. Textile
companies and their executives seated in their spacious and clean offices in the developed
countries, have already been wiped out rivers, lakes and their ecosystems in their regions, but
that turned out to be not enough. Nowadays with its non-degradable and toxic products, used
only a handful of time before being thrown out to the landfill, without even considering recycling,
they damage the Earth too. However, the resources required for making single-use disposable
products are the same as for the products intended to be worn for years. The study reveals that
nowadays resources are just wasted due to the reign of the fast fashion industry. For example,
many countries in Africa are dealing with literal piles of waste, which builds up there due to the
Europeans and the Americans that are "not indifferent" to the “poor and starving Africans” and
every day send them a tonne of free food, clothing and other items. There is a strong forecast that
the African population may grow twice its size by 2050, to 2.5 billion people. Thus, the waste
issue will become even worse, because organizations such as UNICEF and others call for more
support and donations to Africa (rather than implementing essential changes in the continent).
Those who reap the benefits of the progress today, are not used to think about its cost to the
nature and damage caused to the environment, they count the profit, without learning to assess

human and natural resources involved.

3. The theoretical concept of sustainable development design was formed 40 years ago,
but the practical application so far has been low. This is especially evident when we compare it to
the discussed in the study development of the post-industrial progress, for example, in the

fashion industry. Looking at the constantly growing volume of textile products and waste
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statistics and, at the same time, observing only a small percentage of them being recycled, it is
fairly easy to state that the principles of sustainable development in practice have not worked at a
scale. Modern methods of processing and recycling presented in this study make it clear that the
possibility not only exists, but in fact that, given the will, there is a potential to increase
significantly the percentage of recycled goods. Furthermore, there is a possibility to create a fully
closed system of production and processing by applying the new technologies. In fact, in order to
realize the concept of sustainable development in practice depends on the will of the people, not
from technological options today or in the future. The inability to realize the sustainable
development in practice is mainly concerned with mass education and political problems. Billions
of people around the world do not even suspect that the sustainable development movement in
general exist, do not understand the problem and as such do not take action. Many recycling
programs failed in recent decades only due to the fact that people refuse to consume less and to
pay more for processing. This dominant trend toward single use includes even those who are
trying to implement the economy of waste reduction. Often governments nor industries do not
take initiative to change the law resulting from the transfer of the surplus consumption to
biodegradable materials or to enforce recycling.

The changing of fashion trends has become a usual routine. The essence of any trend is
massive public interest in any idea, image, persona, and the desire to follow. Fashion industry is
following these trends closely, and being one of the leaders in innovation, subtly responsive to the
mass movements and at the same time, actively supports the rapid change of trends, because it
helps to expand the business. Today, the sustainable design has also become a trend, which is
seemingly supported and used by the companies, and in particular in their public relations
campaigns. The objective of fast fashion is business growth and expansion and, as revealed by
the survey, all means come to play to reach this objective — as well as playing on the concept of
sustainability. The fashion industry uses the concept of sustainability, presenting it as one of the
trends, changing the value and importance of this concept, making it as one of the options, not a
necessity. The most damage is caused by the "green brain washing", because human faith is a
very fragile thing, and the consumer deceiving industry can easily destroy the faith in the very
concept of sustainability. This is especially true at a time when real changes are necessary, and

the most important thing is that the ideas are implemented in practice and published.

4. Considering the challenges posed to the fashion industry by the sustainable design and
sustainable development concept and having carried out the study, | see two possible paths. The
first consists in global changes in the currently functioning production chain and the consumption
of finished products. The second is a creation of an entirely new system. The advantages of the
first case are already considerable investments made and the experience gained, already

ingraining in the system. However, this path lacks major changes and lacks complying with the
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principles of sustainability. Study shows that these changes at this time are economically
inappropriate and therefore unacceptable for the "trend" development focused fashion industry.
The advantage of the proposed new system is the basis of the new concept, whose aim is
attracting and training the next generation of professionals, with the strong focus from the very
beginning on the demands of sustainability strategies in the production and consumption chains
and recycling (the latter element is particularly important). Developing and implementing the new
system would be more radical and easier than trying to convince, prove and transform old ways
of thinking. It may also prove economically rewarding. After all, the fast fashion has only relatively
recently adopted leadership positions and is today slowly losing them (for becoming not fast
enough) to even more progressive and ever increasingly popular Internet campaign ideas. |
consider the main purpose of the new system, in particular, as a possibility of sustainable
development principles echoed in all directions. | would name research for investment, research
and development and aggressive competition with the traditional fashion as the main tasks of the
new system

The new future fashion concept naturally raises a number of questions, that | frequently
asked myself also as the author of this idea. In this study | aimed to discuss and answer these
questions as well as put those answers to life every day.

Today, embracing sustainable design, we are faced with major challenges such as product
biodegradability, processing or breaking up for recycling. In the study, the concept of the future
fashion is presented with a solution of selecting the modern 3D technologies and biodegradable
materials — bioplastics. The production system is based on 3D technology: 3D scanning, 3D
modeling and 3D printing. Scanners support creation of the right product through obtaining
accurate measurements of the client. 3D printing used in the production takes care of the issue of
the production waste. Developed levels of sustainability system gives the customer the
opportunity to choose not only materials, but also the service life of the product (e.g., a day (for
example, water soluble PVA), a week, or a month, a year), exchangeable elements and directed
usage. My task, creating a prototype of such system was to create a 3D print out (FDM method),
as close as possible to existing textiles. The result is a printed 80um thick fibre, just a bit thicker
than a human hair. When printing different bioplastics, derived from the different characteristics of
the fibre, and combining them with each other composites, we can enrich the characteristics of
this garment, i.e. create exchangeable parts of a product, non-dissolvable, shock-resistant parts
and similar characteristics. This is only the first step on a long road to product development.
Further studies to investigate the practical applicability of such fibres, including research their

interaction with the human body.
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