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IVADAS

Zmonés norédami kurti savo versla, turi jsigyti patalpas, kuriose galéty dirbti, todél
projektuojamas pastatas yra pritaikytas vykdyti jvarias veiklas, patalpos pritaikytos jvairiapusiSkam
panaudojimui. Pastatas turés atlikti pagrinding savo funkcijg, tai galimybe vietos bendruomenei kurti
darbo vietas ir vykdyti jvairias darbines veiklas, kurios bendruomenés nariams biity pragyvenimo
Saltinis.

Daugeliui Seimy sunku suderinti savo darbo grafikg su vaiky uzimtumu ir nepalikti
nepilnameciy vaiky vieny namuose. Atsizvelgiant j Sig problema, projektuojamame pastate numatomos
vaiky uzimtumo zonos, Kuriose tévai galés palikti savo vaikus, o kitoje pastato dalyje netrukdomi dirbti
darbus.

Tokio pobiidzio pastatas nedideliame rajono centre generuos gera jdéja Seimoms kurtis ne
didmiestyje, o rajone, nes ¢ia bus galima suderinti darbg ir patoguma Seimoms auginanc¢ioms vaikus bei
norin¢ioms gyventi ramioje ir jaukioje aplinkoje, o ne didmiestyje.

Darbo tikslas: parengti bendruomenés dienos centro su vaiky uzimtumo erdve Paliuniskyje
statybos projekta.

Darbo uzdaviniai:

1. Palyginti ir parinkti sienos skydus SAW metodu.

2. Aprasyti ir pavaizduoti bréziniuose bendruomenés dienos centro su vaiky uzimtumo erdve

statybinius -architektiirinius sprendimus.

3. Atlikti stogo gegnés skaiCiavimus, iSsiaiSkinant stogo konstrukcijy tinkamuma bei

laikomajg galia, pavaizduojant bréZiniuose.

4. Aprasyti statybos objekto sieny skydy technologijos ir organizavimo ypatumus bei parengti

pagrinding dokumentacija.

5. ApskaiCiuoti ir jvertinti pagrindiniy statybos darby kiekius bei parinkti tinkamai

mechanizmus ir masSinas statybai. Sudaryti kalendorinj grafika ir suprojektuoti statybvietés
plana.

6. [vertinti projekta ekonominiu pozitiriu apskaiciuojant statybos kaing.

Darbo objektas — bendruomenés dienos centras su vaiky uzimtumo erdve Paliuniskyje.
Darbo metodai — jvairios mokslinés ir techninés literatiros analizé, dokumenty analizé

(normatyvy, Statybos techniniy reglamenty, standarty).
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Darbo praktiné reik§mé. Sis projektas turi prakting reikime, kadangi optimaliai parinkti
tinkami architekttiriniai sprendimai, paskaiciuoti reikalingy medziagy kiekiai, statybos technologijos,
apraSytas darby organizavimas. Visa tai paskaiCiuota pagal Siuo metu Lietuvoje galiojancius Europos
Sajungos standartus bei normatyvus. Taip pat jvertintos darbo bei maSiny sagnaudos, sudaryta lokaliné
samata, naudojantis kompiuterine programa ,Sistela“. 5 bréZiniai atlikti kompiuterine programa
,»AutoCAD®, o vienas brézinys braizytas ranka.

Siame darbe demonstruojami $ie studijy rezultatai:

e  Geb¢jimas taikyti fundamentaliyjy moksly Zinias statybos srityje;

e Geb¢jimas analizuoti ir parinkti konstrukcinius statiniy sprendimus, konstrukcines ir
skai¢iuojamasias schemas, parengti konstrukcing pastato projekto dalj;

e Gebéjimas parinkti ir taikyti jvairias statybos ir remonto darby technologijas, jvertinti
statomo pastato inzineriniy sistemy jrengimo technologijy specifika;

e (Gebéjimas organizuoti pastaty statybos darby eiga, uztikrinti darby kokybe, aplinkos ir
Zmoniy saugg bei pastaty priezitiros administravima,

e  Gebéjimas priimti inzinerinius sprendimus ekonominiu, saugos bei socialiniu pozitriu.

BP-653H20002-AR Lapas | Lapai | Laida




1. TIRIAMO OBJEKTO ANALIZE

1.1. Skydiniy namy sieny varianty palyginimas SAW metodu

Projektuojant pastatg svarbu parinkti tinkamas medziagas i§ kuriy bus statomas pastatas.
Medziagos yra skirstomos pagal daug savybiy, tokiy kaip: mechaninés, drégminés, Siluminés, garso
izoliavimo, degumas, emisija, ilgaamziskumas ir kt. Taip pat svarbus kriterijus yra ir ekonomiskumas.

Kai statybiniy medziagy platus pasirinkimas, tai sunku nuspresti, kurias medziagas pasirinkti.
Sig problema iSspesti galima pasinaudojus daugiakriterine naudingumo teorija, kurios metu
naudojamas paprastasis adityvus svoriy metodas — SAW (angl. Simple Additive Weighting). Tai viena
i§ paprastesniy daugiakriteriniy metody palyginus su kitais metodais, pavyzdziui, kompleksinio
proporcingumo vertinimo metodu — COPRAS (angl. COmplex PRoportional Assessment) ar varianty
racionalumo nustatymu artumo idealiajam taskui metodu — TOPSIS (angl. Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution).

SAW metodu bus lyginamos skydiniy namy sienos. Palyginimui parenkami skydai, kuriy
storis 300 mm su akmens vatos uzpildu, su polistireno uZpildu bei blizgiomis membraninémis
plévelémis.

Lyginant jvairius efektyvumo rodiklius (skydy varza, drégmés jgeriamumg, skydo kaing),
galima pastebéti, kad 1 paveiksle pavaizduotoje diagramoje skydo su membraninémis plévelémis varza

yra geriausia.

(m2*K)/W
o [ N w D (9] (o)} ~ (o]

Neoporo uzpildas Akmens vatos uzpildas  Blizgiy membrany
uzpildas

1 pav. Siluminés varZos palyginimas
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Sienoms svarbus yra ilgalaikis vandens jmirkis ir kuo jis mazesnis tuo medziaga geresné.
Palyginus skydy uzpildy jmirkius, maziausias jmirkis yra skydo su membraninémis plévelémis.

6

5

Imirkis, %
w

2
1
1
0
Neoporo uzpildas Akmens vatos uzpildas Blizgiy membrany
uzpildas

2 pav. Ilgalaikio vandens jmirko palyginimas
TreCiame paveikslélyje pavaizduotos skydy kainos. Skydy kainos beveik vienodos.

Brangiausias skydas su akmens vatos uzpildu, 0 pigiausias — su neoporo uzpildu.

92
90
88
86
84
82
80
78
76
74

90 90

20
oY

Kaina, m2/eur.

Neoporo uzpildas Akmens vatos uzpildas ~ Blizgiy membrany
uzpildas
3 pav. Skydu kaina
Vertindamas kiekvieng pasitilymo rodiklj, suteikiamas jam tam tikras reikSmingumas g, kuris

atitinkamai minimizuojamas arba maksimizuojamas. Sprendimy priémimo matrica parodyta 1 lenteléje.
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1 lentelé

Sprendimy priémimo matrica

(Srﬁgrlrg/sv\\;arza, R Imirkis, % Kaina, Eur
Neoporo uzpildas 5,76 5 80
Akmens vatos uzpildas 6,58 3 90
Blizgiy membrany uzpildas | 7,42 1 80
4 efektyvumo rodiklio 0,4min 0,3min 0,3max
reik§mingumas

Skai¢iuojant normalizuotos matricos narius, nustatomas varianto racionalumas. Pirmasis
matricos rodiklis (Silumos varza) yra minimizuojamas, tod¢l maziausias stulpelio narys dalijamas i§
kiekvieno stulpelio nario:

5,76/5,76 = 1,00;

5,76/6,58 = 0,88;

5,76/7,42 = 0,78.

Antrasis narys (imirkis) taip pat minimizuojamas:

1/5=0,2;
1/3=0,33;
1/1=1,00.

Treciasis variantas (kaina) maksimizuojamas, todél kiekvienas stulpelio narys dalijamas i§

didziausio stulpelio nario:

80/90 = 0,89;
90/90 = 1,00;
80/90 = 0,89.

Rezultatai suraSomi j 2 lentele.
2 lentele

Normalizuota sprendimuy matrica

Neoporo uzpildas 1,00 0,20 0,89
Akmens vatos uzpildas 0,88 0,33 1,00
Blizgiy membrany uzpildas 0,78 1,00 0,89

Apskaiiavus normalizuota matricg, toliau skaiCiuojamos alternatyvos. Nustatant varianto

racionalumag, atitinkamai normalizuotos matricos nariai dauginami i$ jy reikSmingumy ir sumuojami.
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Skydai su neoporo uzpildu:

1-0,4+0,2-0,3+0,89-0,3 = 0,73.

Skydai su vatos uzpildu:

0,88-0,4+0,33-0,3+1,00-0,3 = 0,75.

Skydai su blizgiomis membranomis:

0,78-0,4+1,00-0,3+0,89-0,3 = 0,88.

Taigi, apskaiciavus varianty racionalumg ar¢iausias vieneto reikSmei yra skydas su blizgiomis

membranomis. Rezultatai pateikiami 4 paveikslélyje.

1 0,88
0,73 0,75

o
[

e o
H (o)}

o
[N}

Racionalumo koeficiantas

o

Neoporo uzpildas Akmens vatos uzpildas ~ Blizgiy membrany
uzpildas

4 pav. Varianty racionalumo diagrama
ISvada: jvertinus visus iSteklius, pasiiilymus, racionaliausia sienas montuoti su blizgiy membrany

Serdimi.
1.2. Statybos teisinis reglamentavimas

Statybos sgvoka pateikta Lietuvos Respublikos Statybos jstatymo 2 straipsnio 85 dalyje, pagal
kurig statyba yra suprantama kaip veikla, kurios tikslas — pastatyti (sumontuoti, nutiesti) nauja,
rekonstruoti, remontuoti ar griauti esamg statinj. Galima i$skirti tokias statyby rasis:

1. naujo statinio statyba;

2. statinio rekonstravimas;

3. statinio kapitalinis arba paprastas remontas;

4. statinio griovimas;

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas nustato skirtingus reikalavimus kiekvienai statybos
rusiai. Keliamais reikalavimais siekiama, kad statybos darbai bty atlieckami nepazeidziant kity asmeny
teisiy ir teiséty interesy. Daugelis supranta, kad statyba ir statiniai gali biiti pavojingi ir sukeliantys

neatitaisoma Zzalg. Todel | atskiroms statybos rtsims taikomus reikalavimus paprastai negali buti
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zvelgiama vien tik kaip j formalius trukdzius asmens iikinés laisvés jgyvendinimui ar nuosavybés teisés

igyvendinimui.
1.2.1.Statiniai

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Statybos jstatymo 2 straipsnio 84 dalimi Statiniu yra
laikomas nekilnojamasis daiktas (pastatas arba inzinerinis statinys), turintis laikanc¢igsias konstrukcijas,
kurios visos (ar jy dalis) sumontuotos statybos vietoje atlickant statybos darbus [1]. IS sgvokos, kuri
pateikta Statybos jstatyme, statinj galima apibidinti trimis poZymiais:

1. daiktas yra tvirtai sujungtas su zeme;

2. kuriant daikta buvo panaudoti statybos produktai;

3. daiktas sukuriamas vykdant statybos darbus.
1.2.2.Esminiai statinio reikalavimai

Europos Sajungos ( toliau ES) reglamentas 305/2011 isskiria tokius pagrindinius statinio
reikalavimus:

1. Mechaninio atsparumo ir pastovumo reikalavimas, tai reiSkia, kad pastato apkrovos
nesukelty:

a) viso statinio ar jo dalies griiities;

b) dideliy deformacijy, vir§ijanciy leistinas ribas;

c) zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai dé¢l dideliy apkrovas
laikancios konstrukcijos deformacijy;

d) Zzalos, atsiradusios per jvykj, kuri biity neproporcinga ja sukelusiai pirminei
priezasciai.

2. QGaisrinés saugos reikalavimas. Pavyzdziui, turi buti suprojektuoti evakuaciniai i$¢jimai
gaisro metu, jrengiami dimy jutikliai, apsaugos priemonés ir t. t.

3. Higieninés, sveikatos ir aplinkos reikalavimai. Statant, naudojant ir griaunant statinius,
turi bati laikomasi higienos, sveikatos ir aplinkos saugojimo reikalavimy, kad nekilty joks pavojus
darbuotojy, gyventojy ar kaimyny higienai arba sveikatai ir saugai ir per visa jy btvio ciklg. Statiniai
neturéty pernelyg didelio poveikio aplinkos kokybei ar klimatui.

4. Saugos ir galimybés patekti  statin} naudojimo metu. Turi buti atsizvelgta | nejgaliyjy

asmeny patekimg ] pastatg, komfortiSka buivimag pastate.
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5.  Apsaugos nuo triuk§mo reikalavimas. Statiniai turi baiti projektuojami ir statomi taip, kad
juose arba Salia jy esanciy asmeny girdimas triukSmas nevirSyty sveikatai pavojingo lygio ir leisty
jiems miegoti, ilsétis ir dirbti patenkinamomis salygomis.

6. Energijos taupymo ir Silumos i$saugojimo reikalavimas. Statiniai turi efektyviai vartoti
energija, taip, kad juos statant ir griaunant biity sunaudojama kuo maziau energijos.

7. Tvaraus gamtos iStekliy naudojimo reikalavimas. Statant, rekonstruojant ar griaunant
statinius turi bliti naudojami gamtos istekliai [1].

Pagrindinis dokumentas susijes su statiniy griovimu ir statymu yra leidimas. Leidimg statyti
nauja statinj iSduoda savivaldybés administracijos direktorius ar jo jgaliotas savivaldybeés
administracijos valstybés tarnautojas. Jeigu atsitinka taip, kad statinys statomas keliy savivaldybiy
teritorijoje, kiekvienos savivaldybés administracijos direktorius ar jo jgaliotas savivaldybés
administracijos valstybés tarnautojas iSduoda statybag leidziant] dokumentg tai statinio daliai, kuri yra

tos savivaldybés teritorijoje [1].
1.2.3.Statinio statybos techniné prieZiira

Lietuvos Respublikos Statybos jstatymo 35 straipsnyje aiSkiai yra suformuluota norma, kad
statybos techniné prieZiiira yra privaloma. Statinio statybos techniné prieZilira yra statytojo (uzsakovo)
organizuota statinio statybos (griovimo) prieziiira nuo statinio statybos pradzios iki statinio statybos
uzbaigimo akto surasymo, kurios tikslas — kontroliuoti, ar statinys statomas (griaunamas) pagal statinio
projekta, statybos rangos sutarties, jstatymy, kity teisés akty, normatyviniy statybos techniniy

dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus. Statinio statybos

v —

v —

neigiamas pasekmes, kurios atsirado pazeidus kitus Lietuvos Respublikos jstatymus, susijusius su
statiniy teise.
Norint jteisinti dar statomus ar jau pastatytus statinius reikalinga statyby uzbaigimo procediira.
Priklausomai nuo statinio paskirties (gyvenamasis, pagalbinio tkio pastatas), kategorijos
(ypatingas, neypatingas, nesudétingas), statybos darby riiSies (nauja statyba, rekonstrukcija, remontas),
paruoSiami skirtingi dokumentai, kurie yra pagrindas jregistruoti naujai pastatyta (neuzbaigta statyti)

statinj ir daiktines teises ] j] VI “Registry centre”.
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2. PROJEKTINIAI SPRENDIMAI

2.1. Statybiniai, architekturiniai sprendimai

2.1.1. Pastato aprasymas

Projektuojamas bendruomenés dienos centro su vaiky uzimtumo erdve pastatas Panevézio
rajone. Pagal savo paskirtj projektuojamas pastatas yra priskiriamas negyvenamosios paskirties pastaty
grupei. Negyvenamieji pastatai skirstomi j pogrupius, pagal kuriuos tiksliau nurodoma kokia veikla
numatoma vykdyti pastatytame ir eksplotuojamame pastate. Sis projektuojamas pastatas pagal
numatomg savo veiklos pobiidj patenka j administracinés paskirties pastaty pogrupi. Administracinés
paskirties pastatas yra priskiriamas visuomenings paskirties pastatams.

Visi projektuojamo pastato sprendiniai tenkina 2018 metais keliamus reikalavimus A+
energinio naudingumo klasés pastatams.

Pastatas yra vieno auk$to. Namo stogas numatomas S$laitinés konstrukcijos su bituminiy
cerpeliy danga. Pastatas SiuolaikiSkos, nuosaikios architekturos. Pietingje pastato puse¢je projektuojama
dengta terasa. Patekimas ] pastata numatomas laiptais arba projektuojamu Siaurinéje pastato dalyje
pandusu. Pastato vidinés erdvés formuojamos atsizvelgiant | planuojamas vykdyti veiklas, maksimaliai
1Snaudojant erdves.

Pastato pietinéje dalyje jrengiamos darbo zony erdvés (110, 111 patalpos), techniné patalpa
(112 patalpa) ir tualeto patalpa pritaikyta zmonéms su negalia (113 patalpa). Siaurinéje pastato dalyje
jrengiama rubiné (108 patalpa), darbo zonos erdvé (109 patalpa), vestibiulis (102 patalpa), tambiras
(101 patalpa), tualeto patalpa (107 patalpa), dusas su persirengimo patalpomis (104, 105, 106 patalpos),

vaiky uzimtumo erdvé (115 patalpa). Pastatas pilnai pritaikytas zmonéms su negalia.
2.1.2. Sklypo aprasymas

Projektuojamo pastato sklypas yra Panevézio rajone. Aplinkui sklypa gyvenama teritorija.
Sklypo plotas uzima 2410,12 m?, o uzstatymo plotas — 347,77 m?. Likusia ploto dalj 2062,36 m?sudaro
jvarios dangos (trinkelés, asfaltas, vé¢ja). Automobiliy eismas sklype numatytas Ziedo principu.
Stovéjimo viety parinkta 6 vnt. pagal statybos techninio reglamento (toliau — STR) 2.06.04:2010
,»Gatvés. Bendrieji reikalavimai® reikalavimus. Likusi sklypo dalis apzeldinama veja ir apsodinama

medziais.
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2.2. Pastato konstrukciniai sprendiniai

2.2.1. Pamatai

ISanalizavus sklype esamo grunto savybes bei atsizvelgiant | mazg medziagy svorj, mazas
sgnaudas ir minimalig intervencija j aplinka, projektuojamam pastatui parinkti gr¢ztiniai pamatai su
pamatinémis sijomis. Pirmiausia sklype atlickami geodeziniai nuzyméjimai, kad pastato pamatai biity
jrenginéjami pagal nurodytas koordinates. Nuzyméjus pastato asis greziami greziniai, | kuriuos
patalpinami metaliniai armattros karkasai i§ B500B armatiiros klasés. | iSgreztus grezinius su metaliniu
karkasu pilamas C25/30 klasés betonas. Betonuojamy poliy diametras 200 mm, poliy jgylinimas 1950
mm, bendra kabatira 17,39 m’.

Ant jrengty gelzbetoniniy poliy jrengiamos pamatinés sijos, ant kuriy bus montuojami pastato
grindy skydai. Pamatiniy sijy pavirSius turi biiti iSniveliuotas be paklaidy, nes montuojami grindy
skydai ant pamatiniy sijy tiiri biiti jrengti be nuolydziy ir nuokrypiy. Pamatinés sijos numatytos dviejy
plo¢iy. Viso pastato perimetru, terasos bei laipty zonoje numatytos 200 mm ploc¢io ir 450 mm
pamatings sijos, o viduriné pastato pamaty sija numatyta 300 mm plocio ir 450 mm aukscio, nes $ioje
vietoje turés remtis du grindy skydai i$ skirtingy pusiy. Taip pat ant vidurinés sijos bus montuojama
laikancioji siena.

Pamatinéms sijoms jrengiami klojiniai, sumontuojamas metalinis armatiros karkasas i$
B500B armatiiros klasés ir uzpildoma gamykliniu C25/30 klasés betonu, kurio aplinkos salygy klasé
XC2. Pamatiniy sijy bendra kiibatiira 12,84 m®. Be to, pamatinése sijose jrengiamos védinimo angos,
nes erdvéje tarp Zemés ir grindy skydy bus paliktas ventiliuojamas oro tarpas, kad po pastatu

nesilaikyty drégmé, kuri nekenty pastato skydinéms konstrukcijoms.

00

Hidroizoliacija
Védinimo angos jb i ()

G/B rostverkas et g
R b iR
AN TS

G/B poliai 1)00

5 pav. Pamato detalé
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2.2.2. Grindys

Projektuojamo pastato grindis numatoma jrengti 1§ gamykloje pagaminty skydiniy
konstrukcijy. Grindy skydai montuojami ant pamatiniy sijy.

Skydo konstrukcijai naudojami klijuotos medienos tasai 300 mm aukscio ir 60 mm plocio,
kurie jrengti kas 625 mm. Toks karkasas uztikrina grindy stabilumg ir patvarumg. Skydo karkase
jrengiama membraniné termoizoliacija, o jg apgaubia i§ abiejy pusiy pritvirtintos OSB3 ploksteés.
Apatiné skydo dalis aptaisoma 12 mm OSB3 plokste, o virSutiné — 22 mm storio. Apatinés 12 mm
OSB3 plokstés isoriné dalis, kuri kontaktuos su védinamu pogrindziu, padengiama bitumine mastika
,Dysperbit Izoflex* , o ant virSutinés 22 mm OSB3 plokstés bus montuojama grindy danga.

VirSutiniam sluoksniui tokia ploksté parinkta dél didesnio stabilumo ir atsparumo. Bendras
grindy skydo storis be grindy dangos 334 mm. Grindy skydo $ilumos perdavimo koeficientas R= 8,36,
o §ilumos perdavimo koeficientas U = 0,117 W/(m?K). Pastato grindy jrengimui naudojami skydai su
termoizoliacija, suteikia galimybe atsisakyti betonavimo procesy su visais reikalingais pasluoksniais.
Tai sutaupo statybos laiko sgnaudas ir pagreitina statybos procesa.

Jrengti grindy skydai tarnauja, kartu ir kaip Siltinamasis sluoksnis ir kaip grindys. Sie grindy
skydai atitinka A+ pastatams keliamas Silumos i§saugojimo savybes.

Projektuojamame pastate ant sumontuoty grindy skydy numatoma jrengti dviejy tipy grindy
dangas. Didziojoje pastato dalyje numatoma jrengti PVC grindy danga atsiZvelgiant } dangos
atsparumo dévéjimuisi savybiy ir lengvos priezitiros. PVC grindy dangos bus jrengta 272,88 m?. Kitas
grindy dangos tipas — tai keraminés grindy plytelés, kurios planuojamos jrengti tualety ir duso
patalpose. Sios grindy dangos kiekis sudaro 8,86 m?.

Rp=7,54 (m*-K)/W
Grindy danga - laminatas, d=5mm
0SB ploksté, d=20mm
Garo izoliacija
@ Membrany sistema, d=300mm
OSB ploksté, d=20mm

25

6 pav. Grindy detalé
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2.2.3. Sienos

Pastatas yra skydinés konstrukcijos todél visos sieny konstrukcijos yra laikanciosios. Skydo
konstrukcijai naudojami klijuotos medienos tasai 300 mm aukscio, bei 40 — 45 mm plocio, jrengti
zingsniu kas 625 mm. Toks karkasas uztikrina sieny skydy laikancigsias savybes. Karkase jrengiama
membraniné termoizoliacija, karkasas i$ abiejy pusiy aptaisomas 15 mm OSB3 plokste. Bendras skydo
storis be papildomo S$iltinamojo sluoksnio ir fasado apdailos sudaro 330 mm, o skydo aukstis be
uzlaidy 2750 mm, su uzlaidomis — 3000 mm.

Pastatai didzigja dalj savo Silumos nuostoliy patiria per sieny konstrukcijas, tad su Sia skydine
konstrukcija yra beveik uztikrinamos Silumos i$saugojimo savybés. Pagal 2018 m. Lietuvoje keliamus
A+ Kklasés visuomeninés paskirties pastaty reikalavimus sieny $ilumos perdavimo koeficientas tari bati
U= 0,13 W/(m?K) (zr. 3 lentel¢), o §iy skydy $ilumos perdavimo koeficientas yra U= 0,133 W/(m*K).

Kad pilnai tenkinti keliamus Silumos perdavimo koeficiento reikalavimus i§ lauko pusés ant
fasado papildomai jrengimas EPS 80 markés 50 mm storio polistireninio putplaséio ploksciy
Siltinamasis sluoksnis. Jrengus §j Siltinamajj sluoksnj $ilumos perdavimo koeficientas pilnai atitinka
A+ klasés visuomeninés paskirties pastatams keliamus reikalavimus, nes rodiklis pasiekia U= 0,11
W/(m?K). Papildomas siltinamasis sluoksnis taip pat suteikia galimybe ant pastato fasado jrengti
projekte numatytg tinkuoto dekoratyvinio tinko apdaila, ko nebity galimybés atlikti tiesiogiai ant
skydinés sienos.

3 lentele
VieXosios paskirties pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficiento Ui+ (W/(m*K)) vertés A+

energinio naudingumo klasés pastaty atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimams

Atitvary apibtidinimas Atitvarg Zymintis poraidis | VieSosios paskirties pastatai™®
Sildomy patalpy atitvaros, f
kurios ribojasi su gruntu g
— — 0,14
Perdangos virs§ nesildomy riisiy cc
ir pogrindZiy
Sienos W 0,13
Stogai r 0,10

Pastato sieny parinkimas buvo pagrijstas atlikus SAW metodo analize, kai lyginant skirtingy

skydy gamintojy pateiktas technines savybes buvo pasirinkti skydai su membranine termoizoliacija.
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Siame metode lyginamieji kriterijai buvo §ilumos i§saugojimo savybés, izoliacijos drégmés
jgeriamuma, bei kaing.

Sienoms yra svarbus sandarumas, nes didzioji dalis Silumos nesandariuose pastatuose
prarandama véjuotomis dienomis, o Si skydy sistema su savo uzlaidy ir sujungimy sistema bei visy
sujungimo sitiliy galutiniu uzsandarinimu statybiniu hermetiku ,,A1” atitinka A+ klasés pastatams
keliamus reikalavimus. Nuo 2018 m sausio 1 d. Lietuvoje A+ klasés administracinés paskirties pastatams
keliama norminés oro apykaitos Nson (1/h) verté esant 50 Pa slégiy skirtumui yra 0,6. Sio projektuojamo

pastato oro apykaita esant 50 Pa nso.n (1/h) verté neturéty virSyti 0.4 [2].

4 lentelé
Norminés oro apykaitos nson (1/h) vertés esant S0 Pa slégiu skirtumui
Eil. - Pastato energinio Nso N,
Nr. Pastato paskirtis [3.6] naudingumo klasé (1/h)
1 Gyvenamosios, administracinés, mokslo ir A+, A++ 0.6
gydymo

2.2.4. Pertvaros

Likusios vidinés pertvarinés sienos jrengtos i§ metalinio karkaso su gipsokartono ploksciy
apdaila. Metaliniai profiliai laidas garsui, todél kartu su jais naudojama sandarinimo mastika, kuri
sumazina garso laiduma. Plokstés naudojamos dviejy tipy: Slapiose, drégnose patalpose naudojamos
drégmei atsparios plokstés — ,,GREAN HRK* 2 x 12,5 mm storio, 0 sausose patalpose — ,,White MINI
A13 HRK* taip pat 2 x12,5 mm storio. Pritvirtinus plokstes i§ vienos pusés, tarp karkaso dedama
akmens vata ,,Paros eXtra“70 mm storio.

Sausy patalpy sienos dazomos akriliniais dazais, o ant drégny patalpy sieny jrengiamos

keraminés sieny plytelés.
2.2.5. Stogo perdanga

Projektuojamo pastato paskutiniai montuojami elementai i$ skydiniy konstrukcijy, tai stogo
perdengimo skydai. Stogo perdengimo skydai montuojami ant jau jrengty skydiniy sieny konstrukcijy.
Stogo perdengimo skydo konstrukcijai naudojami klijuotos medienos tgsai 300 mm aukscio, bei 40 mm
arba 45 mm plocio, jrengti zingsniu kas 625 mm, toks karkasas uztikrina sieny skydy laikancigsias

savybes. Karkase jrengiama membraniné termoizoliacija, karkasas i§ abiejy pusiy aptaisomas 12 mm
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OSB3 plokste. Si sumontuota stogo perdengimo konstrukcija turés kelta funkcijy, pirmiausiai tai bus
kaip stogo Siltinamasis sluoksnis, kuris mazins per pastato stoga patiriamus Silumos nuostolius , antra
kartu ji bus ir pastato lubos, prie kuriy numatoma jrengti pakabinamo gipskartonio luby sistema, trecia
funkcija laikina, bet taip pat labai svarbi statybos procese, tai kol nebus jrengta pagrindinio stogo
konstrukcija su stogo danga ant Sio stogo perdengimo bus jrengta vieno sluoksnio prilydomoji stogo
danga, kuri apsaugos pastato konstrukcijas nuo krituliy. Pastogé tarp stogo perdengimo konstrukcijos
skydy ir pagrindinio pastato stogo numatoma, kaip Salta, natiiraliai védinama.

Projektuojamo pastato stogo perdengimo konstrukcija turi atitikti 2018 metais Lietuvoje A+
klasés pastatams keliamus reikalavimus stogo konstrukcijy energinio efektyvumo reikalavimus. Siy
skydy §ilumos perdavimo koeficientas nustatytas laboratoriniais matavimais yra U= 0,133 W/(m?K),
A+ klasés visuomeninés paskirties pastato stogo, perdangos Silumos perdavimo koeficiantas turi
tenkinti 3 lentel¢je pateiktus reikalavimus. Skydai nepasiekia tokios Silumos perdavimo koeficianto
vertés. Pastato pastogéje ant stogo perdengimo jrengimas EPS 80 markés 100 mm storio polistireninio
putplas¢io ploks¢iy Siltinamasis sluoksnis. Jrengus $j Siltinamaji sluoksnj Silumos perdavimo
koeficientas pilnai atitinka A+ klasés visuomeninés paskirties pastatams keliamus reikalavimus, nes
perdangos rodiklis pasiekia U= 0,10 W/(m*K).

100

300
2

Rp=10,6 (m*K)/W

EPS sluoksnis 100mm, A=0,035W/mK
@ 0SB plokate, d=20mm
Membrany sistema, d=300mm
Garo izoliacija
0SB plokate, d=20mm
GKP su apdaila, d=25mm

7 pav. Stogo perdangos detalé
2.2.6. Langai ir durys

Projektuojant langus pirmiausiai atsizvelgta j jy iSdéstyma. Numatyta, kad didZioji dalis langy

orientuota j pietine puse, dél | pastatg patenkancios natiiralios Sviesos ir Silumos kiekio.
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Pastato rytinéje, vakarin€je ir Siaurinéje pus€se numatytas minimalus langy skaicius. Visi
langy dydziai parinkti optimaliy matmeny, dé¢l per langus patiriamy $ilumos nuostoliy.

Dél sandarumui keliamy reikalavimy Vvisi langai numatyti nevarstomi. Varstomos numatytos
tik lauko durys ir i8¢jimas ] terasg. Padidinti langy sandarumui jy montavimo metu langy perimetras
sandarinamas triguba izoliacija. Lango perimetru uzsandarinama montavimo putomis, 0 i§ lauko ir
vidaus klijuojamos priesvéjinés sandarinimo plévelés.

Prie pagrindiniy j¢jimo dury i§ plastikiniy konstrukcijy suformuojamas tambaras, kurio
pagalba pailgeja Silumos nuostoliy kelias, nes varstant lauko duris nebus tiesioginio oro patekimo i$
lauko j pastatg ir atvirksciai.

Atsizvelgiant | gaisrinius reikalavimus bei Zmoniy su negalig keliamus reikalavimus dury
slenks¢iai turi bti ne Zemesni nei 2 mm, o dury plotis ne siauresnis nei 1000 mm. Sios durys
numatytos plastikinés su stiklo pakety uzpildu per visg dury aukstj ir plotj. Visos vidinés pastato durys
numatytos medinio konstrukcijy. Projekte numatyti vidiniy dury matmenys bei jy jrengimas be
slenks¢iy uztikrina tinkamg Zmoniy su negalig judéjima.

[Sorés durims ir langams keliami reikalavimai, kurie pateikti STR 2.05.20:2006 ,,Langai ir
iSorinés jéjimo durys® .

Montuojami langai parinkti su trijy stikly paketais ir jiems keliamas Silumos laidumo
perdavimo koeficientas U= 1,00 W/(m*K), tatiau jie vis tiek islicka daugiausiai §ilumos nuostoliy

patirianti lauko atitvariné konstrukcija.
2.2.7. Stogas

Projektuojamas bendruomenés dienos centro su vaiky uzimtumo erdve pastato stogas
dvislaitis. | Siauring pastato pus¢ numatytas 15% nuolydis, o | pieting — 37% nuolydis. Vandens
nuvedimas iSorinis ir jrengiamas prie kiekvieno §laito apacios.

Pastato stogo konstrukcija papildomai neSiltinama, nes pastogé neeksploatuojama. Visa
pastato pastogé bus Salto tipo, o pastogés sienose jrengiamos védinimo angos, kad pastato pastogéje
vykty natiiralus védinimas, nesikaupty drégmé, kuri gali pazeisti stogo konstrukcijas sutrumpindama jy
eksploatavimo laika.

Pagrindinio pastato stogo konstrukcija susideda i§ dviejy tipy mediniy santvary. Abiejy tipy
santvaroms naudojama kalibruota, graduota ir impregnuota C22 stiprumo klasés mediena, kurios

aukstis 150 mm, plotis 50 mm.
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Kalibruota mediena — tai itin tiksliy matmeny konstrukcinés paskirties mediena. Si mediena
jvertintos atsizvelgiant j atsparumg lenkimui, tempimui, slégimui, taip pat jvertinami tokie parametrai
kaip elastingumas, tankis bei Sakotumas. Kiekvienas taSas yra Zenklinamas atitinkamo stiprumo Zenklu.
Kalibruota mediena, kad atitikty savo savybes, turi biiti ne didesnés nei 18 — 20 % drégmés.
Stipruminis riSiavimas atliekamas vizualiniu arba masininiu biidu. Nepriklausomai nuo raisiavimo
metodo, galiausiai biitina nustatyti statybinés medienos stiprumo klas¢ kartu su kita svarbia informacija
ir pazenklinti kiekviena medienos gaminj atskirai. Sio pastato stogo konstrukcijoms naudojamos

kalibruotos, graduotos ir impregnuotos C22 stiprumo klasés mediena kriterijai yra pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé
C22 stiprumo klasés mediena kriterijai
Stiprumo Atsparumas Atsparumas Atsparumas Elastingumo | Tankis
Klase lenkimui tempimui slégimui modulis Kg/m®
ase N/mm? N/mm? N/mm? KN/mm?
C22 22 13 20 10 340

Centrinéje pastato dalyje, ties pagrindiniu jéjimu montuojamos ilgesnés santvaros, nes i jy
formuojamas stogelis vir$ pagrindinio j&jimo, $iy santvary ilgis 6630 mm. Likusios stogo santvaros yra
trumpesnés, jy ilgis 5980 mm. Viso bendras pagrindinio pastato stogo santavry skaicius — 92 vnt.

Atskirai nuo pagrindinio pastato stogo formuojamas terasos stogelis. Ant sumontuoty santvary
jrengiamas 22 mm OSB ploksc¢iy paklotas, kurio visas iStisinis pavirSius padengiamas hidroizoliacijos
sluoksniu. Ant jrengto OSB pakloto ir hidroizoliacijos sluoksnio montuojama bituminiy ¢erpiy stogo
danga, atliekami reikalingi pavirSiy skardinimo darbai, jrengiama lietaus nuvedimo sistema, bei

parapety pakalimas dailylentémis.

2.3. ISoriniy atitvary visuminés Siluminés varzos ir Silumos
koeficiento apskaiiavimas

perdavimo

2.3.1. Grindy Silumos perdavimo koeficiantas

Silumos nuostoliai patiriami ir per grindis. Jas reikia gerai jrengti, kad pastatas $altuoju mety
laiku nepersalty, o Siltuoju — neperkaisty. Labai svarbu konstrukcijas apsaugoti nuo drégmés ir Salcio

kylancio 1§ grunto.

Lapas | Lapai | Laida

BP-653H20002-AR

23 62 0




Pastato grindy plotas A = 281,74 m?, o perimetras P = 76,86 m. Biidingas grindy ant grunto
matmuo B = 7,33 m.
Kiti pradiniai grindy duomenys:
e Grindy tarp patalpos vidaus ir pogrindzio $ilumos perdavimo koeficiantasUs= 0,132
W/(m?-K);
e Grindy termoizoliacinio skydo varza lygi Ry., = 7,24 (mZ-K)/W;
e Grindy aukstis nuo grunto pavirsiaus h = 0,30 m;
e Vidutinis véjo greitis 10 m aukstyje, v = 0,5 m/s;
e Uzuové¢josfaktorius (miesto viduryje) fy, =0,02;
e PogrindZio védinimo angy plotas vienam perimetro metrui A,= 0,002 m?/ m;
e Pamaty storis w = 0,2 m;

e Gruntas — smélis, jo projektinis Silumos laidumo koeficiantas Aq, = 2,0 W/(m-K).

Skai¢iuojamas pogrindzio grindy Silumos laidumo koeficiantas Ug;.

Skai¢iuojamasis grunto sluoksnio storis, kai grindy varza Ry = 0 (Cia betono sluoksnio,
i8lyginamojo pagrindo sluoksnio ir plony dangy Siluminé varza nejvertinama):

de =W + Agr ¥ (Rsi + Rf+ Rse) =0,2+2,0 x (0,17 +0+0,17) = 0,88 m. 1)

Kadangi pogrindZio pakraS¢iai neapSiltinti, tai pogrindZio grindy Silumos perdavimo

koeficiantas skai¢iuojamas pagal formulg:

Uy P (TB N 2.2 1(3,14-7,33“)
=0T v d, T\ d, ~314-733+088 '\ 0,88

= 0,6903W /(m? - K)
)
Pogrindzio sieny antzeminés dalies Silumos perdavimo koeficiantas Uy, kai pogrindZzio sienos yra i§ 0,2
m storio betono, kuriy projektinis Silumos laidumo koeficiantas /45 = 2,5 W/(m-K):
U 1 1

= = = 4,00 W/(m?-K)
Y Re+9/y, +Ri 004402/, 4013

®3)
Pogrindzio sieny visuminis Silumos perdavimo koeficiantas U,y apskaiiuojamas pagal

formule:
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_2+h-U, +1450-4,-v-f, 2-0,3-4,00+1450-0,002-0,5-0,02

— 2.
Uy, = 733 =0,3313W/(m? - K)

(4)

Grindy su natiiraliai védinamu pogrindziu Silumos perdavimo koeficiantas apskai¢iuojamas

pagal formule:

1 1 1 1

—+ = +

u Ug+U,, 0132 0,6903+0,3313

1
7 = 8,555 (m? - K)/W

Ugrindq = 8,555

=0,117 W/(m? - K)
(4)
Taigi, apskaiciavus grindy Silumos laidumg ir jj palyginus su STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas™ keliamus reikalavimus A+ klasés pastaty
grindims, daroma iSvada, kad grindy skydai pagal Silumos perdavimo koeficianto verte suprojektuoti

tinkamai (zr. 3 lentelé).
2.3.2. Sieny Silumos perdavimo koeficiantas

Silumos nuostoliai patiriami ir per sienas, todél biitina jas gerai jrengti, kad biity kuo maZesni
$ilumos nuostoliai. Siuo metu pastatas turi atitikti STR 2.01.02:2016 keliamus reikalavimus A+ klasés

pastaty sienoms (zr. 4 lentel¢) [3].

Rp=8,3 (m*K)W

GKP su apdaila, d=25mm
0SB ploksteé, d=20mm

T
1
!
|
!
Garo izoliacija @ |
!
!
!
|
!
!
!

Membrany sistema, d=300mm

0SB plokste, d=20mm

EPS80 plokste, d=50mm, A=0,035W/mK
I50rés apdaila ant EPS, d=10mm

20 25

8 pav. ISorinés sienos detalé
Pagal STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* bei

STR 2.1.03:2009 3.1 Ientelg¢ polistireninio putplas¢io nevédinamoje konstrukcijoje pataisa dél

BP-653H20002-AR Lapas | Lapai | Laida

25 62 0




papildomo medziagos jdrékimo AA4,=0,002 W/(m-K). EPS 80 projektuojamas Silumos laidumo
koeficiantas skai¢iuojamas pagal penkta formule:
Ads=Ap + A ()
¢ia: Ap — deklaruojamoji termoizoliacinés medziagos arba gaminio $ilumos laidumo koeficiento
verté, W/(m-K), imama i§ gamintojy deklaracijy;
Ay — $ilumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo atitvaroje, W/(m-K)
0,037+0,002=0,039 W/(m-K);

Apskaiciuotas polistireninio putplas¢io EPS 80 Silumos laidumo koeficientas lygus 44=0,039
W/(m-K). Polistireninio putplas¢io plokstés i§ lauko padengtos 0,01 m tinko sluoksniu (15=1,0
W/(m-K)).

Daugiasluoksniy iSoriniy atitvary suminé $iluminé varza skai¢iuojama pagal 6 formulg [2]:

Rt = Rsi + Rs + Rse ! (6)

2
o : e o y m°K
¢la: R, — sieny vidinio pavirSiaus varza R; =0,13 ;
w

R, — bendra sluoksniy Silumin¢ varza;

2
.. . . . m-K
R, —1Soriniy atitvary pavirSiaus varza R, =0,04 W

Sienos konstrukcijos Siluminé varza lygi :
Rt = Rsi+R1+R2.3+Rs+R5+Rge= 0,134+0,05+7,42+1,28+0,01+0,04 = 8,93 (m*-K)/W.

Silumos perdavimo koeficiantas apskai¢iuojamas pagal 7 formule [2]:

U:Et! (7)

¢ia: R; — Siluminé varza, (m*-K)/W.

Sienos konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas lygus:

U= = 0,11W /(m? - K)

8,93
2.3.2. Stogo perdangos Silumos perdavimo koeficiantas

Stogo perdangos Silumos perdavimo koeficiantas skai¢iuojamas pagal 7 pav., kuriame
nurodoma, kad perdanga sudaro 0,324 m storio termoizoliacinis skydas i§ daugiasluoksniy pléveliy su

atspindin¢iomis dangomis. Projektinis skydo Silumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas jvertinat
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medinio karkaso ir blizgios membraninés plévelés plotus. Zingsnis tarp medinio karkaso 0,625 m,
medinio elemento storis 0,04 m, blizgios membraninés plévelés — 0,585 m.

Apskai¢iuojamas elementy Silumos laidumo koeficientai. Blizgios membraninés plévelés
Silumos laidumo koeficientas lygus 4;=0,042 W/(m-K), medinio karkaso - 1,=0,073 W/(m-K). Stogo
termoizoliacinio skydo varza lygi R1,=7,36 (m?-K)/W.

Papildomai stogo perdanga apsiltinta 0,10 m storio termoizoliacine medziaga EPS 80, kurios
projektinis Silumos laidumas 43=0,039 W/(m-K).

Stogo perdangos konstrukcijos Siluminé varza lygi :

Rt = Rsi+R1-2+ R3+ Ree = 0,10+7,36+2,56+0,10 = 10,12 (m>-K)/W;

Stogo perdangos konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas lygus:

w
= 0,099m <Uy=0,10

U=To12 m?-K

2.4. Konstrukcijos skaifiavimas

2.4.1. Medienos charakteristika

Projektuojama mediné stogo laikancioji konstrukcija i§ antros riiSies pusies medienos. Stogas
Slaitinis, neapSiltintas, dengiamas bituminémis cerpémis. Gegnés iSdéstomos kas 625 mm, gegnés
skerspjiivio matmenys — 50 x 150 mm. Gegnés jkir¢iais remiasi | perdangos skyda, kuris pritvirtintas
prie skydinés sienos. Gegnés inkaruojamos. Skai¢iavimams naudoju C 22 klasés vientisaja mediena.

Medinés konstrukcijos turi biiti apsaugotos nuo gaisro pavojaus bei medienos puvimo.

Masyvesni elementai yra atsparesni ugniai, bet jie vis tiek degis, todél medinés konstrukcijos
jmirkomos antipireniniais tirpalais. Dazniausiai naudojami amonio sulfato ir amonio fosforo tirpalai.
Taciau efektyvesni atsparumo didinimo bidai yra mediniy elementy padengimas jvairiais lakais,
emaliu ir kitomis dangomis. Tokios dangos medienos atsparumg ugniai padidina 30 — 50 min. [3].

Mediniy elementy apsauga nuo puvimo turi didelg jtaka jos naudojimo laiko pailginimui.
Puvimo grybai veisiasi, kai medienos drégnumas 20 — 70 %, oro temperatiira 5 — 45 °C, bloga
ventiliacija. Nesant nors vienos i§ $iy saglygy medieng ardantys grybai nesidaugina ir jos neardo, taciau
ir neziista. Mediena nepiina, kai apsaugota nuo sudrékimo. Todél norint apsaugoti medieng nuo

puvimo, reikia naudoti specialias apsaugos priemones, tokias kaip antiseptikais (G. & J., 2010).
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Mazgas 1
Stogo perdanga M 1:20

£

Rp=10,6 (m?-K)/W

Ruloniné Kijuojama stogo danga
03B paklotas

| Stogo gegnés

EPS80 sluoksnis 100mm, A=0,037W/mK

0SB plok&te, d=12mm

Membrany sistema, d=300mm

Garo izoliacia

08B plokéte, d=12mm

GKP su apdaila, d=25mm

9 pav. Slaitinio stogo ir perdangos detalé
2.4.2. Gegne veikianciy apkrovy skaiciavimas

Gegne veikianciy apkrovy skaiCiavimas pateiktas 6 lenteléje.

Gegne veikiancios apkrovos

6 lentelé

Skaiciuotinés apkrovos, kN/m°
Apkrovos rusis ir elementai Charakteristiné5 Tinkamumo RB Saugos RB
apkrova, kN/m Kai K= 1y= | 7> 1 | Apkrovos
1
1 2 3 4 5
2. Tepama hidroizoliacija, 1 kg/m’ 0,010 0,010 1,35 0,014
3.0SB pzlokste 22 mm storio, 0,160 0,160 1,35 0.216
16 kg/m
4. Gegne, 40,50 kg/m” 0,405 0,405 1,35 0,547
Nuolatiné gk = 0,658 0: = 0,658 - g =0,889
Skaiciuojama gegné G — 1 esanti santvaroje S — 2 (zr. 10 pav.).
i ] Lapas | Lapai | Laida
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10 pav. Slaitinio stogo skai¢iuojamoji schema

2.4.3. Gegne veikianéiy apkrovy charakteristinés ir skaiCiuotinés (tinkamumo ribiniam

biiviui) reikSmés

Gegne veikianti suminé charakteristiné apkrova :

g, +5k=0,658+1,2=1,858kN/m? (8)
Sniego apkrovos | stogo horizontaligja projekcija dydis nustatomas pagal formule [4]:
s=p,C.C,S, 9)

Cia: Sk — sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirSiaus svorio charakteristiné
reikime. Pagal STR2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos“l prieda 1 lentele parenku s= 1,2 kN/m? (I
rajonas);

L stogo sniego apkrovos formos koeficientas, Pagal STR2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos*
2 prieda 1 lentele parenku z= 1, kai o < 25°;
C. — atodangos koeficientas, kurio reik§mé paprastai imama 1,0;
C¢ terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar kitos terminés jtakos.
Terminis koeficientas turi biiti panaudojamas, kai atsizvelgiama j dél tirpimo sumazéjusig sniego
apkrova ant stogo, turincio didelj Siluminj laiduma (> 1 W/m?K). Visais kitais atvejais C; = 1,0 [4].
s=w,C.Cs, =1-1-1.1,2=12kN /m?;

Sniego poveikio dalinis patikimumo koeficientas ypimamas lygus 1,3, todél:
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$=12-13=156kN/m’ (10)

Gegne veikianti suminé skai¢iuotiné apkrova :

Pg = gr+54=0,889+1,56=2,45kN/m? (11)
Gegnés jrazos:
Skersine jéga:
Vinax = L1-pg - lgsp = 1,1-2,45-2,72 = 7,33kN (12)
T 2y 2,45-0,625-2,72% _ L13kN
T 10 - m
(13)
Reikalingas skerspjiivio atsparumo momentas [5]:
W..., = Mea
reik fmd
(14)
C22 klasés skaiciuotinis stipris:
fmk 22
(15)

¢ia: kmog — modifikacijos koeficientas, pagal STR2.05.07:2005 ,,Mediniy konstrukcijy
projektavimas‘3 priedo 5 lentele parenku Knog=0,65;
ym— medziagos savybeés rodiklio dalinis koeficientas, pagal STR2.05.07:2005 ,,Mediniy
konstrukcijy projektavimas® 3 priedo 6 lentelg parenku yn=1,3 [5];
1,13-10°

— — . -3.,,3
Wreik —W—OJOB 10™7m

Parenku tasa, kurio b x h=50 x 150 mm:

b-h*> 0,05-0,15%

= 1 3
e e 0,000188m

W =

Tikrinama ar pakankamas pasirinktos gegnés stipris. Turi biti iSlaikyta salyga [5]:

Mgy
Um,d = W Sfm,d

(16)
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_ 1,13-10°

=" " _ 601MPa < 11,00MP
9md = 4000188 @ @

Salyga tenkinama.
Tikrinamas elemento kirpimo (Slyties) stipris [5]:
Ty = ij _. Zd < fod
(17)
¢ia: 7q — skaiiuotinis kirpimo ($lities) jtempis;
Veq —skaiciuotine skersiné jéga;
Sq — statinis momentas;
l¢— inercijos momentas;
b — gegnés profilio plotis;
fv, ¢ — skaiéiuotinis kerpamos vientisosios (klijuotosios) medienos stipris.
foa = % Kmoq = i—g 0,9 = 1,66MPa
(18)
Kirpimas:
e Statinis momentas:
5, = b - h? _005- 0,152 — 0,00014m?
8 8
(19)
e Inercijos momentas:
bl _005-0187 ) o001a1me
12 12
(20)
Vea*S;  7,33-103-0,00014
%= = 00000141005 - 1,46MPa < f,q = 1,66MPa
Salyga tenkinama.
Tikrinamas gegnés skerspjuvis pagal tinkamumo ribinj bavj [5]:
Ufin < Uy
(21)
Uy, = 00068 -2 _ 00068 16 1P 2720 _ 00 em
fin = ’ 10-10°-0,0000141 ~
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U, = : —2’72—00136
k=200 200 o0

Usin = 0,00306 < U, = 0,0136m
Salyga tenkinama.

2.5. Statybos technologijos ir dokumenty rengimas

2.5.1. Statybos salygos

Pastatas projektuojamas vieno aukSto i§ skydiniy plokséiy, taigi pastatas yra lengvos
konstrukcijos statinys. Jam parenkami poliniai pamatai, kuriuos apjuosia pamatiné sija. Pamatiné sijas
iSkylusi vir§ Zzemés pavirsiaus 300 mm. ant $ios sijos bus montuojamos skydinés plokstés. Tarpas tarp

zemes ir skydo panaudojamas kaip ventiliuojama anga, kurios déka mediena maziau veikiama drégmés.
2.5.2. Darby vykdymo biidai

Vieno auksto pastato skydy irengimo darbams keliami tokie pagrindiniai reikalavimai:
. Visa atvira mediena privalo biiti antiseptikuota. Medieng padengti antiseptiku prisilaikant
ji gaminancios firmos reikalavimams. Darbai atliekami pagal RSN 99-87 reikalavimus.

o Leistinos medienos nuokrypos: iki 100mm ploc¢io +/-2mm, platesniy kaip 100mm +/-

3mm.

o Visi mediniai (konstrukciai) pastato elementai daZzomi prieSgaisriniais antiseptiniais
dazais.

o Prie§ keliant konstrukcijas, kiekvienas elementas turi biti apZilirétas ir atitinkamai

paruostas. Apzitros metu tikrinamas elemento markiravimas, tvirtinimo detaliy komplektas, gaminio
geometriniy charakteristiky atitikimas projektui, patikrinama, ar nepaZeistas metaliniy konstrukcijy
antikorozinis, betoninéms — armattiros apsauginiai sluoksniai.

o Prie§ montavimg visos konstrukcijos valomos nuo purvo, riebaly, sniego, apledéjimo.
Ridys, jei yra pasalinamos metaliniais Sepeciais ir atnaujinamas antikorozinis apsauginis sluoksnis.

Konstrukeijy montavimui naudojami boksteliai su aptvérimais.
2.5.2.1.Skydy transportavimas

Projektuojamo pastato skydy montavimo technologija aprasoma Siame skyriuje. Pirmiausiai

pagal projekte nurodyta numeracija, kuri nurodo skydy montavimo eiliSkuma, skydai pakraunami j
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sunkvezimj su kranu (fiskarg) ir i§ gamybos patalpy transportuojami j statybos objekta. Grindy ir stogo
perdengimo skydai transportuojami pakraunant juos horizontaliai ir ant virSutinés jy dalies prisukant
pakélimo kilpas, tuomet statybos objekte jie keliami i§ sunkvezimio, montuojami ant pamaty ir
nusukamos pakélimo kilpos. Sieny skydai transportuojami pakraunant juos vertikaliai ant virSutinés jy
dalies prisukant pakélimo kilpas, tuomet statybos objekte jie keliami 1§ sunkvezimio, montuojami ant
grindy skydy ir nusukamos pakélimo kilpos. Transportuojant skydus tokiu biidu yra patogus ir greitas
darbas, nes i§ sunkvezimio su kranu (fiskaro) keliami grindy skydai i§ karto montuojami ant pamaty,
todé¢l nebereikalingas grindy skydy sandéliavimas, tai sutaupo laiko sgnaudas. O sieny ir luby skydai
yra atvezami | statybviete 1§ anksto ir sandéliuojami, kad sumontavus grindy skydus nesutrikty darbas
ir vykty tolimesnis skydy montavimas.

Grindy skyduose gamybos metu nuzymimos techninés angos, per kurias j pastatg bus jvedami
vandentiekio, kanalizacijos, elektros ir kiti reikalingi inzineriniai tinklai, o sieny skyduose numatytos

rekuperatoriaus darbui reikalingos angos oro paémimui ir oro $alinimui i$ pastato.
2.5.2.2.Grindy skydy montavimas

Statybos aikstel¢je prieS pradedant montuoti grindy skydus tiiri bti atliekamas pamaty
pavirSiaus patikrinimas nivelyru, kad jsitikinti ar pamaty sijos jrengtos be nuolydziy ir nuokrypiy.
Ivertinus pamatus ir nustacius, kad darbus galima vykdyti sekanciu etapu ant pamatiniy sijy pavirSiaus
jrengiama ruloniné hidroizoliacija, kad montuojant skydus, kuriy visas karkasas 1§ klijuotos medienos,
ant pamatiniy sijy nebiity tiesioginio medienos ir betono kontakto, nes tai pakenkty pastato
eksploatavimo laikotarpiui.

Irengus hidroizoliacijg ant pamatiniy sijy pradedamas grindy skydy montavimas pagal
projekte nurodyta numeracijag. Sumontavus pirmgjj skyda jis metalinémis plokstelémis ir varztais
tvirtinamas prie pamatiniy sijy, o vieta kurioje jis jungsis su sekanciu skydu per visg plota padengiama
statybiniu hermetiku ,,A1” ir montavimo putomis ‘“Penosil Premium Elastic Gunfoam®. Pirmasis
skydas virSutingje grindy skydo dalyje per visg jungimosi vietg su antru skydy turi suformuotg jlaida, o
antrasis skydas per visg jungimosi vietg su pirmu skydy turi suformuotg uzlaidg i§ OSB plokstés, kurios
suformuojamos gamybos metu. Jungiant antrajj skyda prie pirmojo, susijungimo vieta per visa plota jau
padengta statybiniu hermetiku ir montavimo putomis, tad antrasis skydas prie pirmojo prispaudziamas
tiek, kad iStrikStu hermetikas ir montavimo putos, bei kad antrojo skydo uzlaida uzdengtu pirmojo

skydo jlaidg, o tuomet viniakalés pagalba Saudomi viniai, kurie per antrojo skydo uzlaidg suformuota
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18 OSB plokstés sminga ] pirmajame skyde sufuormuotg jlaidg, bei sminga i klijuotos miedienos
karkasa ir taip galutinai susitvirtina. Analogiskai montuojami visi sekantys skydai pagal jiems suteikta
numeracija. Sumontavus visus grindy skydus iSpjaunamos pazymétos techninés angos inzineriniy

sistemy jvedimui ] pastatg.
2.5.2.3.8ieny skydy montavimas

Ant jau sumontuoty grindy skydy montuojami sieny skydai. Montavimas vyksta pagal
projekte nurodyta numeracijg. Grindy vieta ant kurios bus statomas sienos skydas padengiama
statybiniu hermetiku ,,A1” ir montavimo putomis ‘“Penosil Premium Elastic Gunfoam®, bei statomas
pirmais sieny skydas. Naudojantis guls¢iuku patikrinama, ar sienos skydas padétas be nuokrypiy, jeigu
pastebimi nuokrypiai, tai krano ir ranky pagalba sienos skydas sureguliuojamas, bei pastatomas i
tinkamg padétj. Tinkamai pastacius skydg jis jtempiant dirzus, bei irengiant tvirtinimo kilpas laikinai
jtvirtinamas prie grindy skydy, kol bus sujungtas su sekanciu sieniniu skydu, bei kol sustings tarp
grindy skydo ir sienos skydo jrengtas hermetiko ir montavimo puty sluoksnis. Sieny skydai turi
jrengtas papildomas uzlaidas skydo apacioje ir skydo virSuje, kuriy pagalba vyksta tvirtinimas prie
grindy ir stogo perdengimo skydy. Siame etape montuojant sieny skydus viniakalés pagalba $audomi
viniai, kurie per apating uzlaida suformuotg i§ OSB plokstés sminga j grindy skydo klijuotos miedienos
karkasg ir taip susitvirtina.. Vieta kurioje pirmasis sieny skydas jungsis su antruoju sieny skydu per visa
plota padengiama statybiniu hermetiku ,,A1” ir montavimo putomis “Penosil Premium Elastic
Gunfoam®. Pirmasis skydas per visg jungimosi vieta su antru skydy turi suformuotg jlaida, o antrasis
skydas per visa jungimosi vieta su pirmu skydy turi suformuota uzlaida i§ OSB plokstes, kurios
suformuojamos gamybos metu. Jungiant antrajj skyda prie pirmojo, susijungimo vieta per visg plotg jau
padengta statybiniu hermetiku ir montavimo putomis, tad antrasis skydas prie pirmojo prispaudZiamas
tiek, kad iStrik§tu hermetikas ir montavimo putos, bei kad antrojo skydo uzlaida uzdengtu pirmojo
skydo jlaida, o tuomet viniakalés pagalba Saudomi viniai, kurie per antrojo skydo uzlaidg suformuota
1§ OSB plokstés sminga ] pirmajame skyde sufuormuoty jlaidg, bei sminga i klijuotos miedienos
karkasg ir taip galutinai susitvirtina. AnalogiSkai montuojami visi sekantys skydai pagal jiems suteikta
informacija, tik pastato kampuose esantys skydai jungiami per platesnes uZzlaidas, nes montuojamas
skydas yra glaudZiamas prie jau sumontuoto sieninio skydo, tad jis turi suformuotg tokio plocio

uzlaida, kokio plo¢io siena jau yra sumontuota. Sumontavus visus sieny skydus iSpjaunamos
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pazymétos techninés angos reikalingos rekuperatoriaus darbui dél oro paémimui ir oro Salinimo i$

pastato.
2.5.2.4.Stogo perdengimo skydy montavimas

Sumontavus visus pastato sieny skydus ant jy irengiami stogo perdengimo skydai.
Montavimas vyksta pagal projekte nurodyta numeracija. VirSutiné sieny skydy dalis ant kurios bus
guldomas stogo perdengimo skydas padengiama statybiniu hermetiku ,,A1” ir montavimo putomis
“Penosil Premium Elastic Gunfoam®, bei guldomas pirmais stogo perdengimo skydas. Sumontavus
pirmajj stogo perdengimo skyda jis viniakalés pagalba tvirtinamas, per virsuting sieninio skydo uzlaida
suformuotg i§ OSB plokstés. Viniakale Saudomi viniai sminga j stogo perdengimo skydo klijuotos
miedienos karkasg ir taip susitvirtina. Vieta kurioje stogo peredngimo skydas jungsis su sekanciu skydu
per visg plota padengiama statybiniu hermetiku ,,A1” ir montavimo putomis “Penosil Premium Elastic
Gunfoam®. Pirmasis skydas virSutinéje skydo dalyje per visg jungimosi vietg su antru skydy turi
suformuotg jlaida, o antrasis skydas per visg jungimosi vieta su pirmu skydy turi suformuotg uzlaidg i$
OSB plokstes, kurios suformuojamos gamybos metu. Jungiant antrajj skyda prie pirmojo, susijungimo
vieta per visa plota jau padengta statybiniu hermetiku ir montavimo putomis, tad antrasis skydas prie
pirmojo prispaudziamas tiek, kad iStrik§tu hermetikas ir montavimo putos, bei kad antrojo skydo
uzlaida uzdengtu pirmojo skydo jlaidg, o tuomet viniakalés pagalba Saudomi viniai, kurie per antrojo
skydo uZzlaidg suformuotg 1§ OSB plokstés sminga j pirmajame skyde sufuormuotg jlaida, bei sminga |
klijuotos miedienos karkasg ir taip galutinai susitvirtina. Analogiskai montuojami visi sekantys skydai
pagal jiems suteikta numeracija. Gamybos metu stogo perdengimo skydams jau biina jrengtas
prilydomosios stogo dangos sluoksnis, jo nebiina tik skydy jungimosi vietose, tad sumontavus visus
stogo perdengimo skydus biitina su stogo prilydomaja danga uztaisyti visas skydy jungimosi vietas ir
taip suformuoti laiking apsauga nuo krituliy ir kity meteorologiniy reiskiniy, kol bus irengtas

pagrindinis pastato stogas.

2.6. Darby kiekiy skaiciavimas
2.6.1. Zemés darbai
Zemés darbus sudaro augalinio sluoksnio nustumimas, pamaty greziniy grezimas. Augalinis

sluoksnis sandéliuojamas vejos atzeldinimui, o likes gruntas i§vezamas. Zemés darby suvestiné pateikta

8 lentel¢je.
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Zemés darby suvestiné

8 lentelé

Darby pavadinimas Mato vnt. Darby apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas m? 81,70
Pamaty duobiy ir tran$¢jy kasimas mechanizuotu biidu m’ 16,40
Pamaty duobiy ir tran$¢jy kasimas rankiniu biidu m’ 1,50
Grunto 1Svezimas m?® 17,90
Pamaty duobéms ir tranSéjoms uzpilti reikalingas grunto turis m° 31,90
Pamaty duobéms ir trans$éjy uzpylimas mechanizuotu biidu m’ 29,80
Pamaty duobéms ir tran$éjoms uzpilti rankiniu biidu m° 2,10
UzZpilto grunto tankinimas mechanizuotu budu m?® 31,90
Pamaty jrengimo darbams priskiriamas poliy ir pamatiniy sijy jrengimas.
9 lentele
Pamaty jrengimas
Pamato dalis h, mm d/b, mm L, m Kiekis, vnt. | Taris,m’
Polis P-1 - 200 1,97 | 63 17,39
Pamatiné sija PS-1 450 200 100,56 | 1 9,05
Pamatin¢ sija PS-2 450 300 28,06 | 1 3,79

2.6.2. Skydy montavimas

Pastatas montuojamas i§ skydy. Grindy, sieny ir stogo perdangos skydy kiekiai pateikiami 10

lentelé¢je.

10 lentelé (tesinys 36 — 37 psl.)

Skydy Ziniarastis
Pavadinimas ‘ Zymuo ‘ Matmenys (Lxb), mm | Kiekis, vnt
Grindy skydai
Grindy skydas G01 6230x980 1
Grindy skydas G02 6230x2500 1
Grindy skydas G03 6230x2500 1
Grindy skydas G04 6230x2500 1
Grindy skydas G05 6230x2500 1
Grindy skydas G06 6230x2500 1
Grindy skydas GO7 6230x2500 1
Grindy skydas G08 6230x2500 1
Grindy skydas G09 6230x2500 1
Grindy skydas G10 6230x2500 1
Grindy skydas G1l1 6230x2500 1
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Grindy skydas G12 6230x2480 1
Grindy skydas G13 4980x980 1
Grindy skydas G14 4980x2500 1
Grindy skydas G15 4980x2500 1
Grindy skydas G16 4980x2500 1
Grindy skydas G17 4980x2500 1
Grindy skydas G18 4980x2500 1
Grindy skydas G19 4980x2500 1
Grindy skydas G20 4980x2500 1
Grindy skydas G21 4980x2500 1
Grindy skydas G22 4980x2500 1
Grindy skydas G23 4980x2500 1
Grindy skydas G24 4980x2480 1
Sieny skydai
Sienos skydas S01 7780x2750 1
Sienos skydas S02 6080x2750 1
Sienos skydas S03 4700x2750 1
Sienos skydas S04 9595x2750 1
Sienos skydas S05 5010x2750 1
Sienos skydas S06 6199x2750 1
Sienos skydas S07 10180x2750 1
Sienos skydas S08 7810x2750 1
Sienos skydas S09 9865x2750 1
Sienos skydas S10 6275x2750 1
Sienos skydas S11 4975x2750 1
Sienos skydas S12 9865x2750 1
Sienos skydas S13 7767x2750 1
Sienos skydas S14 10196x2750 1
Perdangos skydai
Perdangos skydas | PO1 6230x980 1
Perdangos skydas | P02 6230x2500 1
Perdangos skydas | P03 6230x2500 1
Perdangos skydas | po4 6230x2500 1
Perdangos skydas | pos 6230x2500 1
Perdangos skydas | pPo6 6230x2500 1
Perdangos skydas | PO7 6230x2500 1
Perdangos skydas | P08 6230x2500 1
Perdangos skydas | P09 6230x2500 1
Perdangos skydas | P10 6230x2500 1
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Perdangos skydas | P11 6230x2500 1

Perdangos skydas | P12 6230x2480 1

Perdangos skydas | P13 4980x980 1

Perdangos skydas | P14 4980x2500 1

Perdangos skydas | P15 4980x2500 1

Perdangos skydas | P16 4980x2500 1

Perdangos skydas | p17 4980x2500 1

Perdangos skydas | p18 4980x2500 1

Perdangos skydas | P19 4980x2500 1

Perdangos skydas | P20 4980x2500 1

Perdangos skydas | P21 4980x2500 1

Perdangos skydas | P22 4980x2500 1

Perdangos skydas | P23 4980x2500 1

Perdangos skydas | P24 4980x2480 1

2.6.3. Stogas
Stogo jrengimui reikiamy medziagy kiekiai pateikti 11 lentel¢je.
11 lentelé
Stogo jrengimo darby apim¢iy skaic¢iavimas
Sluoksnio pavadinimas Sluoksnio storis, mm Mato]?/arl\rt]?q aplmtlzsiekis
2 3 4 5

Stogo danga — bituminés erpés 2,00 m° 409,33
Hidroizoliacijos sluoksnis 2,00 m”® 409,33
OSB skiedry plokités 12,00 m”’ 409,33
Gegnés, 150x50 150,00 m’ 10,56
Murlotas 50,00 m° 1,28

Apdailos darby ir kiti Kiekiai pateiktil priede.

2.7. Mechanizmuy ir masiny parinkimas

2.7.1. Montavimo prietaisy parinkimas

Montavimo prietaisai turi biiti universaliis, minimaliy gabarity bei masés, uZztikrinti saugy

darba. Elementy kabingjimo priemonés parenkamos pagal surenkamy konstrukcijy specifikacija.

Kabingéjimo priemonés surasomos j 12 lentelg.
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12 lentelé

Kabinimo priemoniy parinkimas

Kabinimo priemonés charakteristikos

Kabinimo :
) ) L , e . Taikymo
priemones Keliamoji | Masé, | Skai¢iuojamasis sritis
pavadinimas galia, t t aukstis, m
1 2 3 4 5
Kobinys 4 SK - 5,0 5,0000 | 0,0650 4,70 | TVirtinamas huo krano stréles
prie konstrukcijos.

2.7.2. Montavimo krano parinkimas

Pastato daliy montavimui parinktas automobilinis kranas. Parenkant tokio tipo kranag reikia
jvertinti [6]:

e pastato matmenis ir iSdéstyma;

e atsizvelgti jmontuojamy elementy mase;

e jvertinti montuojamy elementy montavimo aukstj ir atstumg nuo krano.

Parenkant krang, tikrinama ar krano techninés charakteristikos, tokios kaip keliamoji galia,

strelés siekis bei kélimo aukstis, néra maZesnis uz reikiamus parametrus ir atitinka Sias salygas:
Q>Q;
S, >S,;
H,>H,;
¢ia Q, — krano keliamoji galia, t; Q,— reikalinga krano keliamoji galia, t; S, — krano strélés
siekis, m; S, — reikalingas krano strélés siekis, m; H,— krano kablio kélimo aukstis, m; H, —

reikalingas krano kablio kélimo aukstis, m.
2.7.2.1. Krano strélés siekis

Parenkant automobilinj montavimo krang, jvertinta tai, kad kranas gali privaziuoti prie
konstrukeijy pastatymo vietos, todél Siems kranams skaic¢iuojamas krano strélés siekis bei strélés ilgis
(11 pav.).
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11 pav. Savaeigio krano skai¢iavimo schema
Reikalingas savaeigio krano strélés siekis (22 formulé) [6]:
_(H=h)-(b+a)
“ h,+h,+h, +h

(22)

¢ia h — strélés aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,85 m);

b — horizontalus atstumas nuo aréiausiai sumontuotos konstrukcijos tasko iki krano kablio

projekcijos (3,85 m);

a — maziausias leistinas atstumas nuo arciausiai sumontuotos konstrukcijos iki krano skrysciy

aukstis (h = 1,5 m);

h; _ atramos, ant kurios remiasi montuojamas elementas, auk$tis nuo krano stovéjimo

plokstumos (3,83 m);

h, — laisvas tarpas vir$ atramos iki montuojamojo elemento (0,5 — 1,0 m);
hs — montuojamojo elemento aukstis (0,33 m);

h4 — uzkabinimo jrangos aukstis (4,7 m);

hs - sutraukty krano skrysc¢iy aukstis (h = 1,0 m);

b — pusé pastato ploc¢io (5,63 m); ¢ — lanko, kurj apibrézia sukdamasis automobilinis kranas,

spindulys (3,18 m).

Reikalingas krano strélés siekis (23, 24, 25 formulés):
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Keliant perdangos skydine plokste:
_(H-h)-(b+a) oo (9,77-1,85)-(385+15)

L, = +1,9=8,38m; (23)
h, +h;+h, +h, 0,5+0,33+4,7+1
tger = H+h —h :9’77+1_1’85=1,38; (24)
L, —¢C 8,38-19
L, —-c 838-19
e A = =1157m; 25
T cosa 0,56 L (25)
2.7.2.2. Krano keliamoji galia
Reikalinga krano minimali keliamoji galia (26 formulé):
Perdangos skydo:
G =G;+ G, =800 + 65 =865 Kg; (26)

2.7.2.3. Krano kélimo aukstis

Nustatome reikalingg krano kablio pakélimo aukstj (27 formulé):

Perdangos skydo:

H,. =275+05+0,33+4,7=828 m. (27)

Pagal apskaiciuotus krano parametrus G, H, Ly, parenku i$ ,,Statybiniy krany Zinyno* krana.
Parenku hidraulini krovimo krang ,,Palfinger PK 16000C* su tokiomis krano charakteristikomis (13
lentelé):

13 lentelé (tesinys 40 psl.)

Krano techniné charakteristika

Rodiklio pavadinimas Kiekis
Keliamoji galia (Q), t 58
Didziausias krovinio kélimo momentas, KNm 148,1
Direles sielas, 12,10
idraulinés strélés 16.70

Su papildomu rankiniu prailginimu
Krano masé (didZiausia), t 2,968
Elektros varikliy bendras jrengtas galingumas, kW -

Didziausias kélimo aukstis,m:

Hidraulinés strélés 14,90
. . o 18,60

Su papildomu rankiniu prailginimu

Posiikio kampas, laipsniais 400
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2.8.1. Kalendorinio grafiko sudarymas

Sudarant kalendorinj grafikg reikia iSnagrinéti visus statybos darbus ir nustatyti technologinj
ry$i tarp jy. Nustatant rySius tarp atskiry darby, kiekvienu atveju butina atsakyti j Siuos klausimus,
atsizvelgiant j saugaus darbo reikalavimus [7]:

o Kokie darbai privalo biiti baigti prie$ nagrin¢jama darbg;
e Kokie darbai gali buti vykdomi kartu su nagrinéjamu darbu;
e Kokie darbai gali buti pradéti baigus nagrin¢jamg darba.

Pirmiausia sudaromas atlickamy darby eiliSkumo sgraSas su medziagy, sgnaudy kiekiais.
Duomenys pateikiami 14 lenteléje.

14 lentelé (tesinys 42 - 45 psl.)

Sam.eil. o o Mato Norma Kiekis
Darby ir i$laidy aprasymai vnt
Zemés darbai
Grunto kasimas 55kW (75AJ) galios buldozeriu, t. m3 0,08
N1P-0301 | perstumiant gruntg (atstumas 40 m , gruntas II grupés)
k9=1.15
Buldozeris 55 kW (75 AG) mas.val 50,20 4,10
Iki 2m gylio duobiy grunte gr¢zimas grezimo masinomis, | 100vnt 0,71
N1P-0501 | 15 gruntas II grupés, grazto skersmuo iki 0,3m k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.0 zm.val. 8,00 5,68
Mini daugiafunkcinés masinos mas.val 8,00 5,68
Iskasto grunto transportavimas 8,5 t autosavivarciais, t. m3 0,02
N57P- pakraunant 0,5 m3 kauso talpos ekskavatoriumi ( gruntas II
1706 grupés, transportavimo atstumas 10.00 km)
Krovininé automasina, keliamoji galia 8.5 t mas.val | 146,40 2,62
Smélio pagrindas po pamatais, paduodant medziagas kranu | m3 3,23
N6-1 k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.67 zm.val. 0,93 3,00
Kranas mas.val 0,23 0,74
N11-5 Smélio pasluoksnis ant grunto (po grindy skydais) m3 28,67
Darbo san. kateg. 2.83 zm.val. 1,90 54,47
Pamaty jrengimas
Greztiniy poliy betonavimas , kai grezinio skersmuo iki m3 17,39
N5P-0603 | 500 mm Kk9=1.15
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 3,50 60,87
Kranas ant automob. vaZiuoklés keliam.galios iki 10 t mas.val 0,15 2,61
Betono siurblys mas.val 0,44 7,65
Mazosios mechanizacijos priemoneés su elektros varikliu mas.val 0,20 3,48
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Universalus agregatas poliy ir inkary jrengimui grunte mas.val 1,17 20,35
Izoliacijy jrengimas (po pamatinémis sijomis), naudojant 100m2 0,32
N11P- izoliacines plokstes , kai puty polistireno plokstés storis
0302 100 mm
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 19,00 6,08
Keltuvas mas.val 1,50 0,48
GelZbetoninés pamaty sijos, jrengiant klojinius i$ skydy, m3 12,84
N6-17 paduodant betong kranu k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.33 zm.val. 10,00 128,40
Kranas mas.val 0,43 5,62
GelZbetoniniy laipty mar§y su aikstele jrengimas k8=1.04, | m3 4,04
N6-149 | ko=115
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 28,00 113,12
Kranas mas.val 0,52 2,10
Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos jrengimas , prilydant m2 32,00
N6P-0201 ritining danga be gruntavimo k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,20 6,40
Grindy, sieny, pertvary ir luby skydiniy konstrukcijy jrengimas
N10-176 Gamykloje pagaminty grindy skydy montavimas m2 319,00
Darbo san. kateg. 3.11 zm.val. 0,83 264,77
Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10 t mas.val 0,11 35,09
N10-176 Gamykloje pagaminty sieny ir pertvary skydy montavimas | m2 257,43
Darbo san. kateg. 3.11 zm.val. 0,83 213,67
Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10 t mas.val 0,11 28,32
10-176 Gamykloje pagaminty luby skydy montavimas m2 319,00
Darbo san. kateg. 3.11 zm.val. 0,83 264,77
Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10 t mas.val 0,11 35,09
N7-254 Skydy sitliy sandiiry hermetizavimas mastika k9=1.15 100m 3,34
Darbo san. kateg. 3.67 zm.val. 20,00 66,75
1sl.prilydom.ritin.stogo dangos“Mida"klijav.ant sutvarkyto | m2 319,00
R8-96 pagr.,aptaisant nuosvyras ir prieglaudas (m2 padengto pav.)
k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,11 35,09
Keltuvas mas.val 0,02 6,38
Prilydomos dangos klijavimo dujinés jrangos kompl. mas.val 0,04 12,76
Stogo jrengimas
N10-67-1 | Gegniy (150x50), stygy ir murloty gamyba ir montavimas m3 11,84
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 48,00 568,32
Perdangy (luby skydy) Siltinimas i§ virSaus , naudojant 100m2 2,93
N26P- A . T : :
puty polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio storis
1103
100 mm
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 19,00 55,74
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Keltuvas mas.val 1,50 4,40
N10-205- | Mediniy pavirSiy nutepimas antiseptiniu skiediniu (100 m2 | 100m2 5,64
1 antiseptikuoto pavirsiaus) k8=1.17
Darbo san. kateg. 2.0 zm.val. 7,00 39,48
N11P- Stogo sluoksniy jrengimas, naudojant plokstes ( orientuoty | 100m2 4,09
0405 skiedry plokstes (OSB))
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 13,00 53,21
N12P- Slaitiniy stogy papildomo hidroizoliacinio sluoksnio 100m2 4,09
0308 jrengimas bituminiy Cerpiy stogams ( iStisinis
hidroizoliacinis sluoksnis)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 10,00 40,93
Kranas mas.val 0,25 1,02
N12-153 Bituminiy ¢erpiy dangos jrengimas k9=1.15 100m2 4,09
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 32,00 130,99
N12P- Lietaus nuvedimo sistemos pakabinamy lataky m 56,92
0801 montavimas, dirbant nuo kopéciy arba kilnojamy pastoliy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,32 18,21
Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,10 5,69
N12P- Lietaus nuvedimo sistemos lietvamzdziy montavimas, m 35,00
0801 dirbant nuo kopéciy arba kilnojamy pastoliy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,37 12,95
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,10 3,50
N60-10 Stogo konstrukcijy apskardinimas k9=1.15 100m2 0,34
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 94,00 31,69
Pavirsiy ploty pakalimas dailylente i$ apacios (iki 2 m2 m2 32,00
N10-81-4 | ixtisinio ploto)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,80 57,60
Langai ir lauko durys
F10-4-6 Plastikinés lauko durys (m2 bloko) m2 4,40
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2,20 9,68
Plastiko langy bloky su nevarstomomis sgvaromis m2 34,62
N2P-0106 | montavimas medinése sienose
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2,00 69,24
Keltuvas mas.val 0,08 2,77
Kranas mas.val 0,01 0,35
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,10 3,46
Stakty sandiiry su sienomis hermetizavimas makrofleksu 100m 1,02
N7-248-1 -
k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 10,00 10,24
N10P- Plévelinés izoliacijos sandarinimas lipniomis juostomis (i§ | 100m 1,02
0506 lauko pusés)
Darbo san. kateg. 2.0 zm.val. 1,00 1,02
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N10P- Plévelinés izoliacijos sandarinimas lipniomis juostomis (i§ | 100m 1,02
0506 vidaus pusés)
Darbo san. kateg. 2.0 zm.val. 1,00 1,02
N10-223 Plastikiniy palangiy lenty jstatymas m 19,80
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,96 19,01
N12-144- | Palangiy nuolajy tvirtinimas m 17,30
7
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,19 3,29
Fasado Siltinimo ir apdailos darbai
Inventoriniy vamzdiniy iki 16m aukscio pastoliy jrengimas | 100m2 3,74
N15-330 | ir iSardymas iSorés apdailos darbams (100m2
vertik.projekc.)
Darbo san. kateg. 2.83 zm.val. 52,00 194,25
Sieny Siltinimas 5 cm storio puty polistirolo pl., klijuojant | 100m2 3,35
N60-23 ir tvirtinant smeigémis (be angokrasciy aptaisymo)
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 70,00 234,18
Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 16,00 53,53
N15P- Pastaty iSoriniy pavirSiy gruntavimas voleliu sukibimg 100m2 3,35
1001 gerinanciais gruntais k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 4,20 14,05
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 0,17
Fasady sieny su angokrasciais 2-jy sl. tinkas, armuojant 100m2 3,35
N15-104- | tinkleliu, kai virSutinis tinko sl. dekoratyvinis k8=1.15,
3 k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.7 zm.val. | 134,00 448,28
Vidaus patalpy jrengimas ir apdaila
Dvisluoksniy gipskartonio pertvary su metaliniu karkasu ir | 100m2 1,26
F9-12-5 75mm izoliacijos sluoksniu jrengimas
Darbo san. kateg. 3.4 zm.val. | 220,00 277,71
Kiti smulkus mechanizmai mas.val 50,90 64,25
N15P- Sieny aptaisymas gipskartonio plokstémis, klijuojant prie m2 335,70
0407 pagrindo
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,51 171,21
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,10 33,57
PVC grindy dangos jrengimas ant mediniy grindy (ant m2 272,88
F11-10-6 | OSB plokstes)
Darbo san. kateg. 3.3 zm.val. 1,55 422,96
Mazosios mechanizacijos priemoneés su elektros varikliais | mas.val 0,17 46,39
Kiti smulkus mechanizmai mas.val 0,06 16,37
N11P- Keraminiy plyteliy grindy dangos jrengimas ant i§lyginto m2 8,86
0501 pagrindo
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2,20 19,49
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Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 0,71
N11-159 | Plastmasinés grindjuostés 100m 2,04
Darbo san. kateg. 3.33 zm.val. 9,90 20,20
N15-169- | Sieny aptaisyty gipso kartono plokstémis pirmas 100m2 571
4 glaistymas
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 23,00 131,23
N15-169- | Sieny aptaisyty gipso kartono plokstémis sekantis 100m2 571
5 glaistymas
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 17,00 97,00
Paruosty dazymui sieny labai geras dazymas vandens 100m2 571
N15-135 emulsiniais dazais
Darbo san. kateg. 3.33 zm.val. 45,00 256,75
N15-33-2 | Sieny aptaisymas vienspalvémis glaziiruotomis plytelémis | m2 17,60
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 1,51 26,58
Luby aptaisymas gipso kartono plokstémis, jrengiant 100m2 2,82
F15-1-9 metalinj karkasg ir uztaisant ir glaistant sitiles
Darbo san. kateg. 3.9 zm.val. 190,00 535,31
Kiti smulkts mechanizmai mas.val 8,80 24,79
N15-169- | Luby aptaisyty gipso kartono plokstémis pirmas glaistymas | 100m2 2,82
6
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 32,00 90,16
N15-169- | Luby aptaisyty gipso kartono plokstémis sekantis 100m2 2,82
7
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 23,00 64,80
Paruosty dazymui luby labai geras dazymas vandens 100m2 2,82
N15-136 emulsiniais dazais
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 57,40 161,72
Mediniy dury bloky montavimas miirinése sienose, kai m2 25,18
N2P-0303 | siaktos tradicines ( vidiniy dury bloky plotas iki 2 m2)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,79 45,07
Keltuvas mas.val 0,05 1,26
Kranas mas.val 0,02 0,50
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,24 6,04
F10-4-5 Plastikiné vitrina (m2 bloko) m2 8,33
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2,60 21,66

2.8.2. Gamybiniy istekliy pareikalavimo kalendorinis grafikas

Pagal darbo dienas sumuojami atitinkamus darbus atliekan¢iy darbininky skaicius. Gauta

laiptuota diagrama vadinama darbininky judéjimo grafiku. Ar kalendorinis grafikas sudarytas gerai

rodo darbininky skai¢iaus netolygumo koeficientas Kpet, kuris apskai¢iuojamas pagal 28 formule [7]:

BP-653H20002-AR

Lapas

Lapai | Laida

46

62

0




knet = Dmax = £ :1148a (28)
D,, 810

¢ia: Dmax — maksimalus darbininky skaicius; Dyig— vidutinis darbininky skaicius zm., kuris
apskaiciuojamas pagal 29 formule [7]:
S
Dy =—"= 008 _ 810=9 zm. (29)
T, 75
¢ia Sp — planuojamy darbo sanaudy suma, zm.d.; T, — objekto statybos planuojama trukmé, d.
Pagrindiniy statybos masiny ir mechanizmy pareikalavimo grafikas sudaromas remiantis
darby vykdymo kalendoriniu grafiku ir skai¢iavimais.
Pagrindiniy medZziagy ir konstrukcijy tiekimo ir naudojimo grafikas sudaromas remiantis

medziagy poreikio skaiciavimais, surenkamy konstrukcijy specifikacijomis ir kalendoriniy darby

vykdymo grafiku.
2.8.3. Darbo masiny ir sqnaudy skaiiavimas

IS samatos surenkami duomenys sudaryti darbo masSiny ir medziagy sgnaudy skaiciavimo
lentele. Duomenys surasomi j 15 ir 16 lenteles.
16 lentelé (tesinys 48 psl.)

Darbo masiny ir darbo sagnaudos

Mechanizmo pavadinimas Skaicius

Buldozeris 55 kW (75 AG)

Mini daugiafunkcinés masinos

Krovininé automasina, keliamoji galia 8.5 t

Kranas

Betono siurblys

Universalus agregatas poliy ir inkary jrengimui grunte
Keltuvas

Kranas ant automob. vaZiuoklés keliam.galios iki 10 t
Prilydomos dangos klijavimo dujinés jrangos kompl.
Mazosios mechanizacijos priemonés su el. varikliais

[

S
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Medziagy resursy poreikis

Mato

Medziagos ir konstrukcijos pavadinimas it Kiekis
Gamtinis smélis m3 23,32
Armatiiros karkasai t 1,47
Betonas m3 36,96
Puty polistireno plokste EPS80 m3 50,91
Klojiniy skydai m2 3,66
Prilydoma hidroizoliaciné ritininé danga m2 403,65
Gamykloje pagamintos k-jos (komplektas) | m2 895,43
Apipjauta mediena (spygliuo€iy, 1-3 riiS.) | m2 12,53
Orientuoty skiedry plokstés m3 429,80
Bitumingés Cerpés ”Zvynas" m2 421,61
Latakai ir lietvamzdziai m 92,84
Cinkuota skarda t 0,22
Dailylentés m2 33,60
Durys m2 37,91
Langy blokai m2 34,62
Palangés m 37,10
Sukibimg gerinantis gruntas kg 197,71
Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 1,17
Gipskartonio plokstés m2 882,00
Gerflor' PVC dangos 'Univers' 2mm m2 300,17
Keraminés plytelés m2 26,90
Gridjuostés 1§ polivinilo chlorido m 214,20
Glaistas KR kg 1363,68
Polivinilacetatiniai dazai (jvairiy spalvy) kg 380,84

2.9. Statybvietés planas

2.9.1. Masiny isdéstymo viety projektavimas

2.9.2. Pavojingy zony nustatymas

iSdéstomi atviri sandéliai, kad krano strélé pasiekty visg atviro sandélio plota.

17 lentelé

Prie projektuojamo pastato numatytos krano stovéjimo vietos. Pagal pastato dydj ir krano
strélés siekj kranas konstrukcijas montuos i§ keliy viety. Krano judéjimo kelias ir stovéjimo vieta

numatoma taip, kad juo buty galima pasiekti medZiagas ir sunkiausias konstrukcijos. Prie krano

Pavojinga zona apie statomg pastatg priklauso nuo galimo kriivio kritimo aukscio. Kai galimas

daikty kritimo aukstis iki 10m, tai pavojingos zonos plotis nuo pastato iSorinés sienos 3,5 m — 5m,
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pasirenkamas pavojingos zonos plotis 4 m. Pavojingos zonos apie pastatg aptveriamos signaliniais

aptvarais.

Krano pavojingos zonos nustatymas [7]:

10,196

|
Ryay = L+ + 21210+ +4=21,20m (30)

Cia Lmax — didziausias strélés siekis; 1 —didziausiy matmeny konstrukceijy ilgis; z — pavojingos

zonos, dél krintanciy kriviy iSsibarstymo ribos.

2.9.3. Laikiny privaZiavimo keliy projektavimas

Projektuojant statybos aikstelés kelius reikia laikytis $iy reikalavimy [7]:

kiek jmanoma i$naudoti esamus ir projektuojamus pastovius kelius.

kelius rengti krano veikimo zonoje tik iSkrovimo vietose, be to, jie neturi biti tarp krano ir
sandéliavimo aikstelés;

vienos krypties kelias (rekomenduojamas, kai pastato plotis mazesnis kaip 18 m) turi biiti
ne siauresnis kaip 3,5 m ir medziagy iSkrovimo vietose platinamas iki 6 m. Dviejy krypciy
kelio plotis (kada pastato plotis didesnis kaip 18 m) turi biiti ne mazesnis kaip 6 m,;

keliy postikiy spinduliai turi biiti ne mazesni 12 m;

esant vienam jvaZiavimui - i§vaziavimui, kelio gale transporto apsisukimui biitina jrengti
aikstelg ne mazesng kaip 12 x 12 m;

jrengiant laikinus kelius, butina laikytis $iy minimaliy atstumy: tarp kelio ir sandéliavimo
aikstelés — 1,0 m, tarp kelio ir tvoros — 1,5 m;

statybvietés bréZinyje parodyti kelio plo¢io matmenis, posikio spindulius, transporto

judéjimo kryptis.

2.9.4. Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aiksteliy skaic¢iavimas

Sandeliy plotas skaiCiuojamas remiantis kalendoriniu grafiku, medziagy, konstrukcijy, ir

pusfabrikaciy poreikio skai¢iavimais ir sandéliavimo normomis.

Reikalinga iStekliy atsarga sandélyje skaic¢iuojama pagal 31 formule:

Qa=$-a-k1-k2; (31)
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¢ia Q — materialiy iStekliy kiekis natiiriniais vienetais, naudojamas statybos ir montavimo
darbams (imamas i§ materialiniy iStekliy skai¢iavimo ziniaras¢iy bei specifikacijy); T — medziagy
naudojimo laikas — i$ darby vykdymo grafiko; a — atitinkamos medZiagos atsargos norma sandélyje; Ky
— iStekliy pristatymo j sandélius netolygumo koeficientas (iSteklius teikiant automobiliais k1=1,1); k, —
iStekliy naudojimo statyboje netolygumo koeficientas (ko=1,2).

Pagal istekliy atsargg sandélyje skai¢iuojamas naudingas sandélio plotas:

F=2

=2 (32)
q
Cia q — istekliy kiekis talpinamas j 1 m? sandélio ploto.
Bendras sandélio plotas:
F
S=—; 33
k3 (33)

Cia ks — pragjimo taky koeficientas, jvertinantis pra¢jima ir pravaziavimus tarp sandéliuojamy
medziagy ir konstrukcijy: uzdariems sandéliams ks =0,6 — 0,7; pasiaréms ks =0,5 — 0,6; atviriems
sandéliams k3 =0,4 - 0,7.

Betono misinys, skiediniai ir skydinés konstrukcijos tiekiami kasdien nesudarant atsargy. Jy
priémimui i3 transporto priemoniy numatyti atskiras aiksteles ne mazesnes kaip 3 x 3 m. Sj plota reikia
pridéti prie bendro atviry sandélio ploto.

Atviri medziagy sandéliai projektuojami krano veikimo zonoje. Uzdari sandéliai isdéstomi uz
krano veikimo pavojingos zonos riby. Jy plotis paprastai projektuojamas iki 10 m. Prie uZzdary sandéliy

ir pasitriy biitina jrengti prieSgaisrinius skydus.
2.9.5. Laikiny buitiniy, sanitariniy patalpy skaiciavimas

Projektuojant sanitarinius buitinius pastatus leidziama sujungti persirengimo kambarj su
prausykla, duSine, dZiovinimo patalpa, valgyka, su poilsio ir apSildymo patalpomis. Laikini pastatai
projektuojami inventoriniai: pramonings statybos objektuose rekomenduojama statyti i§ surenkamy
inventoriniy elementy, o civilinéje statyboje naudoti vagonélius.

Jie i8déstomi statybos aiksteléje laikantis tokiy reikalavimy [7]:

e statomi vienoje vietoje, kad nepatekty i krano pavojinga zong bei kuo arCiau prie

Jvaziavimo varty ir darbo vietos;

e atstumas nuo vagon¢liy iki statomo pastato turi biiti ne mazesnis kaip 24 m;
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e kiekvienas laikinas pastatas turi turéti elektros linija;

e prausyklose, dusuose, valgyklose turi biti jrengtas vandentiekis ir kanalizacija;

e prie buitiniy patalpy reikia numatyti vietas rukymui; prieSgaisrinio inventoriaus skydus,
suoliukus poilsiui ir kt.

Statybvietéje naudojami konteineriai pateikiami 18 lenteléje:

18 lentelé
Laikiny tarnybiniy ir buitiniy patalpy skai¢iavimas
Dirbanciyjy Patalpy norma Reikalingy Priimtas
Patalpy Kaidi dirbandia; patalpy | Pastab
avadinimas skaicius 1 dir ancwéjam plotas (F,) patalpy , astabos
P (N) (P), m w2 7| plotas (F), m
1 2 3 4 5 6
1 buitinis
Kontora 3 1ITD 5,00 15,00 15,00 konteineris 15 m?
Persirengimo
pa_talpa 12 1 zmogui 0,35 4,20 6,00 1 dvigubas buitinis
Ruby konteineris
dziovykla 12 1 Zmogui 0,20 2,40 6,00 2
% 18,00 m
Sildymo
patalpa 12 1 Zmogui 0,50 6,00 6,00
1 buitinis
Valgykla 15 1 Zmogui 1,00 15,00 15,00 konteineris 15 m?
1 buitinis
Poilsio patalpa 15 1 zmogui 1,00 15,00 15,00 | konteineris 15 m?
1praustuvas
Prausykla 15 15 Zmoniy 0,26 0,26 1,00
1 dusas 1 sanitarinis
Duso patalpos 15 5 zmonéms 1,70 51 6,00 konteineris 10 m?
1 tualetas 1,2 X
Tualetai 15 18 zmoniy 0,8 1,92 2,00
2.9.6. Vandens poreikio skaiciavimas
Vandens poreikis I/s gamybos tikslams skai¢iuojamas pagal 34 formulg [7]:
k.2 Vi-q
Q= Z (34)

t-3600
¢ia V; — statybos montavimo darby j rusies didZiausig apimtj per pamaing arba tam tikrai riiSies
masiny, mechanizmy skaiius per pamaing atitinkamais matavimo vienetais (i§ Statybos darby
vykdymo kalendorinio grafiko); gi — vandens suvartojimo norma; k, — vandens suvartojimo per parg
netolygumo koeficientas; t — darbo valandy skai¢ius pamainoje (val.).

Vandens poreikis 1/s tkiniams — gérimo reikalams:
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kn : Dmaks r
t-3600

¢ia Dmas — maksimalus darbininky skai¢ius pamainoje (i§ Darbininky darbo grafiko); qq —

Q; = (35)

vandens norma 1 dirbanciajam,
Vandens poreikis duSams 1/s:
_ kn 'Dmaks ‘g -k

R t,-3600

- (36)

¢ia q¢ — vandens norma 1 zmogui praustis. k, — Koeficiantas, jvertinantis vienu metu dusine
besinaudojanciy dirbanciyjy skaicius, ky = 2; t; — vienos dusinés darbo trukmé lygi 45min. arba 0,75h.
Suminis vandens poreikis:
Qu=Qy+Qa+Qq (37)

Pagal skai¢iuojamajj sekundinj vandens poreikj randamas vamzdziy diametras:

d= |4, 1000 (38)
N

¢ia d — vamzdzio diametras (mm); Q, — skaiciuojamasis suminis vandens poreikis 1/s; V —
vandens greitis vamzdyje; V=1,5 m/s; = =3,14.
Vandens poreikio kiekiai suraSomi j 19 lentelg.
19 lentelé (tesinys 53 psl.)

Vandens poreikio skai¢iavimas

Vandens Laikas skirtas Skaiciuojamasis
Vandens Vartotojy sk. Sunaudojimo suvartojimo L J
- L debitui apsk. Debitas
vartotojas (darbuy Kkiekis) norma netolyg. (t*3600) s (Q)
Koefic. k,
1 2 3 4 5 6
1.Gamybiniai
poreikiai
Betono 528 180 I/par. 15 28800 0,049
laistymas m>/par
Tinkavimo 335 m? 8 15 28800 0,06
darbai
Dazymo darbali 853 m? 0,6 1,5 28800 0,034
IS Viso 0,143
2.Ukiniams ir . )
gérimo tikslams 12 Zmonés 22 3 28800 0,039
su kanalizacija
IS viso: 0,039
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3.Dusai 3 dusinés 34 1 2700 0,43
IS viso: 0,43

2.8.8.Elektros energijos galingumo skaic¢iavimas

Statybos aiksteléje elektra naudojama gamybos reikalams (masiny, mechanizmy varikliams),
technologiniams tikslams (betonui $ildyti, tinkui dziovinti); taip pat apSvietimui, kuris gali biiti iSorés,
vidaus, apsauginis ir avarinis.

Elektros energijos galingumo poreikis kW skai¢iuojamas pagal 39 formulg [7]:

E:l.{ngEg +ktzEt+kaZEv+kiZEiJ (kW) (39)

COSp,  COSQ,

¢ia 1,1 — koeficientas, kuriuo jvertinami galingumo nuostoliai tinkle; Eq — visy elektros
varikliy, naudojamy gamybos tikslams, bendras galingumas parenkamas i§ katalogo;E; — bendros
energijos, reikalingos technologiniams tikslams, galingumas kW; E, — bendras galingumas, reikalingas
vidaus apsvietimui kW; E; — galingumas, reikalingas teritorijos ir keliy apSvietimo linijai kW; kg, ki, Ka,
ki, — apkrovimo koeficientai, kuriais jvertinami visi vienu metu dirbantys elektros vartotojai; coss,

cosp, — galingumo koeficientai, kuriais jvertinamas vartotojy charakteris ir apkrovimas; cos¢1=0,7;

c0s(2=0,8.
Elektros energijos poreikis skai¢iuojamas 20 lenteléje.
20 lentelé
Elektros energijos galingumo skai¢iavimas
Sroveés Srovés Vartotoj Nominalus Koeficientai Skaic.
vartotojy vartotojy y galingumas P Aktyv.
grupé pavadinimas | skaiCius (kW) Galing.
vieneto | Bendras | nuostoliy | Pareikalav. | Galingumo (kW)
Ky cos ¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Suvirinimo
transfﬁgmatorl 1 16
Technolog Lo
iniai V't.’(;‘?‘t‘.’“.a" 1 14 50,6 1,10 0.3 0,8 18,98
rocesai vidinial.
P Skiedinio
v 1 1s 1 3,2
maisykle.
Vidaus 48,2 0,12 5,78 1,10 0,9 1,00 5,21
ApSvietim apSvietimas
as
ISorés 63,7 0,15 9,56 1,10 0,9 1,00 8,60
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ap$vietimas
IS viso: 32,79

E=1.1-(1898+5,21+8,60)=36,07kW

Pagal paskaiciuotg elektros energijos reikalingg galingumag parenkamas transformatoriaus tipas
TM180/6, transformatoriaus galia 250kW
Laikini elektros tinklai aikstel¢je projektuojami vadovaujantis $iais principais:
e laikinus elektros tinklus rekomenduojama projektuoti ant atramy tarp kuriy atstumai25 — 40
m. Jei linija per krano veikimo zong kerta kelia, tai reikia tiesti pozeminj kabelj;

e Sviestuvy pakabinimo aukstis h=6..7m, atstumas tarp jy 1=(4..7)h.
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3. ZMONIU SAUGA IR APLINKOSAUGA

Dirbti leidziama, specialiai pasirengusiam, medicini$kai pasitikrinusiam ir iSklausiusiam
jvadinj darby saugos instruktaza, ir instruktazg darbo vietoje.

Galimos pavojingy veiksniy zonos turi biiti paZymétos jspéjamaisiais Zenklais. Ejimo j darbo
vietg ir darbo vietoje esantys takai jrengiami ne siauresni 0,6 m ir ne Zemesni kaip 1,8 m. Takai ir darbo
vietos esancios 1,3 m ir didesniame aukstyje aptveriamos laikinais aptvarais. Takuose su didesniu 20°
nuolydziu jrengiamos kopécios su aptvarais arba trapus. Jei aptvary néra, naudojami saugos dirzai.

Keliai, takai ir darbo vietos, kur vyksta montavimo darbai, apSvie¢iamos ne maziau kai 30
Ix, neuzgriozdinti, nuolat valomi.

Suvirinimo aparatai, elektros kabeliai, dujy zarnos, balionai, elektriniy suvirinimo aparaty
prijungimo prie srovés Saltinio jrenginiai turi buti techniSkai tvarkingi ir sauglis. Suvirinimo elektra
aparatus prie srovés Saltinio gali prijungti tik elektrikas arba pats suvirintojas, jei jis turi atitinkama
kvalifikacijg ir atsakingy asmeny leidimg. Prie montavimo darby naudojant elektrinius jrankius
(graztus, pjuklus ir t.t), jie turi biiti techniskai tvarkingi. Elektriniai jrankiai turi biiti apsaugoti i$ iSorés
taip, kad j juos nepatekty kiti kiinai, vanduo, kad Zmogus neprisiliesty prie ty daliy, kuriomis teka
elektros srové. Jrankiai klase turi atitikti jy naudojimo salygas (lauke, pavojingose ir labai pavojingose
patalpose).

Konstrukcijy montavimo darbuose dalyvaujantiems darbuotojams turi biti iSduodami
apsauginiai Salmai, dirzai, kuriuos visiems privaloma dévéti. Statybos objekte jrengiamos buitinés
patalpos (pailséti, pavalgyti, persirengti, nusiprausti ir t.t.). Buitinése patalpose sukomplektuojama
pirmosios medicinos pagalbos vaistin¢lé. Objekte turi buiti pirminés gaisro gesinimo priemones,
sukomplektuotos pagal galiojancias normas.

Kranininkui nurodymus ir signalus duoda tik vienas asmuo - montuotojy brigadininkas,
grandininkas arba prikabinétojas. Signalg ,, STOP*“ gali duoti kiekvienas darbininkas, pastebéjes
pavojy. Kad perkeliamos konstrukcijos ir elementai nesitibuoty ir nesusisukty, jie turi biti prilaikomi
virviy arba plono lankstaus lyno atotampomis. Elementai ir konstrukcijos laikinai atotampomis turi biiti
tvirtinamos prie patvariy atramy. Atotampos neturi liesti konstrukeijy astriy kampy.

Keliamos konstrukcijos, kad jos nesitibuoty ir nesisukty, prilaikomos virvinémis atotampomis.

Ant keliamy, perkeliamy ir nuleidziamy konstrukcijy draudziama biiti Zmonéms.
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Baigus ar pertraukus darba, draudziama palikti kabancias ar nejtvirtintas konstrukcijas.
Konstrukcijas kelti ir nuleisti biitina sklandziai be triik¢iojimy. Pastacius konstrukcijg | projektine
padétj, jy padétis tikrinama geodeziniy prietaisy pagalba - nivelyras, teodolitas.

Draudziama vykdyti konstrukcijy montavimo darbus, esant véjo grei¢iui 15,0 m/s ir daugiau,
plikledZiui,tirStam riikui, audros metu, tamsiu paros metu be apSvietimo.

Kilnojamos montavimo kopécios, aikstelés, pastoliai, boksteliai turi biiti techniskai tvarkingi.

Keélimo masinos ir mechanizmai turi biiti statomi ir eksploatuojami pagal kélimo masiny ir
mechanizmy saugaus eksploatavimo taisykles. Krovinio kélimo lyny ir skriemuliy palinkimo kampas

montavimo metu neturi biiti didesnis uz nurodytgji masinos pase.
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4. EKONOMINIAI PROJEKTO SKAICIAVIMAI

4.1. Statybos kainos nustatymas

Rengiant statybos projektus, nustatoma statybos skai¢iuojamoji kaina, jeina visos uzsakovo
(investuotojo) islaidos, susietos su projekto jgyvendinimu. Skai¢iuojamoji kaina yra laikoma bazine
konkursuose ir derybose su rangovais, sudarant statybos sutartis.
Statybos kaina apskaiciuojama, remiantis darbo bréziniais ir galiojanCiomis samatinémis
normomis, jkainiais bei kainomis.
Statybos ir montavimo darby samatiné kaina susideda i$ trijy pagrindiniy daliy:
e tiesioginiy iSlaidy, kurias sudaro tiesiogiai darbams atlikti reikalingy materialiniy sagnaudy
(medziagy, mechanizmy eksploatacijos ir darbo uzmokescio) verte;

¢ netiesioginiy islaidy, kurios nesusietos su tiesioginémis materialinémis sgnaudomis darbui
atlikti: pridétinés, socialinio draudimo iSlaidos, rizikos rezervo 1é€Sos, pridétinés vertés
mokestis;

e pelno.

Ekonominéje dalyje paskaiCiuota projektuojamo pastato statybos sgmatiné kaina, sudarant
lokaling samatg, techninius-ekonominius rodiklius. Pastato statybos samatiné kaina yra 227250,38 €, i$
ju tiesioginés islaidos sudaro 168613,36 €, pelnas 8943,67 €, 1 m? bendro ploto kaina yra 806,60 €.

Projektuojamo pastato lokaliné samata sudaryta programos ,,Sistela” pagalba.

4.2. Techniniai - ekonominiai rodikliai

1. Pastato statybinis tiiris V =945 22m®,
2. Pastato bendras plotas Pp=281,74m2.
3. Pastato naudingas plotas Pn=24541m2.
4. Bendros darbo sgnaudos T,=698 d.d.

5. Pastato sgmatin¢ verté
e tiesioginés iSlaidos
e netiesioginés iSlaidos

e pelnas

Sy =227250,38 €:
St = 168613,36 €;
Sn = 192083,62 €;
P =8943,67 €
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6. Darbo sanaudos 1 m* pastato tiirio T, = T _ 6988 5,917zm. val.
V 94522

7. Darbo sgnaudos 1 m? past. bendro ploto T, = T, 6988 _ 19,82 7m. val.
P, 28174

8. 1 m® pastato samatiné verté S, = Sy _ 22725038 240,42 €/m*;
\Y 94522

9. 1 m? past. bendro ploto samatiné verté S, = Sy _ 22725038 806,60 €/m?;
P, 281,74

10. Ploto koeficientas k, = R, 24541 0,87;
P, 28174

11. Tario koeficientas k, = v _94522 3,85
P 24541

Lokaliné ir objektiné samatos pateiktos 2 priede.
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ISVADOS

1. SAW metodu apskaiciavus varianty racionalumg arciausias vieneto reikSmei yra skydas
su blizgiomis membranomis, kurio racionalumo koeficientas 0,88. Remiantis gautais rezultatais pastato
sienos projektuojamos is$ skydy su membraninés termoizoliacijos uZpildu.

2. Paruostas aiSkinamasis rastas apie pastatg ir jo pagrindines kontrsukcijas. Parengti Sesi
bréziniai, kuriuose matyti pamaty planas, patalpy iSplanavimas, fasadai, stogas, konstrukcijos
skai¢iavimas, technologiné kortelé, statybvietés planas, kalendorinis darby vykdymo grafikas.

3. Pastato stogas projektuojamas i§ mediniy santvary. Atliktas stogo santvaros S-2 ilgiausios

gegnés G-1 tinkamumo skai¢iavimas. Gegné atitinka tinkamumo bei laikomosios galios reikalavimus.

4. Parengta sieny skydy montavimo technologiné kortelé. Joje nurodyta, kad i§ viso yra 14
montuojamy sieny skydy, kuriy montavimui reikalingi 4 montuotojai, o jy darbas truks 3 darbo dienas.

5. Pagrindinius statybos darby kiekius sudaro skydy montavimas, stogo santvary jrengimas,
sieny apsiltinimas. Skydy montavimui parinktas automobilinis kranas “Paltfinger PK 16000C”.
Statybos darbai pagal kalendorin; grafika truks 75 darbo dienas. Statybvietés plane nurodytos krano
stoveéjimo vietos, atviri ir uzdari sandéliai, buitiniy patalpy vietos.

6. Pastato statybos samatiné kaina yra 227250,38 €, 0 pastato bendro ploto vieno kvadratinio
metro kaina yra 806,60 €.
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Audrius Vaicekauskas. Bendruomenés dienos centro su vaiky uZimtumo erdve Paliiini§kyje
statybos projektas. Statybos studijy baigiamasis darbas/ Darbo vadové D. Plungyté. Panevézio

kolegija, Technologijos moksly fakultetas. Panevézys 2018.

SANTRAUKA

Projekto tikslas — parengti bendruomenés dienos centro su vaiky uzimtumo erdve Palitini$kyje statybos
projekta. Svarbiausi uzdaviniai - parinkti tinkamiausius  skydus pastato pagrindiniy konstrukcijy
montavimui, paruosti aiSkinamajj rastg ir brézinius, atlikti stogo gegnés tinkamumo skaiciavima, parengti
skydy montavimo technologija, sudaryti kalendorinj darby vykdymo grafikg ir statybvietés plana,
apskaiciuoti projekto samating vertg.

Teoringje dalyje atlieckamas skydy tirimas SAW metodu, analizuojamas statybos teisinis
reglamemtavimas, pagrindiniai darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimai. Projektiniuose
sprendimuose pateikiami statybiniai architektiriniai sprendimai. Konstrukcijy skai¢iavimo dalyje
suskaiCiuota stogo santvaros gegné ir jrodytas jos tinkamumas montavimui. Statybos technologijos ir
organizavimo dokumenty rengimo skyriuje pateikiamas skydy montavimo technologijos aiSkinamasis
raStas, darby kiekiy skaiCiavimai, maSiny ir mechanizmy parinkimas, darbo ir maSiny sanaudos.
Sudaryta sieny skydy montavimo proceso technologiné kortelé. Sudarytas kalendorinis darby vykdymo
grafikas, statybvietés planas. Atliktas objekto kainos nustatymas kompiuterine programa ,,Sistela”.
BréZiniuose pateikiami architektiiriniai sprendimai, gegnés konstrukcijos darbo bréZiniai, kalendorinis
darby vykdymo grafikas bei statybvietés planas.

Baigiamajj darbg sudaro 62 puslapiai, 20 lentelés, 11 paveiksléliai, 6 bréziniai.

Audrius Vaicekauskas.Construction project for the community day center with children area

in Paliuniskis.Thesis of construction studies / Supervisor D. Plungyze. Panevezys college, The

faculty of technologies. Panevezys2018.

SUMMARY

The aim of the project is to make a construction project for the community day center with children
area in Paliuniskis. The main tasks are to choose the most suitable construction panels for installation

of main construction of the building, to prepare explanation note and drawings, to make calculations of
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roofs rafters, to prepare the panel mounting technology, to make the work schedule and site plan, to
calculate the projects estimated value.

In theoretical part the SAW method is performed. The legal regulations of the constructions and
the main requirements of work safety and environmental are analyzed. In the solutions of project the
architectural solutions are presented. In the calculation part the calculation of roofs rafters have been
made and its fitting for installation has been proven.

The building technologies and in document preparation section contains explanatory note of panel
mounting technology, calculations of work amounts, selection machinery and mechanisms, labor and
machinery costs. A technological card of wall panels installation was made. The schedule of works
were made, construction plan was drawn. The price determination by computer program “Sistela” was
completed. The drawings include architectural solutions, work drawings for rafter design, schedule of
works progress and a construction site plan.

Thesis consists : 62 pages, 20 tables, 11 pictures, 6 drawings.
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