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IVADAS

Problema. Transportas — svarbi Salies tkio Saka, be kurios nejmanomas ukinés veiklos
organizavimas ir zmoniy bendravimas. Kiekviena civilizuota salis skiria didelj démesj visy transporto
Saky tinklo plétros, transporto priemoniy tobulinim0, pervezimo procesy organizavimo gerinimo
klausimams spresti. Dél sparcios urbanizacijos spiistys kiekviename mieste tampa vis didesné
problema — vis daugiau zmoniy renkasi greitesnj, komfortiskesnj bei patogesnj asmeninj transporta.
MiestieCiai rytais ir vakarais praranda valandas stovédami spiistyse, 0 dél transporto priemoniy
iSmetamyjy dujy | aplinkos orag yra daroma zala aplinkai, sukeliama fiziné-triukSmo tarsa.
Automobiliy spiistys gatvése, laiko ir pinigy nuostoliai, triuk§mas, sveikatos sutrikimai ir daug kity
problemy — tai nuolatinio automobilizacijos augimo, o kartu ir kylancio tarSos lygio pasekmé

gyventojams.

Darbo aktualumas. Vilnius — tai pramonés ir statyby centras, tai didziausias Lietuvos miestas pagal
gyventojy skaiciy, komunalinj ir aptarnaujantj tikj. Nuolat auga Vilniaus miesto ir regiono gyventojy
mobilumas lengvaisiais automobiliais, o0 tai lemia blogéjanéias susisiekimo salygas ir didéjanciag

aplinkos tarsa, todé¢l gyventojy skatinimas naudotis vieSuoju transportu (VT) ir jo gerinimas — biitinas.

Darbo tikslas — sukurti vieSojo transporto socialiniy, ekonominiy, technologiniy ir aplinkosauginiy
rodikliy sistemas, leidzianc¢ias skirtingais aspektais vertinti VT ir jo marSrutus; pateikti galimus

sprendimus ir priemones siekiant skatinti VT naudojimasi.

Darbo uZdaviniai:

1. Atlikti moksliniy darby, nagrin¢janc¢iy VT socialinius, ekonominius, technologinius ir
aplinkosauginius rodiklius bei jy sistemas, analize ir jvertinti pasaulin¢je praktikoje
paplitusius kriterijus.

2. Sukurti rodikliy sistema, tinkanc¢ig daugiakriterinei VT marsSruty analizei atlikti.

3. Pritaikyti ekspertinés apklausos metoda, skirtg rodikliy reikSmingumui nustatyti.

4. Atlikus analize, identifikuoti VT populiarumg nulemiancius pagrindinius rodiklius ir gautus
rezultatus palyginti su apklausos rezultatais.

5. Sukurti skaitmeninius zemélapius, reprezentuojancius VT marsruty populiarumo analizés
rodiklius ir skai¢iavimo rezultatus.

6. Pateikti iSvadas ir pasitilymus tolesniems temos tyrimams.
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2. LITERATUROS SALTINIU ANALIZE

Did¢jant globalizacijai, augant miestams, miestas iSsiskaido j skirtingas zonas — skirtas
gyventi, dirbti, aptarnauti. Miesto gyventojas viename rajone dirba, kitame pramogauja, 0 gyvena
treCiame. Tokia miesty plétra gyventojus vercia biiti priklausomais nuo transporto sistemos
(Uspalyté-Vitkuniené 2006). Tarp ekonomikos pazangos ir pervezimy kiekio didéjimo yra labai
glaudus rysys. Siuolaikinés ekonomikos funkcionavimas nejsivaizduojamas be i§vystytos ir tinkamai
funkcionuojancios transporto infrastruktiiros. Transportas visuomet buvo ir liks viena pagrindiniy
ekonomikos augimo varomuyjy jégy (Barysiené ir Speicyté 2009). Transportas auga sparciau negu
ekonomika: tai aiSkinama jo lankstumu ir geresniu prisitaikymu prie vartotojy poreikiy. Visuomenei
transporto sektorius ypac¢ svarbus, nes jo plétra didina darbuotojy produktyvuma, todél kyla
darbuotojy pajamos ir keiciasi jy gyvenimo standartai. Transporto sistemos plétrai jtakos turi du
pagrindiniai rodikliai — tai pailgéjusi gyvenimo trukmé ir padidéjes pragyvenimo lygis. Abu Sie
rodikliai nulemia didesnj naudojimasi transportu (Burinskiené et al. 2009).

,, Transportas yra labai svarbus ekonomikai ir visuomenei* — teigia Europos Komisijos i$leista
Baltoji knyga. Judumas daro didele jtaka vidaus rinkai ir pilieciy gyvenimo kokybei. Transportas
suteikia galimybe uztikrinti ekonomikos augima ir darbo viety kiirima.

Nors transporto sektoriuje energijos vartojimo efektyvumas iSaugo, taciau po pirmosios naftos
krizés jvykusios prie§ 40 mety, transporto sistema i$ principo nepasikeité ir 96 % Europos Sgjungos
(ES) transporto energijos poreikiy uztikrina nafta ir jos produktai. Tac¢iau, iSgaunamos naftos kiekiai
mazéja, o kaina kyla. Remiantis Tarptautinés energetikos agentiiros informacija, galima teigti, kad
kuo sunkiau pasauliui seksis mazinti automobiliy anglies dioksido (CO2) i$skyrima, tuo labiau augs
naftos kaina. Todél, jei jau dabar nebus imtasi priemoniy naftos sunaudojimo kiekiams mazinti,
ateityje kils ekonominiy problemy, bus labai apribotos Zmoniy galimybés keliauti. Ir nors transportas
dél naujy technologiniy sprendimy tapo $varesnis, taciau jis iSlieka didelis triuk§mo ir vietos oro
tarSos Saltinis.

Miestai kencia nuo transporto spiis¢iy, prasto oro ir triuk§mo. Apie 80 % europieciy gyvena
miestuose. Ta pacia infrastruktira naudojasi viesasis transportas, lengvieji automobilial,
sunkvezimiai, dviratininkai ir péstieji. Miesty transportas iSmeta apie 40 % viso keliy transporto
iSmetamo CO- kiekio ir beveik 70 % kity transporto priemoniy iSmetamy terSaly. Vienas i$ trijy
mirtiny keliy eismo jvykiy jvyksta mieste. Spiis¢iy problemos taip pat aktualiausios mieste. Kaip
padidinti judumg ir tuo pat metu sumazinti spustis, eismo jvykiy skaiciy ir tar§g? (Europos Komisija
2011). Tai yra bendri visy didesniy miesty uzdaviniai. Miesty gyventojai patiria neigiamus savo paciy
judumo padarinius ir yra atviri naujoviskiems sprendimams kuriant tvaraus judumo salygas. VieSasis
transportas, kurio dalis keleiviy atsisaké (tikétina) dél jo létumo, dél perkrauty gatviy, dar labiau
létéja, o tai yra viena i§ priezasCiy ir likusiems jo naudotojams, atsiradus progai, persésti j
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automobilius. Taciau i$ kitos pusés, miestuose lengviau pereiti prie ekologiSkesniy transporto
priemoniy, nes transporto priemone nuvaziuojama maziau, o gyventojy tankumas didesnis, yra
daugiau visiems prieinamy vieSojo transporto priemoniy, galima eiti pés¢iomis ar vaziuoti dviraciu
(JaraSitniené 2011).

Transportas mieste paprastai skirstomas j vieSaj] miesto transportg ir individualyjj
transporta. Individualiais automobiliais galima naudotis bet kuriuo laiku, tiesiogiai nuo i§vykimo iki
paskirties tasko, kelioné yra komfortiska, privati, patraukli.

Viesasis transportas apima jvairias placiajai visuomenei prieinamas transporto paslaugas,
jskaitant autobusus, troleibusus, traukinius, keltus ir Kitus variantus. VieSojo transporto priemonés
(TP) parenkamos remiantis techniniais-ekonominiais skai¢iavimais, kuriuose atsizvelgiama j miesto
dydj, jo teritorijos plotg ir keleiviy srauty struktiirg. Jei susidaro daugiau nei 8-10 tukstanciy ir daugiau
keleiviy per piko valandas viena kryptimi, sitiloma jrengti tramvajaus linijas. Kai miesto gyventojy
skaiCius yra didesnis nei 1 mln. galima statyti metro.

Vieno autobuso ilgis atitika net 4 automobiliy ilgj, ta¢iau vezamy keleiviy santykis dar geriau
atspindi situacija. Jeigu $ie keturi automobiliai vidutiniSkai vezty bent po du keleivius, o autobuse
biity uzimtos visos sédimos vietos, turétume israiskingg santykj: 8:100 (piko metu autobusai veza
net apie 120 keleiviy). Taigi galima sakyti, jog vienas autobusas perveza tokj pat keleiviy skaiéiy
kaip 50 automobiliy.

Automobiliy srauty skaiciaus augimas miestuose sukelia dideliy sgnaudy miestui (jskaitant ir
netiesiogines islaidas, ir ekonoming Zalg — spiistis, keliy dangos dévéjimasi, oro ir triuk§mo tarsg),
tad VT sistemy tobulinimas ir skatinimo programos naudotis juo, kad padidety VT apkrovos ir buty
pritraukiama daugiau keleiviy, yra biitinos. Kuo didesnis miestas, tuo VT turi buti patikimesnis, nes
miesto gyventojai gyvena toliau nuo miesto centro ir potencialus naudojimasis automobiliu jiems yra
vis patrauklesnis. Be to, daugelyje miesty pastaruoju metu jvyko pertvarkymai, miesto dalys,
anksciau laikytos priemiesciais, tampa miesto gyvenamosiomis zonomis, o kai kurios tendencijos
(mazesni namy ukiai) dar labiau plecia miestus. Rezultate, miestai dar labiau susiduria su eismo
spusCiy, zemés vertés ir automobiliy stovéjimo viety problemomis, kurias galéty padéti iSspresti
patikimas ir gerai iSplétotas VT (Litman 2006). VT sistemos tampa vis labiau svarbios darniam
miestui. Akivaizdu, kad:

e cismo spustys;

e stovejimo viety problemos;

e eismo jvykiai;

e keliy ir stovéjimo viety infrastruktiiros islaidos;

e automobiliy kainos vartotojams;

e per didelis energijos suvartojimas, terSaly iSmetimas;
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o didelis triuk§mo lygis miestuose;

e sveikatos ir aplinkosauginiy problemy didéjimas — tai veiksniai, susij¢ su poreikiu rinktis
automobiliui alternatyvius keliavimo biidus.

VieSajam transportui populiaréjant nerciSkia, kad kelionés automobiliu mieste iSnyks. Vis
délto vairuotojai buty linke vaziuoti Siek tiek reciau, nes galéty naudoti alternatyvas, jei jos biity
patogios, nebrangios ir suteikty kitokiy privalumy.

Gerinant miesto vie$gjj transportg svarbu jdiegti patikima, patogig ir vartotojui nuolat matoma
sistemg. Vartotojui svarbu Zinoti visus galimus kelionés variantus, susiplanuoti kelionés islaidas,

persédimy skaiciy ir zinoti, kad keliaus planuotai ir punktualiai.

2.1. Rodikliai, lemiantis asmeninés transporto priemonés ir VT
naudojimasi

Anna Cerna (2008) pazymi, kad tvari transporto plétra, kaip ypatinga globaliné problema,
placiai pradéta analizuoti apie 1980-uosius metus. Ypac buvo pazymimas ekologinis aspektas. Véliau
taip pat buvo pradéti svarstyti ekonominiai ir socialiniai aspektai. Nelaimingi eismo jvykiai ir griistys
gatvése rodo, kad reikia imtis vis greitesniy pertvarkos priemoniy.

Tvari transporto plétra ir darnios miesty plétros koncepcija turi biiti paremta trimis aspektais
(kituose Saltiniuose tai yra vadinama ,,klasikiniu tvarumo trikampiu®):

. Ekonominiu — energijos suvartojimo, transporto sistemos infrastruktiiros kainos ir
kelioniy laiko mazinimo.

o Socialiniu — galimybés pasiekti darbo, kultiirines, visuomeninés traukos vietas,
transporto sistemos pasiekiamumas gyventojams, didZiausias gyventojams teikiamy vieS$ojo
transporto paslaugy skaicius, vaziavimo saugumo didinimas ir eismo jvykiy skai¢iaus mazinimas.

o Ekologiniu — iSmetamy dujy sukeliamos tarSos mazinimas; transporto priemoniy
sukeliamo triukSmo maZinimas, platesnis aplinkai nekenksmingy transporto riusiy naudojimas
kelionéms (Burinskiené et al. 2009).

Pasaulinéms naftos kainoms kopiant aukStyn, kylant degaly kainai Zenkliai brangsta ir kelioné
asmeniniu automobiliu. Tac¢iau ekonominis aspektas, anot atlikty tyrimy, néra toks svarbus — zmonés
labiau vertina savo lankstuma, greitj ir komfortg ir jie yra pasiryz¢ uz Siuos patogumus papildomai
susimokéti (Mogridge 1978). Be to, kelionéje sugaistas laikas, ZzZmogaus poziiriu, taip pat yra
18laidos, nes tuo metu jis negali vykdyti kitos veiklos. Sutaupyto laiko verté labai priklauso nuo to,
valandg. Kelionés laiko sgnaudy jkainiai 2015 metais jvertinti Automobiliy keliy investicijy vadovo

1 priede, ir nurodo, kad lengvojo automobilio 1 valandos gaistis jvertinama 8,66 €, krovininio
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automobilio nuo 8,91 € iki 20 €, o autobuso, priklausomai nuo jo dydzio — 29,25-93,94 €.
Automobiliy savininkai daznai nesidomi vie$ojo transporto naujovémis, biliety kainomis ir
ekonomine nauda.

Geursas ir kt. (2009) apraso platy socialiniy veiksniy poveikj renkantis tarp vieSojo transporto
ir asmeninio automobilio. Yra tiesioginiy ir netiesioginiy priemoniy, skatinan¢iy naudojimagsi
viesuoju transportu. Tiesioginés priemonés ir rodikliai, kurie skatina keleivius rinktis viesajj
transporta, dazniausiai atsiremia j laika:

o erdvinis prieinamumas naudotis viesuoju transportu. Tai yra dviejy atstumy suma — nuo

pradinio kelionés tasko iki artimiausio sustojimo ir nuo galutinio tasko iki artimiausios stotelés;

J laiko prienamumas — tai laiko tarpas tarp norimo ir galimo i$vykimo iki faktinio;
. ekonominé prieiga — atspindi kelionés kainos santykj (bilieto kaing) ir keleivio finansinj
potencialg.

Netiesioginémis priemonémis galima sumaZzinti naudojimosi individualiomis transporto
priemonémis patrauklumg — tai gali biti keliy rinkliava, automobiliy stovejimo aiksteliy politika,
draudimo politika, individualiy transporto priemoniy apmokéjimo politika, kuro kaina arba gyventojy
pajamos.

Prie socialinio aspekto, galima priskirti ir psichologinius jsitikimus, lemiancius didesnj
automobiliy naudojimagsi. Mokslininkai Kasemas Choocharkukulis ir Satoshi Fujii (2007) atlike
tyrimg, nustaté, kad visuomengje yra susiformaves stereotipas, jog suauges, mokslus baiges zmogus,
turi turéti automobilj ir galéti padengti ekonominius kaStus individualia transporto priemone
nuvaziuoti j darbg ir atgal. Tai lemia visuomenés pozitirj | zmogy, jo finansinius isteklius.

Kitas psichologinis aspektas, anot Olandy psichologés Lindos Steg (2006) — tai susiformaves
Iprotis. Susiformavus jprociui, Zmogaus elgesys tampa automatiniu procesu, o ne logisky sprendimy
priémimu, todél jis, net nemastydamas, kartoja tg patj veiksmg. Alternatyvis keliavimo biidais
automobiliu jpratusiam naudotis asmeniui yra nejdomis. Kai situacija pasikeicia i§ esmés — tik tada
Iprotis yra apsvarstomas.

Svietimo programa, kurios tikslas — sulauzyti jsigaléjusius simbolinius jsitikimus ir pakeisti
visuomenes poziiirj ] individualias transporto priemones ir jy naudotojus, galéty biiti vienas i$
veiksmingy potencialiy veiky Sioje srityje.

Transporto priemonés daro didele Zalg aplinkai ir gamtai. Vien automobiliy tarSa sudaro
mazdaug 75 % Visos oro tar$os ir $is skaicius vis auga. Nacionalingje iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekio apskaitos ataskaitoje teigiama, kad, lyginant 2016 metus su 2015 metais,
Lietuvoje nerimg kelia biitent transporto sektoriuje did¢jantys iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy
dujy kiekiai. Augant automobiliy skaiciui, daugéja ir nesudegusio iSmetamo kuro kiekis. Transporto

priemoniy iSmetamos dujos aplinka veikia keliais budais. Automobiliai iSmeta Siltnamio efekta,
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sukelian¢ias CO2 dujas; rugscius lietus sudarancias SOz ir NOx dujas. Kitas buidas — automobiliy
iSmetami oro terSalai ir kietosios dalelés nuséda ant dirvozemio, pavir§iniy vandeny, galiausiai
patenka ] maisto granding. Tokios kenksmingos medziagos gali turéti jtakos kvépavimo takams,
imuninei ir nervy sistemoms. Visa tai kelia nerimg ir pavojy mums patiems bei mus supanciai
aplinkai, prisideda prie globalinio atSilimo.

Ekologinis aspektas, pagal William‘a R. Black‘a (2010), lemia ir ekonominj aspekta, bet
netiesiogine ir, daznai, nematoma puse — vietine oro tar$a, kuri yra sunkiai jkainojama, bet valstybei
kainuoja daug. Oro tarSa sukelia problemas zemés ukio kultiiras auginantiems tkininkams,
silpnesnius plaucius turintiems zmonéms ir vaikams. Besaikis individualiy transporto priemoniy
naudojimas lemia iskastinio kuro sunaudojimg, Salies priklausomybe nuo kuro tiekéjy. Be to,
mokslininkas savo darbe pateikia pavyzdziy, kad individualios transporto priemonés yra mazdaug 9
kartus pavojingesnés nei vieSasis transportas — sukelia didesnj eismo jvykiy, suzalojimy ir mirciy
skaiciy.

Akivaizdu, kad visos trys tvaraus transporto plétros ir darnios miesty plétros koncepcijos yra
glaudziai susijusios. Bet koks VT augimas, palyginti su individualiomis transporto priemonémis,
lemia oro ir fizinés-triuk§mo tarSos sumazéjimg. Kitais Zodziais tariant, kuo socialinis ramstis bus
reikSmingesnis, tuo ir ekologinés problemos bus mazesnés. Taigi, harmonija turi biti pasiekta tarp
socialiniy ir ekonominiy aspekty (Cerna 2008). Siekiant issiaidkinti svarbiausias individualiy
transporto priemoniy naudojimosi priezastys, buvo atlikti tyrimai. Jy rezultatai pateikiami 2.1 pav.

Sveikata
Kelionés kaina
Aplinka

Eismo saugumas
Privatumas

Oro salygos
Saugumas
Komforto lygis
Kelionés laikas
Bagazo vezimasis

Lakstus kelionés tikslas
Lankstus iSvykimo laikas

o

01 02 03 04 05 06 07 08
2.1 pav. Naudojimosi automobiliu pasirinkimo priezastys (Cerna 2008)

Sio tyrimo metu, buvo padarytos i§vados, kad moniy pasirinkima lemia jprotis, komfortas,
patogumas saugumas, o ekonominis veiksnys automobiliy savininkams turi mazai jtakos — Zmonés
renkasi geriau taupyti pinigus ir pirkti maziau drabuziy, maziau pramogauti, bet turéti galimybeg
vairuoti ir i§laikyti automobilj (pavyzdziui, per pasauling naftos krize¢ 1970-yjy viduryje didelis kuro
kainy kilimas tur¢jo tik nedideli poveiki automobiliy naudojimui). Ilgainiui Zmonés kompensavo kuro

kainy kilimg pirkdami mazesnius ir ekonomiskesnius automobilius (Mogridge 1978).
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Kalifornijoje, Jungtinés Amerikos Valstijos, buvo atlikta visuotin¢ apklausa, kas turéty
nutikti, kad priva¢iy transporto priemoniy vairuotojai persésty j vieajj transporta. Zinoma, tai lemia
ir kelionés atstumas, namy — darbovietés atstumas, vieSojo transporto stoteliy jrengimas ir
priecinamumas. Taciau apklausa parodé¢, kad jei bendras kelionés laikas nepasikeisty, o islaidos
sumazety, vieSuoju transportu naudotysi apie 25 % daugiau keleiviy; jei kelionés trukmé sumazéty
apie 10 minuciy — 30 %); o toliau mazinant kelionés laikg kas 3 minutes — 4 % didéty vieSojo transporto
keleiviy skai¢ius (Chakrabarti 2017).

Karty skirtumai ir gyvenimo biido bei dinamikos pokyciai, taip pat lemia skirtingy grupiy
nariy elges] ir naudojimasi vieSuoju transportu. Y kartos, dar vadinamos, tiikstantmecio kartos
atstovai, reciau turi vairavimo pazymejimus, dazniau dirba laisvai samdomg darbg ir vertina laika,
kuomet gali naudotis iSmaniomis technologijomis. Biitent §i prieZastis dazniai lemia nuostatg rinktis
viesgjj transportag — vieSajame transporte galima iSmaniuoju telefonu ar kompiuteriu bendrauti su
draugais, dirbti ar atsipalaiduoti. Jaunimas labiau kreipia démesj j globalias problemas (tokias kaip
globalinis atSilimas), renkasi sveika gyvenseng (taip pat supranta triukSmo poveikj ir $varesnio
aplinkos oro butinybg), yra globalis ir, atsiradus platesnéms galimybéms, nezinodami kuriame mieste
ar Salyje gyvens, neperka asmeninés transporto priemonés, o naudojasi vieSuoju transportu ar

pavézéjo paslaugomis (Raimond et al. 2010; Blumenberg et al. 2012).

2.2. VieSojo transporto vertinimo modeliai

Ekonomistai ir planuotojai kuria jvairias transporto politikos ir projekty ekonominés vertés
jvertinimo modelius. Paprastai tokiy modeliy taikymo sritis biina siaura (pvz. iSmetamyjy terSaly
mazinimo modelis) ir §ios priemonés netinka vertinant kelias strategijas (NZTA 2010). Daugelis
modeliy jvertina finansines iSlaidas savivaldybéms, VT eksploatacines iSlaidas, vaZziavimo greitj,
avarijos rizikg kilometrui, projekto jgyvendinimo trukme, taciau ignoruoja automobiliy stovéjimo
1Slaidas, automobiliy nemokamy aiksteliy prie pagrindiniy VT mazgy trikuma, transporto priemoniy
nuosavybés iSlaikymo iSlaidas, ekonomines sankcijas Salims dél per didelés oro tarSos. Be to, kai
kurie veiksniai, kuriuos sunku kiekybiskai jvertinti (socialiné lygybé, netiesioginis poveikis aplinkai
ir didelis triukSmo lygis aplinkai, aplinkos terSimas eksploatuoti netinkamomis automobiliy
atliekomis, eismo jvykio rizika gyventojui, strateginis Zemés panaudojimas, poveikis fiziniam
aktyvumui ir visuomenés sveikatai) daznai modeliuose yra nejvertinami (Litman 2017).

Litmanas (2008; 2014), AARP (2005); Dhingh‘is (2011); Hale‘as (2011) ir kiti mokslininkai
teiké rekomendacijas dél VT paslaugy kokybés vertinimo i$ jvairiy perspektyvy, iskaitant:

e prieinamumg (kada ir kur galima naudotis VT paslauga) ir apréptis (geografinés vietos
dalis — kokia bendruomenés dalis gali naudotis VT, kuris yra tiekiamas per jveikiamg atstumg ir VT
stotelés);

e daznuma (kiek kelioniy yra atliekama kiekvieng valanda ar dieng) ir kokios yra VT
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darbo valandos;

e vaziavimo greit] (kelionés trukmés palyginimas su kelionémis automobiliu);

e patikimumg (kaip daznai VT marsrutai laikosi tvarkarasciuose nurodyty laiky);

e jvairiy transporto priemoniy integracija (nemokamos automobiliy Statymo galimybés prie
didesniy VT mazgy, taip pat galimybé pasinaudoti dvira¢iy nuomos paslauga, masinos dalijimosi
paslauga);

e kainos skirtumus, renkantis VT ir individualig transporto priemong;

e galimus biliety pirkimo variantus, integracijg su kitomis mokéjimo galimybémis;

¢ naudotojo patoguma ir sauguma (vaziavima, kelion¢ pésc¢iomis ir laukiant VT stotelése);

e universalumg (gebéjima VT vaziuoti nejgaliesiems, veztis bagaza, turéti galimybe
patogiai apsipirkti pakeliui);

e informatyvumg (VT marsruty zemélapis, VT transporto tvarkarasciai, informavimas
realiu laiku apie situacijg kelyje);

e informacijg apie VT sistemg visumoje, visuomenés $vietima;

o estetikg (VT priemoniy amzius, i§vaizda, stoteliy estetika, VT biliety dizainas);

e patogumg (papildomos funkcijos ir paslaugos, kurios padidina naudotojo patogumg ir
malonuma);

e ilgalaikj oro ir triuk§mo poveikj zmogui.

Siekiant pagerinti vie$ojo transporto paslaugas ir pritraukti naujus keleivius Levingeris ir
McGeheeris (2008) rekomenduoja planuotojams optimizuoti veiksmus ir atsakyti j Siuos pagrindinius
Klausimus:

e Lengvumas. Ar sistema yra lengva naudotis? Su kokiais sunkumais galimai susiduria
nauji vartotojai? Ar tvarkaras¢iai yra lengvai jskaitomi, ar stotelés lengvai randamos, ar lengvai
galima suprasti biliety sistemas?

e Veiksmingumas. Ar sistema padeda vartotojui greitai ir lengvai atlikti norimg veiksma?
Ar produktas tinkamai naudojamas? Ar marSrutai vykdomi laiku pagal nustatytus grafikus? Ar
keleivis gali atlikti keliong pagal protingai jvertintg laiko trukme?

e Patogumas. Ar keleiviai jauciasi saugiai ir atsipalaidave? Kas galimai sukelia
diskomforta? Ar VT priemonés sustoja visose stotelése? Ar saugu laukti VT priemonés stoteléje? Ar
pakankamai sédyniy yra VT priemong¢je, ar sédynés yra pakankamo plocio?

o Estetika. Ar vizualiai VT yra patrauklus vartotojams? Kaip naudojimasis sistema veikia
visus penkis asmens pojucius? Ar Svari iSor¢je ir viduje yra VT priemoneé? Ar transporto priemonés

viduje yra védinimo ir temperatiiros kontrolés sistema? Ar yra nemaloniy kvapy ar garsy?
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Tai gi, patogumas, greitis, komforto lygis ir lankstumas yra pagrindiniai aspektai, kuriais

automobiliai pirmauja prie§ vie$ajj transportg. VT ir asmeniniy transporto priemoniy naudojimo

trikumai ir privalumai pateikiami 2.1 lenteléje

2.1 1entelé. VT ir automobiliy naudojimo privalumai ir trikumai (Levinger ir McGehee (2008))

L Patogumas
vairavimag

Privalumai Trikumai
VT Automobilis VT Automobilis
Kaina Lanstumas Pe_rkraut(_Js transporto | Sunku pa}s_tatytl
priemonés automobilj
Mazesnis streso lygis Laisvé ir nepriklausomybé | Komforto trilkumas Autqmoblllo.
stovéjimo kaina
Nereikia sutelkti démesio j Vairavimo

Sunku planuoti laika sukeliamas stresas

Komfortas ir didesné
asmeniné erdve

Galimybeé skirti laiko sau ir
atsipalaiduoti

Neéra galimybés

A .. Kamstis
kontroliuoti situacijos

Galimybé lengvai bendrauti
su aplinkiniais, galimybé
dirbti, skirti laiko sau

Greitumas ir sparta

Laiko Svaistymas

Nepatikimumas piko metu

Komforto zona (visada

MazZesné tarSa aplinkai .. o e
z p ! zinai ko tikétis)

Ilgas laukimo laikas Aplinkos ter§imas

Saugesné priemoné kelyje

Galimybé keliauti kur nori

Lankstumo nebuvimas Didelé nelaimingy

atsitikimy tikimybé
Galimai dideli éjimo Automobilio
atstumai iSlaikymo kastai
Kamstis Izoliacija

IS lentelés matoma, kad tiek vieSasis transportas, tieck asmeniné transporto priemoné turi ir

privalumy, ir trikumy. Taciau, reikia pastebéti, kad automobiliy privalumai yra didesni uz viesojo

transporto privalumus. Norint pasiekti, kad kuo daugiau Zmoniy rinktysi vie$ajj transportg, eismo

planuotojams keliama uzduotis — VT triikkumus paversti privalumais, o privalumus priartinti prie

automobiliy privalumy.

2.2 lentelé. VT skatinimo kryptys ir galimi sunkumai (Levinger ir McGehee (2008))

Skatinimas ir motyvacija

Galimi sunkumai

Geresnis VT servisas ir paslaugy kokybe

Miesty periferijose alternatyvy automobiliui
nebuvimas

Uztikrinti, kad vieSasis transportas vaziuoty grieZtai
pagal grafikus

Autobusy mazas darbas ir nepatogus kursavimo
laikas

Daugiau pateikiamos ir suprantamos informacijos

Ilga kelione

Automobiliy stovéjimo viety miesto centre
trikumas

Nepatikimumas

Daugiau komforto, oro vedinimo sistemos,
temperattros reguliavimas

Didélis atstumas iki vie$ojo transporto stotelés

Galimybé naudotis vieSuoju transportu
nejgaliesiems

VieSojo transporto priemonés nepatrauklumas
(sena, blogas kvapas, perpildyta)

Prisidéti prie aplinkos gerinimo (skatinimo Blogos laukimo salygos
politikos) Neigiamas pozilris ] vie$ajj transporta
Iprotis

Eismo saugumas

Informacijos ir skatinimo triikumas

Asmeninés erdvés nebuvimas, nesaugumas
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Yra keli pagrindiniai barjerai, ribojantys vieSojo transporto pasirinkimg. Tai rodo, kad VT
operatoriams reikeéty pasitempti, o savivaldybéms — skatinti vie$ajj transportg ir taikyti priemones,
apsunkinan¢ias automobiliy naudojimasi mieste. Zmoniy pasirinkima lemia ir kelionés tikslas —
vaziuojant | darbg ypac svarbi yra kelionés trukmé, nes kelionés tikslas turi fiksuotg pradzios laika.
Tuo tarpu laisvalaikiu laikas, daznai, nelemia Zmoniy pasirinkimo — svarbesnis yra komfortas ir
bendravimas su artimaisiais ar draugais. Tac¢iau, zmonés nori gauti komfortiskg ir patogia paslauga —
jiems svarbu asmeniné erdve, laisva sédiné transporto priemonéje, estetinis pasitenkinimas transporto
priemonés salonu bei gera atmosfera. Suprantama, kad, vie$0jo transporto kelionés kaina yra
mazesné, taciau, remiantis atliktais tyrimais, asmeninis komforto lygis Zmonéms yra svarbesnis nei
kainos faktorius.

Labai svarbu yra skleisti informacijg apie viesajj transporta. Bet koks pasikeitimas vie$ojo
transporto sistemoje turi biiti pla¢iai skelbiamas. Zmonés linke pastebéti blogus dalykus, todél viesojo
transporto politikos klaidos neigiamai veikia VT populiaruma. VieSojo transporto operatoriams,
savivaldybéms labai reikSmingas turi biti jy teikiamy paslaugy jvertinimas. Reklamos, skatinimo
programy, nuolaidy pagalba viesasis transportas galéty gerinti savo darbo kokybe ir pritraukti daugiau
keleiviy. Pavyzdziu galéty biti Vilniaus miesto savivaldybés sprendimas Lietuvos Nepriklausomybés
Simtmecio proga Vilniaus miesto gyventojams ir sveciams suteikti dovang — nemokamg vaziavima
viesuoju transportu 2018 m. vasario 16 d. Tai buvo tiek vie$ojo transporto populiarinimo priemoné,
tiek ir VT jvaizdzio gerinimas. Pagal S] ,,Susisiekimo paslaugos* pateiktus duomenis, pastebétas
rySkus keleiviy srauty padidéjimas. Keleiviy srauty duomenys buvo analizuojami tik tuose
marSrutuose, kuriuose kursavo autobusai su jrengta automatine keleiviy skai¢iavimo jranga. 10
autobuso marsruto keleiviy srautai padidéjo 53 %, lyginant su jprastais sekmadienio srautais, ir sické
darbo dienos kelioniy skai¢iy. 52 autobusO marSruto srautai iSaugo net 167 %, lyginant su
sekmadienio srautais. Kity marSruty keleiviy srauty padidéjimas svyravo nuo 9 % iki 125 %.

Pazymeétina, kad vieSuoju transportu besinaudojantys zmonés geriau vertina VT uz tuos, kurie
juo niekada nesinaudoja. Daznai pesimistiSkai ar skeptiskai | VT zitri Zmonés, kurie niekada
nesinaudojo ar naudojosi vieSuoju transportu seniai. Tai sglygoja informacijos stoka ar nezinojimas
realios situacijos. Todél biitina keisti nesinaudojanciy vieSuoju transportu zmoniy pozitirj j teikiamas
paslaugas.

Automobiliy vairuotojai turi daugiau lankstumo — gali rinktas kelionés marsrutg, VT keleiviai
to padaryti negali. Labai svarbus rodiklis yra kelionés laikas: vieSajam transportui turéty buti
suteikiama pirmenyb¢ automobilio atzvilgiu — atskira eismo juosta, pirmenybé sankryzose. Taip
vieSasis transportas tapty patikimesnis ir kelionés laiko santykis bty vieSojo transporto puséje
(Gardner; Abraham 2007).
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Automobiliy stovéjimo vietos Salia darbovieCiy yra ypaé¢ svarbus rodiklis vairuotojams —
automobilis nebetenka dalies privalumy, jei néra galimybés jo pastatyti. Vairuotojai ieSko viety, kur
nemokamai galéty palikti automobilj (daugiabuciy kiemuose, parduotuviy aikstelése ir t.t.). Svarbu
grieztinti kontrole — Siose vietose leisti statyti automobilius tik daugiabuciy gyventojams, parduotuviy
klientams, taikyti baudas uz bet kokj automobilio pastatymg ne pagal keliy eismo taisykles — tai galéty
lemti didesnj vieSojo transporto populiaruma. I§ kitos pusés, reikéty jrengti daugiau automobiliy
stovejimo aiksteliy priemies¢iuose, prie viesojo transporto stoteliy — ¢ia zmonés, gyvenantys miesto
pakras¢iuose ar uz miesto riby, galéty palikti automobilius ir persésti j vie$ajj transportg (Hine and
Scott 2000).

Susisiekimo sistemy plétra neapsiriboja sklandziu greito eismo koridoriy, didziyjy
transporto susikirtimo mazgy organizavimu ar labiausiai apkrauty transporto koridoriy sprendimais.
Reikéty atkreipti démesj 1 vieSojo transporto paslaugy plétra ir jo kokybés gerinima, apimant visus
miestus ir priemies¢ius (Chow 2014). Siekiant uztikrinti sékmingg naujy transporto sistemy
panaudojimg pervezant keleivius, biitina maksimaliai suderinti vieSyjy ir individualiy transporto
sistemy privalumus ir, kartu, i§vengti trikumy. Toks derinys yra pagrindinis naujy transporto sistemy
idiegimo tikslas.

Ekologinis veiksnys — tai rodiklis, pagal kurj vieSasis transportas pirmauja automobilio
atzvilgiu. Zmonés supranta globalias problemas ir zino apie galimus tarSos padarinius, tatiau
tiesiogiai savo elgesio nesusieja su aplinkosauginémis problemomis. Todél vieSojo transporto
skatinimo programos turéty buti tiesiogiai susiejamos su aplinkosauginiy problemy sprendimu.
Visuomené turi suprasti, kad vieSasis transportas galéty buti aplinkosaugos simboliu, tuo tarpu
individuali transporto priemoné turéty biiti nurodoma kaip nedraugiskas aplinkai simbolis (Anwar
2009).

Nemazai atlikty tyrimy ir studijy rodo, kad vieSojo transporto politika turi biiti sukurta
konkrecioms tikslinéms grupéms. Skatinimo programos turi biiti orentuotos j jautriausias visuomenes
grupes ir skirtos asmenims, kurie, galimai, noréty ir galéty persésti i§ automobilio | vie$gjj transporta.
Tikétina, kad emocionaliai susije su savo automobiliais vairuotojai, nekeis savo jprociy ir nesinaudos
jokia kita transporto priemone nei automobilis.

Tik pacioje visuomenéje apie viesajj transporta formuojama nuomoné ir Zmoniy asmeniné
patirtis gali sumazinti esamg skeptiSkg poziiir ] viesgji transportg. Turéty biiti skatinamos programos,
kurios leisty automobiliy vairuotojams isméginti VT. Fuji‘s ir kt. (2003) iStyré vieSojo transporto
nemokamo bilieto pasiilymg automobiliy vairuotojams, kad Sie patys galéty jvertinti vieSojo
transporto teikiamas paslaugas. Tyrimo rezultatai parode, kad dalis vairuotojy buvo nustebe VT
teikiamy paslaugy kokybe ir ateityje, jverting ekonominius kaStus ir keliones laiko trukme, planuoja

bent keletg karty per savaite rinktis vie$gjj transportg. Tod¢l po ménes; trikkusio bandomojo termino
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naudojimasis VT buvo didesnis, nei iki eksperimento. Sios isvados rodo, kad tinkamai parenkant
rinkodaros priemong (pvz. skatinimo priemong) galima pasiekti teigiamy rezultaty (Anwar 2009).

Vokietijos mokslininkai T. Belteris ir kiti (2012) pazymi, kad vieSasis transportas miesto
gyventojams gali tapti patrauklesniu, jei jis biity nemokamas. Taip miesto gyventojai, kurie ryztysi
keisti savo ruting, grei¢iau priprasty prie naujy jproc¢iy, nes nereikéty papildomai gilintis j sudétingg
biliety jsigijimo ir biliety tipy sistema. Masiny savininkai, pasirink¢ vie$ajj transporta, patirty didele
ekonomin¢ nauda — nereikéty mokéti uz kura, stovéjimo aiksteles, skirti 1€Sy transporto priemonés
iSlaikymui.

Visuomené taip pat pajausty naudg — jauni zmonés augty su viesojo transporto naudojimosi
id¢ja, Svaresnéje, maziau triukSmingoje aplinkoje. Plotas, kuris dabar yra skiriamas automobiliy
stovéjimo aiksteléms, galéty bati skirtas parkams, dviradiy takams. Salis nebity uZterSiama
nebetinkamomis naudoti transporto priemonémis. Europos Aplinkos apsaugos agentiiros
duomenimis, zmogus, kuris vietoj individualios transporto priemonés naudojasi vieSuoju transportu,
daugiau nei 9 kg per dieng arba 2160 kg per metus sumazina anglies dioksido ir Siltnamio efekta
skatinan¢iy dujy iSmetima j aplinkos org. Naudojimasis VT leisty sumazinti eismo jvykiy ir
nelaimingy atsitikimy skai¢iy keliuose. Tai atnesty tiek ekonoming nauda, nes kiekvieno zmogaus
zutis ar nelaimingas atsitikimas turi ir ekonoming, ir visuomenés saugumo verte. Individualia
transporto priemone besinaudojantys Zzmonés nesusimagsto, kad vairuodami automobilj jie dazniausiai
keliauja su paciais artimiausiais Zzmonémis, uz kuriy sauguma jie atsako, o vie$gjj transportg vairuoja
profesionalai.

Taciau Torstenas Belteris ir kiti Dresdeno technikos universiteto déstytojai abejoja nemokamo
vie$ojo transporto nauda miestui — laisvesnés gatves miestuose gali vél tapti patrauklesnés ir gatvése
vél padidéty automobiliy srautai. Todél, populiarinant viesajj transportg ir galimybe nemokamai juo
naudotis, kartu turi biiti apsvarstomi ir keliy infrastruktiiros planai ir pajégumai. Atlikty modeliy
skai¢iavimai (Vorarbergo miesto, Austrija, pavyzdys) rodo, kad vieSojo transporto biliety
panaikinimas, nesiimant jokiy papildomy priemoniy, sumazina motorizuoty transporto rasiy kiekj
gatvése tik 0,4 - 2,1 %. Tai reiSkia, kad, miesto savivaldybei nusprendus neapmokestinti viesajj
transporta, svarbu papildomai taikyti ir kitas priemones, kaip pvz. automobiliy eismo ribojimg miesto

centre, jvaziavimo j centrg apmokestinimg ar draudima Sustoti.

2.3. Neigiamas transporto poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai
Transporto sektorius — vienas i§ didziausiy aplinkos ter$éjy. Mobiliyjy tar$os Saltiniy emisijos
stipriai lemia oro kokybe. Automobiliai iSmeta ] aplinkg daugiau nei 50 % visy terSaly, apie 280
cheminiy junginiy, kuriy dauguma yra pavojingi zmoniy sveikatai (Jucas 2001). Kenksmingy
medziagy i$metimas j atmosfera lemia klimato poky¢ius, Siltnamio efekta (beveik trecdalj — 27,4 % visy
Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmeta butent transportas), riigs¢iy liety, fotocheminio smogo
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susidarymg, 0zono skylés formavimasi troposferoje. Pagrindinés automobiliy iSmetamos tarSios
medziagos yra — azoto dioksidas (NO2), anglies dioksidas (CO>), kietosios dalelés (KD).

Didziausias poveikis pastebimas miestuose, kur yra didel¢ automobiliy koncentracija.
Nustatyta, kad labiausiai aplinkos org automobiliai terSia pradédami vaziuoti ir stabdydami, bei
vaziuodami létai. Pradédamas judéti automobilis j aplinkos org iSmeta 50 karty daugiau tersaly, nei
vaziuodamas vidutiniu greiciu ar greitai. Tokiu buidu gatviy sankryZzos ir ruozai tarp sankryzy, kol
automobilis juda ne didesniu kaip 30 km/h greiCiu, tampa labiausiai uzterStomis zonomis (Baltrénas
ir kt. 2008).

Automobiliy transportas — specifinis tarSos Saltinis — labai dinamiskas, jsiskverbiantis j visas
miesty teritorijas — gyvenamuosius ir pramonés rajonus, miesto centrus, ligoniniy ir sanatorijy zonas,
poilsio zonas (Skardziauskas 2008).

Europos aplinkos agentiira (EEE) 2008 metais tik¢josi, kad ekonominé krizé gali sumazinti
transporto paklausg, nes transporto sektorius vis dar islieka vienu i§ didziausiy sektoriy, atsakingu uz
Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas, triukSmo poveikj, oro tar$a, buveiniy susiskaldymg ir
poveikj laukiniams gyviinams. Nors $ios problemos Vis dazniau keliamos ir apie jas garsiai kalbama,
veiklos ataskaitos rodo, kad yra mazai teigiamy pakitimy ir peréjimo prie tvaraus transporto Europoje,
todél ekonominé krizé neatnesé tokiy rezultaty, kuriy buvo tikétasi.

Pagrindinés aplinkosauginés problemos, kylancios dél per didelio automobilizacijos lygio,

pateikiamos 2.2 pav.
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2.2 pav. Aplinkosauginés problemos, kurias sukelia didelis automobilizacijos lygis (sudaryta autoriaus)
Tarptautiniu mastu yra reikalaujama sumazinti COz kiekj Kyoto sutartimi. Kyoto susitarimas
sieké realaus iSmetamy CO:z kiekio sumazinimo visoje ekonomikoje. Taciau dabartiniais

duomenimis, COz iSmetimai transporto sektoriuje lyginant 1990 m. ir 2010 m. padidéjo apie 40 %.
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Nuo 1990 m. iki 2006 m. transporto iSmetamy terSaly kiekis ES iSaugo daugiau nei 27 %, 0 energijos
paklausa i$ transporto sektoriaus padidéjo 37 % (EEE 2009 m.).

Kvépavimo taky ir Sirdies kraujagysly susirgimai, imunings ir nervy ligos, trumpesné Zzmoniy
gyvenimo trukmeé ir net prieSlaikinés mirtys — tai transporto tarSos padariniai Zmonéms. Europoje
kasmet dél oro tarSos mirsta apie 400 tukstan¢iy Zzmoniy; Lietuvoje — skai¢iuojama kiek daugiau nei
3000. Didesnis aplinkos uzterStumas yra vienas i§ veiksniy, kod¢l vaikai, ypa¢ gyvenantys mieste,
dazniau serga kvépavimo taky ligomis ir kencia nuo alergijy. Be to, pastebéta, kad vaikai,
kvépuojantys uzterStu oru, yra jautresni, prasCiau miega, krenta jy darbingumas, jiems sunkiau
sutelkti démesj. Tyrimai parod¢, kad pavojingiausi terSalai Zmoniy sveikatai yra kietosios dalelés ir
azoto oksidai (NOy).

Remiantis ateities prognozémis, dalis iSmetamyjy terSaly galéty buiti sumazinti technologijy
pagalba, taciau Europos valstybiy gyventojai asmeniniy transporto priemoniy neatsinaujina taip
daznai.

Neigiamas transporto iSmetamyjy dujy poveikis vertinamas kompleksiskai — kaip poveikis
zmoniy sveikatai, pramonei, komunaliniam tkiui, zemés ikiui ir zeldiniams, rekreaciniams
iStekliams. Be to, automobiliai saglygoja ir antrinj uzterStumg. Judédamos transporto priemonés
sukelia sukurius, pakelia nuo kelio dangos dulkes. Kuo grei¢iau vaziuoja automobilis, tuo daugiau
smulkiy daleliy patenka j org. IS to galime daryti iSvada jog turédami Svarius ir kokybiskus kelius
1Svengtume dulkiy Sleifo uz automobilio.

Oro uzterStumas kietosiomis dalelémis — viena opiausiy visy didesniy Lietuvos ir Europos
miesty problemy. Didzioji dalis automobiliy Siuo metu yra varomi vidaus degimo varikliy. Nuo 1993
mety visuose ES eksploatuojamuose automobiliuose yra jrengiami katalitiniai konverteriai. Iki juos
jrengiant, dyzeliu varomi automobiliai buvo laikyti Svaresniais, nei benzinu. Dyzeliui degant,
i8siskiria daugiau suodZziy daleliy, taiau maziau anglies monoksido (CO). Tikslu sumazinti sieros
oksidy emisija, naudojamas maziau sieros turintis kuras. ISmetamas | atmosferg terSaly kiekis
priklauso nuo sudeginty degaly kiekio ir nuo automobilio konstrukcijos: to paties tipo automobilio,
pagaminto 1970 m, CO normatyvas iSmetamosiose dujose neturéjo virSyti 54,3 g/km, pagaminto
1983 m. — 27,1 g/km, 1996 m. — 2,2 g/km.. Atlikti tyrimai rodo, kad Vilniuje automobiliai iSmeta 88
% visy ] atmosfera patenkanciy terSaly. Jeigu nebus ribojamas seny automobiliy importas ir daugiau
démesio skirta tarSos kontrolei bei reguliavimui, kylant ekonomikai, intensyviai plétojant transporto
sektoriy ir daugeéjant automobiliy, gali sparciai didéti oro tarSa.

Esamuose automobiliuose yra aplinkai kenksmingy medziagy, tokiy kaip Svinas, gyvsidabris,
kadmis, SeSiavalentis chromas ir kity. Mazdaug ketvirtis automobilio yra metalai, kurie yra

perdirbami, likusi dalis — plastikai, nebetinkama naudoti tekstilé yra Salinami sgvartynuose arba
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deginami. Automobiliuose taip pat yra pavojingy skysCiy (antifrizas, stabdziy skystis, alyva ir t.t),
kurie, jei néra tinkamai tvarkomi, sukelia ilgalaikius neigiamus poveikius aplinkai.

TriukSmo tarSa — dar vienas tarSos tipas, kurio nematome, taciau gyvenimo kokybé nuo Sios
tarSos stipriai kencia. TriukSmas erzina ir vargina. Medikai teigia, jog sveikatai kenkia 65 decibelus
(dB) virsijantis triuk$mas dieng ir 55 dB — naktj. Deja, apie 70 % miesto gyventojy vienaip ar kitaip
jaucia neigiama triukSmo poveikj. Pabréziama — biitent miestiecCiai, nes kaip tik juos labiausiai vargina
eismo triuk§Smas. Nuo §io triuk§mo kencia daugiau nei 67 mln. Europos pilieciy. Keliy eismo
triukSmas miestuose yra labai didelis. Tradiciniai autobusai yra triukSmingesni nei automobiliai dél
ju santykiniai didelio variklio ir svorio santykio. Tipinio dyzelinio autobuso triuk§mo lygis yra
lygiavertis 5-15 automobiliy keliamam triuksmui. Olandijoje atlikto tyrimo duomenimis 27 %
apklaustyjy iSreiSké nepasitenkinimg triukSmu, kurj sukelia kamsciuose stovincios transporto
priemonés (EEE 2009). Dar daugiau, Ekonominio bendradarbiavimo plétros organizacijos (EBPO)
Salyse, transportas buvo jvardintas didziausiu aplinkos triuk§mo veiksniu — 16 % apklaustyjy
jvardino, kad triuk§mas jiems sukelia miego ir bendravimo problemas, ilgalaikius galvos skausmus
ir spengima ausyse. Sis triuk§mas trukdo efektyviai dirbti ir lemia bloga savijauta jvairiy jstaigy
darbuotojams, vaikams, moksleiviams, ypa¢ ugdymo ir mokymosi patalpose bei poilsio teritorijose.
Be to, aukStas motorizacijos lygis lemia ir dideliy zemés ploty iSnaudojimg keliy infrastruktiirai —
maziau vietos licka vaik$¢iojimo takams, dvira¢iy keliams, poilsio erdvéms (EEE 2009). Vokietijos
aplinkos apsaugos tarnyba paskelbé labai grésmingg statistikg: specialisty nuomone, Vokietijoje
kasmet nuo per didelio gatvés triuk§mo 4000 Zmoniy patiria infarktg. Triuk§mo lygiui aplinkoje
pasiekus 65 dB, ¢ia esanCiy Zmoniy kraujotakos sistema apkraunama gerokai daugiau nei
normaliomis sglygomis. Triuk§Smui dar padidéjus 20 %, padidéja Sirdies infarkto tikimybe.

Pasaulinés sveikatos organizacijos (PSO) duomenimis 26 % visy europieciy yra veikiami
didesnio nei 65 dB triuksmo lygio. Matuojant didziausiuose Lietuvos miestuose triuk§ma Salia
pagrindiniy gatviy, nustatyta, kad visais atvejais 65 dB triuk§mo lygis buvo virSytas beveik 100 %.
(Skardziauskas 2008). Kadangi lengvgja transporto priemone Lietuvoje vidutiniskai vaZiuoja 1,3
keleivio, persédimas j VT leisty sumazinti bendrajj gatvés triukSma, kuris veikia tiek vairuotojus,
keleivius, pésciuosius, tiek ir aplinkiniy namy gyventojus.

Europos Sajungos narés privalo vykdyti nustatytus grieztus tikslus dél oro tarSos ir Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy (SESD) iSmetimy j aplinkos ora. Yra numatytos priemonés, kuriomis
naudojantis pavykty sumazinti SESD kiekj. Ta¢iau tam biitinas visuomengs ir politiky susiripinimas
ir tikslingos programos sukiirimas, nes §iuo metu Lietuvoje, vietoj to, kad biity maZzinamas, SESD
kiekis auga. 2014-2015 metais SESD dujy kiekis Lietuvoje padidéjo 4 %, 0 2015-2016 metais — 7 %.
Aplinkos ministerijos Klimato kaitos politikos skyriaus specialistai nurodo, kad turétume siekti

Lundo savivaldybés pavyzdziu. Lundo savivaldybés sekme¢ nulémé ne tik aiski vizija ir nuoseklus jos
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tiksly jgyvendinimas, bet strategijos visapusiSkumas, apimantis bendruomenés mokymus, edukacines
kampanijas ir inovacijy taikyma. Buvo imtasi priemoniy populiarinti viesajj transportg — perzitirétos
esamos ir sukurtos naujos autobusy juostos, padaryta aiski ir bendra vieSo transporto e-bilieto sistema,
atnaujintas biodegalais varomy autobusy parkas, tyrimais paremti tvarkara$¢iy bei marSruty
pakeitimai bei atnaujinimai. Be to, Lundo senamiestyje buvo apribotas automobiliy eismas, o visame
mieste — nutiesti apSviesti ir saugiis dviraciy takai.

Nepakankamas fizinis aktyvumas prisideda prie Sirdies ir kraujagysliy ligy, diabeto,
hipertenzijos, nutukimo, osteoporozés ir kai kuriy vézio formy. Interneto svetainéje bicycling.com
aprasomo tyrimo duomenimis, iStyrus 1500 kasdien mynusiy dviratj, nustatyta, jog jie turés 30 %
mazesne¢ hipertenzijos ar kity kraujotakos sistemos ligy tikimybe. IStirta, kad dvira¢io mynimas
suaktyvina smegeny veikla, todél mazina tikimybe senatvéje sirgti Alzhaimerio liga, padeda palaikyti
normaly kiino svorj, dviratininkai gyvena mazdaug 17 % ilgiau. Daugelis eksperty mano, kad
vaiks¢iojimas ir vaziavimas dviraciu yra vieni i$ geriausiy visuomenés sveikatos ir fizinio aktyvumo
didinimo budy, ta¢iau tuo paciu pritaria, kad vieSojo transporto naudojimasis taip pat skatina fizinj
aktyvumg (AARP 2005). Dauguma vieSojo transporto kelioniy apima ir €jimg pés¢iomis arba turi
galimybe kelione testi dviraciu, todél kelionés vieSuoju transportu didina fizine veikla (Edwards et
al. 2008). Frank‘as (2009) nustaté, kad Vankuverio miesto pavyzdziu zmongés, besinaudodami VT
vidutini$kai nueina 1,72 km kelionés eigoje, o zmonés, keliaujantys automobiliu — tik 0,3 km. Tokiu
budu vieSojo transporto keleiviy fizinis aktyvumas vidutiniSkai 15 minuciy per dieng yra didesnis.
Panasius skai¢ius gavo ir Australijos mokslininkai (BusVic 2010), kurie pri¢jo iSvados, kad Zmonés,

besinaudodami vieSuoju transporto, juda vidutiniSkai 5 kartus daugiau nei vaziuojantys automobiliu.

2.4. VieSojo transporto streiky jtaka. Barselonos miesto atvejis

Barselonoje buvo atliktas tyrimas, kurio metu vykstant vieSojo transporto streikams buvo tirti
oro uzterStumo lygio pokyciai — streiky metu Barselonos miesto gyventojai privertinai turéjo ieskoti
vie$ajam transportui alternatyviy transporto priemoniy. Tyrimo metu (2005-2016 metais) 208 dienos
buvo tiesiogiai susijusios su VT streikais Barselonos mieste (66 % buvo pilnos dienos streikai).

Tyrimo rezultatai aiskiai parodé, kokia svarbig rolg miesto aplinkos biiklei ir oro tarSai daro
vieSasis transportas (2.3 pav). Mokslininkai skai¢iavo daugelio terSaly (NOx, KD, juodosios anglies,
CO) lygio pokycius jprastomis dienomis ir tomis dienomis, kai buvo vieSojo transporto streikai.
Mokslininkai taip pat jvertino, kad pusé visy miesto gyventojy Vis dar keliauja individualiomis
transporto priemonémis, todél vis dar pravartu miesto gyventojus skatinti naudotis vieSuoju
transportu. Rezultatai parodé: VT streikai sukelia 74 % laiko kelionés trukmés padidéjima, 13 %
transporto kams¢iy ir 14% avarijy skaiCiaus padid¢jimg. Vidutiné tarSa Barselonoje tomis dienomis

padidéjo 4 — 8 % ir net 11% padidéjo vaiky, kurie patiria kvépavimo taky problemas, skaiCius
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ligoninése. Oro terSaly kiekio padidéjimas svyravo nuo 8 % kai kuriuose miesto vietose (matuojant

KD koncentracijos lygj) iki 48 % (matuojant NOx koncentracija).
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2.3 pav. VT streiky jtaka miesto oro kokybei (Basagana et al. 2017)

Barselonos atveju, stipriausig poveikj oro tarSai turi metro streikai. Tai nesunku paaiskinti,
nes metro yra populiariausia vieSojo transporto Saka Barselonoje — 41 % visy VT kelioniy yra
atlickama metro (2015 mety duomenimis). Taciau oro tarSos lygio padidé¢jimas matomas ir
analizuojant kity vieSojo transporto rii$iy streikus. Tai dar kartg jrodo, koks svarbus miestui ir jo oro

kokybei yra vieSasis transportas (Basagana et al. 2017).

2.5.  Vilniaus miesto bendroji informacija ir situacija

Per pastaruosius 50 mety Vilniaus miesto transporto sistema labai pakito. Apie 1960 m.
vieSasis transportas buvo bene vienintel¢ susisiekimo priemoné (apie 95 %), 1990 m. émé vyrauti
privatus lengvasis transportas. 2000 m. vie$ojo transporto populiarumas krito 20-30 %. Nuo 1995 iki
2014 mety automobiliy skaicius Vilniuje iSaugo 3 kartus. Pagrindiné tokio augimo priezastis —
automobiliy naudojima skatinanti politika (Burinskiene; Gusaroviené 2015).

Vilniaus mieste gyventojy skaiCius nuolat didéja — Statistikos departamento duomenimis
Vilniuje 2016 mety pradzioje gyveno daugiau nei 0,54 mln. gyventojy. Ir nors Vilniaus miesta pagal
gyventojy tankuma (1 353,18 gyv./km?) gerokai lenkia Kaunas (1 919,47 gyv./km?) ir Klaipéda
(1 593,28 gyv./km?), Vilniuje susidaro zymiai daugiau spiis¢iy, nei kituose didziuosiuose Lietuvos

miestuose (Statistikos departamentas 2018).
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2.4 pav. Individualiy lengvyjy automobiliy skaiius, tenkantis 1000 Lietuvos gyventojy ir lengvyjy
automobiliy skaicius 2016 mety pabaigoje (Statistikos departamentas 2018)

Analizuojant statisting informacijg (2.4 pav.) pastebimas lengvyjy automobiliy skai¢iaus
kritimas Vilniaus mieste. 2012 metais gyventojui teko 0,474 masinos, o 2016 metais — 0,344. Ir nors
automobiliy skai¢ius mazéja, Vilniaus mieste eismo intensyvumo statistikai turi jtakos ir
priemiestinés zonos gyventojy, sveciy ir turisty, naudojan¢iy nuosavus lengvuosius automobilius,
dalyvavimas eisme (Statistikos departamentas 2018). Vidutiniskai Vilniaus mieste vienu automobiliu
vaziuoja tik 1,3 keleivio, todé¢l transporto riiSies pakeitimas teigiamai atsiliepty tiek valstybés mastu,
tiek asmeniskai kiekvienam 1§ miisy — didesné tarSa lemia didesnj visuomenés sergamumg ir vis
didesnés iSlaidas sveikatos prieZiiirai.

Minimalus transporto srauto greitis atskirose miesto gatvése piko valandomis siekia iki 6
km/h. Vilniaus miesto gatviy tinklas piko valandomis pasiekia pralaidumo ribas, tod¢l biitina keisti
situacija. Nepadidinus gatviy tinklo tankumo ir nejrengus papildomy, vientisy autobusy juosty gresia
ne tik kams§¢iy problemos, gyventojy nepasitenkinimas, taciau ir ekologinés pasekmés.

Vertinant eismo jvykiy skai¢iy Vilniaus mieste 2017 metais —buvo fiksuoti 667 eismo jvykiai
(kviesta policija), kuriy metu suZeista 753 asmenys, Zuvo 19 asmeny. Tuo tarpu su vieSuoju transportu
susije eismo jvykiai, kai nebuvo jvykdyti reisai — 226 (tai yra 0,0075 % nuo suplanuoty viesojo
transporto reisy). Didzioji dalis jvykiy, susijusiy su VT yra smulkis, taciau visais atvejais yra
pildomos deklaracijos — todél bet koks jvykis, susijes su vieSuoju transportu, yra fiksuojamas ir
uztruka. Kadangi VT vairuotojai yra profesionalai, o i§vystomas greitis mieste néra didelis, dél
ivykiy, didzigja dalimi, néra kalti vieSojo transporto vairuotojai (LKPT 2018).

Gyvenamuosiuose rajonuose, kur vyrauja daugiaauk$c¢iai namai, gyvena didzioji dalis
miestie¢iy: daugiau nei po 5% miesto gyventojy gyvena Lazdynuose, Zirmiinuose, Seskinéje,

JustiniSkiy, Fabijoniskiy, Karoliniskiy rajonuose (viso mazdaug 30 % miestieciy), dar apie 4,5 % -
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PasilaiCiuose ir Antakalnyje. Pastaruoju metu vis daugiau miesto gyventojy kraustosi gyventi | naujus
rajonus — Pilaite¢ ir Perkiinkiemj. Be to, populiaréja ir rytiné miesto dalis — Santariskés, Riesé, Bajorai,
Balsiai.

Esamas miesto susisiekimo infrastrukttros tinklas ir jo techniniai parametrai atsilieka nuo
realaus transporto poreikio, tad piko valandomis formuojasi automobiliy spustys, dél transporto
priemoniy ir keleiviy prastovy patiriama nuostoliy. Ir vieSasis transportas, ir, tuo labiau, dviraciai kol
kas dar negali konkuruoti su automobiliais. Marsruty nebuvimas, per ilgas kelionés laikas, per ilgas
kelionés iki stotelés arba per ilgas autobuso laukimo laikas — tai priezastys dél kuriy Zzmonés vietoj
VT renkasi automobilj (Burinskiene; Gusaroviené. 2015).

Remiantis S| ,,Susisiekimo paslaugos* 2015 metais ir 2017 metais atliktais vieSojo transporto
keleiviy srauty tyrimais Vilniaus mieste, kasdien darbo dienomis yra atliekama daugiau nei 500
tikstan¢iy marSrutiniy kelioniy. Lyginant 2015 m. ir 2017 m. duomenis, pastebimas marsrutiniy
kelioniy sumazéjimas — darbo dienomis — 4 %, SeStadieniais — 16 %, o sekmadieniais — 9 %.
Marsrutiniy kelioniy skai¢iaus sumazéjima galima biity paaiskinti tuo, kad Vilniaus miesto gyventojai
néra patenkinti vieSojo transporto priemoniy parku — priemoniy amziumi (vidutinis autobusy amzius
— 15,63 metai, troleibusy — net 21,65 metai), taip pat pastebimas vis didesnis automobiliy dalijimosi
sistemos populiarumas, be to, jaunesni Zmonés naudojasi darbo namuose galimybémis, apsiperka

internetu, bendravimas keliasi j elektroning erdve.
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3. DAUGIAKRITERINIO VERTINIMO METODAI

Daugiakriteriniai uzdaviniai yra skirti parinkti optimaly sprendimg, vienu metu vertinant
alternatyvius sprendimus pagal keleta vienas kitam prieStaraujanciy kriterijy. Daugiakriteriniy
uzdaviniy esminis bruozas — jy sprendinys negali buti geriausias visy kriterijy atzvilgiu, t.y.
sprendinys nebitinai yra optimalus, vertinant kiekvieng rodiklj atskirai, bet jis yra priimtiniausias,
vertinant visus rodiklius (Berg 1999).

Daugiakriterinio vertinimo modeliai padeda priimti Sprendimus atsizvelgiant j daugelj tiksly.
Gali buti i§skiriami Sie pagrindiniai daugiakriterinio vertinimo modeliy komponentai:

1) tiksly ir juos atitinkanciy rodikliy sistemos sudarymas, jy reikSmingumo nustatymas;

2) atsaky matricos suformavimas ir normalizavimas, pritaikant daugiakriterinio sprendimy
priémimo metodus;

3) gauty rezultaty interpretavimas ir sprendimy priémimas.

Siuo metu labiausiai paplite daugiakriterio vertinimo metodai yra:

e SAW,

e TOPSIS,

e COPRAS,
e AHP,

e ELECTRE.

Daugiakriterinio metodo parinkimas priklauso nuo daugelio veiksniy: uzdavinio tikslo, jo
ypatumy, mikro ir makro aplinkos salygy, duomeny tikslumo bei patikimumo ir kt. Biitinas yra
metodo ir sprendziamo uzdavinio abipusis atitikimas, t.y. metodo gebéjimas apdoroti reikiama
analizuojamy alternatyvy bei jas aprasanciy rodikliy kiekj, pritaikomumas darbui su kiekybiniais ar
kokybiniais duomenimis, galimybé jvertinti rodikliy ar varianty santykinj reikSminguma. Mokslinéje
literatiiroje teigiama, jog néra universalaus metodo, tinkamo visiems alternatyviems projektams
vertinti ir kiekvienas i§ metody turi savo privalumy ir trikumy (Poskas 2011). Taciau vadybos,
ekonomikos, statybos, karingje, medicinos ir kitose mokslo bei praktinése srityse taikomas yra AHP
metodas (analitinis hierarchinis procesas) (Zavadskas et al. 2006). [vairiose srityse lengvai pritaikomi
bei placiai naudojami yra paprastyjy svoriy sudéjimo SAW ir idealiojo taSko TOPSIS metodai.

Yra darby, analizuojanciy daugiakriteriy metody jautrumg taikant tiesinio normalizavimo
metodus (Zavadskas et al. 2006). Siame darbe autoriai, atlike SAW metodo jautrumo analizg, nustaté,
kad tam tikry Sio metodo parametry pasikeitimai neturi jokios jtakos galutiniams sprendimo
rezultatams. Gauta iSvada, kad tiktai didesnio reik§mingumo rodikliai, lyginant su kitais rodikliais,
turi poveikj rezultatams, todél tyrimai rodo, kad TOPSIS metodas yra jautresnis pradiniy duomeny

pokyciams. Taciau Chen (2012) atliko lyginamaja metody SAW ir TOPSIS analizg, skirta nustatyti,
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kuris metodas geriau tinka nagrinéti neraiskiy aibiy reik§miy intervalais pateiktg informacijg. Atlikus
koreliacijos koeficienty ir prieStaravimy dazniy skai¢iavimus, suformuluota prielaida, kad SAW ir
TOPSIS metodais gautas alternatyvy rangavimas akivaizdZziai panasus. Tik intervaliniy neapibrézty
aibiy reikSmiy analizei SAW metodas lengviau suprantamas ir taikytinas nei TOPSIS metodas
(Simanaviciené 2011).

Metodus pagal rezultaty stabiluma, lengvuma jais naudotis, suprantamuma, integracijg i GIS
sistemas savo moksliniame darbe palygino M. Jakimavicius (2008) (3.1 lentel¢). Palyginimai pateikti
autoriaus sudarytoje lentel¢je.

3.1 lentelé. Daugiakriteriy skai¢iavimo metody vertinimas (Jakimavicius 2008)

Vertinimo rodikliai
Laiko sanaudos, Integracija su
Metodas Rezultaty reikalingos atlikti SUPrantamumas GIS Pastabos
stabilumas | neautomatizuotiems P -
oxe sudétingumas
skaifiavimams
SAW Stabilts Mazos Lengvai Lengvai
Formuojama
TOPSIS Nestabiliis Mazos Lengvai Vidutini$kai ideali
alternatyva
AHP Nestabiliis Mazos Lengvai Lengvai
Vertinimas
rodikliy
ELEICI:IT RE Nestabiliis Didelés Sunkiai Sunkiai reik§miu
svyravimy
ribos
DKMP Nestabiliis Mazos Lengvai Lengvai

Anot mokslininky, nejmanoma nustatyti geriausio metodo. Daugiatiksliai metodai padeda
susisteminti ir apdoroti matematiSkai pateikta informacija — sudaryti alternatyvy prioritety eilutg

(alternatyvas ranguoti), parodancia, vienos alternatyvos pranasuma pries kitg (Simanavicien¢ 2011).
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4. TYRIMAS

Tyrimo tikslas nustatyti 15 rodikliy, apibudinanciy viesajj transportg ir vieSojo transporto

marsrutus bei jy aplinkos socialinius, technologinius, ekonominius ir aplinkosauginius parametrus;

sukurti rodikliy sistemas, suskirstant rodiklius sritimis, tinkancias atlikti vieSojo transporto marsruty

daugiakritering analiz¢ bendrai ir atskirai pasirinkta sritimi.

S o

Sis tyrimas atlickamas $iais etapais:

Rodikliy sistemos sudarymas.

Rodikliy suskirstymas sritimis.

Ekspertinis tyrimas, kurio metu nustatomas kiekvieno rodiklio reik§mingumas.
Duomeny kaupimas, apdorojimas ir analizé.

Daugiakriteris vertinimas visoms sritimis bendrai (SAW ir TOPSIS metodais).

Viesojo transporto marSruty vertinimas, pasirenkant aplinkosauging sritj.
4.1. Tyrimo objektas

Sio darbo tiriamasis objektas yra 10 skirtingy Vilniaus miesto vie$ojo transporto marsruty,

kuriy galutiné stotelé — Stotis. Pasirinkti marSrutai — 2 greityjy autobusy, 4 autobusy ir 4 troleibusy

marsrut

ai (4.1 pav):
1G (Santariskés—Kalvarijy g.—Stotis);
2G (Santariskés—Laisvés pr.—Stotis);
1 troleibusas (Karoliniskés—Zvérynas—Stotis);
2 troleibusas (Saulétekis—Zygimanty g.—Stotis);
16 troleibusas (Pasilai¢iai—Lazdynai—Stotis);
20 troleibusas (Zirminai—Zygimanty g—Pylimo g.—Stotis);
34 autobusas (Visoriai—Jeruzalés g.—Baltupiai—Olandy g.—Stotis);
54 autobusas (Pilaité—Lazdynai—Stotis);
23 autobusas (Lazdynai—Svitrigailos g.—Stotis);
53 autobusas (Fabijoniskés — Kalvarijy g.—Pylimo g.—Stotis).
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4.1 pav. Tyrimo objekto — 10 Vilniaus miesto vie$ojo transporto marsruty — i§sidéstymas mieste
Viesojo transporto marsruty charakteristikos pateikiamos zemiau 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Pasirinkty vieSojo transporto marsruty charakteristikos

v Transporto Transporto priemonés | Stoteliy skaicius Marsruto
MarSrutas . .. s oxs ¥ ilgis, km
priemonés tipas aSiy skaicCius marsrute grs,

1G Autobusas TriasSis 15 11,108
2G Autobusas TriasSis 24 17,088

T1 Troleibusas Dviasis 18 9,294
T2 Troleibusas Dviasis 20 10,135
T16 Troleibusas Dviasis 27 12,023

T20 Troleibusas Dviasis 16 8,904
A34 Autobusas Dviasis 28 14,233
Ab4 Autobusas Dviasis 27 13,292
A23 Autobusas Dviasis 22 12,863
A53 Autobusas Triasis 23 11,315

Trumpiausias marSrutas yra 20 troleibuso (8,9 km), ilgiausias — 2G greitojo autobuso (17,088
km). Maziausiai stoteliy marSrute turi 1G autobusas, daugiausiai — 34 autobusas. 1G, 2G ir A53
autobusai marsrutuose vaziuoja prailgintos talpos — trijy asiy transporto priemonés, o likusiuose 7

marsrutuose — standartinés talpos dviejy asiy transporto priemonés.

4.2. Rodikliy sistema
Norinti objektyviai jvertinti ir palyginti vieSojo transporto marsrutus, reikalinga rodikliy
sistema, apimanti vie$ojo transporto ir jo marsruty parametrus. Todél vieSojo transporto marSrutams
jvertiniti buvo pasirinkta 15 rodikliy, nusakan¢iy vieSojo transporto ir vie$ojo transporto marsruty

ekonominius, socialinius, technologinius ir ekologinius aspektus. Rodikliai pateikiami 4.2 lenteléje.
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4.2 lentelé. VieSojo transporto marSruty vertinimo rodikliai

Nr. | Rodiklis Min/Max | Verté
1 VT amzius Min TP _amiiaus vidurkis,
metal
. . ) . . . Vienet santykis s
Asmeninés transporto priemonés parkavimo galimybés ir 4 oy Y v
2 . . Max stoteliy skaiCiaus suma
kaina (5 min atstumu) y
marsrute
3 TriukSmas (ilgalaikés pasekmés dél per didelio triukSmo Min TriukSmo zemelapiai,
nuo motoriniy transporto priemoniy) balai
4 Stoteliy pasiekiamumas 500 m atstumu Max Teritorijos %
5 Marsruty kursavimo daznis Max Vnt/h
6 Marsruty kursavimo laikas Max h/para
7 A juosty ilgis marSrute Max km/visg marsruta
Viesojo t to kelionés kai tyki i .
3 iesojo transporto kelionés kainos santykis su asmenine Min eur/eur
transporto priemone
9 Viesojo transporto kelionés laiko santykis su asmenine Min h/h
transporto priemone
10 Komfortas (asmeniné erdvé ir kelionés komforto lygis piko Max m2/asmuo
metu);
1 VT. ’stotel_és . i.nfrastruk‘t.ﬁra (saugumas, apS$vietimas, Max balai
paviljono biiklé, informacija);
12 M.iesto aipli.n.lfos buklés gerinimas (mazinama oro tarSa ir Min balai
klimato §iltéjimas);
13 Besibaigianciy istekliy naudojimas (ir Salies priklausomybé Min Kamstis ir kuro sgnaudos,
nuo $iy istekliy tiekéjy) I
e e . . y Vienety  santykis  su
Dalijimosi dviraciais stoteliy, patenkanciy ] marSruto . o
14 . . Max stoteliy skaiCiaus suma
stoteliy 500 metry zong, skaicius .
marsrute
Apsipirkimo galimybé ir patogi pirkiniy gabenimo Vienety  santykis  su
15 | infrastruktira (300 m nuo VT marSruto stoteliy jrengtas Max stoteliy skaiCiaus suma
didesnis prekybos centras) marSrute

VT amzius (R1) — Vilniaus autobusy/troleibusy parkas yra labai jvairus — transporto

priemongs yra jvairiy markiy, skiriasi pagaminimo metai. Naujesnése transporto priemonése yra

imontuota védinimo ir Sildymo sistema, moderni vidaus ir iSorés iSvaizda suteikia keleiviams estetinj

pasitenkinimg, o naujesnés transporto priemonés — tylesnés ir patikimesnés.

Asmeninés transporto priemonés parkavimo galimybés (5 min atstumu arba 350-400 m

atstumu) (R2) - sis rodiklis parodo, kuriose marsruto stotelése galima pastatyti ir palikti individualig

transporto priemon¢ nemokamai ir toliau testi keliong vieSuoju transportu.

Triuk§mas (R3) — S$is rodiklis parodo, kurioje vieSojo transporto marsrutinéje trasoje

motorinés transporto priemonés kelia didZiausig triuk§ma.
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Stoteliy pasiekiamumas 500 m atstumu (R4) — vertinama ar gyvenamy namy teritorijos
néra nutolusios daugiau nei 500 m atstumu nuo stotelés.

Marsruty kursavimo daznis (R5) — rodiklio reikSmé nurodo vidutiniskai kiek karty per
valandg kursuoja viesojo transporto marsrutas. Tai yra svarbus socialinis rodiklis renkantis viesajj
transportg, nes jis yra tiesiogiai susijes su kelionés laiko planavimu ir lankstumu.

Marsruty kursavimo laikas (R6) — parodo viesojo transporto marSruto kursavimo laika.
Vertinamas laikas, kada vieSojo transporto keleivis gali ryte anks¢iausiai iSvaziuoti i§ pradinés
marsruto stotelés ir kada véliausiai vakare gali grjzti j prading marsruto stotele.

A juosty ilgis marSrute (R7) — atstumas, kuriame viesasis transportas trasoje jgauna
pirmenybg¢ asmeninés transporto priemongés atzvilgiu — gali greiciau jveikti trasa. Tai tiesiogiai lemia
vieSojo transporto priemonés greitj marsrute.

VieSojo transporto kelionés kainos santykis su asmenine transporto priemone (R8) — sis
rodiklis iSreiSkiamas kelionés santykio kaina (Eur/Eur) ir parodo, kokig ekonomine nauda/nuostolj
gali patirti keleivis, rinkdamasis vie$ajj transporta.

VieSojo transporto kelionés laiko santykis su asmenine transporto priemone (R9) —
rodiklis iSreiSkiamas kelionés laiko santykiu ir parodo kiek galimai keleivis ilgiau/trumpiau uzgaisty
keliong¢je pasirinkdamas viesajj transporta.

Komfortas (asmeniné erdvé) (R10) — rodiklis iSreiskiamas m?/Zmogui ir parodo kiek
asmeninés erdves turi vieSojo transporto keleivis piko metu. Pagal A. Tirachinio ir kity mokslininky
(2014) atliktus tyrimus, sédin¢iam Zmogui reikia 0,5 m?, stovin¢iam be jokiy daikty bent 0,2 m? , 0
turint papildomg bagaza, atsizvelgiant j jo dydj — 0,35 — 0,55 m?,

VT stotelés infrastruktira (R11) — Sis rodiklis vertina vieSojo transporto marsSruto stoteliy
infrastrukttirg pagal 6 kriterijus — ar stotel¢je yra apSvietimas, VT schema (zemélapis), realaus laiko
Svieslenté, paviljonas, vieSojo transporto stotelés bortelis, nemokamas belaidis internetas.

Miesto aplinkos biiklés gerinimas (maZinama oro tarsa ir klimato Silté¢jimas) (R12) —
rodiklis parodo azoto oksidy (NO.), kietyjy daleliy (KD1o) ir sieros oksidy (SO2) terSaly kiekj viesojo
transporto marsrutingje trasoje.

Besibaigianciy iStekliy naudojimas (ir Salies priklausomybé nuo Siy iStekliy tiekéju)
(R13) — persédimas j viesajj transportg leisty sunaudoti maziau iskastinio kuro, kurio Lietuva neturi
ir Salis galéty tapti maziau priklausoma nuo kuro tiekéjy.

Dalijimosi dvira¢iais stoteliy, patenkanciy j marSruto stoteliu 500 metry zona, skaicius
(R14) — nustatomas vieSojo transporto stoteliy skaiCius, esantis teritorijose, i§ kuriy 500 metry

atstumu galima keliong testi pasinaudojant dalijimosi dviraciais infrastrukttra.
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Apsipirkimo galimybé ir patogi pirkiniy gabenimosi infrastruktira (300 m nuo VT
marsSruto stoteliy jrengtas didesnis prekybos centras) (R15) — parodo vieSojo transporto marsruty
stoteliy, kuriose parduotuvés néra nutolusios toliau nei 300 metry atstumu nuo stotelés, skaiciy.

Siuos 15 rodikliy galima suskirstyti j keturias sritis — ekonominius, socialinius, technologinius

ir aplinkosauginius. Vienas rodiklis gali patekti j kelias sritis (4.3 lentelé).

4.3 lentelé. Rodikliy suskirstymas sritimis

Rodiklio Rodiklio pavadinimas Ekonominis | Socialinis | Technologinis | Aplinkosauginis
Nr.

R1 VT amZius i i

R2 Automobilio parkavimo ° ° °
galimybés

R3 TriukSmas d

R4 Stoteliy pasiekiamumas 500 ° °
m atstumu

RS Marsruty kursavimo daznis i

RG Marsruty kursavimo laikas ¢

R7 A juosty ilgis marsrute ®

RS VT kelionés kainos santykis °
su automobiliu

RO VT kelionés laiko santykis ° °
su automobiliu

R10 Komfortas (asmeniné °
erdvé)

R11 VT stotelés infrastruktiira ¢ hd

R12 Miesto aplinkos biiklés °
gerinimas

R13 Besibaigianciy istekliy ° °
naudojimas

R14 Dalijimosi dviraciais ° ° °
stoteliy

R15 Apsipirkimo galimybé ¢

4.3. Rodikliy reik§mingumo nustatymas

Nustatant, kurie 1S 15 vie$gjj transportg ir vieSojo transporto marsrutus apibuidinanciy rodikliy
yra svarbiausi, o kurie — maziausiai svarbus, reikia nustatyti visy rodikliy reikSmingumo dydzius.
Reik§mingumo vertinimas pagrjstas ekspertinio vertinimo metodika. Pirmiausia suformuluojama
tyrimo problema, apibréziamas tyrimo objektas ir parenkama eksperty grupé. Eksperty grupe —
specialistai, turintys aukstajj statybos, transporto ar su tuo susijusiy sri¢iy inZinerinj is$silavinimg ir
turintys 3 mety ar didesn¢ darbo patirt] minétose srityse. Tyrimo metu 16 eksperty buvo pateikta
apklausos anketa, kurioje reikéjo apraSytiems 15 rodikliy suteikti nepasikartojancius balus nuo 1 iki

15 (1 — maziausiai svarbus, 15 — svarbiausias). Ekspertams pateiktos anketos pavyzdys pridedamas
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1 priede. Sio ekspertinio tyrimo apklausa buvo pradéta 2016 m. kovo 10 d. ir baigta 2018 m. kovo 17

d. Ekspertinés apklausos rezultatai pateikiami 4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. Ekspertinés apklausos rezultatai

Ekspertai Rodikliai
R1 | R2 | R3|R4|R5|R6 |R7|R8|R9|R10 | R11 | R12 | R13 | R14 | R15

El 5 15 |8 14 113 |12 |11 |3 10 |9 7 6 4 2 1
E2 7 2 6 11 |13 |12 |9 15 |14 |8 10 4 1 3 5
E3 9 7 5 11 |14 |15 |10 |12 |13 |6 8 2 1 3 4
E4 11 |6 1 10 |15 |12 |13 |7 14 | 8 9 2 4 5 3
E5 4 3 8 7 13 |14 |9 11 |12 |15 10 5 1 2 6
E6 14 | 4 11 |13 |12 |10 |9 7 8 15 2 3 1 5 6
E7 10 | 4 6 13 |15 |12 |14 |1 11 |9 3 5 2 8 7
E8 10 |11 |6 9 8 7 2 5 15 | 14 12 3 1 4 13
E9 4 14 |7 15 |13 |9 1 2 8 12 3 6 5 10 11
E10 9 3 2 13 |15 |14 |8 |7 10 | 12 11 4 1 5 6
Ell 12 |6 9 8 14 113 |7 |4 15 |11 10 3 1 5 2
E12 4 12 |5 14 |15 |13 {10 |8 9 11 3 6 1 2 7
E13 7 8 5 10 |14 |13 |6 12 |15 |11 3 2 1 4 9
E14 14 |7 4 12 |15 |5 11 |10 |9 13 8 1 2 3 6
E15 7 9 8 11 |14 |15 |12 |10 |13 |2 1 6 4 3 5
E16 15 |8 7 14 |12 |11 |13 |2 10 | 4 6 5 1 3 6

Taikant ekspertinés apklausos metoda, kokybiniy rodikliy reik§més nustatomos taip:

iSrenkama konkretaus rodiklio geriausia reikSme;

nagrinéjamo rodiklio geriausiai reikSmei suteikiama 15 baly (100 %);

nustatomas santykis tarp geriausios rodiklio reik§més ir visy likusiy to paties rodiklio
reikSmiy;

likusioms rodiklio reik§méms suteikiamos santykinés reikSmés.

PanaSiai nustatomi ir rodikliy reik§mingumo dydziai. Konkretaus rodiklio reikSmingumo

fizin¢ prasmé parodo, kiek karty jo naudingumas objektui kompleksiSkai vertinant alternatyvas yra

didesnis (mazesnis) uz kito rodiklio naudingumg (Zavadskas at al.1992).

Atlikus eksperty apklausg, gauty jvertinimy rezultatai buvo apdorojami matematiskai:

Nustatyta rodikliy suma (4.5 lentelé):

Cia i

bsum,i = ;'nzl Lij, 1)

=12..kj=12..m; k =15 m = 16,
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4.5 lentelé. Rodikliy sumos
Rodiklis R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 | R10 | R11 | R12 | R13 | R14 | R15
tem: | 142 | 119 | 98 | 185 | 215 | 187 | 145 | 116 | 186 | 160 | 106 | 63 | 31 | 67 | 97

rodikliy vidurkis (4.6 lentelé):
tyiai = tsum,i/ma (2)
4.6 lentelé. Rodikliy vidurkiai

R R1 | R2 | R3 R4 R5 R6 R7 | R8 R9 R10 | R11 | R12 | R13 | R14 | R15
tyiq; | 888 | 7,44 | 6,13 | 11,56 | 13,44 | 11,69 | 9,06 | 7,25 | 11,63 | 10,00 | 6,63 | 3,94 | 1,94 | 4,19 | 6,06

rodikliy reik§mingumai (4.7 lentelé):

tvid,i
qs,i = . ' (3)

tsum.i

4.7 lentelé. Nustatyti rodikliy reik§mingumai
R R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10 | R11 | R12 | R13 | R14 | R15

qs; | 0,074 | 0,062 | 0,051 | 0,097 | 0,112 | 0,098 | 0,076 | 0,061 | 0,097 | 0,083 | 0,055 | 0,033 | 0,016 | 0,035 | 0,051

patikrintas rezultaty patikimumas. Biitina reikSmingumo salyga — jvykdyta:
?:1 q; = 1, 4)
q; = 0,074+ 0,062 + 0,051 + 0,097 + 0,112 + 0,098 + 0,076 + 0,061 + 0,097 + 0,083
+ 0,055 + 0,033 + 0,016 + 0,035 + 0,051 = 1.
Konkordancijos koeficiento patikrinimas:

rangy sumy vidurkis

_ m(k+1) _ 16(15+1)

. = = 136 (5)

nuokrypio nuo rangy vidurkio kvadraty suma
2
§2 =35, (X1, t;; —a)” = 40105. -

Ekspertinés apklausos patikimumga iSreiSkiame eksperty nuomoniy konkordancijos
koeficientu, apibiidinanéiu individualiy nuomoniy sutapimo laipsnj

_12:82  12-40105
T m2(k3-k)  162(153-15)

= 0,5595, (7)

0 <W <1, tod¢l galima teigti, kad rangavimo metodu gauty rodikliy reikSmingumy dydziy
patikimumas yra pakankamas.

Norint nustatyti konkordancijos koeficiento jvertinimo reikSminguma, reikia Zinoti dazniy
pasiskirstymg, esant jvairioms m eksperty ir k lyginamy varianty reikSméms. Konkordancijos
koeficiento reikSmingumas nustatomas pagal formule (Zavadskas et al. 2006)
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Pasirinkus apklausos patikimumo lygmen;j 95 %, gaunama kritiné reik§mé

2 1282 12-40105

=12

T mk(k+1)  1615(15+1)

x2,.:(0,005; 16) = 34,27,

5,328.

(8)

X% > xi.p todél galima teigti, kad eksperty vertinimai nepriestarauja ir yra suderinami. Rezultatai

pateikiami 4.8 lentel¢je, o rodikliy svoriy vidurkis — reikSmingumas grafiskai pavaizduotas 4.2 pav.

4.8 lentelé. Rodikliy reikSmingumai, gauti eksperty apklausos metodu

4.2 pav. Rodikliy svoriy vidurkiy reikSmés
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Nr. | Rodiklis tsum | tvid Reik§mingumas | Vieta
R5 | Marsruty kursavimo daznis 215 | 13,4375 | 0,1121 1
R6 | Marsruty kursavimo laikas 187 | 11,6875 | 0,0976 2
R9 | Viesojo transporto kelionés laiko santykis su 186 | 11,625 | 0,0970 3

asmenine transporto priemone
R4 | Stoteliy pasiekiamumas 500 m atstumu 185 | 11,5625 | 0,0965 4
R10 | Komfortas (asmeniné erdve) 160 | 10 0,0837 5
R7 | A juosty ilgis marSrute 145 | 9,0625 | 0,0756 6
R2 | Asmeninés transporto priemonés parkavimo 119 | 7,4375 | 0,0621 8

galimybés
R8 | VieSojo transporto kelionés kainos santykis su | 116 | 7,25 0,0605 9

asmenine transporto priemone
R11 | VT stotelés infrastruktira 106 | 6,625 0,0553 10
R3 | TriukSmas 98 | 6,125 0,0511 11
R15 | Apsipirkimo galimybé ir patogi pirkiniy 97 |6,0625 | 0,0506 12

vezimosi kartu infrastruktira (300 m atstumu

nuo VT stoteliy jrengty didesniy prekybos

centry skaicius)
R14 | Dalijimosi dviraciais stoteliy, patenkanc¢iy i VT | 67 | 4,1875 | 0,0350 13

stoteliy 500 metry zong, skaicius
R12 | Miesto aplinkos biiklés gerinimas (mazZinama 63 | 3,9375 | 0,0329 14

oro tarSa ir klimato $ilt¢jimas)
R13 | Besibaigianciy iStekliy naudojimas (Salies 31 |1,9375 |0,0162 15

priklausomybé nuo $iy iStekliy tiekéjy)

R1
R15 R2
R14 R3
R13 R4
R12 R5
R11 R6
R10 R7
RO RS



Sukiirus vieSojo transporto ir jo marSruty populiarumo vertinimo rodikliy sistemas ir atlikus
ekspertinj tyrimg buvo nustatyta, kad reikSmingiausi yra socialiniai rodikliai. ReikSmingiausi
socialinés srities kriterijai — tai marSruty kursavimo daznis (0,112) ir kursavimo laikas (0,098);
ekonomingés srities — vieSojo transporto kelionés kainos santykis su asmenine transporto priemone
(0,061); technologinés — A juosty ilgis marsrute (0,076); o aplinkosauginés srities — triuk§mas ir
ilgalaikis triuk§mo poveikis (0,051). Eksperty nuomone, kaip ir buvo tikétasi, maziausig reikSm¢ VT
populiarumui turi aplinkosaugininés srities kriterijai — oro tarSa (0,33) ir besibaigianciy iStekliy

naudojimas (0,016).

M R5 Margruty kursavimo daZnis M R& Marsruty kursavimo laikas W R9 VT kelionés laiko santykis su asmenine TP
" R4 Stoteliy pasiekiamumas 500 m. atstumu M R10 Komfortas W R7 A jucsty ilgis marirute
M R1 VT amZius M R2 Asmeninés TP parkavimo galimybés MR8 VT kelionés kainos santykis su asmenine TP
W R11 VT stotelés infrastruktira M R3 Triukdmas R15 Apsipirkimo galimybe

R14 Dalijimosi dviracdiais infrastruktira W R12 Miesto aplinkos biklés gerinimas R13 Besibaigianciy istekliy naudojimas

4.3 pav. Rodikliy pasiskirstymas pagal procentus

Jdémiau panagrinéjus eksperty iSsakytg nuomong ir jy suskirstytus pagal svarbg 15 VT ir jo
marsutus apibiidinancius rodiklius (4.3 pav), kurie nulemia VT populiarumg, matyti, kad Socialinés
srities rodikliai (R1, R2, R4, RS, R6, R9, R10, R11, R14 ir R15) sudaro net 76,4 % visy rodikliy
svarbumo reikSmés; technologinés srities rodikliai (R2, R4, R7, R11 ir R14) — 32,5 %; ekonominés
srities rodikliai (R1, R2, R8, R9, R13) — 31 %, o aplinkosauginés srities rodikliai (R3, R12, R13 ir
R14) —vos 13,5 % visy rodikliy reiksmés. Keturi pirmaujantys rodikliai (visi jie — socialinés srities),
eksperty nuomone, lemia net 41 % Zmoniy pasirinkimo naudotis vieSuoju transportu. I§ rezultaty
matyti, kad vienas pirmaujantis socialinis rodiklis (11,2 %) yra beveik lygiavertis 4
aplinkosauginiams rodikliams (13,5 %). Todél populiarinat ir skatinant VT, pasitivirtintina ank$¢iau
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iSsakyta mokslininky nuomoné, kad kuo socialiniai rodikliai bus geriau iSvystyti ir vers Zmones
apgalvoti VT naudojimasi, tuo ekologinés problemos bus grei¢iau sprendziamos. Viesojo transporto
skatinimo programos gali biiti susiejamos su aplinkosauginiy problemy sprendimu, ta¢iau Zmogui —

vis tiek svarbesnis yra asmeninis patogumas.

4.4.VieSojo transporto marSruty analizé

Optimaliausig alternatyva galima iSrinkti tik remiantis daugelio skirtingg prasme ir dimensijas
turin€iy rodikliy sistema. Norint iSrinkti optimaliausig variantg, reikia, sudarius sprendimy priémimo
matrica, atlikti vieSojo transporto marSruty daugiakritering analize.

Nagrinéjamy Vilniaus vieSojo transporto marsSruty analizei atlikti buvo surinkti vieSojo
transporto marSruty ir jy aplinkos duomenys, reikalingi uzpildyti rodikliy sistemas. Duomenys buvo
renkami vykdant vieSojo transporto stoteliy apziiira, atliekant skaiiavimus matematiskai ir
pasinaudojant ,,ArcMap* programine jranga, jvertinant marsrutus pagal pateiktus tvarkaras¢ius (2018
m. kovo mén.), atliekant realaus laiko tyrimus, steb¢jimus. Taip pat buvo naudotasi duomenimis,
kuriuos pateike SI ,,Susisiekimo paslaugos™ — savivaldybés imoné, valdanti Vilniaus vieSaji
transportg. [vertinant oro tarSos ir triukSmo tarSos lygi vieSojo transporto marsSruto trasose buvo
naudotasi sumodeliuotais oro tarSos ir triuk§mo tarSos zemélapiais.

VieSojo transporto amZius buvo gautas vertinant pasirinktuose marsrutuose kursuojancias VT
priemones. Troleibusy parko vidutinis amzius yra 21,65 metai, tuo tarpu autobusy — 15,63 metai
(2018 m. sausio ménesio duomenimis). Skirtinguose marsrutuose vazinéja skirtingi troleibusai ir
autobusai — tai priklauso nuo transporto priemonés tipo (dviasé ar triase), pritaikymo nejgaliesiems
(zemagrindé), marsSruto nuotolio nuo vieSojo transporto parko (gedimo atveju tai labai stipriai
atsiliepty transportavimo islaidoms) ir t.t. VT marSruty amzius buvo jvertintas piko metu stebint
pasirinkty marSruty transporto priemones, fiksuojant jy garazo numerius ir valstybinius numerius.
Stebéjimai atlikti 2018 m. balandzio 17 d — 18 d. 7:30 — 9:30 laiku Stotyje. Buvo stebéta, kol pradéjo
kartotis marSrutuose tos pacios transporto priemonés. Tai leidZia jvertinti marSrute kursuojanciy
transporto priemoniy skai¢iy. Toliau, Zinant transporto priemonés valstybinj numerj ir
autobuso/troleibuso garazo numerj, pasinaudojant S| ,,Susisiekimo paslaugos® Vilniaus miesto
autobusy ir elektrinio vieSojo transporto interneto svetainése pateiktais duomenimis yra surandamas
transporto priemonés amzius ir apskai¢iuojamas marsrute kursuojanciy transporto priemoniy amziaus

vidurkis (4.4 pav).
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4.4 pav. Pasirinktuose marsrutuose kursuojanéiy transporto priemoniy amziaus vidurkis metais.
Asmeninés transporto priemonés parkavimo galimybés Salia vieSojo transporto stoteliy leidzia
toliau nuo miesto centro gyvenantiems vairuotojams pasistatyti automobilj ir toliau testi kelione
vieSuoju transportu. Ypac svarbu pasistatyti automobilj nemokamai, saugiai, ne toliau nei 5 minuciy
atstumu pésciomis NUo viesojo transporto stotelés. 4.5 paveiksle grafikskai pavaizduotos nemokamo

automobiliy statymosi galimybés prie vieSojo marSruty stoteliy.

W N A%

Sutartiniai zenklai
2 Stotelés, prie kuriy 500 m atstumu galima
pastatyti nemokamai automobilj

Stotelés, esantios toliau nei 500 m atstumu s
® nuo nemokamy automobilio stovejimo viety &3

amms Greitieji autobusai
—— Autobusai

- Troleibusai

%

4.5 pav. Nemokamo parkavimosi galimybés prie VT stoteliy

41



Taip pat, vertinant patoguma, VT keleiviui svarbi galimybé apsipirkti kelionés j darbg ar

namus metu — tokiu biidu yra sutaupomas laikas, o atstumas nuo prekybos centro iki stotelés reiskia,
kad prekiy nereikia toli nesti (4.6 lentelé).

R N S
Sutartiniai Zenklai h
Stotelés, esancios toliau nei 300 m atstumu = =
nuo parduotuves
& Parduotuve

Stotelés, esancios 300 m atstumu nuo
®  parduotuves

@mmn  Grettieji autobusai
= Autobusai

= Troleibusai
300 metry atstumo zona nuo

A +

4.6 pav. Apsipirkimo galimybés prie VT stoteliy

Vertinant miesto darnumag, labai svarbu, kad miesto gyventojas galéty naudotis skirtingomis
judéjimo priemonémis, lengvai persésdamas i§ vienos ] kitg — turi bati uztikrinta jvairiy transporto
priemoniy integracija. Todél marSrute svarbu nustatyti viesojo transporto stoteliy, nuo kuriy 500

metru atstumu pasinaudojant dalijimosi dviraciais infrastruktira kelion¢ galima testi dviradiais,
skai¢iy (4.7 pav).
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Sutartiniai zenklai

e Stotelés, esancios 500 m atstumu
nuo dviraciy dalijosi viety
Dviradiy dalijosi stoteles
@®  Marsruty stoteles
e Greitieji autobusai
= Autobusai

«—— Troleibusai
500 metry atstumo zona nuo
dviraciy dalijosi stoteli

4.7 pav. Dalijimosi dviraciais galimybés prie VT stoteliy
Toliau lenteléje pateiktas santykis tarp stoteliy skai¢iaus marsrute ir stoteliy skai¢iaus, prie
kuriy galima nemokamai palikti transporto priemong, yra galimybé apsipirkti 300 metry atstumu nuo
stotelés, yra dalijimosi dviraciais punktas (4.9 lentel¢).

4.9 lentelé. Automobilio parkavimo, dalijomisi dviradiai ir apsipirkimo galimybiy prie VT marsruty stoteliy
jvertinimas

. Parkavimosi galimybés Apsipirkimo galimybés Dalijimosi dvirac¢iais galimybeés
MarSrutas santylgis ' PP santyl%is ' ! santykis i '
1G 0,333 0,785 0,357
2G 0,409 0,500 0,045
1T 0,167 0,444 0,444
2T 0,150 0,450 0,5
16T 0,333 0,518 0,074
20T 0,250 0,563 0,75
A34 0,321 0,571 0,143
A54 0,231 0,462 0,077
A23 0,409 0,409 0,091
A53 0,136 0,500 0,318

Vertinant oro tar§g ir triukSmo lygj pasirinkty marSruty trasose naudotasi Vilniaus miesto

savivaldybés sumodeliuotais oro tarSos ir triukSmo zemelapiais. Zemélapiuose buvo identifikuotos
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vieSojo transporto marsruto stoteliy vietos, pagal kurias priskirtos oro terSaly koncentracijos ir
triukSmo lygio vertés esancios sumodeliuotuose Zzemélapiuose.

Oro tarSa jvertinta pagal tris rodiklius — azoto oksidy (NO3), sieros oksidy (SO2) ir kietyjy
daleliy (KD10) koncentracijos lygj (ug/m®). Sie oro parametrai labiausiai atspindi oro tarsa, kuria
sukelia dideli automobiliy srautai.

Vidutiné metiné oro tarSos NO2 terSalais koncentracija yra suskirstyta j 9 intervalus:

e < 8- suteikiamas balas — 0,

e 11-16 (1 balas),

e 11-16 (2 balai),

e 16-21 (3 balai),

o 21-27 (4 balai),

o 27-34 (5 balai),

e 34-40 (6 balai),

e 40-50 (7 balai),

e >50 (tai maksimali tarsa, todél jai pridedamas 1 papildomas balas — 9 balai).

Ivertinama kiekvienoje stoteléje esanti NO2 koncentracijos verté, jai priskiriamas balas ir
iSvedamas viso marsruto baly vidurkis.

Kietyjy daleliy metinés koncentracijos suskirstytos j 9 skirtingus intervalus, kuriy reikSmés
svyruoja nuo minimalios Zemélapyije — < 14 pg/m? iki maksimalios - > 40 pg/m? (ribiné verté). Sieros
dioksido koncentracija taip pat suskirstyta j 9 intervalus ir svyruoja nuo < 2,3 pg/m?® iki >20 pg/m®
(ribiné verté). SO2 ir KDyo terSalams suteikiami balai pagal auk$c¢iau NO- terSalams apraSytg baly
jvertinimo sistemg. Apskai¢iavus visus terSalus yra gaunamas bendras oro tarSos balas (4.8 pav.).

Triuk$mo lygis buvo vertintas pagal iSmatuotas triuk§mo reikSmes dienos metu. Vakaro metu
triuk§mo lygis pagrindinése Vilniaus miesto gatvése sumazéja 5 dB, o nakties metu sumazéja 10-12
dB lyginant su iSmatuotomis vertémis dienos metu. Nustatyta, kad 10 dB garso lygio padidéjima
Zmogaus ausis priima kaip dvigubai didesnj juntamg triukSma.

TriukSmo lygio verté (dB, dienos metu) intervalais suskirstyta j 11 skirtingy intervaly, kurie
svyruoja nuo zemiausio 35-39 dB iki auksciausio > 80 dB. Ribin¢ leistina triuksmo lygio verté dienos

metu yra 65 dB (4.8 pav.).
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4.8 pav. Suminé oro tarsa ir triuk§mas dienos metu

Aplinkosauginis rodiklis — besibaigian¢iy iStekliy naudojimas, eksperty vertinimu uzimantis
paskuting, 15 vieta, vertinant vieSojo transporto rodiklius nebuvo detalizuojamas — jam priskirta
vienoda visiems marsSrutams reik§mé — 1 balas.

Stoteliy pasickiamumas buvo vertinamas pasinaudojant ,,ArcMap“ programine jranga,
Proximity toolset Buffer funkcija, leidZian¢ia nustatyti norimg atstuma (500 m) nuo vies$ojo transporto
stotelés. Buvo nustatyta, kad yra tik 2 vietos (Pilaitéje A54 marSrute ir FabijoniSkése A53 marsrute),
kur stoteliy pasiekiamumas yra didesnis nei 500 metry, taciau Sios vietos néra gausiai apgyvendintos
— néra daug gyvenamosios paskirties pastaty, tode¢l didesnis nei 500 metry atstumas yra leidZziamas.
Vertinant stoteliy pasiekiamumg buvo priimtas vienodas balas — 100 %. VieSojo transporto stoteliy

pasiekiamumas grafiSkai pavaizduotas 4.9 paveiksle.
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VieSojo transporto priemoniy plotas buvo apskaiciuotas atsizvelgiant

4.9 pav. Stoteliy pasiekiamumas

1 jy tipus. IS viso

transporto priemonés ploto buvo atimtas vairuotojui skirtos kabinos plotas — 3,75 m?. Pagal A.

Tirachinio ir kity mokslininky (2014 m.) atliktus tyrimus, sédin¢iam zmogui reikia 0,5 m? erdveés,

stovingiam be jokiy daikty — bent 0,2 m?, o turin¢iam bagaza, atsizvelgiant j jo dydj — 0,35 — 0,55 m?

ploto. Perpildyto autobuso viename kvadratiniame metre gali stovéti 5 — 6 neturintys jokiy papildomy

daikty Zmones. Pagal S] ,,Susisiekimo paslaugos pateiktus duomenys, vertinant komforto ribg buvo

priimta 50 keleiviy standartinés talpos transporto priemonéje ir 80 keleiviy prailgintoje transporto

priemonéje komforto riba. 4.10 lenteléje pateiktas vienam keleiviui tenkantis plotas, apskai¢iuotas

pagal nustatytg komforto ribg ir pagal realig galima situacijag piko metu (uzfiksuota didziausig keleiviy

skaiCiy transporto priemongje).

4.10 lentelé. Komforto lygis transporto priemonéje

) Naudingas Ma}ksima[us Nustatytfa Plo_ta_s_ _Pl_ot_as _
Marsrutas 5 keleiviy kiekis TP, | komforto riba, keleiviui keleiviui pagal | Santykis
plotas, m vnt. vnt. pagal riba, m? faktg, m?

1G 41,25 116 80 0,512 0,356 0,690
2G 41,25 104 80 0,516 0,397 0,769
1T 24,6 47 50 0,492 0,523 1,000
2T 24,6 86 50 0,492 0,286 0,581
16T 24,6 63 50 0,492 0,390 0,794
20T 24,6 63 50 0,492 0,390 0,794
54A 26,25 62 50 0,525 0,423 0,806
23A 26,25 52 50 0,525 0,505 0,962
53A 41,25 128 80 0,516 0,322 0,625
34A 26,25 51 50 0,525 0,515 0,980
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Zmonéms su negalia yra biitinos Zemagrindés transporto priemonés — tik j tokia transporto
priemong, padédami vairuotojo arba kelionés bendrakeleiviy, nejgalieji gali jvaziuoti su nejgaliojo
veziméliu. Tac¢iau, Zmogui su negalia keliauti VT yra labai sunku — Vilniaus vieSasis transportas
neturi pakankamai Zemagrindziy transporto priemoniy. Zemiau grafike pavaizduotas laiko intervalas,
vidutini$kai kuriuo nurodytame marsrute kursuoja nejgaliajam pritaikyta transporto priemoné (pagal
sudarytus marsruty tvarkarascius). 20 troleibuso tvarkarastyje néra nei vieno geltonai pazyméto laiko,
reiSkiancio, kad tuo laiku vaziuoja Zemagrindés transporto priemonés, pritaikytos nejgaliesiems. 4.10
paveiksle atvaizduota vidutini$kai kas kKiek minu¢iy VT marsSrute kursuoja Zemagrindé transporto

priemong.

~u_ /
/\\\/

0

16 2G 1T 2T 16T 20T S54A 23A 53A 34A

4.10 pav. Vidutinis Zemagridziy transporto priemoniy kursavimo laiko intervalas (min.) marsrute

Kelionés laiko jvertinimas, jveikiant VT marSruto trasg automobiliu, buvo atliktas 2018 m.
kovo 22 —23 dienomis, naudojantis ,,Google maps* programéle, leidziancia jvertinti realaus laiko
situacija Vilniaus mieste. VT marSruto kelionés laikas buvo vertinamas pagal pateiktus SISP
duomenimis rytinio piko metu (apie 08:00 valandg). Tokiu metu vieSasis transportas nuo tvarkarascio

atsilieka 5-20 min. Tyrimo duomenys pateikti Zemiau esancioje 4.11 lenteléje.

4.11 lentelé. Kelionés laiko jvertinimas vaziuojant automobiliu ir vieSuoju transportu

Atstumas, Atstumas, jveikiamas Atstumas, jveikiamas Santykis (VT
iveikian_las VT, VT, min (pag_al SISP i biliu SISP duomenys
Marsrutas min duomenis) automo /auto)
Pagal 08:00 07:30 | 8:00 | 08:30 8:00
tvarkarastj
1G 37 50 45 42 36 1,19
2G 54 69 48 42 39 1,64
1T 35 39 36 32 28 1,22
2T 44 53 39 36 30 1,47
16T 46 62 35 31 27 2
20T 39 50 38 34 30 1,47
A34 52 57 49 44 40 1,30
Ab4 45 48 39 36 27 1,33
A23 (be lanko 27 35 21 | 17 | 16 2,05
Lazdynuose)
A53 47 55 47 42 38 1,31
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VieSojo transporto biliety kainos Vilniuje yra suskirstytos pagal keleiviy grupes — moksleivio
ir studento, senjoro, nejgaliojo ir t.t. Yra skirtingos biliety riiSys — vienkartiniai bilietai, bilietai
perkami i§ vairuotojo, terminuoti 30 ir 60 minuciy bilietai. Yra bilietai, galiojantys 30 kalendoriniy
dieny ar bilietai, galiojantys tik darbo dienomis. SkaiCiuojant vieSojo transporto kelionés kaing
jvertinimui pasirenkamas 60 minuciy termino be jokios bilieto tarifo nuolaidos e-bilietas suaugusiam
keleiviui, kadangi piko metu visos kelionés VT trunka daugiau nei 30 minuciy, Bilieto kaina — 0,9
euro.

Vertinant kelionés kaing automobiliu, jvertinta nuvaziuotas marsruto atstumas (nuo pradinés
stotelés iki galinés stotelés), transporto priemonés kuro sunaudojimas 100 km — 9 litrai. Vidutineé 1

litro kuro kaina — 1,16 euro. Gauti duomenys pateikiami 4.11 pav.

18 1,79

1G 2G 1T 2T 16T 20T A34 A54 A23 AS53

B Kaina automobiliu jveikti VT marSruto trasa, Eur

== 60 min. bilieto kaina suaugusiam, Eur

4.11 pav. Kelionés kainos palyginimas

Viesojo transporto ir automobilio kelionés laiko santykis yra vienas svarbiausiy aspekty,
galin¢iy miesto gyventoja priversti svarstyti galimybe persésti i§ automobilio | VT. Kuo kelionés
tikslas yra grei¢iau pasiekiamas vieSuoju transporto, tuo maziau bus zmoniy, besinaudojanciy
automobiliais. A juosty ilgis marSrute turéty parodyti, kad viesasis transportas marsruto trasoje igyja
pranasumg automobilio atzvilgiu ir keleivis gali grei¢iau pasiekti kelionés tikslg. Taciau Vilniuje
vieSojo transporto A juosta néra atskirta nuo kity eismo juosty, galimi posiikiai j kaire, be to, yra
nemazai pazeidimy vie$ojo transporto juostose, kada automobiliai negalimai ja naudojasi — privaciy
transporto priemoniy vairuotojai, sieckdami iSvengti eismo spiis¢iy, linke neteisétai vaziuoti autobusy
juosta, o taksi vairuotojai sustoja paimti ir/ar isleisti keleiviy, tai sukeldami trikdzius autobusams
(Kepaptsoglou et al. 2011). VieSojo transporto juosty ne vientisumas ir fragmentiSkumas yra didelé
problema Vilniaus mieste (4.12 pav.).

Siekiant jvertinti vaziavimo marSrutiniam transportui skirtomis juostomis pazeidimy masta,
Vilniaus mieste buvo atliktas tyrimas, kuomet piko metu po 2 val. buvo stebimos 23 marSrutiniam
transportui skirtos eismo juostos. Tyrimo duomeny analizé parodé, kad per 2 stebéjimo valandas itin

intensyviose eismo ruozuose pazeidimy kiekis sieké iki 1,2 ttkst..
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Santykis
(A juosty/marsruto
ilgis)

Marsruto | A juosty ilgis
ilgis, km marsrute, km
11,1 3.8
17.1 1.8
9.3 0.8
10,1 32
12,0 1.8
89 1,18
142 24

Greitieji autobusa
Autobusai

Troleibusai

4.12 pav. A juostos VT marSrutuose

Marsruty kursavimo daznis tiesiogiai susijes su keleiviy lankstumu — kuo VT marsruto
tvarkarasStis yra daZnesnis, tuo keleivis yra maZiau ,,pririStas* prie tvarkarasc¢iy, kelionés planavimo.
Jei vieSojo transporto marsSrutas kursuoja daznai, keleiviui net nereikia tikrinti tvarkaras¢io — nu¢jes
] vieSojo transporto stotele keleivis yra tikras, kad 5-10 minuciy bégyje atvaziuos norimo marsruto
transporto priemoné. Keleiviams taip pat labai svarbus yra ir VT priemonés kursavimo laikas.
Baigiamajame darbe vertinamas laikas, kada vieSojo transporto keleivis ryte anksCiausiai gali
iSvaziuoti i§ pradinés marSruto stotelés ir kada veéliausiai vakare jis gali grjzti | prading marSruto

stotele (4.12 lentelé).

4.12 lentelé. Transporto priemoniy Kursavimo daznis ir laikas

Iveikianc¢iy pilng | Darbo dienomis, pirmos | Darbo dienomis, Marsruty
Marsrutas trasg TP marSrute iSvaZiuojancios | paskutinés marSrute kursavimo
skaicius/h TP laikas grijztancios TP laikas laikas

1G 7,26 05:12 23:39 18h27m
2G 5,74 05:25 23:54 18 h 29 min

1T 3,39 05:18 23:27 18 h 9m
2T 8,21 05:19 23:59 18 h 40 min
16T 6,64 05:04 23:58 18 h 54 min

20T 3,16 05:07 23:53 18 h 46m
A34 2,13 05:03 23:55 18h52 m
Ab4 1,15 05:11 22:33 17 h 22 min
A23 1,44 05:26 22:33 17 h 7 min
A53 6,19 05:17 23:55 18 h 38 min
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Vilniaus mieste vie$ojo transporto paslaugas teikian¢ios SISP misija yra teikti Vilniaus miesto
gyventojams ir sostinés sveciams saugias, punktualias ir démesingas keleiviy vezimo ir aptarnavimo
paslaugas. Viesojo transporto stotelés (vieta, kur keleivis laukia transporto priemonés) infrastruktiira
turi bati pritaikyta keleivio poreikiams. VieSojo transporto stoteliy infrastruktiirg apibiudina Sesi
Kriterijai — jrengtas/nejrengtas laukimo paviljonas (tai statinys saugantis nuo lictaus, sniego, véjo),
apSvietimas, vieSojo transporto Zemélapis, realaus laiko Svieslenté (elektroninis tvarkarastis realiu
laiku), bortelis, atskiriantis gatve nuo Saligatvio, galimybé naudotis nemokamu bevieliu internetu.
Vertinamy marsruty stoteliy infrastruktiiros informacija pateikiama 4.13 lenteléje. Maksimalus

kiekvieno marsruto baly skai¢ius apskai¢iuojams stoteliy skai¢iy dauginant is kriterijy (6) skaiCiaus.

4.13 lentelé. VieSojo transporto stoteliy infrastruktiiros jvertinimas

Marsrutas St(;:fliq Pav;Eonq Apivietimas | Zemélapis | Svieslenté | Bortelis | Wifi Bn:':]\;&)l(i, Balas | Santykis
1G 15 14 15 9 5 15 5 90 63 0,70
2G 24 23 24 9 4 24 7 | 144 | 91 0,63
1T 18 18 18 8 3 18 5 | 108 | 70 0,65
2T 20 20 20 14 4 20 6 | 120 | 84 0,70
16T 27 27 27 12 4 27 7 162 | 104 | 0,64
20T 16 16 16 12 3 16 9 96 72 0,75
A34 28 27 27 12 4 27 4 | 168 | 101 | 0,60
A54 27 26 27 13 2 27 7 | 162 | 102 | 0,63
A23 22 22 22 8 0 22 4 | 132 | 78 0,59
A53 23 23 23 15 4 23 8 | 138 | 96 | 0,70

4.5.Vilniaus vieSojo transporto marsruty rangavimas SAW metodu
SAW metodas — tai vienas i§ paprastesniy ir placiausiai taikomy daugiatiksliy vertinimo
metody. Nustatant varianto racionaluma, atitinkami normalizuotos sprendimo matricos nariai
dauginami 1§ rodikliy reik§mingumy ir gautos sandaugos sumuojamos. ISeities duomenys, taikant §j
metoda, yra sprendimy matrica P (sprendimy matrica negali turéti neskaitiniy reikSmiy) ir kiekvieno
efektyvumo rodiklio reikSmingumas q = {ql, g2.... qn }. SpendZiant §iuo metodu, visy reikSmingumy
q suma turi buti lygi 1 (Simanavi¢iené 2011).
Turint visy VT marSruty rodikliy duomenis ir rodikliy reikSmingumus, kitas zingsnis yra
matricos normalizavimas. Tam yra taikomos Sios formulés:
X, = i—z jei matricos nariai maksimizuojami, 9)

min
X, = ;’ , jei matricos nariai minimizuojami. (20)
ij

Siuo atveju i§ 15 rodikliy minimizuojami yra 6 rodikliai, 0 9 — maksimizuojami. 4.14 lenteléje

pateikiama normalizuota matrica SAW metodu.
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4.14 lentelé. SAW metodu normalizuota matrica

1G 2G T1 T2 T16 T20 A34 A54 A23 AS53
R1 0,526 | 0,443 | 0,450 | 0,539 | 0,529 | 0,500 | 0,865 | 0,375 | 1,000 | 0,529
R2 0,873 | 1,000 | o407 | 0367 | 0815 | 0,611 | 0,786 | 0564 | 1,000 | 0,333
R3 0915 | 0,872 | 0,929 | 0945 | 0,842 | 0928 | 0,927 | 0,927 | 1,000 | 0,955
R4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
R5 0,885 | 0,699 | 0,413 | 1,000 | 0,809 | 0,38 | 0,259 | 0,141 | 0,175 | 0,754
R6 0,976 | 0,978 | 0,960 | 0,988 | 1,000 | 0,993 | 0,998 | 0,919 | 0,906 | 0,986
R7 0,790 | 0,246 | 0,194 | 0,738 | 0,349 | 0,305 | 0,385 | 0,320 | 0,320 | 1,000
RS 0,650 | 1,000 | 0544 | 05593 | 0,704 | 0521 | 0,833 | 0,778 | 0,753 | 0,662
R9 1,000 | 0,726 | 0,975 | 0,810 | 0,595 | 0,810 | 0915 | 0,895 | 0,580 | 0,908
R1o | 0,690 | 0,769 | 1,000 | 0,581 | 0,794 | 0,794 | 0,980 | 0,806 | 0,962 | 0,625
RrR11 | 1,000 | 0903 | 0,926 | 1,000 | 0,917 | 0,714 | 0,859 | 0,900 | 0,844 | 0,994
R12 | 0999 | 0846 | 0818 | 1,000 | 0,794 | 0,888 | 0,911 | 0,850 | 0,848 | 0,890
R13 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
R14 | 0476 | 0,060 | 0,592 | 0,667 | 0,099 | 1,000 | 0,191 | 0,103 | 0,121 | 0,424
rR15 | 0800 | 0,764 | 0,622 | 0,747 | 0,968 | 0,933 | 1,000 | 0,862 | 0,679 | 0,933

Turint normalizuota matrica, skai¢iuojamos alternatyvos. Nustatant varianto racionaluma,

atitinkamai normalizuotos matricos nariai dauginami i§ jy reikSmingumy ir sumuojami:

A= malelexij -w;, 1=1,2,3,...,m, (11)
j
Duomenys, gauti skai¢iuojant SAW metodu, pateikti 4.15 lenteléje.
4.15 lentelé. SAW metodu suskaiciuotos alternatyvy reikSmeés
Marsrutas | 1G 2G T1 T2 T16 T20 A34 A54 | A23 A53
Reik§mé 0,846 | 0,758 | 0,715| 0,800 | 0,756 | 0,725 | 0,784 | 0,679 | 0,727 | 0,804
Vieta 1 5 9 3 6 8 4 10 7 2

Atlikus skai¢iavimus, gauta tokia prioritetine eilute:

1G— A53 - T2 — A34 — 2G— T16— A23 — T20 — T1— AS54. Skaic¢iuojant SAW

metodu, optimaliausias marsSrutas pagal sudaryta rodikliy sistema yra 1G autobusas, maziausiai

optimalus — 54 autobusas (4.13 pav).
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4.13 pav. Tiriamy VT marsruty rangavimo SAW metodu rezultaty atvaizdavimas zemélapyje

4.6.Vilniaus vieSojo transporto marSruty rangavimas TOPSIS metodu

Skaiciuojant TOPSIS (angl. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution)
metodu, geriausiu laikomas sprendinys, kuris yra ariausiai idealaus sprendinio (L+) ir toliausiai nuo
blogiausio sprendinio (L-). Kiekvienas rodiklis turi savo reik§minguma (K), nustatant apribojimy
néra, jy suma nebitinai turi bati lygi vienetui. Sis metodas yra naudojamas esant dideliam rodikliy
skaiCiui (Simanaviciené 2011).

Skaic¢iavimas TOPSIS metodu atliekamas sekancia tvarka: normalizuojama pradiné VT

marsruty duomeny matrica pagal formulg:

X i
J=1%=ij

Pagal 12 formule atlikus skai¢iavimus, gauta normalizuota matrica, pateikiama 4.16 lenteléje.
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4.16 lentelé. TOPSIS metodu normalizuota matrica

1G 2G T1 T2 T16 T20 A34 A54 A23 AS53

R1 0,310 | 0368| 0362, 0302 0308| 0,326| 0,183 | 0435| 0,163 0,308
R2 038 | 0441 0,180 0,162 0359 0,269| 0346| 0,249 | 0441 | 0,147
R3 0318| 0334 0313| 0308| 0346| 0314| 0314]| 0314| 0,291| 0,305
R4 0316| 0316| 0316, 0316| 0316| 0316| 0316| 0316 | 0316 0,316
R5 0446 | 0353| 0,208| 0504| 0408| 0,195| 0,131 0,071] 0,088| 0,380
R6 0318| 0319| 0313| 0322 0326| 0323 0325]| 0,299| 029 | 0,321
R7 0469 | 0146 04115, 0438 0,207| 0,2181| 0,229| 0,190| 0,190 0,594
R8 0325| 0211 038 035 0300 0405| 0,253| 0271 | 0,280 0,319
R9 0,247 | 0340 0,253| 0305| 0414]| 0305| 0,269| 0276| 0425| 0,271
R10 0,269| 0300| 0389| 0,226 0309| 0309| 0382]| 0314]| 0375| 0,243
R11 0348 | 0314| 0322| 0348| 0319| 0,248| 0,299| 0313| 0,294 0,346
R12 0,278| 0328| 0339 0,277 035 0312 0305| 0326| 0327| 0,312
R13 0316| 0316 0316| 0316| 0316| 0316| 0316| 0316| 0316| 0,316
R14 0316 | 0,040| 0392| 0442| 0065| 0663| 0,126 | 0,068 | 0,080 0,281
R15 0301| 0,288| 0234, 0281 0365| 0352| 0377] 0324| 0256 | 0,352

Normalizuotos matricos nariai dauginami i§ rodikliy reikSmingumy. Rezultatai, paskaiciuoti

pagal 13 formule, pateikti 4.17 lenteléje:

P* = [X] - [q]. (13)
4.17 lentelé TOPSIS metodu, normalizuota matrica, padauginta i$ rodikliy reikSmingumy

1G 2G T1 T2 T16 T20 A34 A54 A23 A53

R1 0,023| 0,027| 0027 0022| 0023| 0024| 0,014| 0,032| 0012 0,023
R2 0024| 0027| 0011, 0010 0,022| 0017| 0,021]| 0,015| 0,027 | 0,009
R3 0,016| 0,017| 0016 0016, 0,018| 0016| 0016, 0016| 0,015| 0,016
R4 0,031 0031 0031 0031, 0031 0031] 0031, 0031| 0031| 0,031
R5 0,050 | 0,040 0,023| 0057 0046 | 0022| 0,015]| 0,008 | 0,010 0,043
R6 0,031 0031] 0031 0031, 0032| 0032] 0032| 0029| 0,029| 0,031
R7 0,035| 0011] 0009| 0033| 0,016| 0014]| 0017 0014| 0,014| 0,045
R8 0020 0,013| 0023| 0022| 0018| 0025| 0,015]| 0,016 | 0,017 0,019
R9 0024| 0,033| 0025| 003 0040| 0030| 0,026| 0,027 | 0,041 0,026
R10 0,022| 0,025| 0033]| 0019| 0,026| 0026| 0,032| 0,026| 0,081| 0,020
R11 0,019| o0,017| 0018 0,019, 0,018| 0014| 0,017, 0017| 0,016| 0,019
R12 0009| 0011 0011, O0009| 0011| 0010 0010| 0,011 0,011 0,010
R13 0,005| 0,005| 0005 0005, 0,005 0005 0,005, 0,005| 0,005| 0,005
R14 0,011 o0,001]| 0014 0015, 0,002| 0023] 0,004, 0,002| 0,003| 0,010
R15 0,015| 0,015 0,012, 0014 0018| 0,018| 0,019| 0,016| 0,013 0,018

Toliau, gautos naujos normalizuotos matricos nariai sudauginami i$ rodikliy reik§mingumy ir

skai¢iuojamas jy atstumas iki geriausiy ir blogiausiy varianty:

1 = 5y - 1) (19
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15 = 30y - (19)

IS 4.17 lentelés isrenkamos kiekvieno stulpelio maksimalios ir minimalios reik§més. Su
maksimalia reik§me skai¢iuojama kiekvieno lyginamojo varianto atstumas iki geriausio sprendinio,
su minimalia — iki blogiausio (4.18 lentelé).

4.18 lentelé. Minimalis ir maksimaliis rodikliy dydziai

Fj+ Fj-
R1 0,032 0,012
R2 0,027 0,009
R3 0,018 0,015
R4 0,031 0,031
R5 0,057 0,008
R6 0,032 0,029
R7 0,045 0,009
R8 0,025 0,013
R9 0,041 0,024
R10 0,033 0,019
R11 0,019 0,014
R12 0,011 0,009
R13 0,005 0,005
R14 0,023 0,001
R15 0,019 0,012

Turint minimalias ir maksimalias rodikliy reiksmes, naudojantis 14 ir 15 formulémis
nustatomi atstumai iki geriausio ir blogiausio sprendinio, 0 geriausia alternatyva iSrenkama pagal 16
formulg (4.19 lentelé):

+
L;

K =

(16)

+
LY+L5

4.19 lentelé. Alternatyvy atstumai iki geriausiy ir blogiausiy varianty

Marsrutas L+ L- K Vieta
1G 0,0990 0,0889 0,6572 1
2G 0,1008 0,1000 0,4677 5
T1 0,0892 0,0805 0,3534 7
T2 0,0836 0,1011 0,6540 2

T16 0,0814 0,1118 0,5385 4
T20 0,0887 0,0967 0,4014 6
A34 0,0738 0,1108 0,2794 9
Ab4 0,0999 0,0798 0,2725 10
A23 0,1000 0,0654 0,3143

A53 0,0818 0,0887 0,6056 3
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Atlikus skai¢iavimus TOPSIS metodu, gauta tokia prioritetiné eiluté:
16—>T2—-A53—->T16 - 2G — T20 —» T1 — A23. — A34 — A54. Skaiciuojant TOPSIS
metodu, optimaliausias marSrutas pagal sudaryta rodikliy sistemg yra 1G, maziausiai optimalus —

A54 (4.14 pav).

4.14 pav. Tiriamy VT marsruty rangavimo TOPSIS metodu rezultaty atvaizdavimas zemélapyje

4.7.Daugiakriteriy metodu rezultaty lyginamoji analizé
SAW ir TOPSIS metodais sudarytos VT marsSruty alternatyvy eilutés leidzia isrikiuoti juos
nuo optimaliausio, labiausiai atitinkancio visus rodiklius iki maziausiai optimalaus. Skai¢iavimy
rezultatai Siais dviem metodais truputj skiriasi (nors abiem vertinimo metodais sutampa geriausias
marsrutas).
Vertinant pagal abu metodus ir ieSkant optimaliausios alternatyvos, yra skaiCiuojamas

alternatyvy vidurkis ir, po to, sudaroma nauja prioritetiné eiluté (4.20 lentelé).

4.20 lentelé. Vertinimo metodais (SAW ir TOPSIS) suskaiciuotos VT marsSruty vietos

Marsrutas 1G 2G T1 T2 Ti6 | T20 |A34 A54 | A23| A53
SAW vieta 1 5 9 3 6 8 4 10 7 2
TOPSIS vieta 1 5 7 2 4 6 9 10 8 3
Vieta 1 4-5 9 2-3 4-5 7 6 10 8 2-3
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Apibendrinus rezultatus, gautus skai¢iuojant SAW ir TOPSIS metodais pagal 15 rodikliy,
kurie suskirstyti j 4 sritis, gauta tokia prioritetiné eiluté (4.15 pav):
1G — T2/A53 — T16/2G — A34 — T20 — A23 — T1 — A54.

4.15 pav. Tiriamy VT marSruty rangavimo daugiakriteriniais metodais rezultaty atvaizdavimas zemélapyje

4.8.Vilniaus vieSojo transporto marsruty aplinkosauginés srities jvertinimas

Sudaryta rodikliy vertinimo sistema leidzia jvertinti VT jvairiais aspektais. Nors zmogaus
mastymui aplinkosauginés problemos sunkiai suvokiamos ir j jas daZniau Zvelgiama tik globaliai, jos
turi labai didelj ilgalaikj poveikj planetai, zmoniy sveikatai ir gyvenimo kokybei. Pasirinkus
aplinkosauginés srities rodiklius (R3 — triuk§mas, R12 — miesto aplinkos biiklés gerinimas, R13 —
besibaigianciy istekliy naudojimas, R14 — dalijimosi dviradiais stoteliy skai¢ius) ir atlikus marSruty
daugiakritering analizg, galima nuspresti, kuris marSrutas yra ,,draugiskiausias‘ aplinkai.

Aplinkosauginiai rodikliai, kaip nurodyta 4.2 skyriaus ,, Rodikliy sistema“ 4.3 lenteléje yra
Sie:

e R3 - triukSmas;

e R12 —miesto aplinkos biiklés gerinimas;

e RI13 - besibaigianciy iStekliy naudojimas;

e R14 — dalijimosi dviraciais stoteliy skai¢ius.

R12 vertés rodiklis iSskirtas j 3 vienodas dalis, nes oro tarSa vertinama pagal NO2, SO ir

KD oro tarSos parametrus (4.16 pav).
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'SO2 koncentracija
e 0,90
e 0,91 - 1,00
e 1,01 -1,06
- 1,07-1,10
111
112-1,14
——115-1,23
f—— 1,24 -1,23
o 1,24 -

NO2 koncentracija’

KD10 ko ncéntracua g

143

1,82

1,44-1,55
1,56-1,75
1,76-1,81

1,83-1,94

4.16 pav. Oro tarSos (SO2, NO,, KD1p) vertés VT marSruty trasose

Pagal keturis aplinkosauginius rodiklius, remiantis eksperty apklausos duomenimis,

perskaiciuoti jy reikSmingumai (4.21 lentelé).

4.21 lentelé. Aplinkosauginiy rodikliy reikSmingumai ir reikSmeés

Svoris 1G 2G 1T 2T | 16T | 20T | 34A | 54 23 53
R3 0,3784 70,9 | 73,0 | 69,8 | 67,0 | 74,78 | 67,0 | 66,1 | 69,2 | 65,2 | 67,4
R12 0,0811 46 | 51 | 53 | 45 | 54 | 50 | 48 | 50 | 50 | 49
R12 0,0811 14 | 20 | 19 | 16 | 20 | 18 | 18 | 20 | 21 | 18
R12 0,0811 1,0 1,2 1,3 0,9 14 11 1,1 1,2 11 1,1
R13 0,1197 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
R14 0,2587 o4 | 00| 040501 |08]01|01] 01|03
SAW ir TOPSIS metodais apskaiciuotos alternatyvy reikSmeés ir uzimamos vietos
pateikiamos lenteléje:
4.22 lentelé. SAW ir TOPSIS metodais jvertinti VT marSrutai pagal aplinkosauginés srities rodiklius
MarSrutas 1G 2G T1 T2 T16 T20 A34 | AX4 A23 | A53
Reik§mé SAW 0,824 | 0,656 | 0,809 | 0,887 | 0,641 | 0,936 | 0,728 | 0,689 | 0,724 | 0,794
Reik§mé TOPSIS | 0,2784 | 0,0002 | 0,7411 | 0,8965 | 0,0009 | 0,9999 | 0,0010 | 0,0001 | 0,0001 | 0,1357
Vieta SAW 3 9 4 2 10 1 6 8 7 5
Vieta TOPSIS 4 8 3 2 7 1 6 9 10 5
Vieta 3-4 7-10 3-4 2 7-10 1 6 7-10 7-10 5

Atlikus skai¢iavimus gauta tokia prioriteting eiluté: T20— T2 — T1/1G — A53 — A34 —
2G/T16/A54/A23 (4.17 pav).
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4.17 pav. Tiriamy VT marsruty aplinkosaugings srities rodikliy, apskaiciuoty daugiakriteriniais metodais,
rezultaty atvaizdavimas zemélapyje

Apibendrinus rezultatus, gautus skai¢iuojant SAW ir TOPSIS metodais, pagal nustatytus
rodiklius aplinkosauginiu pozitiriu optimaliausias marSrutas yra T20, 2 vieta uzima T2, 0 maziausiai
optimaliis yra 2G, T16, A54 ir A23 marsrutai. Pagal gautus rezultatus, juos vertinant bendrai, tai
turéety reiksti, kad 20 troleibuso marSruto trasoje yra maziausias aplinkos poveikis Zmogui —
maziausias triukSmo lygis, maZiausia oro tarSa NO2z, SOz, KDy terSalais ir yra daugiausiai dviraciy
dalijimosi stoteliy, kurias galima pasiekti 500 metry atstumu nuo VT marSruto stotelés. [vertinus
rodiklius, verta pastebéti, kad T20 didelj privaluma kity marsruty atzvilgiu suteiké tai, kad jo marSrute
yra daugiausiai dalijimosi dviraciais stoteliy (12/16). Tai skatina miestie¢iy fizinj aktyvuma ir
sveikesng gyvenseng.

4.9.Rezultaty palyginimas su pasitenkinimo apklausomis

Savivaldybés jmoné ,Savivaldybés Paslaugos* nuolatos vykdo keleiviy apklausas,
stengdamiesi nustatyti keleiviy pasitenkinimo lygj viesuoju transportu. Sios apklausos yra vykdomos
anketiniu biidu arba mobiliojoje programéléje m.Ticket. Anketiné apklausa dazniausiai vykdoma
darbo dienomis rytinio ir vakarinio piko metu vie$ojo transporto stotelése. Anketinés apklausos
respondentai — reguliariai (ne maziau nei 4 kartus per savaitg¢) vieSuoju transportu keliaujantys
keleiviai, esantys ne jaunesni nei 16 m. Tuo tarpu m.Ticket programéléje yra skai¢iuojamas vertintojy
bei jy vertinimy skai¢ius ir paraSyty komentary skaicius.

Anketinés apklausos metu keleiviai buvo paprasyti jvertinti VT rodiklius vertindami skaléje

nuo 1 iki 10. Klausimai buvo susij¢ su vie$ojo transporto punktualumu, daznumu, vie$ojo transporto
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darbo laiko (pirmo/paskutinio reisy laikai) priimtinumu, VT grei¢io konkurencingumu, informacija
apie tvarkara$cius, vairuotojy jprocius, komforto lygi, biliety jsigijimo galimybes bei bendraviesojo

transporto paslaugy kokybé. Anketinés pasitenkinimo apklausos rezultatai pateikiami 4.18 pav.

Pasitenkinimo apklausos rezultatai

Biliety jsigijimas '—. :

Kelionés komfortitkumas S—— 1
Vairuotojy elgesys I_— :

Temperatdra transporto priemongje ﬂ_ 1
1

—— |

Saugumas

Tvarkaraigiy pateikimas _—L

Persédimy subkordinavimas E——
VT greitis *
VT darbo laikas e —
1
I
L —

VT daZnumas

VT punktualumas

2017 m2016 m2015

4.18 pav. 2015-2017 mety anketinés pasitenkinimo apklausos rezultaty vidurkis

Gauty rezultaty vidurkis svyruoja nuo blogiausiai jvertinto vidurkio — temperatiiros transporto
priemonéje (apie 6,5 balai) iki geriausiai jvertinty rodikliy — biliety jsigijimas ir tvarkara$éiy
pateikimas (apie 9 balai). Gauti rezultatai rodo, kad keleiviai labiausiai nepatenkinti su keleiviy
komfortu susijusiais rodikliais — temperatiiros transporto priemonéje ir VT daznumu.

Pagal 4.2 skyriuje (4.2 lentelé¢) sudarytg rodikliy sistema, kuri buvo pateikta ekspertams
jvertinti, yra du rodikliai susij¢e su komforto lygiu. Tai VT amzius (R1) (uzima 7 vietg ir pagal
ekspertinés apklausos rezultatus, sudaro 7,41 % visy 15 rodikliy svarbos) ir daznumas (R5) (pagal
ekspertiny apklausos rezultatus uzima 1 vietg ir sudaro net 11,2 % visy rodikliy svorj). Rodiklis,
susijes su informacijos pateikimu yra VT infrastruktira (R11) (pagal ekspertinés apklausos
rezultatatus, pagal svarbg uzima 10 vietg ir sudaro 5,5 % visy rodikliy svarbos). Palyginus keleiviy
pasitenkinimo VT anketinés apklausos rezultatus su ekspertinés apklausos rezultatais, matyti, kad
keleiviai néra patenkinti rodikliais, kuriuos ekspertai jvardijo svarbiais renkantys vies$ajj transporta.
Siy rodikliy vertinimo rezultatai — vieni pras¢iausiy.

Taip pat, anketinés apklausos metu respondenty buvo paprasyta jvardinti kaip galima bty
gerinti VT paslaugy kokybe. 28 % respondenty atsaké, kad turéty buti atnaujinimas VT priemoniy
parkas naujomis transporto priemonémis, techniskai sutvarkomos senos transporto priemonés bei
didinimas kelionés komfortas sureguliuojant vidaus temperatiirg. 20% respondenty pasiilé perzitiréti
VT darbo organizavimg — darbo laika, punktualumg, marSruty tinklo koregavimg ir t.t. Dar 14 %
respondenty buvo tikri, kad turéty buti didesné VT priemoniy talpa ir didesnis daznumas. Kiti keleiviy
pasitilymai — stoteliy infrastruktiiros gerinimas, A juosty jrengimas, vairuotojy kvalifikacijos kélimas,
$vara VT priemonése, saugumas. Sie keleiviy pasitilymai jrodo, kad socialiniai rodikliai, Kurie

ekspertinés apklausos rezultatais jvardinti kaip vieni svarbiausiy rodikliy renkantis VT, yra labai
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svarbiis ir keleiviams, tac¢iau Vilniaus VT keleiviai jais yra nusivyle. Reikia pazymeéti, kad didzioji
dauguma respondenty (77%) neturi asmeninés transporto priemonés, todél jie, neturédami
alternatyvos, ir taip naudojasi vieSuoju transportu. Miestieciai, kurie yra priprat¢ prie individualios
transporto priemonés, kurioje turi pakankamai asmeninés erdvés ir gali reguliuoti temperatiirg
transporto priemonés viduje, palaikyti $varg ir dZiaugtis vaziavimo ypatumais, kadangi patys yra
vairuotojai, Siuos VT rodiklius, tikétina, vertinty dar skeptisSkiau.

Vertinant m.Ticket programélés apklausa, nustatyta, kad prasCiausiai vertinami rodikliai
sutampa su anketinés apklausos rezultatais — daugiausiai neigiamy jvertinimy sulauké techniné
transporto priemoniy buklé, Svara, temperatiira salone, taip pat vairuotojy darbas ir VT punktualumas.
Analizuojant jvertinimy laikg pastebima, kad VT darbas dazniausiai vertinamas rytinio ir vakarinio
piko metu.

VT marsruty populiarumas buvo vertinimas pagal atlikty kelioniy skai¢iy per diena. Sie
rezultatai buvo lyginami su gautomis alternatyvomis jvertinus SAW ir TOPSIS metodais VT

marSrutus. Rezultatai pateikiami 4.23 lenteléje.

4.23 lentelé. Kelioniy skaiCiaus per dieng mar$rute ir gauty rezultaty, jvertinus SAW ir TOPSIS metodais,
palyginimas

. Kelioniy skaicius Vieta pagal kelioniy VT mar$ruty _rangavimas SkirtEJ Tas,
Marsrutas . o . pagal SAW ir TOPSIS pozicijy
per diena, vnt. skaiciy per dieng metodus, vieta skaicius
1G 26637 2 1 1
2G 27867 1 4-5 3-4
1T 5399 7 9 2
2T 19661 4 2-3 1-2
16T 18360 5 4-5 0-1
20T 4570 8 7 1
54A 2580 9 10 1
53A 24095 3 2-3 0-1
23A 2128 10 8 2
34A 6012 6 6 0

IS lentelés matoma, kad, lyginant optimaliausiy alternatyvy sarasa pagal sudarytus rodiklius
ir vertinant per dieng marsrute atlikty kelioniy skai¢iy, rezultatai stipriai nesiskiria (rezultatai arba
sutampa arba skiriasi daugiausiai per 2 pozicijas). ISimtis yra tik 2G autobuso marSrutas. Tai
populiariausias pagal kelioniy skai¢iy per dieng marSrutas — juo kasdien jvykdoma beveik 28
tikstanciai kelioniy. Sis pozicijy skirtumas galimas dél to, kad 2G autobuso trasa yra ilgiausia, o
marsrutas kursuoja pro miegamuosius rajonus — tod¢l Siuo marSrutu ir atlieckama daugiausiai kelioniy
per dieng. Pastebétina, kad Zmonés renkasi automobilius dél prastos vieSojo transporto paslaugy
kokybés ir nelankscios jo sistemos. Viesasis transportas privalo teikti patikimas paslaugas — tokias,

kokiy tikisi keleivis.
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5. SPRENDIMAI, GALINTYS PADETI POPULIARINTI VIESAJ]
TRANSPORTA

Bitina atkreipti démesj, jog pagrindinis tikslas gerinant miesto juduma - tai uztikrinti keleiviy
(ar eismo dalyviy), o ne kity transporto priemoniy pralaidumg. D¢l to yra svarbu derinti vieSojo
transporto ir asmeninio transporto alternatyvas ir pralaidumo didinimo priemones koncentruoti j tas
transporto priemoniy rasis, kurios atitinkamoje vietoje veza (ar sickiama, kad vezty) didesnj keleiviy
srautg. Piko valandomis miesto gatvése ir sankryzose vieSgjam transportui turéty biti sudaromos
prioritetinés eismo salygos. Augant automobilizacijos lygiui ir didéjant splistims, vis maziau yra
tenkinami vieSojo transporto keleiviy likes¢iai — vaziuoti greitai, komfortabiliai. Dél to mazéja
pervezamy keleiviy skaiius ir vieSojo transporto jvaizdis. Pagrindiniais VT vartotojais tampa tik tie
zmongs, kurie neturi automobilio arba turintys labai menkas pajamas.

Yra keletas biidy, kaip galima biity padidinti naudojimasi viesuoju transportu Vilniaus mieste:

. Eismo sistemos tobulinimas (Sviesofory rezimai, keliy platinimai, kt.);

o Pirmenybés suteikimas keleiviniam transportui (atskiros, ne fragmentiskos “A” juostos,
jvertinta galimybé atskirti A juostas nuo pagrindinio srauto);

o Analizuoti ir tobulinti transporto darbag — iSanalizuoti gyventojy transportinius rysius,
i$siaisSkinti didesniy jstaigy, jmoniy, mokykly darbo laikus, pagal galimybés priderinti VT
tvarkarascCius ir daznumg prie $iy jstaigy darbo laiko;

. Pagal keleiviy srautus perzvelgti stoteliy iSdéstymg ir jy naudojimg piko metu — ne
visose stotelése gyventojai ilipa ar iSlipa piko metu (atsizvelgiant i vaziavimo kryptj), o vieSasis
transportas vis tiek turi sustoti. Galimas STOP mygtuko jvedimas;

o VieSojo transporto parky atnaujinimas, didesnis komforto lygis VT priemonése,
konkurencingumo padidinimas;

o Nemokamo terminuoto bilieto sukiirimas (VT iSbandymui) ir jo populiarinimas
imonése, mokyklose, organizacijy lygmenyse;

o Politikos formavimas ir visuomenés Svietimas. Labiausiai linkusiy rinktis vie$ajj

transportg tiksliniy grupiy sudarymas ir sukuriamos Svietimo programos.

Suteikus pirmenybe keleiviniam transportui prie§ individualius automobilius dviejy ar
daugiau juosty keliuose, pastaryjy vairuotojai susidurty su dilema: automobilio naudojimas
kelionéms j darbg tapty nebe toks efektyvus laiko atzvilgiu, nes sutrumpéty kelionés j darbg ir VT
(vis tik reikia pripazinti, kad jos tokios ilgos ne dél didelio stoteliy skaiciaus, o dél individualiy
automobiliy gausos gatvése ir 18 to iSplaukianciy padariniy), o kelioné individualiu automobiliu tapty

ilgesné. Daugumoje Europos Saliy sostiniy keleivinis transportas turi privilegija vaZiuoti iSskirtiniai
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savo juosta, ir, skirtingai nei Lietuvoje, ] keleivinio transporto juostas individualiis automobiliai
nejvaziuoja.

Dar vienas VT populiarinimo buidas — tai Sviesofory ir jy reguliavimo sistemos perzitir¢jimas
(Burinskiené et al. 2009). Bereikalingi $viesoforai mazina VT greitj, nes autobusas/troleibusas (kitaip
nei lengvasis automobilis) sveria daugiau ir, tai savaime, lemia didesnj greitéjimo ar stabdymo laika.
Pries jrengiant Sviesoforus, reikéty isanalizuoti, kiek laiko prie Sviesofory prastovi viesasis
transportas. Siose situacijose néra pasinaudojama vieojo transporto priemonése esanéia GPS jranga,
kuri galéty siusti signalus j reguliavimo stotj, kad Sviesoforai j tai atsizvelgty ir Zalia Sviesa uzsidegty
privaziavus autobusui ar troleibusui prie Sviesoforo.

Reikéty perziuréti VT marSrutus ir jvertinti stoteliy poreikj skirtingu paros laiku. Vienose
stotelése rytais Zzmonés net nejlipa ir neiSlipa - jos populiarios tik dienos metu. Bty galima
organizuoti transporta, kad §is tam tikru paros metu nestoty tam tikrose stotelése, arba jvesti ,,stop*
paspaudimo sistema, kad norintys islipti keleiviai paspausty tam skirta mygtuka, o gatvéje — gestu
parodyty, kad laukia biitent $io autobuso. Miesto centre dél siauresniy gatviy, peréjy, sankryzy,
automobiliy greitis mazéja, tad ¢ia vélgi asmeniniai automobiliai neturi grei¢io pranaSumo prie$
greituosius marsSrutinius autobusus. Todél reikéty siekti, kad j miesto centra vaziuoty kuo maziau
individualiy automobiliy. Vilniaus miesto savivaldybé bando tai jgyvendinti, keldama automobiliy
stovéjimo mokescio kaing, ta¢iau namy, parduotuviy kiemai vis dar yra laisvai jvaziuojami, todél ty
namy gyventojai ar parduotuviy klientai susiduria su problemomis, Statydami savus automobilius.

Biitina pazyméti, kad, skatinant VT naudojima, daznai individualias transporto priemones
besirenkantys asmenys gyvena ten, kur vieSasis transportas yra sunkiai prieinamas arba jo grafikas
jiems yra nepatogus. Apie 55 % Vilniaus teritorijos vieSojo transporto aptarnavimas yra neefektyvus
(Burinskiené ir Gusaroviené 2015). Efektyvuma taip greitai padidinti sunku, taciau galima skatinti
gyventojus naudotis vieSuoju transportu nuo tos vietos, kur susisiekimas tampa patogiu. Prie didZiyjy
vieSojo transporto mazgy (kur prasideda greityjy autobusy marsrutai arba pirmosios populiariausios
stotelés) galima biity jrengti automobiliy aiksteles, kuriose gyventojai galéty palikti savo transporto
priemones ir toliau keliong¢ j darbg tgsti vieSuoju transportu.

Svarbu yra plétoti subalansuotg transporto sistemg, pirmenybe teikiant miesto vieSgjam
transportui. Biitina miesto transportg pritaikyti ir nejgaliesiems. VieSojo transporto prioritetu turéty
biti visy transporto riiSiy — troleibusy, autobusy, greityjy autobusy, taip pat priemiesc¢io transporto
centralizuotas valdymas, kad keleiviai galéty patogiai keliauti vienu bilietu, marSrutai biity
sukoordinuoti, o sistema, valdanti viesajj transporta — susisteminta.

Politikos formavimo ir skatinimo Kryptis. Teisinga populiarinimo kryptis ir minimalis
tvarkarasCio pritaikymai pagal visuomenés poreikius gali pagerinti Zmoniy poziiir] ] viesaj]

transportg. Tiesioginés rinkodaros kompanijy metu esamiems ir potencialiems keleiviams pateikiama
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pritaikyta informacija jvairiomis informavimo priemonémis — renginius, asmenines konsultacijas,
individualius tvarkaras¢io sudarymus zmonéms, kurie néra taip gerai jvald¢ technologijy, VT
populiarinimas socialinéje erdvéje zymiy zmoniy pagalba (interesy grupéms galima skirtingai
reklamuoti VT privalumus ir taip didinti skirtingy socialiniy grupiy sagmoningumg), neigiamo
pozilirio apie vie$gjj transportg pasalinimas. Siekiant gerinti vieSojo transporto paslaugas turi buti
suformuota aiski strategija ir numatytos Svietimo ir populiarinimo kryptys. Vilniaus VT turéty
sudaryti modernios, patikimos ir komforta suteikiancios sistemos jvaizdj. Miesto gyventojai turi
girdéti vis daugiau teigiamy atsiliepimy apie viesgjj transporta.

Biitina mokyti vaikus naudotis vieSuoju transportu. Sutvarkyti kiek jmanoma daugiau
pésciyjy ir dviraciy taky, sudaryti galimybe saugiai palikti dviracius prie didesniy vieSojo transporto
stoteliy. Jauni Zzmonés yra reikSmingi vieSojo transporto naudotojai, taciau daznai paslaugy tiekéjy
nelaikomi vertingais klientais dél mazo pajamy potencialo. Taciau vaiky ir jaunimo jprociai daro
jtaka ir suaugusiyjy veiksmams. Daugelyje tyrimy pabréziama, kad svarbu jsiklausyti j jauny zmoniy
nuomong¢ apie transporto paslaugas. Vie$ojo transporto suvokimas i$sivysto trimis etapais: jaunesni
vaikai vertina jdomius transporto naudojimosi aspektus. Paaugliai vertina nepriklausomybe —
galimybe keliauti individualiai nuo tévy. Studentai daznai naudojasi vieSuoju transporto dél mazesniy
iSlaidy. Todél programos skatinancios jaunima naudotis vieSuoju transporto turéty buti vienos i§
prioritetiniy sri¢iy — vaikai gali paveikti tévus irgi naudotis vieSuoju transportu.

Siekiant paskatinti vieSojo transporto naudojima, turéty biiti pasiiilytos paskatos, kurios
padéty miesto gyventojui jsitikinti vieSojo transporto privalumais. Tam galima biity jvesti nemokama
terminuotg vieSojo transporto bilietg (tarkim 5 darbo dieny) ir juos populiarinti jmonése. Kitos
paskatos apimty darbdaviy teikiamas subsidijas, kompensacijas darbuotojams, kurie naudojasi VT
arba keliavimg automobiliui alternatyviomis transporto priemonémis.

Skatinimo ir konkursy rengimy iniciatyvos mokyklose ar darbo jstaigose leidzia ieSkoti ir
nestardartiniy sprendimy. Tvaraus konkurso rengimas — CO: pédsako skaifiavimas — leisty
apsvarstyti ir keisti zmoniy jprocius, skatinty rinktis alternatyvius individualiai transporto priemonei
keliavimo budus, kartu tausoty gamta. Tokie konkursai galéty biiti rengiami klasiy, Svietimo jstaigy,
darbovieciy skyriy lygmenyse.

VT transporto tinklo gerinimas ir miesto vieSojo transporto sistemos jvaizdis — tai:

o Autobusy/troleibusy parko atnaujinamas — reikéty pagalvoti ne tik apie dabartine
situacijg, bet jvertinti ir ilgalaikes perspektyvas — elektrinius autobusus ir suslégtomis gamtinémis
dujomis varomus autobusus;

. stoteliy atnaujinimas — paviljony biiklés gerinimas, informaciniy skydy ir pan., realaus
laiko $vieslenciy jrengimas;

o pésciyjy ir dviraciy prieigos gerinimas ir saugumo uZztikrinimas;
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o investavimas | VT priemoniy atnaujinimo programas — esamy transporto priemoniy
salono atnaujinimas — sédyniy perdengimas, LED apS$vietimas, oro reguliavimo sistemy jrengimas,
védinimo galimybés, — transporto priemoniy iSorés perdazymas;

. nemokamo belaidzio interneto jrengimas Visose erdvése — tiek VT stotelése, tiek
autobuse/troleibuse;

. VT vairuotojy vairavimo ypatumy gerinimas, reprezentatyvus elgesys ir iSvaizda,
vairuotojo vertinimo apklausa transporto priemonéje realiu laiku, vairuotojy skatinimo programos,
visuomenés pozilirio pakeitimas, kad vieSojo transporto vairuotojas — mandagus ir visada padedantis;

o Skatinimo programos naudotis dviraciy ar automobiliy dalijimosi priemonémis. Gali
biiti sukurtos nuolaidy programos — nusipirkus VT ménesinj bilieta, kartu gauni ir nuolaidg dalijimosi
dviraciais ar automobiliu priemonémis. Tai kartu leisty piko metu naudotis vieSuoju transporto, o
esant batinybei — pigiau naudotis dalijimosi priemonémis.

Tai turéty jtakos kuriant Vilniaus miesto susisiekimo sistemos moderny stiliy, gerinant miesto
vie$ojo transporto jvaizdj ir uztikrinant aukstesnj komforto lygj, o integruoti transporto sprendimai
galéty padéti sumazinti Zmoniy priklausomybe nuo automobilio.

Kartu turéty biiti kuriamos programos, kurios sunkinty asmeninés transporto priemoneés
naudojimo galimybes. Tai galéty buti automobilio mokesc¢io jvedimas, rinkliavos, registracijos
mokesciai, kuro, draudimo mokescCiai proporcingi automobilio nuvaziuotam atstumui, Stovéjimo
viety kainos kélimai miesto centre, prekybos viety, privaciy kiemy uZtvérimo galimybeés, kad

vairuotojai nerasty spragy, leidZian¢iy nemokamai pastatyti automobilj miesto centre.
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ISVADOS

1.  ISnagrinéti uzsienio literatliroje minimi vieSojo transporto vertinimo rodikliai, nustatyta
Ju svarba renkantis vie$aji transporta, pateikti asmeninés transporto priemonés naudojimosi motyvai,
pateikti vieSojo transporto ir asmeninés transporto priemonés naudojimo privalumai ir trikumai,
pateiktos VT skatinimo kryptys ir galimi sunkumai, jvertintas transporto neigiamas poveikis aplinkai
ir zmoniy sveikatai.

2.  Tyrimo objektu buvo pasirinkta 10 Vilniaus vieSojo transporto marsruty, kuriy galuting
stotelé — Stotis. Pasirinkti nagrinéti VT marSrutai — 2 greityjy autobusy (1G, 2G), 4 autobusy (A23,
A34, A53 ir A54) bei 4 troleibusy (T1, T2, T16 ir T20) marsrutai.

3. Norint nustatyti VT populiarumg lemiancius veiksnius, sudarytas 15 vertinimo rodikliy
sarasas. Rodikliai suskirstyti | 4 skirtingas sritis — socialing, ekonoming, technologing ir
aplinkosauging. Rodiklis galéjo patekti j kelias sritis. Ekspertinés apklausos pagrindu sudaryta
rodikliy rangavimo matrica. Paskaic¢iavus Kendallo konkordacijos koeficientg ir jo reikSminguma,
nustatyta, kad eksperty nuomonés yra suderintos, todél daroma iSvada, kad rodikliy reitingavimas turi
prasme.

4.  I8analizavus ekspertinés apklausos rezultatus, nustatyti, kad i$ nagrinéty 15 rodikliy
daugiausiai jtakos renkantis VT ir jo marSrutus, eksperty apklausos poziiiriu, turi socialinés srities
rodikliai — R5 — marsruty kursavimo daznis (11,2 %), R6 — kursavimo laikas (9,8 %). Maziausiai,
kaip ir buvo tikétasi, reikSmingi yra aplinkosauginés srities rodikliai — R12 — miesto aplinkos buklés
gerinimas (3,3 %) ir R13 — besibaigian¢iy istekliy naudojimas (vos 1,16 %). Socialinés srities
rodikliai (R1, R2, R4, R5, R6, R9, R10, R11, R14 ir R15) sudaro net 76,4 % visy rodikliy svarbumo
reikSmes; technologinés srities rodikliai (R2, R4, R7, R11 ir R14) — 32,5 %; ekonominés srities
rodikliai (R1, R2, R8, R9, R13) — 31 %; o aplinkosauginés srities rodikliai (R3, R12, R13 ir R14) —
vos 13,5 % visy rodikliy reikSmés. Keturi pirmaujantys rodikliai (visi jie — socialinés srities), eksperty
nuomone, lemia net 41 % Zmoniy pasirinkimo naudotis vieSuoju transportu. I§ rezultaty matyti, kad
vienas pirmaujantis socialinis rodiklis (11,2 %) yra beveik lygiavertis 4 aplinkosauginiams rodikliams
(13,5 %).

5. VT marSruty tyrimy duomenys, daugiakriterinio vertinimo rezultatai pateikiami
skaitmeniniuose Zemelapiuose.

6.  Panaudojus SAW daugiakriterinj skai¢iavimo metoda, nustatyta, kad optimaliausia
alternatyva i$ tirty VT marSruty pagal sudarytg rodikliy sistemg — 1G autobusas, o sudaryta
prioritetiné eiluté yra tokia: 1G— A53 — T2 — A34 — 2G— T16— A23 — T20 — T1— A54.
Panaudojus TOPSIS daugiakriterinj skai¢iavimo metoda, paskaiCiuotas geriausiai 15 kriterijy

atitinkantis VT marSrutas — 1G autobusas, o sudaryta prioritetiné eiluté yra tokia: 1G — T2 — AS3
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— T16 - 2G — T20 — T1 — A23. — A34 — A54. Kadangi rezultatai SAW ir TOPSIS metodais
truputj skiriasi, buvo sudaryta apibendrinta prioritetine eiluté: 1G — T2/A53 — T16/2G — A34 —
T20 —» A23 > T1 — A54.

7. Jvertinus tik aplinkosauginés srities rodiklius (atlikus skai¢iavimus SAW ir TOPSIS
metodais), nustatyta, kad ,,draugiSkiausia“ aplinkai yra 20 troleibuso marsruto trasa, o prioritetiné
eiluté pagal aplinkosauginés srities rodiklius yra tokia: T20— T2 — T1/1G — A53 — A34 —
2G/T16/A54/A23.

8.  Palyginus keleiviy pasitenkinimo VT anketinés apklausos rezultatus su ekspertinés
apklausos rezultatais, matyti, kad keleiviai néra patenkinti rodikliais, kuriuos ekspertai jvardijo
svarbiais renkantys vie$ajj transportg (komforto lygj transporto priemonéje, VT priemonés amziy,
VT kursavimo daznj). Keleiviy apklausa rodo, kad $iy rodikliy vertinimo rezultatai — vieni
prasGiausiy. Zmonés renkasi automobilius dél prastos vieSojo transporto paslaugy kokybés ir
nelankscios sistemos. VieSasis transportas privalo teikti patikimas paslaugas — tokias, kokiy tikisi
keleivis.

9.  Lyginant optimaliausiy alternatyvy sarasg pagal sudarytus rodiklius ir vertinant per
dieng marsrute atlikty kelioniy skaiCiy, rezultatai stipriai nesiskiria (rezultatai arba sutampa arba
skiriasi daugiausiai per 2 pozicijas).

10. Rodikliy sistemas galima naudoti kartu arba pasirinkti konkre¢ig vertinimo sritj. Si
vertinimo sistema yra nepriklausoma nuo sistemos naudotojo, todél sékmingai gali biiti naudojama
vertinant VT marSruty rodiklius ir charakteristikas kituose miestuose, taip pat ir susiejant gautus

rezultatus su keleiviy pasitenkinimo apklausomis.
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