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1 JVADAS

Siandien kompiuterj vis dazniau gali pakeisti mobilusis jrenginys. I§manieji telefonai ir
plansSetés savo galimybémis vis labiau prilygsta mums jprastiems kompiuteriams. Tod¢él Zzmonés vis
dazniau renkasi atlikti darbus elektroninéje erdvéje naudodamiesi patogesnj, mazesnj mobily jrenginj.
ISmanusis telefonas tampa pagrindine priemone naudotis internetu. Pasak ,,Kantar TNS* rinkos
tyrimy ir analizés duomeny, interneto vartotojy, naudojanc¢iy mobilyjj jrenginj, Kiekis sparciai auga,
o naudojanciy jprastus stacionarius ar nesiojamus kompiuterius kiekis mazéja. ISmaniuoju telefonu
prie interneto jungiamasi ne tik dazniau, bet juo naudojamasi vis daugiau laiko. Vidutiniskai darbo
dienomis per parg naudodamiesi internetu iSmaniajame telefone lietuviai praleidzia 54 minutes — 16

minuciy daugiau nei 2016 m. pradzioje. [1]

Interneto naudojimas iSmaniaisiais telefonais toliau turéty tik augti. Tokius jrenginius turi vis
daugiau Lietuvos gyventojy. Mobiliojo interneto rySio infrastruktiira Salyje taip pat yra gerai
iSvystyta, o daugelis technologiniy inovacijy Siandien yra orientuotos bitent j mobiliuosius
jrenginius. Sias tendencijas svarbu turéti omenyje verslui teikiant paslaugas internetu, planuojant
reklamos kampanijas ar tiesiog komunikuojant su klientais, kuriems i§manieji telefonai su interneto
ry$iu suteikia galimybe realiu laiku dalintis savo komentarais ir jvertinimais, atsiliepimais apie jmong
ar jstaigag. Minétos tendencijos taip pat aktualios ir kultliros jstaigoms siekiant uztikrinti ir iSplésti
informacijos apie renginius bei kity teikiamy paslaugy prieinamumga platesnei visuomenés daliai.
»Kantar TNS* atliktas tyrimas taip pat parodé¢, kad interneta iSmaniuosiuose telefonuose lietuviai
naudoja vis jvairesniems tikslams — ne tik narSymui socialiniuose tinkluose ir naujieny skaitymui, bet

ir elektroninei bankininkystei, paslaugoms ar prekéms jsigyti. [1, 7]

Siuo darbu siekiama atnaujinti Siauliy apskrities Povilo Visinskio vieSosios bibliotekos
mobiligja programele, kuri padéty pritraukti jaung Zmogy, bei Seimas, auginancias mazamecius
vaikus, j biblioteka, supazindinti su teikiamomis paslaugomis, naujomis knygomis bei renginiais.

Darbo tikslas — atnaujinti bibliotekos lankytojams skirta mobiligja ,,Android* aplikacija.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti bibliotekos lankytojy poreikius programai.

2. [Istirti ir palyginti kitose bibliotekose ar vieSose jstaigose realizuotas panasias mobiligsias
aplikacijas.

3. Apzvelgti programings jrangos kiirimo jrankius skirtus ,,Android*.

4. Palyginti ir pasirinkti geriausiai tinkancig ,,backend* kiirimo ir valdymo platforma.

5. Parengti programos projektg ir jj realizuoti.



2 ANALITINE DALIS

2.1 Temos analizé

Sio darbo metu atnaujinama bibliotekos programélé mobiliesiems jrenginiams. Programa bus

skirta tik ,,Android* operacing sistemg turintiems telefonams ir plansetiniams kompiuteriams.

,Android“ — tai populiariausia atviro kodo operaciné sistema, daugiausia naudojama
iSmaniuosiuose telefonuose. 2005 m. ,,Google™ korporacija jsigijo pirminj operacinés sistemos
karéja, ,,Android Inc.”“ Tai ,,Linux“ operacinés sistemos ir jvairiy, daugiausia ,,Google, sukurty
papildomy plétiniy kombinacija. Pagrindiné $ios sistemos programavimo kalba yra ,,Java“ , kurios
sintaksé ir daugelis pagrindiniy klasiy nesiskiria nuo ,,Oracle sitilomos platformos, taciau grafinés
sgsajos API yra kitokia. [ 8, 9]

Priezastys, dél kuriy pasirinkta toliau dirbti su Android platforma:

1. Irenginiy jvairumas:

Su ,,iI0S* yra isleidziama tik keliolika skirtingy jrenginiy, pvz.: ,,iPhone®, ,.iPpod,
~iPad“, [, Apple TV ir kiti. O jrenginiy su ,,Android* yra sukuriama zenkliai daugiau.
Galutinis tokiy jrenginiy skai¢ius néra zinomas, nes be oficialiai leidziamy i$maniyjy telefony,
laikrodziy, planseciy, televizoriy ir automobilio multimedijos sistemy, kinai leidzia jvairias
Zinomy gamintojy originaliniy jrenginiy kopijas, j kurias diegia modifikuotas ,,Android*

versijas. Be to, ,,iOS* jrenginiai yra prieinami tik labiau pasiturintiems vartotojams.
2. Gamintojy konkurencija:

Skirtingi mobiliyjy jrenginiy gamintojai, tokie kaip ,,Samsung®, ,,LG*, ,,Sony* ir Kiti,
naudojantys ,,Android®“, konkuruoja ne vien su ,,Apple*, bet ir tarpusavyje. Didelé

konkurencija skatina greitesnj progresa ir inovacijas.
3. Atvirasis kodas, laisva rinkos sistema:

,LAndroid* galima lengvai modifikuoti. Tai dar labiau didina $iy jrenginiy skverbtj. Be
to, mikroprogramy kiiréjams nepalyginamai lengviau publikuoti savo darbus ,,Google Play*

parduotuvéje. [2]



2.2 Darbo srities analizé

Kauno apskrities vieSoji biblioteka pirmoji Lietuvoje savo skaitytojams pateiké mobiligja
aplikacija ,,KAVB®.  Sukurta programélé, kurioje pateikiama pagrindiné informacija apie
bibliotekoje vykdoma veikla. Zmonés patogiau ir grei¢iau gali gauti naujausia informacija apie
bibliotekoje vykstanc¢ius renginius, parodas bei kitus svarbius jvykius, pasinaudoti patogia prieiga
prie mokymy medziagos, el. katalogo, kontaktinés informacijos. Naudodamiesi minéta programéle,
zmonés taip pat gali pateikti klausimus, dalyvauti jvairiose apklausose, dalytis informacija

socialiniuose tinkluose. [5]

Mobiligjg aplikacijg skaitytojams sukiiré ir Traky vieSoji biblioteka. Programélés paskirtis
labai panasi j ,,KAVB* programélg — suteikti informacijg apie: naujas knygas; vykstanéius renginius;
bibliotekos veiklg ir teikiamas paslaugas; bibliotekos ir jos filialy kontakting informacija; bibliotekos
fondo knygas.

Visai kitokig aplikacija ,,VilniusGO* 2016 metais sukiir¢ Vilniaus miesto savivaldybés centrine
biblioteka. Tai programélé, kurios tikslas — sudominti kuo platesn¢ auditorija Vilniaus miesto
istoriniu, gamtiniu ir kultiriniu palikimu. Programélé neapsiriboja gerai Zinomais, pvz. Senamies¢io,
objektais, bet populiarina ir kitus ne maziau svarbius, ta¢iau mazai Zinomus objektus, pvz.: bunkerius,

Siuolaikinio meno kirinius ar gamtinj palikima, esancius toliau nuo miesto centro.

Vilniaus pavyzdziu paseké ir Klaipédos apskrities viesoji |. Simonaitytés biblioteka, iSleisdama

programéle, skirtg skaitytojams, norintiems atrasti ir pazinti Klaipédos krasto pavelda. [4]

Siuo projektu kuriama aplikacija, daugeliu atzvilgiy artimesné Kauno ar Traky biblioteky
programéléms. Aplikacijoje taip pat bus publikuojama svarbiausia kontaktiné informacija,
bibliotekos darbo laikas, naujienos, renginiai. Kuriama programa pasizymés tuo, jog joje bus
publikuojamos specifinés bibliotekos paslaugos: kinas, mobilios bibliotekos laboratorijos
uzsiémimai, supazindinimas su 3D grafikos modeliavimu ir spausdinimu. Aplikacijoje bus
pateikiama informacija apie biisimas naujas bibliotekos erdves: sensorinj kambarj, skirta autizmo
spektro sutrikimg turintiems vaikams bei zaisloteka trumpalaikei vaiky priezitirai. Naudojantis
aplikacija, zmonés galés registruotis ] norimus uzsi€émimus, matyti edukaciniy renginiy grafika, sekti
naujienas, teikti klausimus. Atsinaujinus informacijai, programélés vartotojas bus informuojamas

praneSimu.



2.3 Darbinés srities modelis
SAVB aplikacija (po atnaujinimo)

SAVB (pries atnaujinima)

Perzioreti

informacijg apie
renginius

Jungtis ir
naudotis knygu
katalogu

Redaguoti
informacijg

Perzidreti
kontaktine
informacijg

Sekti informacijg apie
naujai pasirodziusias
knygas

Skaitytojas Bibliotekininkas

UZsisakyti edukacijas,
stebeti Zaislotekos
uzimtuma realiu laiku

Stebéti ir valdyti
edukacijy
uzsisakymus

Atsakyti realiu
laiku skaitytojui
(chat)

Konsultuotis realiu
laiku su darbuotoju
(chat)

pav. 2-1 Use case diagrama

Vartotojy grupés: Skaitytojai, bibliotekininkai.
Reikalavimai:

e Vartotojui patogiausia ir grei¢iausia forma pateikiama visa kontaktiné informacija.
e Duomenys i programélg perduodami i§ nutolusios duomeny bazés, sinchronizuojama su

bibliotekos tinklalapiu.



e Informuoti apie naujausius bibliotekos renginius ir knygas naudojami praneSimai
(Notifications).

e Vartotojui suteikiama galimybé jungtis prie bibliotekos knygy katalogo, naudotis jo
funkcijomis.

e Galimybeé skaitytojui registruotis j bibliotekos sitilomas edukacijas.

e Realiu laiku stebéti zaislotekos uzimtuma, konsultuotis su darbuotoju.
2.4 Irankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé
Programavimo aplinka ,,Android Studio*

,LAndroid“ programas gali kurti kiekvienas programuotojas, nes pagrindiniai jrankiai (,,Android
Studio*) yra nemokami. Kiirimui néra nebiitina investuoti i ,,Android* pagrindu veikiantj mobilyjj
telefong ar kitg prietaisg, nes tam galima naudoti emuliatoriy. Jei telefonas ar Kkitas prietaisas yra
prijungiamas prie programuotojo kompiuterio per USB jungtj, pakeitus ,,Android* sasajoje keleta
dokumentuoty nuostaty jis tampa programavimo jrankiu. Taip nesunku patikrinti programos darbg su
GPS ir kitais telefono davikliais bei matyti, ar uzduociai pakanka telefono atminties, procesoriaus
resursy. Naudojantis emuliatoriumi galima patikrinti, kaip programa veikia esant skirtingai ekrano

raiskai ir jvairioms ,,Android* versijoms.

Naujesnés ,,Android* versijos leidzia programuoti ir C/C++. ,,Android* C/C++ sgsaja beveik tokia
pat kaip ir pasitlyta ,,Sun Microsystems® (JNI), kuri yra gana sudétinga ir naudojama tik norint
pasiekti 1§ ,Java® neprieinamus resursus, integruoti dideli turimg C/C++ kodo fragmenta ar

optimizuoti daug procesoriaus resursy reikalaujantj algoritma.

Programos ,,Android* ilga laikga buvo kuriamos su ,,Eclipse®, kuri ir dabar yra naudojama. Taciau
viena pagrindiniy ir daugiausia galimybiy turiné¢iy programavimo aplinky Siuo metu laikoma
,JAndroid Studio®. ,,Android“ programg galima parengti vykdymui ir be jokios programavimo
aplinkos, naudojantis vien terminalo komandomis. Programos kompiliavimui komandine eilute ilga
laikg buvo naudojama ,,Ant“ kompiliavimo sistema, kurig pastaruoju metu pakeit¢ pranasesnis

,,Gradle*. [6-8]
Programavimo kalba ,,Java*“

,Java“ — tai bendrosios paskirties, objektiskai orientuota programavimo kalba, kurig 1991 m.
sukiiré ,,Sun Microsystems® inzinierius James Gosling. Nuo 2010 m. ,Java“ priklauso ,,Oracle*
korporacijai. Siai programavimo kalbai jau daugiau nei 25 metai ir ji vis dar yra viena populiariausiy
programavimo kalby. Si programavimo kalba iki $iol vis dar atnaujinama ir tobulinama, kad
geriausiai atitikty programuotojy poreikius. Apie 63 proc. pasaulio programuotojy dirba ar yra dirbe

su ,,Java“, kuri veikia septyniuose milijarduose jrenginiy pasaulyje. 9



Nors ,,Java“ sintaksé yra panasi j C++, tat¢iau daugeliu atzvilgiy ,,Java“ naudotis yra lengviau ir
paprasCiau. Tai viena tinkamiausiy kalby pradedantiesiems — bitent ja dazniausiai ir pasirenkama

mokytis pirmiausia

,,Java“ kalbos populiarumas susijg¢s ir su jos universalumu: naudojantis ,,Java“ galima sukurti
tieck mobiligsias programéles, tiek ir didelius komercinius portalus. ,,Google”, ,,Android Inc.*
pasirinko ,JJava“ kalba kuriant ,,Android* operacing sistemg. Nors ,,Android®, veikianti ,,Linux
kernel* pagrindu, parasyta C kalba, ,,Android“ SDK naudoja ,,Java“ kaip ,,Android* aplikacijy
pamata, taciau tik sintaksei, o ne klasiy bibliotekoms. Todé¢l programélés, skirtos Siai sistemai, taip
pat dazniausiai kuriamos su ,,Java“. Per pastaruosius keleta mety smarkiai iSaugo ir vis dar auga

naudojimasis ,,Android*.

Svarbu paminéti, kad ,Java“ turi vieng didziausiy ir stipriausiy bendruomeniy i§ visy
programavimo kalby. Tokiuose daugybe nariy turin¢iuose forumuose kaip ,,StackOverflow* galima
greitai rasti visus atsakymus | iskilusius klausimus, patyr¢ nariai visada bus pasiruo$¢ padéti

naujokams savo programavimo ziniomis ir patirtimi. [13]
Duomeny bazé

Kuriant Siauliy apskrities Povilo Visinskio vieSosios bibliotekos programéle svarbu, kad
duomenys visiems programos vartotojams biity pateikiami ir atnaujinami vienu metu,
administratoriui iSkart padarius pakeitimus duomeny bazéje. Todél svarbu turéti duomeny bazg
nutolusiame serveryje. Tarp nutolusios ir lokalios duomeny baziy turi vykti reguliari duomeny

sinchronizacija.
Pasirinktos duomeny baziy valdymo sistemos:
* Nutolusi duomeny bazé:

0 ,»MySQL*“ — viena i$ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy, dirbanti ,,SQL*
kalbos pagrindu. ,,MySQL* yra atviro kodo programiné jranga (GPL ir kitos licencijos), vystoma ir
palaikoma $vedy kompanijos ,,MySQL AB*. ,MySQL*“ RDBVS veikia daugelyje platformy ir yra
daznai pasirenkama programuojant internetines svetaines. Siame sektoriuje su ,,MySQL* konkuruoja
su ,,PostgreSQL*. Pastaruoju metu ,,MySQL* vis daZniau pritaikoma didelése informacinése
sistemose, pvz.: ,,Vikipedija“, kurios apkrovimas kartais virSija 10 tikstan¢iy uzklausy per sekundg,
arba vienas 1§ didziausiy JAV kabelinés televizijos tinkly ,,Cox Communications*, kurio duomeny
bazéje daugiau kaip 3600 lenteliy. Nors prieigai prie MySQL duomeny baziy dazniausiai
pasirenkama PHP kalba, kaip ir Siuo atveju, jg taip pat galima pasiekti jvairiomis kitomis

programinémis priemonémis — C, C++, C#, , Java“ , ,,Perl“, , Python* ir kitomis. [3,12]
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Backend platformos
,Firebase«

,Firebase* — tai mobiliy ir ziniatinklio aplikacijy kiirimo platforma, leidzianti kiiréjui rinktis i§

daugybés jrankiy ir servisy, padedanciy kurti aukSto lygio programas.
Istorija

,,Firebase* sukurtas 2011 metais pavadinimu ,,Envolve“. Sio jrankio pagrindiné paskirtis buvo
integruoti susiraginéjimo funkcija tinklalapiuose. Sioje sistemoje siun¢iami duomenys buvo ne vien
susiraSingjimo zinutés, taciau kairéjai naudojo ,,Envolve* sinchronizuoti duomenis tarp vartotojy
realiu laiku, kaip Zaidimo buseng. Tai paskatino kiiréjus James Tamplin and Adnrew Lee atskirti
susirasinéjimo sistemg ir realaus laiko architektiirg. 2012 metais kaip atskira technologija buvo jkurta
,Firebase®, skirta aplikacijy serverio dalies (Backend) serviso integravimui su realaus laiko

funkcionalumu.

2014 metais ,,Google* kompanijai jsigijus ,,Firebase, §i sistema sparciai i§sivysté i milziniska

multifunkcine platforma, kokia ji yra ir Siandien.
»Firebase* paslaugos

,,Firebase paslaugos gali bati skirstomos j dvi grupes:

GROW

DEVELOP D
™ =
® o . I
o

pav. 2-2. Firebase paslaugos
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1. Kaurti ir testuoti aplikacijas:

,,Realtime Database*

e  Auth“
e  TestLab“
e . Crashlytics*

e . Cloud Functions*

e  Firestore*

e ,.Cloud Storage*

e , Performance Monitoring“
e ,Crash Reporting*

e , Hosting™.

2. Plésti ir analizuoti vartotujy auditorija:

,,Firebase Analytics®
e _ Invites*

e ,Cloud Messaging*
e  Predictions*

e ,AdMob*“

e ,.Dynamic Links*

e  Adwords

e ,Remote Config*

e _App Indexing*.

Realaus laiko duomeny bazé

,Firebase* realaus laiko duomeny bazé — tai debesyse talpinama ,,NoSQL*“ duomeny bazg,

leidZianti talpinti ir sinchronizuoti duomenis tarp vartotojy realiu laiku.

Realaus laiko duomeny bazé (ang. Realtime Database) i$ tiesy yra vienas didelis ,,JSON*

objektas, kurj kuiréjai gali redaguoti realiu laiku.

pav. 2-3. NoSQL 12



Realaus laiko mechanizmas padeda vartotojui lengviau pasiekti reikiamus duomenis i§ bet kurio
jrenginio bei susiekti su kitais vartotojais. Vienas i§ privalumy naudojant Sig sistema — tai, jog néra
poreikio serveriui.

Kai vartotojas néra prisijunges, realaus laiko duomeny bazés SDK naudoja viding jrenginio
talpykla pokyciy saugojimui. Kai jrenginys prisijungia prie tinklo, vidiniai duomenys automatiskai

sinchronizuojasi.
Si duomeny bazé gali biiti integruojama ir su ,,Firebase* autentifikavimu.
Autentifikavimas

Firebase* autentifikavimas uztikrina greita ir saugy vartotojy tapatybés nustatyma. Siam

procesui galima naudoti keleta skirtingy metody:

e Email & Password
e Phone numbers

e Google
e Facebook
e Twitter

Sia autentifikavimo sistema, sukurta ,,Google Sign-in“, ,,Smart Lock“ ir ,,Chrome Password

Manager kurejy, galima pritaikyti ir bibliotekos programeélés kiirimui.
»Firebase® pranesimy siuntimas

,,Firebase Cloud Messaging“ (FCM) uztikrina patikimg ir mazai resursy reikalaujantj susijungimag
tarp serverio ir jrenginiy siysti bei gauti zinutes ir pranesimus ,,iOS*, ,,Android* ir Web jrenginiuose.

Galima siysti pranesimus pasirinktam jrenginiy segmentui, kuris seka pasirinkta temg arba siysti
pasirinktam konkreciam jrenginiui.

PraneSimai gali biiti iSsiun¢iami iSkart arba nustacius konkrety i$siuntimo laika, atsizvelgiant |
vartotojo laiko zong.

,Firebase“ DB uzklausos

Naudojantis specialiomis ,,Firebase DB uzklausomis galima papras¢iau gauti duomenis is

duomeny bazés. UZklausos sukurtos susiejant vieng ar kelis filtry metodus. Yra 4 rikiavimo funkcijos:

e orderByKey()

e orderByChild(‘child’)
e orderByValue()

e orderByPriority().
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Siekiant susiaurinti gaunamus duomenis, naudojamos Sios papildomos funkcijos:

e startAt(‘value’)

e cendAt(‘value’)

e equalTo(‘child key’)
e |limitToFirst(10)

e limitToLast(10)

,Firebase* kaip ir ,,SQL*“ uzklausos susideda i$ dviejy daliy, taciau ¢ia jos yra skirtingos.
Pirmiausia sukuriama nuoroda | tévinj rakta ir tuomet naudojama rikiavimo funkcija. Papildomas

funkcijas galima naudoti sickiant dar tikslesniy duomeny.
»Firebase“ testavimas

,Firebase“ testavimo laboratorija suteikia daugybe mobiliyjy bandymy jrenginiy, padésianéiy

iSbandyti programas. Yra 3 testavimo budai:

1. Instrumentinis testavimas — tai aplikacijos testavimo karkasus kaip ,Espresso® ir
,,JIAutomator 2.0%;
2. Robo testas — tai testas, kuriuo simuliuojamas vartotojo elgesys ir stebima, kaip veikia
kiekvienas komponentas;
3. Zaidimo ciklo testas — testas, skirtas zaidimo programeélés testavimui. Siuo testu simuliuojami
galimi zaidéjo veiksmai.
Nuotoliné konfigiiracija

Nuotolinins konfigiiravimas leidzia siysti atnaujinimus vartotojams. Naudojantis $ia funkcija
aplikacijoje galima padaryti bet kokj pakeitima keiCiant parametrus serverio pusé¢je nesisiunéiant

naujos aplikacijos versijos.

Naudojantis nuotoline konfigtiracija galima greitai ir lengvai atnaujinti aplikacija nepublikuojant

naujos versijos bei efektyviai stebéti vartotojy segmento elgesj j taikomus naujinimus.
,Firebase* minusai

,Firebase* palengvina ir pagreitina aplikacijos kiirima, taciau be daugybés privalumy $i platfoma

turi tam tikry minusy.

Vienas svarbiausiy neigiamy aspekty — aplikacijos pririSimas prie paslaugos tiekéjo. Programos
duomenys tampa priklausomi nuo ,,Firebase* serverio, jos nebegalima perkelti. Be to, néra palaikymo
tarp skirtingy sistemy, todél pradéjus naudotis Siuo paslaugos tiekéju vartotojas negalés lengvai
pereiti prie alternatyvios paslaugos, o tai ateityje gali sukelti tam tikry nepatogumy:

e Neéra galimybés optimizuoti programos vidinés serverio dalies kodo pagal
projekto poreikius. 14



e Prarandama galimybé jsigyti paslaugas is$ kito tiekéjo.

e Prarandama galimybé naudotis naujausiomis technologijomis, kurias taiko kiti
tieké&jai.

e Aplikacija visam laikui tampa priklausoma nuo ,,Google* atnaujinimy.

,Firebase“ alternatyvos

,Firebase platforma turi atviro kodo alternatyvy, kuriy funkcionalumas labai panaus. Sias
platformas pasirinkus galima laisvai kontroliuoti savo duomenis, jie neliks prirakinti prie paslaugos
tiekéjo.

LParse Server«

Tai ,,Facebook* sukurta panasias galimybes turinti platforma su dideliu ir itin svarbiu skirtumu —
tai atviro kodo sistema. Viena pagrindiniy savybiy, skirian¢iy nuo ,,Firebase* ir kity panasiy sistemy,

tai, jog ,,Parse* gali dirbti su ,,Express Web Application* karkasu.

Privalumai:

e Leidzia lengvai modifikuoti aplikacija, kad buty galima vykdyti kitoje OS.

e Platus jrankiy rinkinys paspartinti ,,backend* kiirimg ir lengvai valdyti aplikacija.

e Suteikia galimybe padaryti pakeitimus nerasant kodo, siysti pranesimus ir stebéti analitinius
duomenis.

e Gali buti talpinama beveik bet kokioje aplinkoje.

Minusai:

e Néra komandinés eilutés sgsajos automatizuoti kodo kiirima.
e N¢éra automatiniy operacijy.

Analitika

Pagrindinés analizés priemonés, jskaitant iSsaugojimy metrikg, labai naudingos ,,Parse
Server funkcijos. Jomis naudojantis gaunama informacija analizei apie naudotojy saveika su
aplikacija, susijusi su siun¢iamais praneSimais. Tai taip pat gali biiti modifikuojama siekiant gauti
smulkiy su ,,Parse* susijusiy duomeny. Jei to nepakanka, yra ir keletas mokamy papildomy analitikos

priemoniy.
Autentifikavimas

Naudojant ,,Parse server® kuriamoje aplikacijoje galima integruoti prisijungimo galimybeg
naudojant ,,Facebook®, ,, Twitter®, ,,Google*, ,,Meetup*, ,,Github*, ,,LinkedIn* ir ,,Instagram®.
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Globali konfigiiracija

Tai ,,Parse Server® funkcija, atitinkanti ,,Firebase* nuotoling konfigtiracija. Taip galima keisti
aplikacija, jos veikimg be programos perinstaliavimo. Vartotojas pastebés aplikacijos pokycius be

jokiy atnaujinimy.
Serverio praneSimai

,Parse Server turi prane$imy (Push notification) siuntimo galimybg, tac¢iau jos jgyvendinimas
néra itin paprastas. Valdymo paneléje néra jrankiy, kuriais vartotojas galéty valdyti praneSimus.
Siuntimas vyksta ,,PushAdapter” pagalba, kuris leidzia jungtis prie bet kokios paslaugos serviso,

pateikiancios siuntimo API.
Foniniai darbai

,Parse Server® turi galimybe vykdyti programiniame kode apraSytas funkcijas reguliariai fone,
kas tam tikra laikg. Tam naudojamas uZzduo€iy atlikimo laikmatis. Galima koreguoti funkcijos
vykdymo daznuma, pasirinkti pradzios laikg. Matomi vydomy ir ankséiau atlikty darby statusai. Kita
vertus, yra limitai, nurodantys, kiek daugiausia foniniy darby gali bati vykdomy vienu metu ir kiek

ilgai jie gali trukti. Tai veikia tik su mokama ,,Parse Server alternatyva.
Sistemos el. laiSkai

»Parse Server” sitlo lengva buda siysti pasveikinimo, slaptazodzio atkiirimo, el. pasto

patvirtinimo ir kitus sistemos generuojamus el. laiSkus.

,Horizon“

,,Horizon* — tai realaus laiko atviro kodo ,,backend* kiirimo platforma, skirta web ir mobiliosioms

aplikacijoms, naudojama ,,JavaScript* API. ,,Horizon* sudaro trys pagrindiniai komponentai:

1. Tarpinis ,,backend* serveris, naudojantis ,,Node.js* ir ,,RethinkDB*, kuris palaiko duomeny
saugumg, vartotojo autentifikavima, jvesties tikrinimg, realaus laiko duomeny apsikeitimg ir
leidimus.

2. ,JavaScript“ kliento biblioteka, kurig gali naudoti ,frontend* karéjai JSSON dokumento
saugojimui duomeny bazéje, vykdyti uzklausas ir sekti atnaujinimus.

3. Komandiné eiluté, leidzianti startuoti vidiniam ,,Horizon* serveriui, kurti projekto Sablonus ir
diegti ,,Horizon* aplikacijas debesyje.

Privalumai:

e . RethinkDB* galima ne tik talpinti savo duomenis, bet ir vykdyti sudétingas uzklausas.
e Daugiaplatforméje aplinkoje galima diegti ir vykdyti realaus laiko web ir mobiligsias
aplikacijas. 16



e Atviro kodo sistema.

Minusai:

e Truksta daug naudingy funkcijy, kurias teikia ,,Firebase*.
e Skirtingai nei ,,Firebase*, yra maza kiiréjy bendruomené.
e Horizon* néra toks stabilus, kaip ,,Firebase*.

Jvertinus visus privalumus ir trikumus, bibliotekos aplikacijos ,,backend* dalies karimui

pasirinkta ,,Google Firebase* platforma.
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3 PROJEKTINE DALIS

3.1 Projekto vykdymo planas
Projekto vykdymo etapai:

ISmaniyjy telefony naudojimo tyrimas.
Uzsakovy reikalavimy iSsiaiSkinimas.

Panasiy sistemy analizeé.

rankiy darbui pasirinkimas.

Sistemos makety kiirimas.

Duomeny bazés kiirimas, pildymas duomenimis.
Vartotojo sasajos kiirimas.

Aplikacijos loginés dalies programavimas.

© 0o N o g B~ w D PE

Atskiry programos daliy apjungimas j visuma.
10. Testavimas.

11. Klaidy taisymas.
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Lentele 3-1 Projekto vykdymo planas.
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3.2 Pradinis projekto aprasymas
Vartotojo galimi veiksmai

Programélé bus realizuota ,,Android“ operacing sistema naudojanciy iSmaniyjy telefony
platformoje. Remiantis iSmaniyjy telefony tyrimo rezultatais (zZiGréti Priedai. Pav. 7-1; 7-2),
programélés tiksliniai vartotojai — Siauliy apskrities Povilo Viginskio vie3osios bibliotekos jaunieji
lankytojai, todél aplikacijoje turi buti realizuoti uzsakovo reikalavimai ypaé atsizvelgiant | $ia
vartotojy grupe. Svarbus ne tik funkcionalumas, bet ir dizainas. Pagrindinis dizaino akcentas —
bibliotekos kodinés, logotipe naudojamos zalia — balta spalvos. Dizainas turi buti paprastas, aisSkiai
suprantamas pirmg kartg atsidarius programg. Kita vertus, dizainas privalo islikti nenuobodus,
Siuolaikiskas. Vartotojas galés rasti informacija apie bibliotekos naujienas, vyksiancius renginius,
parodas, prisijungti j knygy katalogg, kuriame galés susirasti norimg knygg ir jg uZsisakyti.
Programeléje bus pateikta informacija apie bibliotekos sitilomas pramogas, ypac¢ aktuali jaunimui ir
ugdymo jstaigoms: kino salg, virtualios realybés akinius, LEGO robotus, 3D spausdintuvg, sensorinj
kambarj, Zaisloteka. Programéléje bus galima uZsiregistruoti j edukacijas ar tiesiog susipazinti su
Siuolaikinémis kompiuterinés technikos inovacijomis. Taip pat bus pateikiami kontaktai bei
bibliotekos darbo laikas. Svarbi skiltis — Zaisloteka. Jos skiltyje pateikiama informacija apie nauja
busima bibliotekos erdve — trumpalaikj vaiky priezitiros centra, kuriame kvalifikuoty darbuotojy
prieziiroje palikti vaikai uZsiims naujausiomis edukacijomis ir lavinamaisiais Zaidimais. Sioje
skiltyje bus pateiktas numatomy edukacijy sgraSas ir tvarkarastis ir realizuotas susiras$inéjimo
kambarys, kur tévai realiu laiku galés gauti norimg informacijg. Toliau pateikiamos veikly diagramos,

kuriose parodoma, kaip j pokalbio kamabarj galima pridéti registruota vartotoja.
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4 DARBO EIGOS APRASYMAS

4.1 Darby eigos grafikas

Darby eiga sutampa su planuoty darby grafiku. Visos projekto dalys uztruko tiek laiko, kaip ir

buvo numatyta iSankstiniame projekto vykdymo plane.
4.2 Problemos ir jy sprendimai

Naudojimuisi nepatogus grafinis dizaino kiirimo jrankis. ,,Android Studio* leidzia kurti vartotojo
sgsajg tiesiog jtempiant objektus, mygtukus ir teksto laukelius, j programos kiirimo langg. Taciau Sia
funkcija naudotis sudétinga. Objektai nelygiuoja kaip siekiama sudéti, nusoka j kitg vietg. Problema

iSspresta vartotojo iSvaizdg aprasant xml kodu.

Sudétingas nutolusios duomeny bazés pasiekiamumas. Lokaliai ,,Android* naudojama ,,SQL.ite*
duomeny baziy valdymo sistema, ta¢iau ,,SQLite néra skirta valdyti duomenis i§ nutolusio serverio.
Ji neturi jokiy integruoty prisijungimo galimybiy tinkle, todél tenka naudotis ,,MySQL*.
Prisijungimas prie ,,MySQL* vykdomas per php failg tame paciame serveryje. Php kode vykdomas
pats prisijungimas ir uzklausa, nurodanti, is kokios lentelés kokius duomenis reikia nuskaityti. Gautus
duomenis privaloma perversti j JSON (,,JavaScript Object Notation*) formata. Sis perduoda duomeny
objektus, sudarytus i§ atributo ir reik§més pory. JSON naudojamas apsikeisti duomenims tarp
skirtingy programy ir servisy, nepriklausomai nuo kalbos. Kiekviena kalba panaudoja savo vieting
funkcija, iSkoduoja JSON tekstg ir gragzing masyva savo kalboje. JSON pasirinktas, todél, kad jis yra
greitesnis ir lengvesnis, nei xml, kuriuo naudotis gana sudétinga. ,,Android“ dalis yra dar kiek
sudétingesné. Cia duomeny tarp mobiliojo jrenginio ir serverio perdavimui naudojami HttpPost ir
HttpGet metodai. Atsakymas veréiamas | ,,String* formatg. ISgaunami JSON duomenys, kuriuos jau
galima laisvai naudoti. [11, 12]

Android -> AsyncTask class -> HttpPost -> PHP -> MySQL

Android <- AsyncTask <- HttpGet <- JSON <- PHP <- MySQL

pav. 4-1. Duomeny keitimosi tarp Android ir DB etapai.

IS duomeny bazés atsisiysti duomenys nepalaiké lietuvisky simboliy, nors duomeny bazés
laukeliai turéjo nurodyma laikyti duomenis su utf-8 koduote. Unikodo simboliai buvo prarandami
kituose duomeny iSgavimo etapuose. Problema iSspresta nurodant $ig koduote php prisijungimo prie

duomeny bazés faile.
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4.3 Galutiné projekto biisena
Visos suplanuotos programos dalys veikia taip, kaip buvo numatyta.

Keitési vartotojo sgsajos pateikimas. Projektuojant buvo svarstoma daryti vartotojo prisijungima
visai sistemai, taciau galutiniame projekto etape Sios minties buvo atsisakyta, nes tai galimai létinty
vartotojo saveika su programa, daliai vartotojy tai buty nepriimtina ir jie galimai reciau ar iSvis
nebesinaudoty $ia aplikacija, todél privalomas prisijungimas paliktas tik integruotoje katalogo
sistemoje ir Zaislotekos pokalbiy kambaryje bei siekiant identifikuoti skaitytoja pries§ i§duodant jam

knygg ar kitg leidinj.

Keitési pacios aplikacijos nustatymy pateikimas vartotojui. Paliktas tik vienas nustatymas,
leidZiantis jjungti arba i§jungti naujieny praneSimus (notifications). Todél atsisakyta kurti atskiros

nustatymy skilties programos meniu.
Funkcionalumas isliko nepakites, nes visi uzsakovo reikalavimai buvo jgyvendinti.
4.4  Testavimas

Testavimas vykdytas naudojantis ,,Android Studio* emuliatoriumi su keliais skirtingais virtualiais
jrenginiais. [renginiy sarasas pateikiamas prieduose (zitréti Priedai. Pav. 7-3 ,,Android* virtualiy
jrenginiy sgraSas.). Testavimas taip pat vykdytas su fiziniu iSmaniuoju telefonu ,,Huawei Honor 7,
Taip buvo isbandyta, kaip programa veikia, kai jrenginys turi skirtingus techninius parametrus:
procesoriy, darbing¢ atmintj, jvairiy dydziy ekranus. Prieduose pateikiamas aplikacijos resusry
vartojimo grafikas (zitiréti Priedai. 7-4 Resursy naudojimo grafikas.) testuojant ,,Google Nexus 6P

virtualiu jrenginiu.

Pagal gautus rezultatus aplikacijai tinkamai dirbti buvo reikalinga net iki 83% S§io jrenginio
procesoriaus, maksimaliai pasiekta 148MB darbinés atminties naudojimo ir i§ tinklo parsiun¢iamy
duomeny sekundiniy Suoliy iki 2MB. Programa tinkamai veiké visy galutiniy testy metu. Atidarant

katalogg ir kontaktus, kuriuose patalpintas ,,Google* Zemélapis, juntamas nedidelis vélinimas.

Testuojant vartotojo sasaja buvo leista aplikacija pasinaudoti IT patirties neturintiems asmenims.
Jiems buvo nurodytos konkre¢ios uzduotys, kg turi atlikti aplikacijoje. Remiantis Siuo testavimu buvo
koreguojamas aplikacijos meniu. Pasiektas paprastas, nepainus programélés valdymas, navigavimas

standartiniam vartotojui. Vaizdas atrodo tvarkingai ir jskaitomai skirtingos rezoliucijos ekranuose.

Tam, kad biity galima keistis duomenimis su bibliotekos serverio duomeny baze, reikia, kad
telefonas biity prisijunges prie interneto tinklo. Jei interneto rySio néra, turinys bus uzkrautas is

lokalios telefono duomeny bazés. Jei aplikacija paleidziama pirmg kartg ar dél kitokiy aplinky?jlq



lokali duomeny baz¢ yra tuscia, tuose languose, kur turi biiti vaizduojami Sie duomenys, jie bus tusti

ir net atsiradus rySiui jie neatsinaujins tol, kol nebus i§ naujo paleista aplikacija.
4.5 Darbo rezultaty analizé

Sio projekto metu buvo tiriami Siauliy apskrities Povilo Visinskio vieSosios bibliotekos skaitytojy
iSmaniyjy telefony naudojimo ypatumai: kokio amziaus, kokia OS, kaip daznai ir kokio pobudzio
programélémis dazniausiai naudojasi. Tyrimo rezultatai projekta pakreipé ,,Android* aplikacijos
naujinimo linkme. Tam buvo analizuojama, lyginama pati ,,Android* operaciné sistema su kitomis:
,,10S*, bei ,,Windows*. Analizuojamos panasios kity biblioteky jau sukurtos sistemos. Atsizvelgiant
j uzsakovo reikalavimus bei asmening patirtj, palyginti ir pasirinkti projektavimo ir programavimo
jrankiai. Projektavimo etape diagramoms kurti buvo naudojamas ,,Creately* jrankis, vartotojo sasajos
makety projektavimui —,,Marvelapp*. Isanalizavus galimas programavimo aplinkas ir jrankius, buvo
pasirinkti Siuo metu laikomi geriausi: aplinka — ,,Android Studio®, programavimo kalba ,,JJava‘“, 0
duomeny bazés valdymo sistema —,,MySQL*. Sukurtos duomeny bazés lentelés susietos rysiais. Visy
$iy jrankiy pagalba buvo sukurta mobilioji programélé, orientuota j bibliotekos skaitytoja. I skaitytojo
iSmanyjj 18 nutolusiame serveryje esancios duomeny bazés atkeliauja visa aktualiausia informacija,

kuri pateikiama vartotojui itin patogia ir patrauklia forma.
4.6 Plétimo galimybés

Sis projektas turi labai dideles plétimosi galimybes. Programoje ateityje galéty atsirasti daugiau

funkcijy, skirty ne tik skaitytojams, bet ir bibliotekos darbuotojams:

e (Galima integruoti apklausy sistema, kurioje kiekvieng savait¢ ar ménes] veikty naujos
apklausos, j kurias atsizvelgdama biblioteka galéty priimti tam tikrus sprendimus tiesiogiai
susijusius su skaitytojais.

e Virtualus bibliotekos Zemélapis. Biblioteka pakankamai didelé ir reciau apsilankan¢iam
zmogui gali pasirodyti klaidi, todél bibliotekos navigacija buty itin naudinga ieskant
skirtingy skyriy, saliy ar kity erdviy.

e Naujai perdarytas knygy katalogas.

e Virtualus skaitytojo pazymejimas. Einant pasiimti knygos Zmogui nebereikéty kartu nestis
skaitytojo pazyméjimo, nes jo telefono ekrane buty vaizduojamas briik$ninis kodas ir
skaitytojo pazyméjimo numeris, Kurj bibliotekininkas galéty nuskenuoti.

e Galima sukurti ir sistemoje integruoti bibliotekos zaidima. Sis pritraukty daugiau vaiky ir
jaunimo naudotis aplikacija, o net ir zaidimui jsijungus aplikacija jaunuolius pirmiausia

pasiekty informacija apie renginius ir kt.
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e Integruoti tik darbuotojams pagal prisijungimg atsirandancig skiltj su visy skyriy
darbuotojy telefono numeriais ir paSto adresais, Skambinimo per aplikacijg internetu
funkcija bei skiltimi su bibliotekoje vykstanéiais planiniais darbais, ar informacija apie
masinius gedimus.

e Programg sukurti ir ,,iOS* platformai.
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5 ISVADOS

. Atlikus iSmaniyjy telefony naudojimo tyrimg, nustatyta, kad populiariausia iSmaniyjy
jrenginiy operaciné sistema yra ,,Android®, todél kurti Siai platformai aplikacijg yra
naudingiausia.

. Atlikus panasiy sistemy ir uzsakovo reikalavimy analize, nustatyta, kad sistemoje reikia
realizuoti Sias funkcijas: naujy knygy ir renginiy sinchronizacija su tinklalapiu, sitilomy
edukacijy vieSinimg ir zaislotekos susiraSin¢jimo langa.

Atlikus lyginamgjg analize tarp ,,backend“ kirimo ir valdymo platformy, prieita prie
iSvados, kad ,,Firebase* jrankis yra patikimiausias ir greiCiausias realizuojant aplikacijai
reikalingas paslaugas: autentifikavima, realaus laiko duomeny baz¢ bei praneSimy tarp
serverio ir kliento aplikacijos siuntimg.

Atlikus testavimg su skirtingy techniniy parametry mobiliais jrenginiais nustatyta, kad
programélé sklandziai ir greitai veikia visuose ,,Android* jrenginiuose, naudojan¢iuose ne
zemesnj nei API (aplikacijy programavimo sasaja) 23 arba ,,Android 6.0.“. Tvarkingam

programos duomeny pateikimui jtakos nedaro skirtingas jrenginio ekrano dydis.
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ANOTACIJA

Autorius: Matas Dudoravicius

Tema: Siauliy apskrities Povilo Visinskio vieSosios bibliotekos mobiliosios aplikacijos

atnaujinimas.

Sio darbo pagrindinis tikslas — atnaujinti Siauliy apskrities Povilo Viginskio vie$osios bibliotekos

mobiligjg aplikacija, skirtg jos lankytojams.

Atliktas iSmaniyjy telefony naudojimo tyrimas. Analizuota populiariausia iSmaniyjy jrenginiy OS
,ZAndroid®“. Apibrézti programai keliami reikalavimai, palygintos jau sukurtos kity biblioteky
aplikacijos. Pasirinkti projektavimo, programavimo jrankiai bei aplinka, sukurta programéle
aptarnaujanti nutolusi ,,MySQL* duomeny bazé. Aplikacijos ,,backend* kiirimui pasirinkta ,,Google
Firebase®. Naudojantis Siais jrankiais sukurta galuting, skirtingais jrenginiais iStestuota aplikacijos

versija.
SUMMARY

Author: Matas Dudoravidius

Subject: Upgrading of Android Mobile Application for Siauliai County Povilas Viinskis Public
Library.

The main subject of this work is to upgrade the “Android” application for Siauliai County Povilas

Visinskis Public Library, created for its visitor.

On the start of this project smartphone usage research was done. Analyzed the most popular smart
device OS — Android. Defined requests for app, compared applications of the other libraries which
were created before. Suitable designing, programming ideas and tools were selected. MySQL
database was made for serving application remotely. Created a cloud backend for app using Firebase.

With these instruments the final app version was developed and tested with different devices.
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PRIEDAI

Bibliotekos lankytoju iSmaniyju telefony naudojimo tyrimas

https://goo.gl/forms/b6440L40Es7RjMgm1

Rezultatai:

Amzius

96 atsakymai

@ =14 mety
@ 14-18 mety
@ 19-30 mety
@ 21-45 mety
@ 46-60 mety
@ =60 mety

pav. 0-1. Apklausos dalyviy pasiskirstymas amziaus grupése.

Su kokia OS yra Jusy ismanusis? (Jei turite kelis skirtingus, pazymékite)

96 atsakymai

Android (Samsu... T (823 %)
i05 (iPhone) 88,3 %)
Windows (Nalki... 2(8,3 %)

neturiu 1(1%)

symbian s&0 101 %)

pav. 0-2. Android populiariausia OS tarp apklausos dalyviy.
ISmaniaisiais jrenginiais ir jy programelémis daugiausia naudojasi jauni, pilnameciai asmenys.

,»Android* telefonais naudojasi daugiau nei 80% visy respondenty.
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Vartotojo sasajos maketai

Pradinio projekto iSvaizda buvo maketuojama naudojantis ,,MarvelApp* jrankiu.

Nuoroda | projekta: https://marvelapp.com/22ac01a
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LiubAs MAZYLIS PRISTATYS KNYGQ
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kinos salés jranga: galinga garso sistema ir 3d vaizdg
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_q‘

I§sirinkite filmg!

FILMU SARASAS

3D SPAUSDINTL

Siauliy apskrities P. Visinskio
viesoji biblioteka

Renginiai
!'g Knygy katalogas

@ Naujos knygos
>

Pramogos

Zaisloteka

Kontaktai

o B

Darbo laikas

I_ Pranesimai

Pramogos

KINAS VIRTUALIREALYBE ~ ROBOTAI 3D SPAUSDINTL

Virtuali realybé - tai kompiuterio sugeneruota 3D vaizdo
simuliacija, kurig jOs patiriate naudodamasis
p lios realybé: pavyzdziui, Google
cardboard) arba Salmu. Bdtent jy pagalba virtualig 3D
realybe js suvokiate kaip savaja, arba tikraja realybe,
nusikeldami j naujus, nepatirtus pasaulius ir situacijas

Bibliotekoje galite isbandyti ,Samsung Gear VR" mobilius
akinius.
Vienu metu akiniais gali naudolis trys Zmoneés

Isbandykite!
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pav. 7-3. Android virtualiy jrenginiy sqrasas.
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pav. 7-4. Resursy naudojimo grafikas.




ATSILIEPIMAS
Apie Siauliy apskrities Povilo ViSinskio bibliotekos mobiliosios
Android aplikacijos kiirima
2018-05-31
Siauliai
Studento dalykiniy Ziniy ir gebéjimy vertinimas:
Projekto metu buvo pateikta uzduotis — sukurti bibliotekos lankytojams skirta mobiligja Android
programele. UZduociai atlikti pasirinkti tinkami jrankiai. Sukurtas patrauklus, SiuolaikiSkas aplikacijos
dizainas. Elementai iSdéstyti aiskiai, patogus ir lengvas valdymas. Iki nurodyto termino geguzés 31d.
realizuotos numatytos funkcijos: atidaromas knygy katalogas, pateikiama informacija apie renginius,
naujas knygas, edukacijas. Sukurta Zaislotekos skiltis, kurioje vartotojas gali susisiekti su
bibliotekininku susirasinéjimo forma. Iki Rugséjo 10 aplikacija bus toliau testuojama ir tobulinama,

siekiant vartotojui pateikti aukStos kokybés produkty. Studento dalykiniy ziniy uzteko jgyvendinti

visiems reikalavimams. Geb¢jimai vertinami puikiai.

Studento gebéjimas planuoti laika, planuoti ir vykdyti darbus, spresti kylanc¢ias problemas:

Studentas geba planuoti laikg ir vykdyti darbus pagal pateiktg grafikg. Aplikacija sukurta laiku.

Iskilusios problemos buvo i$sprestos, rasti racionallis sprendimai.
Studento komunikaciniai gebéjimai:

Projekto vykdymo metu komunikacija su studentu vyko sklandziai. Matas geba greitai iSanalizuoti ir

suprasti pateiktus reikalavimus. Teikia savo pasitalymus, diskutuoja.

Studento iniciatyvumas ir motyvacija:

Studentas yra iniciatyvus, pasizymi pareigingumu, domisi tuo kg daro, aplikacija kuriama neatmestinai

su motyvacija.

Studento Mato Dudoraviciaus darbas vertinamas puikiai.

Projekto vadove Urté Vaseriené
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