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JVADAS

XXI amZiaus visuomené yra judri, migruojanti ir globali. Kiekvienas jos narys kasdien juda
automobiliu ar kito pobiidZio transporto priemone, taciau kartu su judéjimu atsiranda atsakomybeé.
Kiekvienas eismo dalyvis nori jaustis saugus, suprasti aplinka, kurioje vyksta eismas. Dél §ios
prieZasties pasaulio valstybés susisickimo komunikacijy pagrindine politikos kryptimi pasirenka
keliy sauguma.

Kaip Zinoma, eisme yra trys veiksniai: kelias, transporto priemonés ir zmogus. 90-95 % eismo
ivykiy jvyksta del zmogaus kaltés. Siekiant uztikrinti darnia ir saugig kelio aplinka, biitina nuodugniai
i8tirti ir suprasti, kaip Zmones supranta ir vertina skirtingus kelio elementus, badami susisiekimo
infrastruktiiros vartotojais.

Lietuvos valstybe yra svarbus logistikos mazgas, kuriame susiduria Vakary Europos ir Ryty
Europos tranzitiniai keliai. Tokia geografiné padétis jpareigoja uztikrinti, kad valstybés keliy tinklas
atitikty auk3¢iausius tarptautinius standartus. Susisickimo infrastruktiiros tobulinimas yra valstybés
strategijos dalis. Tinkamas keliy klasifikavimas pagal keliy funkcing paskirtj yra atspirties taskas,
norint sukurti saugia, efektyvig ir ekonomiskai naudinga Salies susisiekimo infrastruktiira, kuri tapty
lygiaverte Europos keliy tinklo dalimi. Biitina atsizvelgti, kad Europoje ir kitose uZsienio 3alyse jau
seniai jgyvendinta atpazjstamy keliy teorija.

Baigiamojo magistro darbo tikslas — iSnagrinéti Lietuvos Ziediniy sankryZy projektavimg
reglamentuojancius dokumentus, uZsienio Saliy patirtj ir pateikti rekomendacijas Ziediniy sankryzy
projektavimui valstybinés reik§més magistraliniuose ir krasto keliuose.

Baigiamojo magistro darbo uzdaviniai:

1 ISnagrineti Lietuvos Respublikoje galiojan¢ius normatyvinius dokumentus.
2. ISnagrineti uZsienio Saliy normatyvinius dokumentus reglamentuojanéius Ziediniy

sankryzy projektavima skirtingos funkcinés paskirties keliuose.

ISnagrinéti mokslinius straipsnius baigiamojo darbo tema.

4. Atlikti Ziediniy sankryZzy pralaidumo ir tinkamumo keliy funkcinei paskirdiai tyrima.

B, Atlikti tyrimy rezultaty analize.

6. Palyginti uzsienio Saliy patirtj su Lietuvos Respublikos teisés aktais ir atlikty tyrimy
rezultatais.

L [vertinti tiriamojo darbo rezultatus ir pateikti rekomendacijas Ziediniy sankryzy

taikymui Lietuvos valstybinés reik§meés magistraliniuose ir krasto keliuose.
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1. LITERATUROS ANALIZE

Siame darbe nagringjami jvairds literatiiros Saltiniai: moksliniai straipsniai, Lietuvos
normatyviniai dokumentai ir techniniai reglamentai, uZsienio aliy projektavimo patirtis bei jvairis
rekomenduojamojo pobiidZio leidiniai. Kadangi Lietuvos keliy tinklas ilgainiui formuojamas
vadovaujantis JAV ir Europos Sajungos $aliy patirtimi, todél darbe atsizvelgiama j tokiy valstybiy
kaip Vokietija, Nyderlandai, DidZioji Britanija bei JAV Ziediniy sankryzy valstybinés reik§mes
keliuose projektavimo patirtj.

1.1. LietuviSkos literatiiros apzvalga

1.1.1. Keliy techninis reglamentas

Keliy techninis reglamentas KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai (toliau — KTR 1.01:2008) yra
pagrindinis normatyvinis dokumentas, kuriame apibréziamas kelio projektavimas ir jam taikomi
reikalavimai. Pagal reglamentg nurodoma, kad Lietuvoje keliai skirstomi j valstybinés reik§meés ir
vietines reikSmes kelius. 1 lenteléje pateikiami duomenys apie valstybinés reik§més keliy
klasifikavimg ir skirstymg (Zr. 1 lentelg). Valstybinés reik§meés keliai skirstomi j 3 rasiy kelius:
magistralinius, kraSto ir rajoninius kelius. Lenteléje nurodomas keliy klasifikavimas pagal kategorijas

bei nurodomi geometriniai parametrai: kelio skersinio profilio tipas, galimi sankryzy variantai.

1 lentelé. Automobiliy keliy klasifikacija pagal kategorijas ir reik¥mes (KTR 1.01:2008)

Projektinis Eismo
vidutinis A—— juosty -
T Kelio metinis paros ije.k!m's skaicius Skersu‘uo Sankryzy
Kelio reik¥mé - ; greitis, profilio s
kategorija eismo (S- . tipai
: km/h oI . tipas
intensyvumas, skiriamoji
aut./parg juosta)
1 2 3 4 5 6 7 8
AM 1200055000 130/110 2+8+2 2 lygiy
| 12000-55000 110/100 2+S+2 3
magistraliniai I iki 15000 90 2, 5 skirtingy
keliai (20000) i
Ia St 100 2+] 6 vieno
1(< 06 e
1 : (2‘0000) 90 2 7
Valslzybinés la 1200030000 90 2+8+2 4
reikdmés G
S iki 18000
keliai Ila (23000) 90 2+ 8 vieno
krasto keliai iki 15000 (skirtingy)
i (20000) 20 e 7 lygio
iki 10000
(V) (12000) 90 2 8
iki 10000
R i (12000) %0 . s .
rajoniniai iki 3000, iki vieno
keliai v 10000 70 2 9,10 lygio
Va iki 1500 70/50 | 11
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Lietuvos valstybines reikSmes keliai klasifikuojami pagal projektinj vidutinj metinj paros eismo
intensyvumg (toliau — VMPEI), pagal §iuos duomenis parenkama kelio kategorija, proj ektinis greitis,
eismo juosty skaicius, skersinio profilio tipas bei sankryzy tipai. Magistraliniuose kelinose nurodoma
projektuoti skirtingy lygiy sankryZas (kelio kategorija: AM) arba skirtingy lygiy, vieno lygio
sankryZas, kai kelio kategorija L, II, ITa, III. Krasto keliams, nepriklausomai nuo kelio kategorijos,
skersinio profilio tipo rekomenduojama projektuoti vieno arba skirtingo lygio sankryZas, o
rajoniniuose keliuose nurodomos vieno lygio sankryzos.

Taigi, nors valstybinés reiksmes keliy klasifikavimas yra aiskus, ta¢iau magistraliniuose ir kragto
keliuose gali buti tiek skirtingy lygiy, tiek vieno lygio sankryzy, tarp jy ir Ziediniy, todél transporto
priemoniy vairuotojams gali biiti nesuprantama, kokios funkcinés paskirties keliu jie vaziuoja, o
Ziedinés sankryZos gali biiti suprojektuotos ir pritaikytos keliuose, kur turéty vykti tolygus eismas.

1.1.2. Saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas

Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas apibrézia reikalavimus
keliams, ju projektavimui. Aukstos kategorijos keliai (automagistral¢ ir greitkelis) taip pat minimi.
Automagistrale — tai kelias ,,specialiai motoriniy transporto priemoniy eismui suprojektuotas ir
nutiestas kelias, kuris néra skirtas jvaZiuoti j Salia esancias teritorijas arba i3 jy i§vaziuoti, taip pat
»viename lygyje nekerta jokio kelio, geleZinkelio begiy ar pesciyjy tako®. ,,Greitkelis — motoriniy
transporto priemoniy eismui skirtas Zenklu ,,Automobiliy kelias“ pazymétas kelias®, apibadinta, kad
i tokj kelig galima jvaZiuoti i§ skirtingy lygiy arba vieno lygio sankryzy (vieno lygio sankryzy tipai
pladiau neapibrezti).

Taigi, Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas ir Keliy techninis
reglamentas sankryzy reglamentavimo atzvilgiu sutampa, nes vadovaujantis abiem dokumentais j
magistralinj aukstos kategorijos kelig galimg jvaziuoti tiek i§ skirtingy lygiy, tiek i§ vieno lygio
sankryZzy.

1.1 Ziediniq sankryZzy projektavimo metodiniai nurodymai

Ziediniy sankryzy projektavimo metodiniai nurodymai MN ZSP 12 (toliau — MN ZSP 12) yra
pagrindinis normatyvinis dokumentas Lietuvoje reglamentuojantis Ziediniy sankryzy projektavimo
reikalavimus bei aplinkybes, j kurias reikia atsizvelgti norint parinkti Ziedinés sankryzos tipa ir
tinkamai suprojektuoti jos geometrinius parametrus..

Vadovaujantis MN ZSP 12 nuostatomis Ziedinés sankryzos klasifikuojamos pagal tai, kokioje
teritorijoje jos projektuojamos: neuZstatytoje ar uzstatytoje, atsizvelgiant i teritorijos pobud; skiriasi
naudojimo kriterijai bei projektavimo principai. Ziedinés sankryZos taip pat skirstomos pagal dydj. 2
lenteleje nurodytos 5 skirtingy tipy Ziedinés sankryzos: labai maza, mazoji, dviejy eismo juosty
mazoji, didZioji ir turboZiediné. Lentel¢je taip pat nurodomas bendras sankryZos eismo intensyvumas

— tai eismo intensyvumas, Kuris susidaro Ziedinés sankryZos dalyje, t. y. vertinant visy sankryzs
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jungiamyjy keliy eismo intensyvuma, jj sumuojant. Labai maZza Ziediné sankryza gali biti
projektuojama tik uZstatytoje teritorijoje, 8io tipo sankryZos bendras galimas eismo intensyvumas yra
iki 12000 aut./parg, tadiau esant palankiai sankryZos schemai ir gerai projektavimo patiréiai eismo
intensyvumas gali biti padidintas. Mazoji Ziediné sankryza, dviejy eismo juosty mazoji Ziediné
sankryZa bei didzioji Ziediné sankryza gali buti projektuojama tiek uZstatytoje, tiek neuzstatytoje
teritorijose, taciau butina atsiZvelgti | galimg sunkiasvoriy transporto priemoniy kiekj ir racionaliai
parinkti maZesniy Ziediniy sankryzy geometrinius parametrus. MaZosios Ziedinés sankryZos bendras
eismo intensyvumas gali biiti iki 15000 aut./para, dviejy eismo juosty maZosios — iki 32000 aut./para,
o didZiosios — iki 50000 aut./parg. TurboZiedinés sankryZos projektuojamos neuZstatytose teritorijose,
nes sankryZoje vyrauja dideli grei¢iai ir uZstatytose teritorijose sunku uztikrinti saugy péséiyjy ir
dviratininky judéjima, tokio tipo sankryzai rekomendacijose galimas bendras sankryZos eismo
intensyvumas nenurodomas. Taip pat galimas variantas — Ziediné sankryza reguliuojama $viesoforu,
tokios sankryzos bendras eismo intensyvumas gali buti iki 40000 aut./parg. Svarbu paminéti, kad
nurodyti sankryZy eismo intensyvumai yra skaiCiuotini ir netinkamai suprojektavus sankryzy
elementus jie gali blti Zymiai maZesni.

2 lentel¢. Ziediniy sankryzy tipai pagal dydj ir kiti parametrai (sudaryta autorés, remiantis MN ZSP 12)

Rekomenduojamas Ziedinés sankryZos SankryZos schema pagal Bendras sankryZos eismo
teritorijos uzstatymas tipas pagal dydj MN ZSP 12 intensyvumas
1 2 3 5
fl
L - iki 12000 aut./parg
v - (i8imtiniais atvejais
UzZstatyta labai maza galimas iki 18000
aut./para)

UZstatyta i s 5% 3
Neuzstatyta mazoji iki 15000 aut./para

Uzstatyta dviejy eismo juosty s
NeuZstatyta — iki 32000 aut./para




2 lentelés tesinys

1 2 4
Listatyia didzioji iki 50000 aut./par
Neuzstatyta L
NeuZstatyta turboziedine nenurod
UlZstatyta iSimtiniais atvejais i

MN ZSP 12 dokumente néra apibreézta, kokiuose keliuose ir kokiam eismo intensyvumui esant
turéty biti projektuojamos Ziedinés sankryzos, kokiais atvejais reikty atlikti papildomus skai¢iavimus
ar vertinimus, ta¢iau dokumente nurodyta, kad pirmiausiai turi buti atsizvelgta j eismo situacija bei
teritorijos ypatybes. Projektuojant ar jrengiant zieding sankryZa valstybinés reikimés keliuose reikty
papildomai jvertinti Sio sankryZos tipo jrengimo pagristuma, jeigu stipriai skiriasi susijungiangiy
keliy kategorijos bei eismo intensyvumas. Pagrindiniai kriterijai, taikomi Ziedinéms sankryZzoms
valstybines reik§mes keliuose, yra Sie: eismo intensyvumas, vaZiavimo greitis, eismo kokybés
rodiklis ir 163y poreikis (MN ZSP 12, 40 punktas, 2012). Kai sankryzoje susikerta skirtingos funkcinés
paskirties keliai — néra tikslinga jrengti lygiavertj susikirtimg. Pagal metodinius nurodymus
rekomenduojama, kad eismo intensyvumas maZzesnio intensyvumo jvazose turi sudaryti maziausiai
10—15 % bendro sankryzos eismo intensyvumo.

Taigi, Ziediniy sankryZy projektavimo metodiniuose nurodymuose gana aiskiai i$skirti Ziediniy
sankryzy tipai, nurodytos teritorijos, kuriose galima taikyti skirtingus Ziediniy sankryZzy tipus. Deja,
uZstatytos ir neuZstatytos teritorijos néra skirstomos pagal keliy reik§minguma ar funkcine paskirtj,
todel dokumento vartotojui gali biti painu suvokti, kokio tipo Ziediné sankryZa galima valstybinés
reikdmes keliuose. Pagrindinis rodiklis parenkant sankryZos tipg — bendras sankryZos eismo
intensyvumas.

1.1.4. Statybos rekomendacijos R36-01

Statybos rekomendacijos R36-01 ,,Automobiliy keliy sankryZos* taip pat apibrézia Ziediniy
sankryZy skirstymg j tipus. Pagal Sias rekomendacijas Ziedinés sankryZos skirstomos j maZasias ir

didzigsias:
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1. Mazgsias Ziedines sankryZas (centrineés salelés skersmuo nuo 10 m iki 30 m) rekomenduojama
rengti gyvenamyjy vietoviy prieigose, kai keiciasi eismo sqlygos (Statybos rekomendacijos
R36-01, 2001);

2. Didziosios Ziedinés sankryZos (centrinés salelés skersmuo didesnis kaip 30 m) gali bati
rengiamos tais atvejais, kai del eismo intensyvumo ir susikertanciy keliy skaic¢iaus nepakanka
mazojo Ziedo (Statybos rekomendacijos R36-01, 2001).

Pagal auksCiau pateiktus apibrézimus, nepaisant savo tipo, Ziedinés sankryZos gali biiti
Irengiamos vietose, kuriose keiciasi eismo sglygos, tatiau neiSskiriamas jy taikymas skirtingos
reikSmes ir kategorijos keliuose: magistraliniuose, krasto ir rajoniniuose. Taigi, statybos
rekomendacijose aiSkiai nenurodoma, kur gali biti projektuojamos Ziedinés sankryzos, taciau
apibréZiamas jy skirstymas pagal dydj.

1.1.5. Valstybinés reikSmés keliy suskirstymo pagal paskirtj gairés

Dr. V. PuodZiukas moksliniame darbe ,,Valstybinés reiksmés keliy suskirstymo pagal paskirtj ir
pletros schemos iki 2040 m. projektas* kelia Lietuvos keliy klasifikavimo problematikg ir pateikia
pasiilymus dél keliy funkcinio suskirstymo. Darbas parengtas bendradarbiaujant su UAB
.Infraplanas®. Jame analizuojama valstybines reiksmeés keliy klasifikavimas pagal funkcine paskirti,
pateikiamos rekomendacijos Lietuvos keliy tinklui dél jo klasifikavimo ir projektavimo klasiy.

Darbe akecentuojama, kad ,vienos projektavimo klasés keliuose biity garantuojamas
(uZtikrinamas) tolygus eismas, keliy tinklo funkcijos numatytu greidiu, projektavimo klasés
reglamentuoja visus esminius, darandius jtakg grei¢iui, projektavimo ir tiesimo poZymius
(elementus)“. I8skiriami projektavimo elementai, kurie projektavimo klaséje turi biiti suderinti, tokie
kaip eismo organizavimas sankryZose, geometriniai parametrai planinéje padétyje, skersiniame ir
iSilginiame profilivose, skersinio profilio tipai bei elementai, lenkimo organizavimo principas ir
zenklinimas. 3 lenteléje pateikiama informacija, kurioje apibendrinamos keliy kategorijos ir joms
priskiriamos projektavimo klases, lentelé sudaryta pagal 2008 ir 2012 metais i8leistas vokieciy
projektavimo taisykles RAA' ir RAL? bei mokslo studija Valstybinés reikimeés keliy suskirstymo
pagal paskirtj ir pletros schemos iki 2040 m. projektas“. AM 0, AM I ir AM II kelio kategorijos
priskiriamos magistraliniams keliams ir jy paskirtis — tranzitine. Siems keliams taikomos
projektavimo klasés PKA 1, PKA 2 ir PKA 3. Sioms projektavimo klaséms 3 lentel¢je sankryzy tipai
neapibrezti, nes keliuose, kuriuose taikomos PKA 1, PKA 2 ir PKA 3, pirminis sankryZos variantas
visada yra skirtingy lygiy sankryza. K I ir K IT kelio kategorijos priskiriamos magistraliniams keliams,

taikant PKK 1 projektavimo klas¢ jvaziavimai ir i§vaziavimai galimi tik per rampas, t. vy.

I Autorius: Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen. Arbeitsgruppe Strafenentwurf (FGSV),
pavadinimas originalo kalba: Richtlinien fiir die Anlage von Autobahnen: RAA; R1;

2 Autorius: Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen. Arbeitsgruppe Strafenentwurf (FGSV),
pavadinimas originalo kalba: Richtlinien fiir die Anlage von Landstrafien: RAL; R1.
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projektuojamos dviejy lygiy sankryzos. PKK 2 projektavimo klasei numatomas pirminis sankryzos
tipas — iSsukimas ir jsukimas su $viesoforo pagalba (Zinoma, galima projektuoti ir skirtingy lygiy
sankryZza), taciau pagrindinio kelio kirtimo néra. Keliams, kurie priskiriami krasto keliams,
rekomenduojamos Ziedinés sankryzos arba i¥sukimas ir jsukimas, reikalui esant su $viesoforo
pagalba, taCiau krasto keliui, kai jo projektavimo klas¢ PKK 4 galimas ir nereguliuojamas keliy

susikirtimas.

3 lentelé. Projektavimo klasés ir sankryzos tipai (PuodZiukas et al 2015)

; - g Kelio : . : T
Kelio kategorija Kelio rusis oaskirtis Projektavimo klasé SankryzZos tipas
1 2 3 4 5
AM 0 PKA |
AM 1 PKA 1, PKA 2 -
AM 11 PKA I, PKA 2, PKA 3
Ivaziavimai ir
Kl Magistraliniai Tranzitine PEK 1 ll‘i\;i;gwmal tik
% Tik  jsukimas ir
iSsukimas su
st b2 5 Sviesoforo pagalba
(negalima kirsti)
: Ziedas.
Isukimas ir
K 111 Kragto PKK 3 iSsukimas,
Jungiamoji o1 reikalui esant su
[4‘ ] Sviesoforo
pagalba
K1V PKK 4 :
KV Rajoniniai PKK 5 $ — IS“"‘"‘SS?
XENY Vietiniai Privaziavimo EE VL] kirtimasaS “
VKV PKVK 2

Taigi, taikant keliy tinklo klasifikavima pagal jy paskirtj, turi biiti taikomos ir atitinkamos
projektavimo klasés, kurios reglamentuoja reikalavimus keliamus atitinkamos kategorijos keliui.
Darbe taip pat apibréziama, kad Ziedinés sankryZzos galimos tik krasto ar Zemesnés kategorijos
keliuose, kuriy paskirtis jungiamoji ir kategorija Zemesné nei K II1.

1.2. UZzsienio literatiiros $altiniy apzvalga

UzZsienio literatiiros analizéje nagrinéjami 3 tipy Saltiniai: normatyviniai dokumentai, jvairis
leidiniai bei moksliniai straipsniai. Vertinamos uZsienio literatiiroje i§skiriamos Ziedinés sankryzos,
Ju tipai. Taip pat analizuojama keliy klasifikavimo pagal jy funkcing paskirtj teorija bei apzvelgiamas
matpazjstamy® keliy teorijos jgyvendinimas skirtingose 3alyse.

1.2.1. Ziedinés sankryZos savoka ir Kklasifikavimas

Kembridzo Zodyne Ziediné sankryZa apibréziama kaip vieta, kurioje susijungia trys arba daugiau
keliy ir eismas turi vykti ratu Ziedo formos erdvéje. Jungtiniy Amerikos Valstijy (toliau — JAV)

Transporto departamento Federalinés keliy administracijos i$leistame informaciniame vadove® apie

3 Originalo kalba: Roundabouts: An Informational Guide
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ziedines sankryZas apibréziama, kad Ziediné sankryZa — apvalaus susikirtimo tipas. Galimi trys
skirtingi apvaliy susikirtimy tipai (schematiskai pavaizduota 1 paveiksle):

a) eismas ratu;

b) ,,miesto vartai‘;

¢) ziediné sankryza.

Apvaliy
susikirtimy
tipai

Ziediné
sankryza

1 pav. Galimi apvaliy susikirtimy tipai (sudaryta autorés)

Eismas ratu (a) — tai apvalaus susikirtimo tipas, kuris charakterizuojamas pagal didelj skersmenj
(daugiau nei 100 m), del kurio eismas vyksta ratu ir $ioje vaziuojamoje dalyje transporto priemoniy
greitis yra didesnis nei 50 km/h. ,,Miesto varty“ tipo Ziedinés sankryzos (b) tipiskai statomos vietiniy
gatviy susikirtimuose ar jvaZiavimuose, kur kei¢iasi eismo reZimas, nes pagrindinis §io susikirtimo
tipo tikslas — eismo raminimas. Ziedinés sankryZos (c) yra apvalls susikirtimai su specifiniais
geometriniais parametrais ir atitinkamu eismo reguliavimu. Eismo reguliavimas apima transporto
priemoniy kontrol¢ jau nuo jvaziavimo | Zzieding vaZiuojamaja dalj, daZniausiai Ziedinéje
vaziuojamojoje dalyje transporto priemoniy greitis yra maZesnis nei 50 km/h (Robinson 2000).

Modernios Ziedinés sankryzos terminas JAV vartojamas nuo 1990 mety, jis atsirado norint atskirti
ziedines sankryZas nuo nereguliuojamo eismo ratu. Modernios Ziedinés sankryZos atskiriamos pagal
2 kriterijus: ,kelio davimas® jvazoje ir krypties keitimas jvaZiuojantiame eisme. Pirmasis kriterijus
nurodo tai, kad Ziedingje vaziuojamoje dalyje esancios transporto priemonés turi pirmuma prie§
transporto priemones esancias jungiamajame Ziedinés sankryzos kelyje. Uztikrinti principo veikima
ivazose yra naudojami kelio Zenklai. Krypties keitimo jvaziuojant j Zieding sankryza principas
uZtikrinimas geometriniais Ziedinés sankryzos parametrais (maZesnis skersmuo nei eismo ratu),
daugelyje Saliy, tarp jy ir JAV, draudziama zieding sankryZa kirsti tiesiai per vidine sala (44SHTO
2001).

Modernios Ziedinés sankryzos yra naujesnés ir skiriasi nuo klasikiniy tuo, kad turi daugiau
elementy. DaZniausiai Ziedinés sankryzos klasifikuojamos pagal dydj bei savo forma, i§skiriama
daugiau nei 10 skirtingy tipy: mazoji ziediné sankryza, dviguba mazoji ziediné sankryZa, svarmens

formos Ziedine sankryza, kvadratines/sta¢iakampés formos Ziediné sankryza, Ziediné sankryza su
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kvadratinés formos vidine sala, Ziediné sankryZa su pravaziavimu vidinéje saloje (kitaip vadinama
~mesainio® Ziedin¢ sankryZza), dviejy lygiy Ziediné sankryza, turboziediné sankryza, dviguba Zieding
sankryZa, kurios sujungimo vieta yra vidingje saloje (kitaip vadinama ,.$uns kaulo* formos Ziedine
sankryZa), Ziediné sankryZa reguliuojama Sviesoforo signalais, eisma surenkanti Ziediné sankryza,
Ziedine sankryza, kurios vidine sala gali naudotis pestieji, dviratininky Ziediné sankryZa (Tollazzi et
al. 2014), kituose Saltiniuose dar i§skiriama ,,gelés“ formos Ziediné sankryza (Tollazzi er al. 2013).

Ziedinés sankryZos gali biiti klasifikuojamos pagal eismo juosty skaiciy Ziedingje vaZiuojamojoje
dalyje. Olandy mokslininkai i$skiria 3 tipus pagal eismo sglygas sankryZoje: a) vienos eismo juostos
Ziedin¢ sankryza su vienos eismo juostos jvazomis ir i§vazomis; b) dviejy eismo juosty Ziediné
sankryZa su vienos eismo juostos jvazomis ir i§vazomis; ¢) dviejy eismo juosty ziediné sankryza su
dviejy eismo juosty jvazomis ir i§vazomis. Ziedin¢ sankryza, kurioje yra daugiau nei viena eismo
Juosta, laikoma maziau saugia sankryza dél to, kad atsiranda daugiau sudétingy eismo situacijy bei
del platesnés ziedines vaziuojamosios dalies transporto priemoniy greitis didéja (DHV Enviroment
and Transportation 2005).

DidZiojoje Britanijoje ,.Keliy ir tilty projektavimo vadovas** — pagrindinis dokumentas, kuriuo
vadovaujantis projektuojami keliai, ji sudaro daugiau nei 15 daliy. Dalyje TD 16/07 , Ziediniy
sankryZy geometriniai parametrai* apibréziami ir skirtingy Ziediniy sankryzy tipai. I§skiriamos ios
Ziedinés sankryZzos: normali Ziediné sankryZa (su i§kilia vidine sala, kurios skersmuo ne maZesnis nei
4 metrai), kompaktidka Ziediné sankryza (kiekviename jvaziavime ir i§vaziavime yra po vieng eismo
juosta), maza (mini) Ziedin¢ sankryza (be iskilios vidinés salos, jos vietoje projektuojamas
horizontalus Zenklinimas nuo 1,0 m iki 4,0 m skersmens), skirtingy lygiy Ziediné sankryza (esanti ne
skirtinguose lygiuose, tadiau turinti bent viena jvaziavima ar i§vaziavima i§ kelio esancio skirtingame
lygyje, dazniausiai projektuojamos jungiamuosiuose dviejy lygiy sankryzy keliuose ir jy
susikirtimuose), Sviesoforo signalu reguliuojama Ziediné sankryZa (sankryzos jvaziavimuose ir
iSvaziavimuose gali biiti Sviesoforai, dazniausiai tokios sankryZzos projektuojamos sudeétingose
ziedinese sankryzose, kuriose eismas nevyksta ratu natdraliu budu), dviguba Ziediné sankryza (dvi
ziedines sankryZos suprojektuotos viena Salia kitos ir veikiandios kaip vienas transporto mazgas
(Kennedy et al. 2008).

Populiar¢jant eismo saugumo politikai Vokietijoje moderni Ziediné sankryza taip pat tapo daznas
gatviy tinklo ar keliy tinklo elementas. Sioje valstybéje Ziedinés sankryzos klasifikuojamos pagal
savo dydj bei eismo pralaiduma, t. y. kiek transporto priemoniy gali pravaziuoti ziedine sankryza per
tam tikrg laiko tarpg. ISskiriamos $ios Ziedinés sankryZos: a) kompaktiska vienos eismo juostos

ziediné sankryZza, kurios diametras kinta nuo 26,0 iki 40,0 m; b) maza ziediné sankryZa su

* Originalo kalba: Design manual for roads and bridges
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uzvaziuojamaja vidine sala, sankryzos diametras kinta nuo 13,0 iki 22,0 m; c) didelé Ziediné sankryza
(40,0-60,0 m) su dviejy eismo juosty jvaziavimu lengviesiems automobiliams bei viena eismo juosta
sunkiasvorems transporto priemonéms; d) turboZiediné sankryZa; e) Sviesoforo signalais
reguliuojama ziediné sankryza (Brilon 2005).

Taigi, bendruoju atveju Ziedinés sankryzos klasifikuojamos pagal dydj bei savo forma, gali biti
iSskirta daugiau nei 10 skirtingy tipy. Olandijoje Ziedinés sankryZos klasifikuojamos pagal eismo
juosty skaiCiy Ziedingje vaZiuojamojoje dalyje bei jvaZose, i§vazose. DidZioji Britanija nepateikia
konkretaus apibrézimo pagal kokius parametrus gali biiti klasifikuojamos sankryZos, bet pagal
reglamente pateikta suskirstyma, galima teigti, kad $ioje Salyje sankryZos skirstomos pagal dydi.
Vokietijoje iSpopuliaréjus eismo saugumo politikai, Ziedinés sankryzos klasifikuojamos pagal dydj
bei eismo pralaidumg. Tai vienintel¢ 3alis, kurioje klasifikavimo metodikoje nurodytas eismo
pralaidumo kriterijus.

1.2.2. Reikalavimai Ziediniy sankryZy projektavimui

Projektuojant Ziedines sankryZas, svarbu suvokti, nustatyti bei suprasti jy tinkamuma vietovei,
eismo salygoms bei, Zinoma, atsizvelgti j reikalavimus jy projektavimui.

Praktiniame saugiy keliy projektavimo vadove’ (DHV Enviroment and Transportation 2005)
teigiama, kad daug keliy saugumo aspekty vaidina svarby vaidmenj priimant Ziedinés sankryzos
projektinius sprendinius. 2 paveiksle vaizduojami kriterijai, kurie svarbiis projektuojant Ziedines
sankryzas, tai:

1. Transporto priemoniy greitis;
Homogeniskumas;
Pastebimumas laiku;

Matomumas;

LB I

Atpazjstamumas.

* Originalo kalba: Sustainable safe road design. A practical manual.
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Transporto
priemoniy greitis

AtpaZjstamumas Homogeniskumas

Pastebimumas

Matomumas :
laiku

2 pav. Ziediniy sankryzy projektavimui keliami kriterijai (sudaryta autorés)

Atpazjstamumo kriterijy galima uZztikrinti principu, kad transporto priemonés vairuotojas, kelio
vartotojas, turi buti laiku jspétas apie eismo salygy pasikeitima, t. y. Zieding sankryZa. Ispéjimas gali
biiti uztikrintas kelio Zzenklais bei papildomais kelio Zenklais, kurie iskart informuoja apie eismo
kryptis Ziedineje sankryZoje. Automatiskai taip gali buti maZinamas transporto priemoniy greitis
transporto mazge. Transporto priemoniy grei¢io mazinimas gali buti uZtikrinamas geometriniais
Ziedines sankryZos parametrais: jvaZiavimai su Ziedine vaziuojamaja dalimi jungiami apskritimine
kreive, taip atkreipiamas démesys ir j tai, kad Ziedin¢je vaZiuojamoje dalyje vyksta pagrindinis
eismas, o jvaziavimas — 3alutinis kelias. Ziedinés sankry?os pastebimumo laiku funkcija
ijgyvendinama i8keliant viding salg auk$tyn, maksimalus pakélimas turéty bati iki 1,1 metro
(vairuotojo akiy lygis). Tokiu atveju néra blaskomas vairuotojo démesys j tai, kas vyksta
ivaziavimuose ir iSvaziavimuose, o atkreipiamas démesys | pagrindiniu keliu atvaZiuojanéias
transporto priemones. Kaip vaizduojama 2 paveiksle visi kriterijai yra tarpusavyje susije ir visi
Ziedines sankryZos parametrai parenkami taip, kad jgyvendinty visus kriterijus. Matomumas sicjamas
su pastebejimu, grei¢io mazinimas gali buti siejamas su jspéjimu ir kitais kriterijais.

Atsizvelgiant | Vokietijos greitkeliy projektavimo normatyviniy dokumenty reikalavimus (RAA,
2008 ir RAL, 2012), sankryzoms turi biiti taikomi ie kriterijai: apsisprendimo ir konfliktiniy tagky
atskyrimas, projektiniai sprendiniai suderinti horizontalioje ir vertikalioje plok§tumose, efektyviis
pereinamieji ruoZai, pakankamas matomumo atstumas, norint jvertinti atvaziuojancias transporto
priemones, pakankamas kelio zenkly atstumas jspéjant apie eismo sglygy pasikeitimg. Visi Sie
reikalavimai taikomi aukstos kategorijos ir didelio intensyvumo keliuose, todél galima priskirti, kad
gali buti taikomi ir Ziedinéms sankryZoms, kurios yra dviejy lygiy sankryzy jungiamieji elementai.

Ziedinés sankryZos turi biti laiku pastebimos, apzvelgiamos, suprantamos, palaikyti kelio

homogeniskumg bei uztikrinti transporto priemoniy grei¢io maz¢éjima. Galima teigti, kad keliy tinklas
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turi buti atpaZjstamas, t. y. pats kelias turi diktuoti saglygas transporto priemonés vairuotojui, kokias
eismo sglygas palaikyti, taip turi biti uztikrintas kelio homogeniskumas, vienodumas. Taigi, pries
analizuojant normatyving dokumentacija leidZiandig projektuoti Ziedines sankryZas uzmieséio
keliuose, butina suprasti atpazjstamy keliy teorijos pagrinda del keliy tinklo skirstymo pagal funkcine
paskirtj.

1.2.3. Atpazjstamy keliy teorijos principai

Norint apibiidinti, kas yra atpazjstami keliai, reikia iSrinkti raktinius ZodZius. Tinkamiausia
terminologija — klasifikavimas, suvokimas ir laukimas, kelio kuriama atmosfera, suderintas
standartas, suprantamas keliy projektavimas, kelio aplinkos supratimas, psichologiskai ramus eismas,
pastovumas (Prestor ef al. 2014). Tinkamiausi terminai paaiskinti atpaZjstamus kelius:

e klasifikavimas;
e suvokimas:
e tikétinas elgesys.

Klasifikavimas yra biidas, kaip Zzmones bando pripaZinti, suprasti ir atskirti objektus. Yra kelios
teorijos, kaip Zmonés objektus skirsto j kategorijas. Keliy tinklo klasifikavimas yra pagristas prototipy
teorija. Prototipo teorijos pagrindas — tvirtinimas, kad eismo dalyvis atpaZjsta kelio tipa pagal tai, kad
fizinis tam tikros kelio aplinkos pasirodymas yra homogeniskas ir fiziskai kitoks negu kity keliy
aplinkos tipai. Blogas keliy klasifikavimas yra pavojingas, nes eismo dalyviy elgesys priklauso nuo
kelio aplinkos (Prestor et al. 2014), t. y. jos nuspéjamumo.

Pries tai minétas autorius, jvardija, kad suvokimas yra sensorinis pasaulio aplink mus suvokimas
ir apima pripazinimg nuo impulso i§ aplinkos iki reakcijos j § impulsg poveikj aplinkai. Suvokimo
procesas sudarytas i§ informacijos, kuri gaunama i§ aplinkos, bei informacijos interpretavimo, taip
néra kuriama aplinka, taciau tai leidZia funkcionuoti joje.

Atpazjstamy keliy tikslas yra susisiekimo infrastruktira suderinta su eismo dalyviy tikétinu
elgesiu. Sgveika tarp tinkamo vairuotojo elgesio ir kelio aplinkos nustato eismo atmosfera, o tai daro
itaka eismo saugumui. Tikétinas elgesys — tai transporto priemonés vairuotojo suvokimas apie
atitinkama kelio aplinkg, ir sprendimo priémimas, kaip vaziuoti, nuo io sprendimo ir priklauso eismo
saugumas, nes pasirinkus netinkamg greitj ar manevra, kelyje kyla pavojinga situacija (Prestor ef al.
2014).

Eismo dalyviy elgesys yra vienas svarbiausiy veiksniy, kurie daro jtakg eismo saugumui.
Remiantis Conference of European Directors of Roads (toliau — CEDR®) duomenimis, apie 90-95 %
eismo jvykiy jvyksta del Zmogiskosios klaidos. Norint to i§vengti, reikia sumaZinti vairavimo klaidy

skaiCiy bei galimas jy pasekmes. Atpazjstami keliai apjungia keliy tinklo klasifikacijg ir galima eismo

® CEDR — Europos keliy administracijy direktorius ir specialistus vienijanti organizacija.
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dalyviy elgesj. Eismo aplinka turi sukelti tinkamg eismo dalyvio elgseng. Tam pasiekti biitina aigkiai
atskirti keliy kategorijas, o kiekviena kategorija turi tiksliai apibrézti ypatingg visy eismo dalyviy
elgesj.

Taigi, atpaZjstamy keliy koncepcija sudaro prielaida, kad tinkamai klasifikuojant keliy tinklg
pagal keliy funkcing paskirtj, o skirtingoms keliy kategorijoms projektuojant skirtingus sankryzy
tipus, uztikrinamas keliy saugumas. Kickviena kelio kategorija yra lengvai atpazjstama, o vairuotojas,
vadovaudamasis kelio aplinkos elementais, atpaZjsta leisting vaziavimo greitj bei kitas vaziavimo
taisykles tos kategorijos kelyje. AtpaZjstami keliai turi du teigiamus efektus: saugiis ir tinkami
projektiniai elementai susiejami su projektinéms klaséms keliamais reikalavimais, o tai turi tiesioginj
poveikj keliy saugumui. Vairuotojo elgesj veikia kelio aplinka, todel biitina uztikrinti keliy sauguma,
kuris kyla i§ tinkamy projektiniy sprendiniy.

1.2.4. Uzsienio $aliy keliy klasifikavimas

Analizuojant uzsienio valstybiy patirtj, svarbu suvokti §iy Saliy keliy klasifikavima, ar visose
Salyse taikomas keliy tinklo skirstymas pagal keliy funkcing paskirtj, t. y. ar jgyvendinta atpazjstamy
keliy koncepcija. Tik tada galima analizuoti Ziediniy sankryzy taikymo reikalavimus iy valstybiy
keliuose. Taigi, biitina suprasti, kaip klasifikuojamas keliy tinklas, kokios paskirties keliai i¥skiriami
Olandijoje, Jungtingje Karalysteje, Vokietijoje bei Jungtinése Amerikos Valstijose.

Olandai laikomi atpazjstamy keliy koncepcijos pradininkais, nes biitent $ioje valstybéje
anksCiausiai buvo jdiegtas keliy skirstymas pagal jy funkcing paskirtj. Pirmasis praktinis Nyderlandy
zingsnis atpazjstamy keliy koncepcijos jgyvendinimo link buvo tai, kad Nyderlandy keliy
administracijos pakeit¢ keliy skirstymg pagal kategorijas ir priskyré juos prie vienos i§ trijy keliy
kategoriju, kuriy kiekvienai priskiriama atskira ir vienintelé funkcija. 3 paveiksle matoma, kad keliy

tinklas skirstomas j tris kategorijas: tranzitiniai keliai, jungiamieji keliai ir privaziavimo keliai.

— Tranzitiniai keliai

Jungiamieji keliai

Privaziavimo keliai

Keliy tinklas

3 pav. Nyderlandy keliy paskirstymas (sudaryta autorés)

Europos Komisijos iSleistame Valstybiy lygmeniu taikomy priemoniy vadove ,,Saugaus keliy
eismo geriausia patirtis™ keliy tinklo susiskirstymas (3 pav.) apra§omas su kiekvienai kelio kategorijai
budingomis savybemis. Tranzitiniai keliai, skirti vaZiuoti tolimas distancijas, juose sankryzos
projektuojamos  skirtingy lygiy, tarp prieSprie§inio eismo srauty projektuojama fizin¢ perskyra,
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tokiuose keliuose néra galimybés jvaziuoti mazu grei¢iu vaziuojanéiam transportui. Tranzitiniuose
keliuose didZiausias leistinas greitis yra 100 arba 120 km/h. Privaziavimo keliai kerta gyvenamasias
vietoves bei kaimo gyvenvietes, $io tipo keliuose kartu gali judéti motorinés transporto priemonés ir
pazeidziami eismo dalyviai, todél transporto priemoniy greitis mazas: 30 km/h miesto vietovése ir 60
km/h kaimo vietovése. Jungiamieji keliai skirti sujungti tranzitinius ir privaZiavimo kelius, todel
Siuose keliy ruozuose jrengiami pesciyjy ir dviradiy takai, tatiau takai atskirti nuo vaziuojamosios
dalies. Atskiri dviraciy ir pésciyjy takai leidZia palaikyti transporto priemoniy greitj 50 km/h miesto
vietovese ir 80 km/h kaimo vietovese. Jungiamyjy keliy sankryZose susilieja létai ir greitai judandio
transporto srautai, todel biitina sumazinti greitj, jrengiant atitinkamo tipo sankryzas, pavyzdziui,
zieding sankryZg. Visy kategorijy keliai turi biti lengvai atpaZjstami i§ biidingo kelio elementy bei
kelio zenkly (Furopos Sgjunga 2010).

Jungtinés Karalystes keliai skirstomi j 5 pagrindines kategorijas. Jos apibiidinamos Transporto

departamento iSleistame ,,Keliy klasifikavimo ir svarbiausiy keliy tinklo vadove*’.

1. Specialis keliai - greitkeliai®, keliai, kuriuose tam tikry transporto priemoniy rusiy eismas
yra ribojamas, KembridZo Zodyne $io ZodZio reik§mé apibtidinama kaip platus kelias, skirtas
greitai judan¢iam ir tolygiam eismui Jungtinéje Karalystéje, su ribotu jvaziavimy ir
iSvaziavimy i8 kelio skai¢iumi (Lietuvoje — automagistralés, greitkeliai).

2. A keliai — pagrindiniai keliai, kuriy tikslas uztikrinti didelio atstumo transporto sujungimus
tarp skirtingy teritorijy (Sie keliai plaCiausi, labiausiai tranzitiniai keliai teritorijoje, juose
vyrauja tolimo susisiekimo, tranzitinis eismas, Lietuvoje atitinka kitus magistralinius kelius).

3. B Kkeliai — keliai, kuriy tikslas sujungti skirtingas teritorijas ir ,,pamaitinti* eismg tarp A keliy
bei maziau reikSmingy keliy (Sios reik§mes keliuose vyraus didelis eismo intensyvumas,
taciau kelio reikSmeé yra mazesné nei A kelio, Lietuvoje atitinka krasto kelius).

4. Klasifikuoti/nenumeruoti -~ mazesni keliai, kuriy tikslas tarpusavyje sujungti
neklasifikuojamus kelius su A ir B keliais, dazniausiai jie jungia kaimg, maZa gyvenviete su
likusiu keliy tinklu, neoficialiai vadinami C keliais (tai maZo reikimingumo keliai, kuriuose
vyrauja netolygus eismas, ta¢iau $iy keliy funkcija yra svarbesné nei neklasifikuoty keliy, sie
keliai Lietuvoje atitinka rajoninius kelius).

5. Neklasifikuoti — vietinés reikSmes keliais, kurie skirti vietiniam eismui (apie 60% Jungtinés
Karalystés priklauso biitent Siai kategorijai, Lietuvoje atitinka vietinés reik§mes kelius).

Kaip galima matyti, Jungtinés Karalystes keliy tinklo klasifikavimas yra pagal keliy funkciné

paskirtj ir atitinka atpazjstamy keliy koncepcijos principus. Pagal keliy skirstymg j kategorijas galima

7 Originalo kalba: Department for Transport, 2012. Guidance on Road Classification and the Primary Route
Network.
8 Originalo kalba: motorways.
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iSskirti: magistralinius (tranzitinius), jungiamuosius ir privaziavimo kelius. Taip pat pagal Jungtinés
Karalystes keliy klasifikavima galima surasti atitikmenis ir lietuviskame keliy tinkle.

Vokietijos normatyviniai dokumentai taikomi susisiekimo infrastruktiiros projektavimui
skirstomi j 3 dalis: automagistraléms (RAA, ang. Guidelines for the design of motorways), uzmieséio
keliams (RAL, ang. Guidelines for the design of rural roads) ir vietiniams keliams (RASt, ang.
Guidelines for the design of urban roads). Vokietijos keliai klasifikuojami pagal kategorijas bei
funkcing paskirtj, pagal $iuos poZzymius keliams taikomos projektinés klasés. Vokiediy autoriai
pabrézia, kad naujy keliy projektavimas turi biiti standartizuotas pagal jy atpaZjstamuma bei
funkeines paskirties atitikimg. Uzmiescio teritorijose esantiems keliams sitilomi keturi keliy tipai, o
keliy parametrai Siems tipams parenkami pagal didziausiag vaZiavimo greitj (Lippold et al. 2015). 4
lenteléje pateikiami sitilomi keliy tipai. Vokietijos mastu sitilomos projektinés klasés atitinka
uzmiesCio kelius, nejskaitant automagistraliy (ir kity Europinés ar Euro Regioninés funkcinés
paskirties keliy). Lietuvos keliy tinklo mastu 4 lenteléje apibiidinami visi keliai.

4 lentelé. Sitilomi keliy tipai (Lippold er al. 2015)

Etglektine Planqua?mas Skersinis profilis Kelio aSis SankryZos
klasé greitis
1 2 3 4 5
EKL 1 110 km/h 4
EKL 2 100 km/h F%
EKL3 90 km/h %
EKL 4 70 kn/h / / %

4 lenteléje nurodytos 4 projektines klaseés, kurioms priskiriami atitinkami kelio parametrai:
planuojamas greitis, skersinis profilis, kelio asis ir sankryZos. EKL 1 projektavimo klas¢ pasizymi
skersiniu profiliu, kuriame prieingy kryp¢iy eismo srautai atskirti skiriamgjg juosta, ¢ia vyrauja
tranzitinis eismas, dviejy lygiy sankryZzos (Lietuvoje — automagistralés, greitkeliai). Sviesoforu
regulivojamos sankryZos, didelis vaziavimo greitis, eismo srautai nebiitinai privalo bati atskirti —
tokie parametrai nustatyti EKL 2 projektavimo klasei, Lietuvoje Siems keliams priskiriami kiti

magistraliniai keliai. EKL 3 ir EKL 4 projektavimo klasése galimos vieno lygio sankryZzos — tai
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uzmiesCio keliai, kuriuose tranzitinio eismo dalis minimali (Lietuvoje atitinka kai kuriuos krasto,
rajoninius kelius). Taigi, Vokietijoje keliai skirstomi ne tik pagal kategorijas, funkcing paskirtj, tadiau
didelg jtakg jy geometriniams parametrams ir elementams turi nustatyta projektiné klase, kuri atitinka
tiek kelio kategorijai, tiek funkcinei paskir¢iai keliamus reikalavimus.

Amerikos susisiekimo asociacija (ang. American Association of State Highway and
Transportation Officials, toliau — AASHTO) yra isleidusi Keliy ir gatviy projektavimo vadova (ang.
A policy on Geometric Design of Highways and Streets), kuriame apibréziamas JAV keliy tinklo
skirstymas. 5 lentel¢je pateikiamas uzmiesCio keliy tinklo skirstymas. Keliy tinkla sudaro:
pagrindiniai magistraliniai keliai (ang. freeways), pagrindiniai ir antraeiliai magistraliniai keliai,
jungiamieji keliai (ang. expressway) ir vietiniai keliai. MaZiausig dalj keliy tinkle sudaro pagrindiniai
magistraliniai keliai (2-4 %), kuriy funkciné paskirtis — tranzitiné, didZiausig — vietiniai keliai (65—
75 %), kuriy paskirtis privaziavimo, likusi dalis tenka jungiamiesiems keliams. Palyginimui 6
lenteleje pateikiamas Lietuvos keliy tinklo susiskirstymas: automagistralés, visi magistraliniai keliai,

krasto keliai ir rajoniniai keliai, kuriy procentinis pasiskirstymas atitinka JAV keliy tinklo

pasiskirstymag.
5 lentele. UZmiescio keliy tinklo sudétis JAV (AASHTO 2011)
Tinklo dalis Visy uZmieséio keliy dalis
1 2

Pagrindiniai magistraliniai keliai 24 %
Pagrindiniai + antraeiliai magistraliniai keliai 7-10 %
Jungiamieji keliai 20-25 %
Vietiniai keliai 65-75 %

6 lentelé. UZmiescio keliy tinklo sudétis Lietuvoje (Puodziukas ef al. 2015)

Lietuvos valstybiniy keliy tinklo dalis Viso Lietuvos valstybiniy keliy tinklo dalis
1 2
Automagistrales (I - os kategorijos keliai, 575 km) 2,7 %
Visi magistraliniai keliai 8.2 %
Krasto keliai 23,2 %
Rajoniniai keliai 68,6 %

Nyderlanduose, JAV, Jungtin¢je Karalystéje ir Vokietijoje keliy tinklas klasifikuojamas pagal
atpazjstamy keliy koncepcijos principus, atsizvelgiant j tai, galima spresti ir apie Ziediniy sankryzy
taikyma tokiuose keliuose. Vadovaujantis koncepcijos principais tiesioginés funkcinés paskirties
keliuose vyrauja tranzitinis eismas, t. y. nepertraukiamas eismo reZimas — Ziedinés sankryzos stabdo
eismg, pereinant j Zemesnés funkcines paskirties kelius — Ziediné sankryza atlieka informacine

funkcija apie besikeiciantj eismo rezima.
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1.3. Literatiiros analizés iSvados

[$nagringjus literatiirg Ziediniy sankryzy tematika ir keliy klasifikavimo principus, pastebeta:

1. Lietuvisky Saltiniy, klasifikuojanciy kelius pagal funkcine paskirtj, yra labai mazai, $ie
Saltiniai néra reglamentai, todél keliy tinklas pagal funkcing paskirtj néra klasifikuojamas;

2. Ziedines sankryZas klasifikuoja jvairlis normatyviniai dokumentai, jstatymai, ta¢iau neaisku,
kokios kategorijos ar funkcinés paskirties keliuose galima taikyti $io tipo sankryzas;

3. Vadovaujantis uZsienio Saliy patirtimi, keliai turi turéti savo funkcijas: tranzitiniai,
jungiamieji ir privaziuojamieji;

4. Del savo tolygaus eismo tranzitiniuose keliuose gali biti projektuojamos tik skirtingy lygiy
sankryZzos, o ziedines sankryZas uZsienyje rekomenduojama projektuoti tik Zemesnés
projektinés klases keliuose (jungiamieji, privaziuojamieji);

5. Kadangi Lietuvos keliy tinklo suskirstymas atitinka JAV keliy tinklo suskirstyma pagal
funkeing paskirtj, toliau taikomos HCM 2000 ir HCM 2010 metodikos, skirtos nustatyti keliy
pralaiduma ir eismo kokybés rodiklius.

1.3.1. Literatiiros analizés iSvados keliy saugumo poziiriu

Ankséiau minéta, kad eismg sudaro 3 komponenty sistema: Zmogus (vairuotojas), kelias ir
transporto priemone. 90-95 % eismo jvykiy jvyksta dél Zzmogiskosios grandinés klaidos. AtpaZjstamy
keliy koncepcija sukurta laikantis principo, kad keliy klasifikavimas pagal keliy funkcine paskirtj,
aiSkiai nustatant projektavimo klases bei joms priskiriamus geometrinius elementus, daro prielaida,
kad eismo dalyvis pagal tipiSkus atitinkamai kelio kategorijai parametrus atpazins informacija apie
tai, kaip elgtis eisme, t. y. vaziuoti kaip automagistrale ar kaip rajoniniu keliu.

Atpazjstamy keliy koncepcijos jgyvendinimas svarbus ir Lietuvos keliy saugumui. Atpazjstamy
keliy teorijos jgyvendinimas Lietuvoje nagrinéjamas per Ziediniy sankryzy tinkamuma
magistraliniams ir krasto keliams. Turi biti nustatyta, ar Ziedinés sankryZos vieta yra tinkama, ar
sankryZa atitinka keliui pagal jo funkcing paskirtj keliamus reikalavimus, projektavimo klaséje
nustatytus tipinius atitinkamos kelio kategorijos elementus ir parametrus. Geriausias biidas, nustatyti
sankryzy tinkamumag, palyginti Ziedinés sankryzos ir kelio eismo kokybés rodiklius tarpusavyije, istirti
kitus parametrus, darancius jtakg eismui ir pateikti i§vadas, ar galima keliy saugumg vertinti pagal
eismo kokybés rodiklio parametrus ir tokiu bidu nustatyti atpazjstamy keliy koncepcijos

igyvendinima.
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2. TEORINIS PAGRINDIMAS

Siame baigiamojo magistro darbo skyriuje pateikiamas teorinis pasirinktos tyrimo metodikos
pagrindimas. Tyrimo metodikos pagrindas — JAV mokslininky Hihgway Capacity Manual 2000
(toliau — HCM 2000) ir Highway Capacity Manual 2010 (atnaujinta versija, toliau — HCM - 2010),
kuriame analizuojamas keliy pralaidumas ir eismo kokybés rodiklis. Teorinio pagrindimo dalyje
pateikiama pagrindiniai metodikos aspektai, esmé ir taikymas.

2.1. Metodikos esmé

Baigiamajame magistro darbe tyrimo metodikai pasirinkta JAV mokslininky Hihgway Capacity
Manual 2000 naudojama pralaidumo ir eismo kokybés analiz¢. Toliau nagrinéjami tyrimai leidzia
vertinti kelio ar jo elementus galimybes aptarnauti esamus eismo srautus, esamomis ar
projektuojamomis salygomis, taip pat vertinama eismo kokybé. Eismo kokybés rodiklis (toliau —
LOS%) — tai kokybinis rodiklis, kuris nustatomas atliekant pralaidumo analiz¢ esamiems ar
projektiniams sprendiniams,

Pralaidumas — tai didZiausias eismo intensyvumas, kurj esamomis kelio ir eismo sglygomis gali
pasiekti tam tikras asmeny ar transporto priemoniy srautas jam skirtame kelio elemente. Atskirai
transporto priemoniy ar asmeny pralaidumas gali biti iSreiskiamas didZiausiu skai¢iumi, kuris gali
per nustatyta laikg jveikti nurodytg kelio elementa. Analizés metu nagrinéjamas eismo vienodumas,
vaziuojamoji kelio dalis (geometriniai parametrai) ir eismo reguliavimo priemongs, salygos
(Transportation Research Board 2000).

Pagrindiné metodikos tez¢ — pralaidumo ir eismo kokybés analizé taikoma individualiems kelio
clementams, pvz. tiesiems kelio ruoZzams, Ziedinéms sankryzoms ir t. t. Tokia tezé formuojama i%
teiginio, kad skirtinguose kelio ruozuose vyrauja dviejy rugiy eismo rezimas — tolygus arba netolygus,
o kelias gali buti skaidomas ruozais ir kelio elementais, kuriuose $is rezimas kei¢iasi. Derinant kelio
elementy tyrimo rezultatus galima sudaryti bendrg sistemos (viso kelio ar keliy tinklo) kokybinj
vaizda.

Taigi norint jvertinti, ar jgyvendinti Ziediniy sankryzy projektai valstybinés reik§meés keliuose
atitinka jy funkcing paskirtj ir neblogina eismo sglygy, galima atlikti pralaidumo ir eismo kokybes
analiz¢ individualiam elementui — Ziedinei sankryzai.

2.1.1. Veiksniai, darantys jtaka pralaidumui ir eismo kokybei

Kiekvienam reiskiniui biidingos tam tikros salygos ar veiksniai, kurie daro jtakg rezultatams.
Metodikoje pateikiami pavyzdziai atlickami esant idealioms sglygoms. Autoriy teigimu, tokios
salygos susideda i§ gery meteorologiniy salygy, tinkamo kelio lygumo, naudotojai paZjstami su

nagrinejamu kelio elementu, néra papildomy kliti¢iy eismo srautui. Nagrinéjant pralaiduma ar eismo

? Originalo kalba — Level of Service.
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kokybe, butina atsizvelgti j veiksnius esancius kelio elemente, eismo salygas, eismo reguliavimo

salygas (Zr. 4 paveikslg).

Eismo pralaidumas

|
| | |

Geometriniai ; Eismo reguliavimo
. Eismo sglygos . :
parametrai priemonés
— Elsmo_Jvl_Jostq — _'I'ransp_or‘cp — Sviesoforai
skaicius priemoniy tipas
Kelio elemento ; Tran_sporto 5 i :
— .. S — priemoniy kryptinis | — Kelio Zenklai
tipas, jo pritaikymas it
pasiskirstymas
N ) Ziedinés
— Eismo juosty plotis — .
sankryzos

4 pav. Veiksniai, darantys jtakg pralaidumui ir eismo kokybei (sudaryta autorés)

VaZiuojamosios kelio dalies salygos sudarytos i§ geometriniy parametry ir kity elementy. Kai
kuriais atvejais Sie parametrai daro tiesioging jtakg kelio pralaidumui, tatiau dazniausiai nuo iy
veiksniy priklauso greicio rodikliai. 4 paveiksle i§skiriami §ie vaziuojamosios kelio dalies veiksniai:
eismo juosty skaicius, kelio elemento tipas ir jo pritaikymas esamoje aplinkoje, eismo juosty plotis,
kelkra3¢iy plotis ir kita. Taigi, eismo pralaidumas priklauso nuo kelio geometriniy parametry, jo
projektinés padeties horizontalioje ir vertikalioje plok$tumose.

Eismo salygos, kurios formuoja pralaidumo ir eismo kokybés rodiklius, apima transporto
priemoniy tipa bei jy kryptinj pasiskirstyma (7r. 4 paveiksla). DaZniausiai skiriami du transporto
priemoniy tipai — sunkiasvoriai automobiliai (sunkveZzimiai, vilkikai, autobusai) ir lengvieji
automobiliai (lengvieji keleiviniai, mikroautobusai, motociklai). Krovininés transporto priemonés
daro poveikj eismui del dviejy priezas¢iy: a) jy gabaritai didesni nei paprasty lengvyjy automobiliy,
del to kelyje jie uzima daugiau vietos; b) dél savo maseés turi prastesnes grei¢io didinimo, mazinimo,
stabdymo savybes. Eismui didesnj poveikji daro antroji savybé, nes sunkiasvorés transporto
priemones negali palaikyti to pacio eismo reZzimo kaip lengvieji automobiliai ir eisme atsiranda
trikdZiai. Taigi, atliekant analiz¢ biitina atsizZvelgti ne tik | eismo intensyvuma, tadiau ir jo sudétj bei
kryptinj pasiskirstymg.

Kaip minéta anks¢iau, eismo pralaidumas tiesiogiai priklauso nuo eismo reguliavimo priemoniy
ir jy poveikio eismo srauto judejimui. Skirtingos reguliavimo priemonés kaip 3viesoforai, kelio

Zenklai, Ziedinés sankryZos daro skirtingg poveikj pralaidumo rodikliams, diegiant tokias reguliavimo
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priemones biitina vertinti transporto priemoniy srautus, jy pasiskirstyma, dominuojanéias kryptis, kad
buty islaikytas kuo aukstesnis eismo kokybés rodiklis. Taigi, atlickant analize reikia atsizvelgti
eismo sglygas nagrin¢jamame kelio elemente.

Taigi, eismo pralaidumas, eismo kokybés rodiklis priklauso nuo plataus spektro veiksniy.
Vertinant Ziedinés sankryZos jtakg §iems parametrams turi buti atsizvelgta j kelio vaziuojamosios
dalies geometrinius parametrus, transporto priemoniy sudétj, jy pasiskirstyma sankryZoje skirtingoms
kryptimis bei eismo reguliavimo priemones sankryZos zonoje.

2.1.2. Rezultaty panaudojimo sritys

Atliekant analizg, tyrimg, skaiCiavimus, visada gaunamas rezultatas, taciau biitina suprasti, koks
galimas rezultato panaudojimas ir kokia jo nauda. Nagrinéjama metodika apibrézia rezultaty
panaudojimg Siose srityse: planavimo, projektavimo bei jau veikiandiuose elementuose
(jgyvendintuose objektuose). Siame skyrelyje apibréziamos rezultaty panaudojimo sritys bei
nustatoma, kuri i$ jy yra aktuali tiriamojo darbo tematikoje.

Esamiems kelio elementams analiz¢ atlickama nustatyti esamoms problemoms ir jy kilmei.
Rezultate gaunamas ne tik esamos problemos patvirtinimas, tatiau priimamas sprendimas, kokiu
budu galima esamg problemg spresti. Dazniausiai sitilomos net kelios tobulinimo alternatyvos, o
viena i$ jy turi buti rekomenduojama. Kelio pralaidumo analizé gali buti atliekama kiekvienai i§
alternatyvy, norint nuspéti eismo rodikliy poky¢ius, parinkti rekomenduojama plang. Taigi, HCM
metodai vartojami gerinti esama infrastruktiira, padéti priimti vieng geriausig sprendima i§ daugybes
alternatyvy.

Projektavimo stadijoje metodika naudojama siekiant parinkti tinkamus geometrinius kelio
vaziuojamosios dalies parametrus, pavyzdziui, eismo juosty skai¢iy, kad kelyje biity uZtikrintas
reikalaujamas eismo kokybés rodiklis. Projektavimo stadijoje gali baiti vertinami visi kelio elementai,
norint uZtikrinti kelio eismo kokybés lygj bei tai, kad atskiri kelio elementai uztikrinty kelio funkcijos
igyvendinima.

Planuojant keliy tinklg taip pat galima naudoti HCM metodika. Sioje srityje analizé labai panasi
kaip ir jgyvendintuose projektuose — sickiama pagerinti esamg infrastruktiirg. Pagrindinis skirtumas
— planavime reikalaujama maZiau detaliy jvesties duomeny ir naudojamos didesnis kiekis pagrindiniy
reik§miy. Rezultate gaunamas ne tik sprendimas, kad reikalingi pagerinimai, tatiau galima nustatyti,
kur ir kokie. Taigi, naudojant analiz¢ su bendraisiais duomenimis galima gauti apibendrintus
sprendimus tam tikroms vietovéms, keliy tinklui.

Idealiomis sglygomis HCM analizé turéty biiti taikoma visose stadijose: planavime, projektavime,
monotoringe, tokiu biidu galimai biity uZtikrintos geriausios eismo salygos visame keliy tinkle. HCM

2000 ir HCM 2010 metodikos darbo tematikoje taikomos jgyvendinty Ziediniy sankryZzy projektams,
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siekiant nustatyti pralaidumg ir eismo kokybes rodiklj. Analizés metu galimas rezultatas — esamy
problemy identifikavimas, pavyzdZiui, kodél susidaro transporto priemoniy spiistys.

2.1.3. Metodikos esmés iSvados

I. HCM metodikas lengva taikyti atskiriems kelio elementams, dél to jas vartojant patogu
nustatyti probleminiy tasky pralaidumo ir eismo kokybés parametrus.

2. Analizés metu vertinami geometriniai elemento parametrai, transporto priemoniy eismo
intensyvumas, jo sudétis ir pasiskirstymas skirtingomis kryptimis, atsizvelgiama, j technines
eismo reguliavimo priemones.

3. Analizé —kompleksiska ir taikoma skirtingose stadijose: planavimo, projektavimo, stebésenos
(monotoringo).

2.2. Metodikos pritaikymas Ziedinéms sankryZoms

Ziediniy sankryzy pralaidumo skaic¢iavimai atlieckami naudojantis tarpo toleravimo modeliu. Sis
modelis pagrjstas tuo, kad Zziediniy sankryzy jvaZose vyksta atitinkamas judéjimas. Dél Sios
priezasties reikia jvertinti sankryzos geometrinius parametrus, eismo reguliavimo priemones bei
skirtingg vairuotojo elgesj skirtinguose kelio elementuose (Akgelik 2007). Kadangi HCM 2000 deél
JAV Ziediniy sankryzy tyrimy stokos analizuoja tik vienos eismo juostos su vienos eismo juostos
ivazomis Ziedines sankryzas ir pateikia tik galimybe apskai¢iuoti jvazos pralaiduma, toliau
analizuojama naujesne HCM 2010 versija, kurioje Ziediniy sankryzy pralaidumo analizés metodika
papildyta remiantis Nacionalinés greitkeliy tyrimy programos' projekto 3-65 rezultatais (Ryus ef al.
2011).

2.2.1. Eismo kokybés rodiklis

Eismo kokybeés rodiklis gali biiti apibidinamas bet kuriam i3 §iy sankryZos elementy kaip gaisties
arba prisotinimo laipsnis: eismo juostai, judéjimui, eismo juosty grupei, jvazai, sankryzai. Ziedinéms
sankryZzoms rekomenduoja naudoti jvazos arba sankryzos rodiklj (Akgelik 2009).

Eismo kokybés rodiklio vertinimas jvazai ar sankryzai sicjamas su reguliavimo gai§timi
(pateikiama 7 lenteléje). Reguliavimo gaistis'' yra gaistis sukelta eismo reguliavimo priemoniy (kelio
zenkly arba kelio Zenklo ,.STOP*. Sios gaities reiksme yra apytiksliai lygi laiko eciléje gaisties'?
reikSmei, taciau papildomai jvertinamas greit¢jimo ir létéjimo komponentas. Gaisties matavimo
vienetai — sekundes transporto priemonei (nustatytam laiko tarpui, 7 lenteléje matavimo vienetai
s/aut.) (Mathew 2014). 7 lenteléje eismo kokybés rodiklis vertinamas pagal reguliavimo gaiitj, kuo
gaiStis mazesné — tuo geresnis LOS nustatomas. LOS skirstomas j $edis lygius: A, B, C, D, E ir F.

Lenteleje LOS skirstomas pagal eismo intensyvumo bei pralaidumo santykj, kai santykis mazesnis

1 Originalo kalba — National Cooperative Highway Reseach Program (NCHRP).
! Originalo kalba — Control delay.
12 Originalo kalba — Time-in-queue delay.
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nei 1.0 — LOS priklauso nuo reguliavimo gaisties, kai didesnis uz 1,0 — LOS visada lygus F, t. y.

prastas eismo kokybés rodiklis.

7 lentelé. Eismo kokybes rodiklis (Transportation Research Board 2010)

Reguliayimo gaiitls, sfant; LOS paji;tla:s['mo intensyvumo (v) ir pralaldu‘ril;ctl(lc,)osantyk;

1 2 3

0-10 A F

>10-15 B F

>15-25 C F

>25-35 D F

>35-50 E F

>50 F F

Pavyzdziui, Lietuvoje galiojanciose MN ZSP 12 taip pat apibréziamas eismo kokybeés rodiklis,

Jis nustatomas pagal vidutinj laukimo laikg w [s]. 8 lenteléje pateikiami eismo kokybés lygiai pagal

MN ZSP 12. Metodiniuose nurodymuose analizuojami tik penki eismo kokybés lygiai: A, B, C, D,

E, t.y. eliminuojamas F lygis, kuris apibréztas HCM 2010. Kadangi HCM 2010 yra pirminis altinis

2

pagal kurj keliy kokybe vertina ir kitos Europos Sajungos $alys, eismo kokybé ir toliau bus

nagrin¢jama pagal amerikieciy metodika, kuri yra i§samesné ir vertina daugiau komponenty.

8 lentelé. Eismo kokybeés lygiai (MN ZSP 12)

Eismo kokybés lygis Vidutinis laukimo laikas w, s

2

<10

<20

<30

<45

OO | > |-

> 45

Taigi, eismo kokybes rodiklis vertinamas pagal laukimo laika, gaidtj ir skirstomas j Sesis lygius:

A, B, C, D, E, F. Eismo kokybés rodiklis gali buti nustatomas tiek jvazoms, tick sankryzoms, jis

parodo, kaip eismas pasiskirsto nagrin¢jam kelio elemente per tam tikrg laika.

2.2.2. Jvesties duomenys

Analizei Ziedinems sankryzoms atlikti reikalingi Sie jvesties duomenys:

1
2.

Eismo juosty skaicius ir konfigiiracija kiekvienoje jvaZoje;

Galimas eismo intensyvumas kiekvienai jvaziuojanéiai transporto priemonei ir kickvienai
pes€iyjy per¢jai per 15 piko minuciy arba galimas eismo intensyvumas jvaziuojanéiai
transporto priemonei ir kiekvienai pésciyjy peréjai per piko valandg ir piko valandos rodiklis
valandai;

Sunkiasvoriy transporto priemoniy dalis:

Eismo intensyvumo pasiskirstymas tarp eismo juosty:

Analizes trukme (15 piko minuéiy arba piko valanda).
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2.2.3. Metodikos pritaikomumo Ziedinéms sankryZoms iSvados
1. Del nepakankamo tyrimo skaiiaus Ziediniy sankryzy analizei negali biiti naudojama HCM
2000 metodika, taciau naudojama naujesne amerikie¢iy metodikos versija— HCM 2010.
2. Eismo kokybes rodiklis Ziedinéms sankryzoms nustatomas pagal eisma vykstantj jvazoje,
sankryZoje, todél pagrindinis kriterijus vertinant rodiklj — reguliavimo gaistis.
3. Eismo kokybes rodikliai skirstomi j 6 lygius: A, B, C, D, E, F, kur A — geriausia eismo kokybe,
o I — prasciausia, t. y. néra jokio pralaidumo.
2.3. Pralaidumo nustatymas
Ziediniy sankryzy pralaidumas priklauso nuo eismo srauto. Galima i3skirti trijy riisiy srautus,
daranCius jtakg, jvaZiuojantis srautas, Ziedine vaZiuojamaja dalimi vaZiuojantis srautas bei
iSvaziuojantis srautas. 5 paveiksle schematiskai vaizduojama, kokiame Ziedinés sankryZos elemente
dominuoja atskiri eismo srautai bei kuria kryptimi vyksta. Ivaziuojantis eismo srautas (ve) — eismo
srautas, kuris i§ jvaZos, jungiamojo ziedinés sankryzos kelio, jvaZiuoja | Zieding vaZiuojamaja dalj.
Ziedine vaziuojamaja dalimi vykstantis eismo srautas (v¢) — tai eismas, vykstantis ziedo viduje.

I8vaziuojantis srautas (Vex) prieingai nei jvaZiuojantis eismo srautas — Zieding vaziuojamaja dalj

— —
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5 pav. Vienos eismo juostos Ziedinés sankryzos eismo srautai (Transportation Research Board 2010)

2.3.1. Vienos eismo juostos ziedinés sankryZzos

Vienos eismo juostos ziedinés sankryzos pralaidumo skai¢iavimas remiasi prielaida, kad viena
jvazos juosta konfliktuoja su viena ziedo eismo juosta. Si prielaida leidzia skai¢iavimus grjsti
ziedingje vaziuojamoje dalyje vykstan¢io eismo srauto dalimi. Pralaidumo skai¢iavimai atliekami
pagal (1) formulg ir schemg pateikta 5 paveiksle:

Cepce = 1,130e 10107 )vepce, (1)

Cia:

Ce,pce — €1SMO juostos pralaidumas, pritaikytas sunkiasvoréms transporto priemonéms, 1. aut./h;

Ve pce — Z1edo vaziuojamosios dalies eismo srautas, 1. aut./h.
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2.3.2. Daugiau nei vienos eismo juostos ziedinés sankryZos

Daugiau nei vieng eismo juosta turincios ziedinés sankryzos yra sudétingesnés nei vienos eismo
Juostos sankryzos, nes Siose gali biiti didelé kombinacijy jvairové. Kadangi Lietuvos valstybinés
reik§mes keliuose esancios Ziedinés sankryZos turi ne daugiau nei 2 eismo juostas, todél toliau
analizuojamos tik Sios kombinacijos.

Kai Ziedingje sankryZoje nagriné¢jama jvaza turi dvi eismo juostas, o Ziediné vaziuojamoji dalis
sudaryta tik i§ vienos eismo juostos, skai¢iavimai atlickami pagal (1) formule. Skai¢iavimai atlickami
pagal tg pacig formulg, nes vertinamas Ziedinéje vaziuojamoje dalyje eismo srautas yra konfliktinis,
abejais nagrinéjamais atvejais — tai viena eismo juosta vykstantis eismas. Tokios sankryZos schema

pateikta 6 paveiksle.

6 pav. Daugiau nei vienos eismo juostos Ziediné sankryza Nr. 1 (Transportation Research Board 2010)
Kai Ziedinés sankryZos schema yra sudaryta i§ vienos eismo juostos jvazoje ir dviejy eismo juosty
ziedingje vaziuojamojoje dalyje (Zitiréti 7 paveiksla), tada skai¢iavimai atlickami pagal (2) formule.
Copce = 1,130e(707107Wepce; )
Cia:

Ve pce — abiejy eismo juosty ziedingje vaziuojamojoje dalyje eismo srautas, 1. aut./h.

7 pav. Daugiau nei vienos eismo juostos Ziediné sankryza Nr. 2 (Transportation Research Board 2010)
Atvejais, kai Ziediné sankryZza sudaryta i§ dviejy eismo juosty tiek jvaZzose, tiek ziedingje

vaziuojamojoje dalyje, pralaidumo skai¢iavimai atliekami pagal (2) formule, taip pat atskirai
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vertinama ir jvazy eismo juosty pralaidumas, kuris skai¢iuojamas pagal (3) ir (4) formules. Tokios

ziedinés sankryzos schema pateikta 8 paveiksle.

Ce.Rpce = 1,1306(_0'7‘10_3)%1’“; 3)
Ce,Lpce = 1,1306(_0'75'10—3)1’6,;309; “
Cia:

Ce,Rrpce — deSines eismo juostos jvazoje pralaidumas, jvertinus sunkiasvoriy transporto priemoniy
eisma, 1. aut./h;

Ce,Lpce — kaires eismo juostos jvazoje pralaidumas, jvertinus sunkiasvoriy transporto priemoniy
eisma, 1. aut./h;

Ve pee — abiejy eismo juosty Ziedinéje vaziuojamojoje dalyje eismo srautas, 1. aut./h.

8 pav. Daugiau nei vienos eismo juostos Ziediné sankryza Nr. 3 (Transportation Research Board 2010)

Taigi Ziedinés sankryzos, turinCios daugiau nei vieng eismo juosta, vertinamos pagal savo
kombinacijg jvazy ir zZiedinés vaziuojamosios dalies eismo juosty i¥sidéstymo atzvilgiu. Pagal tai
atsiranda skirtingos skai¢iavimo formuliy variacijos.

2.3.3. Desiniojo posiikio apylankos

Nepaisant Ziedines sankryzos tipo eismo juosty atzvilgiu, Ziediné sankryza gali turéti dar vieng
elementg — desiniojo posiikio apylankg. Apylankas galima skirstyti j du tipus: jsiliejandias ir
nejsiliejancias. 9 paveiksle vaizduojami skirtingai apylanky tipai. Pirmasis tipas — nejsiliejanti
apylanka, ji vadinama taip, nes ji visi$kai atskirta nuo Ziedinés vaZiuojamosios dalies ir eismo srautai
apylankoje bei Ziede neturi konflikto tasky. PrieSingai nei pirmoji, jsiliejanti apylanka turi

konfliktiniy tasky su i§vaziuojanciu eismo srautu.
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9 pav. Apylanky tipai (Transportation Research Board 2010)

Isilicjanti”

W

Nejsiliejancios apylankos JAV nevertinamos, nes paprastai dél mazo posiikio kampo bei
geometriniy parametry tokios apylankos suformuoja atskira eismo juosta, kuri arba susilicja su
iSvaziuojanciu srautu tame paciame greityje, arba licka atskira eismo juosta.

Isiliejancios apylankos vertinamos, nes jos daro poveikj pralaidumui. Kai ziedinéje sankryzoje
yra vienos eismo juostos i§vaziavimas, tai apylankai skai¢iuoti naudojama (1) formulés modifikacija

— (5) formule. Kitais atvejais (kai i§vaziavime yra dvi eismo juostos), naudojama (6) formuleé.

= -1,01073), .
Chypass,pce = 1,130¢¢ Wexpce 5
- _0,7.10—3 v .
bepass,pce = 1;1306( ) expce; (6)
Cia:
Chypasspce — apylankos eismo juostos pralaidumas, jvertinus sunkiasvoriy transporto priemoniy

eisma, 1. aut./h;

Vex,pce — 18Vaziuojancio transporto eismo srautas, . aut./h.

Taigi, apylankos Ziedinése sankryZose gali buti dviejy tipy, todél svarbu nustatyti, kokia apylanka
yra analizuojamoje sankryZoje, nes pralaidumo skai¢iavimuose vertinamos tik jsiliejandio tipo
apylankos.

2.4. Analizé

HCM 2010 aiskiai nustato skai¢iavimy eiliskuma. Sis eiliskumas aprasomas ir pateikiamas su
skai¢iavimams reikalingais duomenimis §iame poskyryje.

1. Eismo intensyvumo perskai¢iavimas i eismo srauto rodiklius.

Kai analizuojamos esamos eismo sglygos, galima atlikti eismo intensyvumo matavimus Ziedinéje
sankryZzoje. Matavimai atlieckami per 15 piko minuéiy, véliau $ie rezultatai ver¢iami j eismo srauto
rodiklj, kuris skai¢iuojamas nustatytg eismo intensyvumg dauginant ig 4.

2. Eismo srauto rodikliy vertinimas sunkiasvoriy transporto priemoniy dalies eisme atzvilgiu,

Nustacius eismo srauto rodiklj, biitina jj jvertinti pagal transporto priemoniy sudétj sraute. Sis
vertinimas atlickamas naudojant koeficientus, kurie pateikti 9 lentel¢je. Transporto priemonés tipas

vertinamas lengvojo automobilio ekvivalentu Er.

36



9 lentelé. Transporto priemoniy sudéties jvertinimas (HCM, 2010)

Transporto priemonés tipas Lengvojo automobilio ekvivalentas, Er
1 2
Lengvasis automobilis 1,0
Sunkiasvoré transporto priemoné 2,0

Norint jvertinti 9 lentel¢je pateiktas reikSmes bei sunkiasvoriy transporto priemoniy jtaka,

atliekami skai¢iavimai pagal (7) ir (8) formules:

iy

Vipce = ﬁ (7)
1

fav = Sorer ®

Cia:

V; pee — €1smo srauto rodiklis judéjimui 4, 1. aut./h;

v; — eismo srauto rodiklis judéjimui 7, TP/h;

fuv — sunkiasvoriy transporto priemoniy poveikio rodiklis;

Py — eismo intensyvumo dalis, kurig sudaro sunkiasvorés transporto priemonés;

Er — lengvyjy automobiliy ekvivalentas sunkiasvoréms transporto priemonéms (7r. 9 lentele).

3. Ziedingje vaziuojamojoje dalyje vaziuojandiy ir i§vaziuojanéiy eismo srauty nustatymas.

Ziedingje vaziuojamojoje dalyje ir iSvaziuojan¢iy eismo srauty skai¢iavimai atliekami
kiekvienam ziedinés sankryZos jungiamajam keliui.

Pirmiausiai, apraSomi skaiCiavimai eismo srautui Ziedin¢je vaziuojamojoje dalyje. 10 paveiksle
pateikta schema, pagal kurig uzraSoma (9) formule. Pagal schemg matoma, kad srautas skai¢iuojamas
piety kryptimi esan¢iam jungiamajam keliui, vertinami visy jvazy jvaZiuojantis eismas, kuris pagal

savo kryptinguma daro jtakg analizuojamoje sankryZos vietoje esan¢iam eismo srautui.

h -\m mu
| [
1 1

10 pav. Ziedinés vaziuojamosios dalies eismo srauto skaiciavimy schema (Transportation Research Board
2010)
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VeNBpce = Ywau,pce t VsBLpce T VsBu,pce + VEBT pee + VEBLpce + VEBU pce 9)
Btina atkreipti démesj j tai, kad (9) formule sudaroma pagal 10 paveiksle pateikta skai¢iavimo
schema. Konkreciu skai¢iavimo atveju jungiamujy keliy skaicius ar rodikliai gali skirtis.
Analogiskai pagal (9) formulg yra skai¢iuojamas ir i§vaziuojanio eismo srauto rodiklis (schemos
pavyzdj ir formule pagal ja Zitireti HCM 2010 Volume 3 Page 21-13).

4. lvaziuojanciy eismo srauty pagal eismo juostas nustatymas.

Ivazai, kurig sudaro tik viena eismo juosta, eismo srauto rodiklis — visy transporto priemoniy,
Judanéiy Sioje juostoje, eismo srauty rodikliy suma. Atvejais, kai yra daugiau eismo juosty, biitina
individuali analize. Siuo klausimu HCM 2010 analizuoja penkis galimus variantus. Metodikg Zitiréti
HCM 2010 Volume 3 Page 21-135.

5. Kiekvienos jvazos ir apylankos eismo juostos pralaidumo nustatymas (lengvyjy automobiliy

matavimo vienetais).

[vazy ir apylanky eismo juosty pralaidumas nustatomas pagal anks¢iau aprasytas formules.

6. Pésciyjy jtakos transporto priemoniy judéjimui nustatymas.

PescCiyjy ir dviraCiy eismas daro jtakg transporto priemoniy pralaidumui Ziediniy sankryzy
ivazose, jei jis yra. Kai Ziedinéje sankryzoje susikerta dideli eismo srautai, tuomet péstieji
vaziuojamgjg dalj kerta tarp transporto priemoniy eiléje susidaran¢iy tarpy. Didesne problema
laikoma, kai eismo srautai pasiskirsto tolygiai ir nesusidaro transporto priemoniy eilés — péstieji
sumazina pralaiduma. HCM 2010 i8skiria dviejy tipy skai¢iavimus: Ziedinéms sankryZoms su vienos
eismo juostos jvaza ir Ziedinéms sankryZzoms su dviejy eismo juosty jvaza.

Abejais atvejais vertinami Sie rodikliai: pés¢iojo jtakos jvazos pralaidumui rodiklis (fpeq), pésciujy
skaiCius per valandg (#pes) ir transporto priemoniy, konfliktuojanéiy su péséiaisiais, eismo srauto
rodiklis (ve pee).

7. Eismo juosty eismo srauto rodiklio ir pralaidumo konvertavimas j transporto priemones per

valanda.
Eismo srauto rodiklis duotai eismo juostai turi biiti perskai¢iuojamas j matavimo vienetus:

transporto priemones per valandg (TP/h), §iam konvertavimui naudojama (10) formule:

V= vi,pcefHV,e (10)
Cia:

V; — eismo srautas i-tajai eismo juostai, TP/h;

Vi pce — €1SMO srautas i-tajai eismo juostai, 1. aut./h;

fhv e — sunkiasvoriy transporto priemoniy rodiklis eismo juostai (Zr. toliau).

PanaSiai perskai¢iuojama ir pralaidumo matavimo vienetai:

Ci = Ci,pcefHV,efped (11)

Cia:
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¢; — pralaidumas i-tajai eismo juostai, TP/h;

Cipce — pralaidumas i-tajai eismo juostai, 1. aut./h;

frv,e — sunkiasvoriy transporto priemoniy rodiklis eismo juostai (7r. toliau);

fpea — PésCiyjy jtakos rodiklis (nevertinama).

Kiekvienos eismo juostos sunkiasvoriy transporto priemoniy rodiklis gali biiti jvertinamas pagal
kiekvieno jud¢jimg Ziedingje sankryzoje, kuriame dalyvauja sunkiasvorés transporto priemonés. Sis
rodiklis nustatomas pagal (12) formule:

f _ fuvuvu.pcet+fuv.LVLpcer fuv TVT,PCE HV ReVR e, PCE (12)
HV,e —
Vy,pcEYVLPCEYVT PCEYVR e, PCE

Cia:

fuv e — sunkiasvoriy transporto priemoniy rodiklis jvazai;

fuv,i — sunkiasvoriy transporto priemoniy rodiklis i-tajai judéjimo krypéiai;
V; pcg — €ismo srautas i-tajam judéjimui, 1. aut./h.

8. Kiekvienos eismo juostos eismo intensyvumo ir pralaidumo santykio skai¢iavimai.

Eismo juostos intensyvumo ir pralaidumo santykis x skai¢iuojamas pagal (13) formule:

Vi
Xi = —

(13)

i
Cia:
X; — eismo juostos intensyvumo ir pralaidumo santykis i-tajai eismo juostai;
v; — i-tosios eismo juostos eismo intensyvumas, TP/h;
¢; — 1-tosios eismo juostos pralaidumas, TP/h.

9. Vidutinés laiko gaisties kiekvienai eismo juostai skai¢iavimai.

Vidutin¢ laiko gaitis nustatoma panasiai kaip ir kitoms nereguliuojamoms sankryzoms. (14)
formuleje pateikiamas modelis, kuris gali bati naudojamas apskaiciuoti viduting laiko gaistj

kiekvienai eismo juostai.

3,600
d:%?—"+900r x—1+\/(x—1)2+% + 5 x min[x, 1] (14)

Cia:

d — vidutine reguliavimo gaistis, s/TP;

X — eismo juostos intensyvumo ir pralaidumo santykis;
¢ —eismo juostos pralaidumas, TP/h;

T — laikotarpis, h.

10. Eismo kokybés rodiklio nustatymas kiekvienai eismo juostai jvaZose.

Eismo kokybes rodiklis kiekvienai eismo juostai nustatomas pagal 7 lenteléje pateiktus kriterijus.

11. Eismo kokybeés rodiklio ir laiko gaisties skai¢iavimai bendrai visai Ziedinei sankryzai.
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Reguliavimo gaistis Ziedinei sankryzai skai¢iuojama pagal (15) formule:

_ 2 div; (15)

dsankryios Y v

Cia:

Asankryzos — Ziedines sankryzos reguliavimo gaistis, s/TP;

d; —i-tosios jvazos reguliavimo gaistis, s/TP (skai¢iuojama pagal (15) formulés analoga);
v; — i-tosios jvazos eismo srautas, TP/h.

12. Kiekvienos eismo juostos transporto priemoniy eilés ilgio nustatymas.

Kiekvienos eismo juostos transporto priemoniy eilés ilgis nustatomas pagal (16) formule:

Qa5 = 9007 |x — 1+ (1 — )2 4 E (=) (16)
95 1507 | \3,600

Cia:

Q95 — 95 procenty tikimybe susidaryti transporto priemoniy eilei, TP;

X — eismo juostos intensyvumo ir pralaidumo santykis;

¢ —eismo juostos pralaidumas, TP/h;

T — laikotarpis, h.

2.5. Programin¢ jranga skaic¢iavimams atlikti

Pralaidumo ir eismo kokybés rodiklio skai¢iavimai Zitirint j formules gali pasirodyti nesudétingi,
taciau tai sudétingas matematinis modelis, kurj reikia taikyti atskiroms Ziedinés sankryzoms dalims.
Skai¢iavimams palengvinti gali biiti naudojama jvairi programiné jranga. Darbo tematikoje pasirinkta
naudoti Sidra Intersection programinj paketg dél jo suderinamumo su HCM 2010 skaic¢iavimy
modeliu.

Sidra Intersection programinés jrangos paketas, kuris naudojamas sankryzy ir keliy tinklo
pralaidumo, eismo kokybés rodiklio analizei. Pirmoji programinés jrangos versija buvo pasirodziusi
dar 1984 metais, taciau buvo nuolat tobulinama atsizvelgiant j naudotojy pastebéjimus. Siuolaikiné
programos versija pasirodé 2013 metais. Australijoje ir Naujojoje Zelandijoje ¥i programiné jranga
naudojama pagal australikas metodikas, Jungtinése Amerikos Valstijose generuojama versija
sukurta pagal pries tai nagrinéta model;.

Vienas pagrindiniy Sidra Intersection plétotojy Rahmi Akgelik viename i§ savo straipsniy teigia,
kad iki HCM 2010 atsiradimo programiné jranga buvo naudojama tik pagal Australijoje atlikty tyrimy
duomenis, taciau véliau naujas amerikietiskas skai¢iavimo modelis buvo visidkai jdiegtas j
programingés jrangos paketa ir leidzia pasirinkti, pagal kurig metodikg norima atlikti skai¢iavimus.

Taigi naudojantis galimybe skai¢iavimus atlikti grei¢iau ir kokybiskiau (be galimos klaidos

tikimybeés), darbe naudojama programiné jranga Sidra Intersection.
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2.6. 30-osios intensyviausios valandos eismo intensyvumas

Norint nustatyti pralaiduma ir eismo kokybés rodiklj biitina naudoti skirtingus eismo intensyvumo
duomenis. Nagriné¢jamoje metodikoje nurodoma naudoti valandinj eismo intensyvuma, tatiau plagiau
neapibréziama, kuri valanda skai¢iavimuose racionaliausia. Amerikied¢iy metodikoje A policy on
geomeltric design of highways and streels teigiama, kad eismo intensyvumas, kuris parodo trumpesnio
nei para periodo duomenis, yra tinkamesnis rodiklis naudoti projektavimui ar skai¢iavimams.
Nagrin¢jant visy mety valandiniy eismo intensyvumy duomenis, lengviau pastebéti luZius, kaip
keiciasi eismo intensyvumas skirtingais periodais.

Bet kokio kelio eismo struktiira rodo didelius poky¢ius tarp eismo intensyvumo skirtingu paros
metu. Pagrindinis 4 policy on geometric design of highways and streets uzdavinys nustatyti, kurios
valandos eismo intensyvumas turi biiti naudojamas kaip pagrindinis ir atspindintis visy mety eismo
intensyvumg. Skai¢iavimuose naudojama reik§meé turi biti racionaliai parenkama, t. y. jos verte
negali buti virSijama labai daznai arba biiti per retai, ta¢iau kartu verté turi biiti tiek aukstai, kad
nagrinéjama priemoné buty uZpildyta retai. Norint nustatyti $ig apimtj, geriausia naudoti kreive,
kurioje atsispindi kiekvienos mety valandos eismo intensyvumas ir jo pokytis.

11 paveiksle parodytas rySys tarp didziausiy valandiniy intensyvumy ir vidutinio paros eismo
magistraliniuose keliuose (44SHTO 2011). Sis grafikas sudarytas atlickant eismo duomeny rinkimo
analize ir atsizvelgiant j teritorinj pasiskirstymg. Viduriné kreivé grafike rodo tarp teritoriniy vienety
iSvesta bendrg vidurkj. Naudojantis 11 paveiksle pateiktomis kreivémis, buvo nustatyta, kad
rekomenduojama naudoti 30-osios maksimalios valandos eismo intensyvuma nagrin¢jamais metais,
toliau jvardinama kaip 30 EL Si reik§mé nustatoma, sudarant analogiska kreive kaip pateikta
11 paveiksle, t. y. visy mety valandiniy eismo intensyvumo duomenis i§déliojant mazéjimo tvarka ir
nustatant, kuri reik§mé yra 30-oji. Si reik§meé parinkta, nes kaip matyti grafike, ties reik§me jvyksta

lazis ir nuo reik§més kreivé plokstéja.
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11 pav. Metinio valandinio eismo intensyvumo pokygio kreive (AASHTO 2011)

Taigi norint nustatyti ziediniy sankryzy pralaidumo ir eismo kokybés rodiklius reikia naudoti 30

EL Si reik§me racionaliai atspindi eismo salygas visy mety laikotarpiu, tokios eismo sglygos susidaro

pakankamai daznai.

2.7. Teorinio pagrindimo iSvados

1.

HCM metodika lengva taikyti atskiriems kelio elementams, dél to ja naudojantis patogu
nustatyti probleminiy tasky pralaidumo ir eismo kokybés parametrus.

Analizés metu vertinami geometriniai elemento parametrai, transporto priemoniy eismo
intensyvumas, jo sudétis ir pasiskirstymas skirtingomis kryptimis, atsizvelgiama, j technines
eismo reguliavimo priemones.

Analize — kompleksiska ir taikoma skirtingose stadijose: planavimo, projektavimo, stebésena.
Dél nepakankamo tyrimo skaiCiaus Ziediniy sankryzy analizei negali biiti naudojama HCM
2000 metodika, tatiau naudojama naujesné amerikie¢iy metodikos versija — HCM 2010.
Eismo kokybés rodiklis Ziedinéms sankryZoms nustatomas pagal eismg vykstantj jvazoje,
sankryZoje, todel pagrindinis kriterijus vertinant rodiklj — reguliavimo gaistis.

Eismo kokybés rodikliai skirstomi j 6 lygius: A, B, C, D, E, F, kur A — geriausia eismo kokybe,
o I — prasciausia, néra jokio pralaidumo.

Ziediniy sankryzy pralaidumas tiesiogiai priklauso nuo eismo srauto, kuris skirstomas j tris
rusis: jvaziuojantis srautas, Ziedine vaziuojamaja dalimi vaziuojantis srautas bei i§vaziuojantis

srautas.
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8. Nagrin¢jant eismo intensyvumo duomenis, atlickant jvairias analizes, rekomenduojama
naudoti 30 EI parametra, kuris nustato 30-osios maksimalios valandinio eismo intensyvumo
metuose reik§me.

2.7.1. Teorinio pagrindimo iSvados keliy saugumo poziiiriu

Eismo kokybes rodiklis ir pralaidumas priklauso nuo vaziuojamosios kelio dalies parametry,

eismo salygy ir eismo reguliavimo priemoniy, jy poveikio kelio saugumui. Atliekant eismo kokybeés
rodiklio ir pralaidumo analiz¢ pagal HCM 2010 metodika, vertinama kelio sudedamoji komponenté
(sistema: Zmogus, kelias ir transporto priemon¢), taip pat vertinama transporto priemoniy sudétis
(sunkiasvorés transporto priemonés pasiZymi prastesnémis stabdymo savybémis), galima teigti, kad
eismo kokybés rodiklis nusako ne tik kokybinius kelio ir jame vykstan¢io eismo parametrus, tatiau
vertina aplinkybes, kurios daro jtakg keliy saugumui, t. y. vertina kelio aplinkos komponenta.

Svarbu atkreipti démesj, kad nagrin¢jama atpazjstamy keliy koncepcija ir susideda i§ principo,

kad sistema: Zmogus, kelias ir transporto priemoné tarpusavyje veikty tinkamai. Anks&iau nagrinéta,
kaip Zmogus (vairuotojas) supranta kelio aplinkg, i§ ko kyla suvokimas ir kaip galima pasiekti, kad
zmogus i§ kelio aplinkos nuspresty vaziavimo sglygas. Siame skyriuje i§skirtos konkretios
metodikos, rodikliai, kuriuos vertinant galima nustatyti Ziediniy sankryzy poveikj ir atitiktj kelio,
kuriame yra sankryza, funkcinei paskirciai. Tik vertinant konkreius rodiklius, juos lyginant galima
nustatyti, ar Lietuvoje jgyvendinta atpazjstamy keliy koncepcija, kokiy poky¢iy reikia keliy tinkle,

kad pasiekti Sios koncepcijos jgyvendinimg ir uztikrinti keliy sauguma.
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3. TIRIAMOJI DALIS

Rengiant baigiamajj magistro darbg tema ,,Ziediniy sankryzy analizé ir rekomendacijos taikymui
Lietuvos valstybinés reik§més magistraliniuose ir kra§to reik§meés kelivose® atliktas Ziediniy
sankryZy, esanCiy magistraliniuose ir krasto keliuose, pralaidumo ir eismo kokybés rodiklio
nustatymo tyrimas. Tyrimas atlickamas siekiant nustatyti Ziediniy sankryzy kokybiniy rodikliy atitiktj
kelio, kuriame yra sankryza, funkcinés paskirties kokybiniams rodikliams.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar magistraliniuose ir krasto keliuose esan¢iy Ziediniy sankryzy
pralaidumo ir eismo kokybes rodikliai atitinka keliy, kuriuose jos yra, parametrus pagal jy funkcine
paskirtj.

Tyrimo uzdaviniai:

L. Atlikti eismo intensyvumo kryptinio pasiskirstymo Ziedinése sankryZose natiirinius tyrimus.

2. Atlikti Ziediniy sankryzy geometriniy parametry analize.

3. Atlikti pralaidumo ir eismo kokybeés rodikliy nustatymo tyrima.

4. Nustatyti transporto priemoniy gaisties laika.

5. Nustatyti transporto priemoniy eilés ilgj.

6. Pateikti tyrimo rezultatus.

Tyrimo objektai:

1. Merkings Ziedin¢ sankryza — ketur$alé sankryZa, esanti magistralinio kelio A4 Vilnius—
Varé¢na-Gardinas ir kraSto keliy Nr. 133 Merkiné—Leipalingis bei Nr. 129 Antakalnis—
Jieznas—Alytus—Merkiné sankirtoje;

2. Moléty Ziedine sankryza — keturSalé sankryZa, kurioje susikerta magistralinis kelias A14
Vilnius—Utena ir krasto kelias Nr. 114 Molétai-—Kaltanénai—Ignalina;

3. Pasvalio Ziediné sankryza — ketur$alé sankryza, kurioje susikerta magistralinis kelias A10
Panevezys—Pasvalys—Ryga ir rajoninis kelias Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas;

4. Jiezno ziediné sankryza — ketursalé sankryza, esanti krasto kelio Nr. 129 Antakalnis—Jieznas—
Alytus—Merkin¢ ir magistralinio kelio A16 Vilnius—Prienai—Marijampolé sankirtoje;

5. Prieny Ziediné sankryZza — keturSale sankryza, esanti krasto kelyje Nr. 130 Kaunas—Prienai—
Alytus, joje su krasto keliu susikerta Naujakuriy ir Kauno gatvés.

3.1. Pradiniai duomenys

Anksciau i$vardintos sankryZzos kaip tiriamieji objektai parinktos pagal baigiamojo magistro
darbo uzduotj. I8 viso tiriami 5 objektai, i§ jy 4 sankryZos yra magistraliniuose keliuose, o 4 yra kra§to
keliuose (galimi susikirtimai su magistraliniais keliais, miesty gatvémis). SankryZos pasizymi tuo,
kad yra skirtingos kategorijos keliuose, turin¢iuose skirtingus VMPEI, susikerta ne tik valstybinés

reikSmes keliai, taciau ir miesty gatves, taip pat sankryZos projektuotos individualiai, todél yra
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skirtingy tipy ir geometriniy parametry, kai kuriose pasirinktose sankryzose piko ar sezono metu
susidaro transporto priemoniy spastys.

3.1.1. Merkinés ziediné sankryza

Kaip anks¢iau minéta, Merkinés Ziedinéje sankryZoje susikerta magistralinis kelias A4 Vilnius—
Varéna—Gardinas ir kradto keliai Nr. 133 Merkiné—Leipalingis bei Nr. 129 Antakalnis—Jieznas—
Alytus—Merkiné¢. 12 paveiksle galima matyti, kad sankryZoje magistralinis kelias keiéia savo kryptj.
Taip pat paveiksle dél paprastumo kickvienas sankryZos jungiamasis kelias suzymétas raidémis: A
kryptis — A4 kelias Druskininky link, B kryptis — 133 kelias, C kryptis — 129 kelias ir D kryptis — A4

kelias Varénos, Vilniaus link.

12 pav. Merkines Ziediné sankryza (sudaryta autorés)

SankryZza jrengta pagal projekty ,,Magistralinio kelio Nr. A4 Vilnius—Varéna—Gardinas 101,73
km esancios sankryzos rekonstravimo techninis projektas“. Projekta rengé UAB ,.Kelprojektas®
projekto vadovas G. Sarapinas, projekto dalies vadovas T. Miklusis ir kiti. 10 lenteléje matome
pagrindinius Ziedinés sankryZos geometrinius parametrus. Vadovaujantis MN ZSP 12, pagal iSorinj
skersmenj (45,0 m) sankryZa yra maZoji ziediné sankryza, priskiriama tipinio dydio sankryzai
neuzstatytoje teritorijoje. Mazajai ziedinei sankryzai rekomenduojami geometriniai parametrai
atitinka numatytus projekte, i§skyrus i§vazos eismo juostos plotj, rekomenduojama nuo 3,75 iki 4.5
m plocio, o suprojektuota 5,0 m. Kadangi Ziedo plotis taip pat padidintas, galima spéti, kad toks
sprendinys buvo priimtas dél sunkiasvoriy transporto priemoniy dalies eisme.

10 lentelé. Merkinés zZiedinés sankryZos geometriniai parametrai (sudaryta autorés)

Geometrinis parametras Dydis
1 2
Vidinés salos skersmuo 31,0 m
I3orinis skersmuo 45,0 m
Ziedo plotis 7,0 m
Ziedinés vaziuojamosios dalies plotis 5,5m
Vidinio Ziedo plotis 1,5m
Ivazos plotis 4,0m
[§vazos plotis 5,0m

Remiantis V3], Keliy ir transporto tyrimo institutas“ pateiktais eismo intensyvumo duomenimis
i§ matavimo jrenginiy, sudaromas 13 paveiksle esantis grafikas, kurio pagalba nustatoma 30 EI

reikSmes. A krypties grafikas sudaromas pagal eismo intensyvumo matavimo jrenginio duomenis,
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esancio kelio A4 Vilnius—Varéna—Gardinas 102,75 km, C krypties — kelio Nr. 129 Antakalnis—
Jieznas—-Alytus—Merkiné 66,45 km, D krypties — kelio A4 Vilnius—Varéna—Gardinas 95,99 km.
Parenkami artimiausi matavimo jrenginiai, kaip matome, B kryptyje, t. y. kelio Nr. 133 Merkiné—
Leipalingis, pasirinktais metais nebuvo vykdomi nuolatiniai tyrimai, ios krypties reik§me nustatoma
natiriniy tyrimy metu. Matavimo metai — 2016 metai (A krypties matavimai atlikti nuo sausio 18 d.

iki gruodzio 25 d.).
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13 pav. Merkinés Ziedinés sankryzos 30 EI nustatymo grafikas (sudaryta autorés)

Nustatytos 30 EI reik¥més: A kryptis jvaza — 346 aut./h (2016-08-28 20.00 val.); A kryptis i§vaza
— 321 aut./h (2016-03-11 12.00 val.); C kryptis jvaza — 261 aut./h (2016-07-30 12.00 val.); C kryptis
i§vaza — 298 aut./h (2016-08-15 17.00 val.); D kryptis jvaza — 220 aut./h (2016-06-24 14.00 val.); D
kryptis iSvazai — 259 aut./h (2016-10-02 19.00 val.).

3.1.2. Moléty Ziediné sankryza

Moléty ziedingje sankryzoje susikerta magistralinis kelias A14 Vilnius—Utena ir krasto kelias Nr.
114 Moletai-Kaltanénai-Ignalina. 14 paveiksle matoma, kad sankryza turi keturis jungiamuosius
kelius, taip pat parodyta Ziedinés sankryzos jungiamuyjy keliy padétis, o keliai suzyméti raidémis dél
aiSkumo tyrimo metu: A kryptis — A14 kelias Utenos link, B kryptis — 114 kelias Ignalinos link, C
kryptis — A14 kelias Vilniaus link ir D kryptis — 114 kelias Moléty link.

ol

14 pav. Moléty Ziediné sankryza (sudaryta autorés)
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SankryZa jrengta pagal projekta ,,Kelio Nr. A14 Vilnius—Utena sankryza su keliu Nr. 114 Molétai-
Kaltanénai-Ignalina ruozas nuo 64,2 km iki 65,40 km*. Projekta rengé UAB »Kelprojektas* M.
Gaigalas, T. VaiCiulionis, V. Briizga ir kiti. 11 lenteléje pateikiami pagrindiniai sankryzos
geometriniai parametrai, pagal dauguma parametry sankryZa svyruoja tarp labai mazos Ziedinés
sankryZos ir mazosios Ziedinés sankryZzos, taciau vertinti pakankamai sudétinga, nes sankryza
projektuota anks¢iau nei isleisti §iuo metu galiojantys normatyviniai dokumentai.

11 lentelé. Moléty Ziedinés sankryZzos geometriniai parametrai (sudaryta autorés)

Geometrinis parametras Dydis
1 2

Vidinés salos skersmuo 30,70 m
I8orinis skersmuo 45,0 m

Ziedo plotis 6,90 m

Ziedinés vaziuojamosios dalies plotis 5,25 m
Vidinio ziedo plotis 1,65 m

Ivazos plotis 3,50m

I§vazos plotis 4,50 m

Remiantis V3] ,,Keliy ir transporto tyrimo institutas* pateiktais eismo intensyvumo duomenimis
i§ matavimo jrenginiy, sudaromas 15 paveiksle vaizduojamas grafikas, kurio pagalba nustatoma 30
El reikSmes. A krypties grafikas sudaromas pagal eismo intensyvumo matavimo jrenginio duomenis,
esan¢io kelio A14 Vilnius-Utena 67,1 km, B krypties — kelio Nr. 114 Molétai-Kaltanénai—Ignalina
6,26 km, C krypties — kelio Nr. A14 Vilnius—Utena 47,62 km. Parenkami artimiausi matavimo
irenginiai, kaip matome, D kryptyje, t. y. kelio Nr. 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina ruoZe nuo
sankryzos iki Moléty, pasirinktais metais nebuvo vykdomi nuolatiniai tyrimai, §ios krypties reikime
nustatoma naturiniy tyrimy metu. Matavimo metai — 2016 metai. A krypties matavimai dél techniniy
klinciy pradeti atlikti sausio 25 d. Taip pat bitina atkreipti démesj, kad B krypties kreivé yra netolygi
del to, kad matavimai buvo vykdomi ne visus metus, todél papildomai ir Sioje vietoje reikime

nustatoma natiiriniy tyrimy metu.
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15 pav. Moléty Ziedinés sankryZzos 30 EI nustatymo grafikas (sudaryta autorés)

Nustatytos 30 EI reik§meés: A jvaza — 513 aut./h (2016-05-01 16.00 val.); A i§vaza — 506 aut./h
(2016-07-01 20.00 val.); B jvaza — 67 aut./h (2016-05-19 18.00 val.); B i¥vaza — 68 aut./h (2016-05-
19 18.00 val.); C jvaza — 768 aut./h (2016-06-17 20.00 val.); C ivaza — 819 aut./h (2016-07-31 18.00
val.). Nustacius 30 EI reik§mes, pastebima tendencija, kad visos §ios valandos yra vasaros laikotarpiu
bei vakarais.

3.1.3. Pasvalio zZiediné sankryza

Pasvalio Ziediné sankryZoje susikerta magistralinis kelias A10 Panevézys—Pasvalys—Ryga ir
valstybinés reikSmeés rajoninis kelias Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas. 16 paveiksle matoma, kad
sankryzoje yra keturi jungiamieji keliai, kurie suzyméti raidémis: A kryptis — A10 kelias Panevéezio
link, B kryptis — kelias Nr. 3101 Pasvalio link, C kryptis — A10 kelias Rygos link ir D kryptis — kelias
Nr. 3101 Vabalninko link.

ot

16 pav, Pasvalio Ziediné sankryza (sudaryta autorés)
Sankryza jrengta pagal projekty ,,Valstybines reik§més magistralinio kelio A10 Panevézys—
Pasvalys—Ryga 38,7 km sankryZzos su rajoniniu keliu Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas
rekonstravimas®. Projektg rengé AB ,,Panevezio keliai* projekty vadovas M. Jokubauskis, projekto

dalies vadovas M. Sernas ir A. Vaicaitis. 12 lenteléje pateikiami pagrindiniai sankryZzos geometriniai
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parametrai. Vadovaujantis MN ZSP 12, pagal iSorinj skersmenj (42,0 m) sankryZa yra mazoji ziediné
sankryZza, priskiriama tipinio dydZio sankryzai neuzstatytoje teritorijoje. Mazajai Ziedinei sankryZai
rekomenduojami geometriniai parametrai atitinka numatytus projekte. Kadangi Ziedo plotis taip pat
padidintas, galima speti, kad toks sprendinys buvo priimtas dél sunkiasvoriy transporto priemoniy
dalies eisme.

12 lentelé. Pasvalio ziedines sankryZos geometriniai parametrai (sudaryta autorés)

Geometrinis parametras Dydis
1 2
Vidinés salos skersmuo 27,84 m
[8orinis skersmuo 42,00 m
Ziedo plotis 7,08 m
Ziedinés vaZiuojamosios dalies plotis 5,15m
Vidinio Zziedo plotis 1,75 m
IvaZos plotis 3,50-4,00 m
I§vazos plotis 4,50 m

Remiantis V3] ,,Keliy ir transporto tyrimo institutas® pateiktais eismo intensyvumo duomenimis
i§ matavimo jrenginiy, sudaromas 17 paveiksle esantis grafikas, kurio pagalba nustatoma 30 EI
reik§mes. A krypties grafikas sudaromas pagal eismo intensyvumo matavimo jrenginio duomenis,
esanCio kelio A10 PanevéZzys—Pasvalys—Ryga 29,65 km, C krypties — kelio A10 Panevézys—
Pasvalys—Ryga 45,44 km, D krypties — kelio Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas 4,92 km. Parenkami
artimiausi matavimo jrenginiai, kaip matome, B kryptyje, t. y. kelio Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas
atkarpoje nuo sankryZzos iki kelio pradzios, pasirinktais metais nebuvo vykdomi nuolatiniai tyrimai,
Sios krypties reikSmé nustatoma nattriniy tyrimy metu. Matavimo metai — 2016 metai. Pasvalio
ziedines sankryzos 30 EI nustatymo grafike galima pastebeti, kad magistralinio kelio intensyvumas

didesnis beveik 3 kartus.

1000
900 |
£ 800 |
3 7
o o = === Akryptis - jvaia
(%)
m
E 600 e A kryptis - i§vaia
2. 500 e
2 = = Ckryptis - jvaia
2 400
- === =C kryptis - i$vaia
g 300 St
2 200 — D kryptis - jvaia
100 D kryptis - iSvaia
0
0 2000 4000 6000 8000 10000
Valandos numeris

17 pav. Pasvalio Ziedinés sankryZos 30 EI nustatymo grafikas (sudaryta autorés)

Nustatytos 30 EI reikSmeés: A jvaza — 430 aut./h (2016-08-13 12.00 val.); A isvaza — 431 aut./h

(2016-08-04 18.00 val.); C jvaza — 464 aut./h (2016-02-08 8.00 val.); C i§vaza — 516 aut./h (2016-04-
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04 8.00 val.); D jvaza — 85 aut./h (2016-09-12 8.00 val.); D i¥vaza — 85 aut./h (2016-07-23 18.00
val.). I8 tiksliy 30 EI rezultaty nustatyta, kad dazniausiai 30 EI susidaro 8 valandg ryto, taip pat galima
palyginti magistralinio ir rajoninio keliy 30 EI, magistralinio kelio intensyvumas beveik 6 kartus
didesnis.

3.1.4. Jiezno ziediné sankryZa

Jiezno Zziediné sankryza yra ketur$alé, joje susikerta magistralinis kelias A16 Vilnius—Prienai—
Marijampolé ir kraSto kelias Nr. 129 Antakalnis—Jieznas—Alytus—Merkiné. 18 paveiksle parodyta
sankryZos padétis, o jungiamieji keliai pazymeéti raidémis: A kryptis — kelias Nr. 129 Antakalnio
kryptimi, B kryptis — A16 Vilniaus link, C kryptis — kelias Nr. 129 Alytaus link ir D kryptis — A16

kelias Prieny link.

T D el
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18 pav. Jiezno Ziediné sankryza (sudaryta autorés)

SankryZa jrengta pagal projektg ,,Kelio A16 Vilnius—Prienai-Marijampolé 79,57 km sankryzos
su keliu Nr. 129 Antakalnis—Alytus—Merkiné'’ rekonstravimo techninis projektas“. Projekta rengé
UAB ,Plentprojektas® projekto vadovée A. Sirtautiené, projekto dalies vadovas A. Vilkelis. 13
lenteléje pateikiami pagrindiniai sankryZos geometriniai parametrai. Vadovaujantis MN ZSP 12,
pagal iSorinj skersmenj (42,0 m) sankryza yra mazoji Ziediné sankryZa, priskiriama tipinio dydzio
sankryZai neuzstatytoje teritorijoje. Kiti Ziedines sankryZzos parametrai (i§vazos plotis, jvazos plotis,
ziedo plotis) neatitinka Sio dydzio sankryzos duomeny.

13 lentelé. Jiezno Ziedinés sankryZos geometriniai parametrai (sudaryta autorés)

Geometrinis parametras Dydis
1 2
Vidinés salos skersmuo matmuo nenurodytas
[Sorinis skersmuo 45,00 m
Ziedo plotis 8,25 m
Ziedinés vaziuojamosios dalies plotis 525 m
Vidinio Ziedo plotis 3,00 m
Ivazos plotis 4,50 m
I§vazos plotis 5,00 m

" Projekto pavadinime nurodytas neteisingas kelio pavadinimas, kelio Nr. 129 pavadinimas Antakalnis—
Jieznas—Alytus—Merkiné
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Remiantis VS| ,,Keliy ir transporto tyrimo institutas“ pateiktais eismo intensyvumo duomenimis
i$ matavimo jrenginiy, sudaromas 19 paveiksle esantis grafikas, pagal kurj nustatoma 30 EI reik¥meés.
B krypties grafikas sudaromas pagal eismo intensyvumo matavimo jrenginio duomenis, esancio kelio
A16 Vilnius—Prienai-Marijampol¢ 74,42 km, C krypties — kelio Nr. 129 Antakalnis—Jieznas—Alytus—
Merking 43,52 km, D krypties — A16 Vilnius—Prienai-Marijampolé 84,88 km. Parenkami artimiausi
matavimo jrenginiai, kaip matome, A kryptyje pasirinktais metais nebuvo vykdomi nuolatiniai
tyrimai, Sios krypties reik§mé nustatoma nattiriniy tyrimy metu. Matavimo metai — 2016 metai. I§ 19
paveikslo kreiviy galima identifikuoti, kad sankryZzos jungiamuosiuose keliuose vyrauja panasis
eismo srautai. Taip pat bitina atkreipti démesj, kad A16 kelyje matavimai pradéti atlikti nuo sausio
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19 pav. Jiezno Ziedinés sankryzos 30 EI nustatymo grafikas (sudaryta autorés)

Nustatytos 30 EI reiksmés: B jvaza — 279 aut./h (2016-10-28 18.00 val.); B i§vaza — 309 aut./h
(2016-09-01 18.00 val.); C jvaZza — 290 aut./h (2016-03-28 16.00 val.); C i§vaza — 257 aut./h (2016-
08-13 14.00 val.); D jvaza — 321 aut./h (2016-07-10 19.00 val.); D i§vaza — 315 aut./h (2016-10-01
10.00 val.). Pagal Siuos duomenis eismo srauty tendencingumo pastebéti negalima, nors galima teigti,
kad 30 EI reik§mes vyrauja antroje dienos puséje.

3.1.5. Prieny Ziediné sankryza

Prieny Ziedingje sankryzoje su krasto keliu Nr. 130 Kaunas—Prienai—Alytus susikerta Naujakuriy
ir Kauno gatves. 20 paveiksle nurodyta sankryZos padétis ir jungiamieji keliai suzyméti raidémis: A
kryptis — kelias Nr. 130 Kauno link, B kryptis — Kauno gatvé, C kryptis — kelias Nr. 130 Alytaus link
ir D kryptis — Naujakuriy gatve.
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20 pav. Prieny Ziediné sankryza (sudaryta autorés)

Sankryza jrengta pagal projektg ,Kelio Nr. 130 Kaunas—Prienai-Alytus 30,76 km sankryzos
rekonstrukcija j Zzieding sankryZa“. Projekta rengé UAB ,Plentprojektas projekto vadove A.
Sirtautiene ir inZinierius R. Juodka. 14 lenteléje pateikiami pagrindiniai sankryZos geometriniai
parametrai. Vadovaujantis MN ZSP 12, pagal i3orinj skersmenj (40,0 m) sankryZza yra mazoji ziediné
sankryZa, priskiriama tipinio dydZio sankryZai neuZstatytoje teritorijoje. Kiti Ziedinés sankryZos
parametrai (iSvazos plotis, Ziedo plotis) neatitinka §io dydZio sankryzos duomeny, tagiau reikia
atkreipti demesj, kad sankryza projektuota anks¢iau nei parengti metodiniai nurodymai.

14 lentelé. Prieny Ziedinés sankryZzos geometriniai parametrai (sudaryta autorés)

Geometrinis parametras Dydis
1 2
Vidinés salos skersmuo 24,00 m
I3orinis skersmuo 40,00 m
Ziedo plotis 8,00 m
Ziedinés vaziuojamosios dalies plotis 6,00 m
Vidinio Ziedo plotis 2,00 m
Ivazos plotis 4,50 m (Naujakuriy gatvéje 4,00 m)
13vazos plotis 5,00 m (Naujakuriy gatvéje 4,25 m)

Remiantis V3] ,,Keliy ir transporto tyrimo institutas“ pateiktais eismo intensyvumo duomenimis
i matavimo jrenginiy, sudaromas 21 paveiksle esantis grafikas, pagal kurj nustatoma 30 EI reik§més
A kryptyje, kitose kryptyse (B, C, D) eismo intensyvumo matavimai nuolat néra vykdomi (C kryptyje
vykdyti, taciau atskirais ménesiais, tokie duomenys neéra tikslis ir jy per mazai). A krypties grafikas
sudaromas pagal eismo intensyvumo matavimo jrenginio duomenis, esan¢io kelio Nr. 130 Kaunas—
Prienai-Alytus 26,31 km. Parinktas jrenginys yra ar¢iausiai sankryZos. Kitose kryptyse reiksmeés

nustatomos natiiriniy tyrimy metu. Matavimo metai — 2016 metai.
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21 pav. Prieny Ziedinés sankryzos 30 EI nustatymo grafikas (sudaryta autorés)

Nustatytos 30 EI reikSmeés: A jvaza — 752 aut./h (2016-08-27 12.00 val.); A i§vaza — 801 aut./h
(2016-07-24 19.00 val.).

3.1.6. Apibendrinimas

1. IS pradiniy duomeny, galima pastebéti, kad ne visuose valstybinés reik§més keliuose yra
vykdomi nuolatiniai eismo intensyvumo matavimai, tod¢l triikstamiems duomenims nustatyti
biitina atlikti nattrinius valandinio intensyvumo tyrimus.

2. Visy nagrin¢gjamy sankryZy tipas pagal iSorinj skersmenj yra mazoji Zediné sankryza,
priskiriama tipinio dydZio sankryZai neuZstatytoje teritorijoje, nors kiti parametrai
nepriskiriami §io dydzio sankryzai.

3. Pagal 30 EI reik3miy pasiskirstyma laike kai kuriose sankryzose galima stebéti tam tikras
eismo srauty tendencijas.

3.2. Natiiriniai tyrimai

Naturiniai tyrimai atliekami siekiant nustatyti sunkiasvoriy transporto priemoniy dalj eisme,

papildyti trikstamus eismo intensyvumo duomenis atskiruose jungiamuosiuose Ziedines sankryzos
keliuose bei nustatyti transporto priemoniy kryptinj pasiskirstymg Ziedinéje sankryZoje. Natiiriniai
tyrimai pagal HCM 2010 modelj atliekami 15 arba 30 min, o véliau Sie duomenys isreiskiami
valandine i8rai¥ka. Kadangi kai kuriose Ziedinése sankryZose triiksta 30 EI reik§més, ji nustatoma
tyrimy metu. Natiriniy tyrimy rezultatai vaizduojami 22-26 paveiksluose. Nurodomas jvaZos
intensyvumas, kur matavimo vienetai automobiliai per valanda [aut./h], procentine i8raiska nurodyta
sunkiasvoriy transporto priemoniy dalis eisme.

Merkinés ziedinéje sankryZoje natiriniai tyrimai atliekami 2017 m. rugpjii¢io 24 d. 18.00 val.,

trukme — 15 min. 22 paveiksle rodoma valandinis eismo intensyvumas sankryZos jvaZose ir i§vaZose,
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procentine iSraiSka nurodyta sunkiasvoriy transporto priemoniy dalis sraute. I3 §io paveikslo
nustatoma labiausia apkrauta kryptis — A (tiek jvaza, tiek i§vaza), taip pat joje didZiausia sunkiasvoriy
transporto priemoniy dalis. Tyrimo metu, kaip anks¢iau minéta, nustatytos B krypties eismo

intensyvumo reik§mes, kurios naudojamos skai¢iavimuose: B jvaza — 72 aut./h; B i¥vaza — 140 aut./h.
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22 pav. Merkinés Ziedinés sankryZos natiiriniy tyrimy rezultatai (sudaryta autorés)

Molety ziedingje sankryZoje natiiriniai tyrimai atlikti 2017 m. rugpjiic¢io 15 d. 17.00 val., trukmé
— 15 min. Tyrimo metu pastebétos didelés eismo spiistys magistraliniame kelyje, nes po ilgojo
savaitgalio B kryptyje susidaré¢ didelis lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas. 23 paveiksle
vaizduojami tyrimo rezultatai, pagal kuriuos galima nustatyti, kad C kryptis yra labiausiai apkrauta,
1 ja patenka daugiausiai lengvyjy automobiliy i§ B jvazos ir sunkiasvoriy transporto priemoniy i§ A
ivazos. Tyrimo metu taip pat nustatytos B ir D krypéiy eismo intensyvumo reik$més, kurios
naudojamos skai¢iavimuose: B jvaza — 608 aut./h; B i§vaza — 324 aut./h; D jvaza — 228 aut./h; D

iSvaza — 456 aut./h.
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23 pav. Moléty Ziedinés sankryZos natliriniy tyrimy rezultatai (sudaryta autorés)
Pasvalio Ziedingje sankryZoje natiiriniai tyrimai atlikti 2017 m. rugpjicio 23 d. 12.50 val., trukmé
— 30 min. 24 paveiksle pateikiami natiiriniy tyrimy rezultatai. Pagal paveiksle esan&ius duomenis,
nustatoma labiausiai apkrauta C i§vaza ir A jvaza. Taip pat tyrimo metu nustatytos trikstamos eismo
intensyvumo reik§mes, kurios naudojamos skai¢iavimuose: B jvaza — 204 aut./h; B idvaza — 160

aut./h.
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24 pav. Pasvalio ziedines sankryZos natliriniy tyrimy rezultatai (sudaryta autorés)

Jiezno Ziedingje sankryZoje natiiriniai tyrimai atlikti 2017 m. rugpjii¢io 25 d. 14.00 val., trukmé
— 15 min. 25 paveiksle pateikiami natariniy tyrimy rezultatai. Pagal paveiksle esanéius duomenis,
nustatoma, kad visos jvazos ir i§vazos apkrautos panasiai. Taip pat tyrimo metu nustatytos triikstamos
eismo intensyvumo reik§mes, kurios naudojamos skai¢iavimuose: A jvaza — 232 aut./h; B i§vaza —
164 aut./h.
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25 pav. Jiezno Ziedinés sankryZos natliriniy tyrimy rezultatai (sudaryta autorés)
Prieny Ziedinéje sankryZoje natiriniai tyrimai atlickami 2017 rugpjiigio 25 d. 17.25 val., trukmé
— 30 min. Atlikus tyrimus nustatomas kryptinis automobiliy pasiskirstymas, kuris vaizduojamas 26
paveiksle. Nustatyta, kad labiausiai apkrauta C i§vaza ir A jvaza. Taip pat tyrimo metu nustatytos
trukstamos eismo intensyvumo reik§més, kurios naudojamos skai¢iavimuose: B jvaza — 252 aut./h;

B iSvaza — 410 aut./h; C jvaZza — 214 aut./h; C i§vaza — 500 aut./h; D jvaza — 36 aut./h; D i§vaza — 92

aut./h.
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26 pav. Prieny Ziedinés sankryZos natiiriniy tyrimy rezultatai (sudaryta autorés)
Taigi atlikus natiirinius tyrimus ir nustacius eismo srauty kryptinguma sankryZoje bei triikstamy

ivazy ir idvazy valandinj eismo intensyvumg, galima atlikti pralaidumo skai¢iavimus. Ankséiau

minéta, skai¢iavimai atliekami su programine jranga Sidra Intersection.
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3.3. Pralaidumo skai¢iavimai ir jy rezultatai

Turint pradinius duomenis su programine jranga Sidra Intersection atlieckami pralaidumo ir eismo
kokybeés skai¢iavimai kiekvienai analizuojamai Ziedinei sankryzai. Pirmiausia pateikiami laiko
gaiSties rezultatai, jie pateikiami kartu su transporto priemoniy eilés ilgio rezultatais. Véliau
pateikiami pralaidumo ir eismo kokybés rodiklio rezultatai. Visi i$vardinti rezultatai pateikiami
schematiskai, schemos sudaromos su programine jranga Sidra Intersection. Papildomi skaic¢iavimai,
kurie reikalingi rezultaty analizei, nurodomi tekstiniu formatu (ne schematiskai).

3.3.1. Merkinés ziediné sankryza

Merkines Ziedinés sankryZos pralaidumo skai¢iavimy rezultatai pateikiami 27 paveiksle, kur: a)
vidutine laiko gaiStis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; ¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas.

I§ paveikslo (27 pav.) a) dalies matome viduting laiko gaistj (reguliavimo gaistis). A kryptyje
gaunama 10,4 s/aut. rezultatas, B, C, D kryptyse gaunami rezultatai yra maZesni nei 10 s/aut. riba.
Remiantis 27 paveikslo informacija ir 11 lentelés duomenimis, nustatoma, kad B, C, D jvazose eismo
kokybes rodiklis yra A (27 pav. ¢)), A jvazoje LOS — B. DidZiausia transporto priemoniy eilé susidaro
taip pat A kryptyje — 17 metry. Nepaisant to, kad eismo kokybeés rodiklis A kryptyje gaunamas — B,
tatiau nustatyta, kad Sioje jvazoje didziausias pralaidumas: | deSing — 477,4 aut./h (27 pav. d)).

PanaSus pralaidumas yra nebent D kryptyje postkyje j kaire (457,2 aut./h).
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27 pav. Skai¢iavimy rezultatai (Merkiné) (sudaryta autorés)
a) viduting laiko gaistis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; c) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas

Taigi, atlikus pralaidumo skaiciavimus istirta, kad Merkinés Ziedinés sankryzos eismo kokybés
rodiklis yra B. Didziausias pralaidumas susidaro A kryptyje posiikyje j desing ir D kryptyje posiikyje
| kaire, 8i kryptis sutampa su magistralinio kelio trajektorija.

3.3.2. Moléty ziediné sankryza

Molety Ziedines sankryzos pralaidumo skaiciavimy rezultatai pateikiami 28 paveiksle, kur: a)
viduting laiko gaiStis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; c) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas.

I8 paveikslo (28 pav.) a) dalies matome viduting laiko gaistj (reguliavimo gaistis). Pagal raudona
spalvg galima nustatyti, kad A, B ir C kryptyse reguliavimo gaistis yra maksimali ir virsija bet kokias
ribas pateiktas 11 lentel¢je. Pagal 28 pav. ¢) dalj nustatyta, kad Siose kryptyse eismo kokybés rodiklis
yra F. D kryptyje reguliavimo gaistis kelis kartus maZesné nei kitose kryptyse, todél $ioje kryptyje
nustatytas LOS yra B. Analizuojamo paveikslo b) dalyje pateikiami rezultatai apie transporto

priemoniy eilés ilgj, C kryptyje susidaro 509,0 metry ilgio eilé, kitose kryptyse eilé yra mazesné (A
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kryptyje —378,0 m, B kryptyje — 460,0 m). DidZiausias pralaidumas nustatytas C kryptyje vaziuojant

tiesiai ir D kryptyje vaziuojant tiesiai.
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28 pav. Skaiciavimy rezultatai (Molétai) (sudaryta autorés)
a) vidutine laiko gaistis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; c) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas

Atlikus pralaidumo skai¢iavimus istirta, kad Moléty Ziedinés sankryzos LOS yra F. DidZiausias

pralaidumas susidaro magistralinio kelio adyje (C kryptis tiesiai ir A kryptis tiesiai).

3.3.3. Pasvalio ziediné sankryza

Pasvalio Ziedinés sankryZos pralaidumo skai¢iavimy rezultatai pateikiami 29 paveiksle, kur: a)

vidutine laiko gaistis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; c¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas.

I§ paveikslo (29 pav.) a) dalies matome viduting laiko gaistj (reguliavimo gaitis). Tamsiai mélyna

spalva Zymi C ir A kryp¢iy rezultatus, pagal 11 lentelg reguliavimo gaistis atitinka C eismo kokybés

lygi. Siose kryptyse susidaro ilgiausios transporto priemoniy eilés: A kryptyje — 30,0 m, C kryptyje

44,0 m. B kryptyje nustatytas B eismo kokybes lygis, D kryptyje LOS yra A (29 pav. ¢)). Didziausias

pralaidumas nustatytas C kryptyje vaziuojant tiesiai ir D kryptyje vaziuojant tiesiai.
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29 pav. Skai¢iavimy rezultatai (Pasvalys) (sudaryta autorés)
a) vidutiné laiko gaidtis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; c¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas
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Atlikus pralaidumo skai¢iavimus istirta, kad Pasvalio Ziedinés sankryzos LOS yra C. DidZiausias
pralaidumas susidaro magistralinio kelio asyje (C kryptis tiesiai ir A kryptis tiesiai).

3.3.4. Jiezno Ziediné sankryza

Jiezno ziedinés sankryZos rezultatai pateikiami 30 paveiksle, kur: a) vidutiné laiko gaistis; b)
transporto priemoniy eilés ilgis; ¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas.

Tyrimy metu nustatyta, kad visose kryptyse reguliavimo gaistis atitinka B eismo kokybés lygj (30
pav. a) ir c), 11 lentel¢). Ziedinéje sankryZoje nesusidaro dideliy transporto priemoniy eiliy,
didZiausios ilgis yra 20,0 m (30 pav. b)). Didziausias pralaidumas vyrauja B kryptyje vaziuojant

tiesiai (417,9 aut./h) ir D kryptyje vaZiuojant tiesiai (323,8 aut./h).
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a) vidutiné laiko gaidtis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; ¢) eismo kokybeés rodiklis; d) pralaidumas
Atlikus pralaidumo skai¢iavimus istirta, kad Jiezno Ziedinés sankryZos eismo kokybés rodiklis

yra B. DidZiausias pralaidumas susidaro magistralinio kelio aSyje (B kryptis tiesiai ir C kryptis

tiesiai).
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30 pav. Skai¢iavimy rezultatai (Jieznas) (sudaryta autorés)

3.3.5. Prieny ziediné sankryza

Prieny Ziedinés sankryZos rezultatai pateikiami 31 paveiksle, kur: a) vidutiné laiko gaiitis; b)

transporto priemoniy eilés ilgis; ¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas.

Nustatyta, kad didZiausia laiko gaistis susidaro A kryptyje (24,2 s, Zr. 31 pav. a), maziausia — B
kryptyje (9,0 s). Dél Sios priezasties A kryptyje nustatytas LOS yra C, B kryptyje — A, C ir D kryptyse
—B (31 pav. ¢)). Pralaidumas pasiskirsto tolygiai A, B ir C kryptyje, D kryptis yra maZiausiai apkrauta
sankryzos jvaza. A kryptyje formuojasi transporto priemoniy eil¢, kurios ilgis 77,0 m, B ir C kryptyje

transporto priemoniy eilés ilgis panasus, vos vir§ 10,0 m. D kryptyje formuojasi 2,0 m ilgio eile, todél

galima teigti, kad eilé nesusidaro (31 pav. b)).

61

B kryptis

B kryptis



A kryptis

A kryptis

sndAiy g

B kryptis
12

B krypt

€ kryptis
a) b)
A kryptis e A kryptis
/ Losc 5038 \

4501
LOSA

B kryptis

nddny g
4 S0O1
LOS A
B kryptis
1diy g

g4 s01
LOSA

9'20¢

LOS B

A

C kryptis
c) d)
31 pav. Skai¢iavimy rezultatai (Prienai) (sudaryta autorés)
a) vidutine laiko gaidtis; b) transporto priemoniy eilés ilgis; ¢) eismo kokybés rodiklis; d) pralaidumas

C kryptis

Atlikus pralaidumo skai¢iavimus itirta, kad Prieny Ziedinés sankryZos eismo kokybes rodiklis
yra C. Pralaidumas sankryZoje pasiskirsto vienodai tarp A, B ir C krypé&iu.

3.4. Kity skaifiavimy rezultatai

Atliekant pralaidumo ir eismo kokybés rodiklio nustatymo skai¢iavimus, programiné jranga Sidra
Intersection leidzia nustatyti ekonominius rodiklius: islaidas [EUR/h] ir kuro sunaudoto per
analizuojamg valanda kiekj litrais [1]. I8laidos ir kuro sgnaudos skai¢iuojamas jvertinant transporto
priemoniy vaziavimo greitj, laiko gaistj, susidariusiy transporto priemoniy griis¢iy jtaka ir kitus jtaka
daran¢ius parametrus.

Kiekvienos tiriamos sankryZzos islaidos ir kuro sanaudos nurodytos 15 lenteléje. Lenteléje taip pat
iSskiriamos kryptys, kuriose susidaro i§laidy ir kuro sanaudy ekstremumas, nurodoma jy reik§meés.
Nustatyta, kad didZiausios iSlaidos ir kuro sgnaudos susidaro Moléty Ziedinéje sankryZoje (gautas

LOS yra F): iSlaidos yra 1461,0 EUR/h, kuro sanaudos — 242.4 1/h. Taip pat pagal lentelés duomenis
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galima pastebéti tendencija, kad kryptis, kurioje didziausios i§laidos ir kuro sanaudos — sutampa,

i8skyrus ankséiau paminétg sankryza.

15 lentelé. I8laidy ir kuro sanaudy suvestiné (sudaryta autorés)

B, b 5 Kryptis, kurioje iSlaidos Kryptis, kurioje kuro
Ziedinés sankryzos | o 0 curm | didzausios ey e sq:;)udos didiinusios
pavadinimas EUR/h) sanaudos, I/h (kiekis, I/h)
1 ) 3 4
Mexkines ziedin 125,9 A (47,9) 25,4 A (9,6)
sankryza
Moléty Ziediné sankryza 1461,0 B (520,6) 2424 C (93,9)
Eutgaho Sizting 221,5 C(102,4) 44,8 C(21,2)
sankryza
Jiezno ziediné sankryza 173.8 D (52,2) 352 D (10,9)
Prieny Ziediné sankryza 496,6 A (313,6) 140, 1 A (83,5)

Galima pastebeti, kad transporto priemoniy i$laidos bei kuro sgnaudos priklauso nuo eismo

kokybeés rodiklio bei pralaidumo.

3.5. Isvados

l.

I$ pradiniy duomeny, galima pastebeti, kad ne visuose valstybinés reik§meés keliuose yra
vykdomi nuolatiniai eismo intensyvumo matavimai, tod¢l trikstamiems duomenims nustatyti
biitina atlikti natiirinius eismo intensyvumo tyrimus.

Visy nagrin¢jamy sankryzy tipas pagal iSorinj skersmenj yra maZoji Ziediné sankryZa,
priskiriama tipinio dydZzio sankryZai neuZstatytoje teritorijoje, nors kiti parametrai
nepriskiriami $io dydzio sankryzai.

Pagal 30 EI reikSmiy pasiskirstymg laike kai kuriose sankryZose galima stebéti eismo srauty
tendencijas.

Atliekant Ziedinés sankryZos pralaidumo tyrimg reikalingi $ie pradiniai duomenys: 30 EI,
sankryZos geometriniai parametrai, eismo pasiskirstymas kryptimis.

Natariniy tyrimy metu nustatomas eismo srauty kryptingumas sankryzoje bei jvazy ir i§vazy,
kuriy duomeny truksta, valandinis eismo intensyvumas.

Nustatyta, kad Merkinés Ziedines sankryZzos eismo kokybes rodiklis yra B, Moléty Ziedinés
sankryzos eismo kokybés rodiklis yra F, Pasvalio Ziedinés sankryzos eismo kokybés rodiklis
yra C, Jiezno Ziedinés sankryzos eismo kokybés rodiklis yra B, Prieny Ziedinés sankryzos
eismo kokybes rodiklis yra C.

Pralaidumo tyrimo metu identifikuota tendencija, kad nepaisant eismo kokybés rodiklio,
didZiausias pralaidumas vyrauja pagrindiniame kelyje (magistraliniame).

Tiketina, kad transporto priemoniy islaidos ir kuro sanaudos priklauso nuo eismo kokybes

rodiklio bei pralaidumo.
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4. REZULTATU ANALIZE
4.1. iiediniq sankryzy eismo kokybés atitiktis keliy eismo kokybei bei keliy saugumo

uztikrinimas

Baigiamajame magistro darbe atlikto tyrimo metu tirtos Ziedinés sankryZos, esancios Siuose
keliuose: A4 Vilnius—Varéna—Gardinas, Nr. 133 Merkiné-Leipalingis, Nr. 129 Antakalnis—Jieznas—
Alytus-Merkine, Al4 Vilnius-Utena, Nr. 114 Molétai-Kaltanénai—Ignalina; A10 Panevézys—
Pasvalys—Ryga ir rajoninis kelias Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas, A16 Vilnius—Prienai—
Marijampolé sankirtoje, Nr. 130 Kaunas—Prienai-Alytus. Siy keliy funkcing paskirtis nustatyta
moksliniame darbe ,,Valstybinés reik§mes keliy suskirstymo pagal paskirtj ir plétros schemos iki
2040 m. projektas“. 16 lenteléje nurodyta keliy funkciné paskirtis pagal $ig studija, paskirties
trumpiniai yra Sie: E — europing, N — nacionalin¢, RG — regioniné, R — rajoniné. Rekomenduojamas
LOS pagal keliy paskirtj nurodomas pagal studijos 3 lentel¢s ir 7 lentelés duomenis, t. y. pagal kelio
kategorijg nustatoma, ar jis priskiriamas magistraliniams, kraito ar rajoniniams keliams, tuomet

nustatomas rekomenduojamas LOS.

16 lentelé. Keliy funkciné paskirtis ir LOS (sudaryta autorés)

Kelio X e Kelio oot e Rekomenduojamas
Nr. Kelio pavadinimas ills, km Paskirtis | Kategorija LOS pagal paskirti Gautas LOS
1 2 3 4 5 6 7
Merkinés Ziediné sankryza
Ad e s 121,72 N AMILK IT B B
Gardinas
Antakalnis—Jieznas—
129 Alyins- Metkine 80,87 RG K 11 C
133 Merkiné—Leipalingis 25,85 R K1V C
Moleéty Ziediné sankryza
Al4 Vilnius—Utena 84,94 N AMII, K 11 B
gy (| MokAEKAlnona | oo RG | KILKIV c F
Ignalina
Pasvalio Ziediné sankryZa
A10 Panevézys—Pasvalys— 61.52 B AMLKI B C
Ryga
3101 Pasvalys—Vabalninkas 26,67 R K1V C C
liezno Ziediné sankryza
Afg || vm-Dlendls 119,93 N K 111 c B
Marijampolé
Antakalnis—Jieznas—
129 NIv6i-METkiTe 80,87 RG K 111 &) B
Prieny ziediné sankryza
130 Kaunas-Prienai- 54,27 N AMIL K 11 B e
Alytus

IS 16 lenteles duomeny matoma, kad magistralinis kelias A4 Vilnius—Varéna—Gardinas
priskiriamas nacionalinés paskirties keliams. Nustatyta kelio kategorija AM 11, K 11, kad pagal nauja
keliy suskirstymag buty priskiriama tai paciai magistraliniy keliy grupei. Pagal kelio kategorija
projektavimo klas¢ PKA 2 arba PKK 2. Lietuvos keliy tinklo skirstymo pagal funkcine paskirt

studijoje nurodyta, kad esant PKK 2 projektavimo klasei pirminis sankryzos sprendinys turéty biiti
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tik jsukimas, iSsukimas Sviesoforo pagalba (negalima kirsti)*. Siuo atveju suprojektuotas
atpazjstamy keliy teorijai prieStaraujantis sprendinys — Ziediné sankryZa. Nepaisant to, gautas
Ziedinés sankryzos LOS sutampa su rekomenduojamu magistraliniams keliams. Krasto keliams
gautas LOS yra geresnis nei rekomenduojamas (gautas B, o rekomenduojamas C). Kadangi
magistralinis kelias sankryZos vietoje keicia kryptj (atsiranda posikiai j kair¢ arba i desing), todél
ziedine sankryza, nors ir ne pagal atpaZjstamy keliy teorijg, yra tinkamas sprendinys, nes taip
uztikrinamas kelio saugumas.

Magistralinis kelias A14 Vilnius-Utena yra nacionalinés paskirties kelias, kelio kategorija AM
II, K IT (Zr. 16 lentelg). Naudojantis keliy tinklo skirstymo pagal funkcing paskirtj studija kelias biity
priskiriamas tai paciai magistraliniy keliy grupei, kurioje vyksta tranzitinis eismas. Pagal kelio
kategorija projektavimo klas¢ PKA 2 arba PKK 2. Kaip anks¢iau minéta, PKK 2 projektavimo klasei
rekomenduojamas sankryZos tipas .tik jsukimas, iSsukimas $viesoforo pagalba (negalima kirsti)*.
Nustatyta, kad sankryzos LOS yra F, t. y. sankryZa visiskai nepralaidi. Tokia situacija susidaryti
galgjo del keliy priezas¢iy: a) projektavimo metu nebuvo jvertintas eismo srauty pasiskirstymas
sankryZos zonoje; b) neatkreiptas déemesys j 30 EI duomenis. Taip pat biitina atkreipti démesj, kad
del prasto sankryzos pralaidumo susidaro transporto priemoniy spiistys, didéja islaidos ir kuro
sanaudos. Naturiniy tyrimy metu nustatyta, kad magistraliniame kelyje nemaza dalj sudaro
sunkiasvorés transporto priemonés, kaip minéta anksciau, pralaidumui didele jtaka daro Sios riigies
priemoniy dalis: joms sunkiau manevruoti, sudétingesnis stabdymas ir greitéjimas, dél $iy priezasciy
susidaro dangos ir kity elementy pazaidos. Taip pat tolimyjy reisy vairuotojai aplinkg vertina pagal
kelio aplinka, dél ziedinés sankryZos atsiradimo tiesiame kelio ruoZe, atsiranda netikétumo faktorius.
Taigi, vertinant tyrimy rezultatus, atpazjstamy keliy teorijos principus, Ziediné sankryza
nagrinéjamoje vietovéje néra tinkamas sprendinys.

Europiniai — keliai sutampantys su patvirtintais Europiniais transporto koridoriais (Puodziukas
2015). 16 lenteléje nurodoma, kad keliui A10 Panevézys—Pasvalys—Ryga yra priskirta europinio kelio
paskirtis. Nustatyta, kad kelio kategorija AM I arba K 1, tai reiskia, kad kelias projektuojamas pagal
PKA 2 arba PKK 1 projektavimo klases. Sios projektavimo klasés grieztai apibrezia, kad pirminis
galimas sankryzos variantas — dviejy lygiy sankryZa, t. y. jvaziavimai ir i§vaZiavimai tik rampos.
Butina atkreipti démesj, kad su magistraliniu keliu jungiasi kelias Nr. 3101 Pasvalys—Vabalninkas,
kuris $iuo metu priskiriamas rajoniniy keliy grupei, taciau pagal funkcing paskirtj yra rajoninés
paskirties kelias, kurio kategorija K IV (t. y. krasto kelias). Vertinant Ziedinés sankryZos pralaidumo
parametrus ir juos lyginant su rekomenduojamais magistraliniams keliams, nustatyta, kad gautas LOS
yra maZesnis nei rekomenduojamas (gautas C, rekomenduojamas B). Tokia situacija susidaro deél to,
kad naudojami 30 EI duomenys, o sankryZoje tam tikru dienos metu susidaro didesnis eismo

intensyvumas Zemesnés kategorijos kelyje. Taip pat jtakos turi ir didelé tranzitinio eismo dalis
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magistral¢je (kaip ir minéta anksCiau, analizuojant Moléty Zieding sankryzg). Keliy saugumo
poZiuriu, Ziedin¢ sankryZa Sioje vietoje yra netinkamas sprendinys, pagal atpazistamy keliy
koncepcijos principus magistraliniu keliu vaziuojantys eismo dalyviai i§ kelio aplinkos mato, kad
vaZiuoja europineés paskirties keliu, kur pirminiai ir saugiausi sprendimai turéty biiti skirtingy lygiy
sankryzos, t. y. magistralinis kelias viename lygyje negali kirstis su kitais keliais.

Magistralinis kelias A16 Vilnius—Prienai-Marijampolé priskiriamas nacionalinés paskirties
keliams. Nustatyta, kad kelio kategorija K III, kuri laikoma krasto keliu. Tokios kategorijos keliui
taikoma PKK 3 projektavimo klas¢. Esant $iai projektavimo klasei, leidZiama jrengti Ziedines
sankryzas arba $viesoforu reguliuojamus sprendinius. Nagriné¢jamoje Ziediné sankryZoje susikerta du
vienodos kategorijos keliai, skiriasi tik jy paskirtis, keliams rekomenduojama islaikyti eismo kokybés
rodiklj C. Ziedinés sankryzos pralaidumo tyrimo metu nustatyta, kad Jiezno Ziediné sankryza tenkina
B kokybeés lygi, t. y. geresnj nei rekomenduojama. Taigi, kadangi sankryZoje susikerta du K III
kategorijos keliai (krasto), vietovéje pagal projektavimo klas¢ leidZiama jrengti Zieding sankryza, o
Sios eismo kokybés rodikliai yra geresni nei rekomenduojama, tai Jiezno Ziedinés sprendinys yra
tinkamas.

Krasto kelias Nr. 130 Kaunas—Prienai—Alytus pagal 16 lentelés duomenis priskirtas nacionalinés
paskirties keliams, kelio kategorija — AM II, K II. Kaip ankséiau idéstyta, projektavimo klase PKA
2 arba PKK 2, o rekomenduojamas sankryzos tipas ,tik jsukimas, i§sukimas $viesoforo pagalba
(negalima kirsti)*. Vadinasi, Siame kelyje Ziediné sankryZa neturéty biti pirminis sprendimas. Biitina
atkreipti démesj | tai, kad kelias nebelaikomas krasto keliu, pagal kategorijg ir paskirtj jis yra
magistralinis kelias. SankryZoje | kelig jsijungia dvi miesto gatvés, skirtos vietiniam eismui.
Vadovaujantis atpazjstamy keliy teorija, keliy skirstymas pagal funkcine paskirtj remiasi tuo, kad
kickvienas kelias turi savo funkcijg, o keliai tarpusavyje jungiasi tik palaipsniui mazinant funkcija.
Kelias Nr. 130 Kaunas—Prienai—Alytus yra magistralinis kelias, kurio paskirtis tolimasis susisiekimas
Salies viduje, taCiau | kelig Ziedinéje sankryZoje jsijungia Naujakuriy gatve, kuri skirta vietiniam
susisiekimui. Tarp 8iy dviejy funkciniy paskir¢iy dar turéty atsirasti jungiamasis kelias, t. y. eismas
turety vykti tokia mazejimo tvarka: magistralinis kelias, jungiamasis kelias, vietines reik§més kelias.
Del Sios priezasties gaunama, kad Ziedinés sankryzos LOS yra C, kai keliui rekomenduojamas B.
Taigi, Prieny ziediné sankryza yra netinkamas sprendinys kelyje, nes netenkina kelio funkcinei
paskir€iai priskirty elementy.

AtpaZzjstamy keliy koncepcijos jgyvendinimas — svarbi politiné gairé Lietuvos valstybei, norint
tapti pazangia, keliy saugumu besiriipinanéia valstybe. Sios koncepcijos tikslas — aigki, homogeniska
kelio aplinka, kurioje vairuotojui, eismo dalyviui néra netikétumo faktoriaus. Ji jgyvendinama keliy
tinklg skirstant j kategorijas ir projektavimo klases pagal kelio paskirtj, o ne pagal VMPEI.

Netikétumo faktoriais gali tapti staigus kelio krypties pasikeitimas, Ziediné sankryza. Biitina Lietuvos
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keliy tinklui taikyti V. Puodziuko ir A. Bragos ,,Valstybinés reikimes keliy suskirstymo pagal paskirtj
ir pletros schemos iki 2040 . projektas® gaires, skirstant juos pagal paskirtj. Ziediniy sankryzy analize
magistraliniuose ir krasto keliuose padéjo nustatyti, kad ne visos Ziedinés sankryZos palaiko tinkama
eismo rezimg, pralaiduma ar eismo kokybeés rodiklj. Vadovaujantis keliy tinklo skirstymo pagal jy
funkcing paskirtj gairémis ir tyrimo rezultatais, nustatyta, kad trejose tiriamose sankryZose pirminis
sankryZos tipas parinktas netinkamai, neatsizvelgta | transporto priemoniy sudétj, sunkiasvoriy
transporto priemoniy dalj eisme, keliy funkcing paskirtj ir kitus svarbius faktorius. Dvi sankryZos
suprojektuotos tinkamai — Ziediné sankryza atitinka eismo kokybes rodiklj pagal kelio funkcine
paskirtj, uZtikrinamas kelio saugumas vietose, kur kei¢iasi pagrindinio kelio kryptis ar susikerta
vienodas projektavimo klases turintys keliai.

4.2. 30-osios intensyviausios mety valandos eismo intensyvumo vertinimo poreikis

Tyrimo metu pralaidumo skaiciavimai atlickami naudojant 30-osios intensyviausios mety
valandos eismo intensyvumo duomenis. Norint i$siaiskinti 30 EI vertinimo poreikj biitina palyginti
bendra sankryzos eismo intensyvuma pagal VMPEI ir pagal 30 EI, taip pat palyginti kelio ruozy
VMPEI ir bendrg sankryZos eismo intensyvuma.

Bendras sankryzos eismo intensyvumas, vertinant VMPEIL yra nustatytas pagal MN ZSP 12
reikalavimus ir pateiktas 2 lenteléje. Analizuojant geometrinius tiriamy sankryZy parametrus,
nustatyta, kad visos sankryZos yra mazosios, 2 lentelé¢je nurodyta, kad mazosios Ziedinés sankryzos
galimas bendras sankryZos eismo intensyvumas yra iki 15000 aut./parg. Laikantis prielaidos, kad
VMPEI jvertina visy mety paros eismo intensyvumg tolygiai, tai pateiktas intensyvumas dalinamas
i$ paros valandy skaicius ir gaunamas preliminari valandiné israiska (apie 625 aut./h). Preliminari
valandiné¢ iSraiSka nustatoma laikantis prielaidos, kad kiekvieng paros valandg eismo intensyvumas
pasiskirsto tolygiai.

Bendras sankryZos eismo intensyvumas, jvertinant 30 EI duomenis, apskaitiuojamas pagal
transporto priemoniy kiekj Ziedinéje vaziuojamojoje dalyje, kuris gaunamas sud¢jus visas per valanda
1 sankryzg jvaziavusias transporto priemones. Gaunama, kad bendras sankryZos eismo intensyvumas
Merkinés Ziedingje sankryzoje yra 1064 aut./h, Moléty Ziedinéje sankryZoje — 2301 aut./h, Pasvalio
ziedingje sankryZoje — 1304 aut./h, Jiezno Ziedinéje sankryZoje — 1218 aut./h ir Prieny Ziedingje
sankryZoje — 1361 aut./h (Zr. 17 lentelg). Galima pastebéti, kad visose sankryZose bendras sankryzos
eismo intensyvumas pagal 30 EI yra didesnis nei preliminari valandiné iraika, vertinant pagal
VMPEL

17 lentele sudaryta VMPEI ir bendro sankryZos eismo intensyvumo pagal 30 EI duomenis
palyginimui. VMPEI duomenys yra nustatomi kelio ruozui, duomenis renka kelio savininkas, jie
pateikti informacinéje sistemoje LAKIS. Matavimo vienetai aut./parg. Galima matyti, kad VMPEI

matuojamas ruozais: Ziediné sankryZza ruozo viduryje arba ruoZo pradzia yra ziedinéje sankryzoje, o
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kito ruozo pabaiga toje pacioje sankryZoje, t. y. Ziedinéje sankryzoje kei¢iasi VMPEL Pagal tokius
duomenis atlikti pralaidumo skai¢iavimus gana sudétinga. Bendras sankryZos eismo intensyvumas
nurodytas pagal tyrimo metu nustatytus 30 EI duomenis jvazose, matavimo vienetai aut./h. Kadangi
matavimo vienetai skirtingi, sunku palyginti duomenis Kadangi VMPEI duomenys i$sidésto per para,
nustatyti bendro sankryZos eismo intensyvumo valandine iSraiska pagal §iuos duomenis néra

galimybés. MN ZSP 12 taip pat rekomenduojama naudoti 30 EI reikimes, atlickant pralaidumo

tyrima.
17 lentelé. VMPEI ir bendras sankryZos eismo intensyvumas pagal 30 EI duomenis (sudaryta autorés)
Bendras
: . . Posto VMPEI b P.E!T sankryZos
Kelio | Pradzia, | Pabaiga, . . | VMPEI, g G lengvieji Z
Nr. Eiii kiik vieta, | Metai aut./parg sunkiasvoriai, automobilinis | . eismo
km aut./parg aut./para intensyvumas,
aut./h
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Merkinés ziediné sankryza
A4 101,7 121,6 8,439 2017 3943 482 3461
133 0 25,868 8,439 | 2017 858 58 800 1064
129 57,432 80,798 66,45 | 2017 343 428 3003
Moléty Ziediné sankryza
Al4 62,63 68,63 67,1 2017 4732 372 4360
114 0 1,401 1,06 2017 1476 55 1421 2301
114 1,401 10,509 6,26 2017 1319 100 1219
Pasvalio Ziediné sankryza
Al0 233 41,05 29,65 2017 9386 2874 6512
3101 0 0,597 0,506 2017 4338 351 3987 1304
3101 0,597 3,450 1,097 | 2017 2111 276 1835
Jiezno Ziediné sankryza
Al6 70,03 79,65 74,42 | 2017 3934 502 3432
Al6 79,65 89,38 84,88 2017 4985 546 4439 1218
129 6,122 32,726 20,32 | 2017 2124 215 1909
129 32,726 51,987 43,52 | 2017 3792 416 3376
Prieny Ziediné sankryza
130 | 2338 | 34,974 | 2631 [ 2017 | 11096 | 802 | 10294 l 1361

Kaip galima matyti 17 lentel¢je ir pagal teorinio pagrindimo dalj, 30-osios intensyviausios mety
valandos duomenys yra daug tikslesni, racionaliau pagrindZiantys sgnaudas, atliekant skai¢iavimus
S$iuos duomenis paprasCiau tiek nustatyti, tiek naudoti. Lietuvikoje literatiiroje sitiloma naudoti
VMPEI (kelio kategorijos nustatymui, kelio geometriniy parametry nustatymui), vieninteliu atveju
MN ZSP 12 rekomenduoja vartoti 30 EI reik§me, kai atlickami pralaidumo skaic¢iavimai.

Nustatant 30 EI reikSmes, naudoti eismo intensyvumo matuokliy duomenys, kurie yra aréiausiai
ziedinés sankryzos. Pastebéta, kad ne visuose keliuose eismo intensyvumo matavimai atliekami
iStisus metus, todel nustatyti 30 EI reikdme sudétinga arba beveik nejmanoma. Valstybinés reik§més
keliai yra svarbus objektas, todel butina atlikti racionalius skai¢iavimus, kuriems naudojama 30-osios
intensyviausios mety valandos eismo intensyvumo reik§meé. Siuos duomenis $alia VMPEI turety

pateikti keliy savininkas — Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisieckimo ministerijos.
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4.3. Apibendrinimas

1.

Nustatyta, kad ziedines sankryZos LOS neatitinka kelio, kuriame yra sankryza, LOS pagal jo
funkcing paskirtj, i8imtis taikoma atvejais, kai del kelio padéties, reljefo salygy ar kity
aplinkybiy, pagrindiniame kelyje, kurio kategorija auk3tesné, vaziavimo grei¢io mazinimas
yra neiSvengiamas (nagrin¢jamu atveju, pagrindinis kelias kei¢ia kryptj), todél biitina
reglamentuoti LOS nustatymo skaiCiavimy atlikima keliy projektavimg normuojan&iuose
dokumentuose.

Atliekant LOS nustatymo tyrimg Ziedinéms sankryZzoms planavimo ar projektavimo stadijose
bei remiantis moksliniais darbais, kuriuose keliy tinklas skirstomas pagal funkcing paskirtj,
Lietuvoje galima pasiekti atpazjstamy keliy koncepcijos jgyvendinima.

30 EI reikSmes yra ne tik racionalios, sumazinandios sgnaudas, tafiau ir paprasciau
nustatomos nei VMPEI, todél 30 EI duomenys (kaip ir VMPEI) turéty biiti pasiekiamos
reikalingoms institucijoms (keliy projektuotojams, rangovams, kelius prizitrin¢ioms
imonéms). Duomeny prieinamuma turi uztikrinti kelio savininké Lietuvos automobiliy keliy

direkcija prie Susisiekimo ministerijos.
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ISVADOS

ISnagrinejus Lietuvos Respublikoje galiojancius normatyvinius dokumentus, nustatyta, kad
keliai néra klasifikuojami pagal funkcing paskirtj, Ziedinés sankryZos klasifikuojamos
normatyviniuose dokumentuose, metodiniuose nurodymuose, net jstatymuose, taiau nei
viename i$ $iy dokumenty néra tiksliai nustatyta, kokios kategorijos ar funkcinés paskirties
keliuose galima taikyti Sio tipo sankryZzas. Lietuvos keliy tinklo skirstymas pagal funkcine
paskirtj yra apibréztas moksliniuose darbuose.

Vadovaujantis uZsienio Saliy patirtimi, pagrista, kad keliai turi turéti savo funkcijas:
tranzitiniai, jungiamieji ir privaziuojamieji. Dél savo tolygaus eismo tranzitiniuose keliuose
gali buti projektuojamos tik skirtingy lygiy sankryZzos, o Ziedines sankryzas nagrinéjamose
uzsienio valstybése (Nyderlandai, JAV, Jungtiné Karalyste ir Vokietija) rekomenduojama
projektuoti tik Zemesnés projektinés klasés keliuose (jungiamieji, privaZiuojamieji), jy
pereinamosiose zonose.

[Snagrinéjus mokslinius straipsnius baigiamojo darbo tema, nustatyta, kad keliy skirstymas
pagal funkcing paskirtj yra vienas i§ atpazjstamy keliy koncepcijos principy, kuri uztikrina
keliy sauguma, sumaZina eismo jvykiy tikimybe¢ bei suteikia galimybe kelio naudotojui
numatyti veiksnius, kurie gali biti kelio aplinkoje, t. y. atpazinti ji pagal jam budingus
elementus.

Pralaidumo ir eismo kokybeés rodiklio nustatymo tyrimas atliekamas pagal JAV metodika
HCM 2010, kurig naudoja ir kitos Europos Sgjungos $alys, nes metodika lengvai taikoma
atskiriems kelio elementams. Analizés metu jvertinama geometriniai Ziediniy sankryzy
parametrai, transporto priemoniy eismo intensyvumas, jo sudétis, pasiskirstymas skirtingomis
kryptimis. Tyrimo metu naudojamos 30-osios intensyviausios mety valandos eismo
intensyvumo reik§mes. Tyrimas atliktas 5 sankryZoms. Tyrimas atliktas $iuo eili¥kumu: gauta
30 El reikSme, analizuoti geometriniai parametrai, atlikus nattirinius tyrimus nustatytas eismo
srauty pasiskirstymas, naudojantis programine jranga Sidra Intersection atlikti skai¢iavimai.
Nustatyta, kad Merkinés Ziedinés sankryzos LOS yra B, Moléty Ziedinés sankryZos LOS yra
F, Pasvalio ziedinés sankryzos LOS yra C, Jiezno Ziedinés sankryZzos LOS yra B, Prieny
ziedinés sankryzos LOS yra C.

Atlikus tyrimy rezultaty analize, nustatyta, kad dauguma atvejy (3 i3 5) Ziedinés sankryZos
LOS neatitinka kelio, kuriame yra sankryza, LOS pagal jo funkcing paskirt], i§imtis taikoma
atvejais, kai del kelio padéties, reljefo salygy ar kity aplinkybiy, pagrindiniame kelyje, kurio
kategorija auk$tesné, vaziavimo greiCio mazinimas yra nei§vengiamas (nagrinéjamu atveju,
pagrindinis kelias keicia kryptj), todél butina reglamentuoti LOS nustatymo skaitiavimy

atlikimg keliy projektavimg normuojan¢iuose dokumentuose.
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6. Vadovaujantis uZzsienio Saliy patirtimi bei tobulinant Lietuvos jstatyming normatyviniy
dokumenty bazg, atlikus LOS nustatymo tyrimg Ziedinéms sankryzoms planavimo ar
projektavimo stadijose bei remiantis moksliniais darbais, kuriuose Lietuvos keliy tinklas
skirstomas pagal funkcing paskirtj, Lietuvoje galima pasiekti atpaZjstamy keliy koncepcijos

jgyvendinimg ir pagerinti susisiekimo infrastruktiiros sauguma.
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REKOMENDACIJOS

Ivertinus tiriamojo darbo rezultatus, uzsienio $aliy patirtj ir siekiant pagerinti keliy sauguma

Lietuvos valstybines reikSmés keliuose, jgyvendinant atpazjstamy keliy teorijg, rekomenduojama:

| 8

Pakeisti KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai* V skyriaus I skirsnj 13.2. punktg ir jj i¥déstyti
taip: ,,Atskirais atvejais, parenkant kelio kategorija, eismo juosty skaiéiy ar vertinant kity kelio
elementy pralaidumg ar eismo kokybés rodiklj, rekomenduojama atsizvelgti j 30-osios
intensyviausios mety valandos valandinj eismo intensyvumg (30 EI).“

Pakeisti KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai XI skyriaus I skirsnio 159 punkty ir jj
papildyti159.4. punktu, jj i8déstant taip: ,,galimg sankryZos pralaidumg ir sankryZos eismo
kokybes rodiklj, jvertinant kelio eismo kokybes rodiklj pagal jo funkcine paskirtj.«

Atliekant pralaidumo, eismo kokybés rodiklio skai¢iavimus naudoti 30 EI, todeél keliy
savininke Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos turi uztikrinti iy
duomeny prieinamumag.

Lietuvos automobiliy keliy direkcijai prie Susisiekimo ministerijos jvertinti galimybes
igyvendinti atpaZjstamy keliy koncepcijg Lietuvos keliy tinkle bei kontroliuojant Ziediniy

sankryZy projektavimo pagrjstuma, atsizvelgiant j kelio funkcing paskirtj.
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