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Ivadas

Archeologinés medziagos tyrimai $iuo metu sunkiai jsivaizduojami be naujy tech-
nologijy pritaikymo, jvairiy fiziniy ir gamtiniy mokslo metody panaudojimo. No-
rédami atskleisti kuo detalesnius priesistorés ir istoriniy laiky Zzmoniy gyvensenos
ypatumus, archeologijos mokslo atstovai bendradarbiauja su geologais, geografais,
biologais, chemikais, matematikais, fizikais ir kt. Lietuvoje ir Ryty Pabaltijyje tik
XX a. pab. ir XXI a. pr. archeologinés medziagos tyrimuose detaliau pradétas naudoti
priesistorés dirbiniy funkcinés paskirties nustatymo — trasologinis — metodas. Traso-
logija (angl. use-wear arba trasology) — tai metodas, leidziantis nuodugniai iSnagrinéti
analizuojamo archeologinio darbo jrankio funkcija. Siam tikslui pasitelkiami jvairaus
galingumo mikroskopai, galintys padidinti tyrinéjamo objekto vaizda ir jgalinantys
detaliau pastebeéti ant dirbinio pavirSiaus nuo darbinés veiklos pasilikusius pédsakus.
Dar detalesnei dirbinio funkcinei analizei atlikti yra naudojamas eksperimentinis-tra-
sologinis metodas. Sio metodo principas paremtas eksperimentiniy dirbiniy gamyba
ir praktiniu taikymu, véliau mikroskopu lyginant eksperimentiniy ir autentisky arche-
ologiniy jrankiy utilizacinius (darbinius) pédsakus.

Trasologiniam metodui daznai oponuoja tipologinis metodas, kuriuo remiantis j
vieng grupe¢ sugrupuojami pagal tam tikrus iSorinius pozymius iskirti dirbiniai'. Pasi-

' Bokelmann, K. 1999. Zum beginn des Spdtmesolithikums in Stidskandinavien geweihaxt,

dreieck und trapez, 6100 cal BC. Offa, 56, s. 183-197.
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telkus tipologinj metoda daznai méginama nustatyti ir dirbinio funkcija, taciau ji daz-
nai biina klaidinga, nes su dirbiniu biidavo atliekami jvairss darbai, kartais visai nesu-
sij¢ su jam priskiriama tipologija. Trasologiniu metodu nejvertinus dirbinio paskirties,
archeology pateikta dirbinio tipologija daznai biina netiksli. Todél, naudojant trasolo-
ginj metoda, galima patikslinti arba i§ esmés atmesti jau sudarytg ir iki $iol archeology
naudojama dirbiniy tipologing schema. Si tipologiné schema neatspindi realaus dir-
binio panaudojimo paskirties — jos funkcijos, tod¢l daznai yra neteisingai nustatoma
dirbiniy funkcija, o kartu ir iikio raidos ypatumai. Tokiu pavyzdziu gali biti pjautuve
jstatomi aSmen¢liai: ar jais naudojantis buvo pjaunama zol¢, Svendrés, ar kultiiriniai
javai? Tipologinis metodas, archeologijoje naudojamas iki $iol, j §j klausimg atsakyti
negali. Daznai archeologai tokius aSmenélius priskiria pasisavinamajam arba gamybi-
niam tikiui, remdamiesi bendru dirbiniy kompleksu: jei jis yra tarp mezolito dirbiniy,
jvertinus dirbinius trasologiniu poziiiriu, Sis skirstymas daznai biina netikslus ir tokiu
biidu iskreipia tikio ypatumus. Vis délto labai svarbu, ar tokiais jrankiais buvo pjauna-
ma zol¢, ar kultiiriniai javai. Su tokiais tipologiniais dirbiniy ypatumais susiduriama ir
nagrinéjant ankstyvojo holoceno tkio raida ne tik Lietuvos teritorijoje’.

Sis metodas ypa¢ naudingas tyringjant archeologinj inventoriy i§ ty objekty, ku-
riuose nebuvo aptikta organinés kilmés medziagy. Ko gero, vienu tokiu geriausiu
pavyzdziu Lietuvos archeologijoje galima laikyti Piety Lietuvos regione aptinkamas
smélinio tipo akmens amziaus gyvenvietes, kuriose archeologiné¢ medziaga btina me-
chaniskai permaisyta ir daugiausia yra aptinkama tik titnago ir keramikos dirbiniy.
Neaptikus i$ kaulo, rago ar medzio dirbiniy, tampa pakankamai sudétinga disponuoti
duomenimis apie atskirose gyvenvietése taikyta ikio modelj. Trasologiniai titnago
dirbiniy tyrimai suteikia galimybe detaliau pazvelgti | tkio, dirbiniy panaudojimo,
vyravusiy gamybos technologijy raida pries tikstancius mety.

Tyrimy chronologija. Siame darbe yra panaudoti eksperimentiniy-trasologiniy
tyrimy duomenys i§ Lietuvos, Latvijos, Baltarusijos, Rusijos teritorijose tyrinéty
ankstyvojo holoceno: vélyvojo (finalinio) paleolito pabaigos — mezolito ir ankstyvojo
neolito paminkly (zr. priedo 1 pav.). Tai laikotarpis, apimantis holoceno® epochos pre-
borealio?, borealio® ir atlan¢io® periodus (96000-4400/4200 BC).

2 Anderson-Gerfaud, P. C. 1988. Using prehistoric stone tools to harvest cultivated wild
cereals: prelimin.ary observations of traces and impact. Industries lithiques traceologie et
technologie. BAR, 411, vol. 1, p. 175-196.

Keménas, V., Linéius, A., Paskevicius, J. 2009. Enciklopedinis geologijos terminiy zody-
nas,. PaskeviCius Juozas ats. red. t. 1, Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, p. 200.

4 Ten pat, p. 453.

5 Ten pat, p. 70.

¢ Ten pat, p. 48-49.
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IS dalies aptariamasis technologinés tikio raidos laikotarpis jsiterpia tarp dviejy
skirtingy klimato —driaso III ir subatlancio I® — laikotarpiy. Materialinés kulttiros rai-
dos pozitriu §is laikotarpis yra tarp mikrolitinés technologijos ir keramikos dirbiniy
atsiradimo; tikio pozifiriu — tarp labiausiai iSplétoto misky zonos pasisavinamojo tikio
ir gamybinio Gkininkavimo pradzios; visuomeninés raidos pozitiriu — tarp klajokliy
medziotojy, zvejy ir maisto rinkéjy bendruomeniy ir sésliyjy gyvuliy augintojy bei
7emdirbiy bendruomeniy formavimosi pradzios. Siuo laikotarpiu zmogus, kaip biolo-
giné bitybé, prisitaiké gyventi pakitusioje gamtingje aplinkoje — nykstant tundros ir
miskatundrés augmenijai iki jsigalint placialapiams miskams’.

Aptariamuoju laikotarpiu bendruomenéms iSgyventi i$ pasisavinamojo tikio buvo
gana sunku. Tai vert¢ Ryty Pabaltijyje gyvenusias bendruomenes biti kiirybiskoms
gaminantis racionalius ir veiksmingus darbo jrankius ir ginklus. Technologiniai darbo
jrankiy gamybos jgiidziai, susiformave dar preborealyje, kai Ryty Pabaltijo teritori-
ja apaugo miskais, i§liko iki atlan¢io pabaigos'’. Véliau, jau vidurinio neolito laiko-
tarpiu, pradedant formuotis gamybinio tikininkavimo budui, didé¢jant lauky plotams,
kurie buvo skirti gyvulininkystei ir zemdirbystei, keiciasi ir titnaginiy darbo jrankiy
ir ginkly gamybos technologija bei jy forma!'. Darbe bus apsiribojama ankstyvojo
holoceno laikotarpio Gikinés technologijos kaitos tyrimais, susijusiais su pasisavina-
mojo tikio raida, nes $io laikotarpio medziaga detaliai néra nagrinéta. Tac¢iau tam, kad
galima biity palyginti ankstyvojo holoceno laikotarpio titnaginiy dirbiniy gamybos
technologijas bei dirbiniy panaudojimo ypatumus su vélesnémis, jau neolito laikme-

7 Ten pat, p. 105.

8 Ten pat, p. 547.

% Stancikaité, M. 2000. Gamtiniai ir Zmogaus veiklos sqlygoti aplinkos pokyciai Lietuvos

teritorijoje vélyvajame ledynmetyje ir holocene: daktaro disertacijos santrauka: fiziniai

mokslai, geologija (05 P), Vilnius: Vilniaus universitetas; Stancikaité, M., 2004. Gamtinés
aplinkos kaitos ypatumai vélyvojo ledynmecio ir holoceno laikotarpiu. LA, t. 26, Vilnius,

135-148. Stancikaité, M., 2006. Late Glacial environmental history in Lithuania. AB, Klai-

péda, t. 7. p. 199-20; Stancikaité, M., Kabailiené, M., Ostrauskas, T., Guobyté, R. 2002.

Environment and Man around Lakes Duba and Pelesa, SE Lithuania, during the Late Gla-

cial and Holocene. Geological Quarterly, t. 46/4, p. 391-409; Stancikaité, M., Baltrinas,

V., Sinkiinas, P., Kisielien¢, D., Ostrauskas, T. 2006. Human response to the Holocene en-

vironmental changes in the Birzulis Lake region, NW Lithuania, Quaternary International,

t. 150, p. 113-129; Stanéikaite, M., Seiriené, V., Kisieliené, D., Martma, T., Gryguc, G.,

Zinkuté, R., Mazeika, J., Sinkiinas, P. 2015. Lateglacial and early Holocene environmental

dynamics in northern Lithuania: A multi-proxy record from Ginkiinai Lake. Quaternary

International. 357, p. 44-57; ir kt.

Pumanrene, P. K. 1971. Ilaneonum u mezonum Jlumewi, Bunsuioc: MUHTHC.

" Rimantiené, R. 1996. Akmens amZius Lietuvoje (antrasis papildytas leidimas), Vilnius:
Ziburio leidykla, p. 116-208; Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t. 1. Akmens
amzius. Vilnius: Versus aureus, p. 73—164; Girininkas, A., Daugnora, L. Ukis ir visuomené
Lictuvos priesistor¢je, t. 1, Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 56—113.
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¢io, dirbiniy gamybos ir jy panaudojimo technologijomis, darbe bus panaudota ir vé-
lesnio laikotarpio medziaga i§ Sarnelés, Daktariskés 5-osios gyvenviediy (Telsiy r.)
bei ankstyvesné — vélyvojo pleistoceno stovyklavieciy titnaginé medziaga (Latvijos,
Baltarusijos ir Rusijos).

Tyrimu metodai. Darbe buvo taikomi Sie tyrimy metodai: technologinis, ekspe-
rimentinis, trasologinis, palyginamasis, analizeé, sintezé, indukcija ir dedukcija. Dar-
be aprasSyti eksperimentiniai-trasologiniai tyrimai, panaudojant §iuos metodus, atlikti
Klaipédos universiteto Baltijos regiono istorijos ir archeologijos instituto archeolo-
ginés medziagos tyrimy laboratorijoje. Prieduose pateikiami titnaginiy dirbiniy pie-
§iniai ir nuotraukos, darytos panaudojant mikroskopa ,,Olympus SZX16“. Siuo prie-
taisu buvo nustatomi dirbiniy trasologiniai tyrimai ir jy funkciné priklausomybé. Ji
buvo nustatoma naudojantis Baltijos regiono istorijos ir archeologijos instituto arche-
ologinés medziagos tyrimy laboratorijoje esancia palyginamaja eksperimentiniu bidu
pagaminta titnaginiy dirbiniy kolekcija, kurios didziaja dalj suformavo pats darbo au-
torius. Darbe atskiri eksperimentinés-trasologinés metodologijos elementai panaudoti
i§ S. A. Semionovo darby ir Siy dieny Sankt Peterburgo materialinés kulttiros istori-
jos instituto, Poznanés archeologijos muziejaus laboratorijose, kity Vakary Europos
mokslininky sukauptos darbo su titnaginiais dirbiniais patirties'?. Eksperimentai buvo
atlikti ir su Zuvimis, nugaiSusiais ar medziokléje sumedziotais gyviinais, juos iSda-
rinéjant, mésinéjant, iSimant sausgysles ir kt., taip prapleciant praktines Zinias apie
ankstyvojo holoceno laikotarpio medziotojy naudojamas skerdimo technologijas, ti-
tnaginiy darbo jrankiy panaudojimg skerdeny suformavimo procese po medzioklés.

Tyrimu objektas. Lietuvos archeologijos pavelda sudaro archeologijos pamin-
klai, muziejuose saugomi archeologiniy radiniy rinkiniai, muziejy ekspozicijos bei
archyviné archeologiniy moksliniy tyrimy medziaga. Darbe tyrimy objekta sudaro
visy titnaginiy ankstyvojo holoceno — mezolito—ankstyvojo neolito — laikotarpio tipy

12 Cemenos, C. A. 1957. TlepBoGbITHasT TeXHUKA (OTBIT M3yUYCHHs APCBHEHUIIHUX OPYIHNA H

M3IIENHi 1o cnenam paboThl). Mamepuanwvt u uccredosanus no apxeonocuu CCCP, Ne. 54.
Mockaa, Jlenunrpan: Axagemus Hayk CCCP;

Winiarska-Kabacinska, M., 2010 Analiza funkcjonalna materiatow krzemiennych ze sta-
nowiska 2 w Cichmianie (AUT 441), in: Kabacinski, J., Sobkowiak-Tabaka, 1. (eds.),
Pozny paleolit i mezolit basenu srodkowej Warty, Poznan ,2009, s. 379-453; Winiarska-
Kabacinska, M., 2005. Analiza funkcjonalna wytworéw wybranych do studiow nad dys-
trybucjg surowcow krzemiennych u schytku paleolitu i w mezolicie. In: Z. Sulgostowska,
Kontakty spolecznosci poznopaleolitycznych i mezolitycznych miedzy Odrq, Dzwing i Gor-
nym Dniestrem, Warszawa, s. 271-292. Cxakyn, H. H., 2006. Opyous mpyoa u xo3siicmeo
Opesnezemedenvueckux niemen 1020-eocmounoli Eeponvt 6 snoxy osueonuma (no
mamepuanam kyremypsl Bapna), Cankt-IlerepOypr: nznarensctBo «Hectop-HcTopusi»;
Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology. Leuven: Leu-
ven University press; Wadley, L., Lombard, M. 2007. Small things in perspective: The
contribution of our blind tests to micro-residue studies on archaeological stone tools.
Journal of Archaeological Science, 34, p. 1001-1010.
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archeologiniai radiniai, aptikti Lietuvos, Siaurés vakary Baltarusijos, Siaurés ryty
Lenkijos, Latvijos archeologiniuose paminkluose: titnago zaliava, dirbiniai, gamybos
atliekos, labai svarbios atkuriant dirbiniy gamybos technologija. Visa muziejy fon-
duose saugoma medziaga buvo tiriama kompleksiskai. Prie tyrinéjimo objekto reiké-
ty priskirti ir informacijg, sukaupta archeologiniy tyrimy ataskaitose bei mokslinése
publikacijose.

Darbo problema. Pagrindiné $iame darbe keliama problema — iSaiskinti Ryty Pa-
baltijo ankstyvojo holoceno titnaginiy dirbiniy technologine raidg ir jy kaita to meto
zmoniy darbo procese. Sig problema spresti ir tyrimus vykdyti jgalino jsisavintos nau-
jos technologijos, suteikian¢ios galimybe efektyviai ir nuodugniai istirti pagrinding
iki Siol archeology sukaupta ankstyvojo holoceno laikotarpio titnaging medziagg.

Darbo naujuma sudaro eksperimentinio-trasologinio tyrimo metodo naudojimas
tyringjant ankstyvojo holoceno titnaginius dirbinius. Darbe, taikant minéta metoda,
buvo siekiama nustatyti ankstyvojo holoceno titnaginiy dirbiniy gamybos technolo-
gija ir jy funkcijg. Iki $iol Lietuvos archeologijos akmens amziaus tyrimuose nebuvo
pateikta né vieno mokslinio darbo, nagrinéjancio atskiry archeologiniy laikotarpiy ar
vienos dirbiniy tipologinés grupés gamybos technologija ir trasologija. Siame darbe
bus pateikti minéti tyrimy duomenys apie ankstyvojo holoceno laikotarpio pagrindi-
nius titnaginius dirbinius: peilius, graztelius, ylas, gremztukus, kirvius ir réztukus.
Taikant eksperimentinj-trasologinj metoda jmanoma tiksliau pazinti ir atskleisti prie-
Sistorés zmoniy gyvensena, tkj, jvertinti technologines inovacijas.

Darbo tikslas. Sio darbo tikslas — nustatyti ankstyvojo holoceno laikotarpio tech-
nologing tikio raidg, analizuojant pagrindinius $io laikotarpio dirbinius eksperimenti-
niu-trasologiniu metodu.

Darbo uzdaviniai. Tikslui pasiekti buvo keliami uzdaviniai, nusakantys Sio darbo
eksperimentiniy-trasologiniy tyimy etapus:

1. Nustatyti ir rekonstruoti pagrindiniy ankstyvojo holoceno titnaginiy dirbiniy ga-
mybos technologija, siekiant pagaminti eksperimentinius dirbinius.

2. Pagal ankstyvajame holocene naudotus darbo jrankius ir nustatyta technologija
paruosti to meto darbo jrankiy replikas, panaudojant tam laikotarpiui biidingg titnago
skaldymo ir dirbiniy gamybos technika.

3. Su pagrindinémis dirbiniy replikomis (graztais, réztukais, gremztukais, peiliais,
ylomis, kirviais) atlikti eksperimentinius tyrimus apdorojant kailius, oda, medj, kaula-
raga, siekiant nustatyti ankstyvojo holoceno darbinés technologijos ypatumus.

4. Trasologiniu mikroskopu nustatyti muziejy rinkiniuose ant ankstyvojo holoceno
laikotarpio dirbiniy esancius trasologinius pédsakus ir palyginti juos su pédsakais ant
pagaminty repliky.

5. Nustatyti ir patikslinti pagrindiniy ankstyvojo holoceno laikotarpio dirbiniy ti-
pologija remiantis eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy duomenimis.

6. Patikslinti ankstyvojo holoceno bendruomeniy tikyje naudota technologija.

9
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Pagrindiniai ginamieji teiginiai:

1. Ankstyvojo holoceno laikotarpio titnaginiy dirbiniy tipologija neatitinka ekspe-
rimentiniu-trasologiniu metodu nustatytos dirbiniy paskirties. Sio laikotarpio dirbiniy
tipologija buvo sudaryta pagal dirbiniy morfologija, o ne pagal trasologinius pozy-
mius, nes trasologinis tyrimo metodas yra vélesnis.

2. Nustatyti trasologiniai pozymiai i$skiria dirbinio panaudojimo specifikg. Dirbi-
nius galima nustatyti pagal jy darbinio pavirSiaus pazeidimus, nes kiekvieno tankio
medziagos palieka skirtingus skiriamuosius bruozus.

3. Naudojantis eksperimentiniu metodu galima jrodyti ant dirbiniy pavirsiaus pas-
tebimy trasologiniy pédsaky atsiradimo kilme. Palyginamasis metodas Siuo konkre¢iu
atveju pritaikomas dirbiniy pavirSiaus kitimo intervaliniu fiksavimu.

4. Eksperimentinis-trasologinis metodas detalizuoja klasikiniu tipologijos metodu
nustatyto dirbinio funkcija.

5. Eksperimentinis-trasologinis metodas padeda placiau pazvelgti j technologing
ir procesing tikio raidg. Kintant tikio raidai, vyko ir technologinis prisitaikymas prie
kintancios aplinkos.

10



L.

Eksperimentinio-trasologinio metodo taikymas
Lietuvoje ir uZsienyje prieSistorés technologinés
tikio raidos tyrimuose: istoriografiné apzvalga

Nors eksperimentiniai prieSistorés dirbiniy tyrimai prasidé¢jo dar gerokai iki tra-
sologinio metodo, naudojant mikroskoping jranga, susiformavimo'?, ta¢iau tik XX a.
vidurys yra visuotinai pripazjstamas kaip eksperimenty ir mikroskopinés jrangos de-
rinio rezultatas ir vadinamas eksperimentine trasologija. Sio metodo pradininku visa-
me pasaulyje laikomas rusy mokslininkas S. A. Semionovas, kurio gyvenimo kelias
glaudziai susijes su Lietuva. XX a. viduryje jis parenge¢ ir i§leido pirmajg publikacija,
skirtg eksperimentiniam-trasologininiam metodui'*. Netrukus §is leidinys keletg karty
buvo isleistas angly ir ispany kalbomis'>. Darbe mokslininkas aptaré tiriant paleolito
laikotarpio titnaginius jrankius taikomg trasologinio tyrimo metodika. S. A. Semio-
novas nustaté, kad vien tik eksperimentinis metodas negali atskleisti visy jrankio pa-
naudojimo subtilybiy. Norint atlikti visapusg titnaginio jrankio analiz¢ biitina naudoti
mikroskopa, leidziant] sistemiSkiau pazvelgti | priesistorés dirbiniy panaudojima.

Véliau, XX a. devinto deSimtmecio pabaigoje, Europoje keiciantis politinei situa-
cijai, §is metodas iSplito ir kituose regionuose, tode¢l visame pasaulyje placiai taikomas

13 Bordes, F. Considérations sur la Typologie et les techniques dans le Paléolithique. Quartdr,

18, 1967, p. 25-55.

Cemenos, C. A. 1957. IlepBoObITHAs TeXHUKA (OMBIT M3YUCHUS APEBHEHIINX OpYyIuil U
U3 10 ciieaaM paboThl). Mamepuanst u ucciedosanust no apxeonozuu CCCP, Ne, 54,
Mockaa, Jleannrpan: Axagemus Hayk CCCP.

Semenov, S. A. 1964. Prehistoric technology. London.
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tiriant seniausius Zmonijos prieSistorés jrankius!'®. Tuo metu Europos archeologinés
mokslo institucijos perémé pagrindinius eksperimentinés trasologijos tyrimy meto-
dus, kuriuos suformulavo Sankt Peterburgo trasologinés tyrimo mokyklos. Véliau
kiekvienas Europos moksliniy tyrimy centras pradéjo gilinti ir plétoti tam tikra Sio
metodo dalj. Nyderlandy karalystés trasologai ypatingg démes;j skyré dirbiniy funkci-
onalumui, o ne darbo jrankio paskiréiai'’; Oksfordo universiteto trasologai nagrinéjo
dirbiniy funkcijos paskirties nustatyma, remdamiesi naujausiy naudojamy techniniy
inovacijy plétra, taikant trasologinj metoda'®; Lenkijos trasologai, kaip ir Rusijos
mokslininkai, ypatinga démesj skyré eksperimentinio-trasologinio metodo plétotei'”.
Visame pasaulyje kasmet publikuojama Simtai moksliniy straipsniy ir monografijy,
rengiamos specialios mokslinés konferencijos, vasaros mokyklos, paremtos eksperi-
mentings trasologijos tyrimy problematikos tobulinimu.

Vykstant moksliniam progresui trasologiniy tyrimy srityje ir tobuléjant $io metodo ga-
limybéms, metodas imtas taikyti ne tik i§ uolieny ir mineraly pagaminty jrankiy tyrimuose,
bet ir atliekant organinés kilmés bei metalo dirbiniy analiz¢”. Osteologinés medziagos tyri-
muose §] metodg pradéta naudoti ieSkant mikroskopiniy skerdimo technologijos bei jrankiy
gamybos pédsakuy, t. y. jkarty, pjovimo, kirtimo zymiy, kurios ant kauly susiformuoja apdo-
rojant sumedziota gyviing arba gaminant kaulinj ir (ar) raginj dirbinj*'. Tokie osteologinés
medziagos eksperimentiniai-trasologiniai tyrimai atliekami ir Lietuvoje®.

Trasologija sékmingai taikoma tyringjant keramikg. Cia §is metodas daugiausia
pasitelkiamas analizuojant keraminiy dirbiniy gamybos technologija ir molio masés
sudétj®. Siuo metu funkcinés paskirties metodas yra patobuléjes taip, kad, mikrosko-
pu ant dirbiniy suradus mazy priesistorinés tvirtinamosios medziagos (pvz., dervos)

16 Sano, K., Oba, M. 2015. Backed point experiments for identifying mechanically-delive-
red armatures. Journal of Archaeological Science, 63, p. 13-23; Longo, L., Skakun, N.,
Anderson, P., & Plisson, H. 2005. The roots of use-wear analysis: Selected papers of
S. A. Semenov. Verona: Museo Civico di Storia Naturale di Verona.

Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology. Leuven.

18 Moos, E. What Microwear Analysis look at. Early Man News, 1986, 9/10/11, p. 91-96.

19 Osipowicz, G. and Kuriga, J. 2017. Twenty years with flint. The Society for Experimental
Prehistoric Archaeology — where are we now? Experimental Archaeology, Issue 2017/3,
p. 3-10.

20 Dolfini, A., Crellin, R. J. 2016. Metal wear analysis: the loss of innocence. Journal of ar-
chaeological science, 66, p. 78-87.

21 Greenfield, H. J. 2006. Slicing cut marks on animal bones: diagnostics for identifying stone
tool type and raw material. Journal of Field Archaeology, 31, p. 147-163.

22 Daugnora, L., Vasks, A., Sovaité, S., Girininkas, A. 2013. Zooarchaeological Material from
the Padure (Beltes) Hill-Fort in Latvia: Butchering Techniques and the Composition of
Spesies. Archaeologia Baltica, 20, p. 117-133.

3 Vieugue, J. 2015. What were the recycled potsherds used for? Use-wear analysis of Early
Neolithic ceramic tools from Bulgaria (6100 — 5600 cal. BC). Journal of Archaeological
Science, 58, p. 89—-102.
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ar net kraujo likuciy ir paémus jy méginiy, jmanoma juos datuoti AMS (Accelerator
mass spectrometry) metodu?. Sios inovacijos, tiriant archeologine medziaga, atveria
naujy galimybiy detaliau pazvelgti | prieSistorés ir istoriniy laiky Zzmoniy gyvenseng.
Tobuléjant technologijoms ir mokslo tarpdiscipliniskumui, ateityje trasologinis meto-
das turéty suteikti dar didesne pazinimo jvairove tiriant praeities materialinj pavelda.

Atliekant Lietuvos archeologinés medziagos tyrimus, trasologinis metodas nau-
dotas kol kas dar labai mazai, tik per pastaruosius trejus metus publikuoty tyrimy
Sia tema padaugéjo. Tokj progresg reikéty sieti su atitinkamos technologinés jrangos
atsiradimu Lietuvos mokslo jstaigose. Visi zinomi Lietuvos teritorijos archeologiniai
objektai, kuriy inventorius ar bent jo dalis iki Siol buvo tirtas trasologiniu metodu,
pateikti sudarytame zemélapyje (zr. priedo 5 pav.).

Pirmyjy publikuoty funkcinés paskirties nustatymo metodo atvejy Lietuvos ar-
cheologijoje reikéty ieSkoti dar XX a. pabaigoje: Spigino 4-ajame (Birzulio ezero
apylinkés, TelSiy r.) mezolito pabaiga datuojamame kape aptiktos mirusiojo jkapés —
peilio pavidalo skeltés retuSuotomis virsinémis ir pagrindu bei i§ dalies Soninémis
briaunomis®. Po trasologiniy tyrimy, atlikty Rusijos moksly akademijos Materialinés
kultiiros istorijos institute Sankt Peterburge, paaiskéjo, kad Sie dirbiniai i$ tiesy yra
peiliai ir jie buvo skirti medienai apdirbti?®. Toje pacioje trasologiniy tyrimy labo-
ratorijoje buvo atlikti ir Kubiléliy vélyvojo neolito gyvenvietés (Sakiy r.) titnaginio
inventoriaus tyrimai. Sioje gyvenvietéje aptikta ir daugiausia technologiniu princi-
pu analizuota bemaz 40 000 vienety dirbiniy, pagaminty i$ titnago?’. Paskutiniame
XX a. de§imtmetyje buvo atlikta Zeimenio eZero 1-osios gyvenvietés (Svencioniy r.)
archeologinio titnaginio inventoriaus detali trasologiné analizé®. Taikant eksperimen-
tinj-trasologinj metoda buvo tirti gremztukai, grazteliai, ylos, mikrolitai, grandukai,
platintuvai, kalteliai, réztukai, jvairiy tipy peiliai ir kt.

Titnaginio inventoriaus tyrimas buvo atliktas Sankt Peterburgo laboratorijoje. Kal-
bant detaliau apie trasologijos laboratorija minétame mieste reikéty atkreipti démes;j |
vieng svarby fakta: Sioje priesistorés tyrimy institucijoje 1980—1981 m. ir 1985-1986 m.
stazavosi prof. Algirdas Girininkas. Jo duomenimis, laboratorijoje darbas vyko naudo-
jant trasologinj mikroskopa ir dirbant su eksperimentiniais ir archeologiniais dirbiniais,
tarpusavyje lyginant utilizacinius dirbiniy pédsakus. Pasak mokslininko, Sioje laborato-

2% Yates, A., Smith, A. M., Parr, J., Joannes-Boyau, R. 2014. AMS dating of ancient resi-

dues from experimental stone tools: a pilot study. Journal of Archaeological Science, 49,

p- 595-602.

Butrimas, A. 2012. Donkalnio ir Spigino mezolito—neolito kapinynai. Seniausi laidojimo

paminklai Lietuvoje. Vilnius: Vilniaus dailés akademija.

26 Butrimas, A. 1992. Spigino mezolito kapai. Lietuvos archeologija, 8, p. 4-10.

27 Juodagalvis, V. 1992. Kubiléliy vélyvojo neolito gyvenvieté. Lietuvos archeologija, 8,
p. 34-56.

% Girininkas, A. 1998. Zeimenio eZero 1-osios gyvenvietés tyrinéjimai. Archeologiniai tyri-
néjimai Lietuvoje 1996 ir 1997 metais, p. 11-14.
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rijoje tuo metu buvo sukaupta per 500 vienety eksperimentiniy dirbiniy bazé, kurig pa-
sitelkus buvo atliekami tyrimai (A. Girininko asmeniné informacija). Siuo metu traso-
loginiy tyrimy laboratorijos mokslininkai Sankt Peterburge, Rusijos moksly akademijos
Materialinés kulttiros institute, ir toliau sékmingai atlicka $iuo metodu paremtus priesis-
torés jrankiy tyrimus®. Rusijoje eksperimentinius-trasologinius tyrimus vykdé ir vykdo
nemazai mokslininky (G. F. Koropkova, V. E. Séelinskij, A. K. Filipov, N. N. Skakun®
ir kt.), kuriy tyrimy tikslas yra rekonstruoti jrankiy gamyba, atlikti su gamybiniu ir pa-
sisavinamuoju tkiu susijusiy dirbiniy tyrimus. Trasologiniai-eksperimentiniai tyrimai
Sankt Peterburge atliekami su jvairiausiomis medziagomis: titnagu, kvarcu, kvarcitu,
dolomitu, smiltainiu, nefritu, aleoritu, keramika, kaulu, ragu, medziu ir kt.

XXI a. pradzioje Lietuvos archeologinés medziagos tyrimas, taikant trasologinj
metoda, vis dar buvo fragmentiskas. Pirmame $io amziaus deSimtmetyje buvo tirtas
mikrolitinis Kabeliy 2 ir 23, Baksiy, Pamerkinés ir Pypliy 1C inventorius®'. Trasologi-
nés analizés duomenys parodé (tyrimai atlikti Sankt Peterburge), kad didzioji dalis Sio
inventoriaus skirti medzioklei ir zoklei*’. Titnaginiy dirbiniy panaudojimas buityje yra
ne tik akmens amziui buidingas reiskinys, i§ Sios medziagos jrankius gamino ir naudojo
ir vélyvesniais, jau metaly, laikotarpiais. Trasologiniai tokiy atvejy tyrimai atlikti tiriant
Kemavés ir Naudvario (Jurbarko r.) paminkluose aptiktus titnaginius radinius. Lenki-
joje, Torunés Mikalojaus Koperniko universiteto laboratorijoje, gauti rezultatai parodé,
kad $ie dirbiniai daugiausia buvo skirti pjovimo ir gramdymo darbams?.

2 Cemenos, C. A., KopoGkoga, I. ®. 1983. Texnonozus opesneiiux npouzeoocms, JISHUHTpa;

Kopobkoga, I'. @., [llemmuckuii, B. E. 1996. Memoouxa muxpo-maxpoananuza opesnux opyout
mpyoa. Cauxrt-IlerepOypr; Skakun, N., Plisson, H. 2014. Some results of the experimental —
traceological expedition at Bodaki. Sprawozdania archeologiczne, 66, p. 83-90.
30 Korobkova, G. 1993. The Technology and Function of Tools in the Context of Regional
Adaptations: A Case Study of the Upper Paleolithic and Mesolithic of the Northwestern
Black Sea Region. O. Soffer and N. D. Praslov, (Eds.) From Kostenki to Clovis. New York:
159-172. Korobkova, G. F. 1981. Ancient Reaping Tools and their Productivity in the
Light of Experimental Trace Wear Analysis. P. L. Kohl. (Ed). The Bronze Age Civilization
of Central Asia. New York: Armonic, p. 325-349; Korobkova, G. F. 1981. Ancient Reaping
Tools and their Productivity in the Light of Experimental Trace Wear Analysis. P. L. Kohl.
(Ed). The Bronze Age Civilization of Central Asia. New York: Armonic p. 325-349; Ile-
muHckuid, B. E. 1977. DkcriepuMeHTaIbHO-TPACOIOTHYECKOe U3yueHNe (QYHKINH HUKHE-
MAJICOTUTHUECKUX Opyauil. [Ipobnemsr naneonuma Bocmounou u [lenmpanvrou Eeponoi.
Jlennnrpan; @ununmos, A. K. 1977. Tpaconornueckuii aHaau3 KaMEHHOTO M KOCTSHO-
TO WHBEHTApS U3 BEPXHEMAICOTUTHICCKON CTOSIHKH MypaloBka, /Ipobnemsl nareoruma
Bocmounoti u [Jenmpanvuoii Eeponoi. JIeHUHTpaI.
Ostrauskas, T. 2005. Siek tick apie Lietuvos ankstyvojo mezolito gyvenvie¢iy mikrolitinio
medzioklés inventoriaus paskirtj. Trasologiniy tyrinéjimy duomenys. Lietuvos archeologi-
ja,29,p. 171-178.
32 Ten pat.
3 Piliciauskas, G., Osipowicz, G. 2010. The processing and use of flint in the Metal Ages. A few
cases from the Kernavé and Naudvaris sites in Lithuania. Archaeologia Baltica, 13, p. 110-125.
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Kaip jau buvo galima pastebéti, visi minéti trasologinio pobiidzio darbai buvo atlik-
ti remiantis tik uzsienio laboratorijy gauty tyrimy rezultatais. Nuo 2010 m. Klaipédos
universitete, Baltijos regiono istorijos ir archeologijos institute (BRIAI), jsteigta eks-
perimentinés archeologijos ir trasologijos laboratorija. Pirmojoje Lietuvoje tokio po-
btidzio laboratorijoje dirbama su ,,Olympus SZX 16 mikroskopu, prie kurio prijung-
ta ,,Olympus DP72* fotokamera. Naudojant §ig kamerg galima fiksuoti utilizacinius
titnaginiy dirbiniy pédsakus, kurinos vizualiai apCiuopti sudétinga arba i$vis nejma-
noma. Sis mikroskopas gali tiriamo objekto vaizda padidinti net iki 690x. Laborato-
rijoje saugoma per tyrimy metus sukaupta eksperimentiniy duomeny baz¢, jgalinanti
pateikti daugiau tikslesniy duomeny apie archeologinio jrankio funkcija. Siuo metu
eksperimentinis inventorius susideda i$ titnaginiy peiliy, gremztuky, jvairiy mikrolity
tipy, kirviy, yly, grazteliy. Eksperimentiné dirbiniy baz¢ susideda ir i§ organiniu budu
pagaminty jrankiy: kauliniy ietigaliy ir raginiy bei kauliniy titnago retusavimo jnagiy.
Visi Sie eksperimentiniai dirbiniai — titnaginiai ir organiniai, naudoti atliekant tam tikra
darba, turi atskiras metrikas ir saugojimo vietas, yra naudojami funkciskai tiriant ar-
cheologiniy tyrinéjimy metu aptiktus dirbinius. Sioje laboratorijoje saugoma ir tiriama
Katros 1-osios* ir Pakretuonés 4-osios* gyvenvieéiy archeologiniy tyrimy medziaga.

Klaipédos universiteto eksperimentinéje trasologijos laboratorijoje jau atlikta nemaza
dalis funkcinés dirbiniy paskirties tyrimy, kuriy dauguma susideda i$ priesistoriniy, kele-
tas — i§ istoriniy epochy. Remiantis eksperimentiniu-trasologiniu metodu iSanalizuota kele-
tas Katros 1-osios gyvenvietés neretusuoty lauzyty skelteliy su utilizaciniais pédsakais® bei
Aukstumalos pelkéje (Silutés r.) aptiktos vélyvuoju paleolitu ir viduriniu mezolitu datuo-
jamos gyvenvietés titnaginis inventorius®’. Siuos tyrimus papildo technologiniai mikrolity
tyrimai i§ Katros 1-osios (Varénos r.), Aukstumalos (Silutés r.) bei Tytuvénéliy (Kelmés
r.) akmens amziaus stovyklavieéiy ir gyvenvie¢iy®®. Kalbant apie Katros 1-ajg gyvenviete,
remiantis Sio paminklo archeologine medziaga buvo atlikta gremztuky ir titnaginiy kirvig
technologiné ir funkciné analizé®. Pastaraisiais metais atlikti eksperimentiniai-trasologi-

3% Girininkas, A. 2000. Katros 1-0ji gyvenvieté. Archeologiniai tyrinéjimai Lietuvoje 1998 ir
1999 metais, p. 12—14.

35 Girininkas, A. 2008. The influence of the environment on the human population around lake
Kretuonas during the Stone Age and the Bronze Age. Archaeologia Baltica, 9, p. 15-32.

3¢ Slah, G. 2013. Rectangular bladelets discovered at the Katra I settlement in the Varéna
district of Lithuania: a functional analysis. Archaeologia Baltica, 20, p. 162—173.

37 Slah, G. 2013a. Flint artefact manufacture techniques at the Palaeolithic and Mesolithic
settlements at AukStumala in Lithuania, and traceological studies of them. Archaeologia
Baltica, 20, p. 190-199.

38 Slah, G. 2015. Titnaginiy mikrolity gamyba, panaudojimas ir rekonstrukcija. D. Luchtanie-
né (sud.). Eksperimentiné archeologija. Lietuvos materialaus paveldo rekonstrukcija, t. 1.
Vilnius: Akademiné leidyba, p. 117-129.

3 Ten pat.
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niai jstatomyjy aSmenéliy bandymai badant zuvis®. Pirma kartg Lietuvos archeologinés
medziagos tyrimy istorijoje atlikta detali vélyvojo mezolito—ankstyvojo neolito trapeciniy
streliy antgaliy funkciné analizeé*'. Funkcinés paskirties tyrimai pritaikyti tyrinéjant Nemu-
nélio Radviliskyje (Birzy r.) aptikta pirmaji Lietuvoje vélyvojo paleolito Liungbiu (Lyngby)
tipo kirvj, pagamintg i§ Siaurés elnio rago. Si analiz¢ leido i3siaiskinti dirbinio funkcija,
kuri, matyt, turéty biti siejama su medienos apdirbimu aleriodo ir driaso III laikotarpiu®.
Atliekant ankstyvosios priesistorés tikio raidos tyrimus taip pat buvo taikoma eksperimen-
tiné-trasologing analize, kurios metu buvo eksperimentuojama su titnaginiais ir bronziniais
peiliais atliekant gyviino skerdimo procesa. Tyrimy rezultatai leido kelti klausimus dél skir-
tingos zaliavos jrankiy prioritety pasirinkimo vélyvojo bronzos amziaus laikotarpiu®.

Lietuvos istoriniy laiky (viduramziy ir naujyjy laiky) archeologiniy tyrinéjimy metu
aptikta medZziaga kol kas nebuvo detaliai analizuojama funkciskai. Trasologinis metodas
$iy laikotarpiy archeologinés medziagos tyrimuose taikomas taip pat sékmingai, kaip ir
atliekant priesistorés dirbiniy analize. 2014 m. Klaipédos piliavietés archeologiniy tyri-
my metu sukauptas didziulis kiekis medziagos*, kurios tik labai maza dalis tyrinéta tra-
sologiniu metodu. Klaipédos universiteto eksperimentinés archeologijos ir trasologijos
laboratorijoje pastaruoju metodu analizuoti Klaipédos piliavietéje aptikty odiniy apavy
fragmentai. Remiantis $iuo metodu buvo galima pateikti konkrecias iSvadas apie tam
tikry gyviiny odos panaudojima odinés avalynés gamybos procese viduramziais bei nau-
jaisiais laikais Klaipédos mieste®. Klaipédos universiteto eksperimentinés archeologi-
jos ir trasologijos laboratorijoje sudaryta eksperimentiniy duomeny bazé leidzia pateikti
detalesnius duomenis apie dirbiniy funkcija, jskaitant medziagos kietuma, darbo laiko
intervala, jrankio laikymo ypatumus darbo metu arba jrankio jtvaros vieta ir kt.

Kaip pastebima, nuo XXI a. antro deSimtmecio funkcinés dirbiniy paskirties tyrimai
Lietuvoje suintensyvéjo dél pakankamai aiskiy priezasciy — atitinkamos technologinés
jrangos atsiradimo. Iki tol visi Sios krypties tyrimai buvo vykdomi uZsienio — Rusijos ir

4 Rimkus, T., Slah, G. 2016. Experimental and use-wear examin.ations of flint knives:
reconstructing butchering techniques of prehistoric Lithuania. Archaeologia Lituana, 17,
Vilnius, p. 77-88.

4 Rimkus, T. 2016. Microliths in fisheries? Use-wear and experimental study of composite
tools of the Mesolithic South Lithuania. Archeologija un etnografija, 29, p. 31-45.

42 Girininkas, A., Rimkus, T., Slah, G., Daugnora, L., Stané¢ikaite, M., Zabiela, G. 2016.

Lyngby type artefacts of Lithuania in the context of the Stone Age in Europe: multidisci-

plinary study. Archeologija un etnografija, 29, p. 13-30.

Girininkas, A., Daugnora, L. 2015. Ukis ir visuomené Lietuvos priesistoréje, t. 1. Klaipéda:

Klaipédos universitetas.

#“ Zabiela, G., Abromavicius, E., Kraniauskas, R., Urbonaité, M., Ubis, E. 2015. Klaipédos pilies
rytinés kurtinos vietos tyrimai. Archeologiniai tyrinéjimai Lietuvoje 2014 metais, p. 210-217.

4 Braciuliené, R., Puskorius, A. 2017. Odos gamin.iai i§ Klaipédos piliavietés. G. Zabiela
(sud.). Klaipédos pilies tyrimai. Klaipéda: Klaipédos universitetas, spaudoje.
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Lenkijos — moksliniy jstaigy laboratorijose*. Identiska Sios tyrimy srities situacija susifor-
mavo ir nagrin¢jant kaimyninés Latvijos istoriografing medziaga: trasologiné analize kol
kas pritaikyta tik nagrin¢jant Salaspilio, Laukskolos ir Zvejnieky kapinyno inventorius*’.

Eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy srityje daug dirbama ir Vakary Europoje bei
Jungtinése Amerikos Valstijose.

Savo novatoriskumu iSsiskiria Didziosios Britanijos trasologiniy tyrimy mokykla: ¢ia
trasologiniais tyrimais susidomima po angly kalba isleisto S. A. Semionovo darbo. Vienas
Zymiausiy Britanijos trasologijos pradininky buvo L. H. Keely*, kuris $ia tematika dirb-
damas tick DidZiojoje Britanijoje, tick JAV sukiiré trasologing informacing bazg. Oks-
fordo universitete jis jsteigé trasologiniy tyrimy centra. Vienas i§ pirmyjy mokslininko
tyrimy buvo akmens amziaus titnaginiy dirbiniy aSmeny susidévéjimo tyrimas. Ekspe-
rimentinius tyrimus tesé M. H. Nwecomer*, nagrinéjes dirbiniy nugludinimo pavirsiaus
susiformavimo priezastis, R. Tringham®, E. Moss®' ir kt. Sios trasologinés mokyklos

4 Cemenos, C. A., Kopo6koga, I'. @. 1983. Texronozus opesnetiviux npoussoocms. Mezonum,

Oneonum. Jlenunrpan: Axanemus Hayk CCCP.; Matecka-Kukawka, J., Werra, D. 2011.
O mozliwosciach i ograniczeniach metody traseologicznej w Badaniach Masowych ma-
teriatdéw archeologicznych z kopaln krzemienia. Archeologia Polski, LVI, p. 135-164.;
Osipowicz, G. 2010. Narzedzia krzemienne w epoce kamienia na ziemi Chelminskiej.
Studium traseologiczne. Torun: Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.; Ckakyn, H. H. 1994.
PeByJTTaTBI HCCIICA0BAaHUA MPOU3BOACTBEHHOIO MHBCHTAPA HEOJIUTHYCCKOIO ITOCCIICHUA
VYcoe 1 (bomrapus). I. @. KopobOkoBa (pem.). IxcnepumenmanvHo-mpacorocudeckue
uccneoosanus 6 apxeonozuu. Caukt-IletepOypr: Poccuckas akagemus Hayk, p. 85—118.

47 Larsson, L. 2006. A tooth for a tooth. Tooth ornaments from the graves at the cemeteries of
Zvejnieki. L. Larsson, 1. Zagorska (eds.). Back to the origin. New research in the Mesoli-
thic—Neolithic Zvejnieki cemetery and environment, northern Latvia (Acta archaeologica
Lundensia, series IN 8, No. 52). Stockholm: Almqvist & Wiksell international, p. 253-287,
Zagorska, I. 2010. Dzives telpas organizacija Salaspils Laukskolas véla paleolita apmetné.
Archeologija un etnografija, 24, p. 183-201.

4% Keeley, L. H. 1974a. Technique and Methodology in Microwear Studies - Critical Review,
World Archaeology 5(3), p. 323-336; Keeley, L. H. 1974b. Methodology of Microwear Anal-
ysis - Comment On Nance, American Antiquity 39(1): 126—-128; Keeley, L. H. 1980. Ex-
perimental Determination of Stone Tool Uses.: a Microwear Analysis. Chicago and London.
University of Chicago Press; Keeley, L. H. 1982. Hafting and Retooling - Effects On the
Archaeological Record, American Antiquity 47(4), p. 798-809; Keeley, L. H. 1987. Hafting
and ,,Retooling™ at Verberie. D. Stordeur, Ed. La main et I'outil. Manches et emmanchements
prehistoriques, Maison de 1’Orient: p. 89-96; Keeley, L. H. and M. H. Newcomer. 1977.
Micro-Wear Analysis of Experimental Flint Tools-Test Case. Journal of Archaeological Sci-
ence 4(1),29-62; Keeley, L. H. and Newcomer, M. H. 1977. Micro-Wear Analysis of Experi-
mental Flint Tools - Test Case. Journal of Archaeological Science, 4(1), p. 29-62.

4 Newcomer, M. H., R. Grace and R. Unger-Hamilton (1988). Microwear Methodology: A Re-
ply to Moss, Hurcombe and Bamforth, Journal of Archaeological Science 15, p. 25-33.

50 Tringham, R. G., Cooper, G. H. Odell, et al. 1974. Experimentation in the Formation of Edge-
damage: a New Approach to Lithic Analysis, Journal of Field Archaeology 1, p. 171-196.

ST Moss, E. 1983. Some Comments on Edge Damage as a Factor in Functional Analysis of
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istorinés iStakos susijusios su Sankt Peterburge (tuo metu Leningrado) S. A. Semionovo
metodais, taikytais atliekant priesistorés archeologijos tyrimus — tai buvo didziulé inova-
cija, leidusi detaliai pazinti priesistores technologijos raida, nustatyti dirbiniy funkcija.

Pranciizijoje eksperimentinius-trasologinius tyrimus vykdé P. Anderson-Gerfaud,
P. A. Jeron, H. Plisson®’. Pastarasis mokslininkas buvo S. A. Semionovo mokinys,
stazavesis Sankt Peterburgo eksperimentinés trasologijos laboratorijoje, kur jgijo §io
metodo pagrindus. Véliau jis metodg pritaiké savo tolesniuose eksperimentiniuose-
trasologiniuose tyrimuose. Sie mokslininkai suformavo trasologiniy tyrimy metodo
mokykla, kurioje ypatingg démesj skyr¢ jvairiy laikotarpiy titnaginiy dirbiniy (peiliy,
kirviy, gremztuky ir kt.) aSmeny nusidévéjimo lygiui istirti, jvairiy trasologiniy péd-
saky ant jrankiy aSmeny pavirSiaus susiformavimui nustatyti, iStyré fitotrasologiniy
pédsaky reikSme, tiriant pjautuvy aSmenélius.

Pastaraisiais metais §j prieSistorés tyrimy metoda émé taikyti ir Japonijos moks-
lininkai. Trasologiniy tyrimy metodologijos pagrindus santykinai neseniai suformu-
lavo K. Akoshima ir Y. Kanomata®. Trasologiniy-eksperimentiniy tyrimy srityje Sie
mokslininkai, remdamiesi Sankt Peterburgo eksperimentinés-trasologinés mokyklos
pagrindais, suformavo alternatyvig mikropavirsiaus tyrimy metodologija.

Jungtinése Amerikos Valstijose, vadovaudamiesi brity eksperimentinés-trasologinés
mokyklos pagrindais ir remdamiesi eksperimentinés archeologijos tyrimy duomenimis,
trasologai D. Cahen, J. Gysels, L. Keeley, R. W. Yerkes** nagrinéjo priesistorés laiko-
tarpio zmoniy technologiniy jgiidziy raida. Siai mokyklai didele jtaka padaré 1964 m.
angly kalba iSleistas S. A. Semionovo darbas. Nepaisant to meto Soviety Sajungos ir
Vakary pasaulio politinio susipriesinimo bei mokslinés konkurencijos, Vakary Europos
priesistorés tyrinétojai priémé Sio mokslininko taikoma tyrimo metodg ir ji s¢kmingai
pritaiké archeologiniams tyrimams. Nuo io laikotarpio jvairiose Europos ir Siaurés
Amerikos Salyse pradéjo kurtis eksperimentinés-trasologinés mokyklos, besiremiancios
S. A. Semionovo sukurtais eksperimentinés trasologijos metodikos pagrindais.

Stone Artifacts, Journal of Archaeological Science 10, p. 231-242; Moss, E. 1986. What
Microwear Analysts look at, Early Man News, 9/10/11, p. 91-96.

52 Anderson, P. C., H. Plisson and D. Ramseyer. 1992. La moisson au Neolithique final: appro-
che traceologique d’outils en silex de Montilier et Portalban, Archaologie der Schweiz, 15,
p. 60-67; Cahen, D., Keeley L. H. and Vannoten F. L. 1979. Stone Tools, Toolkits, and
Human-Behavior in Prehistory, Current Anthropology 20(4), p. 661-683.

33 Akoshima, K., Kanomata, Y. 2015. Technological organization and lithic microwear analy-
sis: An altarnative methology. Journal of Athropological Archaelogy, 38, p. 17-24.

3 Yerkes, R. W. 1983. Microwear, micro drills, and mississippian craft specialization. Ame-
rican Antiquity, 48 (3), p. 499-518.
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1.1. Ankstyvojo holoceno gamtiné ir kultiiriné situacija
Ryty Pabaltijyje

Ankstyvojo holoceno pradzia fiksuoja 10640 BP (8690 m. pr. Kr.) jvykis, kai Bal-
tijos ledyninio eZero vandenys ties Bilingeno kalnu Piety Svedijoje prasiverzé pro
ledyno sgsmauka. D¢l to Baltijos ledyninio ezero vandens lygis nukrito 25 metrais
ir palyginti Siltas bei siirus Atlanto vanduo pradéjo skverbtis | buvusj ezera, virtusj
Joldijos jura (pavadinta pagal Yoldia (Portlandia) arctica moliuska). Ryty Pabaltijyje,
ypaé jo pietvakariy dalyje, vandens lygis krito apie 35-50 metry. Siuos jvykius fik-
suoja naujausi povandeniniai archeologiniai tyrimai Lietuvos pajiiryje”. Si Baltijos
ledyninio ezero regresija zymi holoceno pradzig. Pietvakarinéje Baltijos jiiros dalyje
tuo metu Eresundas (dan. @resund; $ved. Oresund) sasiaurio nebeliko, todél Europos
Zzemynas susijunge su Piety Skandinavija.

Lietuvos pajuryje Joldijos jiros nuosédy nerandama, kaip ir to laikotarpio Joldijos
jiiros pakranciy apgyvendinimo liekany. D¢l zemo Joldijos jiiros vandens lygio kranto
linija buvo nusitesusi toli j vakarus nuo dabartinio rytinio Baltijos juros kranto. Maz-
daug 800 mety trukusi vandenyno ir Joldijos jiiros jungtis apie 9500 BP nutriiko ir da-
bartinés Baltijos jliros vietoje susiformavo Anciliaus eZeras (pavadinimas kilgs nuo mo-
liusko Ancylus fluviatilis). 10700-900 BP%, kai Anciliaus ezeras vél prisipildé vandens,
jo perteklius j vandenyng nutekédavo Danés upe ir kitomis protakomis. Véliau minétos
Anciliaus eZero protakos sudaré salygas susiformuoti naujai Baltijos juros fazei — siiria-
vandenei Litorinos jiirai (pavadinimas kiles nuo moliusko Littorina littorea)'. Sie gam-
tiniai pokyciai vyko ankstyvojo mezolito ir ankstyvojo neolito laikotarpiu. Preborealio
laikotarpiu sunyko tundrai ir miskatundrei biidingos augaly riiSys, padaugéjo medingy
augaly®. Visoje Lietuvoje, ypa¢ pietry¢iy dalyje, augo berzynai su pusy priemaisa. Po-
miskj tuo metu sudaré kadagiai, karklai, paparciai ir zaliosios samanos. Borealio laiko-

55 Bitinas, A., Zulkus, V., MaZeika, J., Petrosius, R., Kisieliené, D. 2003. Medziy lickanos Baltijos
jaros dugne: pirmieji tyrimy rezultatai. Geologija, t. 43, 43-46; Zulkus V., Girininkas, A. 2012.
Joldija. Baltijos jiiros krantai pries 10 000 mety. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla; Zul-
kus, V., Girininkas, A., Stan¢ikaité, M., Gryguc, G., Seiriené, V., Mazeika, J. 2015. In Shores of
the Yoldia Sea and Ancylus Lake. Maritime Landscapes in the Lithuanian Waters: Multidiscipli-
nary Study. The Baltic Sea — a Mediterranean of North Europe. Scientific Association of Polish
Archaeologists Gdanisk Division, Gdansk, p. 9-18; Zulkus, V. and Girininkas, A. Drowned Early
Mesolithic Landscapes on the Baltic Sea bed in the Lithuanian Waters. Journal of Environmental
Science and Engineering B 3, New York, 2014, p. 274-289.
Lemke, W. Die kurze wechselvolle Entwicklungsgeschichte der Ostsee - Aktuelle meeres-
geologische Forschungen zum Verlauf der Litorina-Transgression. Bodendenkmalpjlege in
Mecklenbllrg-Vorpommern, t. 52, Schwerin, 2005, p. 43-54.
57 Ten pat, p. 43-54.
8 Stancikaité, M. Gamtinés aplinkos kaitos ypatumai vélyvojo ledynmecio ir holoceno laiko-
tarpiu. Lietuvos archeologija, t. 26, Vilnius, 2004, p. 135-148.

56
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tarpiu daugéjo pusy, o antroje borealio puséje pasirodé guoby, liepy ir gzuoly. Atlancio
pirmoje pus¢je Ryty Lietuvoje dar labiau i$plinta pusSynai, o Pietvakariy ir vakary Lietu-
voje — alksnynai. Placialapiy misky ypa¢ padaugéjo Pietvakariy Lietuvoje®. Keiciantis
klimatui, keitési misko gyviinija. Mezolito laikotarpiu, iSplitus miskams, paplito pa-
vieniui ar nedidelémis bandomis gyvenantys misko gyvinai. Lietuvoje ir kaimyninése
teritorijose preborealio laikotarpio miskuose gyveno lokiai, briedziai, bebrai ir Sernai,
o véliau, ankstyvojo atlanc¢io laikotarpiu, jsivyraujant lapuoc¢iy miskams, — Sernai, brie-
dziai, taurieji elniai, kiaunés, bebrai, taurai, stirnos®.

Mezolito laikotarpiu pakitus gamtinei aplinkai, pakito séslaus ir sezoninio stovy-
klavimo santykis. Lietuvos teritorijos gyventojai turéjo prisitaikyti prie misko aplin-
kos. I$plitus individualiai medzioklei ir Zvejybai, bendruomenés Zzmonés kilnodavosi
mazesniu spinduliu, nes tam trukdé saugomos kaimyniniy bendruomeniy teritorijos ir
atskiroms bendruomenéms priklausancios maisto istekliy vietos. Mezolito laikotarpio
gyvenvietés aptinkamos prie didesniy vandens telkiniy, kur buvo galima zvejoti ir
medzioti (Birzulio, Kretuono, Griidos, Dubos eZerai, vandeningesnés upés). Tuo metu
zmonés gyveno pagrindinése gyvenvietése, kiirési vis daugiau sezoniniy stovyklavie-
¢iy, kur zmonés apsistodavo rinkdami maista, zvejodami ir medziodami.

Mezolito ir ankstyvojo neolito laikotarpiu ypac¢ didelg reikSme jgavo gamtiniai
zaliavos iStekliy mikroregionai. Tokios buvo titnago gavybos vietos piety Lietuvoje:
Titnas, Margionys (Varénos 1.), EZerynas (Alytaus r.)°!, Baltarusijoje Krasnaselje ir
Licicy, netoli Rosja upés, kairiojo Nemuno intako. Bendruomenés, kuriy teritorijoje
buvo titnago, tapo dideliy regioniniy bendruomeniy traukos centrais: ¢ia vystési ga-
vyba, pirminis Zaliavos apdorojimas ir pusgaminiy realizavimas mainais su Siauriau
Ryty Pabaltijyje gyvenusiomis bendruomenémis.

Mezolito laikotarpiu, iSplitus miskams, pagrindiniais medziotojy taikiniais tapo pavie-
niui ar nedidelémis bandomis gyvene misko gyviinai. Siuo laikotarpiu pagrindiniais me-
dzioklés budais tampa spastai (duobés), zvériy varymas ] palankias medZiotojams vietas,
Saudymas i$ lanko, ieties ir durklo naudojimas bei kiti biidai. Mezolito laikotarpiu kai kurie
misko zvérys buvo stambesni uz vélyvojo paleolito laikotarpiu dazniausiai medziotus Siau-
rés elnius, bet geometriniy formy antgaliai ir mikrolitai buvo naudojami prisitaikant prie
individualios ar medZioklés nedidelémis grupémis. Siaurés elniy ir misko Zvériy gyvenimo
salygos ir gyvenimo biidas yra skirtingi, todél paleolito laikotarpiu naudoti medzioklés bu-
dai jau nebegaléjo biiti taikomi. Turéjo keistis ir medzioklés forma: ji tapo labiau indivi-

9 Kabailiené, M. Gamtinés aplinkos raida Lietuvoje per 14000 mety, Vilnius: 2006.; Seckus,

J. 2009. Study of the South-Eastern Baltic Sea development applying geological modeling

methods. Doctor dissertation. Physical sciences, geology (05 P), Vilnius.

Girininkas, A., Daugnora, L. 2015. Ukis ir visuomené Lietuvos priesistoréje, t. 1. Klaipéda:

Klaipédos universiteto leidykla, p. 62—64.

61 Satavi¢ius, E. 2012. Flint Mining Sites and Workshops at Lake Titnas. Archaeological
Investigations in Independent Lithuania 1990-2010, Vilnius, p. 339-343.

60
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duali, sumazéjo joje dalyvaujanéiy Zzmoniy skai¢ius, o miskuose nuo ankstyvojo holoceno
laikotarpio i§ esmés pasikeité medziojamoji fauna®?. Dél to pasikeité ir medzioklés jrankiai,
Jju gamybos technologija, gyventojy bendruomenés struktiira.

Mezolito laikotarpiu itin iSplinta Zvejyba ir pasikeicia jos buidai — apie tai galima
spresti pagal to meto gausy zvejybos inventoriy®. Mezolito laikotarpiu jau buvo naudo-
jami tie patys zvejybos buidai kaip ir §iuo metu: tinklai, buciai, meskerés, uztvarai ir kt.®.
Mezolitas — tai zZvejybos suklestéjimo laikas, nes vien medzioklé negaléjo patenkinti
zmogaus apsirtipinimo maistu poreikiy. Tinkly panaudojimg liudija Netiesy 1-osios gy-
venvietés mezolitinio laikotarpio zidinyje rastas gabalélis labai gerai iSdirbto liepos kar-
nos pluosto, i§ kurio kaip tik badavo mezgami tinklai®®. Zuvys buvo $audomos i§ lanko
strélémis ir badomos ietimis. Zvejyboje naudoti kauliniai stréliy antgaliai su uzbarzdo-
mis ir ietigaliai su uzbarzdomis bei titnaginiais jstatomais aSmenéliais®. Piety Skandina-
vijoje ir pietinéje Baltijos bei Siaurés jiiry pakrantése buvo naudojamos uztvaros-spastai
zuvims gaudyti buciais®’. Tokia pat uztvara galéjo buti Zemaitiskés 2-ojoje gyvenvietéje
(Sven¢ioniy r.), kur aptikta kuoly nuo buvusios, matyt, zuvy gaudymo uztvaros®,

Ankstyvojo holoceno laikotarpio pradzioje greitai besikeiciantis klimatas ir aplinkos
salygos, ypa¢ misky plitimas, i§ Lietuvos teritorijos visiems laikams priverté pasitraukti
Siaurés elnius. Sie gamtiniai poky¢iai — klimato §iltéjimas — tiesiogiai salygojo vélyvo-
jo paleolito vélyvosios Svidry, Arensburgo kultiiros paminklus palikusiy Siaurés elniy
medziotojy pasitraukima i§ Ryty Pabaltijo Siaurés ir Siaurés ryty kryptimis. Pasibaigus
migracijos paskui Siaurés elnius procesams, kai kurie Svidry kultiros gyventojai pasili-
ko ir turéjo palengva prisitaikyti prie vietiniy sglygy — gyvenimo tarp jvairiartiSiy misky.
Keitési ne tik gamtiné aplinka, augmenija, gyvinija, bet ir Sioms tkio Sakoms skirty
dirbiniy gamybos technologijos, kurios iki $iol dar labai mazai tyrinétos.

Dirbiniy gamybos technologijos kito ne tik vietoje, gyventojams tiesiogiai prisi-
taikant prie naujy gamtiniy salygy, bet ir bendraujant su kaimyninémis Baltijos jiiros

2 Daugnora, L., Girininkas, A. 2004. Ryty Pabaltijo bendruomeniy gyvensena XI-1I tiikst. pr.

Kr., Kaunas.

3aropckas, U. A. 1983. Kocmsanwvie opyous oxomovl u pvlb60108Cmea KamMeHHo20 8eKa Ha

meppumopuu Jlameuu. ABTopedepar KaHAUTATCKOW TUCCEPTAINH UCTOPUICCKHX HAYK,

BunbHioc.

6 Andersen, S. H. 1995. Costal adaptation and marine exploitation in Late Mesolithic Den-
mark — with special emphasis on the Limfjord region. Man and Sea, Oxford, p. 41-66.

6 Rimantiené, R. 1996. Akmens amzZius Lietuvoje (antrasis papildytas leidimas), Vilnius:

Mokslas, p. 96-97.

3aropckas, U. A. 1983. Kocmsnwvie opyous oxomoul u pvlb60108Cmea KamMenHo20 8eKa Ha

meppumopuu Jlameuu. ABTopedepar KaHAUIATCKOW MUCCEPTAINE UCTOPUICCKHX HAyK,

Bunshroc, c. 47-49, 64.

7 Brinkhuizen, D. C. 1983. Some notes on recent and pre-and protohistoric fishing gear from
Norhwestern Europe. Palaeohistoria, t. 25, p. 7-53.

68 Girininkas, A. 2004. Zemaitiskés 2-oji poliné gyvenvieté. Istorija, t. 62, p. 26-32.

63

66

21



1. Eksperimentinio-trasologinio metodo taikymas Lietuvoje ir uzsienyje...

regiono bendruomenémis. Tam didelés jtakos turéjo jvairas susisiekimo keliai. Jais
tapo upés ar jy pakrantés. Pajiiris tapo ypac¢ palankia gyvenimo, keliavimo ir bendra-
vimo vieta. Nors buvusios Joldijos juiros ir Anciliaus ezero pakrantés Siuo metu yra po
vandeniu, taciau didelio vandens baseino pakrantémis buvo lengviau judéti nei zemy-
ningje dalyje miskais ir krimais apaugusiomis paezerémis ar paupiais. Todél gyven-
tojy kontaktai pietine ir pietrytine Joldijos jliros ir Anciliaus ezero pakrantémis buvo
intensyvis. Ypac palankias sglygas keliauti ir uzmegzti kontaktus turé¢jo Maglemosés,
Kundos, Butovo, mezolitinés Nemuno kultiiros gyventojai. Kalbant apie Lietuvos ir
Ryty Pabaltijo mezolito bendruomenes reikia pasakyti, kad rySkesnis bendravimas
pastebimas vakary ir ryty kryptimi. Vélyvosios Svidry, Arensburgo kultiiry Zmoniy
grupés, pasinaudodamos vakariniy ir rytiniy kaimyny technologine patirtimi, greitai
prisitaiké prie pasikeitusios aplinkos ir perémé misky juostos medziotojy oikio ypa-
tumus. Ryty Pabaltijyje formavosi savity bruozy Kundos kultiira. Remiantis radiolo-
giniais, gamtos moksly duomenimis, §i technologiné transformacija datuojama VIII
tikst. pr. Kr. viduriu. Antroje preborealio puséje Kundos gyventojy grupés pasieké
Piety Suomija, véliau iSplito Siaurés ryty kryptimi j Ladogos ir Onegos ezery pie-
tines pakrantes, pasieké Volgos aukStupio baseing ir ten dar¢ jtaka Butovo kultirai.
Apzvelgiant pietrytinio Baltijos jiiros regiono mikrolitizacijos proceso eiga matyti,
kad tiek Janislavicy, tiek Nemuno kultiroms didziausia jtaka turéjo Maglemozés in-
dustrija®, o jai, kaip Komornicos ir Kudlajevkos kultiiroms, —Arensburgo kulttra.
Borealio laikotarpio viduryje Lietuvos teritorijoje atsiranda nauja titnago apdirbimo
technologiné banga, biidinga Maglemozés kulttrai. Jei palyginsime ankstyvojo me-
zolito Nemuno ir vélyvojo mezolito Nemuno kultiiras, matysime, kad ir jos pakito.
Mikrolitizacijos procesas, prasidéjes dar finalinio paleolito laikotarpiu’, labai ryskiai
palieté ir vélyvojo mezolito Nemuno kultiirg. Sis procesas buvo létas. Technologinés
naujoveés buvo priimamos ir savitai pritaikomos. VI tukst. pr. Kr. antroje pusé¢je, kai
Ryty Pabaltijj pasieké keramikos gamybos technologija, vélyvojo mezolito Nemuno
kultiirinis kompleksas pradéjo i$ 1éto transformuotis j vietines Narvos ir Dubiciy mis-
ky neolito kultiiras, kuriy gyvavimo pagrindas dar ilgai iSliko pasisavinamasis tikis ir
ta pati mezolitin¢ titnago apdirbimo industrija. Mezolito laikotarpiu pakito Zzmogaus
gyvensena: bistai, darbo jrankiai, ginklai, maistas, bendravimo ir susizinojimo bii-
dai. Plétojosi jvairesnés Gikio formos. Zmogus turéjo racionaliai panaudoti visas jma-
nomas galimybes iSgyventi, t. y. misti ir pasirlipinti savo palikuonimis, todél turéjo
racionaliai prisitaikyti ne tik prie gyvenamosios aplinkos, bet ir vystyti savita darbo
jrankiy technologija, uztikrinan¢iag mezolito bendruomeniy gerove.

% Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija. Akmens amzius, t. 1, Vilnius: Versus eureus, p. 90-92.
0 Satavidius, E. 2001. Vélyvojo paleolito kultiros ir jy likimas ankstyvajame mezolite. Dak-
taro disertacijos santrauka: humanitariniai mokslai, istorija (05 H Istorija), Vilnius.
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11.

Eksperimentinio-trasologinio metodo
panaudojimas tiriant ankstyvojo holoceno
technologing ukio raida Ryty Pabaltijyje

Siame darbe, tyrinéjant ankstyvojo holoceno dirbinius, apzvelgiamos didZiausios
makrolitinés dirbiniy grupés: peiliai, gremztukai, réztukai, ylos, grazteliai ir kirviai.
Su Siomis dirbiniy grupémis atlikti trasologiniai-eksperimentiniai tyrimai. Jy metu
buvo nagriné¢jamos archeologiniy radiniy gamybos technologijos ir jy mikropavir-
Sius. IStyrus gyvenvietése aptiktus dirbinius trasologiniu metodu, buvo gaminmos jy
replikos ir su jomis atlickami eksperimentai. Po atlikty eksperimenty replikos buvo
iStiriamos taikant trasologinius tyrimo metodus, o jy rezultatai sulyginami su Lietuvos
ir Ryty Pabaltijo archeologiniuose paminkluose aptiktais radiniais.

2.1. Iranga

Ankstyvojo holoceno dirbiniy funkcinés paskirties nustatymo metodas, norint
atlikti kokybiska objekto trasologine analize, salygiskai reikalauja nedidelio kiekio
jrenginiy. Kaip anksciau minéta, pagrindiniai prietaisai yra mikroskopas, fiksacijos
prietaisas, prijungtas prie mikroskopo, ir speciali programiné jranga, gebanti apdo-
roti informacija, gaunamg i§ minéty jrenginiy. Svarbu, kad naudojamas mikrosko-
pas objekto vaizdg galéty didinti bent iki 200x ir gebety islaikyti tam tikrus auksciy
skirtumus. Kitu atveju dél minéto auksc¢iy skirtumo biity nejmanoma uzfiksuoti mi-
kroskopiskai apc¢ivopiamy trasologiniy pédsaky. Aukscéiy skirtumg islyginti galima
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naudojantis operacine duomeny apdorojimo sistema. Tai jmanoma padaryti fiksuojant
tokj pat tiriamo objekto dyd; ir palaipsniui fiksuojant auks¢ius nuo auksciausios vie-
tos iki zemiausios, kurig jmanoma matyti okuliare. Po Sios fotofiksacijos nuotraukos
yra sujungiamos ir gaunamas vienas bendras tiriamo objekto vaizdas.

2.2. Metodo taikymas praktikoje

Objekto paruosimas tyrimams — vienas i§ pirminiy trasologinés analizés etapy, kuris
yra svarbus ir daro jtaka tyrimy rezultaty kokybei. Trasologinius tyrimus galima taikyti
bemaz visiems archeologiniams dirbiniams, net tokiu atveju, jei archeologiniy radiniy
medziagos ir jy pavirsiai yra skirtingi. Organinés ir neorganinés kilmés dirbiniai paruo-
Siami skirtingai, pvz., titnaginiy dirbiniy pavirsius galima nuplauti su nichtiolu, o osteo-
loging medziaga — distiliuotu vandeniu arba spiritu. Neorganinius dirbinius, tokius kaip
mineralai ar uolienos, kurie biina padengti grunto dalelémis, galima atmirkyti ir labai
$velniai nuplauti valymo priemone, pvz., minksStesniu danty Sepetéliu. Suprantama, kad
pagal radiniy priémimo Lietuvos muziejuose tvarkg radiniai priduodami jau nuplauti,
taciau, tiriant dirbinius trasologiskai, mikroskopiniai plyseliai uzsipildo jvairiomis grun-
to lickanomis, todél tai sunkina kai kuriy utilizaciniy pédsaky pastebimumg. Dirbiniy
valymas turi biiti kruopstus ir atsargus, kadangi nuo valymo jrankio (pvz., nuo danty
Sepetélio) ant radinio gali likti tam tikry utilizaciniy pédsaky: jbrézimy, gludinimo ar
net ir pacios valymo priemonés pluosto daleliy. Daznai titnaginiai dirbiniai muziejuose
yra saugomi dézutése ar maiSeliuose atskiromis kriivelémis. Dirbiniai vienas su kitu
lieciasi, trinasi ar net dauzosi. Nezinodamas dirbinio saugojimo ar valymo aplinkybiy,
tyréjas, atlikdamas trasologing analize, gali gauti klaidinancius rezultatus.

Titnaginiams dirbiniams taikant funkcinés paskirties tyrimus galima pasiekti gané-
tinai informatyviy rezultaty. Naudojant titnaginius dirbinius trasologiniuose tyrimuose
pirmiausia reikia atkreipti démes;j j dirbinio gamybos technologijg ir morfologija. Skal-
dant ir retusuojant titnaga, ant jo pasilieka makro- ir mikropédsaky, kurie tiriant dirbinj
mikroskopu i8Sryskéja ir gali biiti panasiis | panaudojimo pédsakus. Méginio paruoSimas
tyrimams galimas su spiritu arba nichtiolu, kurie paSalina ant pavirSiaus esancius Siuo-
laikinius organinius ir neorganinius junginius. Dirbiniai atrenkami tyrimams paties tyré-
jo nuoziiira. Neretai pasirenkama dirbiniy grupé, kuri jau yra iSskirta pagal klasikine ti-
pologija. Taip galima dirbinj analizuoti pasitelkiant visg pavirSiaus plotg ir briaunas arba
galima tirti tik tam tikras morfologines dirbinio dalis: aSmenis, jkotes, liizio vietas ir kt.
Galima paimti kelis skirtingus dirbiniy tyrimy metodikos pavyzdzius i§ S. A. Semiono-
vo 7' ir V. Rots™ publikuoty darby. Siy autoriy studijose puikiai atsispindi viso dirbinio

T CemenoB, C. A. 1957. IlepBoObITHAsI TeXHHKA (ONBIT U3YYCHHUS IPEBHEHIINX OPYAUi U

W3EINH 110 ciieaM paboTel). Mamepuanst u uccredosanus no apxeonoeuu CCCP, Ne. 54.
Mocksa, Jlenunrpan: Axagemus Hayk CCCP.

Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology, Leuven: Leu-
ven University press.
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pavirSiaus tyrimas ir dirbinio fragmentiné (tam tikry jo viety) analizé. Svarbu paminéti,
kad, atliekant titnaginiy dirbiniy trasologine analize, egzistuoja tam tikras Sviesos Salti-
nio kampas. Pakreipus $viesos srautg dirbinio pavir§iumi mazu kampu galima pastebéti
ir iSryskinti trasologinius pédsakus, kuriy kartais nejmanoma pamatyti net ir padidinus
objekto pavirsiy daugiau kaip 100x (Zr. priedo 1 ir 1.1 pav.).

Kita vertus, destruktyvus méginio paruoSimas trasologinei analizei daznai prak-
tikuojamas keramikos tyrimuose. Tai taikoma tik tokiu atveju, kai norima nustatyti
indo lipdymo masés tankj, priemaiSy kiekj, degimo temperatiiros skirtumus, glazt-
ros, angobo storj ar lipdymo sujungima (Zr. priedo 2 pav.). Kadangi dél molio mases
ir joje esanciy priemaisy keramikos ltzis yra griidétas, viena briaunos dalis gali biiti
iSlyginama naudojant deimantine dild¢ arba smulky Svitrinj popieriy. Po to méginys
kruopsciai nuplaunamas vandeniu, patartina distiliuotu. Véliau méginys yra paruosia-
mas mikroskopinei analizei. RuoSiant pavirSiy tyrimui pakanka nugludinti plota iki
5 mm pavirSiaus. Dirbant su mikroskopu tiriama plota pakanka padidinti nuo 7 iki 50x.

Osteologiné medziaga uzima nemazg archeologinés medziagos dalj, kurig galima
tirti funkciSkai. Galimos kelios $ios prieSistorinés medziagos tyrimy kryptys. Pirmoji
yra labiau susijusi su kaulinés medziagos trasologine analize, detalizuojant skerdimo
technologijy pédsakus. Kita kryptis susijusi su osteologinés kilmés dirbiniais. Kauly ir
raginiy dirbiniy gamybos technologiniai ir dirbiniy nusidévéjimo mikropédsakai, kaip
tyrimy objektas, nereikalauja itin galingo mikroskopo. Tam pakanka padidinti tiriama
pavirsiaus plotg nuo 7 iki 50x, beveik taip pat kaip ir tiriant keramika. Vis délto reikia
pridurti, kad tyrimy uzduotis ir fiksuojami objektai kardinaliai skiriasi. Tiriant kera-
mikg mikroskopu retai yra analizuojamas jos panaudojimas, daugiau orientuojamasi |
technologinius ir petrografinius aspektus. Osteologinés medziagos tyrimy atveju neretai
imanoma uzfiksuoti ant dirbinio pavirSiaus islikusius trasologinius pédsakus. Dirbant
su organinés kilmés medziaga, be abejonés, susiduriama su konservavimo ir laikymo
salygy problemomis. Konservuojami kaulo ir rago dirbiniai neretai padengiami chemi-
kalais, kurie, padengdami pavirSiy, dalinai paslepia mikropédsakus. D¢l Sios priezasties
dalis informacijos tampa nepasickiama. Jeigu konservuojancios medziagos buvo nau-
dojamos pakankamai neseniai (pvz., per pastaruosius 15 mety), jas jmanoma pasalinti
nuo pavirSiaus pasitelkiant jvairius skiediklius ir nepakenkiant dirbinio pavirsiui. Viena
i§ didziausiy galimy dirbinio tyrimui Zaly yra nepalankios jy saugojimo salygos. Tokiu
atveju kaulas ir (arba) ragas i$sauséja ir pradeda trupéti, o visa informacija, esanti ant
radinio pavirsiaus, nutrupa kartu su trasologiniais pédsakais.

Galima teigti, kad trasologiniai tyrimai daznai priklauso nuo tyréjo keliamy tiksly
ar uzdaviniy. Kadangi dirbiniy paskirtis yra jvairuojanti, kiekviena dirbinio analizé
ir trasologiniai pédsakai taip pat yra skirtingi. Kaip pavyzdj galima pateikti dirbinj i$
Katros 1-osios gyvenvietés — titnaginj kirvelj. Kirvelis (zr. priedo 3 pav.) pagamintas
i§ skaldytino stambios nuoskalos, aSmenys suformuoti tranche tipo nuskélimu i8$ re-
verso pusés. Ant aSmeny net ir be mikroskopo matyti utilizaciniai iSskélimai, taciau,
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padidinus dirbinio aSmenis 40x ir daugiau, pédsakai nebeaptinkami. Vis délto, tiriant
dirbinio briaunas ir likusius negatyvus, padidinus 20x aptinkamas blizgesys ant aver-
so puséje likusio negatyvo (Zr. priedo 3.1 pav.). Padidinus nugludintg blizgantj plota
iki 115x, galima matyti pavienius linijinius pozymius ir apsiSlifavimag nuo trinties
(zr. priedo 3.2 pav.). Tai rodo, kad S§ie trasologiniai pozymiai iSliko nuo intensyvaus
darbo su mediena. Linijiniai poZymiai aptikti susiformave apie 4050 laipsniy kam-
pu kirvio aSmeny atzvilgiu. Pédsakai iSryskéjo dél kirvio kirtimo kampo ir iskilios
briaunos. Proceso metu §i vieta buvo palankiausia jiems susiformuoti. Ant aSmeny
tokie pozymiai neaptikti, nes jie per greitai iSskyla, o budingi utilizaciniai pédsakai
dazniausiai pasilieka ant istrupéjusiy a§meny nuoskaly. Sios pateiktos jzvalgos yra
jrodytos atliekant eksperimentus su titnaginiy kirveliy replikomis. Dirbinius tiriant
trasologiniais metodais, kaip palyginamaja medziaga rekomenduotina turéti sukaupta
tam tikrag eksperimentiniy duomeny baze (replikas), kuri, atliekant tyrimus, jgalinty
pateikti tikslesnes iSvadas.

Labai svarbus yra palyginamasis eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy metodas.
Siuo atveju lyginamos i§ tyrinéto priesistorés paminklo paprastu tipologiniu metodu
iSskirtos dirbiniy grupés su dirbiniy grupémis, kurios yra iSskirtos po to paties pa-
minklo dirbiniy eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy. Daznai dirbiniai, po tipologinés
analizés laikomi skeltémis, nuoskalomis, kaltais, peiliais, graztais, ylomis, po eks-
perimentiniy-trasologiniy tyrimy pagal nustatyta funkcija jau btina priskiriami visai
kitiems dirbiniy tipams. Sis tipologinis dirbiniy neatitikimas rodo, kad tik po dirbiniy
iStyrimo eksperimentiniu-trasologiniu metodu galima tiksliau nustatyti tikrajg dirbi-
niy funkcija, iSplésti tipologiniy dirbiniy kiekj. Tai labai akivaizdu ne tik i§ Siame
darbe pateikty Sesiy pagrindiniy ankstyvojo holoceno laikotarpio dirbiniy analizés
duomeny, bet ir kity mokslininky tyrimy, kurie, nagrinédami priesistorés gyvenviec¢iy
medziaga, naudojosi eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy metodais™.

2.3. Eksperimentiniy dirbiniy gamyba ir fiksacija

Technologinis radinio atkiirimas, fiksavimas ir naudojimas, fiksuotas laiko inter-
valas — svarbi kiekvieno vykdomo eksperimento uzduotis. Nuosekliai atliekant eks-
perimentinio dirbinio gamybos procesa, i§ pradziy pagaminama kuo tikslesné dirbi-
nio kopija, naudojantis to laikotarpio technologijomis: skaldymu, drozyba, kalimu,
liejimu ir kt. Jei tai yra susij¢ su darbo jrankio funkcijos nustatymo bandymais, tada
tokiy paciy dirbiniy pagaminama daugiau. Vykdant eksperimentus, tai biitina atlikti

3 Girininkas, A. 1997. Zeimenio eZero 1-oji gyvenvieté. Kultiros pamin.klai, Nr. 4, p. 32;
JIpruaruna, E. JI., ITomresko, I. H. 2012. KommiekcHbIM aHaan3 KaMEHHOTO WHBEHTA-
psi, HeomuTHueckoi ctosiuku Yamkuackoe Ozepo 1V, 3anucku Uncmumyma ucmopuu
Mmamepuanvhou kynvmypul PAH, Ne 7, c. 19.
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ir dél skirtingy laiko intervaly fiksacijos. Kaip pavyzdj galima paminéti titnaginius
peilius. Reikia pagaminti 10 tokiy jrankiy, su kuriais dirbama nuo 5 min. iki galutinio
produkto, kurj sickiama pagaminti, pabaigos. Laikas iki pusvalandZzio skai¢iuojamas
ir fiksuojamas kas 5—-10 min. Po pusvalandZio laikas imamas fiksuoti didesniais inter-
valais — kas 20-30 min. Su keliomis replikomis dirbama iki tokio momento, kol dar-
bui skirtas jrankis tampa nebefunkcionalus: pvz., atliekant gyviiny kailio nudyrima,
medzio Zievés pasalinima, i§gaunant karng ar paruo$iant medieng kitiems darbams ir
pan. Fiksavimo metu yra raSomas dienynas ar daromi uzrasai, kurie turi islikti kartu su
eksperimentiniais dirbiniais ir nuotraukomis. Dirbant lauko sglygomis fiksacijai rei-
kia skirti daugiau laiko, kad atskirais laiko intervalais biity uzfiksuota dirbiniy padé-
tis (utilizacijos, mikropédsaky atsiradimas ir kt.) naudojantis mikroskopu. Jei leidzia
salygos, atliekant eksperimentus laboratorijoje galima dirbinius fiksuoti trasologiniu
metodu, o juos uzfiksavus toliau tgsti darbg su tuo paciu dirbiniu lauko sglygomis.
Irankio paskirciai nustatyti privaloma naudoti kelias skirtingas apdirbimo medziagas.
Naudojantis titnaginiais peiliais, pjaunama mésa, mediena, kaulas-ragas, oda, Zoli-
niai augalai ir kt. (zr. priedo 4, 4.1, 4.2 pav.). Tokius bandymus atlikus jau sudaroma
atskira eksperimentiniy-trasologiniy duomeny bazg, kuri taikoma kaip palyginamoji
medziaga archeologiniy radiniy analizéje.

Kaip jau buvo minéta, funkcinés paskirties nustatymo tyrimai Lietuvoje, palyginus
su iskastinés medziagos skaiiumi muziejuose, taikyti dar labai mazai. Siy tyrimy
spraga nurodo kol kas dar kukli Siam metodui skirta istoriografiné medziaga. Pasau-
lin¢je praktikoje trasologinis tyrimo metodas dazniausiai taikytinas titnago, kaulo ir
(ar) rago, keramikos dirbiniams tirti, taciau $io metodo pritaikymas galimas ir at-
liekant gintaro, metaly, medienos, kriaukleliy, akmeniniy ir kt. dirbiniy analize. Vis
délto, susidiirus su skirtinga medziaga, iskyla naujy specifiniy metodiniy ypatumy:
aplinkos ir laiko poveikis medZziagai, pavir$iaus islikimas, minimali dirbinio destruk-
cija ir kt. Trasologijos tyrimo metodas gali biiti taikomas didziajai daliai neorganinés
ir organinés kilmeés archeologinei medziagai ir biiti naudojamas tiriant skirtingy lai-
kotarpiy dirbinius. Sis tyrimo metodas yra salygiskai universalus ir multidisciplinis-
kas. Naudojant jj galima nustatyti dirbiniy technologinius bruozus, paskirtj, patikslinti
tipologinius bruozus, nustatyti dirbiniy sudétj ar iSskirti dirbinio morfologines dalis
pagal ant dirbinio pavirSiaus esancius trasologinius pédsakus.
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111.

Pagrindiniy titnaginiy ankstyvojo holoceno
dirbiniy gamybos technologijuy rekonstrukcija
ir eksperimentiniai-trasologiniai tyrimai pagal

archeologinius duomenis

Siekiant detaliai interpretuoti tiriamg ankstyvojo holoceno laikotarpio acheologing
medziaga, t. y. nustatyti dirbiniy funkcija, naudojama to meto tikyje, buvo pasirinktas
trasologinis-eksperimentinis tyrimy metodas. Sis metodas pagrjstas tuo, kad yra atku-
riama kuo tikslesné dirbiniy pagaminimo technologija ir su atkurtais dirbiniais atlie-
kami bandymai. Eksperimentai buvo atliekami remiantis klasikiniy dirbiniy tipologi-
ja, nustatant jy efektyvuma bei patikslinant klasikinés dirbiniy tipologijos pagristuma.
Atlikus bandymus su replikomis buvo tiriamas eksperimentiniy dirbiniy pavirsius, o
aptiktos trasologinés Zymeés buvo lyginamos su istirtais archeologiniy radiniy trasolo-
giniais tyrimy rezultatais.

3.1. Grazteliy gamybos technologijos ir jy panaudojimo ypatumai

Nagrinéjant §ig dirbiniy grupg buvo pasirinkti radiniai i$ Piety ir Vakary Lietu-
vos teritorijose tirty paminkly. Dalis technologiskai panasiy dirbiniy analogy buvo
analizuojami i§ Baltarusijos ir dabartinés Rusijos teritorijoje esanciy ankstyvojo ho-
loceno laikotarpio paminkly (zr. priedo 5 pav.). Visose gyvenvietése aptiktas gausus
titnaginiy dirbiniy inventorius, kuris chronologiskai priskiriamas velyvojo paleolito ir
velyvojo neolito laikotarpiams. Pastaryjy paminkly titnaginis darbo jrankiy invento-
rius dar nebuvo tirtas taikant trasologinius ir eksperimentinius archeologijos tyrimo
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metodus. Lietuvos archeologijos akmens amziaus paminkly medziagoje trasologinio
metodo pritaikymas titnaginiy dirbiniy atveju atliktas tik keliems dirbiniams i§ tokiy
paminkly: Pypliy 1C, Kabeliy 23, Kabeliy 2B, Baksiy, Pamerkinés 1-osios™. Platesni
trasologiniai dirbiniy tyrimai atlikti su Zeimenio eZero 1-osios’”, Lapaliy (Aukstu-
malos) 7® bei Katros 1-osios gyvenvieéiy titnaginiu inventoriumi”’. Iki Siol Lietuvos
archeologijos akmens amziaus tyrimuose nebuvo pateikta né vieno mokslinio darbo,
nagrinéjancio atskiro archeologinio laikotarpio vienos dirbiniy tipologinés grupés ga-
mybos technologija ir trasologija. Siuo konkre¢iu atveju bus pateikti minéti tyrimy
duomenys apie ankstyvojo holoceno laikotarpio graztus. Nei Lietuvoje, nei Europoje
ar kitose pasaulio Salyse’ iki §iol nebuvo atskiros mokslinés studijos, skirtos titnaginiy
grazteliy gamybeai ir jy trasologiniams tyrimams, bet grazteliy tyrimus, jais apdirbant
medj, kaula, raga, akmenj, kriaukles ir kt. medziaga, atliko nemazai mokslininky™.

Siame skyriuje bus aptariama titnaginiy grazteliy gamybos technologija, trasologi-
ja ir atliekami eksperimentiniai bandymai su dirbiniy replikomis.

Dirbiniy atrinkimas ir klasifikavimas pagal technologinius bruozus. I$ gau-
saus Katros 1-osios (Varénos r.), Birzulio apyezerio (TelSiy r.) gyvenvieciy titnaginio
inventoriaus buvo atrinkti 45 dirbiniai, kurie tipologiskai gali biti laikytini grazteliais
(zr. priedo 11 pav.). Atliekant tyrimg Sie i$skirti dirbiniai buvo tiriami eksperimenti-
niu-trasologiniu metodu, pagaminant analogiskas dirbiniy kopijas, su kuriomis buvo
atliekami eksperimentai.

Lietuvos ankstyvojo holoceno laikotarpiu nustatant grazty tipologija susiduriama
su egzistuojancia problema. Sios dirbiniy grupés tipologijoje ji pasireiskia dél to, kad
grazteliai néra vienos formas. Dirbiniy tipologinis neapibréztumas, kai néra sudaryta

™ Qstraukas, T. 2005. Siek tiek apie Lietuvos ankstyvojo mezolito gyvenvie¢iy mikrolitinio
medzioklés inventoriaus paskirtj. Trasologiniy tyrin¢jimy duomenimis. Lietuvos archeolo-
gija, 29, p. 171-178.

75 Girininkas, A. 1997. Zeimenio eZero 1-oji gyvenvieté. Kultiros paminklai, 4, p. 16-35.

76 Slah, G., 2013. Flint artefact manufacture techniges at the Paleolithic and Mesolithic set-
telments at AukStumala in lithuania, and technologycal studies of them. Archaeologia Bal-
tica, t. 20, p. 192-197.

77 Slah, G., 2013. Rectangular bladests discovered at the Katra 1 settelment in the Varéna
district of Lithuania: a functional analysis. Archaeologia Baltica, t. 20, p. 164—175.

8 Yerkes, R. W. 1983. Microwear, microdrills, and mississippian craft specialization. Ame-

rican Antiquity, 48, (3), p. 499-518; Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint

tools. A methodology, Leuven: Leuven University press.

Keeley, L. H. 1980. Experimental Determin.ation of Stone Tool Uses: a Microwear

Analysis. Chicago and London: University of Chicago Press, p. 41-42; KopoGkoga, I. .,

[Hemmnckuii, B. E. 1996. Memoouka muxpo-maxpoananusza opesuux opyouti mpyoa. 4. 1,

Canxkr-IletepOypr, c. 53; Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pradziejach. Podstawy ba-

dania funkciji metodqg traseologiczng, Torun:Wydawnictwo universitetu Mikotaja Koper-

nika, s. 90-99; ir kt.
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tipologiné schema, suponuoja tam tikra problema: kuo laikyti $io laikotarpio graztus?
Pagrindinis kriterijus, pagal kurj Katros 1-ojoje gyvenvietéje buvo isskirti gezimo
irankiai, buvo tai, kad skeltés arba nuoskalos, turin¢ios tris briaunas ir suformuota
smailéjant] galg, teoriskai gali buti priskiriamos graztams. Atlikus medziagos atranka
ir remiantis technologiniais dirbiniy bruozais, Sie dirbiniai buvo suskirstyti j 3 stam-
bias grupes: 1. Dirbiniai, pagaminti i§ skelCiy, 2. Dirbiniai, pagaminti i§ nuoskaly,
3. Dirbiniai, pagaminti i§ netaisyklingy skel¢iy. Véliau kiekviena grupé suskirstyta j
pogrupius: 1. Graztai retusuotu darbiniu pavir§iumi, 2. GraZztai neretuSuotu darbiniu
pavirSiumi (kai paliekamos natiiraliai atskeltos astrios briaunos), 3. Réztukiniu badu
nuskeltas ir suformuotas grazto darbinis pavirSius (zr. 1 lent.).

1 lentelé. Katros 1-osios gyvenvietés ankstyvojo holoceno laikotarpio
grazty grupés ir pogrupiai

Grazty grupés / pogrupiai | Retusuotu darbiniu | RéZtukiniu budu Naturaliomis
pavirSiumi suformuota briaunomis

Skeltés 6 5 4

Netaisyklingos skeltés 4 5

Nuoskalos 5 7 7

IS skelteliy pagaminty dirbiniy aptikta 15 vnt., i§ kuriy 6 vnt. — retusuotos, 5 vnt. —
pagaminti réztukiniu biidu, 4 vnt. palikti natiiraliomis briaunomis. Aptikta 19 vnt.
nuoskaly, kurios suskirstytos taip: 5 vnt. — retusuotu darbiniu pavirSiumi, 7 vnt. — réz-
tukiniu biidu suformuotos briaunos ir 7 vnt. — natiiraliomis briaunomis. Panaudojant
ta patj dirbiniy i$skirstymo principa sugrupuotos ir netaisyklingos skeltés, kuriy i$
viso aptikta 11 vnt.: 4 vnt. i$ jy — su retusuotu darbiniu pavirSiumi, 2 vnt. — kuriy dar-
binés briaunos suformuotos réztukiniu biidu, 5 vnt. — nattiralios (neapdirbtos) briau-
nos, panaudotos norimam darbui atlikti.

Tesiant fizing dirbiniy analize pastebéta, kad 50 proc. skelciy, i$ kuriy buvo ga-
minami graztai, nuskeltos nuo dvigaliy skaldytiniy. Aptikti 8 vnt. skaldytinio aikste-
lés pataisymy, kurie technologiskai sugrupuoti pagal nustatytus kriterijus ir priskirti
nuoskaloms arba netaisyklingoms skeltéms ir kurie buvo panaudoti kaip darbo jran-
kiai. 90 proc. visy dirbiniy buvo nuskelti kieto skaldymo technika. Tai nestebina, ka-
dangi didzioji dalis dirbiniy yra nuoskalinés kilmés. Kaip jau minéta, grazteliy briau-
noms suformuoti naudotas retuSavimas ir réztukinis nuskélimas. Naudotas statmeno
arba pusiau statmeno tipo retusas, suformuotas spaudziant retusavimo jrankj is rever-
so ] averso puse. Vieng grupe dirbiniy tipologiskai buty galima priskirti viduriniams
réztukams, bet suformuoti darbui aSmen¢liai buvo panaudoti kaip grazteliy darbiné
(greziamoji) dalis. Dirbiniy briaunos nuskeltos 50—70 laipsniy kampu. Tai atlikta
spaudimo arba musimo budu.
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Trasologiniy tyrimy rezultatai. Trasologiniu metodu istirtos visy 45 grazteliy,
aptikty Piety ir Vakary Lietuvos gyvenvietése, darbinés briaunos. Uzfiksuoti Siy jran-
kiy darbiniai pavirsiai ir iSlikusi utilizacija. Pateikiami ty grazteliy trasologiniai tyri-
my rezultai, ant kuriy susiformavusi utilizacija iSraiskingiausia ir informatyviausia.

Katros 1-0ji gyvenvieté

Graztelis (zr. priedo 6:1 pav.) pagamintas i§ pilkos spalvos titnago skeltés apati-
nés dalies. Skelt¢ nuskelta nuo dvigalio skaldytinio, kurio viena briauna retusuota i$
reverso  averso pus¢ statmenu ir pusiau statmenu retusu. Kita dirbinio briauna retu-
Suota j reverso pus¢ dviem paplokscio retuso nuspaudimais. Dirbinio forma primena
vélyvojo paleolito arba ankstyvojo mezolito strélés jkotés dalj. Dirbinio lizio vieta
mikroskopu padidinta iki 10x. Nulauztos skeltelés virSutinés dalies vietoje matomi
trys mikroretuso nuspaudimai, kurie buvo suformuoti po nulauzimo. Tiriant dirbinio
briaung, nuo virSutines skeltés dalies j apating i§ averso ir reverso pusés matomi iden-
tiski utilizaciniai iStrupéjimai. Ant kitos briaunos aptikti panasts pozymiai. Manoma,
kad Sios darbo Zymés gal¢jo atsirasti grezimo metu. Apytiksliai uz 1 mm nuo utiliza-
ciniy iStrupéjimy prasideda retusas, suformaves greziamajg graztelio dalj. Smailioji
dirbinio dalis taip pat pakoreguota pusiau statmenu retusu tokiu buidu, kad jo galiukas
sudaryty 45-50 laipsniy kampga (zr. priedo 7 pav.). Kaip matyti, smailioji dirbinio da-
lis i8liko nenutrupéjusi, nors ji néra labai stambi. Viena i§ priezasCiy, kodél tai galéjo
nutikti, yra ta, kad buvo gr¢ziama nenaudojant stiprios spaudziamosios jégos darbo
metu. Utilizacinis iStrupéjimas aptinkamas ant retuso viety, taciau apsigludinimo ar
blizgesio nepastebéta. Remiantis trasologiniy tyrimy duomenimis, §j dirbinj galima
priskirti grazteliui, taciau pagal jo ant greziamyjy briauny susiformavusius pozymius
galima spresti, kad graztelis naudotas neilgai arba jo briaunos nuolatos buvo atnau-
jinamos retusu. Paplokscio retuso negatyvai, esantys reverso pusé¢je ties graztelio
smaigu, galéjo susiformuoti nuo kaulo grezimo. Panasius bruozus turinéius graztelius
galima aptikti ir Pypliy 1C (Kauno r.) gyvenvietés titnaginiame inventoriuje. Si gy-
venvieté datuojama ankstyvojo mezolito laikotarpiu®. Nors paminklai yra gerokai nu-
tolg vienas nuo kito, tac¢iau dirbiniy pagaminimo technika ir funkcija islieka identiska.

Graztelis (zr. priedo 6:2 pav.) pagamintas i§ Sviesiai pilkos titnago skeltés. Ji at-
skelta nuo dvigalio skaldytinio, réztukiniu biidu virSutinéje skeltelés dalyje iSskeltas
smailus 70 laipsniy kampas ir taip suformuotas greziamasis graztelio smaigas. Apa-
tiné skeltelés dalis nepasalinta, kuprelé labai plona ir nesudaro problemy ja jtveriant.
Pagal formg dirbinys primena lanceta, taciau netgi be mikroskopo ant nattiraliai is-
skilusios skeltelés briaunos pastebimas utilizacinis mikroretusas, o iSskeltoje dalyje

8 QOstraukas, T. 2005. Siek tick apie Lietuvos ankstyvojo mezolito gyvenvieéiy mikrolitinio
medzioklés inventoriaus paskirtj. Trasologiniy tyrin¢jimy duomenimis. Lietuvos archeolo-
gija, 29, p. 171-178.
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per vidurj — stambiis pavieniai statmeno retuso iS§spaudimai i§ averso j reverso puse
(zr. priedo 8 pav.). Tai daroma tam, kad biity galima paSalinti dalj réztukinio iSské-
limo, nes i$skélimas jvyko nepalankiu kampu, statmeng briaung formuojant graztel;.
Kodél stengtasi nepaliesti dirbinio smaigo? Todél, kad noréta i§saugoti natiiralig 3 mm
nuo réztukinio kampo i$skélimo briauna. Su mikroskopu atlikus i§samesnius tyrimus
pastebéti smulkis iStrupéjimai ant reverso ir averso dalies ties dirbinio briauna. Tai
rodo, kad dirbinys naudotas dviem grezimo kryptimis, nes ne tik ant vienos briaunos
pastebéti tokie pozymiai. Zymés nuo darbo pastebétos tik toje skeltelés dalyje, kur
suformuotas smaigas. Kokia medziaga buvo greziama ir kiek laiko, i Sivos klausimus
atsakymus pateiks eksperimetinés archeologijos tyrimo metodai.

Graztelis (zr. priedo 6:13 pav.) pagamintas i$ Sviesiai pilko titnago netaisyklingos
skeltés. Apatiné jos dalis padengta juodomis smulkiomis démémis, o virSutingje skelte-
lés dalyje pastebimi smulkiis pavieniai iStrupéjimai. Netaisyklinga skeltelé yra smailé-
janti, viduring jos dalis keturbriauné, virSuting tribriauné ir turi spiralinj pasisukima. Mi-
kroskopu pastebéta, kad esantys iSskilimai skeltelés virSutinéje dalyje gal¢jo susidaryti
darbo metu. PrieSingoje puséje taip pat matomi mikroiStrupéjimai (zr. priedo 9 pav.).
Tokie utilizaciniai poZymiai pastebimi mazdaug nuo smaigalio iki dirbinio vidurinés da-
lies. Juodos démés labai panasios j dervos / deguto pédsakus (zr. priedo 9.1 pav.), taciau
néra atlikty cheminiy analiziy, kad biity jsitikinta, kokios tai iS tiesy galéty biiti medzia-
gos liekanos. Tokios Zymés visiSkai jmanomos ir pateisinamos technologiskai, kadangi
apatiné nuoskalos dalis turéjo biti jtverta ties ta vieta, kur pastebimos Sios Zymes, bet
utilizaciniy pozymiy neaptinkama. Sis dirbinys priskiriamas grazty grupei, kurie paga-
minti i$ netaisyklingy skelteliy su natiraliomis briaunomis.

Graztelis (zr. priedo 6:6 pav.) pagamintas i§ gelsvai pilko titnago netaisyklingos
skeltelés (manoma, kad gelsvas atspalvis susidaré nuo patinizacijos proceso). Skel-
té nuskelta nuo dvigalio skaldytinio, kurios briaunos retusuotos. Retusas pasitelktas
norint suformuoti kuo taisyklingesne dirbinio formg tam, kad visos briaunos bty
vienodo plocio. Tik tokia dirbinio forma grezimo metu garantuoty maksimalig trintj
1 greziamg objekta ir pagerinty darbo naSumg. VirSutiné skelteles dalis taip pat pa-
ploninta paploksc¢iu retusu — tai pastebima tik i§ dirbinio reverso pusés. Naudojant
mikroskopa, iStirtas graztelio pavirSius, smaigas ir briaunos. Kai kurios briaunos yra
apsislifavusios ir matomas blizgesys (zr. priedo 10 pav.). Pats grazto smaigas ma-
zai nusidévéjes, o Zemiau esancios briaunos turi utilizaciniy i$trupéjimy (zr. priedo
10.1 pav.). Graztelis galéjo biiti naudojamas praplésti pries tai jau igreZtai ertmei. Sis
dirbinys buvo priskirtas grazty, pagaminty i$ netaisyklingy skelteliy, grupei su retusu.

Graztelis (zr. priedo 6:22 pav.) pagamintas i$ tamsiai pilkos titnago nuoskalos. Ji
nuskelta nuo vienagalio skaldytinio aikstelés pakrascio, pataisant jos aikstelg. Nuos-
kala turi iSraiskingas briaunas, apatinéje dalyje retuso néra, taciau kitos briaunos turi
pusiau statmeno retuso zymes ir iSlikusius negatyvus nuo buvusiy skelteliy. Statme-
nas retusas aptinkamas virsutingje nuoskalos dalyje. NeretuSuotoje smailiojoje daly-
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je, kuri yra nuoskalélés apatinéje dalyje, ant smaigo reverso pusé€je matomas vienas
smulkus iSskilimas, primenantis paplokscia retu$a. Pasitelkus mikroskopa, trasologi-
nis tyrimas pradétas nuo apatinés nuoskalos dalies (zr. priedo 11 pav.). Smaiga sudaro
trys briaunos, turin¢ios utilizaciniy pédsaky. Dvi briaunos i§ abiejy pusiy turi pana-
Sias i8skalas ir apsigludinimg. Tik viena jy tokius pozymius turéjo i§ vienos puses.
Graztelio aSmenys taip galéjo susiformuoti dél to, kad viena briauna buvo taisyklingo
trikampio formos ir ji grezZimo metu nesilieté su greziamos medziagos pavirSiumi. Ant
Sio graztelio dviejy briauny darbo zymés yra islikusios — 10 mm nuo smaigo, o ant
treciosios — tik 6 mm. D¢l krastiniy asimetriSkumo viena krastiné ne viso darbo pro-
ceso metu liesdavosi | greziamg medziaga. Ant dirbinio pavirSiaus nepastebéta kity
utilizaciniy pédsaky. Sis graztelis priskirtas tiems dirbiniams, kurie yra pagaminti i§
nuoskaly su neretusuotu darbiniu pavirSiumi.

Graztelis (zr. priedo 6:23 pav.) pagamintas i$ tamsiai pilko titnago nuoskalos, nuskel-
tos nuo vienagalio skaldytinio. Sprendziant i$ iSlikusiy negatyvy galima teigti, kad $i
nuoskala nuskelta kieta skaldymo technika. Soningje nuoskalos dalyje rétukiniu badu
suformuota trikampio formos iSskala. Dirbinio pavirsius neturi jokiy kity utilizaciniy
pédsaky. Pasinaudojus mikroskopu tirtas réztukiniu biidu suformuotas Sio dirbinio kam-
pas ir jo briaunos. Padidinus mikroskopo galig iki 20x, pastebéta smulki utilizacija ir is-
trupéjimai, matomi i$ averso ir reverso pusiy. Kadangi visos dirbinio briaunos i$ abiejy
pusiy yra su mikroretuSo pozymiais, o smaigas irgi padengtas panasiomis zymemis, tai
ir §is dirbinys tipologiskai gali biti priskiriamas grazteliams. Kad tai graztelis, jrodo Sio
dirbinio abi briaunos, turin¢ios nuo smaigo 5,6 mm ilgio utilizacijg (zr. priedo 12 pav.).
Toliau briaunos yra be naudojimo pozymiy. Graztelis priskirtas dirbiniams, pagamin-
tiems i$ nuoskaly su réztukiniu biidu suformuota greziamaja dalimi.

Donkalnio gyvenvieté

Graztelis (LNM inv. Nr. EM 2248:293) (zr. priedo 13 pav.). suformuotas i§ apa-
tinés skeltés dalies. Si skelté yra viena i§ pirmyjy nuo skaldytinio nuskelty skeléiy.
Graztelio darbinis pavir§ius buvo suformuotas skeltés fragmento apacioje réztukiniu
btdu. Visos graztelio briaunos yra retusuotos pusiau statmenu retusu: viena briau-
na — i§ averso ] reverso puse, kita — i§ reverso j aversa, o ties skeltelés luzio vieta ji
yra retusuota i§ averso ] reversg. Mikroskopu padidinus dirbinio pavirsiy iki 32x, ant
graztelio aSmeny pastebéti dervos ir horizontaliy linijy pédsakai, kuriuos isryskino |
juos jsiterpusi ant dirbinio patekusi derva (zr. priedo 13.1 pav.). Be to, pastebéta, kad
briaunos yra minimaliai apsigludinusios. Kity trasologiniy pédsaky neaptikta.

Graztelis (LNM, inv. Nr. EM 2248:201) (zr. priedo 14 pav.) pagamintas i$ skeltés,
nuskeltos nuo pilko vienagalio skaldytinio, ant kurios i$likusi titnago zieveé. Apati-
néje skeltés dalyje buvo suformuotas graztelio darbinis pavirSius. Viena briauna yra
retusuota smulkiu statmenu retusu. Kita briauna nuskelta réztukiniu btidu, taip sufor-
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muojant greziamaja dalj. Kity utilizaciniy pozymiy, pasireiskian¢iy minimaliais nu-
skélimais, galima aptikti ant virSutinés skeltés briaunos. Padidinus dirbinio pavirsiy,
grazteliams budingy linijiniy pédsaky ar apsisSlifavusiy ploty nebuvo aptikta, taciau
paaiskéjo, kad statmenas retusas galéjo susiformuoti grezimo proceso, o ne retusavi-
mo metu (zr. priedo 14.1 pav.).

Sirmés kalno 3-ioji gyvenvieté

Graztelis (LMN inv. Nr. EM 2336:467) (zr. priedo 15 pav.) pagamintas i$ skeltés. Skel-
tés virSutinéje dalyje suformuota graztelio darbiné dalis. Pusiau statmenu retusu i§ averso j
reversg retusuota viena briauna, kita — pusiau statmenu retusu i$ reverso j aversa. Dirbinys
buvo luzes. [$likusi tik virSuting skeltés dalis. Mikroskopu padidinus dirbinio gr¢ziamasias
briaunas, ant vieno negatyvo aptiktas nedidelis apgludintas plotelis su linijiniais pédsakais
(zr. priedo 15.1 pav.). Trasologiniai pozymiai labiausiai panasts j rago grezima, kuriuos
iSsamiai apraso R. W. Jerkes®'. Kity dirbinio panaudojimo pédsaky nerasta.

AnalogiSkai graztai buvo gaminami ir véliau, jau vélyvojo neolito laikotarpiu. To-
kia grazty gamyba ir jy jtvérimas, panaudojant derva, matyt, iSsilaiké dar ilga laika.

Sarnelés gyvenvieté

Titnaginis graztelis (LNM, inv. Nr. EM 2237:82) (Zr. priedo 16 pav.) pagamintas i$
vienagalio Sviesiai pilko titnago skaldytinio skeltés, kurios briaunos retusuotos. Pusé
dirbinio, nuo apatinés iki vidurinés skeltés dalies, retusSuota statmenu retusu, o nuo
vidurio iki virSutinés dalies — pusiau ploksc¢iu. Virsutinéje dirbinio dalyje suformuotas
darbinis graztelio pavirSius. Retusas atliktas i$ reverso j averso puse. Nagrinéjant dir-
binio pavirsiy, padidinus mikroskopu iki 115x, aptikti trasologiniai pédsakai ant dirbi-
nio briauny ir apatinés skeltés dalies pavirsiaus. Graztelio virSutinéje dalyje, i$ averso
pusés, fiksuotos briaunos turi apsigludinimo pozymiy, taciau néra islikusiy linijiniy
pédsaky (zr. priedo 16.1 pav.). Dirbinio briaunos yra turé¢jusios salyti su minksta me-
diena. Apatinés skeltés dalies pavirSiuje aptiktos dvi nedidelés démés nuo salycio su
derva (zr. priedo 16.2 pav.). Tai — galima jtvaro vieta.

Birzulio sagsmauka

Graztelis (LNM, inv. Nr. EM 2256:79) (zr. priedo 17 pav.) pagamintas i$ juodo
titnago nuoskalos, nuskeltos ruoSiant titnago skaldytinj. Ant nuoskalos briaunos yra
iSlikusi zievés dalis. Viena briauna yra su utilizaciniu mikroretusu. Dirbinio pavirSius
padengtas balta déméta patina. Padidinus dirbinj, aptikti kiti trasologiniai pédsakai,

81 Yerkes, R. W. 1983. Microwear, microdrills, and mississippian craft specialization. Ameri-
can Antiquity, 48, (3), p. 505.
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liudijantys grezimo procesg. Vienoje briaunoje jie susiformave per visg pavirsiy, o
kitose briaunose — dalinai skirtingose dirbinio vietose. Siy utilizaciniy pédsaky at-
siradimo priezastis yra dirbinio simetrija. Gr¢ziant su grazteliu skirtingais grezimo
etapais buvo pazeistos graztelio briaunos skirtingose vietose, nes graztelio vir§utingje
dalyje grezimo briaunos sudaro taisyklinga lygiakrastj trikampj: vidurinéje dirbinio
dalyje — jvairiakrastj trikampj, o apatinéje — lygiaSonj trikampj (zr. priedo 17.1 pav.).
Ilgyjy krastiniy briaunos gre¢zimo metu lietési tik dviem taskais, tad utilizacijos péd-
sakai susiformavo tik ant ilgyjy krastiniy briauny (Zr. priedo 17.2 pav.).

Dreniy gyvenviete

Graztelis (LMN inv. Nr. EM 2360:267) (zr. priedo 18 pav.) pagamintas i$ skelte-
lés virSutinés dalies. Jo nedidelé apatiné dalis yra nultizusi. VirSutinéje dalyje esantis
smaigalys taip pat nuliizes. Abi graztelio briaunos yra retuSuotos pusiau statmenu re-
tusu. ISlikusiy utilizaciniy pozymiy néra. Mikroskopu padidinus dirbinj, ant Soniniy
briauny neaptikta pédsaky, pasilikusiy nuo grezimo proceso, taciau ties dirbinio vi-
duriu, averso pus¢je, yra nugludinti keli ploteliai, matyt, susiformave grezimo metu.
Ant nuslifuoty ploty yra keli jbrézimai, galéje susiformuoti ne gr¢zimo proceso metu
(Zr. priedo 18.1 pav.). Dirbinys naudotas medienai grezti®?. Kity trasologiniy grezimo
pédsaky ant dirbinio briauny averso ir reverso pus¢je aptikti nepavyko. Apatiné skel-
tés dalis buvo nulauzta dar prie§ panaudojant dirbinj.

Skeltelés virSutinéje dalyje buvo suformuotas graztelis, kurio apatiné dalis yra nuli-
zusi. VirSutinéje dalyje esantis smaigalys taip pat nuliizes. Abi briaunos yra retusuotos
pusiau statmenu retusu. ISlikusiy utilizaciniy pozymiy néra. Padidinus dirbinj, ant Soni-
niy briauny neaptikta gre¢zimo pédsaky, taciau ties dirbinio viduriu, averso dalyje, yra
keli nugludinti ploteliai, susiformave grezimo metu. Ant nuslifuoty ploty yra keli jbrézi-
mai (zr. priedo 1 pav.). Kity trasologiniy grezimo pédsaky ant briauny averso ir reverso
puséje rasti nepavyko. Apatiné skeltés dalis buvo nulauzta prie§ panaudojant dirbinj.

OzZnugario 2-0ji gyvenvieteé

Graztelis (LNM, inv. Nr. EE2366:43) (zr. priedo 19 pav.) buvo pagamintas i$ Svie-
siai pilko titnago skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. Dirbinys padengtas
skaidria patina. Skeltelés virSutinéje dalyje buvo suformuotas darbinis graztelio pa-
vir§ius, matomas pusiau plokscias smulkus retusas reverso puséje. Apatingje dalyje
utilizaciniy pédsaky nepastebéta. Padidinus dirbinio pavirsiy iki 50x, ant smaigalio
aptiktas minimalus apsigludinimas su blizgesiu (Zr. priedo 19.1 pav.). Ant likusiy
briauny trasologiniy pédsaky neaptikta. Retusas ant reverso pusés galéjo susiformuoti

8 Yerkes, R. W. 1983. Microwear, microdrills, and mississippian craft specialization. Ameri-
can Antiquity, 48, (3), p. 505.
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nuo grezimo proceso, kadangi reverso puséje esancios krastinés grezimo metu patyré
didziausias apkrovas. Kity trasologiniy pozymiy nepavyko aptikti.

Graztelis (LNM, inv. Nr. EE 2366:122) (zr. priedo 20 pav.) buvo pagamintas i$
nuoskalos, greziamoji dalis suformuota plokséiu retusu. Kity ryskesniy utilizaciniy
pozymiy néra. Dirbinj padidinus iki 80x, ant vieno i$§ negatyvy ties darbinio pavirSiu-
mi aptiktas nuslifuotas plotelis su linijiniais pédsakais (zr. priedo 20.1, 20.2 pav.). Ties
apsislifavusia vieta matomas vienas dervos taskelis. Didesnis kiekis dervos aptiktas
kitose dirbinio vietose, nutolusiose nuo greziamojo darbinio pavirSiaus. Dervos péd-
sakai byloja apie dirbinio jtvérimo biida: greiCiausiai jis buvo jtvertas naudojant derva
kaip riSamagja medziaga, jklijuojant j medinj arba kaulinj-raginj jtvarg. Kity trasolo-
giskai iSraiskingy pozymiy aptikti nepavyko.

Oznugario 3-io0ji gyvenvieté

Graztelis (LNM, inv. Nr. EM2367:86) (zr. priedo 21 pav.) pagamintas i$ pilkos
spalvos titnago nuoskalos, nuskeltos ruosiant skaldytinj. Dirbinio aSmenéliai buvo
suformuoti retusu. Biisimo grazto smaigas buvo formuojamas dviem iSskalomis nuo
dirbinio smaigalio dviem priesingomis kryptimis, analogiskai kaip formuojant réztu-
ko réziamuosius kampus. Retusas, aptinkamas ties dirbinio viduriu, galéjo biiti susi-
formaves nuo utilizacijos, o toks réztukinis pavirSiaus suformavimas galéjo biiti nau-
dojamas tam, kad taip buty atnaujintas graztelio darbinis pavirsius. Dél to isliko tik
toliau nuo smaigalio esanti utilizacija. Padidinus darbinj pavirSiy, ant averso puséje
esancios vienos briaunos matomas islikes minimalus apsislifaves plotas, kuris susi-
formavo darbo proceso metu (zr. priedo 21.1 pav.). Ryskesniy trasologiniy pozymiy,
bylojanciy apie grezima, neaptikta.

Janapolés 2-0ji gyvenvieté

Graztelis (LNM, EM:J2) (Zr. priedo 22 pav.) pagamintas i$ juodos spalvos titnago
skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. Apatiné ir virSutiné skeltés dalys nu-
lauztos. Skeltés fragmento apatinéje dalyje, naudojant réztukinj nuskélimg, suformuo-
ta greziamoji dalis. Ant abiejy greziamosios dalies briauny i$ reverso j averso puse
matyti utilizaciniai poZymiai, o Siek tiek auks¢iau — i§ averso j reversg. VirSutinéje
dirbinio dalyje viena briauna irgi suformuota réztukiniu nuskélimu. Réztukinis nuske-
limas virSutinéje dirbinio dalyje buvo suformuotas kaip vieta jtvarui. Padidinus dir-
binio pavirsiy, ryskesniy trasologiniy pédsaky (iSskyrus utilizacinius mikropozymius
i§ averso j reversa) nepavyko aptikti (r. priedo 22.1 pav.). Siy pavieniy iskilimy
kampai yra minimaliai apsigluding.

Atlikus trasologinius tyrimus su visais 45 dirbiniais, duomenys, palyginus su 1-oje
lenteléje pateiktais duomenimis, Siek tiek pasikeité.
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2 lentelé. Grazteliy tipologija, atlikus trasologinius tyrimus

GraZzty grupés / pogrupiai | RetuSuotos | RéZtukiniu biidu | Nattiraliomis briaunomis
suformuotos

Skeltés 6 5 3

Netaisyklingos skeltés 2 3

Nuoskalos 5 4 5

I8 45 dirbiniy su 36 dirbiniais buvo gr¢ziama arba jie naudoti jau iSgreztoms ertméms
platinti. Su kitais 9 dirbiniais buvo atliekami kitokie darbai arba i$vis jie nebuvo naudoja-
mi, pvz., radinys i§ Katros 1-osios gv. (Zr. priedo 6:14 pav.) (netaisyklinga skeltelé viena
retusuota briauna; be retuso, daugiau jokiy utilizaciniy pédsaky ar panaudojimo Zymiy
neaptikta). Katros 1-osios gv. dirbinys (zr. priedo 6:25 pav.) yra nuoskala retuSuotomis
briaunomis, naudota kaip grandukas, bet ne kaip graztelis. Po trasologiniy tyrimy vienas
graztelis buvo perkeltas i kitg dirbiniy grupe. Dirbinys i§ Katros 1-osios gv. (zr. priedo
11 pav.) pagal pirminius duomenis (Zr. 1 lentelg) buvo priskirtas netaisyklingy skelteliy
grupei su neretuSuotomis briaunomis, taciau atlikus mikroskopu i§samesnius tyrimus
paaiskéjo, kad viena dirbinio briauna atnaujinta réztukiniu biidu (Zr. priedo 22 pav.).
Pagal naudotg technologija dirbinys priskirtas netaisyklingoms skelteléms, kuriy gre-
7iamoji dalis suformuota réztukiniu badu. Siuo konkre¢iu atveju galima manyti, kad
dirbinio darbiniy aSmeny viena briauna buvo pataisyta réztukine technika: labai aiskiai
matyti, kad prie§ nuskeliant briaung buvo greziama.

Aptariant duomentis, pateiktus 2-oje lenteléje, galima pastebéti, kad didziausia dalj
dirbiniy, kurie buvo naudojami grezimo darbams atlikti, sudaro skeltés ir nuoskalos
su natiiraliomis briaunomis. Retusuoty ir réztukiniu biidu suformuoty grazteliy nau-
dojimas yra mazdaug vienodas. Kodél taip nutiko, bus bandoma issiaiskinti atliekant
tolesnius tyrimus.

3.2. GraZteliy eksperimentiniai-trasologiniai tyrimy rezultatai

Naudojant eksperimentinj tyrimy metodg bandyta atkurti grazteliy gamybos tech-
nologija, nustatyti darbo nasuma, jrankio darbiniy briauny nusidévéjima ir jy utili-
zacinius pozymius. Titnaginé medziaga, naudota eksperimentams, buvo atgabenta 1§
Piety Lietuvos ir Riugeno (Vokietija) salos. Didzioji dauguma apzvelgty Piety (Katros
1-osios ir kt. gyvenvietés) ir Vakary Lietuvos (Birzulio apyeZerio gyvenvietés) grazte-
liy ruosiniy buvo nuskelti kieto skaldymo biidu. Eksperimenty metu pagaminti graztai
buvo panaudoti sauso ir Slapio kaulo (stirnos ir briedzio), sauso berzo ir drégno dolo-
mito ploksteléms grezti. Grezimas atliktas lanku ir rankomis. Darbo pozymiy fiksavi-
mo mikroskopu ant grazteliy aSmeny intervalai buvo nustatyti taip: 5 min., 10 min.,
15 min., 20 min., 30 min., 1 val. ir visiSkai atlikus darba. Baigus eksperimentus, dirbi-
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niai buvo nuplauti ir tiriami trasologiniu metodu (eksperimentiniai dirbiniai saugomi
Klaipédos universiteto archeologinés medziagos tyrimy laboratorijoje).

Grazteliy gamyba. Kaip minéta, skeltés ir nuoskalos nuo skaldytiniy buvo nuskel-
tos kieta skaldymo technika. Eksperimentiniy dirbiniy pavirSius suformuotas keliais
skirtingais buidais, lygiai taip pat kaip ir auksc¢iau aptarty radiniy i§ Katros 1-osios gy-
venvietés. Pirmiausia buvo pagamintos kopijos i$ nuoskaly, kuriy briaunos minimaliai
pataisytos retusu, o smaigas nuspaudziamas 45-55 laipsniy kampu nuo reverso pusés
arba pagal briaung. Formuojant keliy dirbiniy aSmenis buvo naudojamas tik retusa-
vimas (zr. priedo 23:1 pav.). Prie§ bandymus repliky pavirsiai buvo fiksuojami, kad
véliau blity matomi poky¢iai ant jy jau po atskirais laiko intervalais atlikto darbo. Kita
grazteliy rasis — réztukiniu budu suformuoti grazty aSmenéliai — buvo pagaminti su
viena retusuota briauna, o kita buvo nuspausta réztukiniu bidu (zr. priedo 23:2 pav.).
Gamybos proceso metu skelteléms daziausiai bidavo paSalinamos virSutinés ir apati-
nés dalys, véliau nuretusuojama viena briauna ir réztukiniu biidu nuspaudziamas kitas
kampas. Darbo jrankiai paruosti dviem skirtingais biidais tam, kad dirbant su ta pacia
medziaga per tam tikro laiko intervalg biity galima jzvelgti iSlikusius trasologinius
pédsakus ir jvertinti dirbinio briauny nusidévéjima. Trecias eksperimentiniy pavyz-
dziy paruosimas vyko nuskeliant arba nulauziant skelteliy virSutines dalis ir statmenu
retuSu nuretusSuojant vieng briaung (taip sudaroma plokstuma, j kurig stabiliai jstato-
mas spaustukas), nuo kurios spaudimo btidu nuspaudziamas réztukinis kampas. Kai
jau yra suformuota viena briauna, susidaro plokstuma primenanti skaldytinio aikstelé,
tik ji daug karty mazesné (zr. priedo 23:3 pav.). Nuo plokStumos (aikstelés) pavirSiaus
spaudimo principu atskeliamas ir kitas kampas. Réztukinis spaudimas buvo daromas
su Siek tiek lenktu elnio rago fragmentu. [rankio smailioji dalis buvo jremiama j dirbi-
nio pavirsiaus dalj, kurig norima pasalinti. Kita rago plokStuma buvo jremta j kriiting
del stabilumo ir papildomos nuspaudimui reikalingos jégos. Spaudziant ragg i dirbi-
nio pavirsiy 80-90 laipsniy kampu, kartu ranka ragas buvo palenkiamas 45-55 laips-
niy kampu ir atskeliamas réztukinis kampas.

Su grazteliais pradéti greziant stirnos pédos kaulo fragmente skylute. Dirbama
skylutes greziant rankomis ir lanku. Rankomis su retusuotu grazteliu greztas 3 mm
storio kaulas, kuris pries tai buvo iSmirkytas vandenyje. Visiskai iSgrezti kaulg pavyko
per 10 min., o tos pacios stirnos sausg kaula, naudojant tg patj grezimo pricipa, — per
20 min. Panaudojus lankg ir réztukiniu budu pagamintg graztelj, greziant sausg stirnos
kaula, darbas atliktas per 7 min. Lanko panaudojimas grezimo procese rodo didesnj
darbo efektyvuma vertinant laiko sanaudas ir panaudotg zmogaus energija.

Medzio grezimas atliktas naudojantis tik lanku, taciau Siam darbui naudoti jvai-
resniy tipy grazteliai: darbas atliktas su retusuotais, réztukiniu biidu suformuotais ir
dalinai retusuotais (kai viena briauna retusuota, o kita nuspausta réztukine technika)
grazteliais. Darbo pozymiy fiksavimo mikroskopu ant grazteliy intervalai buvo nusta-
tyti tokie: po 5 min. grezimo, po to — 10 min., 15 min. 20 min., 30 min. ir 1 val. Tuo
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btudu buvo tikrinama, per kiek laiko gali biiti i§greziama 1 cm storio skelto medzio
dalis. Drauge buvo tikrinamas ir darbo nasumo skirtumas dirbant su retusuotais ir ne-
retuuotais darbo jrankiais. Sio eksperimento atveju pasiteisino réztukiniu biidu sufor-
muoty grazteliy efektyvumas, nes po 30 min. grezimo su retuSuotu grazteliu smaigas
atbunka ir, norint grezti naujg skylute, susidaro problemy dél i$ naujo jstatatomo graz-
to tikslumo. Réztukiniu biidu pagamintu grazteliu per 30 min. galima buvo iSgrezti
pusantro karto daugiau ertmiy, be to, grazto smaigas nebuvo atbukes, kaip dirbant
su retusuotais grazteliais. Su réztukiniu grazteliu 1 cm storio sauso, perskelto berzo
fragmentas buvo iSgreztas per 8 min. Su dviem grazteliais buvo platinama jau iSgrezta
ertmé. Vienas i$ jy po 3 min. darbo 1Gzo pusiau — tai galéjo nutikti dél to, kad dirbinio
aSmenys buvo per ploni.

Rankiniu btudu su retusuotais ir réztukiniu biidu pagamintais grazteliais buvo gre-
ziama drégna dolomitiné plokstelé. Kaip greziant kaulg ar medj, Sio atlickamo eksperi-
mento darbo laikas taip pat buvo fiksuojamas. Per 2 val. 15 min. pavyko iSgrezti 1 cm
gylio ertme. Sis darbas buvo atliekamas siekiant i$siaikinti, kokie trasologiniai pédsa-
kai iSryskeja ant grazteliy aSmeny greziant akmenj. Nustatyta, kad retusuoti grazteliai
atbuko daug greiciau nei réztukiniai, bet laiko skirtumas greziant akmenj yra zymiai
didesnis nei su tokiais pat jrankiais gr¢ziant medj ar sausg kaulg. Perzitiréjus Lietuvos
(Katros 1-osios, Varénos r., Oznugario, Spygino, Sirmés kalno (Tel3iy r.), Pakretuonés
4-osios, Svencioniy r.) ir kity Ryty Pabaltijo akmens amzZiaus titnaginiy dirbiniy kom-
pleksus trasologiniu tyrimy metodu paaiskéjo, kad ankstyvojo holoceno laikotarpiu
vyravo réztukiniu biidu pagaminti grazteliai, o Sio laikotarpio pabaigoje ir neolitinése
gyvenvietése (Sarnelé) dazniau buvo naudojami graztai retusuotais a§menimis.

Atlikus bandymus nustatyta, kad, be trasologiniy pozymiy ant grazteliy pavirsiaus
susiformavimo, po 20 min. gre¢ziamas kaulas su retusuotu grazteliu atbunka greiciau
nei greziant réztukiniu biidu pagamintu grazteliu. Be to, per 20 min. su lanku buvo
iSgrezta apie 5 mm skylé, o rankomis — 3 mm. Dirbant su graztais, panasis rezul-
tatai pastebéti ir greziant medj. Greziant medyje ertmes su lanke jtvirtintu graztu,
darbo rezultatas buvo pusantro karto nasesnis nei naudojantis réztukiniu biidu sufor-
muotais grazteliais. Pastebéta, kad grazteliy smaigy kampas turi biiti ne mazesnis nei
40-45 laipsniai; mazesnj kampa turintis graztelis sunkiai atlieka grezimo funkcija, bet
puikiai paplatina iSgreztg ertme.

Naudojantis jau minétu mikroskopu buvo istirti tiek eksperimentiniai, tiek ir gy-
venvietese aptikti titnaginiai grazteliai. Gauti rezultatai nustebino, nes i$ istirty gyvien-
vietéje rasty grazteliy né vienas neturéjo aiskiy apsigludinusiy briauny su jbraizomis,
kokie aptinkami ir apraSyti jvairiose mokslinése publikacijose®. Ant Piety Lietuvos

8 Yerkes, R. W., 1983. Microwear, microdrills, and mississippian craft specialization. Ame-
rican Antiquity, 48, (3), p. 499-518; Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pradziejach.
Podstawy badania funkciji metodq traseologiczng, Torun:Wydawnictwo universitetu Mi-
kotaja Kopernika, s. 90—100.
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gyvenvietése aptikty grazteliy ir mokslinése publikacijose apraSomy grazteliy, su
kuriais buvo vykdomi eksperimentai, trasologiniy pédsaky neatitikimas gali biiti pa-
aiSkinamas dé¢l darbo laiko trukmés ir greziamy medziagy tankio. Panasiy pédsaky
pavyko aptikti tik ant eksperimentiniy dirbiniy, naudoty gr¢ziant dolomito plokstele
(zr. priedo 24 pav.). Tokius pédsakus, kokie apraSomi mokslinéje literatiiroje, galima
aptikti ant grazteliy pavirSiaus jau po 15-20 min. gre¢zimo su lanku, nepriklausomai
nuo dirbinio a§meny suformavimo technikos. Zinoma, ilgiau dirbant, trasologinés zy-
més ant grazteliy pavirSiaus susiformuoja daug ryskesnés. Tai labai akivaizdu i$ Sankt
Peterburgo materialinés kultiiros istorijos institute (toliau — MKII) atlikty eksperimen-
ty. Cia eksperimentuojant su graztais nustatyta, kad linijiniai pédsakai ant grazteliy
pavirSiaus aSmeny atsiranda jais greziant ragg ir akmenj mazdaug po 30 min.?.

Ant gyvenvietese aptinkamy ankstyvojo holoceno laikotarpio grazteliy pavirSiaus
esama daug pédsaky, pasilikusiy dél darbo su jais. Dazniausiai aptinkami grazteliai,
kuriy darbo aSmenyse pastebimas smulkus utilizacinis iStrup¢jimas (zr. priedo 9 pav.).
Atlikus eksperimentinius tyrimus nustatyta, kad Sie grazteliai dazniausiai buvo naudo-
jami greziant medj (zr. priedo 16 pav.). Tokie pat rezultatai buvo gauti ir minétoje MKII
laboratorijoje titnaginiu graztu sausame ar kietame medyje iSgrezus 2—4 mm gylio sky-
lutg®. Ertméms platinti buvo naudojami titnaginiai platintuvai, kurie buvo naudojami ir
eksperimentiniuose tyrimuose, aSmenyse turintys specifiniy grubiy nuskélimy, prime-
nanc¢iy smulky pusiau paplokscia retusa. Tokie pozymiai ant dirbinio pavirSiaus atsiran-
da jau po 3 min. darbo. Taciau jy smaigas isliecka nepaliestas, ant jo nesama utilizaciniy
pédsaky (Zr. priedo 25 pav.). Analogiski pozymiai aptinkami platintuvais eksperimen-
tuojant MKII laboratorijoje. Tik ¢ia, kaip nurodo G. F. Korobkova, po ilgesnio darbo ant
atsiradusiy i$skaly briauny susiformuoja ir linijiniai pédsakai®.

Darbo metu ant grazteliy aSmeny atsirades blizgesys ir i$skilimai, panasis ] pa-
plokscia retusa (Zr. priedo 7 pav.), susiformuoja tuo metu, kai buvo greziamas sausas
ir drégnas kaulas. Tai patvirtina ir eksperimentiniai darbai. Po 20 min. darbo, gr¢ziant
sausg kaula, blizgesys susidaré tik ant grazto smaigo (zr. priedo 26 pav.), o dirbinio
briaunos pasidengé utilizaciniu retusu. Greziant Slapia kaula, blizgesys susiformuoja
daug rySkesnis, o ant grazto briauny jau po 7—10 min. atsiranda pavieniai mikroistru-
péjimai (Zr. priedo 26.1 pav.).

Lietuvoje iki Siol néra mokslinio darbo, skirto eksperimentiniam darbui su titna-
giniais grazteliais. UZsienyje §i tema buvo nagrinéjama nuo XX a. vidurio. Vienas
seniausiy publikuoty §ia tema darby yra S. A. Semionovo ir G. F. Korobkovos straips-

8 Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pradziejach. Podstawy badania funkciji metodq tra-

seologiczng. Torun:Wydawnictwo universitetu Mikotaja Kopernika, s. 95, ryc. 136; s. 96,
ryc. 141.

Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pradziejach. Podstawy badania funkciji metodq tra-
seologiczng. Torun:Wydawnictwo universitetu Mikotaja Kopernika, s. 91, ryc. 130.

8 Ten pat. s. 100, ryc. 148.
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niai*’, kuriuose aptariami grazteliy eksperimentiniai tyrimai. Mokslininkai atliko tyri-
mus su grazteliais, kuriais buvo greziamas medis, kaulas, ragas, kriauklelés ir akmuo.
Lenky mokslininkai detaliau nagrinéja gre¢zimo technologijas, susijusias su raginiy
kirveliy skyliy kotui jtverti iSgrezimu®. Vieni i§ paskutiniy publikuoty tyrimy, su-
sijusiy su titnaginiais grazteliais, yra pateikti Sirijos ir Libano mokslininky. Siame
straipsnyje® nagrinéjami minéto regiono medziotojy-rankiotojy bendruomeniy titna-
giniai grazteliai, kuriuos jmanoma isskirti tipologiskai. Buvo tiriama ir grazteliy funk-
ciné paskirtis. Trasologiniai pozymiai, atsirandantys titnaginiais grazteliais apdirbant
akmenj, visy tyrinétojy nustatomi panasis.

Nagringjant titnaginiy grazteliy funkcija ir pagaminimo technologija, susiduriama
su keliomis problemomis. Dirbiniai, laikomi grazteliais, iSskiriami pagal tai, kad ant
ju briauny esama retuso. Atlikus minéty dirbiniy trasologinius tyrimus, vis daugiau
dirbiniy, esan¢iy ankstyvojo holoceno gyvenvieciy inventoriuje, gali bati priskiria-
mi Siai darbo jrankiy grupei. Kodél taip nutinka? Didelé dalis skel¢iy ir nuoskaly,
turin¢iy tinkamas graztui briaunas (ne maziau nei tris), dazniausiai ir buvo panau-
dotos kaip graztai. Dalis gyvenvietése aptinkamy radiniy, kurie interpretuojami kaip
str¢lés antgaliy jkociy fragmentai, taip pat buvo naudojami grezimo darbams atlikti.
Tokio pobiidzio grazteliy, kurie buvo panasis | stréliy antgalio fragmentus, yra ap-
tikes T. Ostrauskas ir paskelbes jy trasologinius duomenis®. Anks¢iau paskelbtoje
medziagoje D. Brazaitis®', apibudindamas Pypliy 1C gyvenvietéje (Kauno r.) aptikta
analogiska dirbinj, interpretavo jj kaip strélés antgalio jkote. Nustatyta, kad tokio tipo
darbo jrankiai egzistuoja ir visose trasologiskai tirtose gyvenvietése. Tik Siuo konkre-
¢iu atveju, atlikus eksperimentinius tyrimus ir palyginus juos su gautais rezultatais,
galima nustatyti jy panaudojimo technikg ir tam tikrais atvejais darbo laikg bei jy
gamybos technologinius ypatumus. Neabejojama, kad tokiy dirbiniy yra ir daugiau,
ne tik Siuose dviejuose paminkluose, kurie dazniausiai priskiriami stréliy antgaliy

8 Cemenos, C. A. 1957. TlepBoObITHAs TeXHHUKA (OTBIT U3YUCHUS IPEBHEHIIAX OPYIHiH U

M3IIeHi 1o cnenaM paboThl). Mamepuanwvt u uccredosanus no apxeonocuu CCCP, Ne. 54.
Mocksa, Jlenunrpan: Axkanemus nayk CCCP; Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pra-
dziejach. Podstawy badania funkciji metodq traseologiczng, Torun:Wydawnictwo univer-
sitetu Mikotaja Kopernika, s. 90—100.

8 Pratsch, S. 2011. Mesolithic antler artefacts in the North European Plain. In: J. Baron,
B. Kufel-Diakowska, eds. Written in Bones, Wroctaw: Uniwersytet Wroctawski Instytut
Archeologii, p. 79-93.

8 Abbes, F., Alarashi, H., Gonzéalez-Urquijo, J., Ibafiez, J. J., Lazuén, T. 2013. Microdrill
use at Khiamian sites in central and northern Levant (Syria and Lebanon). Stone Tools in
Transition: From Hunter-Gatherers to Farming Societies in the Near East, p. 177-191.

% Qstraukas, T. 2005. Siek tiek apie Lietuvos ankstyvojo mezolito gyvenvie¢iy mikrolitinio
medzioklés inventoriaus paskirtj. Trasologiniy tyrin¢jimy duomenimis. Lietuvos archeolo-
gija, 29, p. 171-178.

1 Brazaitis, Dz. 1998. Pypliy piliakalnio papédés gyvenvietés. Lietuvos archeologija, 15,
p. 87-106.
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ikotéms. Eksperimentiniais tyrimais nustatyta, kad stréliy jkotémis jvardijami dirbi-
niai interpretuojami klaidingai. Sie paminklai, kuriuose aptinkami tokie dirbiniai, yra
pladiai i$plite visame Ryty Pabaltijyje. Jy galima aptikti Vakary Lietuvoje, Siaurés
vakary Latvijoje ir Estijoje. Neatmetama galimybé, kad tokie dirbiniai galéjo buti
buvusio strélés antgalio jkotés antrinis panaudojimas. Jei strelés antgalis [izo medzio-
klés metu, savaime suprantama, kad medziotojui lieka tik jkotés fragmentas, daznai
pagamintas i§ geros titnago skeltés, nes minétose teritorijose titnago zaliavos biita
mazai. Geros titnaginés medziagos panaudojimas antra karta, ypa¢ netitnaginguose
Ryty Pabaltijo regionuose, egzistavo per visus akmens amziaus laikotarpius.

Atlikus eksperimentinius tyrimus su grazteliais paaiskéjo, jog grezti tinka ir réztu-
kiniu biidu pagaminti grazteliai. Reciau pasitaikantj réztukinj grazteliy suformavimo
biida galima sieti su vélyvajame paleolite ir ankstyvajame mezolite egzistavusiomis
titnago apdirbimo technologijomis. Atsizvelgiant | bendra titnaginj Ryty Pabaltijo in-
ventoriy istirtose akmens amziaus gyvenvietése akivaizdu, kad grazteliy greziamoji
dalis, suformuota réztukiniu nuskélimo btidu, aptinkama tuose paminkly kultiiriniuose
sluoksniuose, kurie pagal technologinius bruozus artimesni mezolitui. O gyvenvieciy
kult@iriniuose sluoksniuose, kuriuose jau negausiai aptinkama neolitinés keramikos,
dazniausiai randami retusuoti grazteliai. [vertinus technologines grazteliy ypatybes i$
neolitiniy Kretuono %2, Sventosios® akmens amZiaus gyvenvie¢iy matyti, kad daugu-
ma grazteliy retusuoti paploksciu retusu, ant jy nematyti réztukiniy nuskélimy. Taciau
reikéty nepamirsti, kad, naudojant réztukiniu nuskélimu formuojamus grazteliy aSme-
nis, darbo nasumas padidéja vos ne dvigubai. Tikétina, kad neolito laikotarpio Zmonés
negaléjo pamirsti Sios technologijos, taciau jau naudojo ta, kuri padeda pagreitinti
darbo procesg. Dalis anksciau naudoty technologiniy ypatumy, formuojant grazty as-
menis, neolito laikotarpiu iSnyksta, taciau retusinis nuskélimas, kurj naudojo mezolito
bendruomeniy zmonés jau ant neolitiniy grazteliy aSmeny, labiau primena retusa, o
ne réztukinj nuskélimg ar nuspaudimg. Kadangi darbo nasuma lemia tik paties grazto
smaigo forma, tai biitent tik ta dalis neolito laikotarpiu gal¢jo biiti formuojama kitaip
nei likusios briaunos. Tokios grazteliy raidos dinamikg patvirtina trasologiniai tyrimai
tiek ant eksperimentiniy, tiek ir ant gyvenvietéje rasty dirbiniy. Si grazty gamybos ir
juy panaudojimo raida atliekant eksperimentinius-trasologinius tyrimus yra iSaiskina-
ma pirma karta. Manoma, kad Sis technologinis grazty panaudojimo buidas akmens
amziuje buvo paplites didesnéje nei Lietuvos teritorijoje.

Trasologiniu-eksperimentiniu biidu i$tyrus 45 dirbinius i§ Donkalnio, Dreniy, Jona-
polés 2-osios, Oznugrio 2-osios, Oznugario 3-i0sios, Sirmés kalno 3-iosios (Telsiy r.),
Katros 1-osios (Varénos r.) gyvenvieciy, rekonstruota titnaginiy grazteliy gamybos

2 Girininkas, A. 1990. Vidurinysis ir vélyvasis neolitas. Lietuvos archeologija, 7, pav. 19:6,

9, 12-14, 18, 24; 85: 13, 14, 16; pav. 95.
Rimantiené, R. 2005. Sventosios 23 gyvenvieté. Akmens amZiaus Zvejai prie pajiirio lagii-
nos. Vinius. Lietuvos nacionalinis muziejus, pav. 328:2-8.
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technologija. Tyrimui, kaip jau minéta anksciau, atrinkta medziaga suklasifikuota pa-
gal technologinius bruozus j tris grupes: retusuotomis briaunomis, réztukine nuskeé-
limo technika suformuotais darbiniais pavirsiais ir dirbiniai, panaudoti su nattiraliai
atskilusiomis briaunomis. Po trasologiniy tyrimy atliktas pakartotinis sugrupavimas —
duomenys neabejotinai buvo pakite. Paaiskejo, kad i§ 45 dirbiniy 35 naudoti grezimo
darbams atlikti, kiti 10 dirbiniy nenaudoti i§vis arba naudoti atliekant kitus iikio ar
medzioklés darbus. Remiantis sugrupavimu, didzioji dirbiniy dalis atliekant grezimo
darbus buvo naudojama su nattiraliai iSskeltomis briaunomis. Eksperimentinés arche-
ologijos metodais atkurti dirbiniai buvo naudojami kaului, medZziui ir akmeniui grezti.
Bandymai padéjo jvertinti gyvenvietéje rasty dirbiniy funkcing priklausomybe ir tai,
kokig jtaka grazteliy gamybos technologija turi paciam grezimo procesui. I§ atlikty
eksperimentiniy bandymy nustatyta, kad darbo nasumas buvo didesnis su grazteliais,
kuriy darbinis pavirSius suformuotas réztukiniu biidu ir smaigo kampas nebuvo dides-
nis nei 45-55 laipsniai. Tokiy dirbiniy iSvis aptikta 14. Trecia grupe sudare 15 dirbi-
niy, kuriy briaunos buvo retusuotos, tac¢iau dalis $iy dirbiniy turéjo paplokscia retusa,
primenantj réztukinj nuskélima. Visi grazteliy tipai galéjo biti i$ skirtingy darbo eta-
pu, pvz., dirbinys buvo naudojamas ilgesnj laika, nusidévéjus greziamam pavirsiui, jis
buvo atnaujinamas naudojantis retusu ar réztukiniu nuskélimu, tokiu biidu pataisant
darbines briaunas.

Neatmetama galimybeé, kad réztukiniu biidu suformuoti grazteliai turéty biiti anks-
tyvesni uz retusuotus, kadangi tarp réztukiniu biidu pagaminty grazteliy pastebima,
jog jie buvo gaminami i§ dvigaliy skaldytiniy, o gyvenvieciy skuoksniuose, i$ kuriy
buvo paimta medziaga tyrimams, aptinkama daugiau mezolito laikotarpio dirbiniy.
Perzitrint akmens amziaus medziaga, retusuoty grazteliy daugiau aptikta tuose gy-
venvie¢iy kultiiriniuose sluoksniuose, kuriuose aptinkama neolito radiniy.

3.3. Gremztuky gamybos technologijos
ir ju panaudojimo ypatumai

Gremztukai buvo labai placiai naudojami visais akmens amziaus laikotarpiais, pra-
dedant Hamburgo kultiiros gyventojais™ ir baigiant ankstyvyjy metaly laikotarpiu®.
Sj titnaginj jrankj galima pagaminti tiek i§ nuoskalos, tiek i3 skeltés ar i3 bet kokios
kitos buvusio dirbinio dalies. Dazniausiai nuoskaly ar skel¢iy virSutinés dalys, kurios
buvo naudojamos gremztuky gamybai, turi i§linkimg i$ kuprelés pusés virSutingje da-

% Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t. 1. Akmens amZius. Vilnius: Versus aureus,

p. 39; Satavi¢ius, E. 2002 Hamburgo kultiiros radiniai Lietuvoje. Lietuvos archeologija,
t. 23, p. 163-186.

% Girininkas, A. 2013. Lietuvos archeologija , t. 2, Ankstyvasis metaly laikotarpis. Klaipéda:
Klaipédos universiteto leidykla, p. 84, 140.
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lyje. Sie pozymiai puikiai atsispindi Lietuvos ir Ryty Pabaltijo archeologiniuose pa-
minkluose, istirtuose trasologiniy tyrimy metodu. Tyrimy metu istirta 217 gremztuky.
Trasologiniams tyrimams atrinkti dirbiniai, nagrinéjant jy technologinius ir trasolo-
ginius bruozus, yra aktuallis visam Ryty Pabaltijo regionui. Tyrimai buvo atlikti su
gremztukais i§ visy Lietuvos regiony, kuriuose aptikta akmens amziaus gyvenvieciy:
Aukstumalos (Lapaliy) (Silutés r.), Birzulio sasmaukos, Dreniy, Spigino, Sarnelés,
Jonapolés 2-osios, Oznugario 1-osios, Oznugario 3-iosios (Tel$iy r.), Katros 1-osios
(Varénos r.). Palyginamoji medZiaga naudota i§ Ryty ir Siaurés Lietuvos, Baltarusijos,
Siaurrytinés Lenkijos, Latvijos teritorijose esanéiy ankstyvojo holoceno laikotarpio
paminkly (zr. priedo 5 pav.).

Akstumalos (Lapaliai) gyvenvieté

Gremztukas-réztukas (SHSM, lauko inv. Nr. 36.) (zr. priedo 27 pav.) buvo paga-
mintas i$ balto titnago su Sviesiai gelsva patina i§ skeltés virSutinés dalies. Ant dirbinio
virSutinés dalies matomas utilizacinis retusas, averso puséje — negatyvai. Sunku pasa-
kyti, ar §i skelté buvo atskelta i$ dvigalio ar i§ vienagalio skaldytinio. Pastebimos kelios
skirtingos negatyvy kryptys, bet jos yra ganétinai smulkios ir gali atsirasti skaldytinio
paruo$imo metu. Apatinéje Sios skeltelés dalyje buvo suformuotas réztukas. Gaminant
gremztuka, nulauzta apatiné skeltés dalis su kuprele. Tuo metu ir susidaré plokStuma,
nuo kurios kauliniu ar raginiu spaustuku buvo galima nuskelti dalj briaunos trimis réz-
tuko i§skelimais (zr. priedo 27.1 pav.). Ant kitos briaunos, kuri buvo likusi nuo skeltés
nuskélimo, matomi utilizaciniai pédsakai. Utilizacinés Zymes, likusios ant virSutines
skeltés dalies, galéjo susiformuoti nuo trumpalaikio darbo su oda. Cia matomi smulkiis
tolygtis iStrupéjimai, reti, pavieniai ir gilesni iSsklembimai, o ant pacios briaunos — vie-
tomis apsigludines pavirSius (zr. priedo 27.2 pav.). Kodél Sis dirbinys galéjo biti nau-
dojamas kaip gremztukas? Tai rodo dirbinio islinkimo kampas, tipologiskai biidingas
tik gremztukams. Sunku nustatyti, ar jrankis buvo dvigubos paskirties, ar jis tur¢jo tik
vieng pirming paskirtj ir véliau buvo perdarytas j kita dirbinj — réztuka. | §j klausima
atsakyti sunku, taCiau apie tai, kad dirbinys buvo naudojamas ir kaip gremztukas, ir
kaip réztukas, byloja ant abiejy dirbinio aSmenéliy islikusi utilizacija.

Dreniy gyvenvieté

Gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2360:49) (zr. priedo 28 pav.) buvo pagamintas
i§ skeltés, kurios virSutinégje dalyje pusiau ploksciu retusu suformuotas jo darbinis
pavirsius. Skeltés apatingje dalyje réztukiniu numuSimu pasalinta dalis kuprelés ir
taip suformuotas dirbinys. Soninés dirbinio briaunos retusuotos i§ reverso j aversa.
I§ reverso pusés, mikroskopu padidinus gremztuko briaung, matomas jos apsigludi-
nimas, biidingas darbui su oda (zr. priedo 28.1 pav.). Tiriant skeltés apatin¢je dalyje
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suformuotg réztuking i§skalg, réztukui buidingy trasologiniy pédsaky neaptikta, taciau
ties Sia vieta averso puséje matyti apsigludinusios briaunos (zr. priedo 28.2 pav.).
Si dirbinio dalis buvo panaudota kaip jtvaras. Sprendziant i§ trasologiniy pédsaky
galima teigti, kad gremztuko rankenélé buvo pagaminta i$ kaulo ar rago, nes ant ana-
logisky dirbiniy jtvary, pvz., tirty gremztuky i$ Ivanovskoje 7-osios gyvenvietés (Ru-
sija), pastebimi panasis pédsakai®®. Réztukinis nuskélimas buvo skirtas gremztukui |
rankenéle jtverti.

Spigino gyvenviete

Pusiau apvalus gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2357:5) (zr. priedo 29 pav.) buvo
pagamintas i§ juodo titnago nuoskalos fragmento, nes dirbinio reverso pus¢je néra
i8likusios nuoskalos nuskélimo metu susiformuojancios kuprelés. Gremztuko darbiné
briauna i$ averso j reverso pus¢ retusuota pusiau ploksciu retusu. Dirbinys dél laiko ir
aplinkos poveikio pasidenges balta neskaidria patina. Naudojantis mikroskopu traso-
loginiy pozymiy aptikti nepavyko.

Birzulio sagsmaukos gyvenvieté

Gremztuko fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2256:17) (zr. priedo 30 pav.) pagamintas
i§ nuoskalos, nuskeltos nuo tamsiai pilko titnago ir pasidengusios patina. ISlinkusioje
nuoskalos briaunos krastinéje pusiau ploks¢iu retusu suformuoti gremztuko darbiniai
aSmenys. Reverso puséje susiformavusioje kuprel¢je islikes nuskélimas nuoskalos ské-
limo nuo skaldytinio metu. Gremztuko darbinis pavirSius nuskeltas. Pagal patinos pasi-
dengimo lygj galima spresti, kad jrankis pazeistas tuo metu, kai buvo naudojamas. Mi-
kroskopu padidinus gremztuko darbing briaunag i§ reverso pusés iki 40-50x pastebimi
trasologiniai pozymiai, susije su odos apdirbimu (zr. priedo 30.1 pav.). Kity trasologiniy
pédsaky nepavyko aptikti, taciau i§ islikusio darbo aSmeny fragmento galima spresti,
kad gremztuko darbinis pavirsius jau buvo netinkamas dirbti ir atnaujinti, todél aSme-
nims atnaujinti panaudota ne retuSavimo technika, o Soninio nuskélimo technika.

Apvalus gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2256:12) (zr. priedo 31 pav.) buvo paga-
mintas i§ tamsiai pilkos spalvos titnago nuoskalos. [rankis turi dvi darbines briaunas,
retusuotas pusiau ploks¢iu retusu; viena — i§ averso ] reverso pusg, kita — i§ reverso
1 averso pus¢. Sujungiant averso ir reverso pus¢je esancias retusuotas briaunas, dar-
biniai aSmené¢liai tesiasi aplink visa dirbinj. Nors dirbinys suformuotas gana nestan-
dartiskai, trasologiniai poZymiai, bylojantys apie panaudojima, néra labai ryskiis. Ant

% Skakun, N. N., Zhilin, M. G., Terekhina, V. V. 2011. Technology of the processing of bone
and antler at Ivanovskoje 7 Mesolithic site, Central Russia. Rivista di Scienze Preistoriche.
Vol. LXI. Firenze, p. 39-58.
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vienos krastinés yra smulkis reguliariis i§skilimai apgludintu pavirSiumi (zr. priedo
31.1 pav.). Tokie pozymiai susiformuoja po 10—15 min. darbo gremziant oda.

Peiliukas-Soninis gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2256:42) (zr. priedo 32 pav.) —
tai kombinuotas dirbinys, pagamintas i§ gana placios skeltés, nuskeltos nuo pilkos
spalvos vienagalio titnago skaldytinio. VirSutinéje skeltés dalyje statmenu retusu su-
formuotas gremztukas, o ant Soniniy briauny yra islikusiy utilizaciniy mikroretuso
pédsaky. Jrankis padengtas skaidria, blizgia patina.

Tiriant dirbinj pavirSiy i§ reverso pusés, ties gremztuko darbine briauna aptiktas
jrézimas. Toks jrézimas gal¢jo susiformuoti odos gremzimo metu, t.y. atsitiktinai i§
aplinkos patekus mineralui ar uolienos gabaliukui (zZr. priedo 32.1 pav.). Ant Soni-
niy briauny esantys mikroretuso i$skélimai liudija, kad briaunelés yra apgludintos
(zr. priedo 32.2 pav.). Tokie pozymiai sicjami su minkstyjy audiniy pjovimu (mésa,
oda). Kadangi patina yra vienodai padengta ant visy dirbinio utilizaciniy pavirsiy,
manoma, jog dirbinys kaip gremztukas ir peilis buvo naudojamas vienu metu.

NeretuSuotas gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2256) (zr. priedo 33 pav.) pagamin-
tas 1§ nuoskalos, nuskeltos nuo skaldytinio Soninés briaunos ruoSiant skaldytinj. Dir-
binys padengtas baltai melsva patina. Ant islinkusios briaunos pastebimas smulkus
utilizacinis retusas. Mikroskopu padidinus radinio briaunos pavirsiy i$ reverso puseés,
pastebétas briaunos apsigludinimas ir utilizaciniai iSskélimai, bidingi apdirbant oda
(zr. priedo 33.1 pav.).

Sarnelés gyvenvieté

Soninis gremztukas (LMN inv. Nr. EM2237) (zr. priedo 34 pav.) pagamintas i3
tamsiai pilkos titnago skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutiné skeltés
dalis ir viena Soniné briauna buvo retusuota pusiau statmenu retusu i$ reverso j averso
pusg. Apatinéje skeltés dalyje pusiau statmenu ir statmenu retusu i§ reverso j averso
pusg¢ suformuota smaili jkoté. Tiriant dirbinj pavirSiy, ant darbinés briaunos, retusuo-
tos dirbinio reverso virSutinéje dalyje, odos apdirbimui biidingy pédsaky neaptikta
(zr. priedo 34.1 pav.). Taciau jkotés dalyje aptikti linijiniai pédsakai ir negausios der-
vos liekanos (zr. priedo 34.2, 34.3 pav.) rodo, kad gremztuko rankena buvo pagaminta
i$ kietos medziagos (kaulo arba rago). Prie§ baigiant naudoti gremztukg kaip darbo
jrankj, jo briauna retusu buvo atnaujinta. Todél trasologiniy pédsaky, galin¢iy jrodyti,
jog irankiu buvo gremziama oda, — néra.

Oznugario 1-0ji gyvenvieté

Gremztuko fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2337:322) (Zr. priedo 35 pav.) paga-
mintas i§ masyvios nuoskalos, nuskeltos nuo tamsiai pilko gludinto titnaginio dir-
binio. Retusuota visa nuskelta dirbinio dalis, su kuria buvo gremziama. Gremztuko
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fragmento pavirSius mikroskopu buvo padidintas iki 100x. RySkesni trasologiniai
pozymiai pastebéti ant nugludintos dirbinio briaunos (zr. priedo 35.1 pav.). Atliekant
gremztuko trasologinius tyrimus i§ reverso puses, aptikti linijiniai pédsakai, nesusij¢
su gludinimu, o sietini su odos apdirbimo procesu. Viena i§ versijy, kodél isliko tik
dirbinio aSmenys, yra ta, kad atnaujinant dirbinio darbinj pavirs$iy buvo panaudota
tranche — Soniné skélimo technika, tuo metu paprastai naudojama kirvio aSmenims
suformuoti.

OzZnugario 3-0ji gyvenviete

Gremztukas (LMN inv. Nr. EM2367:211) (zr. priedo 36 pav.) buvo pagamintas i$
pilkos spalvos nuoskalos, nuskeltos ruosiant titnago skaldytinj, nes ant dirbinio averso
pusés yra islikusios titnago zievés. Skeltés virSutiné dalis ir dalis briauny retuSuotos
pusiau ploksciu retusu. Mikroskopu padidinus dirbinio briaunas i$ reverso puses, pa-
stebéti trasologiniai pédsakai. Lygiagreciai su aSmenimis yra susiformave keli pavie-
niai plotai su linijiniy pédsaky jrézimais, galéjusiais susiformuoti ne darbo su oda ar
kieta medziaga metu, bet atsirado atsitiktinai. Tikeétina, kad gremztukas darbui nebuvo
panaudotas (zr. priedo 36.1 pav.).

Jonapolés 2-0ji gyvenviete

Gremztuko asmeny fragmentas (LMN inv. Nr. EM:J2) (zr. priedo 37 pav.) buvo
pagamintas i§ skeltés. Skelté nuskelta nuo vienagalio pilko titnago skaldytinio. Skel-
tés virSutingje dalyje statmenu retusu suformuotas gremztuko darbinis pavirSius. Ant
gremztuko vienos Soninés briaunos matomos i$skalos, islikusios nuo utilizacijos. Mi-
kroskopu i$ reverso pusés padidinus gremztuko darbing briaung matyti apsigludine
aSmenys, kurie susiformavo odos apdirbimo proceso metu (zr. priedo 37.1 pav.). Ant
gremztuko aSmeny pastebéta utilizacija, tac¢iau ryskesniy trasologiniy pédsaky Cia ne-
aptikta, todél ant gremztuko aSmeny islikusiy utilizacijos pédsaky negalima interpre-
tuoti kaip dvigubos paskirties jrankio.

Katros 1-0ji gyvenviete

Gremztukas-réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 153503/13, plotas 13, sluoksnis 5)
(zr. priedo 38 pav.) pagamintas i$ juodos, pusiau skaidrios titnago nuoskalos. Pagal
dirbinio formg jis galéty buti priskiriamas dviem jrankiams. Pagrindiné Sio jrankio
funkcija buvo gremzti apdirbamajj objekta. Gremztukui biidingi pozymiai susiforma-
vo viename nuoskalos gale. Juo dirbant susiformavo trys stambis retuSiniai iSskéli-
mai. Ant retuSuoto pavirsiaus susidariusi antra eilé smulkesnio utilizacinio retuso yra
pasilikusi nuo dirbinio sglycio su darbiniu pavirSiumi. ISskélimai ganétinai grubiis —
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tai galéjo buti salytis su kokiu nors kietu darbo pavirSiumi; i§ reverso pusés likusios
apsigludinimo Zymeés (zr. priedo 38.1 pav.). Antroji dirbinio panaudojimo vieta — réz-
tuko aSmenys (Zr. priedo 38.2 pav.), suformuoti vienoje nuoskalos briaunoje. Pagal
darbo Zymes dirbinio aSmenyse galima teigti, jog ir $i vieta buvo pritaikyta darbui.
Ant aSmeny pastebéti papildomi pavieniai iSskélimai galéjo susiformuoti atsitiktinai
arba nuo buvusios dirbinio jtvary. Dirbiniy aSmenyse pastebéty trasologiniy pédsaky
kilme bus galima patikslinti atlikus keleta bandymy apdirbant oda.

Réztukas-gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 699/1, plotas 1, sluoksnis 5)
(zr. priedo 39 pav.) pagamintas i$ Sviesiai pilkos titnago skeltés, nuskeltos nuo dviga-
lio skaldytinio kieta ar pusiau kieta skaldymo technika. Apatiné skeltés dalis nulauzta.
Pirmiausia ant briaunos buvo suformuotas retusas, o paskui nuo retuSuotos briaunos,
kaip skaldytinio aikstelés, nuskelta nuoskalélé ir taip suformuotas réztukinis kampas.
Dirbinys padengtas Sviesia patina. Dirbinio darbinj-réziamgjj kampa padidinus 25—
32x, matoma labai minimali utilizacija, pasireiSkianti smulkiu iStrupéjimu. Tai galéjo
susiformuoti bandant atskelti réztukinj kampg. Ant kity réztuko briauny utilizacijos
néra. Taciau i§ muSamosios plokStumos matyti smulkiy nuskélimy sankaupa: vienas
stambus, o visi likg¢ — smulkesni. Nors jy sankaupa yra vienoje vietoje, taciau jy iSske-
limo laikotarpis yra skirtingas. Sprendziant pagal pating, stambus i$skélimas yra nau-
jesnis, o like — senesni, nes jie padengti tokia pacia patina kaip ir visas likes dirbinys.

Gremztukas, kuris buvo suformuotas apatinéje skeltés dalyje, utilizaciniy pédsaky,
budingy apdirbant odg, neturi, nes briauna prie$ dirbinio nebenaudojima buvo atnau-
jinta. Tik ant jo aSmenyse esancio retuso matyti smulkiis i$skilin¢jimai, o tai rodo, kad
vis délto oda buvo juo dirbama, pasiklojus ja ant kieto pagrindo. Gremztuko aSmeny
reverso puséje, ties i§skélimais, matomi susiformave grioveliai, budingi tik gremztu-
kams, su kuriais apdirbama oda. Dirbinys dvigubos paskirties, taciau réztukinis kam-
pas pagal savo paskirtj nebuvo panaudotas.

Sis dirbinys pagal savo islinkimo kampa ir darbo pozymius biidingas gremztu-
kams. Deél isskelto kampinio réztuko vietos (zr. priedo 39.1 pav.) §j dirbinj galima
vertinti kaip dvigubos paskirties darbo jrankj — gremztuka-réztuka.

Pilka skeltelé (KU tyrimy lab. inv. Nr. 830/2, plotas 1, sluoksnis 6) (zr. priedo
40 pav.) buvo nuskelta nuo dvigalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Jos virsu-
tiné dalis yra Siek tiek lenkta. RySkiy utilizaciniy pédsaky ant jos briauny néra. Jos
pavirsius padengtas skaidria patina. Mikroskopu skeltelés virSuting dalj padidinus 50x
(zr. priedo 40.1 pav.) matomas smulkus utilizacinis retusas ir iStrup€jimas, nevisiskai
dengiantis visg jos pavirsiy. Kity utilizaciniy pédsaky neaptinkama. Ant kity briauny
utilizacijos taip pat néra. SprendZziant i§ trasologiniy anks¢iau minéty pédsaky ir skel-
telés virsutinés dalies iSlinkimy galima $j dirbinj priskirti gremztukui.

Pilkos spalvos titnago su Sviesiais intarpais nuoskala (KU tyrimy lab. inv. Nr.947,
plotas 1, sluoksnis 6) (zr. priedo 41 pav.) nuskelta nuo dvigalio skaldytinio kieta skal-
dymo technika. Nuoskala savo forma primena miniatitirinj kirvelj. VirSutinéje dalyje
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matomas iSlinkimas, nuretusuotas smulkiu statmenu retusu. Kity utilizaciniy ar traso-
loginiy darbo pédsaky néra. Dirbinys padengtas skaidria, pusiau blizgia patina.

Padidinus jo darbing briaung 40x, reverso puséje (zr. priedo 41.1 pav.) vietomis matyti
iSlikusi statmena briauna, ant kurios vienoje vietoje yra Slifuotas blizgus plotelis. Ant jo
pavirSiaus matyti neryskis grioveliai. Averso puséje, mikroskopu padidinus retusuota vieta
(zr. priedo 41.2 pav.), ant jo pastebéti smulkis utilizaciniai iSskélimai. Tokie darbiniai pozy-
miai iSlieka ant gremztuky, naudojamy odai i8dirbti ja patiesus ant kieto pagrindo.

3.4. Gremztuky eksperimentiniai-trasologiniai tyrimy rezultatai

Su gremztukais taip pat buvo atlikti eksperimentiniai-trasologiniai tyrimai. Norint
atlikti Siuos tyrimus reikéjo nustatyti gremztuky gamybos technologija. Salygiskai Sis
procesas néra sudétingas. Pagaminti galinj greztukg nesunku ir i§ skeltés. Paémus at-
skelta ruosinj (skelte, nuoskalg) reikia suimti jj odos skiaute, tvirtai suspaudziant skeltés
kuprelés plokstuma pirstais, o negatyving skeltés dalj nukreipti j delng. Tada skeltelé pa-
kreipiama mazdaug 30 laipsniy kampu j save ir raginiu ar kauliniu spaustuku pusiau sta-
tmenu retusu nuretusuojama virSutiné skeltés dalis (zr. priedo 42 pav.). Kitas gremztuky
pagaminimo biidas atliekamas taip: titnago ruosinys su negatyviniu pavirSiumi tvirtai
prispaudziamas prie kieto pagrindo, pvz., stalo ar rasto. IS virSaus ir apacios ruosinys
suimamas oda ir retuguojamas virdutinéje skeltés dalyje. Sio gamybos biido metu dau-
giau panaudojamas savo kiino svoris, o kietas pagrindas palengvina dirbinio retusavima.
Toks gamybos biidas jgalina lengviau suformuoti taisyklinga paplokscia retusa, taciau
dél skeltelés islinkimo jo spaudimo metu rizikuojama sulauzyti dirbin;.

Apvalieji gremztukai, kaip pastebima archeologinéje medziagoje, daznai buina pa-
gaminti i§ skeltetés vidurinés dalies arba i§ nuoskalos (Zr. priedo 42.1, 42.2 pav.). Siam
gremztuky tipui re¢iau biina panaudotas skeltelés iSlinkimas. Jei §j dirbinj reikéty gaminti
i§ skeltés vidurings dalies, procesas trukty Siek tiek ilgiau nei gaminant i§ nuoskalos,
nes nuoskala dazniausiai nuo skaldytinio atskyla pusiau iSlenkta forma, todél licka tik
retusu suformuoti gremztuko aSmenys vienu i$ auksc¢iau minéty gamybos btidy. Gremz-
tukus gaminant i§ nuoskaly, pirmiausia reikia pasalinti astrias ir trapias jy briaunas. Tg
galima padaryti su akmenuku ar ragu, trinant arba nuskaldant nuoskaly pakrasc¢ius. Kai
jau biina paruostos dirbinio krastinés, tvirtai su oda suimamas ruoSinys negatyvine puse
i delna, o i$ kuprelés plokstumos pusés suspaudziamas pirstais. Palenkiamas ruoSinys
mazdaug 30 laipsniy kampu j save ir tada jau galima retusuoti. Naudojant raginj ar kau-
linj spaustuka, nedideliais intervalais retusuojama visa krastin¢ j delno pusg¢ (zr. priedo
42.3 pav.). Retusavimas turi buti paplokscias. Gremztuka gaminant i skeltés vidurines
dalies, pirmiausia reikia nulauzti skeltés virSuting ir apating dalis. Tai galima padaryti su
mediniu spaustuvu. ISretuSuojamos skeltelés vietos, ties kuriomis norima ja sulauzyti.
Itvérus skelte | medinius spaustuvus ir oda suémus paliktg nejtverta skeltés dalj, ji nulau-
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Ziama ties tomis vietomis, kur buvo iSretusuoti jlinkiai. Kai jau yra viduriné skeltés da-
lis, lieka tik suformuoti gremztuko darbinj pavirsiy paploksc¢iu retusu, kaip ir gremztuka
gaminant i§ nuoskalos. Re¢iau aptinkama apvaliyjy gremztuky, kai jie blina asimetriskai
retuSuoti i$ abiejy briauny pusiy (Zr. priedo 42.2 pav.). Tokiems gremZtukams pagaminti
naudojama nuoskala arba skeltés apatiné dalis, kai paémus ruosinj pradedama retusuoti
briaunas. Kai jau blina nuretusuota viena puse¢, ji reikia apsukti kuprelés plokstumos pa-
virSiumi j delng, o negatyving pus¢ suspausti pirstais ir retusuoti tik tg briaung, kuri dar
nebuvo retusuota. Soniniy gremztuky (Zr. priedo 32 pav.) gamybos technologija labai
panasi kaip ir pries tai aptartyjy, tik skiriasi retuSavimas. I§ pradziy paretuSuojamas ap-
atinés skeltelés dalies kampas pusiau statmenu retusu. Sis procesas taip pat atlickamas
su raginiu ar kauliniu spaustuku. Manoma, kad Soninis gremztuky atsiradimas gali biiti
dalinai ir natiiralus, nes biidavo dirbama su nuskelta skeltele, naudojant jos astrigja briau-
n3, o jai atbukus buvo neZymiai paretuSuojama, kad biity atnaujintas susidévejes darbinis
pavirsius. Taip dirbant su gremztuku susiformuoja labiau paplokstéjes retusas. Reikéty
paminéti, kad atliekant trasologinius tyrimus pasitaiko ir neretuSuoty gremztuky. Arche-
ologingje medziagoje daznai pasitaiko (pvz., Katros 1-osios ir AukStumalos / Lapaliy
gyvenvietése) tokiy dirbiniy, kai yra panaudojamos nuoskaly ir skel¢iy virSutinés dalys,
kurios morfologiskai panasios j gremztukus, taciau jy aSmenys neretusuoti. Atlikus tra-
sologinius tyrimus su Siais dirbiniais pastebéta, kad tai yra dirbiniai, panaudoti atliekant
odos apdirbimo darbus. Trasologiniai poZymiai, aptikti ant jy darbinés dalies, pasireiSkia
uzapvalinta briauna, ryskiais linijiniais pédsakais. Ankstyvojo holoceno laikotarpio gy-
venvietése daznai pasitaiko dirbiniy, kuriy briauna retusuota statmenu smulkiu reguliariu
retusu, o trasologiniai pozymiai tokie pat kaip auksc¢iau aprasyti.

Gremztuky jtvérimy j rankenas buidai galéjo biiti jvairts, taciau Lietuvos arche-
ologinéje medziagoje gremztuky, jtverty j rankenas, néra islikusiy. Jtvérimo biidus
galima nustatyti tik technologiniy ir trasologiniy tyrimy metu. Gremztuky jtvarams
buvo naudojamas apsauginis (kad dirbant nebiity galima susizeisti) retusas (Zr. prie-
do 34.1 pav.). Tai dazniausiai biidavo statmenu retusu atbukintos astrios skelCiy ar
nuoskaly briaunos. Neretai aptinkama gremztuky su uzapvaléjusiomis briaunomis ir
su mikronuskélimais. Tokie pozymiai ant gremztuky jtvary galéjo islikti juos aprisant
gyvulinés ar augalinés kilmes virvutémis. Archeologai tipologiniu metodu daznai i$-
skiria gremztukus-réztukus. Siy kombinuoty dirbiniy réztukinés i§skalos biina sufor-
muotos kaip kampiniy arba viduriniy réztuky. Tikétina, kad réztukiniai nuskélimai
galéjo biiti naudojami siekiant suformuoti stabilesnj dirbinio jtvara. Tokius gremztuky
tipus apraso tiek archeologai, tiek trasologai-eksperimentatoriai’’. Tokio tipo gremz-

7 Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology. Leuven: Leu-
ven University press, p. 7-13. Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t. 1. Akmens
amzius. Vilnius: Versus aureus, p. 39; Girininkas, A., Daugnora, L. Ukis ir visuomené Lie-
tuvos priesistoréje, t. 1, Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 101; Pumanresne,
P. K. 1971. llareonum u mezonum Jlumeor, Bunsuioc: Munruc, c. 130, 144; ir kt.
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tukai Lietuvoje ir Ryty Pabaltijyje pasirodo jau Arensburgo ir Svidry kultiroms pri-
skiriamose gyvenvietése ir buvo gaminami per visg ankstyvojo holoceno laikotarpj®.
Tokiu atveju patvirtinti arba paneigti §j jtvirtinimo budg gali trasologiniai tyrimai.

Ivairiais biidais pagaminti réztukai buvo naudojami odos gremzimo darbams at-
likti. Odos gremzimas buvo atliekamas su skirtingy gyviiny kailiais: stumbro, elnio,
stirnos, ozkos, avies. Nudyrus oda, ant kieto pagrindo oda buvo iSgremziama. Tai
pirminis odos apdirbimo etapas. Kaip kietas pagrindas buvo naudojamas sta¢iakampis
aptasytas pusinis rastas. Darbas fiksuotas tokiais laiko intervalais: 5 min., 10 min.,
15 min., 20 min., 30 min. Eksperimentams buvo naudojami retusuoti gremztukai bei
nuoskalos ir skeltés, kuriy forma primena gremztukus, o pavirSius neretusuotas. Su
keliais neretusuotais gremztukais buvo dirbama visg odos gremzimo laikg. Darbo
metu buvo naudojami neretuSuoti ir retusuoti gremztukai, kuriy aSmenys buvo atnau-
jinami sumazéjus darbo nasumui, kai jrankio darbiné briauna nusigludindavo.

Padéjus oda ant rasto, budavo pradedamas jos gremzimas (zr. priedo 43 pav.). Vi-
sas gremzimo procesas uztrunka priklausomai nuo odos dydzio, pvz., ozkos, avies ar
stirnos kailj du asmenys gali iSgremzti per 3,5 val., stumbro kailj — per 28-32 val. Ti-
tnaginius peilius ar astrig gremztuko Soning briaung naudodavo, kai buvo gremziami
odos kampai arba kai buvo Salinami poodinio sluoksnio riebalai ir raumeny likuciai.
Priklausomai nuo to, kokio gyviino kailis ir kokiu biidu jis buvo gremziamas (ant
zemeés ar ant rasto), buvo reikalingi ir kiti darbo jrankiai. Pvz., vienos stirnos ar oz-
kos, avies kailiui apdirbti buvo panaudotas réziamasis peilis, kuriuo per 5 min. buvo
pasalinamas teSmuo, uodega, papilvés krastai. Su ylomis buvo dirbama trumpai, ne il-
giau kaip 5—15 min., praduriant odos pakrascius. Pradzioje buvo panaudotos trys ylos
vienam kailiui. I§ trijy naudoty yly tik viena buvo funkcionali. Dvi plonesnés mikro-
litinés ylos diirimo metu nuliizo: su viena pavyko jdurti du kartus, su kita — vieng. Su
funkcionalia yla buvo iSdurta apie 30 skyliy. Vizualios utilizacijos plika akimi ant yly
liko nepastebimos. Toks dalinai nesékmingas yly panaudojimas paskatino panagrinéti
Sig dirbiniy grupe iSsamiau. Darbo metu su gremztukais vizuali utilizacija iSryskéjo
tik ant ty gremztuky asmeny, kurie buvo be retuSuoty briauny. Dirbant su retusuoto-
mis briaunomis jy apsislifavimas pastebimas po 20 min. Atlikus bandymus, oda buvo
iSgremzta per 3,5 val. (zr. priedo 43.1 pav.).

Su gremztukais atlikus odos gremzimo eksperimentus, po jy panaudotiems dirbi-
niams buvo atlikti trasologiniai tyrimai, padéj¢ geriau suprasti ir jvertinti gremztuky
darbinio pavirsiaus kaitg ir utilizacijos formavimasi darbo metu. Zemiau esanéiuose
aprasymuose pateikta visa gremztuky eksperimentiné-trasologiné analize.

% Satavi¢ius, E. 2005. Lietuvos vélyvojo paleolito kultiiry periodizacija. Archeologija Li-
tuana, t. 6, p. 69; Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t. 1. Akmens amzius. Vil-
nius: Versus aureus, p. 39; Girininkas, A., Daugnora, L. 2015. Ukis ir visuomené Lietu-
vos priesistoréje, t. 1, Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 101; Pumanrene, P. K.
1971. Haneonum u mezonum Jlumewor, Bunpuioc: Munruc, ¢. 130, 144.
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Gremztukas (zr. priedo 44 pav.) pagamintas i tamsiai pilkos titnago nuoskalos, nu-
skeltos nuo dvigalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis buvo gremzia-
mas ant kieto medinio pagrindo 5 min. Padidinus dirbinj 32x (Zr. priedo 44.1 pav.), ma-
tyti, jog reverse briauna nepazeista, retuso vietos nepakitusios, utilizaciniy Zymiy néra.

Gremztukas (Zr. priedo 45 pav.) pagamintas i$ pilkai rusvo pusiau matinio titnago
skeltelés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis
buvo gremziamas ant kieto medinio pagrindo 10 min. Mikroskopu padidinus dirbinj
25x (zr. priedo 45.1 pav.), reverse matyti pavieniai i§skilimai. Briauna neapsislifavusi,
iSlikusi statmena.

Gremztukas (zr. priedo 46 pav.) pagamintas i§ tamsiai pilko titnago skeltés, nuskel-
tos nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis buvo gremzia-
mas ant kieto medinio pagrindo 15 min. Padidinus dirbinj 25x (zr. priedo 46.1 pav.),
averse matoma apsislifavusi briauna, pavieniy i$skélimy nesimato. Retuso vietose yra
smulkiy utilizacijos pédsaky.

Gremztukas (zr. priedo 47 pav.) pagamintas i$ pilko titnago skeltés, nuskeltos nuo
vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis buvo gremziamas ant
kieto medinio pagrindo 20 min. Padidinus dirbinj 40x (Zr. priedo 47.1 pav.), reverse
matyti pavieniai i§skilimai, briauna apsislifavusi, turi minimaly blizgesj. Retuso vie-
tose matomi smulkis iSskilin¢jimai.

Gremztukas (zr. priedo 48 pav.) pagamintas i$ pilko titnago skeltés, nuskeltos nuo
dvigalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis buvo gremziamas ant kie-
to medinio pagrindo 30 min. Padidinus dirbinj 25-32x (Zr. priedo 48.1 pav.), reverse
matyti pavieniai iStrupéjimai, briauna apsislifavusi. Viename kampe, kur nebuvo sufor-
muotas retusas, susidaré smulki utilizacija, primenanti smulky pusiau paploks¢ig retusa.

Gremztukas (zr. priedo 49 pav.) pagamintas is pilko titnago masyvios skeltés, nuskel-
tos nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo kailis buvo gremziamas
ant kieto medinio pagrindo 30 min. Padidinus dirbinj 63—115x (zr. priedo 49.1 pav.), re-
verse, ties briauna, iSrySkejo trys vietos ties retuso jlinkimo kampais, kur matyti bruks-
niai. Jie yra lygiagretts, sudarantys tam tikra linijy grupe¢. Linijos galéjo susiformuoti
gremziant ties uodega susikaupusius riebalus ir gyslas. Neatmetama galimybé, kad dir-
binio aSmenélis galgjo atsitiktinai kontaktuoti su kietu po oda esanciu pagrindu.

NeretuSuotas gremztukas (Zr. priedo 50 pav.) pagamintas i$ pilko titnago su Svie-
siais intarpais skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika.
Su juo oda buvo gremziama ant kieto medinio pagrindo 10 min. Padidinus 20-25x
(zr. priedo 50.1 pav.), averse ir reverse ant briaunos matyti iStrupéjimai, jos aSmeny
apsislifavimas, o i§skilimy kampai yra apsislifave kaip ir briauna.

Neretusuotas gremztukas (zr. priedo 51 pav.) pagamintas i§ masyvios pilko titnago
su Sviesiais ir tamsiais intarpais skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio kieta
skaldymo technika. Su juo oda buvo gremziama ant kieto medinio pagrindo 20 min.
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Padidinus aSmeny vietg 25x (zr. priedo 51.1 pav.), averse ir reverse matyti briaunos
iStrupéjimai ir apsislifavimas, dengiantis visa briaunos pavirsiy.

NeretuSuotas gremztukas (zr. priedo 52 pav.) pagamintas i§ pilkai rusvos titna-
go skeltés, nuskelts nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo oda
buvo gremziama ant kieto medinio pagrindo 30 min. Padidinus dirbinio aSmenélj 25x
(zr. priedo 52.1 pav.), iSrySkéja nuolatiniai iSskilimai, primenantys smulky statmeng
retusy ir susiformavusj $lifuotg pavirsiy.

NeretuSuotas gremztukas (zr. priedo 53 pav.) pagamintas i§ pilkai rusvos titnago
skeltes, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio kieta skaldymo technika. Su juo oda
buvo gremziama ant kieto medinio pagrindo 3,5 val. Padidinus dirbinio aSmenélj 25x
(zr. priedo 53.1 pav.), iSryskéja nuolatiniai iSskilimai, primenantys smulky statmena
retusy ir susiformavusj slifuota pavirsiy (Zr. priedo 53.2 pav.).

Atlikus eksperimentus ir palyginus juos su akmens amziaus gyvenvietése rastais
dirbiniais galima teigti, kad gremztukams darbo pradzioje ne visada buvo naudojami
retusuoti aSmenys, o nuretusuoti gremztukai buvo tik paskutinis jy panaudojimo eta-
pas. Todél pradedant naudoti skeltele (zr. priedo 54 pav.), turincig iSslinkusj kampa, su
ja buvo dirbama tol, kol jos astri briauna atbukdavo arba apsislifuodavo. Tai jvyksta
mazdaug po 15-20 min. Po to briauna atnaujinama statmenu retusu (zr. priedo 51,
51.1 pav.). Po darbinés veiklos retusas vél atnaujinamas pusiau paploksciu ar statmenu
retuSu ir dirbama tol, kol ji atbunka. Taip gremztukas atnaujinamas, kol tampa nebepa-
togus laikyti arba jtverti. Tokie jau nebetinkantys darbui gremztukai randamai daugely-
je gyvenviediy. Vienas i3 pavyzdziy yra Aukstumalos / Lapaliy stovyklavietés (Silutés
r.) dirbinys (HSDM, lauko inv. Nr. 16) — tai balto titnago skeltés virSutingje dalyje su-
formuoti gremZtuko asmenéliai, o apatingje dalyje suformuotas réztukas (zr. priedo 27,
27.1 pav.). Virsutinéje skeltés dalyje, ties uzlinkimu, matoma smulki utilizacija, pagal
savo formg ir pagal utilizacines trasologines zZymes primenanti gremztuka (zr. priedo
27.2 pav.). Siuo atveju ant réztuko vél néra likusiy utilizaciniy Zymiu.

Trasologinius pozymius, aptinkamus ant gremztuky aSmeneliy, galima bty iskirti
] dvi stambias grupes: makro- ir mikropédsakus. Makropédsakai pasireiskia pavieniais
nereguliariais i§skélimais darbingje briaunoje ir susiformavusia uzapvalinta briauna. Pa-
vieniai iSskélimai pasireiSkia reciau. Mikropédsakai — tai blizgesys ant darbinés briau-
nos ir i$ilgai darbinés briaunos susiformave linijiniai pédsakai. Pastarieji jvardijami kaip
»grioveliai®, yra negiliis ir sglygiskai smulkis, tankss. Mikropédsakai aptinkami daz-
niausiai ant nedidelés iskilosios briaunos tarp dviejy retuso nuskélimy susiformavusio
pozityvo (faceto). Ant iy viety susidaro ir nugludinimas bei linijiniai pédsakai.

Pastebéta, kad trasologiniai pozymiai budingi gremztukams, turintiems astrias Soni-
nes briaunas, kurios buvo naudojamos kaip ,,peiliai“. Ant Soniniy briauny daznai susifor-
muoja makropédsakai, biidingi peiliams, su kuriais buvo pjaunama mésa ar diriama oda.
Ryty Pabaltijo ankstyvojo holoceno titnaginiame inventoriuje gana daznai aptinkama
gremztuky su tokiais poZzymiais ant adtresniy $oniniy briauny. Sie utilizaciniai pozymiai
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susiformuoja ne prie§ pirminj dirbinio panaudojima, o jau dirbant su gremztuku. Gali
biiti, kad auks¢iau minimi makropédsakai gali biiti susiformave gremztukus specifiniu
biidu jtveriant | rankenéles. Ant §iy astriy gremztuky briauny rySkesniy mikropédsaky
neaptikta, kurie patvirtinty ar paneigty, kad gremztuky Soninés briaunos buvo naudoja-
mos kaip peiliai. Manoma, kad gremztukus su astriomis briaunomis atbukindavo retusu
arba grubiu apskaldymu dél tvirtesnio jtvaro palaikymo. Daznai viena gremztuko astrioji
briauna buvo neatbukinama ir panaudojama kaip peilis. Gyvenvietése randami gremztu-
kai neretai biina su atnaujintomis darbinémis briaunomis, o apie jy ilgesnj panaudojima
darbui galima spresti tik i$ utilizacijos, esancios ant kity briauny ar spéjamos jtvaro vietos.
Aptariant jtvarus verta paminéti, kad dvigubos paskirties jrankiai daznai archeology jvar-
dijami kaip kombinuoti jrankiai. IS tiesy tai yra vienas dirbinys. Pvz., neretai aptinkami
gremztukai-réztukai, kuriuose, tiriant trasologiniu metodu, labai retais atvejais aptinkama
réztukams biidingy panaudojimo bruozy. Ant dirbinio pastebimi utilizaciniai pédsakai
biina susiformave réztukams nebiidingose vietose. Tai leidzia teigti, kad dirbinio dalis,
vadinama réztuku, turéjo kitg paskirtj — jtvaro stabilumui garantuoti dirbant su gremztu-
ku. Kaip minima V. Rots publikacijoje”, $ios daznai réztuku jvardijamos dirbinio dalys
buvo labiau akomodacinés, skirtos jrankiui j rankenéle jtverti. Su tokiais dirbiniais ir ant
ju esanciais pédsakais susiduriama Lietuvos, Latvijos, Siaurés ryty Lenkijos, Rusijos ir
Baltarusijos archeologinéje ankstyvojo holoceno laikotarpiu datuojamoje medziagoje!®.

3.5. Yly gamybos technologijos ir ju panaudojimo ypatumai

Atlikus eksperimentinius-trasologinius tyrimus su titnagine Lietuvos archeologine
medZiaga pastebéta, kad tipologiniu pozitiriu ylos iki $iol buvo nustatomos labai aptakiai.
Tiek Lietuvos, tiek uzsienio tyrinétojai ylomis laiké smailiy nuoskaly ar skelCiy dalis,
daznai jvardijamas tai ylomis, tai grazteliais, arba i§ viso tokio tipo dirbiniy ankstyvo-
jo holoceno laikotarpiu neisskirdavo'®'. Eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy su ylomis
Europoje beveik niekas kol kas neatliko, iSskyrus Sankt Peterburgo MKII trasologus.
Pritaikius eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy metodus nustatyta, kad dirbant su ylomis

% Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology, Leuven: Leu-
ven University press, p. 24-32.

10 Zagorska, I. 2012 Senie zieme]briezu mednieki Latvija, Riga: Zinatne, p. 160-167; Kempisty,
E., Sulgostowska, Z. 1991. Osadnitstwo paleolityczne, mezolityczne i paraneolityczne w re-
jone Woznej Wsi, woj. Lomzynskie. Warszawa: Semper, s. 35; Kumun, M. I'., Koctsinea E.
JL., Ytkun, A. B., Durosarosa, A. B. 2002. Mezoaumuuecxue u Heonumuyeckue Kyavimypbl
Bepxnezo Iosonoicvs : [lo mamepuanam cmosinku Heanoeckoe VII, Mocksa, ¢. 15-132.

100 Pumanrene, P. K. 1971. IHareonum u mezonum Jlumeol, Buiphioc: Munruc; Zagorska, 1.
2012. Senie ziemelbriezu mednieki Latvija. Riga: Zinatne: Girininkas, A. 2009. Lietuvos
archeologija, t. 1. Akmens amzius. Vilnius: Versus aureus, p. 61; Satavi¢ius, E. 1998. The
Early Mesolithic Site of Pasieniai 1. Pact 54, p. 166 ir kt.
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dazniausiai iSlieka tik makropédsakai. Mikropédsakai ant yly pavirSiaus fiksuojami labai
retai. Mikro- ir makropédsaky ant yly pavirSiaus palyginimo santykis atsispindi Zemiau
pateiktuose keliuose i$ archeologiniy kompleksy paimtuose pavyzdziuose.

Katros 1-0ji gyvenviete

Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1035/2, plotas 1, sluoksnis 7) (zr. priedo 55 pav.)
pagaminta i§ tamsiai pilko titnago, nuskelto nuo skeltés ar nuoskalos kieta skaldymo
technika. Pagal skélimo kryptj ir skélimo negatyvus tai galéjo buti skeltés ar nuos-
kalos briaunos dalis, i§ kurios buvo gaminamas réztukas ar lanceto kampas. Inagis
padengtas skaidria patina. Yla, pagamintg i§ nuoskalos, padidinus 16x, ant briaune-
liy matomas smulkus utilizacinis retusas tik trecdalyje dirbinio — nuo jos smaigalio
(zr. priedo 55.1 pav.). Ant visy ylos briauny utilizaciniy pédsaky skaicius nevienodas.
Tai yra vienas i§ jrodymy, kad §j dirbinj galéjo naudoti kaip yla, bet ne kaip graztel;.

Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1035/3, plotas 1, sluoksnis 7) (zr. priedo 56 pav.)
pagaminta i$ pilkos spalvos titnago skeltelés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio.
Dirbinys pasidenges skaidria patina. Ant apatinés dirbinio dalies matomos nulauzi-
mo Zymes (tai gali buti sunkiai jzvelgiama §ios mikrolitinés skeltelés musSimo vieta).
Kartais, skaldant titnaga, skeltelés atskyla su labai neaiskia muSimo vieta, kuri gali
biti panasi ] nulauzta apatine skeltelés dalj. Skeltei nuskelti naudota kieta ar pusiau
kieta skaldymo technika. Ant jrankio briauneliy, skeltelés virSutinéje dalyje, matomas
nerysSkus mikroretusas. Apatinéje dalyje visas pagrindas padengtas smulkiu mikrore-
tuSu. Padidinus $ios ylos virSuting dalj iki 12x matyti utilizacinés Zymées, sudarancios
trecdalj dirbinio. Didziausia i$skilimy sankaupa pastebima prie smaigo (zr. priedo
56.1 pav.), o Zemiau buvusios jtvaro vietos — mazeja. Kitoje skeltelés dalyje utili-
zaciniy pédsaky visai néra. Ant visy briauny pastebimi nevienodi iSskilimai, jy ilgis
skirtingas. Kad ant ylos briauny biity iSskilimy i§ abiejy pusiy — nepastebéta. Apatiné
skeltés dalis padengta smulkiu tolygiu mikroretusu (zr. priedo 56.2 pav.), suformuotu
kietu daiktu, nuimant trapy pavirsiy, kad yla biity galima tvirtai jtverti j rankeng.

Mikrolitas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1077, plotas 1, sluoksnis 7) (Zr. priedo 57 pav.)
pagamintas i$ pusiau skaidrios juodos mikrolitinés skeltelés. Ji nuskelta nuo vienaga-
lio skaldytinio minksta ar pusiau kieta skaldymo technika. Dirbinys padengtas skai-
dria patina. Ant averso pusés negatyvy yra pasilikusi titnago zievés dalis. Briauna
nuretuSuota statmenu retusu i$ reverso pusés. Padidinus mikrolitg 10X, ant aSmenélio
ir ties smaigo dalimi pastebéta utilizacija (Zr. priedo 57.1 pav.). Smulkus mikroretusas
susidares tik smaigo dalyje. Smailioji dirbinio dalis nultizusi, todél tikétina, kad tai
atsitiko naudojant dirbinj pagal paskirtj. IS reverso pusés jrankio panaudojimo pédsa-
ky neaptikta. Pagal darbo Zymes dirbinys tipologiskai priskiriamas ylai ar mikrolitui.

Nuoskala (KU tyrimy lab. inv. Nr. 983/3, plotas 1, sluoksnis 7) (zr. priedo 58 pav.)
yra tamsiai pilkos spalvos, nuskelta nuo skeltés kampo taikant kieto skaldymo techni-
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ka. Plika akimi dirbinio briauny utilizacijos pozymiy nepastebéta. Radinio pavirsius
padengtas skaidria patina. Padidinus nuoskala 20x (zr. priedo 58.1 pav.), ant krastiniy
pastebétas smulkus iStrupéjimas. Utilizaciniai pédsakai ilike ant visy dirbinio briau-
ny. Ylos briaunos istrupéjusios, o utilizaciniai pozymiai skiriasi skai¢iumi — tai rodo,
kad $is dirbinys buvo naudojamas ne kaip graztas, o kaip yla. Vienas didziausiy skir-
tumy tarp Siy dviejy jrankiy yra briaunos ir smaigalio suformavimas.

Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1073/2, plotas 1, sluoksnis 7 (zr. priedo 59 pav.) buvo
pagaminta i§ tamsiai pilkos titnago nuoskalos ir nuskelta nuo skaldytinio kieta skal-
dymo technika. Yla taip pat galéjo buti nuskelta nuo skeltés, i§ kurios buvo formuoja-
mas réztukas. Radinys padengtas skaidria patina. Viena briauna padengta balta zieve.
Vizualiai apzitrint dirbinj utilizaciniy pédsaky nepastebéta. Dirbinj padidinus iki 32x
(zr. priedo 59.1 pav.), matomi natiiraliai susiformave iStrup¢jimai, kuriy nebuvo. Tai
rodo, jog §i nuoskala nebuvo naudojama darbui.

Yla (Nr. 3524, plotas 3, sluoksnis 5) (zr. priedo 60 pav.) su nuliizusiu smaigu pa-
gaminta i$ Sviesiai pilko titnago plonos skeltés, nuskeltos kieta skélimo technika nuo
vienagalio skaldytinio. Apatinéje skeltés dalyje matomi stambiis pusiau statmeno
retuso iskélimai. Dirbinys padengtas skaidria patina, kity utilizacijos poZymiy ne-
aptinkama. Padidinus dirbinio briaunas 30x, ant vienos briaunos matyti utilizacija,
pasireiskianti stambiais i$skilimais, dantytumu. Dantytumas rodo, kad yla lietési su
kieta medziaga. ISskilimai gana grubiis, rodantys dirbinio salytj su kieta medziaga —
medziu, kaulu ar ragu. Jei tai buvo medis, jis buvo pjaunamas, o ne droziamas, nes
isskilimai matyti i§ averso ir reverso pusiy. Sis dvigubos paskirties jrankis buvo labiau
pritaikytas pjauti. Peilis buvo naudojamas kietam daiktui pjauti, o jo forma labai arti-
ma kitiems 2 radiniams, rastiems tame paciame plote 3-ame ir 5-ame Katros 1-osios
gyvenvietés sluoksniuose, kuriuos tipologiskai galima biity iSskirti kaip grandukus.

Padidinus nuoskalg 40x, ant vienos i§ trijy briauny matyti smulki utilizacija. Ant
kity jos briauny ji yra labai minimali, t. y. smulkds iStrupéjimai, siekiantys vos kelis
mikronus (Zr. priedo 60.1 pav.). Gludinimo Zymiy ant briauny néra. Sj dirbinj pagal
darbo zZymes tipologiskai galima priskirti ylai, naudotai trumpa laika, o briauna, turin-
ti rySkesniy darbo zZymiy, buvo naudojama kaip yla.

IS kirvelio aSmeny dalies (KU tyrimy lab. inv. Nr. 823, plotas 1, sluoksnis 6)
(zr. priedo 61 pav.) nuskeltos skeltés buvo pagaminta yla. Skelté pilko titnago, nuskel-
ta kieta skaldymo technika. Ant buvusio kirvelio aSmeny briauny matoma utilizacija.
Virsutiné skeltés dalis astri. Dirbinio fragmentas padengtas gelsva skaidria patina.
Padidinus dirbino smailiagjg dalj 32x, ant dviejy jos briauny matyti smulki utilizacija:
viena likusi nuo kirvelio panaudojimo, o kita susiformavusi nuo darbo su smailia-
ja dalimi. Skeltés apatinéje dalyje ant tiesiosios briaunos matomi trys iStrup€jimai.
Sprendziant i§ utilizacijos, dirbinio smailioji dalis galé¢jo buti naudojama kaip yla:
smaila, tolygiai platéjanti, ant vienos briaunos susidariusi utilizacija, smulkis i$skili-
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mai ties smaigo dalimi (zr. priedo 61.1 pav.), likusi briauna yra be utilizacijos pozy-
miy. Smailusis galas vos nutrupéjes. Sj dirbinj galima priskirti yloms.

Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr. 815, plotas 1, sluoksnis 6) (zr. priedo 62. pav.) buvo
pagaminta i§ Sviesiai pilko titnago netaisyklingos skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skal-
dytinio kieta skaldymo technika. Dalis dirbinio pavirSiaus suskilinéjusi ir iStrupéjusi.
Struktiira suskeldéjusi dél staigiy temperatiiros pokycCiy. Ant isgaubtos skeltés dalies
i8liko smulkiy iStrupéjimy. Smailusis dirbinio galas, kuris yra virSutinéje dalyje, nult-
7¢s. Yla padengta pusiau skaidria gelsva patina. Padidinus dirbinj iki 40x, smaigo dalyje
matomas apsislifaves kampas su iStrupéjimais ir blizgesys (zr. priedo 62.1 pav.). Tai
rodo, kad po lazio dirbinys dar buvo intensyviai naudojamas. Mikroskopu padidinus
iSgaubtaja dalj buvo pastebéti dviejy rasiy utilizaciniai pédsakai, pasireiskiantys iSski-
limais. Vieni jy yra senesni, pasidenge patina, o kiti Sviesiai pilki, be patinos. Tai rodo,
kad dirbinys buvo naudojamas dviem skirtingais laikotarpiais. Taciau paskirtis galéjo
nesiskirti. Sj darbo jrankj galima jvardyti rézikliu, skirtu odai perskirti.

Nuoskalélé (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1152, plotas 1, sluosnis 8) (zr. priedo 63 pav.),
i$ kurios buvo pagaminta yla. Nuoskala yra tamsiai pilko titnago, nuskelta nuo vienaga-
lio skaldytinio kampo ar nuo dirbinio Sono. Nuoskalél¢ islinkusi ir su smailia virSutine
dalimi. Ji padengta Sviesia blizgia patina. Padidinus dirbinj 40x, ant dviejy aSmenéliy
briauny iki jos iSlinkimo matyti trasologiniai darbo pédsakai, pasireiSkiantys iskilimu
ir iStrupéjimais (zr. 63.1, 63.2 pav.). Smailioji dirbinio dalis nezymiai nultizusi. Pagal
trasologinius pozymius galima spresti, kad dirbinys buvo naudojamas kaip yla.

Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr. 153664/13, plotas 13, sluoksnis 6) (zr. priedo 64 pav.)
pagaminta i§ pilkos netaisyklingos skeltés. Ylos darbinis aSmenc¢lis pastebimas ant
ilenktos briaunos ir ant paties smaigalio pavirSiaus. Briaunose pastebimas reguliarius
iSskaldymas. Manoma, kad su dirbiniu buvo dirbama jam kontaktuojant su kieta me-
dziaga, taCiau trumpg laikg (zr. priedo 64.1 pav.). Analogiski pédsakai gal¢jo pasilikti
ir nuo minkstesnés medziagos, ja apdirbant ilgesnj laiko tarpg. Tai patvirtinti bus jma-
noma pasitelkus palyginamajj eksperimentinj metoda.

Oznugario 1-0ji gyvenvieté

Yla (LNM, inv. Nr. EM 2337) (Zr. priedo 65 pav.) pagaminta i$ vidurinés netaisyklin-
gos tamsiai pilkos titnago skeltés dalies, nuskeltos nuo dvigalio skaldytinio. Galéjo buti,
kad ji tapo pirmine skelte ruoSiant titnago skaldytinj. VirSutingje ir apatinéje dirbinio da-
lyje yra iSlikusiy smailiy daliy. VirSutiné dalis yra suformuota smulkiu retusu i§ averso |
reversg, o smaili apatiné dalis susiformavusi lizio metu, pasalinant apating skeltés dalj.
Ant likusiy dirbinio briauny ryskios utilizacijos nesimato. Padidinus dirbinio pavirSiy
63x, ant smailiyjy dirbinio daliy tiek virSutingje, tiek apatinéje dalyje pastebimi mikrou-
tilizacinio retus$o pédsakai su apsigludinusiu pavirSiumi, sudaran¢iu minimaly blizges]
(zr. priedo 65.1, 65.2 pav.). Sie trasologiniai pédsakai susiformavo nuo darbo su oda.
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3.6. Y1y eksperimentiniai-trasologiniai tyrimy rezultatai

Norint patvirtinti ar paneigti aptiktus minétose gyvenvietése bendrus trasologinius
bruozus, budingus tik dirbant su ylomis, buvo atlkti detaliis eksperimentiniai tyrimai.
Eksperimentiniams bandymams i§ skelCiy ir nuoskaly buvo pagamintos titnaginés
ylos pagal klasiking ir trasologiniy tyrimy metu isSaiskinta jy tipologija.

Skeltés ir nuoskalos, i§ kuriy pagamintos ylos, nuo skaldytiniy nuskeltos naudo-
jantis kieta ir pusiau kieta skaldymo technika. Yly darbinis pavirSius buvo paliktas
natiiralus arba pataisytas réztukiniu skélimu ar retusu. Skirtingi dirbiniy suformavimo
biidai pasirinkti ne atsitiktinai. Toks metodas taikomas tam, kad biity galima visiskai
istirti susiformuojancius darbo pédsakus ant jrankio darbiniy briauny. Neretais atve-
jais pasitaiko dirbiniy (pvz., graztai, gremztukai), kuriy formg suformuoja ne techno-
loginis darbo jrankio pagaminimas — dirbinys tam tikrg forma jgauna tik darbo pro-
cese. IS viso buvo pagaminta 16 yly kopijy pagal aptiktas ylas ankstyvojo holoceno
laikotarpio archeologiniuose paminkluose.

Darbo eiga buvo skirstoma j du etapus: pirmajame kailis ir oda paruo$iama rau-
ginti, o antrajame vyko darbas su iSdirbta oda ir kailiais. Pirmajame etape, nudyrus
kailj prie§ gremzima, jis buvo badomas ylomis. Bandymai buvo atlickami ant jvairiy
gyviny ody ir kailiy: stumbro, elnio, stirnos, bebro, ozkos ir avies. Vélesniy eksperi-
menty metu buvo pritaikomi dirbiniai $iy gyviing odoms ir kailiams i8dirbti. Dirbiniy
kopijos naudotos pirminiame kailio ir odos iSdirbimo etape dél to, kad Siame procese
galéjo biiti naudojamos ylos, pvz., tvirtinant odg prie rémo pries jg iSgremziant. Ylos
buvo naudojamos skirtinguose kailio ar odos vietose: ties sprandu, papilve, nugara ir
kojomis. Toks darbas buvo atlieckamas dél odos storio svyravimy, pvz., stirnos pati-
no sprando storis siekia iki 5 mm, o papilvés odos storis — vos iki 0,7 mm. Pirminio
eksperimento etapo metu buvo panaudotas plauky nuémimo procesas. Norint paruosti
oda, reikia pasalinti plaukus ar vilna. Atlikti §j darbg galima su pelenais ir vandeniu.
Pelenai supilami j vandenj santykiu 1:1 ir j pusiau skysta mas¢ jdedamas kailis. Kailis
turi biiti visiSkai panardintas j skystj. Po savaités kailis biidavo iStraukiamas, tada
dedamas ant kieto pagrindo ir ranka ar lentele nubraukiami plaukai, $eriai / vilna. Su
likusia Svaria oda galima toliau eksperimentuoti: iSdirbti odg arba panaudoti ja dirbi-
niams. Siuo metu Zalia oda gali biiti panaudojama, pvz., biigno gamybai. Gaminant
bligna neapsieinama be ylos panaudojimo (zr. priedo 66 pav.). Taigi Siame darbo pro-
cese naudotos ylos tiek apdorojant sausa, tiek ir Slapig oda.

Ylomis dirbant su neiSgremzta oda pastebéta, kad, nepriklausomai nuo gyviino
rusies ir nuo to, kaip suformuotas ylos smaigas, ylos 100 proc. atlieka savo funkcija,
kai odos storis siekia 0,7-1,5 mm. Nuo 1,5-2 mm storio oda ylomis praduriama la-
bai sunkiai arba, pvz., yla elnio, stumbro odoje tiesiog jstringa ar luzta. Storesn¢ nei
2,5 mm oda nepavyko pradurti arba darbo metu lizdavo ylos smaigas. [Smirkytos
peleny ir vandens maséje odos storis nepakito, iSskyrus bebro. Bebro oda isbrinko
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pusantro karto, taciau, bandant ylas su iSmirkusia ir i$brinkusia oda, efektyvumas
pageréjo, nes buvo galima pradurti oda, kurios storis sieké nuo 1-3,5 mm. Bandant
dirbti ylomis su kity gyviiny odomis, efektyvumas minimaliai sumaz¢jo dél to, kad
oda pasidaré elastingesné.

Antruoju darbo etapu ylos iSbandomos ant iSdirbtos odos ir kailiy. Viena kailiy ir
ody dalis buvo mirkoma egliy zieviy nuovire (zr. priedo 66.2 pav.), o kita — gyviiny
smegenimis (Zr. priedo 66.3 pav.). Po ody i8mirkymo jau buvo galima gaminti jvairius
buities reikmenis, o jy gamybai biitina naudoti ylas. Yly efektyvumas galutiniame
darbo etape yra maziausias.

ISbandant ylas su iSdirbta oda, darbo efektyvumas gerokai sumazéjo. Sékmingai pra-
duriama oda, kurios storis yra iki 0,7—-1,5 mm, o nuo 1,5 mm ylos smaigalys jstringa arba
luzta. Vertinant yly smaigo paruoSimo funkcionaluma, geriausi rezultatai pasiekiami su
retusuotais ir réztukiniu biidu suformuotais dirbiniais, nes jie re¢iau lizdavo nei ylos su
natiiraliomis briaunomis. Tam yra racionalus paaiskinimas: retusuojant arba nuskeliant
yly trapias briaunas, palickama storesné centriné smaigalio dalis. Dél Sios priezasties
neatsiranda mikrojskélimy, turin¢iy jtakos jrankio liziui jo panaudojimo metu.

Aptariant trasologinius pozymius, iSlikusius ant eksperimentiniy yly, reikéty pa-
minéti, kad daznai ant jy islicka makropédsaky, o mikropédsaky nepavyko aptikti.
Makropédsakai rySkiausi ant ty dirbiniy, kuriems buvo paliktos natiiraliai atskilusios
briaunos. Jie pasireiSkia nereguliariu iSskilimu: dazniausiai viena i$ trijy briauny biina
labiau pazeista nei kitos dvi (zr. priedo 66.4, 56.1 pav.), nes viena briauna diirio metu
atlieka labiau pjovimo funkcijg. Kartu ir smaigas yra pazeidziamas — jis yra nutrupé-
jes ir atbukes (zr. priedo 66.5, 66.6, 62.1 pav.). Mikropédsakai gal¢jo neatsirasti del
salygiskai yly trumpo panaudojimo laiko. Siy dirbiniy mikropédsaky susiformavi-
mo subtilumus savo ekperimentiniy ir trasologiniy tyrimy darbuose aptaria trasologé
N. N. Skakun'®. Problema yra darbo su ylomis metodika. Pasak autorés, intensyvaus
darbo su ylomis metu turéty biti fiksuojamas laikas. Per 3 min. yla nesunkiai galima
padaryti vir§ 200 duriy. Kailj ar odg tvirtinant j rémus tiek duriy ir tiek laiko nereikia,
taCiau gaminiams, pvz., siuvant batus ar odinj krepsj, gali prireikti net iki 800 dariy.
Laiko atzvilgiu tai néra ganétinai ilgas ir intensyvus darbas, kurj biity galima tiksliai
fiksuoti. Tokiu atveju daug racionaliau biity fiksuoti dirbinius dirio intervalais, pvz.,
dirbinio pavirsiaus fiksavimas mikroskopu po 50 diiriy, 100, 200, 400, 800 ir t. t.

Yly efektyvumas buvo tikrinamas skirtinguose odos isdirbimo procesuose: ant ne-
i8dirbto kailio, neisdirbtos odos ir galiausiai ant i§dirbtos odos. Ylos buvo naudojamos
pasirenkant skirtingo storio odas — nuo 0,7 mm iki 5,8 mm. Odos buvo isdirbtos su
gyvlny smegenimis, egliy zievémis ir paprasto dziovinimo budu.

Darbo metu buvo panaudota 16 dirbiniy repliky ir stumbro, elnio, stirnos, bebro,
ozkos, avies kailiai.

12 Skakun, N., Plisson, H. 2014. Some results of the experimental — traceological expedition
at Bodaki. Sprawozdania archeologiczne, 66, p. 83-90.
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Su atrinktomis i§ Piety ir Vakary Lietuvos ankstyvojo holoceno laikotarpio gyven-
vie¢iy ylomis buvo atliekami trasologiniai tyrimai, o po jy — bandymai su gyviiny kai-
liais ir oda. Eksperimenty metu panaudojus 16 yly is jy 6 buvo sulauzytos. Su likusiomis
10 yly buvo atliktas intervalinis fiksuotas darbas, po kurio atlikta trasologiné analizé.

Palyginus eksperimentiniy dirbiniy ir gyvenvietése aptinkamy dirbiniy trasologi-
nius duomenis pastebéta, kad tik labai maza yly dalis buvo naudojama ilgg laika.

Ylomis galima pradurti neisdirbtg odg iki 2 mm storio, o i8dirbta odg galima per-
durti tik iki 1,5 mm storio. Jei odos storis siekia vir§ 1,5 mm, yla dazniausiai lizta, o
daugiau kaip 2,5 mm storio odg yla i$ viso nejmanoma perdurti.

IS gauty rezultaty galima daryti i§vada, kad ylos galéjo biiti naudojamos tik norint
pradurti specifiniy gyviiny oda, kurios storis nesieké 1,5 mm. | $ia grupe patenka
brangiakailiai gyviinai. Gali buti, kad ylos buvo naudojamos tik tam tikroms odos
dalims pradurti.

Kalbant apie trasologiniy pozymiy ant yly apibiidinima galima i$skirti makro- ir mikro-
pédsakus. Makropédsakai neretai pasireiskia nereguliariais pavieniais nuskélimais ir (ar)
l[tzusia smaigo dalimi. Dazniausiai viena i§ briauny biina labiau paveikta utilizacijos, nes
pradiirus audinj viena i§ briauny (dazniausiai astresné ir plonesne) atlieka pjovimo procesa,
taip padidindama praduriamg ertme. Vertéty paminéti, jog yly smaigas kartais btina apglu-
dintais (uzapvalintais) kampais. Retesniais atvejais aptinkami ir mikropédsaky, kurie pasi-
reiSkia matiniu blizgesiu ar santykinai smulkiais linijiniais pédsakais ant smaigo. Linijiniai
pédsakai ant smaigo biina pavieniai ir iSsidéste iSilgai aSmeny. Trasologinés mikrozymés
ant yly dazniausiai panasios j gremztuko, naudojamo odai gremzti.

3.7. Peiliy gamybos technologijos ir ju panaudojimo ypatumai

Vienas pagrindiniy jrankiy nuo akmens amziaus iki $iy dieny buvo ir tebéra pei-
lis. Titnaginiai peiliai naudojamai jau nuo paleolito laikotarpio. Lietuvos archeolo-
gai ankstyvojo holoceno laikotarpiu retai kada iSskiria titnaginius peilius kaip atskirg
dirbiniy tipa'®. Aptariant paleolito ir mezolito laikotarpiy inventoriy, peiliais daznai
laikomos taisyklingos formos skeltés. Taciau tik eksperimentiniais-trasologiniais ty-
rimais galima nustatyti, kas yra peilis, o kas paprasta skelté ar nuoskala, turinti astrig
briaung. Siame darbe trasologiniai-eksperimentiniai aprasai pateikiami tik i§ Lietuvos
teritorijoje esanciy ankstyvojo holoceno laikotarpio gyvenvieciy. Ukrainoje ir Rusi-
joje dirbant su ankstyvojo holoceno titnaginiais dirbiniais teko trasologiniu metodu
nagrinéti ten rastus dirbinius. Technologiné dirbiniy palyginamoji medziaga buvo at-
rinkta ir i§ Latvijos bei Baltarusijos akmens amziaus paminkly. Visoje Ryty Europos
dalyje funkciné peiliy panaudojimo paskirtis yra panasi.

103 Pumanrene, P. K. 1971. Haneonum u mezonum Jlumewt, Bunsuioc: Munrtuc; Rimantiené, R.
1996. Akmens amzius Lietuvoje (antras papildytas leidimas), Vilnius: Ziburio leidykla.
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Spigino gyvenvieté

Peilis (LMN inv. Nr. EM 2357:4) (zr. priedo 67 pav.) pagamintas i$ skeltés, nuskel-
tos nuo dvigalio skaldytinio. Jos virSutiné dalis buvo nuskelta ir nuretusuota statmenu
retusu, o apatingje skeltés dalyje viena briauna nuretusuota pusiau statmenu retusu. Ant
likusiy dirbinio briauny pastebimi utilizaciniai pédsakai. Norint detaliau juos iSanalizuoti
buvo pasinaudota mikroskopu. Peiliuko aSmenys ir retuso pavirsius padidinti iki 50x.
Retuso vietos neturi kity trasologiniy pozymiy, susijusiy su dirbinio panaudojimu, taciau
pastebéta, kad apatinéje skeltés dalyje ties retuSo vieta, priesingoje skeltés puséje, néra
utilizaciniy pédsaky, o vir§ retuso yra susiformavusiy nedideliy ir neiSraiskingy isStrupé-
jimy. Toliau buvo susidargs nepazeisty aSmeny tarpelis ir utilizacija, besitesianti iki pat
virsutinés skeltés dalies. Kita peilio briauna buvo labiau paveikta utilizacijos (zr. priedo
67.1 pav.). Ant jos netgi yra iSlikusiy ryskesniy pozymiy nuo medienos pjovimo.

Detalizuojant dirbinio dalis ir jo atliekama funkcija, reikia paminéti, kad apatingje
skeltés dalyje buvo suformuotas jtvaras, o likusios peiliuko briaunos buvo naudoja-
mos drégno medzio drozybai. Atsizvelgiant j averso ir reverso pusése susiformavusig
utilizacija galima teigti, kad peiliukas buvo naudojamas medziui pjauti.

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2357:3) (zr. priedo 68 pav.) pagamintas is skel-
tes, nuskeltos nuo balto vienagalio skaldytinio. I$likusi tik peiliuko apatiné dalis, ant
kurios yra likes statmenas retusas, suformuotas prie pat kuprelés retuSuojant i reverso
j averso pusg. Auksciau, lygiagreciai prieSingose dirbinio pusése, yra islikusiy utilizaci-
niy pozymiy ant abiejy skeltelés briauny. Skeltelés briaunos turi reguliary nedidelémis
grupémis koncentruota dviejy eiliy mikroretusa, o priesingoje puséje yra isltizusi as-
meny dalis. Mikroretusas, susiformaves dviem trim eilémis, byloja apie sauso medzio
drozyba, taciau tam patvirtinti reikéty atlikti pakartotinius eksperimentinius-trasologi-
nius tyrimus. Utilizacinius pédsakus dalinai pavyko uzfiksuoti naudojantis mikroskopu.
Ant lGzusio fragmento kampo yra islikes utilizacinis retusas su nusigludinimu (Zr. prie-
do 68.1 pav.), o pusiau plokscias retusas, suformuotas prie kuprelés, buvo panaudotas
jtvarui. Toks jtvaras pastebétas ir ant kito dirbinio i$ tos pacios gyvenvietés (LMN inv.
Nr. EM 2357:4 (Zr. priedo 67 pav.)). Isluzusi briauna gali buti nesusijusi su dirbinio pa-
naudojimu, nes aplink liizio vietg néra iSlikusiy utilizaciniy pozymiy.

Birzulio sagsmaukos gyvenvieté

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2256:149) (zr. priedo 69 pav.) pagamintas
i$ taisyklingos skeltés, nuskeltos nuo juodo vienagalio titnago skaldytinio. Jrankis
padengtas balta neskaidria patina. Skeltés virSutin¢ ir apatiné¢ dalys nulauztos. Ant
dirbinio aSmeny yra iSlikusiy utilizaciniy pédsaky, primenanciy statmeng retusa. Ant
vienos briaunos islikusi zievé.
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Mikroskopu nagrinéjant peiliuko fragmento pavirsiy aptikti trasologiniai pozy-
miai, susije¢ su dirbinio antriniu panaudojimu, — tai ant patinizuoto ultilizacinio retuso
susidare iSskélimai (Zr. priedo 69.1 pav.). Apie dirbinio antrinj panaudojimg galima
spresti ir i§ nulauzty skel¢iy daliy. Ties 1Gzio kampu ryskiai matomas nereguliarus
utilizacinis retusas (zZr. priedo 69.2 pav.). IS reverso ir averso pusiy ant dirbinio ploks-
tumos pastebéti linijiniai pédsakai, dengiantys pating, o vietomis pazeisti naujesniu
mikroretusu (zr. priedo 69.3 pav.). Nustatyti trasologiniai pédsakai iSryskina skirtin-
gus dirbinio panaudojimo etapus.

Titnaginis peilis pagal iSlikusius trasologinius pozymius, kurie pasireiskia linijiniu
pédsaky susiformavimu ant dirbinio plokStumos i§ averso ir reverso pusiy ir santy-
kinai grubiu utilizaciniu retusu, buvo naudojamas medienai pjauti. Dirbinio antrinis
panaudojimas susijes su drozimu, nes utilizacija susiformavusi tik i§ vienos dirbinio
pusés, taciau rySkesniy trasologinioy pozymiy ant dirbinio aSmeny nepavyko aptikti.

Peilis-gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2256:150) (Zr. priedo 70 pav.). pagamintas i$
skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutinéje skeltés dalyje statmenu retu-
Su suformuotas gremztukas. Ant Soniniy skeltés aSmeny matomas utilizacinis retusas,
taCiau jis tesiasi nuo virSutinés dalies iki aSmeny vidurio, o zemiau joky utilizaciniy
pédsaky nepastebéta. Priesingoje briaunoje utilizaciniai pozymiai t¢siasi nuo vidurio
iki dirbinio apatinés dalies. Visas dirbinys padengtas baltai melsva patina. Tyringjant
dirbinio pavir$iy, jo matomuma mikroskopu padidinus iki 115x, buvo aptikti trasolo-
giniai poZymiai, patvirtinantys dirbinio multifunkcionalumg. Labiausiai iSsiskirianti
gremztuko darbiné briauna buvo padidinta i§ reverso pusés. Pastebétas nugludintas
pavirsiaus plotas, kuris susiformavo apdirbant odg (Zr. priedo 70.1 pav.) Tiriant dirbi-
nio Sonin¢ briaung, aptikti iStrupéjimai ir trys linijiniai pédsakai ant dirbinio reverso
pusés. Sie pozymiai susiformavo medzio drozimo proceso metu (Zr. priedo 70.2 pav.).
Apatinéje skelties dalyje esantys utilizaciniai pozymiai — apgludinti iStrupéjimai —
susiformavo nuo minkstos medziagos, matyt, odos, mésos ar pluostinio audinio. Sie
pozymiai pastebimi ties jkotés dalimi (zr. priedo 70.3 pav.). Dirbinio averso puséje
buvo aptikti keli dervos laseliai (zr. priedo 70.4 pav.). Pagal jrankio darbin¢ funkcija,
kuri nustatyta remiantis trasologiniais duomenimis, galima teigti, kad dirbinys buvo
naudojamas skirtingu metu ir tur¢jo skirtingg funkcija.

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2256:152) (zr. priedo 71 pav.) buvo paga-
mintas i$ skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutinés ir apatinés skeltés
dalys yra nulauztos, o dalj briauny dengia utilizacinis retusas. Dirbinio fragmentas
padengtas balta neskaidria patina.

Padidinus mikroskopu dirbinio fragmento pavirsiy paaiskéjo, kad virSutiné skeltés
dalis buvo liizusi dar pries peilio panaudojima, kadangi ant liizio viety yra susidares
aiSkus mikroretusas (zr. priedo 71.1 pav.), kuris visiskai dengia vieng dirbinio aSmenj.
Luzio vieta ir dalis aSmeny yra rySkiai pazeisti, o utilizaciniai pozymiai pastebimi
averso ir reverso puséje (zr. priedo 71.2, 71.3 pav.). Vienoje, santykinai grubioje retu-
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$o vietoje, yra i8likusi juoda démé, kuri gali baiti susijusi su dervos pédsakais. Pagal
pozymius utilizacinis retusas buvo suformuotas norint panaikinti astrig dirbinio briau-
ng bei suformuoti peilio jkote virSutinéje skeltés dalyje (Zr. priedo 71.4, 71.5 pav.).

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2256:117) (Zr. priedo 72 pav.) buvo suformuotas
i§ skeltés, nuskeltos nuo juodo vienagalio titnago skaldytinio. Dirbinys neturi apatings ir
virSutinés daliy. Viena briauna retuSuota statmenu retusu, o ant kito aSmens matomi utiliza-
cinai pédsakai. Kadangi jrankio fragmentas padengtas balta neskaidria patina, apatiné luzio
dalis yra jvykusi jau po dirbinio panaudojimo, nes ten nesusiformavo patina.

Padidinus dirbinio pavirsiy iki 80x, netoli statmenai retusuotos briaunos paste-
béta dervos pédsaky (zr. priedo 72.1 pav.). NeretuSuotoje dirbinio dalyje pastebimi
iStrupéjimai, susij¢ su dirbinio panaudojimu, taciau jie yra ganétinai neisraiskingi ir
tik Siek tiek primena kietos medziagos (sausos medienos ar kaulo) pjovimo procesa
(zr. priedo 72.2 pav.). Liizusios briaunos su patina pédsakai susiformave nuo salycio
su kieta medziaga. Tikétina, kad retuSuota dirbinio dalis buvo skirta jtvarui, o derva
buvo naudojama kaip tvirtinamoji medziaga.

Sarnelés gyvenviete

Peiliukas (LMN inv. Nr. EM 2257) (zr. priedo 73 pav.) pagamintas i$ skeltés, nuskel-
tos nuo pilko titnago skaldytinio. Neatmetama galimybe, kad $i skelté gal¢jo biti viena i$
pirminiy skel€iy ruosiant skaldytinj. VirSutinéje skeltés dalyje abi briaunos retusuotos pu-
siau ploksciu retuSu. Didziaja dalj aSmeny dengia santykinai grubus utilizacinis retusas.

Ant dirbinio aSmeny aptikti trasologiniai pozymiai primena smulky retusa. Re-
tuSas yra reguliarus, su iStrupéjusia briauna, suformuotas i§ reverso | averso puses.
Sie pozymiai galéjo susiformuoti kaulo ar rago drozimo metu (Zr. priedo 73.1 pav.).
Reverso puséje briauna Siek tiek apgludinta (zr. priedo 73.2 pav.). Retusuotoje virsu-
tinéje peilio dalyje jtvérimo pédsaky aptikti nepavyko.

Titnaginis peiliukas (LMN inv. Nr. EM 2237) (zr. priedo 74 pav.) pagamintas is ti-
tnagings skeltés, nuskeltos nuo pilko kiiginio skaldytinio. Dirbinys padengtas skaidria
patina. Skeltés virSutingje dalyje yra islikusi apatiné skaldytinio dalis. VirSutiné skel-
tés briauna iSlinkusi, ten pastebima utilizacija. Apatinéje skeltés dalyje jos briaunos
buvo minimaliai retuSuotos smulkiu statmenu retusu. Padidinus dirbinio pavirsiy ties
virSutiniu skeltés dalies i§linkimu, pastebétas reguliariomis koncentracijomis susifor-
maves mikroretusas (zr. priedo 74.1 pav.). Ryskiausi yra tie utilizaciniai pédsakai,
kurie susiformavo i§ reverso j averso puse. Sie pozymiai biidingi medzio drozimui.
Skeltés apatinéje dalyje utilizacija skiriasi, yra apsigludinusi briauna su minimaliu
utilizaciniu retusu. Si utilizacija skiriasi nuo virSutinés skeltés dalyje esan¢ios utiliza-
cijos, nes utilizacija yra ant abiejy briaunos pusiy. Tai galéjo bati dirbinio jtvaro dalis
(zr. priedo 74.2 pav.). Kity ryskesniy utilizaciniy pozymiy, liudijan¢iy apie darbg su
peiliu ar jo jtvaro panaudojima, neaptikta.
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Oznugario 2-0ji gyvenvieté

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EE 2366:101) (zZr. priedo 75 pav.) pagamintas
i$ skeltés, nuskeltos nuo dvigalio skaldytinio, arba kaip pirminé skelté ruosiant skal-
dytinj. VirSutiné skeltés dalis nulauzta, o viduriné ir apatin¢ skeltés dalys islikusios.
Dirbinio virSutin¢je dalyje viena briauna retusuota statmenu retusu. Kitoje puséje yra
i8lizusiy aSmeny dalis ir matyti grubus utilizacinis poveikis ant aSmens iki pat kupre-
lés. Utilizaciniai pozymiai pastebimi tik i$ reverso j averso puse (zr. priedo 75.1 pav.).
Mikroskopu padidinus dirbinio pavirsiy, utilizaciniai poZymiai, esantys ant Soninés
briaunos (nuo apatinés iki virSutinés dalies), matyti tik i§ reverso j averso pusg. Jie
atsirade droziant medj, kaulg ar raga (zr. priedo 75.2 pav.). Virsutingje dirbinio dalyje
esantis retusas ir iSskiles kampas gal¢jo buti susiformave skeltés lauzimo proceso
metu, nes retusas ties 10zio vieta yra nepazeistas utilizacijos (zr. priedo 75.3 pav.). Re-
tusas galéjo biiti suformuotas tam, kad galima bty tiksliai sulauzyti skeltele norimoje
vietoje ir panaudoti suteikus jai kitg paskirtj.

Peilis (LMN inv. Nr. EE 2366:40) (Zr. priedo 76 pav.) pagamintas i$ pilkos titnago
skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutiné skeltés dalis retusuota pusiau
plokséiu retusu, Soniné briauna yra su pavieniais i§skilimais. Dirbinys padengtas Svie-
sia skaidria patina. Mikroskopu dirbinio pavirsiy padidinus reverso puséje, ties retu-
Suota briauna pastebéta, kad retusas yra dalinai atnaujintas. Yra matomos apsislifavu-
sios briaunos ir ant jy linijiniai pédsakai (Zr. priedo 76.1 pav.). Trasologiniai pozymiai
rodo, kad $i briauna galéjo btiti panaudota gremziant. Ties retusuota briauna linijiniai
pédsakai yra dalinai sunaikinti, briauna vietomis yra minimaliai apsigludinusi. Tai
rodo, kad linijiniai pédsakai yra susiformave anksciau nei apsigludinusi briauna. To-
kiu atveju dirbinio pirminé panaudojimo funkcija buvo kaip peilio, o vélesniame eta-
pe jis buvo perdarytas | gremztuka.

Oznugario 1-0ji gyvenvieté

Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2337) (zr. priedo 77 pav.) pagamintas i$
skeltés, nuskeltos nuo pilko titnago vienagalio skaldytinio. Apatin¢ skeltés dalis yra
nulauzta arba ltzusi, ant vienos iSlinkusios dirbinio briaunos pastebima utilizacija ir
utilizacinis retusas, susiformaves nejprastoje vietoje — virSutinés skeltés dalyje ant ne-
gatyvy ir esanciy briauny. Mikroskopu padidinus dirbinio pavirSiy, utilizaciniai péd-
sakai, esantys ant aSmens, rodo, kad dirbinys buvo naudojamas medziui drozti. Tac¢iau
utilizacija, susiformavusi ant averso puséje esan¢iy negatyvy ir ant Soniniy briauneliy,
yra minimali ir aiSkios jos susiformavimo priezasties negalima nustatyti. Utilizacija
labiausiai matoma i$ reverso j averso pus¢. Peiliukas luZzes, po liZio nebebuvo naudo-
jamas, utilizacija ant jo aSmeny susiformavo iki jo liizio (Zr. priedo 77.1 pav.).
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OZnugario 3-0ji gyvernvieté

Peiliukas (LMN inv. Nr. EM2367:115) (zr. priedo 78 pav.) pagamintas i§ skel-
tés, nuskeltos nuo dvigalio skaldytinio, arba yra pirminé skeltelé, ruoSiant vienagalj
skaldytinj. Soninés briaunos yra pazeistos utilizacijos, kuri tesiasi nuo apatinés skel-
tés dalies iki virSutines. VirSutiné skeltés dalis retuSuota smulkiu statmenu retusu.
Didziausias utilizacijos kiekis pastebimas ant labiausiai islinkusios skeltés briaunos.
Mikroskopu padidinus dirbinio aSmenis, ties utilizacija pastebéta, kad ji daugiausia
susidariusi i§ reverso j averso puse. Reverso puséje briauna yra minimaliai apsigludi-
nusi, bet blizgesio néra (zr. priedo 78.1 pav.). Averso puséje iSlikes utilizacinis retusas
rodo, kad peilis buvo naudojamas droziant medj. VirSutingje skeltés dalyje, retuSuoto-
je smulkiu statmenu retuSu, esantys utilizaciniai poZymiai nesusij¢ su odos apdirbimo
procesu. Skeltés apatinéje dalyje yra pavieniy nuskilimy be patinos. Tai rodo, kad
dirbinys buvo pazeistas po jo pirminio panaudojimo. Tai gali biiti susije¢ su dirbinio
radimo aplinkybémis tyrimo metu ar laikymo muziejaus fonduose salygomis.

Jonapolés 2-0ji gyvenviete

Peilis (LMN inv. Nr. EM: J2) (Zr. priedo 78 pav.) pagamintas i$ masyvios skeltés,
nuskeltos nuo vienagalio Sviesiai pilko titnago skaldytinio. Manoma, kad tai buvo
viena i$ pirminiy nuskelty skel¢iy nuo minéto skaldytinio. Skeltés viena aSmeny dalis
nuo apacios iki virSutinés dalies yra retusuota statmenu retusu. Kitoje puséje matyti
aSmenys su utilizaciniais pédsakais. VirSutingje skeltés dalyje utilizaciniy pédsaky
néra arba jie yra nedideli. Apatinéje skeltés dalyje utilizaciniy pédsaky nepastebéta,
taciau yra iSlikusi aikstelés dalis. Mikroskopu didinant dirbinio apzitirg 80x pastebéta,
kad ant aSmeny iSlikusiai utilizacijai biidingas nedidelis apsigludinimas su blizgesiu
(zr. priedo 78.1 pav.). Ten, kur buvo suformuotas apsauginis retusas, pastebimi nu-
Slifuoti plotai su linijiniais pédsakais, taciau jie yra islike skirtingose dirbinio vieto-
se — ju 1§ viso yra trys. Visi jie yra ant dirbinio i§ averso pusés. Zemiausiai dirbinio
atzvilgiu esanti utilizacija yra apatingje skeltés dalyje ties jos viduriu. Sis apsislifaves
plotelis yra nugludintas, neturi linijiniy pédsaky (zr. priedo 78.2 pav.). Antras plotelis
su utilizacija yra ar¢iau apsauginio retuso. Ant jo pastebimi nedideli pavieniai liniji-
niai pédsakai (zr. priedo 78.3 pav.). Mikroskopu padidinus tre¢ig uzfiksuotg utilizaci-
jos plotelj matoma, jog jo visas Slifuotas pavirsius yra dengtas smulkiais lygiagreciais
linijiniais pédsakais (zr. priedo 78.4 pav.). Jie yra labiausiai panasis j gludinto kirvelio
pavirSiaus pédsakus, taciau jy susiformavimo priezastis licka neaiski. Pirmas ir an-
tras nuslifuoti ploteliai galéjo atsirasti nuo peilio jtvaro paslankumo — netaisyklingo
jtvérimo. Apsauginis retusas taip pat buvo skirtas jtvarui, nes apatinéje skeltés dalyje
esancios briaunos neturi i§likusios utilizacijos.
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Donkalnio gyvenvieté

Peiliukas-gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2248:304) (zr. priedo 80 pav.) pagamin-
tas 1§ skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. Apatiné skeltés dalis nulauzta,
virsutiné skeltés dalis nuretusuota pusiau ploksc¢iu retusu, o jos apatingje dalyje jkoté
suformuota statmenu retusu. Ant vienos briaunos i§ reverso j averso pusg ir atvirks-
&iai patebimi grubis utilizaciniai pédsakai. Sie pozymiai ryskesni i§ reverso j averso
puse. Kita aSmeny dalis maziau pazeista, joje pastebima smulki utilizacija. Mikros-
kopu i§ reverso pusés didinant gremztuko darbinj pavirSiy matyti, kad briauna yra
Siek tiek apsigludinusi, taciau rySkesniy odos apdirbimo pédsaky neaptikta (Zr. priedo
80.1 pav.). Islinkusi dirbinio briauna, kurioje aptikta grubesniy utilizaciniy pozymiy,
manoma, yra likusi dél kaulo ar rago drozimo (zr. priedo 80.2 pav.). Ant kitos briau-
nos, kurioje pastebéti nedideli utilizacijos pozymiai, aptikta odos ar mésos pjovimo
proceso metu susiformavusiy utilizaciniy pédsaky (Zr. priedo 80.3 pav.).

Sirmés kalno 3-ioji gyvenvieté

Peiliuko-gremztuko fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2336:631) (zr. priedo 81 pav.)
pagamintas i§ skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. Ant vienos briaunos pa-
stebéta nedidelé utilizacija, o virSutingje skeltés dalyje statmenu retuSu i reverso |
aversg suformuotas darbinis gremztuko pavir$ius. Mikroskopu padidinus dirbinio pa-
virsiy, i8 reverso pusés ties gremztuko darbine briauna pastebétas minimalus briaunos
apsigludinimas, galéjes susiformuoti odos apdirbimo proceso metu (zr. priedo 81.1
pav.). Soninéje a¥mens puséje, kur matyti utilizacija, yra grubiy i§musimy — taip pat
apsigludinusiy (Zr. priedo 81.2 pav.). Sie pédsakai pasilike nuo odos ar mésos apdoro-
jimo. Skeltelés virsuting dalis po utilizacijos susiformavimo buvo nuskelta. VirSutinés
skeltés dalies nuskélimo technika galéjo biiti panaudota norint atnaujinti dirbinj arba
ji formuoti kitai funkcijai atlikti.

3.8. Peiliy eksperimentiniy-trasologiniy tyrimu rezultatai

Paruosus ir nuskélus peiliy aSmenis nuo titnaginiy skaldytiniy, eksperimenty metu
peiliy jtvarams pagaminti buvo naudojamos berzo, klevo, uosio, liepos Sakos. [tvary
tvirtinimo medZziaga — gyviny sausgyslés, degutas, derva, berzo tosis, liepos ir klevo
karnos. Pagaminti peiliai buvo naudojami ozkos kailiams isdirbti, stirnos, stumbro
briedzio skerdenai apdoroti. Peiliy gamybai ir jy rankeny jtvirtinimui reikalingi ilgi
paruosiamieji darbai, susij¢ su karny, berzo toSies, gyviny sausgysliy paruosimu.
Eksperimentiniai titnaginiy peiliy gamybos, jy panaudojimo ypatumai buvo nagriné-
jami skerdziant ir mésingjant jvairius laukinius ir naminius gyviinus, Zuvis.
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Ilgiausiai trunkantis Zaliavos pasiruo$imo procesas yra susijes su karnomis. Sios
medziagos iSgavimas prasideda ankstyva pavasarj, kuomet sprogsta medziy pumpurai
ir pasirodo jauni lapai, ir tesiasi iki birzelio pabaigos, nes véliau zievé sumedéja ir
priauga prie medzio kamieno. Pirmas darbo etapas — rasti kuo tiesesnés liepos ir klevo
Sakas, kuriy storis biity 2—-10 cm. Nupjovus Saka ir nugenéjus mazesnes Sakeles, per
visg Sakos ilgj iki medienos iSréziamas griovelis (Zr. priedo 82 pav.). Po to uzkiSamas
peilio kampas ar koks smailus ploksc¢ias daiktas, kad Zievé biity atplésta nuo kamieno.
Zieve reikia nuimti taip, kad ji neperliizty ir biity vientisa. Kuomet darbas baigtas,
zieveés pamerkiamos j vandenj mazdaug dviem savaitéms. Po to iStraukiamos i§ van-
dens, nuplaunamos, nes yra pasidengusios pilkomis gleivémis. Tik tuo metu i§ vidinés
zievés dalies iSpléSiamos karnos. Jas reikia iSdziovinti (zr. priedo 82.1 pav.), o tada
galima naudoti eksperimentams.

Berzo toSies nuémimo laikas yra tas pats kaip ir karny — nuo ankstyviausio pava-
sario iki liepos pradzios. Surandamas medis su lygiausia ir balCiausia to§imi. Peiliuku
aplink berza jréziama viena linija auksciau, o kita — 20—-100 cm Zemiau. Vieng griovelj
reikia jrézti, kad kirsty apating ir virSuting jréZtas linijas. Grioveliy gylis turi siekti ne
giliau nei 3 mm. Pasidarius medinj, plona, buka peiliuka, reikia ji uzkisti po prarézta
berzo toSimi ir kuo kruops$c¢iau atplésti nuo kamieno (zr. priedo 82.2 pav.). Nuémus
laksta tosSies, ji reikia pamerkti | vandenj ir virti apie 30 min. Kai medziaga pasidarys
gliti ir elastinga, ja bus galima naudoti jrankiui sutvirtinti.

Gyviny sausgyslés eksperimenty atlikimo metu buvo naudojamos kaip viena i§
suriSamyjy medziagy. Sausgysliy paruoSimas néra sudétingas. Laukinio gyviino koja
su kailiu ir kitais likusiais audiniais titnaginiu peiliuku arba astria skelte ar nuoskala
perpjaunama iSilgai nuo kanopos iki virSutinés jos dalies (sgnario, rieSikaulio ir pan.)
(zr. priedo 82.3 pav.). Nuimamas kailiukas, paSalinami kiti lik¢ minkstieji audiniai ir
nupjaunamos sausgyslés vietos ties distaline ir proksimaline dalimis. Gautos saus-
gyslés yra dziovinamos §iltoje patalpoje (20-35 °C) mazdaug parg laiko. Sudzitivusi
sausgysle veliau dedama ant kieto pagrindo (medzio, akmens) ir tada su kitu akmeniu
dauzoma, minkstinama. Gauta sausgyslés suminkstinta struktira iSpesiojama j smul-
kesnius ,,sitilus* (zr. priedo 82.4 pav.). Atskirai i§ gyvuliy kanopy i§verdama zelatina
ir i¥pesiotos sausgyslés pamerkiamos j gautg Zelatinos mase. Zelatina su sausgyslémis
turi biiti visg laikg laikomos S$iltai, kad nepradéty stingti. Mazdaug po 3—4 min. saus-
gyslés yra paruostos naudoti.

Titnaginiais peiliais kailiy nudyrimo ir skerdimo procesai atlikti su stumbrais, stir-
nomis, ozkomis ir avimis. Taip buvo i$darinétos ir lydekos. Zemiau pateikti keli eks-
perimenty eigos aprasai.

Ozkos (Capra aegagrus hircus) Kkailio dyrimas ir mésinéjimas. Skerdimo proce-
sas buvo atlickamas naudojant titnaginius jrankius'®. Su titnaginiu réziamuoju peiliu

104 Ozka buvo papjauta perréziant kaklo arterijas su geleziniu peiliu, siekiant nesukelti skaus-
mo ir kancios gyviinui.
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tarp kulno kaulo ir sausgyslés (galinés kojos) buvo jpjauta ertmé. Pro jg prakista virve,
su kuria pririSama mazdaug 3 cm skersmens ir 20 cm ilgio medzio kamieno dalis. Gy-
viinas uz galinés kojos pakabinamas — Siuo atveju ant medzio Sakos. Su peiliu, kuris
pagamintas i$ titnaginés skeltés (jo virSutiné dalis yra su apvaliu galu), réZiama nuo
abiejy galiniy kojy link teSmens. Véliau prapjaunamas pilvas — nuo apatinés pilvo dalies
iki kraitinés. Nuo priekiniy kojy réziama iki kriitinés linijos, kur pries tai buvo padary-
tas jpjovimas. Toliau jpjova tgsiama link kaklo, iki perpjaunamos kaklo arterijy vietos.
Kailio nudyrimo procesas tesiamas naudojant kitg titnaginj peilj su iSlenkta arba iskilia
virSutine skeltés dalimi (zr. priedo 83 pav.). Kailio dyrimas pradedamas nuo kulny Zze-
myn link teSmens. Nudyrus iki klubo kauly, atskiriamas teSmuo nuo odos, o véliau ir
nuo viso kiino. Oda toliau diriama nuo pilvo dalies link Sonkauliy. Toliau oda pradeda-
ma dirti nuo nugaros. Oda nuo uodegos nupjaunama, véliau ji atskiriama nuo dubens,
kryzkaulio ir juosmens raumeny. Diriama tol, kol pasiekiamos priekinés galiinés. Jas
pasiekus griztama prie kriitinés, nuo jos diriama link priekiniy galtiniy ir nugaros. Pas-
kui — nuo peciy link sprando ir kaklo. Taip uzbaigiamas nudyrimo procesas.

Naudojant kitg titnaginj peilj tarp pirmo ir antro kaklo slanksteliy perpjaunamos
sausgyslés, raumenys ir stuburo smegenys. Su réziamuoju peiliuku jduriama ties ta
vieta, kur baigiasi kriitinés Igsta. Ten padaroma skyluté, uzkisami du pirstai, praske-
¢iama ertmé. Su réziamojo peiliuko jgaubimu iki pilvo apacios perréziami pilvo rau-
menys ir pléve. Praskleidus pilvo raumeny prapjauty vieta, atsiveria vidaus organai.
Su titnaginiu peiliu nuréziama tiesioji zarna, lytiniai organai ir rais¢iai, kurie yra prisi-
tvirting prie dubens kauly ir raumeny grupés. Inkstai, kepenys, bluznis atskiriami nuo
kity organy, o Zarnynas paliekamas su skrandziu. Visi organai iSimami iki diafragmos.
Plauciai pasalinamai kartu su Sirdimi, trachéja ir dalimi stemplés. Po atlikty veiksmy,
likus raumenims ir kaulams, nuimami pédos kaulai sulig rieSais. Tam naudojamas ti-
tnaginis peilis, kuriuo pjaunama ties sgnariais, perpjaunant sausgysles. Véliau nupjau-
nami raumenys, kurie yra prisitvirting prie nugaros ir kriitinés, tam, kad buty galima
nuimti mentés kaulg ir visg prieking koja (zr. priedo 83.1 pav.). Tas pats daroma ir su
kita koja. Kai priekinés kojos nuimtos, nuo juosmens kauly atidalijami stuburo kaulai
(zr. priedo 83.2 pav.). Viskas padalijama naudojant titnaginj peilj, pjaunant per sana-
riy vietas. Visa likusi apatiné kiino dalis — galinés kojos, kryzkaulis, dubens kaulai,
juosmens kaulai — nuimami. Tai daroma likusias gyvulio dalis nukabinus nuo medzio.
Galinés kojos atidalijamos nuo dubens kauly, juosmens, dubens kauly, sprandas —nuo
kriitinés kauly, raumeny grupé — nuo nugaros kauly. Skerdenos i$dalijimas Siuo pro-
cesu baigiamas. Darbas truko mazdaug 3,5 valandos. Eksperimente buvo panaudotas
titnaginis réZiamasis peilis, yla ir 6 peiliai su iskilia briauna ties aSmeny virSumi (di-
riamieji peiliai).

Stumbro (Bison bonasus) dyrimas ir skerdienos apdorojimas. Gyviinas buvo au-
ginamas Krekenavos (Panevézio r.) stumbryne, kur dél ligos nugai$o. Tai buvo patinas,
kurio amzius — 1,5 mety. Dyrimo procese buvo naudoti skirtingy laikotarpiy, medziagy
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ir formy diriamieji peiliai, titnaginiai, bronzinis ir geleziniai. Stumbro kiinas buvo pagul-
dytas ant zemés; dyrimo procesas pradétas nuo galiniy pédy. Pjiiviai atlikti titnaginiais
peiliais, pagamintais i$ skel¢iy ir nuoskaly. Pjovimo linijos susikirto ties uodegos sriti-
mi. Kitas pjiivis buvo atliktas nuo gyvulio pasmakrés iki uodegos. Véliau nuo priekiniy
galtiniy, t. y. nuo plastaky vidinés pusés, buvo atpjauti odos audiniai iki susikirtimo su
kriitines srityje esanciu jpjovimu. Tgsiant dyrimo procesg pirmiausia buvo nudirta desi-
né gyvulio pusé. Apvertus stumbrg ant deSinio Sono ir patraukus jau nudirtg odos dalj,
buvo diriama kairioji pusé. Nudyrus kair¢ puse, atliktas pjuvis ties pirmuoju stuburo
slanksteliu — atlanciu. Pjovimo metu buvo nupjauti odos audiniai, siekiant nuimti visg
nudirtg gyvulio oda. Prapjovus pilvapléve, pasalinti vidaus organai.

Skerdienos dalijimas pradedamas nuo priekiniy stumbro galiiniy. Naudojantis ti-
tnaginiu peiliu, nupjaunami vidinéje puséje esantys raumenys, kurie i§ dalies jungia-
si su kriitinés srities raumenimis. Nupjaunami tvirtinamieji nugaros raumenys, kurie
jungiasi su kaklo ir nugaros raumeny grupémis. PaSalinus priekines galiines, buvo
nupjauti nugaros ir dalis kaklo raumeny grupiy. Tesiant darbg atskirta galva nuo kaklo
ties pirmuoju (Atlantis) ir antruoju (4sis) kaklo slanksteliais. Sis padalijimas buvo
atliktas geleziniu peiliu. Galiniy galiniy atskyrimas nuo kiino atlieckamas titnaginiais
peiliais, papjaunant raumenis ir sausgysles, kurios tvirtinasi prie juosmens slanksteliy
ir dubens kauleliy bei gtizduobés. Véliau nudiriama uodegos oda. Kaulai padalyti pa-
gal slankstelius, naudojantis tik bronziniu peiliu. Stuburas buvo padalytas | tris dalis
anatomine tvarka pagal slankstelius: kaklo, kriitinés ir juosmens dalys. Kriitings sritis
buvo dalijama dar j smulkesnes anatomines dalis jau titnaginiais peiliais. Per kremz-
linius sujungimus, ties kriitinkaulio ir Sonkauliy sujungimais, buvo nupjauti audiniai.
Lenkiant Sonkiaulius ] iSoring puse, pjaunamos sausgyslés ir raumenys i§ vidinés
griauciy pusés ties Sonkauliais ir kriitines stuburo srities sujungimais.

Stumbro kiing padalijus anatomine tvarka buvo nupjauti raumenys ir sausgyslés.
Sausgyslés paimtos i§ pédos ir plastaky, iSdziovintos sauléje ir panaudotos kitiems
eksperimentiniams tyrimams kaip riSamoji medziaga. Numésingjus kaulus, visi jie
buvo sudeti j iSkastg 1,20 m gylio duobe ir uzkasti kartu su keliais titnaginiais ekspe-
rimentiniais jrankiais. Taip buvo pasielgta siekiant gauti naujy trasologiniy duomeny.

Zuvies paruoSimas maistui. Bandymui naudota gélavandené europiné lydeka
(Esox lucius), kurios svoris 800 g. Buvo naudotas vienas titnaginis skeltinis peilis be
jtvaro. Skelté nuskelta nuo rudo vienagalio titnaginio skaldytinio kieta muSimo tech-
nika, naudojant granitinj mustuka. Procesas prasidéjo nuo zvyny nugramdymo. Po
to buvo Salinami viduriai, prapjaunant papilve. Pjuvis atliktas nuo ziauny iki galinio
peleko. Zuvies kiinas padalytas j penkias dalis. Pirmiausia atskirta galva. Galin¢ likusi
dalis supjaustyta j tris dalis. Procesas uztruko apie 10—15 min.

Titnaginiy peiliy gamyba prasideda nuo skaldymo technikos pasirinkimo. Skel-
téms nuskelti gali buti panaudota kieta skaldymo technika (tiesioginis nuskélimas
akmeniniu, raginiu mustuku) — pusiau minksta (per tarpininkg) arba minksta (nuspau-
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dimo) (zr. priedo 84, 84.1, 84.2 pav.). Panaudojus $ig skaldymo technologijg galima
nuskelti tinkamg peiliui ruoSinj. Tinkamos skeltés ar nuoskalos nuskélimas priklau-
so nuo skaldytojo igiidziy. Peiliy paruosimui atrenkami labiausiai tinkami vienam ar
kitam darbo procesui reikalingi egzemplioriai. Svarbiausias kriterijus juos atrenkant
yra skeltés tiesumas, simetriSkumas. Ideliai tinkantys darbui titnaginiai peiliai turi
biti simetriskais aSmenimis, kuriy ilgis siekty 6-10 cm, o pati skelt¢ ne plonesné
kaip 3,5 mm ir ne storesné kaip 1 cm. Drozybai skirto peilio skelté gali bti ir lenkta.
Gaminant peilius pirmiausia suformuojama jkotés vieta — pagal titnaginése kolekcijo-
se aptinkamus radinius tai blina nuretusuota apatiné skeltés dalis statmenu ar pusiau
statmenu retusu. Galimi keli peiliy jko¢iy gamybos biidai:

1. Retusu is reverso j averso puse su raginiu ar kauliniu spaustuku nuretusuojama
apatiné skeltés dalis (,,V* formos) (zr. priedo 85 pav.).

2. Spaudimo budu nuretusuojama jkotés vieta ties skélimo kuprele, taip pat nure-
tuSuojamos abi aSmenéliy krastinés (zr. priedo 80, 73 pav.).

3. ,,U” formos peilio jkoté apatingje dalyje suformuojama statmenu retusu (zr.
priedo 86 pav.).

4. Paliekama neretusuota peilio jkotés dalis, kuri galéjo biti jtverta. Daznai ant
kai kuriy peiliy nuo darbo likusios zymés matomos tik iki apatinés skeltés
dalies, t. y. iki jkotés, sudarancios mazdaug ketvirtadalj viso peilio ilgio (be
utilizacijos ar pavieniy i$skilimy) (zr. priedo 70 ir 74 pav.).

5. Ruosinio jkoté retuSuojama pusiau statmenu retusu i§ abiejy skeltés briauny
arba tik dalis vienos skeltés krastinés (zr. priedo 79 pav.).

Kai kurie peiliai galéjo biiti nejtverti, ypac tie, kurie buvo naudojami trumpa laika.
Peiliams galima panaudoti ir nuoskalas, bet jas jtveriant j rankenas iSkyla sunkumy,
nes nuoskaly forma btina netaisyklinga.

Peiliai, skirti drozybai, daznai gaminami i§ lenktos skeltés, o darbo metu dazniau-
siai panaudojama islinkusi briauna (zr. priedo 70,74,77,78 pav.). Tokios formos peilio
ruosinius atskelti geriausia nuo vienagalio skaldytinio, nes skélimo metu skeltés vir-
Sutiné dalis savaime nuo smiigio jégos uZsilenkia. Zinoma, skeltés islenktumui dide-
lés reikSmés turi ir skélimo kampas.

Peiliai gali bati jtverti j kaulines, ragines, medines kriaunas, apvynioti tosimi arba
karnomis. Tokiy peiliy su jtvarais aptikta mezolito laikotarpio durpyninése gyvenvie-
téese!®, Kaip tvirtinamoji medziaga peilio jkotei pritvirtinti prie rankenos buvo naudo-
jamos laukiniy gyviiny sausgyslés, derva, degutas.

Gaminant eksperimentiniu biidu medines peiliy rankené¢les buvo remiamasi anks-
tyvojo holoceno gyvenvieciy radiniy trasologiniy tyrimy duomenimis, eksperimen-

15 Ommbkuna, C. B. 1983. Me30oauT HEeHTpalIbHBIX U CEBEPO-BOCTOUHBIY paiionoB Cesepa
EBponeiickoit uactu CCCP. Apxeonocuss CCCP. Me3zonum. Mocksa: N3narenscTBo Hayka,
iliustracijy intarpas, c. 32-45.
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tiniams bandymams buvo panaudotos berzo ir klevo $akos, kuriy skersmuo 2—3 cm,
ilgis 10—13 cm. Peiliy rankenéléms jtvirtinti medzio Sakoje buvo padaromas per Sakos
vidurj statmenai jpjaunant 2—4 cm ilgio griovelis, statmenai per vidurj Sakos titna-
giniu réztuku ar nuoskala iki medienos Serdies jréziant griovelj. | griovelj jpilama
Siek tiek dervos ar deguto ir jstatoma apatiné skeltés dalis, retuSuota pusiau statmenu
retusu arba visai neretuSuota. Jei skelté retusuota, kaip, pvz., radinys (zZr. priedo 70,
74 pav.), tokiu atveju statmeno retuSo vieta jtveriama j jréztg griovelj, o kita apatiné
skeltés dalies briauna biidavo nejtveriama ir paliekama iSoréje, panasiai kaip $i kopija
(zr. priedo 87 pav.). Skeltés plona ir astri briauna pasalinama tam, kad biity didesnis
pavir$iaus plotas prie medinio pagrindo, skirtas peilio stabilumui pagerinti.

Eksperimentams buvo naudojama ir kita pagaminta mediné rankenélé, kur jtvarui
ipjova buvo rankenos gale, ties jos viduriu. Siai rankenélei buvo skirtas pagamintas
peiliukas, kurio jkoté yra ,,V* (Zr. priedo 85 pav.) ar ,,U* formos kaip radinio i§ Katros
1-osios gyvenvietés (zr. priedo 86 pav.). Tinkamiausia tvirtinimo medziaga yra lau-
kiniy gyviny sausgyslés, nes jos dziiidamos suverzia dirbinj ir medieng. Naudojant
tokj jtvérimo biidg, dirbinys turéty atrodyti panasiai kaip pateikiamas darbo priede
pagamintas dirbinys (Zr. priedo 88 pav.). Siuo atveju derva ar degutg jtvarui galima
naudoti, bet dél jpjovos formos, darbo metu dirbinj paspaudus stipriau ar palenkus
tam tikru kampu, gali iStrupéti naudojami klijai ir aSmenys bus nestabils. Jei jtvarui
tvirtinti naudojamas anglies, saky ir riebaly miSinys, tokiu atveju papildomai patartina
panaudoti karnas, kuriomis jkot¢ apvyniojus peiliui darbo metu suteikiama stabilu-
mo. Bendras paruosto peiliuko vaizdas biity toks, kaip priede pateiktoje iliustracijoje
(zr. priedo 89,79 pav.). Taikant trecig jtvérimo btidg yra panaudojama berZo toSis ar
karna. Skeltés apatiné dalis, skirta jkotei, gali biiti net neretusuota. Apatiné jos dalis
aptepama Siek tiek derva ar degutu ir apvyniojama karnomis (zr. priedo 90 pav.).
Naudojant berzo to§j, pirmiausia reikia ja pavirti karStame vandenyje ir po to vynioti
aplink tg vieta, kurig norima jtverti (zr. priedo 91 pav.). Kai ant peilio aSmeny darbo
zymés matomos ant vienos briaunos iki skeltés apacios, o likusios peilio briaunos
yra be utilizacijos kaip radinyje, pateiktame priede (Zr. priedo 80 pav.), peilio jtvaras
daromas taip: jtvarui panaudojama medzio Saka iki 3 cm skersmens ir iki 20 cm ilgio
yra perskeliama pusiau i dvi lygias dalis. Vienoje dalyje iSgremziamas ar iSréZiamas
4-5 mm plocio ir 68 cm ilgio griovelis. I§ kitos padalytos per pus¢ medzio dalies at-
lauziamas ar nupjaunamas trecdalis nuskeltos Sakos, o Sone padaromi grioveliai, | ku-
riuos tvirtinsis sausgyslés. Biisimo peilio aSmenys jdedami j griovelj ir apatiné skeltés
dalis (mazdaug 1/4 ar 1/5 jo ilgio) uZspaudziama su kita medine dalimi, turin¢ia grio-
velius, o abi rankenos dalys apvyniojamos sausgyslémis. Dziidamos sausgyslés tvir-
¢iau suspaudzia peiliuko aSmenis taip, kad jy negalima net pajudinti. Eksperimentiniu
biidu pagamintas peilis su jtvaru gali biiti sekmingai panaudojamas jvairiems pjovimo
darbams atlikti (zr. priedo 92 pav.).
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Atlikus su titnaginiais peiliais trasologinius-eksperimentinius tyrimus buvo nusta-
tyti jy gamybos ir panaudojimo metu susiformave trasologiniai pédsakai. Remiantis
pastaraisiais tyrimy duomenimis buvo aptikta peiliy, turin¢iy pirminiy ir antriniy dar-
bo zymiy. Dazniausiai tiksliai identifikuoti tokius dirbinius padeda skirtinga dirbi-
nio patinizacija. Be to, ant dirbiniy neretai aptinkama skirtingy utilizaciniy poZymiy:
pvz., ant vieno titnaginio peilio aSmeny aptikti trasologiniai pédsakai byloja apie pei-
lio panaudojimg kaului droZti (zr. priedo 76, 76.1 pav.), o apatinéje dalyje pastebima
minimali utilizacija su pavienémis iSskalomis, kurias biity galima interpretuoti kaip
nuo mésos ar odos apdirbimo likusias pjovimo zymes (zr. priedo 70-70.4 pav.). To-
kiu atveju reikia nustatyti, ar tai yra antrinis peilio panaudojimas, ar tai yra dvigubos
paskirties jrankis. Jei ant peilio aSmeny matyti tik ryskiis makropédsakai, tai dirbinio
paskirties interpretacijai lieka daugiau vietos, bet jei ant aSmeny yra islikusiy mi-
kropédsaky, galima dirbinio funkcija detalizuoti tiksliau. PanaSius klausimus savo
monografijoje aptaria ir V. Rots!%, ra§ydama apie titnaginiy dirbiniy panaudojimo
funkcijas, tik ji labiau detalizuoja mikro- ir makropédsakus, o ne dviejy skirtingy
medziagy pjaustyma ar drozinéjimg. Pastebimus trasologinius pédsakus mokslinin-
ké priskiria vienalaikiam procesui, kuris labiau susijes su specifiniais peiliy jtvérimo
budais. Atsizvelgiant i iStirtos medziagos rezultatus panasu, kad kai kurie dirbiniai
i$ jvairiy dabartinés Lietuvos, Ukrainos, Baltarusijos, Rusijos archeologiniy pamin-
kly turi tokiy pozymiy. Tokius panaudojimo poZymius galima analizuoti ir remiantis
G. F. Kurapkovos'" teiginiais, kad nuo dirbinio jtvérimo budo priklauso mikro- ir ma-
kropédsaky susiformavimas. Jei nuo jtverto ar nejtverto dirbinio priklauso, kaip sti-
priai darbo metu kinetinés jégos yra paveikiama peilio briauna, tai, i$ dalies sujungus
Sias dvi mokslininkiy nuomones ir atlikus eksperimentus su pagamintais jrankiais,
galima i$spresti trasologiniy pédsaky vienalaikiSkumo problema.

Tiriant ankstyvojo holoceno laikotarpio paminkly peilius susiduriama su dar viena
problema: ar aptinkami peiliy fragmentai su utilizaciniais pédsakais yra nuo sultzusiy
peiliy, ar tai yra tuo laikotarpiu placiai naudoty jtveriamyjy aSmenéliy dalys? Tam
tikrais atvejais §j klausima padeda i$spresti trasologinis tyrimy metodas. Ant lazusio
peilio fragmento krasty neturéty likti mikro- ar makro- panaudojimo Zymiy, kuriy
esama ant jtveriamyjy amenéliy (Zr. priedo 71-72.2 pav.). Sis metodas tinka ir tokiu
atveju, kai reikia nustatyti peilio panaudojima po lizio, kurio metu biina islike pusé ar
daugiau nei pusé dirbinio.

106 Rots, V. 2010. Prehension and hafting traces on flint tools. A methodology, Leuven: Leu-
ven University press.

Korobkowa, G. F. 1999. Narzedzia w pradziejach. Podstawy badania funkciji metodq tra-
seologiczng, Torun: Wydawnictwo universitetu Mikotaja Kopernika, s. 48—58.
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3.9. Réztuky gamybos technologijos ir panaudojimo ypatumai

Réztukai, kaip darbo jrankis, buvo placiai naudojami visais akmens amziaus laiko-
tarpiais, ypa¢ paleolito ir ankstyvojo holoceno laikotarpiais'®. Sis dirbinys, remiantis
klasikine tipologija, atrodo yra aiSkus, aisSkiis ir jo panaudojimo ypatumai. Taciau,
tiriant §j dirbin] trasologiniais tyrimo metodais, kei¢iasi pozitiris j dirbinio tipg funkci-
niu aspektu. Atlikus dirbiniy trasologing analiz¢ galimos naujos prielaidos, susijusios
su réztuky gamybos technologijomis ir jy funkcija.

Su ankstyvojo holoceno gyvenvietése aptiktais dirbiniais, kurie tipologiskai i$ski-
riami kaip réztukai, buvo atliktas trasologinis-eksperimentinis tyrimas. Reikia pami-
néti, kad atrinkti pavyzdziai dalinai atspindi realig situacijg Siuo metu naudojamoje
tipologijoje — bent jau toje medziagoje, kurig teko istirti trasologiniu metodu. Siam
dirbinio tipui panaudojant eksperimentinj-trasologini metoda galima nustatyti jo
funkcijg ir juo apdirbamg objekta.

Sirmés kalno 3-ioji gyvenvieté

Peiliukas-réztukas (LNM, inv. Nr. EM 2336:319) (zr. priedo 93 pav.) pagamintas i§
skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutinés skeltés dalies kampe yra su-
formuotas kampinis réztukas. Virsutiné briauna ir visa likusi Soniné aSmeny dalis yra
su utilizacija. VirSutingje skeltés dalyje yra nugludinta briauna (zr. priedo 93.1 pav.).
Sis nugludinimas atsirades po réztuko panaudojimo. Apatingje skeltés dalyje abi skel-
telés briaunos yra su smulkiu statmenu retusu. Tiriant dirbinio pavirSiy, naudojantis
mikroskopu, ant réztuko réziamojo kampo pastebétas stipriai apgludintas pavirSius su
iSskilimais (zr. priedo 93.2 pav.). Tiriant utilizacinj retusg, susidariusj nuo virSutinés
iki apatinés dirbinio dalies, utilizacija yra apsigludinusi, reguliari ir i$sidésc¢iusi gané-
tinai tankiai. Tai, kad utilizacija néra pasidengusi patina, reiskia, kad skelté buvo pa-
naudota kaip peilis (Zr. priedo 93.3 pav.). Utilizacija turi pjovimo ir droZimo pozymiy.
Utilizacinis retusas, apsigludines iS reverso pusés, galéjo atsirasti nuo jtvaro.

Kampinis réztukas (LNM, inv. Nr. EM 2336:423) (Zr. priedo 94 pav.) pagamintas
i$ apatinés skeltés dalies, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. VirSutinés dalies vie-
name kampe suformuotas réziamasis kampas. Utilizacija pasireiskia tik ant réziamojo
kampo (zr. priedo 94.1 pav.). Mikroskopu padidinus dirbinj ties réziamuoju kampu
matyti smulkus apsigludinimas, bet detalesniy trasologiniy pozymiy, liudijanciy réz-
tuko panaudojima, neaptikta.

108 Zagorska, 1. 2012. Senie ziemelbriezu mednieki Latvija. Riga: Zinatne, p. 105-108;
Pumanrene, P. K. 1971. IHareonum u meszonum Jlumewr, BunbHroc: MunTuc; Rimantiené,
R. 1996. Akmens amzius Lietuvoje (antras papildytas leidimas). Vilnius: Ziburio leidykla;
Girininkas, A., 1997. Zeimenio eZero 1-0ji gyvenvieté. Kultiros paminklai, t. 4, p. 16-35.
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Réztukas (LNM, inv. Nr. EM 2336:620) (zr. priedo 95 pav.) pagamintas i§ netai-
syklingos skeltés, nuskeltos nuo vienagalio skaldytinio. Ant dirbinio briauny matyti
smulkiy utilizaciniy pédsaky. VirSutiné skeltés dalis nuskelta dviem numusimais ir
taip suformuotas réztukinis kampas. Mikroskopu padidinus dirbinio pavirsiy paaiské-
jo, kad réztukinis kampas buvo suformuotas jau po utilizacijos, esan¢ios ant Soniniy
briauny, suformavimo (zr. priedo 95.1 pav.). Soniniy briauny utilizaciniu pozymiu
laikytinas grubus i$skaldymas, taciau dirbinio reverso puséje matomas vienas jrézi-
mas (zr. priedo 95.2 pav.). Ant réztuko aSmeny jo panaudojimo utilizaciniy poZymiy
aptikti nepavyko.

Katros 1-0ji gyvenviete

Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 3048, plotas 3, sluoksnis 2) (zr. priedo 96 pav.)
buvo pagamintas i$ tamsiai pilkos spalvos titnago skeltés, nuskeltos nuo vienagalio
skaldytinio kieta skaldymo technika. Skeltés virSutingje ir apatinéje kampy dalyse ma-
tomi smulkiis mikroretu$o pédsakai. Vietomis, ant briauny, jie taip pat matomi — tik
i$§ reverso puseés. Dirbinys padengtas blizgia ir skaidria patina. Mikroskopu padidinus
réziamuosius kampus 16x (zr. priedo 96.1 pav.), matomas apsislifavimas, biidingas
salyciui su kieta medziaga, pvz., kaulu, ragu. Ant briauny matyti smulkus utilizacinis
retusas, pastebimas tik i§ reverso pusés. Retusas biidingas droziamiesiems peiliams.
Tiksliau §j dirbinj biity galima jvardyti dvigubos paskirties dirbiniu — peilis-réztukas.

Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 3033, plotas 3, sluoksnis 2) (zZr. priedo 97 pav.)
pagamintas i$ Sviesiai pilko titnago skeltés, nuskeltos nuo skaldytinio kieta skaldymo
technika. VirSutiné skeltés dalis nulauzta ir i§ jos suformuotas réziamasis kampas.
Pastebima smulkiai iStrupéjusi Soniné briauna. Dirbinys padengtas skaidria patina.
Réziamajj kampa padidinus 25x, utilizacijos nepastebéta, taciau utilizacija, esanti ant
Soninés briaunos ir matoma i§ reverso ir averso pusiy, yra ganétinai smulkiai suskel-
déjusi, neapsislifavusi, vietomis islike astrus iSskilimo kampai (zr. priedo 97.1 pav.).
Siais a¥menimis apdirbama medziaga nebuvo labai kieta: jais buvo pjaustoma mésa ar
skutami zuvies zZvynai. Dirbinys néra réztukas, o peilis, matyt, skirtas mésai ar kitiems
minkStiems maisto produktams pjaustyti.

Reéztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 177, plotas 1, sluoksnis 2) (zr. priedo 98 pav.)
pagamintas i§ pilko matinio titnago skeltés, nuskeltos kieta skaldymo technika, aver-
so puséje yra balta kalkiné zievé. Dirbinio virSutiné ir apatiné dalis nulauzta. Vienas
kampas iSskeltas kaip réztukas. Dirbinys padengtas skaidria patina. Mikroskopu pa-
didinus réziamajj kampg 25x, utilizacija matoma tik ant jos briaunos, bet ne ant jo
kampo (zr. priedo 98.1 pav.). Kadangi utilizacija yra ant briaunos, o ne ant kampy, tai
rodyty, kad Sio dirbinio paskirtis buvo atlikti kitokias funkcijas, pvz., peilio.

Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1088/1, plotas 1, sluoksnis 7) (zr. priedo 99 pav.)
pagamintas i$ pilko titnago skeltés su Sviesiai pilkais intarpais. Skelté nuskelta nuo
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dvigalio skaldytinio, kurio virsutiné dalis nulauzta. Tokiu biidu nulauzimo vietoje su-
sidariusi plokstuma jgalino suformuoti réziamajj kampa. Ant réZiamojo kampo matyti
vienas grubesnis iSskilimas. Dirbinj dengia skaidri patina. Padidinus réztuko kampa
25x, neaptikta utilizaciniy zymiy, kurios suteikty informacijos apie dirbinio panaudo-
jima (Zr. priedo 99.1 pav.). Pries tai aptartas pédsakas ties réziamuoju kampu yra susi-
dares nuo kampo suformavimo. Tesiant tolesne dirbino apzitirg pastebéta mikroretuso
sankaupa apatinéje skeltés dalyje (Zr. priedo 99.2 pav.). Si utilizacija susidaré nuo
laikino jtvaro nulauzus virSuting skeltés dalj. Tikimybé, kad dirbinys buvo perdarytas,
maza, nes ant aSmenéliy neaptikta utilizaciniy pédsaky.

Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1088/2, plotas 1, sluoksnis 7) (Zr. priedo 100 pav.)
pagamintas i Sviesiai balto titnago skeltés vidurinés dalies. Skelté nuskelta minkStu
ar pusiau kietu nuskélimu. Jos apatiné dalis nulauzta, iSretusuota Soniné briauna iki
dirbinio vidurio, o po to perlauzta pusiau. Taikant tokiag pat technikg buvo nulauzta
ir virSuting skeltés dalis. Liizio metu susidaré plokStuma, nuo kurios véliau buvo nu-
skeltas kampas ir taip suformuotas réztukas. Padidinus réztuko réziamajj kampa 16x,
utilizaciniai pédsakai iry$kéjo ant vieno kampo (Zr. priedo 100.1 pav.). Cia matyti
grubis istrupéjimai ir gludinimo zymés. Tai vienas i§ pozymiy, jrodantis, jog dirbinys
buvo naudojamas kietai medziagai rézti, pvz., kaului, ragui.

Aukstumalos (Lapaliy) gyvenvieté

Réztukas (SHSM, lauko inv. Nr. 39). (zr. priedo 101 pav.) pagamintas i§ baltos spal-
vos titnago skeltés, padengtos gelsva patina. Skeltés virSutin¢je dalyje suformuotas
réztukas, ant aSmeny matyti mikrolitizaciniai pozymiai. Ant réztuko kampinés briau-
nos yra vienas paplokscias iSskélimas (zr. priedo 101.1 pav.). Sprendziant i$ skeltelés
iSlinkimo ir pilvelio bei kitoje puséje esanciy negatyvy, iSskala buvo nuskelta kieta
skaldymo technika. Sunku pasakyti, ar dirbinys buvo atskeltas i§ dvigalio skaldytinio,
kadangi skeltés virSuje susiformave negatyvai yra ganétinai mazi ir jie galéjo atsirasti
gaminant jrankj. Galima atsekti §io dirbinio gamybos procesg. Gaminant §j dirbinj
reikéjo nuskelti skeltg, o virSuting jos dalj nuretusuoti statmenu ar pusiau statmenu
retuSu bei suspausti tarp mediniy spaustuvy taip, kad virsutiné skeltés dalis biity iSo-
réje. Tada j nuretusSuotg pagrindg tur¢jo biti jremiamas raginis spaustukas. Spaudziant
mazdaug 40 laipsniy kampu i$ nuretusuoto pagrindo centro j iSor¢ buvo atplésiama
dalele titnago skeltés. Taip suformuojamas réztuko darbinis pavirSius, kuris galéjo
buti koreguojamas paploksciu retusu. Ant dirbinio matyti like utilizaciniai pédsakai
(zr. priedo 101.2 pav.), kurie gal¢jo biiti suformuoti tam, kad skélimo kampas bty
patogus, o retusas gal¢jo buti padarytas su akmeniu ar ragu, nutrupinant aSmenelio
briaung.
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3.10. RéZtuky eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy rezultatai

Réztukas daznai biina dvigubos paskirties jrankis, pvz., vienoje skeltelés puséje
yra suformuotas gremztukas, o kitoje — réztukas. Pasitaiko ir ,,natiiraliy* kampiniy
réztuky, kai nuskeliama skelté ar taisyklingesné nuoskalélé nuo pries tai buvusiy jy
(skel¢iy ar nuoskaly) negatyvy. Tuomet ant skaldytino susidaro ,,kiSenés* (,,kiSenés*
susidaro tada, kai ant skaldytinio licka iki galo nenuskilusios skeltés ar nuoskalos da-
lis) (zr. priedo 102 pav.). Atskélus skeltele nuo kitos skaldytinio briaunos, ant jos liecka
buvusios ,,kiSenés* pédsakas, kuris tipologiskai ir vizualiai i§ pirmo zvilgsnio atrodo
kaip réztukas, bet nuodugniau apzitréjus paaiskéja, jog tai tiesiog atsitiktinumas. Vie-
nas i$ pagrindiniy tokiy dirbiniy atpazinimo biidy — iSlikusio utilizacinio mikroretuso
pédsaky buvimas ant suformuoto réztuko aSmenéliy (Zr. priedo 103, 103.1 pav.). Kitas
kampinio réztuko pagaminimo biidas atlickamas nuskeliant skelt¢ ar taisyklingesne
nuoskala, jg tvirtai suspaudus tarp mediniy spaustuvy. Spaustuvas gaminamas i$ per-
skeltos berzo Sakos ir suriSamas augalinés kilmés pinta virve. Titnaginis ruosinys jsta-
tomas ] spaustuvélius taip, kad jo kuprelé buty tvirtai suspausta. Tuomet likusi skelte-
lés dalis apvyniojama odos skiautele ir, suémus kuo arciau jtvertos vietos, nulauziama
(zr. priedo 42.3 pav.). Nulauzima palengvinti galima nuretuSuojant statmenu retusu i$
abiejy skeltés pusiy ties ta vieta, kur ja norima nulauzti. Sis technologinis nulauzimo
budas atsispindi ir archeologinéje medziagoje (zr. priedo 94 pav.). Auksciau aprasy-
tu biidu pasalinus apating skeltés dalj, atsiranda puikiai suformuota plokstuma, nuo
kurios galima nuskelti kampinj réZtuka. Siam procesui atlikti reikia odinés skiautés ir
lenkto raginio spaustuko. Skelté suimama su oda uz virSutinés jos dalies taip, kad likty
atidengta nulauztoji plokStuma (maza aikstelé) (zr. priedo 104 pav.). Tada i aikstelés
kampg jstatomas smailusis raginio spaustuko galas, o kita spaustuko dalis jremiama
1 kriiting, kad padidéty spaudimo jéga (zr. priedo 104.1 pav.). Taip atpléSiama viena
skeltelés aSmenéliy dalis (zr. priedo 104.2 pav.) ir suformuojamas réziamasis kampas.
Pagal dirbinio dydj ir jo krastiniy briauny susidévéjimg galima nusprgsti apie jo bu-
vusj jtvérimo btdg.

Detalizuojant trasologinius mikro- ir makropédsakus, vertéty paminéti, kad mi-
kropédsakai ant réztuky sunkiai formuojasi net dirbant su kaulu ar ragu. Atlikus ban-
dymas su stirnos pédos kaulu, réztuku dalijant kaulg j dvi dalis, per 45 min. susi-
formavo tik makropédsakai, pasireiske ant réziamojo kampo grubiais nuskélimais.
Tiriant titnaging archeologing medziagg retai aptinkama dirbiniy su ryskiais utilizaci-
niais mikropédsakais. Makropédsaky irgi pasitaiko retai. Tai liudija $io dirbinio kito-
kig atlickama funkcija ar panaudojima. V. Rots'” paskelbtoje publikacijoje mini, kad
réztukinei nuskélimo technikai naudojami jtvarai. Remiantis Siame darbe apraSytais
ir kity autoriy atliktais trasologiniais tyrimais, tokia prielaida yra tikétina. Be to, taip

109 Rots, V. 2005. Wear traces and the interpretation of stone tools, Journal of Field Archaeo-
logy, .30 (1), p. 61-73.
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formuojant réztukinj nuskélima padidinamas pavirsiaus plotas, kuris jgalina stabiliau
jtverti ruoSiama réztuka ir jvykdyti réztukinés iSskalos nuskélimo procesa.

Remiantis vykdytais eksperimentais-trasologiniais tyrimais, j réZtukines iSskalas
rekomenduojama zitréti ne visuomet kaip j ankstyvojo holoceno gyventojy naudota
atskirg dirbinio tipg, bet ir kaip j technologj ano meto Zmogaus sprendima, kuris buvo
naudojamas siekiant atnaujinti darbing briaung ar suformuoti jtvarus, pvz., gremztu-
kams ar kitiems dirbiniams.

3.11. Jtveriamyju Kirviy gamybos technologijos
ir ju panaudojimo ypatumai

Itveriamieji kirviai ankstyvojo holoceno pradzioje yra gana retas darbo jrankis. Jo
retuma galima pagrijsti keliais argumentais. Pirmiausia tai realiai vienintelis bifasinis
dirbinys. Kita vertus, jei toks dirbinys patenka j muziejus, neretai $io tipo kirvius ga-
lima priskirti atsarginiams fondams, kadangi jie néra identifikuojami kaip kirviai, o
tiesiog kaip masyvios nuoskalos. Si problema kyla tik tokiu atveju, jei muziejuose yra
maziau kvalifikuoty su akmens amziaus problematika susijusiy darbuotojy. Taciau net
ir tarp specialisty dél $iy dirbiniy tipo daznai yra diskutuojama, keliamas klausimas,
ar tai vedega, ar kirvis. Sios problemos néra tik tuo atveju, kai dirbino a§menys ar
visas dirbinys yra gludintas. Tada pagal aSmeny ir dirbinio simetrijg galima nusakyti
gludinty gaminiy tipologija. Vis délto, jei dirbinys negludintas, §j klausima lengviau
nagrinéti taikant trasologinj-eksperimentinj metoda.

Nagrinéjant §io tipo dirbinius paaiskéjo, kad Lietuvos teritorijoje ankstyvuoju
holocenu datuojamy kirviy néra daug. Viena i§ galimy priezasc¢iy — titnago zaliavos
kiekis, dél ko ir susiduriama su kirviy skaiciaus problema. I$ tiesy Lietuvos akmens
amziaus gyvenvietése titnaginiy kirviy to meto gyvenvietése aptinkama daugiau Piety
ir Pietry¢iy Lietuvoje, kur biita titnago zaliavos''’. Kirviai tiek Piety Lictuvoje, tiek
kitose Lietuvos vietose dazniausiai buvo gaminami i$ skaldytiniy ar jy daliy. Tiriant
archeologing medziagg pasitaiko ir Sio tipo dirbiniy fragmenty, tiksliau — aSmeny
nuoskaly, nuskelty samoningai tranche tipo nuskélimu, norint atnaujinti kirvio dar-
binius aSmenis'!!. Tai dar viena priezastis, kodél dirbiniy gali buti maZziau tiriamuose

110" Jablonskyté-Rimantiené, R. 1964. Kai kurie Lietuvos paleolito klausimai. MAD*A, t. 1/16,
p. 35-50; Jablonskyté-Rimantiené, R. 1966. Paleolitinés titnago dirbtuvés Ezeryny kaime
(Alytaus r., Raitininky apyl.). MADA, t. 2/21, p. 87-109; Jablonskyté-Rimantiené, R.
1966a. Maglemoziné ankstyvojo mezolito stovykla Maksimonyse IV (Varénos r., Mer-
kinés apyl.). MAD‘A, t. 3/22, p. 43-54; Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t.1.
Akmens amzius, Vilnius: Versus aureus, p. 94, 98-99.

' Girininkas, A. 2009. Lietuvos archeologija, t.1. Akmens amzius, Vilnius: Versus aureus,
p. 98-99, pav. 74:21, pav. 75:27.
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paminkluose, nes tikiné veikla dazniausiai buvo ne pacioje gyvenvietéje, o jos perife-
rijoje ar iikiniame objekte, nutolusiame nuo to meto gyvenvieciy.

Pateikiami keli iSraiskingesni kirviy pavyzdziai i§ Lietuvos archeologiniy pamin-
kly. Be pateikty pavyzdziy, buvo nagrinéjama Baltarusijos, Latvijos ir Rusijos moks-
linése jstaigose saugoma archeologiné medziaga, kurioje yra analogisky kirviy.

Oznugario 2-0ji gyvenvieté

Titnaginis kirvelis (LNM, inv. Nr. EE2366:119) (Zr. priedo 105 pav.) pagamintas
i$ masyvios §viesiai pilko titnago skaldytinio nuoskalos. Nuoskalos virSutinéje dalyje
buvo suformuoti aSmenys. Jie suformuoti nuo aSmeny pakrascio skeliant link dirbinio
centro. Soninés briaunos suformuotos tokia pat skaldymo technika, o dirbinio pentis
palikta nuo buvusio skaldytinio aikstelés. Dirbinys padengtas skaidria patina, ant jo
aSmeny matyti dirbinio panaudojimo darbo metu pédsakai. Padidinus pavirsiy 80x, ant
dirbinio centrinés dalies negatyvo pastebéti nugludinti plotai, susiformave kirvio kirti-
mo metu nuo sglyc¢io su kertama medziaga, §iuo konkreciu atveju — mediena (Zr. priedo
105.1 pav.). Tokiy nuslifuoty ploty ant negatyvo briaunos yra keturiose vietose — kirvio
centrinéje dalyje nuo a$meny link penties. Sie trasologiniai pozymiai susiformavo dél
to, kad briauna yra labiausiai i$lenkta j iSorg, todél ji daugiausia patekdavo j kontakting
zong kirtimo metu. Ant aSmeny néra islikusiy tokiy trasologiniy pédsaky, taciau esama
iSskaly nuo tiesioginiy smigiy j medzio Sakas ar kitg kietg objekta.

Oznugario 1-0ji gyvenvieté

Kirvelio aSmeny fragmentas (LNM, inv. Nr. EE 2337:353) (Zr. priedo 106 pav.)
pagamintas i§ masyvios pilkos spalvos titnago nuoskalos. Kirvelio aSmenys yra be
tranche tipo uzastrinimo. ASmeny fragmentas nuskeltas nuo penties pusés. Buvusio
kirvio nuoskalos reverso puséje ant briaunos (zr. priedo 106.1 pav.) ties kuprele paste-
bimi utilizaciniai pozymiai, pasireiskiantys grubiais isskilimais, kai juo buvo kertama
mediena (zr. priedo 106.2 pav.). Mikroretusas, esantis ties kuprele ant reverso puseés,
susiformavo nuo antrinio dirbinio panaudojimo. Sprendziant is §iy pozymiy, jis galéjo
biiti naudojamas medziui drozti.

Kirvelis (LNM, inv. Nr. EE 2337:349) (zr. priedo 107 pav.) pagamintas i§ masy-
vios tamsiai pilkos titnago nuoskalos, nuskeltos nuo skaldytinio. Ties kirvelio pentimi
iSlikusi skaldytinio aikStelés dalis. ASmenys suformuoti skeliant nuoskalas nuo dirbi-
nio aSmeny pakrascio link centro. Kirvelio aSmenys pazeisti juo dirbant. Mikrosko-
pu padidinus aSmeny pavirsiy, rySkesniy trasologiniy pozymiy neaptikta, taciau ant
dirbinio negatyvy centrinéje dirbinio plokstumos dalyje aptikti nugludinti pavirSiaus
plotai (zr. priedo 107.1 pav.). Sie nugludinti plotai labiausiai susiformave ant i§gaub-
tos centrinés briaunos. Naudojant kirvj medzio kirtimo ar taSymo darbams, Sios kon-
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taktinés zonos patyré salyti su mediena. ASmenys patyré didesng inercing jéga smiigio
metu ir taip buvo pazeisti nuskélimais.

Dreniy gyvenviete

Kirvelis (LNM, inv. Nr. EE 2360:209) (Zr. priedo 108 pav.) pagamintas i$ Sviesiai
pilko titnago nuoskalos, aSmenys suformuoti tranche tipo nuskélimu, aSmeny srityje
yra utilizaciniy nuskilimy. Mikroskopu padidinus kirvelio Soning briaung matomas
iSlikes apgludintas plotelis, kuris gal¢jo susiformuoti ant kirvio juo apdirbant medie-
ng. Yra susiformave keli linijiniai jbrézimai ant nugludintos kirvelio vietos (Zr. priedo
108.1 pav.). Ant kity dirbinio viety panasiy trasologiniy pozymiy neaptikta.

Katros 1-0ji gyvenvieté

Kirvelis (KU tyrimy lab. inv. Nr. 6208, 5 plotas, 6 sluoksnis) (Zr. priedo 109 pav.)
yra 5,6 cm aukscio, 2,6 plocio ir 1,2—1,3 c¢m storio. Pagamintas i$ balto titnago (men-
kai juostuotas) nuoskalos (pasidengusi geltona patina), kuri atskelta nuo dvigalio skal-
dytinio naudojant kieto skaldymo technikg. Apskaldytas i§ visy pusiy, buvusi skaldy-
tinio aikstelé pasalinta. Matomas suakmengjes kreidos periodo organizmas. ASmenys
suformuoti tranche tipo nuskélimu, paskui taisyti paprastais nuskélimai arba pasta-
rieji nuskilimai yra aSmeny nusidévéjimo pozymiai. Mikroskopu 25x padidinus kir-
vio briaunas, tarp susiformavusiy skel¢iy negatyvy, esanciy averse, matomas rySkus
blizgesys (zr. priedo 109.1 pav.), bet tik vienoje vietoje, o visa likusi briauna apglu-
dinta. Padidinus blizgesio vieta 115x, matomi linijiniai — tai nuo darbo lik¢ dvikryp-
¢iai (Soniniai ir statmeni) — pédsakai (zr. priedo 109.2 pav.). Sprendziant pagal Sias
trasologines zZymes, su Siuo kirveliu galéjo buti kertamas medis. Tokia iSvada daryti
jgalina linijiniy pédsaky dvikryptiskumas (kai medis kertamas skirtingu kampu). At-
likus eksperimenta turéty paaiskéti, ar buvo apdirbamas sausas, ar drégnesnis medis.

Kirvelis (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1681, 2 plotas, 2 maiSytas sluoksnis) (zr. priedo
110 pav.) yra 5 cm aukscio, 4 cm plocio, 1,6 cm storio. Pagamintas i$ tamsiai pilko su
Sviesiais juostuotais intarpais titnago nuoskalos, naudojant kietg arba pusiau minksta
skaldymo technikg. VirSutingje jo dalyje iSlikusi zieve. ASmenys, matyt, iSsidauzé
nuo darbo, susidiirus su kieta medziaga. Sj dirbinj padidinus 12x, ant a§meny matyti
stambiis i$skilimai, primenantys pusiau paplokscig / ploks¢ig retusg. Pazeista 1/7 as-
meny dalis. Mikroskopu padidinus minéta vieta matomos dvieilio, trieilio, vietomis
ketureilio utilizacinio retuso zymés (zr. priedo 110.1 pav.). Vietomis ant aS§meny mato-
mas blizgesys ir minimalus apsislifavimas. Ant senesniy kirvelio pataisymy matomos
vienakryptes iSilginés linijos (Zr. priedo 110.2 pav.). Jtvaro dalyje — pavienis utilizaci-
nis i§skilimas (Zr. priedo 110.3 pav.). Sis kirvelis galé¢jo biiti naudojamas kertant kieta
medziaga — sauso medzio Saka ar netgi kaula.
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3.12. Jtveriamuyjy Kirviy eksperimentiniy-trasologiniy
tyrimy rezultatai

Klaipédos universiteto archeologinés medziagos tyrimy laboratorijoje pagamintos
kirveliy kopijos, analogiskos gyvenvietése rastiems kirveliams. Pagaminta derva ir
degutas, skirti mezolito laikotarpio titnaginiams kirveliy jtvérimams. Jiems naudotos
riSamosios medziagos: derva, degutas, vaskas ir kt. Kirviy rankenos buvo gaminamos
i8 pusies ir berzo Saky. Su kirviais atlikti Sie eksperimentai: kapojami pusiau drégno
ir sauso berzo kamienai, auk$c¢iau rieSakaulio kertama Serno kojos dalis. Gaminant
kirviy movas buvo naudojamos skirtingos medziy riiSys. Eksperimentams su kirviais
naudotos 6 titnaginiy kirveliy kopijos, 15 cm ilgio ir 10 cm skersmens berzy kaladés,
augalinés kilmés virve, briedzio zasty kaulai, kita drégna ir sausa mediena, degutas,
vaskas, derva, Serno pédos kaulai su mésa ir kailiu.

Movy gamybos procesas prasideda nuo to, kad pirmiausia yra jkaitinama anglis.
Tai padaroma naudojant skeltg berzing 10 cm skersmens ir 15 cm aukscio kaladéle.
Tokia kaladelé uzdedama ant apatinés movos krasto dalies ir, puciant zarijas, laukia-
ma, kol iSdegs Salia esanti mediena. Jai iSdegus, angléta mediena yra iSgremziama.
Kirvelj galima jstatyti tik tada, kai atsiranda ovali ertmé. Véliau reikia padaryti du
griovelius virSutingje priesinés movos dalies vidingje puséje tam, kad biity galima ten
jstatyti berzo Saka. Siekiant, kad kirvelis laikytysi tvir¢iau, reikéty pasinaudoti ranke-
na (zr. priedo 111 pav.). Kai derva jpilama j iSdegintas movoje ertmes, galima jstatyti
kirvelj. Sustingus dervai (zr. priedo 111.1 pav.), kirvis yra tinkamas eksperimentui
(zr. priedo 111.2 pav.). Movos taip pat buvo iSgautos i§ kaulinio audinio, naudojant
briedzio zasto dvi vamzdines dalis. Pirmiausia i$ ten iSimamas sukor¢j¢s kaulinis au-
dinys. Pusies Saka turi biiti taip apdorota, kad jos forma priminty skaiciy 7. Po to
kirvelis yra pritvirtinamas uzmaunant kauling mova.

Kitas eksperimento su titnaginiais kirviais etapas yra medzio kirtimas. Pirmasis
eksperimentas buvo atliktas naudojant medzio, t. y. berzing, mova. Pastaroji iSsiskété
vos po dviejy darbo su ja minuciy, kai buvo kapojamas drégnas medis. Jg buvo ban-
dyta dar karta sutvirtinti, bet rezultatas buvo toks pat, nes kirvelio forma (zr. priedo
112 pav.) buvo panasi ] pleisto, o jis nuo smigio jégos praskyré mova ir istriko i§
sukietéjusios dervos (véliau buvo bandyta naudoti ir bi¢iy vaska). Dél Siy priezasciy
mova toliau nebebuvo naudojama ir j darba buvo pasitelkta kita mova, pagaminta i$
briedzio kaulo, kuri buvo uzmauta ant pusinés rankenos. Rezultatas toks pat, nors
mova buvo bandyta sutvirtinti dar du kartus. Eksperimentas parodé, kad tokios movos
pleisto formos kirveliams netinka.

Kirtimo procesas vyko gana sklandziai (zr. priedo 113 pav.) — su pirmuoju kirveliu
per 10 min. buvo nukirstas 6 cm storio pusiau drégnas berzo kamienas. Su pirmuoju
kirveliu i§ viso buvo kapojama 30 min. Su juo padirbus minétg laiko intervala, jis
buvo iSimtas ir | mova jstatytas antrasis kirvelis, su kuriuo 20 min. buvo kapojamas
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pusiau drégnas berzas. Tokio paties storio kamienas vél buvo nukirstas per 10 min.
Atidirbus §j laiko intervalg jstatytas treciasis kirvelis. Su §iuo kirveliu vél buvo kerta-
mas pusiau drégnas berzas, bet tik 5 min.

Tik vykstant paskutiniams kir¢iams kauliné mova skilo pusiau (Zr. priedo 114 pav.),
todel véliau buvo naudojama antroji kauliné mova, j kurig buvo jstatytas kitas kirve-
lis. Juo 15 min. buvo kapojamas sausas berzas. Po darbo kirvelis pakeistas. Véliau
10 min. buvo kapojamas kietas berzas naudojantis kitu kirveliu. Po Sio darbo buvo
kapojami Serno pédos kaulai. Mazdaug po 5 min. Serno kaulai sutrupgjo ir liko tik
lopinélis odos ir keletas sausgysliy (zr. priedo 115 pav.). Po paskutinio darbo etapo
mova buvo kone visiskai iStrikusi. Is$émus kirvelj, ji skilo pusiau. Eksperimentui buvo
pasirinkti Sie laiko intervalai: 5, 10, 15, 20 ir 30 min. Medziagy pasirinkimas buvo
pagristas Katros 1-ojoje gyvenvietéje aptikty kirviy trasologiniais duomenimis, nes
remiantis jais nustatyta priminé hipotezé, kokiu tikslu buvo naudojami kirveliai. At-
sizvelgta ir i kirveliy formas, paleobotaning aplinka, utilizacinius pédsakus. Remian-
tis iSvardytais kriterijais buvo atliktas eksperimentas, atitinkantis mezolito laikotarpj,
siekiant nustatyti kirveliy funkcing paskirtj.

Eksperimentinis kirvelis Nr. 1. (Zr. priedo 112 pav.). Kirveliui pagaminti parinkta
masyvi tamsiai pilko titnago nuoskala su minimaliu zievés plotu, dengianciu jo pa-
virSiy. Naudojant kieto skaldymo technikg nuo kirvelio apatinés dalies, ten, kur buvo
formuojamas jtvaras, numusamos kelios skeltés. Norint patiesinti dirbinio forma,
apskaldymo procese naudojami raginis ir akmeninis mustukai. Suformavus kirvelio
Sonus ir dalinai suformavus aSmenis, i§ aSmeny pusés link kirvio centro iSskelti kirvio
krastai. Taip galutinai buvo suformuoti kirvelio aSmenys. Pasirinkta medziaga kirve-
liui — pusiau matinis titnagas su tamsiai pilka nedidelio storio zieve. Tam tikslui buvo
paimta masyvi titnago nuoskala ir, panaudojus kieta skaldymo technika, i$ kirvelio
apatinés dalies, kur paprastai formuojamas jtvaras, numustos skeltés. Siekiant labiau
patiesinti dirbinio forma pasitelkti raginiai ir akmeniniai mustukai. Kai buvo sufor-
muoti kirvelio Sonai, i§ aSmeny pusés link dirbinio centro buvo formuojama dirbi-
nio darbiné¢ dalis. Tik tokiu budu galutinai susiformuoja kirvelio aSmenys. Naudojant
kieta skaldymo technika, kirvelio apatiné dali yra nuskeliama ir taip suformuojamas
jtvaras. 30 min. buvo dirbama su Siuo kirveliu — kapojamas pusiau drégnas medis.
Mikroskopu aSmeny plota padidinus 25x, i§ averso pusés ant aSmeny buvo maty-
ti stambus ir smulkis keliy eiliy i$skilimai. Ant aSmeny i$skilimy krastuose esantys
briik$neliai formavosi statmenai aSmeny atzvilgiu (zr. priedo 112.1 pav.). IS reverso
puseés yra matomi stambiis iSskilimai ir nebaigusios skilinéti vietos, kuriose po darbo
neaptinkama ryskesniy trasologiniy ar linijiniy pédsaky (zr. priedo 112.2 pav.). Taip
nutiko todeél, kad tik viena briauna (averso dalyje) dél kirtimo kampo nuolatos tur¢jo
salyti su mediena. Todél linijiniai pédsakai susiformavo Sioje aSmeny dalyje.

Eksperimentinis kirvelis Nr. 2. (Zr. priedo 116 pav.). Sis kirvelis pagamintas i ti-
tnago riedulio. Titnagas padengtas balta kreidine Zieve, o visas titnagas yra juodas su
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tamsiai pilkais intarpais. Naudota kieta skaldymo technika, dirbinj formuojant akme-
niniu mustuku. Zievé nuskaldyta, o likusios briaunos ir kampai pataisyti naudojant ra-
ginj mustuka. Pagaminus kirvelj, ant jo vietomis yra i§likusiy kalkinés zievés intarpy.
Asmenys suformuoti nuskeliant nuoskalas i§ aSmeny pusés link kirvio centro.

Siuo kirviu kapojant drégna medj, visas procesas truko 20 min. Kai dirbinio a3-
meny plotas buvo padidintas 25-32x, ant jy vietomis buvo matyti iStrupéjimai ir
grubios i$skalos. Kai kuriose vietose pastebétos utilizacinio iSskilimo uzuomazgos
(zr. priedo 116.1 pav.). ASmeny dalyje nebuvo pastebéta kokiy nors isskirtiniy bruozy,
budingy kirveliams, pvz., i§likusiy bruksniy ar daugiasluoksniy i$skilimy (zr. priedo
116.2 pav.). Tokie pozymiai neaptikti dél riboto darbo su kirveliu laiko ir dél kertamos
medziagos pakeitimo, t. y. pusiau drégno berzo mediena.

Eksperimentinis kirvelis Nr. 3. (zr. priedo 117 pav.). Sis kirvelis pagamintas i$
masyvios tamsios pilko titnago nuoskalos. Tik dalis aSmeny i$ reverso pusés buvo
suformuoti nuskeliant skelteles nuo aSmeny pusés link centro, kita pusé¢ aSmeny sufor-
muota ir uzastrinta tranche nuskélimu. Darbo metu aSmenys buvo taisomi numusSant
nuoskalas 1§ aSmeny pusés link dirbinio centro.

Siuo kirveliu 5 min. buvo kapojamas $lapias medis. Ameny plotas mikroskopu
padidintas 25-32x. Ant aSmeny pasimaté smulkus utilizacinis retusas, turintis blizge-
sio. Kai kuriose vietose aSmenys buvo jskile, o kitose nebaige istrupéti. Tiek averso
(zr. priedo 117.1 pav.), tiek reverso pusése buvo matomi i§trupéjimai. Sios Zymés ga-
1¢jo susidaryti dél to, kad labai trumpg laikg buvo dirbama su drégnu medziu. Kirtimo
kampas irgi turé¢jo jtakos procesui.

Eksperimentinis kirvelis Nr. 4. (Zr. priedo 118 pav.) pagamintas i§ masyvios tam-
siai pilko titnago su keliais baltais intarpais nuoskalos. Ties viduriu yra i$likusi plona
balta kreidiné Zievé. Sis kirvelis pagamintas naudojant kieta skaldymo technika tol,
kol susiformavo esama kirvelio forma. ASmenys buvo suformuoti tokiais biidais:

1) paploksciu retusu, kuomet buvo musama is reverso j averso puse. Reverso dalis
né kartg nebuvo taisyta, palikta iSskilusi nuoskalos vidiné dalis;

2) antroji aSmeny dalis jau buvo susiformavusi tranche nuskélimo pavidalu, bet
be tiesioginio tranche nuskélimo, o pritaikant nuo masyvios skeltés likusj negatyva.

Su $iuo kirveliu 15 min. buvo kapojamas sausas medis. Mikroskopu padidinus
dirbinio aSmeny plotg averso ir reverso pusése, utilizacijos beveik neaptikta (zr. prie-
do 118.1 pav.). Taciau yra nuo aSmeny dalies atskilusiy nuoskaly, tarp kuriy trys yra
stambesnés (Zr. priedo 118.2 pav.). Jos darbo metu buvo rastos ir istirtos naudojant tra-
sologinius tyrimo metodus. Padidinus nuoskalas, atskilusias nuo aSmeny apie 25-32x,
matyti minimalds iStrupéjimai, linijos, briksneliai, susiformave darbo metu (Zr. prie-
do 118.3 pav.). Tokie patys pozymiai jzvelgiami ir ant antros nuoskalos (zr. priedo
118.4 pav.). Kadangi buvo dirbama su sausu medziu, o skélimo kampas buvo palan-
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kus titnago struktiiros nuskélimui, aSmeny dalis paprasé¢iausiai i$skilo nuo pakartoti-
niy smiigiy j kieta medziaga. Lyginant aSmenis kirvelio, kuriuo buvo dirbama 30 min.
(kapojamas pusiau $lapias medis), su iStrupéjusiy nuoskaly pavir§iumi, bruksneliy
linijos, esan¢ios ant aSmeny, yra tapacios esanc¢ioms ant minéty nuoskaly.

Eksperimentinis kirvelis Nr. 5. (zr. priedo 119 pav.) pagamintas i§ masyvios pil-
ko titnago nuoskalos su baltais inkliuzais, naudojant kieto skaldymo technologija.
Visa likusi dirbinio proceso dalis atlikta naudojantis raginiu ir akmeniniais mustukais.
ASmenys buvo suformuoti i§ aSmeny pusés smiigiuojant link centro, o kita jy pusé
palikta nattirali.

Su $iuo kirveliu 10 min. buvo kapojamas sausas medis (Siek tiek jis ir tasytas).
Mikroskopu padidinus dirbinj 16-25x, iStrupéjusios briaunos dar buvo astrios. Vieto-
mis matomas neryskus blizgesys. Ryskesniy utilizaciniy pédsaky nuo medzio néra, o
aSmenyse yra likusiy iki galo neisskilusiy viety (Zr. priedo 119.1 pav.).

Eksperimentinis kirvelis Nr. 6. (zr. priedo 120 pav.) pagamintas i$ Sviesiai pilko
titnago su pilkais intarpais masyvios nuoskalos. Viena i§ aSmeny pusiy suformuota
naudojantis tranche tipo nuskélimu, o kita suformuota nuskélimo biidu nuo aSmeny
link centro. Visa kirvelio forma suformuota pasitelkus kietg skaldymo technika.

Su Siuo kirveliu buvo kapojama Serno koja. Proceso metu kaulas sutrupéjo i ji
kirtus ties kanopa ir péda. Visas darbas truko 5 min. ISskilimai ir iSskaldymai matyti
ant kirvio aSmeny tik i$ reverso (Zr. priedo 120.1 pav.) pusés. Averse jie smulkis ir
iStrupéje (zr. priedo 120.2 pav.). Kity utilizaciniy pédsaky nematyti. Taip nutiko dél
pasirinktos kapotos medziagos ir darbo trukmés. Darbo pabaigoje kirvelio forma pa-
kito dél tranche tipo aSmeny, kurie buvo per plonai suformuoti.

ISanalizavus publikuotus Lietuvos archeology darbus, kuriuose minimi mezoliti-
niai titnaginiai kirveliai, matyti, kad jie néra sulauk¢ pakankamai démesio, o informa-
cijos apie jy funckine paskirtj beveik visai néra.

Po atlikty eksperimenty paaiskéjo tam tikri funkciniai ypatumai, atsispindintys
utilizaciniuose pédsakuose. I§ visy Katros 1-osios ir Birzulio apyezerio gyvenvietése
tirty kirveliy ryskiausia utilizacija pastebima kirviuose i§ Katros 1-osios, Oznugario
1-osios ir Oznugario 2-osios gyvenvieciy (Zr. priedo 107, 107.1, 105, 105.1 pav.). Ant
kity dirbiniy yra iSlikusiy i$skilimy, iStrupéjimy. Rasta ir utilizaciniy pédsaky, bet
visiSkai tikslios informacijos apie medziaga, su kuria buvo naudoti Sie kirviai, vis dél-
to néra. Eksperimento metu gauti tyrimy rezultatai rodo, kad ant dirbiniy, su kuriais
buvo atliktas medzio (berzo) kirtimas, pozymiai islieka, kai yra kapojama taip: sausa
medj — 15 min., pusiau $lapig — 30 min. Dirbant su sausu medziu susiduriama su dar
viena problema, kurig galima paaiskinti. Perzitirint archeologing medziagg nustaty-
ta, kad utilizacijos pédsaky gyvenvietéje ant rasty kirviy néra. Atlikus trasologinius
tyrimus, ant tokiy kirveliy dazniausiai matomi tik nuskilimai. Darbo metu, kai buvo
dirbama su eksperimentiniu kirveliu (Nr. 4) (Zr. priedo 118 pav.), i§skilo aSmenys, o
po darbo jie pastebéti be utilizaciniy Zymiy, nors buvo rastos atskilusios dalys nuoska-
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ly pavidalu. Aptikti ir medzio apdirbimui biidingi trasologiniy pozymiy pédsakai. Tai
vienas i§ atsakymy, kodél gyvenvietése rasty kirviy trasologiniai pédsakai, biidingi
medzio apdirbimui, yra matomi tik ant trijy dirbiniy Katros 1-ojoje, Oznugario 1-ojo-
je ir Oznugario 2-ojoje gyvenvietése rasty kirviy (zr. priedo 109-109.2, 107, 107.1 ir
105, 105.1 pav.). Kity dirbiniy aSmenys yra tiesiog iStrupeje, o jy utilizacinés vietos
i§skilusios ir nerastos. Su tranche aSmeny nuskélimais uzastrintais kirveliais pasiekti
kokybiskesni medzio kirtimo rezultatai, ilgiau galima buvo su tokiu eksperimentiniu
kirviu, pvz., Nr. 4 (zr. priedo 118 pav.), dirbti. Tai rodo, kad itin svarbiu ypatumu,
dirbant su kirviais, yra jy aSmeny lygumas. Ne veltui jau neolito laikotarpiu stengtasi
titnaginiy kirviy aSmenis $lifuoti.

Vienas dirbinys, kurio tik septintadalis jo aSmeny yra iStrupéje, savo utilizaciniais
pozymiais i$siskiria i§ kity kirviy (zr. priedo 110-110.3 pav.). Tokie susiformave ant
kirvio aSmeny pozymiai rodo, kad kirtimo kampas buvo i$ kairés j deSine, o po kir-
vio jtvérimo virSus ar apacia nelieté apdirbamos medziagos, kadangi yra iSskiles tam
tikras plotas ir todé¢l ant likusios aSmeny dalies utilizacijos néra. Iki 10 min. trukes
darbo veiksmas pazeidé ir likusig aSmeny dalj. Tai, kad dirbinio briauna yra grubiai
i8skilusi, rodo, jog buvo dirbama su labai kieta medziaga — kaulu, ragu. Eksperimen-
ty metu atliktas bandymas su Serno koja jrodé, kad kirviai, kurie kapojo Serno ar
kity gyviny kaulus, i$ tiesy taip gal¢jo biiti naudojami, nes utilizaciniai iSskilimai
ant eksperimentiniy dirbiniy aSmeny atitinka gyvenvietése rastuose kirviy aSmenyse
fiksuojama utilizacija.

Per 20 min. su eksperimentiniu kirviu buvo galima nukirsti 2 mazus zalius medelius,
kuriy skersmuo yra apie 6 cm. Darbo metu kirveliy aSmenys susidévéjo, taciau véliau jie
gali biiti vél atnaujinami ir su jais dar ilgai ir sékmingai galima dirbti. Su eksperimente
naudotais kirveliais intensyviai dirbti su sausu medziu jmanoma gana trumpa laikg — 15
min., su drégnu medziu — iki 30 min. ir ilgiau. Dirbant léciau ir kirvelj naudojant tik
taSymo darbams, darbo proceso trukmé gali i$sitesti iki keliy valandy.
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IV.

Ryty Pabaltijo ankstyvojo holoceno
technologinés ukio raidos, remiantis
archeologinés medziagos eksperimentiniais-
trasologiniais tyrimais, ypatumai

Trasologiniai-eksperimentiniai tyrimai daugiausia buvo atliekami su Ryty Pabalti-
jo ankstyvojo holoceno dirbiniais. Sis geologinis periodas, autoriaus nuomone, daug
tikslesnis apibréziant tyrimo objekta, kadangi to meto zmongs turéjo daug artimesnj
rySj su gamta ir gamtoje vykstanciais procesais, kurie savo ruoztu tur¢jo jtakos jy tikio
technologinei raidai. Per visg §j laikotarpj klimatas palengva $ilt¢jo ir atlancio laiko-
tarpiu pasieké savo pikg. Besikei¢ianti gamtiné aplinka ir fauna suponavo jy techno-
loginius jgiidzius. Si mintis apie Zmogaus prisitaikyma yra nenauja. Apie tai jau ra-
Soma senokai tiek uzsienio, tiek Lietuvos archeologinéje literatiiroje. Neretai tokiems
teiginiams patvirtinti naudojamos kitos mokslo sritys: antropologija, zooarcheologija,
paleobotanika. Tokio pobiidzio tyrimai sékmingai atlieckami ir tuose archeologiniuo-
se paminkluose, kuriuose yra i$likusi organiné medziaga ir kurie yra gerai iSsilaike.
Lietuvoje, Latvijoje, Baltarusijoje i§lieka didziulé problema, kadangi ankstyvojo ho-
loceno laikotarpio paminklai néra sustratifikuoti, o organiné medziaga prastai isliku-
si. Taigi tokiu atveju reikéty pazvelgti j medziaga technologiskai. Zinoma, vienas i3
jrodymy, kad vyko technologiné raida, yra tas, jog pagal dirbiniy tipus ir naudojama
technologija yra isskirtos kelios archeologinés kultiiros.

Neretai ankstyvojo holoceno technologiné raida yra archeologinéje medziagoje
nagrinéjana mikrolitizacijos jsigaléjimo aspektu. Taciau mikrolity gamybos technika
irgi yra gerokai senesné nei holoceno pradzia, kaip ir kity pagrindiniy darbo ir buities
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jrankiy. Nagrinéjant nemikroliting medziagg susiduriama su daugybe dirbiniy tipy,
vyravusiais visais akmens amziaus laikotarpiais. Medziotojy ir rankiotojy bendruo-
mengje jvairts tikyje naudoti titnaginiai jrankiai keité savo formas, taciau tam tikrais
momentais i$laikydavo tokias pacias titnago skaldymo tradicijas. Per visg ankstyvojo
holoceno laikotarpj pastebima, kad titnago apdirbimo technologiniai jgtidziai lémé
tikyje naudojamy dirbiniy paskirti, pvz., retusas, réztukinis nuskélimas. Tiriant arche-
ologing medziagg pastebima, kad vélyvojo pleistoceno laikotarpiu formuojant dirbi-
nius ir norint uzastrinti juos ar atnaujinti, buvo placiai naudojama réztukiné nuskélimo
technika ir statmenas retusas, islikes per visg ankstyvajj holoceno laikotarpj. Ukyje
vartotus dirbiniy tipus galima itirti detaliau tik naudojantis trasologiniu-eksperimen-
tiniu tyrimo metodais. Taikant Siuos metodus galima pazvelgti i dirbiniy funkcija ir
detalizuoti $iuo metu archeology naudojama titnaginiy dirbiniy tipologija.

Vykdant ekperimentinius tyrimus buvo stengiamasi bandymus atlikti kuo natiira-
lesnéje aplinkoje (miske, laukyméje), juos priartinant kuo arciau prie tiriamo laiko-
tarpio aplinkos. Tai biitina, nes aplinka neretai sglygojo mikro- ir makropédsaky atsi-
radima, pvz., odos gremzimas pievoje. I§ pazitiros tai atrodo nereik§mingas dalykas,
taciau darbo momentu ant gremziamos odos vis tiek patenka nedidelis kiekis jvairiy
sunkiy zemés daleliy, pvz., smiltys, kurios patekusios tarp odos ir gremztuko briaunos
formuoja mikropédsakus. Tai svarbu, nes to meto zmonés lygiai taip pat turé¢jo ,,neste-
rilig* aplinka, kurioje vykdé tkine veikla.

Titnaginius dirbinius tiriant trasologiniu-eksperimentiniu metodu yra aptinkamas
nemazas kiekis jvairiy pédsaky, pagal kuriuos galima spresti jy susiformavima ir juos
klasifikuoti j atskiras grupes. Pédsaky susiformavimas yra mechaninis ir cheminis,
nes, veikiant trin€iai, silicis, esantis aplinkoje ir (ar) atskiles nuo dirbinio, jungiasi su
nitratais, esanciais organinéje medziagoje, o vanduo §ig reakcijg pagreitina (Zr. priedo
121-121.2 pav.)''?. Veikiant tokiomis salygomis formuojasi blizgesys ir (ar) linijiniai
pédsakai, kuriuos tiriant dirbinius aptinkame mikroskopu.

Nagrinéjant trasologiniu metodu dirbinius, retesniais atvejais yra uzfiksuojami
,klasikiniai‘* trasologiniai mikropédsakai. Dazniau yra aptinkami makropédsakai, ku-
rie ne tokie iSraiskingi ir padeda minimaliai interpretuoti pozymius. I pirmo zvilgsnio
panasu, kad $is tyrimas néra labai dékingas tikio raidos temai, nes, kaip jau senai zino-
ma, — medziotojai-rankiotojai naudojo jrankius medziui, kaului, ragui, odai apdirbti ir
maisto produktams pjaustyti. Vis délto pazvelgus i technologine fikio raida, pavyksta
atrasti tam tikry technologiniy bruozy, turin¢iy senas tradicijas. Matomas tgstinumas
su tam tikra technine ,,interpretacija®. Buty galima i$skirti du pagrindinius technolo-
ginius niuvansus: réztukiné nuskélimo technika ir tranche tipo nuskélimas.

Remiantis trasologiniais pédsakais buvo nustatyta, kad neretais atvejais dvigubos
paskirties jrankiai, tokie kaip gremztukai-réztukai, peiliai-réztukai, buvo dazniau nau-

2 Tice, Y., Knotier, M. 2013. Chimie en microélectronique. Chimie de la présaentation des
surfacea par voie humide: nettoyage attaque chimique et séchage, Paris: Lavoiser, p. 198.
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dojami tik kaip peiliai arba gremztukai, o réztukiniu skélimo biidu suformuota dalis
buvo naudojama jtvarui. Atsizvelgiant j vélyvojo paleolito stovyklavietes i§ Rusijos
(Koromka, Janovo, Nesilovici 1 ir kt.) pastebéta, kad tuo metu labai placiai buvo nau-
dojama réztukiné nuskélimo technika. Stovyklavietés sluoksniuose randama tiek skel-
¢iy ar nuoskaly su suformuotais réztukianiais kampais, tiek nuskelty dirbiniy daliy (Zr.
priedo 122 pav.). Taciau ta medziaga dar nebuvo tirta trasologiskai, tad sunku pasakyti
apie jy paskirtj. Kaip pastebéta, $i technologija islieka iki neolito laikotarpio pradzios.

Pastebima, kad réztukiné skélimo technika naudota ir norint suformuoti titnaginio
graztelio admenis. Si technologija labiau atsispindi ankstyvojo holoceno laikotarpiu,
o vélyvesnéje archeologinéje medziagoje matyti, kad $ig technologija i§stumia ploks-
Cias retusas. Taciau net ir vidurinio ar vélyvojo neolito laikotarpiu ant ploksciai retu-
Suoty peiliy ar stéliy antgaliy vis dar pastebimas réztukinis nuskélimas, suformuotas
kaip apsauginis ar skirtas jtvarui. Taigi Sis jrankiy jtvary formavimo btidas turi gané-
tinai senas tradicijas, kurias pavyko uzfiksuoti naudojantis trasologiniais-eksperimen-
tiniais tyrimais.

Pagrindinis Sio darbo tikslas — nustatyti, ar archeology iki Siol sudaryta pagrindiniy
ankstyvojo holoceno laikotarpio dirbiniy tipologija atitinka savo funkcine paskirtj,
patikrinus ja eksperimentiniu-trasologiniu metodu. I$ ankstyvojo holoceno laikotar-
pio tipologiniu metodu nustatyty dirbiniy tipy buvo atrinkti pagrindiniai to meto dar-
bo jrankiai: kirviai, gremztukai, ylos, grazteliai, réztukai, peiliai. Atlikus jy eksperi-
menting-trasologing analiz¢ gauti Sie duomenys.

IStyrus eksperimentiniu-trasologiniu metodu ankstyvojo holoceno laikotarpio
graztelius nustatyta, kad dauguma jy tipologiskai negalima priskirti prie kaip grezi-
mo funkcijai atlikti naudoty dirbiniy. Trasologiniai pozymiai rodo, kad didzioji dalis
grazteliy neturi jiems trasiologiskai biidingy pédsaky. Jei kalbétume apie makropéd-
sakus, jie turéty pasireiksti bent jau dviejose iS trijy ar keturiy briauny (zr. priedo 11,
17.2 pav.). Kalbant apie mikropédsakus, jie turéty pasireiksti apgludintu pavirSiumi
grazteliy plokStumose (zr. priedo 16.1 pav.). Jei grazteliais buvo apdirbama kieta me-
dziaga, ant grazteliy briauny turéty susiformuoti linijiniai pédsakai, i§sidést¢ horizon-
taliai aSmeny atzvilgiu (zr. priedo 20.2 pav.). Reikéty pazyméti, kad ant grazteliy jtve-
riamosios dalies iSlieka dervos (Zr. priedo 16.2) ir makroutilizaciniy pédsaky. Deja,
tiriant minéto laikotarpio gyvenvie¢iy medziaga, kuri laikoma grazteliais, tiriant tra-
sologiniu metodu ant daugumos jy auks$¢iau minéty pozymiy neaptinkama. Vertinant
graztelius technologiskai galima iSskirti tris skirtingus grazteliy suformavimo budus:
1. Kai grazteliai formuojami nattiraliai atskeliant nuoskalg arba naudojama skeltés
virSuting dalis, turinti trikampj skersinj pjivj (zr. priedo 18 ir 22 pav.); 2. Kai graztelio
darbinis pavirSius suformuojamas retusu (zr. priedo 16 ir 15 pav.); 3. Kai graztelio
pavirsius yra suformuojamas réztukine iSskala (zr. priedo 13 ir 21 pav.). Atlikus eks-
perimentinius tyrimus paaiskéjo, kad grazteliai, suformuoti réztukine technika, atlieka
savo funkcija daug efektyviau nei suformuoti kitais budais. Réztukine technika anks-
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tyvojo holoceno laikotarpio gyvenvietése suformuoty grazteliy pasitaiko gana daznai.
Taciau grazteliai, kuriuos technologiskai galima bty i$skirti kaip suformuotus retusu,
juos istyrus trasologiniu metodu paaiskéjo, kad jie yra paveikti utilizacinio proceso,
nors realiai jie buvo suformuoti réztukiniu biidu.

I8tyrus eksperimentiniu-trasologiniu metodu ankstyvojo holoceno laikotarpio ylas
nustatyta, kad jos dazniausiai buvo gaminamos i$ nuoskaly arba mikroskel¢iy. IStyrus
jas trasologiniu metodu matyti, kad dazniausiai pasireiSkia makroutilizacija ir labai
retais atvejais mikroutiliazaciniai pozymiai. Detalizuojant makropozymius reikéty
pastebéti, kad dazniausiai tai yra nultizusi smaigo dalis (Zr. priedo 60 pav.), o viena
briauna yra su pavieniais utilizaciniais i$skilimais (zr. priedo 65.1 pav.). Detalizuojant
mikropédsakus reikéty pastebéti, kad jie pasireiskia smaigo dalyje arba ant nultizusio
smaigo kampy (zr. priedo 62.1 pav.). Trasologiniai pédsakai ant yly smaigo pasireis-
kia apsigludinimu ir retais atvejais ant jy pavieniais linijiniais pédsakais, susiformuo-
janciais ant yly smeigiamaja kryptimi. Tipologiskai literatiroje néra apibréziamas
yly terminas —bet kuris smailus titnaginés nuoskalos ar skeltés fragmentas gali bati
priskiriamas Siam tipui. Susidariusig tipologing problemg galima iSspresti tik panau-
dojus trasologinj metoda. Eksperimentiniai tyrimai rodo, kad yly naudojimas buvo
specifnis, nes su jomis galima pradurti tik santykinai plong oda.

Istyrus eksperimentiniu-trasologiniu metodu ankstyvojo holoceno laikotarpio
gremztukus nustatyti keli skirtingi jy tipai. Gremztuky tipai, j kuriuos tyrimy metu
labiausiai buvo atkreiptas démesys, yra dvigubos paskirties dirbiniai: gremztukai-réz-
tukai (zr. priedo 27 pav.), gremztukai-peiliai (zr. priedo 22 pav.). Atlikus trasologinius
tyrimus pastebéta, kad nemaza dalis gremztuky ir buvo dvigubos paskirties, nors ti-
pologiskai archeology tai nei$skiriama. Dazniausiai dvigubos paskirties gremztuky
aSmeny briaunos turi utilizaciniy pédsaky. Pagal gremztuky, kuriy briaunos buvo
i§skirtos kaip peiliai, likusius utizacinius pédsakus galima spresti, kad jie buvo pa-
naudojami odai ar mésai pjauti. Ant gremztuky, turéjusiy suformuotg réztukine dalj,
réztukams bidingy utilizaciniy pédsaky neaptikta (zr. priedo 27.1 ir 39.1 pav.). Si
réztukiné technika buvo panaudota kaip apsaugin¢ ir formuojant jtvarus (Zr. priedo
28-28.2 ir 34-34.3 pav.). Detalizuojant gremztuko asSmeny suformavimo budus verta
paminéti, kad dalis gremztuky neturi retuSo, taciau darbiné briauna, sprendziant i§
trasologiniy pédsaky, buvo naudojama odai apdirbti (zr. priedo 27 ir 40 pav.). Jei
dirbinys pasidarydavo nebefunkcionalus, jo darbinius aSmenis atnaujindavo retusu.
Tod¢l archeology dazniausiai iSskiriami gremztuky tipai yra dirbiniai, turintys retu-
$a. Reciau pasitaikantis gremztuky aSmeny suformavimo budas yra tranche tipo nu-
skélimas, kuris Lietuvos ar uzsienio archeologinéje literatiiroje beveik neaptinkamas
(zr. priedo 30 pav.). Gremztukams nuo odos apdirbimo pasireiskia dazniausiai mikro-
ir reCiau makropédsakai (zr. priedo 38.1 pav.). Mikropédsakais reikéty laikyti darbi-
nés briaunos apsigludinima, o makropédsakais — ant jy aSmeny pavienius utilizacinius
iSskilimus (zr. priedo 53.1 pav.). Eksperimentinio darbo su gremztukais metu nustatyti
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trasologiniai pozymiai ir gremztuky darbinés briaunos kaita. Ant gremztuky darbinés
briaunos retesniais atvejais susiformuoja tankis ir santykinai smulkis linijiniai péd-
sakai (zr. priedo 35.1 pav.).

Istyrus eksperimentiniu-trasologiniu metodu ankstyvojo holoceno laikotarpio réz-
tukus nustatyta, kad tipologiskai mokslinéje literatiiroje jie yra gana gerai iSskiriami.
Taciau, remiantis trasologiniais tyrimais, ne visi tipologiskai iSskirti réztukai atitinka
savo funkcija. Atsizvelgiant | trasologiniy tyrimy duomenis, ankstyvajame holocene
réztukinis nuskélimas buvo dazniau naudotas kaip technologiné priemoné suformuoti
dirbiniy jtvarus (zr. priedo 81, 81.1 pav.) arba atnaujinti dirbiniy darbing dalj (Zr. prie-
do 22 pav.). Trasologiniai tyrimai rodo, kad réztuky darbiné dalis dazniausiai turi
makropozymiy, pasireiSkianciy kaip makroisskilimai (zr. priedo 94.1, 94.2 pav.). Ant
réztuky darbinés dalies mikropédsaky aptinkama gana retai (zr. priedo 96.1 pav.).
Aptikus mikropédsaky, jie pasireiskia blizgesiu (zr. priedo 101.1 pav.) arba linijininé-
mis zymémis (zr. priedo 95.2 pav.). Eksperimentiniai tyrimai su réztukais rodo, kad
mikropédsakai formuojasi labai retai.

Archeologinéje literatiiroje apie ankstyvojo holoceno laikotarpio titnaginius pei-
lius retai uzsimenama. Remiantis morfologiniais ir trasologiniais poZymiais buvo is-
skirti peiliy tipai: peiliai, skirti medziui, kaului ar ragui drozti, diriamieji peiliai. Kitus
peiliy tipus galima iSskirti tik trasologiniu metodu pagal mikro- ir makropozymius.
Droziamieji peiliai, skirti kaului ar ragui apdirbti, turi rySkius mikrotrasologinius ped-
sakus, pasireiSkiancius blizgesiu ir linijinémis zymémis (Zr. priedo 79 pav.), ir ma-
kropédsakus, pasireiSkianc¢ius grubiais iSskilimais (zr. priedo 80.2 pav.). Diriamieji
peiliai ant aSmeny turi retus pavienius i$skilimus ir apsigludinusig briaung (Zr. priedo
81.2 pav.). Sio dirbinio tipas i§skiriamas tarp nuoskaliniy peiliy (Zr. priedo 76 pav.).
Peiliai, skirti mésai ir zuviai apdirbti, neturi rySkesniy trasologiniy pédsaky. Eksperi-
mentiniai peiliy tyrimai leido interpretuoti trasologinius pédsakus ir jy fukcionaluma.

Istyrus eksperimentiniu-trasologiniu metodu ankstyvojo holoceno laikotarpio kir-
vius nustatyta, kad jie dazniausiai buvo pagaminti i§ masyviy titnaginiy nuoskaly,
skaldytiniy daliy. Archeologinéje medziagoje jie aptinkami retai, dazniausiai tik jy
a$meny dalys, morfologiskai suformuotos tranche tipo nuskélimu. Sio laikotarpio ti-
tnaginiy kirviy trasologiniai tyrimai labiau nurodo jy panaudojimo btida nei apdirbi-
mo medziagg. Tiriant kirvius iSryskéjo tipologiné problematika: ar kirviai buvo nau-
dojami kaip vedegos, ar kaip kirviai. | klausimg sunku atsakyti neatlikus trasologiniy
tyrimy. Trasologiniai kirviy tyrimai rodo, kad ant jy aSmeny islieka makropédsaky
(zr. priedo 106.1 pav.), o mikrolinijiniy pédsaky aptinkama auks¢iau aSmeny, ant sta-
bilesniy briauny pavirsiaus (zr. priedo 107.1 pav.). Kirviy pavirSiuje daznai susifor-
muoja atskiri ploteliai, turintys rysky veidrodinj blizgesj (zr. priedo 105.1 pav.). Eks-
perimentiniai kirviy tyrimai jgalino aiSkiau suvokti trasologiniy zymiy i$sidéstymo
vietas ir priezastis.
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1. Ankstyvojo holoceno technologiné iikio raida, remiantis archeologinés medzia-
gos eksperimentiniais-trasologiniais tyrimais Lietuvoje ir Ryty Pabaltijyje, atliekama
pirma karta. Analizuojamoje Sio laikotarpio titnago apdirbimo industrijoje kardinaliy
pokyciy nejvyko, taciau atsiranda savitas technologinis jrankiy formavimo biidas (vy-
rauja dirbiniy skeltiné technologija, dirbiniai formuojami naudojant réztuking tech-
nika, jsigali mikrolitiné technologija), kuris, remiantis Ryty Pabaltijo archeologine
medziaga, nebuvo analizuojamas nei Ryty Pabaltijo, nei kaimyniniy Saliy moksli-
ninky. Sig technologing raida nulémé gamtiné aplinka ir Zmoniy gyvensenos biidas.
Ankstyvojo holoceno laikotarpiu kardinaliai pasikeité gamta, suveséjo augalija, Ryty
Pabaltijo teritorija pateko j misky zong. Atsiradusios naujos specifinés iikio Sakos —
medziokle, Zvejyba ir rankiojimas miSky aplinkoje — lémé to meto titnago apdirbimo
ir kity jrankiy gamybos technologijos kaitg.

2. Analizuotos ir atkartotos ankstyvojo holoceno laikotarpio titnago skaldymo,
retusavimo technologijos leido nustatyti, kad Sio laikotarpio bendruomenés naudojo
kieta, pusiau kietg ir minkstg skaldymo technika. To laiko dirbiniy kompleksuose ant
pagaminty darbo jrankiy dazniausiai aptinkamas statmenas arba pusiau statmenas,
retesniais atvejais plok§¢ias retusavimo biidas. Sie technologiniai ypatumai buvo pa-
naudoti gaminant kuo tikslesnius eksperimentams skirtus dirbinius.
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3. Atlikus eksperimentinius tyrimus buvo pagaminti jrankiai, su kuriais ankstyvojo
holoceno laikotarpiu buvo apdirbamos organinés medziagos. Bandymy metu iSryskeé-
jo Sie technologiniai ypatumai: 1. Darbinio pavirSiaus kitimas darbo metu. Titnaginiy
dirbiniy darbinis pavirSius darbo metu kinta nuo saly¢io su apdirbamomis skirtingo
tankio medziagomis, pvz., medzio drozimo ir kaulo pjovimo metu susiformuoja skir-
tingi titnaginio jrankio briaunos pazeidimai. 2. Dirbinio jtvérimas ir jo efektyvus pa-
naudojimas darbo procese. Klasikinéje tipologijoje retai kada i$skiriamos akomodaci-
nés dalys, pabréziancios dirbinio funkcionaluma. Efektyviai panaudojant dirbinius su
jtvarais galima nustatyti tikslesne jy paskirtj, nes nuo jtvaro jtvérimo biido priklauso
ir trasologiniy pédsaky susiformavimas, pvz., kai vieno dirbinio akomodaciné dalis
suformuota virsutingje ir apatinéje dalyse, utilizacija darbo metu tolygiai formuojasi
per visg dirbinio pavirsiy. Dirbant su nejtvertais dirbiniais, nereguliaris pazeidimy
bruozai susiformuoja skirtingose dirbinio aSmeny vietose. 3. Dirbinio specifinis pa-
naudojimas darbo procese, remiantis klasikine tipologija. Nustatant klasikinés tipo-
logijos funkcionaluma ir efektyvuma buvo siekiama technologiskai atkurti dirbinius
ir su jais atlikti bandymus pagal jy priming klasifikacijg. Toks dirbiniy analizavimo
btidas padéjo aiskiau iSskirti technologinius (retusavimas, tikslinis skaldymas for-
muojant dirbinj, réztukinis nuskélimas) ir trasologinius (utilizacinis retusas, dantytas,
grubus utilizacinis retusas, pavieniai iSskélimai) dirbiniy formavimo etapus. Todél
toks jrankiy analizavimas nuo gamybos proceso iki galutinio panaudojimo turéjo jta-
kos sudarytai dirbiniy klasifikacijai.

4. Vykdant trasologinius tyrimus su Ryty Pabaltijo muziejy rinkiniuose saugoma
ankstyvojo holoceno titnagine medziaga ir vykdant trasologinius tyrimus su dirbiniy
replikomis nustatyta: 1. Klasikiné dirbiniy tipologija ne visada atitinka trasologiniy
tyrimy iSvadas. Ryty Pabaltijyje ankstyvojo holoceno laikotarpio dirbiniy dar niekas
trasologiniu metodu neanalizavo. Iki Siol archeologinéje medziagoje nebuvo konkre-
ciai i$skirty Siy dirbiniy tipy: ylos, peiliai, vedegos, neretusuoti gremztukai, grazte-
liai, suformuoti réztukiniu biidu. 2. Trasologiniai tyrimai padéjo detalizuoti dirbiniy
funkcijg (pvz., peilis mésai, peilis kaului ar ragui, peilis odai, peilis medziui). Detalus
darbo jrankiy indentifikavimas pagal makro- ir mikro- darbinio pavirSiaus pazeidimus
(grubts, nereguliarts iStrupéjimai ir veidrodinio blizgesio susiformavimas) leido pa-
stebéti naujg dirbiniy funkcionaluma. 3. Pagal trasologinius poZymius buvo sudaryta
nauja titnaginiy dirbiniy tipologija (neretuSuoti gremztukai, gremztukai su réztukiniu
jtvaru, grazteliai, suformuoti réztukine iSskala, kirviai-vedegos, ylos, peiliai). Re-
miantis naujausiais tyrimy duomenimis galima iSskirti nauja dirbiniy tipologija (pagal
trasologinius ir technologinius pozymius): neretusuoti gremztukai, gremztukai su réz-
tukiniu jtvaru, grazteliai, suformuoti réztukine i$skala, peiliai, kirviai-vedegos ir ylos.
Ryty Pabaltijo regione Sie dirbiniy tipai iki Siol nebuvo iSskirti. Naujai iSskirtoms
dirbiniy grupéms pavyko detalizuoti technologines ir trasologines ypatybes, nustatyti
minimalia jy kaitg ankstyvojo holoceno laikotarpiu. I$skirtos Sios dirbiniy ypatybés:
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grqzteliy — darbiné greziamoji dalis suformuota réztukiniu biidu, retusu arba dalinai
natiiralia briauna; yly — dirbiniy grupé, suformuota i§ nuoskaly, neretai jy gamybai
panaudojamos réztukinés isskalos arba tranche tipo nuoskalos; gremztuky — darbiné
dalis budavo naudojama neretusuota ir tik vélesniu etapu ja atnaujindavo retusu. Vie-
na Sonin¢ dirbinio briauna biidavo naudojama kaip peilis, o jtvaro dalis suformuojama
réztukiniu biidu. Peiliy — dazniausiai pagaminti i§ skel¢iy, o jtvarai biina suformuoti
statmenu (apsauginiu) retusu arba réztukiniu nuskélimu. Kirviy — dazniausiai formuo-
jami kaip bifasiniai dirbiniai, o aSmenys suformuojami dviem bidais — tranche tipo
nuskélimu arba nuskeliant nuoskalas nuo aSmeny link dirbinio centro. Réztuky — Siy
dirbiniy darbiné dalis suformuota tik nuskélimu. Retesniais atvejais retusuojamas pa-
grindas, o po to pritaikomas nuskélimas.

Aptariant titnaginiy dirbiniy kaitg ankstyvojo holoceno laikotarpiu nustatyta, kad:

— titnaginiai kirviai savitg formg turi tik ankstyvojo holoceno pradzioje, kai jy
centriné dalis buvo formuojama siauresné (pergniauzta) ar su pasvirusiais aSmenimis.
Sio laikotarpio vélyvajame etape isryskéja lesio santykinai simetrigkos formos kirviai.
Ankstyvojo holoceno viduriniame etape néra tipiskai iSskirty kirviy formy, pagal ku-
rias buty galima sudaryti jy tipologija;

— galiniai gremzZtukai ankstyvojo holoceno pradzioje yra formuojami su réztukiniu
itvaru, o vélyvajame etape jie reCiau aptinkami ar iSvis iSnyksta;

— grazteliy formavimo biidas irgi panaSus. Ankstyvojo ir vidurinio ankstyvojo ho-
loceno laikotarpiu jie fomuojami réztukiniu biidu, o vélyvuoju laikotarpiu aptinkamas
retuSuotas darbinis pavirsius;

— réztuky ankstyvojo holoceno laikotarpio tikslinio panaudojimo darbiné dalis re-
¢iau biina su utilizciniais mikropédsakais. Vélyvajame ankstyvojo holoceno etape su-
siformuoja tipinés réztuky formos, o ant jy briauny matyti utilizaciniy pédsaky;

— peiliai ankstyvajame ankstyvojo holoceno etape neturi ryskios formos, o jy ako-
modacinés dalys yra formuojamos statmenu retusu arba réztukiniu nuskélimu. Vély-
vuoju $io laikotarpio etapu réztukinj nuskélima pakeicia pusiau paplokscias ir ploks-
Cias retusas.

5. Remiantis eksperimentiniy-trasologiniy tyrimy duomenimis buvo indentifi-
kuota, kad ankstyvojo holoceno laikotarpio pagrindiniams dirbiniy tipams biidingi
mikro- (linijiniai pédsakai, gludintas pavir§ius, kombinuoti gludinto pavirSiaus ir li-
nijiniy pédsaky pozymiai) ir makro- (reguliartis ir nereguliariis iStrupéjimai, grubus
ir gilus utilizacinis retusas, uzapvalinta briauna) pédsaky isskirtinumai. Trasologiniai
pozymiai dirbinius padéjo suskirstyti pagal jy funkcing paskirtj, o juos sujungus su
technologiniais duomenimis buvo galima placiau jvertinti dirbiniy grupiy formavimo-
si kaitg Ryty Pabaltijyje ankstyvojo holoceno laikotarpiu;

6. Ryty Pabaltijyje ankstyvojo holoceno laikotarpiu pastebéta, kad technologijos,
perimtos i§ vélyvojo pleistoceno, buvo pritaikytos kitai technologinei paskirciai atlik-
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ti. Tai pastebima kalbant apie réztukinio nuskélimo pritaikyma jtvarams ir formuo-
jant dirbiniy darbinj pavirsiy, tranche tipo nuskélimo technikos pritaikyma atskiry
dirbiniy grupéms (kirveliams, gremztukams). Véliau §i technologiné inovacija buvo
perimama vidurinio holoceno bendruomeniy, bet naudojama jau nebe taip placiai kaip
ankstyvojo holoceno laikotarpiu.

Santrumpos

ATL — Archeologiniai tyrimai Lietuvoje
AB — Archaelogia Baltica

AL — Archaelogia Lituana

SHSM - Silutés Hugo Sojaus muziejus

LNM - Lietuvos nacionalinis muziejus

Inv. — inventorinis numeris

Nr. — numeris

KU — Klaipédos universitetas

Lab. — laboratorija
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Priedai

Pav. 1. Titnaginio graztelio pavirsius
padidintas 115x. Sviesos Zaltinis j radinj
nukreiptas 30° — 45° kampu, o radinys
pakreiptas 5°—10° kampu (Dreniy
akmens amziaus gyvenvieté, radinio
inventorinis nr. EM 2360:267 LNM).

Pav. 1.1. Titnaginio graztelio pavirSius
padidintas 115x. Sviesos altinis j
radinj nukreiptas 90 kampu (Dreniy
akmens amziaus gyvenvieté, radinio
inventorinis nr. EM 2360:267 LNM).

Pav. 2. Keramika i§ Klaipédos
senamiescio, atsitiktinis radinys.
Mechaniskai paruostas radinio
skersinis pjiivis, pavirsiaus plotas
padidintas 25x. Uzfiksuota molio
masé su granito, Samoto ir kvarcito
priemaiSomis.
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Priedai

Pav. 3.1. Titnaginio kirvelio tyrimy plotas padidintas
(Katros 1-os gyvenvieté, radinio lauko Nr. 6208) 20x.

Pav. 3. Titnaginis
kirvelis i§ Katros 1-os
gyvenvietés (radinio lauko
nr. 6208). Tyrimy plotas
su trasologiniais pédsakais
pazymétas melynos
spalvos apskritimu.

Pav. 3.2. Titnaginio kirvelio tyrimy plotas padidintas
(Katros 1-0s gyvenvieté, radinio lauko Nr. 6208) 115x.
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Priedai

Pav. 4. Eksperimentinis titnaginis
peilis su mésos pjovimo pédsakais.
Darbo laikas 3 val., vaizdas
padidintas 16x.

Pav. 4.1. Eksperimentinis titnaginis
peilis su kaulo pjovimo zZymémis.
Darbo laikas iki 20 min., vaizdas
padidintas 7x.

Pav. 4.2. Eksperimentinis titnaginis
peilis su sauso medzio pjovimo
zymémis. Darbo laikas 5 min.,
vaizdas padidintas 25x.

111



Priedai

‘® ndwAzed — npojow nruISojouyod)

31 pan oumny ‘repyurwed rerurdojoayory C - 1owAzed — oqrep rwefopneu J1 npojow NIUIS0[0SeI) 1) TRIUIqIIp Terurdeudn) huny I repurwed
"T{EPOY "6 ‘euren() ‘vl-, solexsaeuea ‘g7 :elismy "higraslosig 11 “e1-g1 Apzoi ‘01 ‘OIPIqON "6 ‘ONSULIH "§ ‘0zApiolg ‘L
‘soyoreg elefog 9 ‘ei- noeary '¢ horupAnsey 4 eI-g sod1alg ‘¢ ‘soleuruAry -z ,uoyles ‘| :elisnaejpeq ‘sojoysune( -,z hyomuroryz
"9 ‘sojoysyne] s[idse[eg "¢z ‘sojoysuoporz g :eliayey ‘soduefed "¢z ‘gg hijpqes] ‘g ‘eR-¢g hippqey '1¢ ‘hiped 0z 01 hidAd "61
‘SOISO—[ SQUDIoWe ] g ‘B)- SQUONIAD[E] L] “g] OUOMAIY "9 ‘SIOUIES "G “BIQ-€ OUJEY SQUUIS "¢ ‘OuISidS "¢ “B1R-¢ oLesnuzQ
‘71 ‘e1-g ouednuz(Q ‘1] ‘ew-| ouednuz() ‘([ ‘BI-g s9[odeuor ‘g m_mEopD) 'Q ‘B1-G SSLBR( L va_:mﬁmwm onnzig ‘9 ‘(reredeT )
B[EWINISNY G ‘BI-7 SQUIRA “H ‘soysided "¢ B1-G soney ‘7 ‘Bw-| soney ‘[ :8anary ‘(sidejowaz) elioezijeyol hipalaudakn ¢ ang

[=jim S9SN *¥YON ‘O¥d ‘uluse ‘3u3H W3 caeiio g AT I3
: & : y wyooz 00T 0
By 14 ’ =
o ; 4
AN
s hwng n mn:m,xa
; u
Yzauoio siny WAES 1 7 e oo
s T d : zpol
1saug o
MESIEAN
o xn_m,.__..,.,. o
Aoduwe | . .
L9 T L o =
[ESYSY 3 pae W g Snuv1dd zazs0bp
yeuedg . e
.
i
o
LT
E.i..,rnm,. sa_.:su““
= xm:w,o:_nn RECL
o
MOISOIN 5
L
€T
\ \ / g
7 w
18l : ',
1 e » vialvl %
onoues| 2 , =
8T
o ) 4
A e uwiasoy noNsd -

112



Priedai

(e[S "D Snuojne hursary) "sIOTAUGALS S0-1 SONEY ST IBIUIQI(] 9 UDg

113



Priedai

x(1 seyurpiped snisiiaed orjejzein) ‘soynenonu souI3o[oser) Ir elIoynnsuoal [ 1IN OIUIqIJ '/ Abg

T 9N

114



Priedai

x(1 seyurpiped snigaiaed oroizkin

‘sos[nenonu suISo[oseI) I1 BI0ONISUONI 7 "IN OIUIQII(J ‘9 Avd

U,

¢ 4N

115



Priedai

Pav. 9. Utilizacinis mikroretusas — Pav. 9.1. Dervos/deguto démeé.
padidintas 25x. Padidinta 80x.

Pav. 10. Ant apsislifavusios briaunos Pav. 10.1. Smailioji graztelio dalis be
matomas blizgesys. Padidinta 20x. utilizacijos. Padidinta 16x.
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o
Pav. 13.1. Graztelio (LMN inv. Nr. EM 2248:293)

1
LY
i§ Donkalnio pavirsiuje aptikti linijiniai pédsakai su

Pav. 13. Graztelis (LMN inv. Nr. EM dervos lickanomis. Dirbinio pavirsius padidintas 32x.

2248:293) i§ Donkalnio gyvenvietés.
Rodykle pazyméta skeélimo kryptis
suformuojanti dirbinio darbinj
pavirsiy.

o
.
/
i
i
/
|
o

B e Pav. 14.1. Graztelio (LMN inv. Nr. EM 2248:201)

réztukine skélimo technika suformuota darbiné
Pav. 14. Graztelis (LMN inv. briauna su utilizacinu retusu 10x.

Nr. EM 2248:201) i§ Donkalnio.
Rodykle pazyméta skélimo
kryptis suformuojanti dirbinio
darbinj pavirSiy. Briaunos su
iSlikusia utilizacija pazymétos m.
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Pav. 15. Graztelis (LMN inv.
Nr. EM 2336:467) i§ Sirmés kalno
3-Cios gyvenvietés. Nugludinto
pavirSiaus vieta pazyméta .

m i .

Pav. 16. Graztelis (LNM, inv.
Nr. EM 2237:82) i§ Sarnelés
gyvenvietés. Statmeno retuso
vietos pazymétos m. Pusiau
statmeno retuso vietos su
utilizacija pazymétos m.

Priedai

Pav. 15.1. Nugludintas plotelis ant dirbinio
greziamosios dalies su linijiniais jbrézimais, kurie
dirbinio atzvilgiu i$sidéste horizontaliai. Dirbinio

pavirsius didintas 80 karty.

L

o

~

AT

%
¥

Pav.16.1. Nugludintas graztelio smaigas. Dirbinio
pavirsius padidintas 115x.
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Priedai

Pav. 16.2. Dervos pédsakai skeltés apatinéje
dalyje. Dirbinio pavirSius padidintas 50x.

Pav. 17. Graztelis (LNM, inv. Nr.
EM 2256:79) i Birzulio sagsmaukos.

Pav. 17.1. Utilizacijos formavimosi vietos
priklausancios nuo dirbinio skersinio pjivio.
Dirbinio skersinis pjuvis pazymétas
Dirbinio briauny salycio taskai su greziama
medziaga pazyméta M.

Pav. 17.2. Utilizaciniai pozymiai ant
graztelio briaunos. Dirbinio pavirsius
padidintas 8x.
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Pav. 18.1. Nuglidintas dirbinio pavirSius.
Dirbinio pavirsius padidintas 25x.

Pav. 18. Graztelis (LMN inv. Nr. EM
2360:267) i§ Dreniy gyvenvietés.
Nugludinto pavirSiaus vieta pazyméta m.

CET2366:43

Pav. 19.1. Gludinta vieta su blizgesiu. Dirbinio
pavirsius padidintas 50x.

Pav. 19. Graztelis (LNM, inv. Nr. EE
2366:43) i§ Oznugario 2-ra gyvenvietés.
Nugludinto pavirsSiaus vieta pazyméta m.
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Priedai

Pav. 20. Graztelis (LNM, inv. Nr. EE
2366:122) Oznugario 2-ra gyvenviete.
Nugludinto pavirSiaus vieta paZyméta M.

Pav. 20.1. Gludinta vieta su blizgesiu
ir dervos pédsaku. Dirbinio pavirSius
padidintas 80x.

Pav. 20.2. Gludinta vieta su
linijiniais jbrézimais ir blizgesiu.
Dirbinio pavirSius padidintas 110x.

123



Priedai

Pav. 21. Graztelis (LNM, inv. Nr. EM 2367:86)
Oznugario 3-Cia gyvenvieté. Rodykle pazyméta
skélimo kryptis formuojant dirbinio darbinj pavirsiy.
Nugludinto pavirSiaus vieta pazyméta m.

Pav. 21.1. Minimaliai apglidintas
graztelio smaigas. Dirbinio pavirSius
padidintas 50x.

Pav. 22. Graztelis (LNM, EM:J2) i§ Jonapolés 2-os
4 gyvenvietés. Rodykle pazyméta skélimo kryptis
formuojant dirbinio darbinj pavir$iy. Nugludinto
-:- pavirSiaus vieta pazyméta M.
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Priedai

Pav. 22.1. Briaunos pazeidimas
grezimo metu. Dirbinio pavirSius
padidintas 50x.

r'd

Pav. 23. Grazteliy paruosimas eksperimentams. (PieSiniy autorius G. Slah).
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Priedai

Pav. 24. Greztas akmuo (dolomitas)
30-35 min. Dirbinio briauna
padidinta 50x.

Pav. 25. Eksperimentinis dirbinys.
Naudotas kaip pléstuvas, dirbus 3
min. Padidintas 12x.

Pav. 26. Eksperimentinis dirbinys.
Greztas sausas kaulas, dirbus 20 min.
Padidintas 16x.
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Priedai

Pav. 26.1. Eksperimentinis dirbinys.
Greztas Slapias kaulas, dirbus 7-10
min. Padidintas 25x.

Pav. 27. Réztukas — gremztukas i$
Akstumalos (Lapaliai) gyvenvietés
(lauko inv. Nr. 36.). Briauna su
iSlikusia utilizacija pazyméta m.
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Priedai

Pav. 27.2. NeretuSuoto gremztuko darbinis pavir§ius
su utilizaciniu retusu, padidinus 8x.

Payv. 27.1. Retuso pavirSius
padidintas 12x.

Pav. 28. Gremztukas (LMN inv. Nr. EM 2360:49) i$§ Dreniy
gyvenvietés. Rodykle pazyméta skélimo kryptis. Briaunos su
iSlikusia utilizacija pazymétos m. Retuso vietos pazymétos m.

Nugludinta skeltés briaunos vieta pazyméta m.
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Priedai

Pav. 28.1. Gremztuko (LMN inv.
Nr. EM 2360:49) darbiniai aSmenys
padidinti i$ reverso pusés iki 25 karty.

Pav. 28.2. Dirbinio apatinéje dalyje i§
reverso pusés nugludintas pavirsius.
Dirbinio pavirsius padidintas 40x.

Pav. 29. Pusiau apvalus gremztukas
(LMN inv. Nr. EM 2357:5) i§
Spigino gyvenvietés. Retuso vietos
pazymétos M.
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Priedai

Pav. 30. Gremztuko fragmentas
(LMN inv. Nr. EM 2256:17) i§
Birzulio sagsmaukos gyvenvietés.
Retuso vietos pazymétos m.

Pav. 30.1. Gemztuko darbinis
pavirsius padidintas 50 x.

Pav. 31. Apvalus gremztukas (LMN
inv. Nr. EM 2256:12) i$ Birzulio
sasmaukos gyvenvietés. Retuso
vietos pazymétos M.
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Priedai

Pav. 31.1. Apvalus gremztukas (LMN
inv. Nr. EM 2256:12), kurio briauna
yra su minimaliu blizgesiu ir makro
utilizaciniais pédsakais. Dirbinio
pavirsius padidintas 25 x.

Pav. 32. Peiliukas — Soninis
gremztukas (LMN inv. Nr. EM
2256:42) i$ Birzulio sagsmaukos
gyvenvietés. Briaunos su iSlikusia
utilizacija pazymétos m. Retuso
vietos pazymétos su utilizacija m.
Dirbinio mikro pazeidimo vieta
paZyméta m.

Pav. 32.1 Gremztuko nugludintas
darbinis pavirSius padidintas 32x.
Darbinés briaunos pazeidimo vieta
paZyméta m.
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Priedai

Pav. 32.2. Pavienis jbrézimas
nebiidingas odos apdirbimui. Jo vieta
padidinta 100x.

Pav. 32.3. Nugludinta Soniné briauna
su makro pazeidimais. Dirbinio
pavirSius padidintas 40x.

Pav. 33. NeretuSuotas gremztukas
(LMN inv. Nr. EM 2256) i$ Birzulio
sasmaukos gyvenvietés. Briaunos su
i8likusia utilizacija pazymétos m.
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Priedai

Pav. 33.1. Gremztuko darbiné
briauna padidinta 25x.

Pav. 34.1. Gremztuko darbiné briauna padidinta 25x.

A
Il

Pav. 34. Soninis gremztukas (LMN
inv. Nr. EM 2237) i§ Sarnelés
gyvenvietés.

Pav. 34.2. Linijiniai pédsakai skeltés apatingje
dalyje. Dirbinio pavirsius padidintas 50x.
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Priedai

Pav. 34.3. Dervos pédsakai ant
nugludintos briaunos. Dirbinio
pavirSius padidintas 80x.

Pav. 35. Gremztuko fragmentas
(LMN inv. Nr. EM 2337:322) i§
Oznugario 1-os gyvenvietés.

Pav. 35.1. Gremztuko nugludinta
darbin¢ briauna. Dirbinio pavirsius
padidintas 100x.
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Priedai

Pav. 36.1. Atsitiktinis gremztuko pavirSiaus
pazeidimas, kuris susiformaves negremzimo metu.

Pav. 36. Gremztukas (LMN inv.
Nr. EM2367:211) i§ Oznugario
3-Cios gyvenvietes.

Pav. 37. Gremztuko aSmeny fragmentas
(LMN inv. Nr. EM:J2).

Pav. 37.1. Nugludinta darbin¢ briauna.
Dirbinio pavirsSius padidintas 25x.




Priedai

Pav. 38.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 50x.

Pav. 38. Gremztukas —
réztukas (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 153503/13, plotas
1, sluoksnis 5) i§ Katros
1-0s gyvenvietés. Retuso
vietos pazymetos M.

Pav. 38.2. Réztuko darbinis pavirSius padidintas 8x.

Pav. 39. Réztukas-gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 699/1,
Plotas 1, sluoksnis 5) i§ Katros 1-os gyvenvietés. Retuso vietos
paZymétos M.
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Priedai

Pav. 39.1. Réztuko darbinis pavirsius padidintas 8x.

Pav. 40. NeretuSuotas
gremztukas (KU tyrimy
lab. inv. Nr. 830/2, Plotas 1,
Sluoksnis 6) i§ Katros 1-0s
gyvenvietés. Utilizacinio
retuso vietos pazymétos M.

Pav. 40.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 50x.

Pav. 41. NeretuSuotas gremztukas (KU tyrimy lab. inv.
Nr. 947, Plotas 1, Sluoksnis 6) i§ Katros 1-o0s gyvenvietés.
Utilizacinio retuso vietos pazymétos M.
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Priedai

Pav. 41.1. Gremztuko darbinis pavirSius
i§ reverso pusés padidintas 16x.

Pav. 41.2. Gremztuko darbinis
pavirSius padidintas i averso 8x.

Pav. 42. Gremztuko darbinis pavirSius
suformuotas retusuojant kaulu.

138



Priedai

Pav. 42.1. Apvalus gremztukas (KU
tyrimy lab. inv. Nr. 153080, Plotas 13,
Sluoksnis 3) i§ Katros 1-os gyvenvietés,
kuris pagamintas i§ nuoskalos.

Pav. 42.2. Apvalus gremztukas (KU tyrimy
lab. inv. Nr. 3940, Plotas 3, Sluoksnis 2) i$

Katros 1-o0s gyvenvietés, kuris pagamintas

i§ pirminés skeltés.

Pav. 42.3. Skeltés sulauzymas
naudojant medinius spaustuvus.
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Priedai

Pav. 43. Odos gremzimas ant rasto.

Pav. 43.1. Oda po i§gremzimo.

Payv. 44. eksperimentinis gremztukas,
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 5).
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Priedai

Pav. 44.1. Gremztuko darbinis
pavirsius padidintas 25x.

Pav. 45. Eksperimentinis gremztukas
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 10).

Pav. 45.1. Gremztuko darbinis
pavirsius padidintas 32x.
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Priedai

Pav. 46.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 25x.

Pav. 46. Eksperimentinis gremztukas
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 15).

Pav. 47.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 25x.

Pav. 47. Eksperimentinis gremztukas
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 20).
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Priedai

Pav. 48.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 25x.

Pav. 48. Eksperimentinis gremztukas
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 30).

Pav. 49.1. Gremztuko darbinis pavirSius padidintas 63x.

Pav. 49. Eksperimentinis gremztukas
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 35).

143



Priedai

Pav. 50.1. Neretusuoto gremztuko darbinis pavirSius
padidintas 25x.

Pav. 50. Neretusuotas eksperimentinis
gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 5)

Pav. 51.1. NeretuSuoto gremztuko darbinis pavirSius
padidintas 20x.

Pav. 51. Neretusuotas eksperimentinis
gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 10)
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Priedai

Pav. 52.1. Neretusuoto gremztuko darbinis pavirsius
padidintas 25x.

Pav. 52. NeretuSuotas eksperimentinis
gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 20).

Pav. 53.1. NeretuSuoto gremztuko darbinis pavirsius
padidintas 20x.

Pav. 53. Neretusuotas eksperimentinis
gremztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 30).
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Priedai

Pav. 53.2. Neretusuoto gremztuko
darbinis pavirSius padidintas 20x.

i
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Pav. 54. Gremztuky gamybos formavimo etapai.

Pav. 55. Yla (KU
tyrimy lab. inv. Nr.
1035/2, plotas 1,
sluoksnis 7) i§ Katros
1-0s gyvenvietes.
Utilizacinio retuso
vietos pazymétos M.

Pav. 55.1. Ylos pavirsius padidintas 7 x.
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Priedai

Pav. 56.1. Ylos smaigo pavirsius padidintas 16 x.

Pav. 56. Yla (KU
tyrimy lab. inv.
Nr. 1035/3, plotas
1, sluoksnis 7)
i$ Katros 1-os
gyvenvietés.
Utilizacinio retuso
vietos pazymétos m.

Pav. 57.
Mikrolitas (KU
tyrimy lab. inv.
Nr. 1077, plotas
1, sluoksnis 7)
i$ Katros 1-os
gyvenvietés.
Utilizacinio
retuso vietos
pazymétos m.

Pav. 57.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 10 x.

147



Priedai

Pav. 58.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 10 x.

Pav. 58. Nuoskala (KU tyrimy
lab. inv. Nr. 983/3, plotas 1,
sluoksnis 7) 1§ Katros 1-os
gyvenvietés. Utilizacinio
retuso vietos pazymétos .

Pav. 59.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 20 x.

Pav. 59. Yla (KU tyrimy lab. inv.
Nr. 1073/2, plotas 1, sluoksnis 7) i$
Katros 1-os gyvenvietés. Utilizacinio
retuso vietos pazymétos m.
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Priedai

Pav. 60.1. Ylos smaigo pavirsius padidintas 20 x.

Pav. 60. Yla (Nr. 3524, plotas 3,
sluoksnis 5) i$ Katros 1-os gyvenvietés.
Utilizacinio retuSo vietos pazymétos M.

Pav. 61.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 32 x.

Pav. 61. Ylai$ Katros 1-0s
gyvenvietés (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 823, plotas 1, sluoksnis
6), kuri pagaminta i§ kirvelio
a$meny nuoskalos. Utilizacinio
retuso vietos pazymétos m.
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Priedai

Pav. 62.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 32x.

Pav. 62. Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr.
815, plotas 1, sluoksnis 6) i§ Katros 1-os
gyvenvietés. Utilizacinio retuso vietos

pazymétos m.

Pav. 63.1. Ylos smaigo pavirsius padidintas 32x.

Pav. 63. Nuoskalélée (KU
tyrimy lab. inv. Nr. 1152, plotas
1, sluoksnis 8) i§ Katros 1-0s
gyvenvietés. Utilizacinio retuso
vietos pazymétos m.
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Priedai

Pav.64.1. Ylos smaigo pavirsius padidintas 16x.

Pav. 64. Yla (KU tyrimy lab. inv. Nr.

153664/13, plotas 13, sluoksnis 6) i$

Katros 1-0s gyvenvietés. Utilizacinio
retuso vietos pazymeétos M.
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Priedai

Pav. 65. Yla (LNM, inv. Nr.
EM 2337) i§ Oznugario 1-os
gyvenvietés. Utilizacinio retuso
vietos pazymétos M.

Pav. 65.1. Ylos smaigo pavirSius padidintas 10x.

Pav. 65.2. Ylos smaigo briauna
padidinta 63x.

Pav. 66. Bebro oda iSmirkyta peleny
Sarme. Su ja ylomis atlickamas
bandymas.
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Priedai

Pav. 66.1. Su neisgremzta elnio oda
atliekamas bandymas ylomis.

Pav. 66.2. Su egliy zievémis iSdirbta
ozkos oda atliekamas bandymas.
Ylos smaigo liizis.

Pav. 66.3. Su isdirbtos stirnos oda
atlickamas bandymas ylomis.
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Priedai

Pav. 66.4. Eksperimentinis dirbinys
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 5) su kuriuo
dirbta 15 min. Ylos smaigo briauna
padidinta 63 x. Utilizacinio retuso
vietos pazymétos M.

Pav. 66.5. Eksperimentinis dirbinys
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 2) prie§
bandyma. Ylos smaigas padidintas 16 x.

Pav. 66.6. Eksperimentinis dirbinys (KU
tyrimy lab. inv. Nr. 2), kuriuo dirbta
9 min. Ylos smaigas padidintas 16 x.




Priedai

o

P mEmm=

Pav. 67. Titnaginis peilis (LMN
inv. Nr. EM 2357:4) i§ Spigino
gyvenvietés. Rodykle pazyméta
virSutinés skeltés dalies nuskélimo
kryptis. Retuso vietos pazymétos
m. Briaunos su islikusia utilizacija
pazymétos m.

Pav. 67.1. Peiliuko (LMN inv.
Nr. EM 2357:4) darbiniai aSmenys
padidinti 32x.
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Priedai

Pav. 68. Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EM 2357:3) i§ Spigino
gyvenvietés. Retuso vietos pazymétos m. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m.

Pav. 68.1. Peilio fragmentas (LMN
inv. Nr. EM 2357:3), kurio luzio
kampas i§ averso pusés padidintas 8
kartus.
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Priedai

Pav. 69. Peilio fragmentas (LMN inv.
Nr. EM 2256:149) i$ Birzulio sagsmaukos
gyvenvietés. Jo briaunos su islikusia
utilizacija paZymeétos m.

Pav. 69.1. Retusuoto dirbinio briauna
padengta patina. Dirbinio pavirSius
padidintas 25x.
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Priedai

Pav. 69.2. Luzio kampas su mikro ir
makro pavirs§iaus pazeidimais. Dirbinio
pavirsius padidintas 16 x.

Pav. 69.3. Linijiniai pédsakai padengti
patina. Dirbinio pavirsius padidintas 80 x.

Pav. 70. Peilis — gremztukas (LMN inv. Nr. EM
2256:149) i Birzulio sagsmaukos gyvenvietés.
Briaunos su islikusia utilizacija pazymétos m.
Retuso vietos pazymétos m. Dirbinio dalis, kuri
naudota kaip peilis, pazyméta m.
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Priedai

Pav. 70.1. Gremztuko darbiné
briauna padidinta 115x.

Pav. 70.2. Peilio aSmenys padidinti 63x .

Pav. 70.3. Dirbinio jtvaro dalis
padidinta 32x.



Priedai

Pav. 70.4. Aptikta dervos démé.
Dirbinio pavirsSius padidintas 32x.

Pav. 71. Peilio fragmentas (LMN
inv. Nr. EM 2256:152) i$ Birzulio
sasmaukos gyvenvietés. Briaunos
su i8likusia utilizacija pazymétos m.
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Priedai

Pav. 71.1. Mikroretusas ant dirbinio
briaunos. Dirbinio pavir$ius
padidintas 25x.

Pav. 71.2. Mikropazeidimas ant
nultizusio dirbinio kampo i$ averso
pusés. Dirbinio pavirSius padidintas 25x.

Pav. 71.3. Mikropazeidimas ant
nultizusio dirbinio kampo i$ reverso
pusés. Dirbinio pavirSius padidintas 25x.
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Priedai

Pav. 71.4. Peilio jtvaros vieta.
Apsigliidinusi vieta pazyméta .
Dirbinio pavirsius padidintas 16x.

Pav. 71.5. Nuglidinta retuso vieta.
Dirbinio pavirsius padidintas 50x.

Pav. 72. Peilio fragmentas (LMN
inv. Nr. EM 2256:152) i§ Birzulio
sasmaukos gyvenvietés. Briaunos su
islikusia utilizacija pazymétos m.
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Priedai

Pav. 72.1. Aptikta dervos déme.
Dirbinio pavirsius padidintas 80x.

Pav. 72.2. Makropazeidimas ant nuliizusio
dirbinio kampo i§ reverso pusés. Dirbinio
pavirsius padidintas 16x.

i

Pav. 73. Peiliukas (LMN inv. Nr. EM
2257) i§ Sarnelés gyvenvietés.
Nugliidintos briaunos pazymétos m.
Utilizacija susiformavusi nuo kaulo ar
rago drozimo vietos pazymétos M.
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Priedai

Pav. 73.1. Dirbinio pavirSius padidintas 16x.

Pav. 73.2. Dirbinio pavirSius padidintas 50x.

[ L ——

1
/
/
-:- Pav. 74. Titnaginis peiliukas (LMN inv. Nr. EM 2237)
i§ Sarnelés gyvenvietés. Briaunos su islikusia utilizacija

pazymétos m. Retuso vietos pazymetos M.
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Priedai

Pav. 74.1. Mikroretusas skeltés virSutinéje
dalyje. Dirbinio pavirsius padidintas 20x.

Pav. 74.2. Retusas skeltés apatingje dalyje.
Dirbinio pavirsius padidintas 20 x.

——

— Pav. 75. Peilio fragmentas (LMN inv. Nr. EE
2366:101) i§ Oznugario 2-0s gyvenvietés.
Réziamasis kampas pazymétas m. Retuso vietos
pazymétos m. Dirbinio dalis, kuri naudota kaip
peilio aSmeny vieta, paZyméta m.
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Priedai

Pav. 75.1. Dirbinio pavirsius
padidintas 16x.

Pav. 75.2. Dirbinio pavirsius
padidintas 20x.

Pav. 75.3. Dirbinio pavirsius
padidintas 16x.
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Priedai

Pav. 76. Peilis (LMN inv.
Nr. EE2366:40) i§ Oznugario
2-o0s gyvenvietés. Briaunos
su islikusia utilizacija
pazymétos m. Retuso vietos
pazymeétos m.

Pav. 76.1. Linijiniai pédsakai
ant briaunos. Dirbinio pavirsius
padidintas 63x.
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Priedai

Pav. 77. Peilio fragmentas (LMN
inv. Nr. EM 2337) i§ Oznugario
1-0s gyvenvietés. Briaunos su
iSlikusia utilizacija paZymétos m.

Pav. 77.1. Dirbinio pavirsius
padidintas 40x.

168



Priedai

Pav. 78. Peiliukas (LMN inv. Nr.
EM2367:115) i§ Oznugario 3-os
gyvenvietés. Briaunos su iSlikusia
utilizacija pazymétos m.

Pav. 79. Titnaginis peilis (J2/1) i§ Janapolés 2-os
gyvenvietés. Retuso vietos pazymétos m. Briaunos su
iSlikusia utilizacija pazymétos m. Nugludinty pavirsiy

vietos pazymétos M.
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Priedai

Pav. 79.1. Nugludintas blizgantis
plotas ties aSmenimis i$ reverso pusés
padidintas 80x.

Pav. 79.2. Zemiausiai esantis
nugludintas plotelis ties apatinés
skeltés dalimi. Dirbinio pavirsius
padidintas 100x.

Pav. 79.3. Nugludintas pavirsius su
pavieniais jbrézimais ties apsauginiu
retusu. Dirbinio pavirSius padidintas
50x.
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Priedai

Pav. 79.4. Nugludintas pavirSius su
linijiniais lygiagreciais jbrézimais
ties skeltés vidurine dalimi. Dirbinio
pavirsius padidintas 63 karty.

Pav. 80.1. Gremztuko darbiniai aSmenys i§
reverso pusés padidinti iki 25 x.

Pav. 80. Peiliukas — gremztukas
(LMN inv. Nr. EM 2248:304) i§
Donkalnio gyvenvietés. Retuso
vietos pazymétos m. Briaunos su
iSlikusia utilizacija pazymétos m.

Pav. 80.2. NeretuSuota dirbinio briauna su
grubiais utilizaciniais pozymiais. Dirbinio
pavirsius padidintas 25x.
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Priedai

Pav. 80.3. Neretusuoti dirbinio
aSmenys su minimaliai nugludintu
pavirSiumi. Dirbinio pavir§ius
padidintas 25x.

Pav. 81. Peiliuko — gremztuko
fragmentas (LMN inv. Nr. EM
2336:631) i§ Sirmés kalno 3-Gios
gyvenvietés. Rodykle pazyméta
skélimo kryptis. Retuso vietos
pazymétos m. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m.

Pav. 81.1. Gremztuko darbiniai
aSmenys i$ reverso pusés padidinti
iki 32x.



Priedai

Pav. 81.2. Peiliuko aSmeny
fragmentas su utilizacija. Dirbinio
pavirsius padidintas 25x.

Pav. 82. Liepos zievés nuémimas nuo
kamieno.

Pav. 82.1. Isdirbtos liepy zieviy karnos.
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Priedai

Pav. 82.2. Berzo tosies nuémimas nuo Pav. 82.4. 18dziovintos ir supesiotos
kamieno. sausgyslés.

Pav. 82.3. Sausgysliy nupjovimas
nuo kaulo.
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Priedai

Pav. 83. Titnaginiu peiliu pradedamas
kailio nudyrimas.

Pav. 83.1. Titnaginiu peiliu pjaunami
raumenys.

Pav. 83.2. Juosmens kauly
atidalijamas nuo stuburo kauly
titnaginiu peiliu.




Priedai

Pav. 84. Tiesioginis nuskélimas
akmeniniu, raginiu mustuku.

Pav. 84.1. Pusiau minksta skaldymo
technika (per tarpininkg).

Pav. 84.2. Minksta skaldymo
technika (nuspaudimas).
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Priedai

Pav. 85. Titnaginis peilis (KU tyrimy lab. inv. Pav.86. Titnaginis peilis (KU
Nr. 3205, plotas 3, sluoksnis 3) i§ Katros 1-os tyrimy lab. inv. Nr. 1117, plotas
gyvenvietés. Briaunos su islikusia utilizacija 1, sluoksnis 7) i§ Katros 1-os
pazymétos m. Apsauginiu retusu suformuotos gyvenvietés. Briaunos su islikusia
itvaros vietos pazymétos M. utilizacija pazymétos m. Apsauginiu

retuSu suformuotos jtvaros vietos
pazymétos M.

Pav. 87. Titnaginis peilis su
dalinai jtverta jtvara.
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Priedai

Pav. 88. Jtvertas titnaginis
peilis su ,,U* formos jkotg.

Pav. 89. Titnaginis peilis,
naudojant sausgysles,
itvertas | medine jtvara.

Pav. 90. Titnaginis peilio
jtvara su liepos karnomis.
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Priedai

Pav. 91. Titnaginis peilio
itvara su berzo toSimi.

Pav. 92. Titnaginis peilis
jtvertas | meding jtvarg,
naudojant sausgysles.

\

™

Pav. 93. Peiliukas — réztukas (LMN inv.
Nr. EM 2336:319) i§ Sirmés kalno 3-¢ios
gyvenvietés. Rodykle pazymeéta skélimo
kryptis. Briaunos su islikusia utilizacija
pazymétos m. Nugludintos skeltés briaunos
vieta pazyméta m.

i .-"
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Pav. 93.1. Nugludinta virSutiné
skeltés briauna. Dirbinio pavirsius
padidintas 25x.

Pav. 93.2. Réztuko réziamasis
kampas su utilizaciniais pédsakais.
Dirbinio pavirsSius padidintas 25x.

Pav. 93.3. Peiliuko aSmenys su
mikroretuso pédsakais. Dirbinio
pavirSius padidintas iki 25x.
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Priedai

Pav. 94. Kampinis réztukas (LMN inv.
Nr. EM 2336:423) i§ Sirmeés kalno 3-¢ios
gyvenvietés. Rodykle pazyméta skélimo
kryptis. Briaunos su islikusia utilizacija
pazymetos m.

Pav. 94.1. Réztuko réziamasis kampas
padidintas 16x.

Pav. 94.2. Réztuko Soniné briauna i§
reverso pusés su trasologiniais pédsakais.
Dirbinio pavirsius padidintas iki 25x.
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Pav. 95. Réztukas (LMN inv. Nr. EM
2336:620) i§ Sirmés kalno 3-Gios
gyvenvietés. Rodykle pazyméta skélimo
kryptis. Briaunos su islikusia utilizacija
pazymétos M.

Pav. 95.1. Réztuko réziamasis kampas
padidintas 16x.

Pav. 95.2. Réztuko Soniné briauna i$
reverso pusés su trasologiniais pédsakais.
Dirbinio pavirSius padidintas iki 50x.
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Pav. 96.1. Réztuko réziamasis kampas padidintas 16x.

Pav. 96. Titnaginis peilis (KU
tyrimy lab. inv. Nr. 3048, plotas
3, sluoksnis 2) i§ Katros 1-os
gyvenvietés. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m.

Pav. 97.1. Dirbinio aSmeny pavirSius padidintas 25x.

Pav. 97. Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 3033, plotas
3, sluoksnis 2) i§ Katros 1-o0s gyvenvietés. Briaunos su
iSlikusia utilizacija pazymétos m.
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Pav. 98. Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 177,
plotas 1, sluoksnis 2) i§ Katros 1-os gyvenvietés.
Briaunos su islikusia utilizacija pazymétos m.

Pav. 98.1. Réztuko réziamasis kampas padidintas 25x.

Pav. 99. Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1088/1,
Plotas 1, Sluoksnis 7) i§ Katros 1-o0s gyvenvietés.
Briaunos su islikusia utilizacija pazymétos m.
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Pav. 99.1. Réziamoji dalis padidinta 16x.

Pav. 99.2. Skeltes kampai ties lizio
vietomis 16x.

Pav. 100. Réztukas (KU tyrimy lab. inv. Nr. 1088/2, plotas 1,
sluoksnis 7) i$ Katros 1-o0s gyvenvietés. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m. RetuSo vietos pazymétos m.
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Pav. 100.1. Réztuko réziamasis
kampas padidintas 25x.

Pav. 101. Réztukas (SKM, lauko inv. Nr. 39)
i§ AkStumalos (Lapaliy) gyvenvietés. Briaunos
su iSlikusia utilizacija pazymétos m.
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Pav. 101.1. Vienas retuSo i$skélimas
ant darbinés briaunos padidintas 16x.

Pav. 101.2. Utilizacinis mikroretusas
padidintas 16x.

Pav. 102. Kampinis réztukas susiformaves
skaldymo metu.
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Pav. 103.1 Réztuko réziamasis kampas padidintas 16x.

Pav. 103. Réztukas (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 2781, plotas 3, sluoksnis 1)
i§ Katros 1-os gyvenvietés. Briaunos
su iSlikusia utilizacija pazymétos m.

Pav. 104. Perlauzta skeltelé.

Pav. 104.1. Atliekamas réztukinio
kampo nuskélimas.
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Pav. 104.2. Suformuotas réztuko
réZziamasis kampas.

Pav. 105. Titnaginis
kirvelis (LNM, inv.
Nr. EE2366:119)

1§ Oznugario

2-0s gyvenvietés.
Briaunos su
iSlikusia utilizacija
pazymeétos M.

Pav. 105.1. Utilizacinis pédsakas
susiformaves ant kirvelio briaunos,
padidintas 80x.
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Pav. 106. Kirvelio aSmeny fragmentas
(LNM, inv. Nr. EE 2337:353) i§ Oznugario
1-0s gyvenvietés. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m.

Pav. 106.1. Kirvelio aSmeny dalis
padidinta 16x.

Pav. 106.2. Antrinio panaudojimo vieta.
Dirbinio pavirsius padidintas 16x.




Priedai

Pav. 107. Kirvelis (LNM, inv. Nr.
EE 2337:349) i§ Oznugario 1-os
gyvenvietés. Nugludinta skeltés
briaunos vieta pazyméta m.

191

Pav. 107.1. Nugludinta briauna
padidinta 100x.

Pav. 108. Kirvelis (LMN inv. Nr. EM
2360:209) is Dreniy. Briaunos

su i8likusia utilizacija pazymétos

m. Nugludintas pavirSiaus vieta
paZyméta m.



Priedai

Pav. 108.1. Darbo metu susiformave
utilizaciniai pédsakai. Dirbinio
briauna padidintas 25x.

Pav. 109. Kirvelis (KU tyrimy lab. inv.
Nr. 6208, 5 plotas, 6 sluoksnis) i§ Katros
1-0s gyvenvietés. Briaunos su islikusia
utilizacija pazymétos m. Nugludinto
pavirSiaus vieta pazyméta

Pav. 109.1. Dirbinio pavirSius
padidintas 25x.
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Pav. 109.2. Dirbinio pavirSius
padidintas 115x.

Pav. 110. Kirvelis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 1681, 2 plotas, 2 maiSytas
sluoksnis) i§ Katros 1-os gyvenvietes.
Briaunos su islikusia utilizacija
pazymétos m. Nugludintas pavirSiaus
vieta pazyméta .

Pav.110.1. Dirbinio pavirsius
padidintas 16x.




Priedai

Pav. 110.2. Dirbinio pavirsius
padidintas 50x.

Pav. 110.3. Dirbinio pavir$ius
padidintas 16x.

Pav. 111. Kirvio jtvaros dalys.



Priedai

Pav. 111.1. Titnaginis kirvelis
iklijuojamas derva.

Pav. 111.2. Kirvelis paruostas
bandymams.

Pav. 112. Eksperimentinis titnaginis
itveriamasis kirvis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 1).
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Pav. 112.1. Dirbinio pavirsius
padidintas 16x.

Pav.112.2. Dirbinio pavirsius
padidintas 16x.

Pav. 113. Atliekamas bandymas su
titnaginiu jtveriamuoju kirveliu.




Priedai

Pav. 114. Luzusi kauliné jmova.

Pav. 115. Serno péda po bandymo.

Pav. 116. Eksperimentinis
titnaginis jtveriamasis kirvis
(KU tyrimy lab. inv. Nr. 2).
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Pav. 116.1. Dirbinio pavirsius i$
averso pusés padidintas 16x.

Pav. 116.2. Dirbinio pavirsius i§
reverso pusés padidintas 16x.

Pav. 117. Eksperimentinis titnaginis
itveriamasis kirvis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 3).

198



Priedai

Pav. 117.1. Dirbinio pavirSius
padidintas 25x.

Pav. 118. Eksperimentinis titnaginis
jtveriamasis kirvis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 4).

Pav. 118.1. Titnaginio kirvelio
aSmeny pavirsius i$ reverso puses
padidintas 16x.




Priedai

Pav. 118.2. Titnaginio kirvelio
aSmeny pavirsius i§ averso pusés
padidintas 16x.

Payv. 118.3. Nuoskalos pavirsius
padidintas 25x.

Pav. 118.4. Nuoskalos pavirsius
padidintas 16x.
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Pav. 119. Eksperimentinis titnaginis
itveriamasis kirvis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 5).

Pav. 119.1. Dirbinio pavirSius
padidintas 25x.

Pav. 120. Eksperimentinis titnaginis
itveriamasis kirvis (KU tyrimy lab.
inv. Nr. 6).




Priedai

/
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Pav. 120.1. Titnaginio kirvelio
aSmeny pavirsius i§ reverso puses
padidintas 16x.

Pav. 120.2. Titnaginio kirvelio
aSmeny pavirsius i§ averso puses
padidintas 16x.

Pav. 121. Aplinkos cheminis poveikis
mikropédsaky susiformavimui.
1 ir 2 etapas.



Priedai
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Pav. 121.2. Aplinkos cheminis
poveikis mikropédsaky

susiformavimui. 3 ir 4 etapas.

Pav. 122. Réztukinés nuoskalos
i§ paleolitinés stovyklavietése

Elisiejeviéi (Rusija).
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