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IVADAS

Miesty susisiekimo sistemos — svarbi miesty dalis, uztikrinanti tinkamas sglygas Zzmonéms
gyventi bei dirbti. Transporto sistemos yra sudétiné visos uzstatytos aplinkos dalis (viena i§ transporto
sistemos daliy yra statiniai). Nedarni urbanistiné plétra neigiamai veikia visg susisiekimo sistema:
didina gyventojy transportinj juduma, kelionés trukme ir susisiekimo infrastrukttiros poreikj. Taip pat ir
susisiekimo sistemos plétra daro jtakg urbanistinei struktiirai: jungia skirtingus rajonus, suteikia
kelioniy galimybes, salygoja aplinkos kokybe, todél daznai atsiradus naujiems transportiniams rySiams
(gatvéms, keliams, aplinkkeliams), suaktyvéja statyba toje vietovéje (arba atvirkSciai), kinta
nekilnojamojo turto kainos. Taigi uzstatyta aplinka ir susisieckimo sistema yra neatskiriami dalykai,
todel bet kokiy sprendimy priémimas Siose srityse turi biiti apsvarstytas kompleksiSkai, jvertinant tiek

itaka susisiekimui, tiek visai uzstatytai aplinkai.

Pasaulyje visuotinai vyksta gyventojy skaiCiaus didéjimas miestuose. Daugéjant gyventojy
miestuose, daugéja ir eismo dalyviy. Transporto splistys miestuose tampa vienu i§ pagrindiniy i88tkiy,
su kuriais susiduria viso pasaulio miestai. Si problema — didéjandiy automobiliy srauty ir riboty
susisiekimo sistemos galimybiy padarinys. Toks pusiausvyros nebuvimas tarp transporto sistemos
laidumo ir automobiliy srauty sukelia spiistis, kuriose gaiStamas laikas, didéja kuro sgnaudos, iSmetamy
terSaly kiekis ir gyventojy nepasitenkinimas tuo. Taigi susisiekimo sistemos biiklé gali turéti neigiama

poveikj visam miestui tiek ekonominiu aspektu, tiek aplinkosauginiu, tiek socialiniu.

Dél minéty problemy jau ne vieng deSimtmetj kalbama apie darnig jvairiy sri¢iy plétra. Darnioji
plétra jvairiuose Saltiniuose apibréZiama kaip tokia plétra, kuri tenkina dabartinius visuomeneés
poreikius, nemazinant ateinanciy karty galimybés tenkinti savus poreikius. Darnioji plétra apima
socialing, aplinkosauging ir ekonoming gerove. Todél darni susisiekimo sistema turi buti tokia, kad,
uztikrinant saugias ir efektyvias visy eismo dalyviy keliones, biity kuo maziau terSiama gamta ir
nedaromas neigiamas poveikis miesto socialinei ir ekonominei raidai. Plétojant susisiekimo sistemas
sickiant darnos, jvairiomis priemonémis didinimas eismo saugumas, mazinamas automobilizacijos
lygis, geriau iSnaudojamos teritorijos, nes, mazéjant automobilizacijos lygiui, reikia maZiau

infrastrukttiros: automobiliy aiksteliy, garazy, keliy tinklo plétros ir kt.
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Baigiamajame magistro darbe analizuojamos Baltijos Saliy sostiniy — Vilniaus, Rygos ir Talino

— susisiekimo sistemos, vertinamas jy darnumas.

Darbe, teorinéje ir praktinése dalyse, taikomi Sie tyrimo metodai: literatliros analizé, medziagos
rinkimas (statistikos duomeny bazése, internetiniuose puslapiuose, literatiiros $altiniuose), informacijos
apdorojimas (svarbios informacijos atrinkimas, apraSymas), analizés rezultaty interpretavimas ir

vertinimas. Praktinéje darbo dalyje taip pat taikomos SSGG (angl. SWOT) ir daugiakriteré analizés.

Darbo tikslas — jvertinti Baltijos Saliy sostiniy — Vilniaus, Rygos ir Talino — susisiekimo

sistemas darniosios plétros poziiiriu.
Darbo uZdaviniai:

e Apibudinti, kas yra darni susisiekimo sistema, kokios jos ypatybés;

e Apibrézti darnios susisiekimo Sistemos Kriterijus;

e Pasirinkti analizés metoda susisiekimo sistemy darnumo vertinimui ir jj apibudinti;
e ISanalizuoti Vilniaus, Rygos ir Talino susisiekimo sistemy ypatybes;

e Palyginti Baltijos Saliy sostiniy susisiekimo sistemas, atsizvelgiant j darnos Kriterijus.

Darbg sudaro 3 dalys: jvadas, teorin¢ dalis, tiriamoji dalis, daugiakriterés analizés dalis, i§vados ir

sitilymai, literattiros sarasas. Atskirai pridedami darbo priedai

Tarpiniai Sio darbo rezultatai buvo aprobuoti Jaunyjy mokslininky konferencijoje 2017 m.

vasario ménesio 28 dieng (zr. G prieda).
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1. SUSISIEKIMO SISTEMU DARNUMAS

Susisiekimo sistemy darnumui vertinti pirmiausia reikia apibrézti: kas apskritai yra susisiekimo
sistema, kokios jos dalys; kas yra darni susisiekimo sistema ir kokie yra jos Kriterijai. Taip pat svarbu,

kokiais metodais galima vertinti ir palyginti susisiekimo sistemy darnuma.

1.1. Susisiekimo sistema kaip nekilnojamasis turtas

Transportas yra sudétiné miesto ir visos Salies dalis, kuri tenkina gyventojy ir iikio poreikius:
kasdieniy kelioniy, kroviniy transportavimo. Plétojantis ekonomikai ir tobuléjant technologijoms,
spartéja ir urbanizavimo procesas: miestai ple¢iasi, uzstatymas juose tankéja, gyventojy skaicius didéja,

eismas intensyveja. Ekonominé veikla nejmanoma be transporto.

Susisiekimo sistema yra kompleksiné visuma komponenty, kurie wuztikrina transporto

funkcionavima: keliai, gatvés, takai, tiltai, viadukai, planai, vieSojo transporto marsrutai ir kt.

Galiojanciuose Lietuvos teisés aktuose, susijusiuose su transporto sistema, prie apibrézimy dalies
nerasime susisiekimo sistemos (ar transporto sistemos) apibrézimo. Tai, matyt, laikoma savaime
suprantamu dalyku. Taciau, pasidoméjus jau negaliojanciais teisés aktais, STR 2.06.01:1999 , Miesty,
miesteliy ir kaimy susisiekimo sistemos® (negalioja nuo 2015-01-01) randamas toks susisiekimo
sistemos apibrézimas: ,,Susisiekimo sistema — tai pés¢iyjy, keleiviy ir transporto priemoniy bei jy
eismui reikalingos technings infrastruktiiros, informaciniy ir eismg reguliuojanciy priemoniy visuma.*

Susisiekimo sistemos savo esme ir struktiira iki Siol atitinka §} apibréZima.

Kaip jau minéta, susisieckimo sistema sudaro daug sudétiniy daliy, kurios kartu sudaro

kompleksing visuma. H. Sivilevi¢ius (2012) pateiké 2 transporto sistemos sudedamyjy daliy variantus:

1. Transporto sistemg sudaro trys materialios dalys:
— kroviniai ir eismo dalyviai, t. y. tai, kg reikia vezti;
— transporto priemonés, t. y. tai, kuo kroviniai, keleiviai vezami;
— transporto keliai, t. y. tai, kuo transporto priemoneés vaziuoja.
2. Pagal kitg klasifikavimo principa transporto sistemg sudaro keturios pagrindinés dalys:

keliai, terminalai, susisiekimo priemonés (riedmenys) ir traukos priemonés.
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Abi transporto sistemos daliy klasifikacijos remiasi materialiosiomis susisiekimo sistemy dalimis,
taciau susisiekimo sistema susideda ne tik i§ materialiy objekty, bet ir nematerialiy. Pagal susisiekimo

sistemos apibrézimg galima iSskirti tokias susisiekimo sistemos sudedamasias dalis:

— Techniné infrastruktiira: keliai, gatvés, takai, Saligatviai, tramvajy linijos ir kt.;

— Informacinés priemonés: planai (pavyzdziui, dviraéiy taky, vie$ojo transporto, plétros),
marSrutai, iSmaniosios keleiviy ir vairuotojy informavimo priemonés ir kt.

— FEisma regulivojan¢iy priemoniy visuma: zenklai, vertikalusis ir horizontalusis
zenklinimas, Sviesoforais valdomose sankryzose, eismo valdymo centruose esanti

valdymo jranga, signaliniai Sviesofory planai ir kt.

Materialioji susisiekimo sistemos dalis, visa techniné — inzineriné infrastruktiira, zinoma, yra
pati svarbiausia, be jos susisickimas nejmanomas, 0 informacinés ir reguliavimo priemonés uztikrina

efektyvy susisiekimo sistemos veikima, jos ekonominj naudinguma ir stabiluma.

Kalbant apie susisiekimo sistemas, biitina pazymeti tam tikrus apibrézimus (apibrézimy Saltinis
— Lietuvos Respublikos keliy jstatymas):

Kelias — inzinerinis statinys, skirtas transporto priemoniy ir pés¢iyjy eismui. Kelio elementai yra
Sie: zemés sankasa, vaziuojamoji dalis, kelkrasc¢iai, skiriamoji juosta, kelio grioviai ir Kitos vandens
nuleidimo sistemos, sankryzos, autobusy sustojimo aikstelés, poilsio aikstelés, pésCiyjy ir dviradiy
takai, kelio statiniai, techninés eismo reguliavimo priemonés, zeldiniai, esantys kelio juostoje, kelio oro
salygy stebéjimo ir transporto eismo apskaitos, apsSvietimo ir kiti jrenginiai su $iy elementy uzimama
Zzeme.

Gatvé — kelias ar atskiras jo ruozas, esantis miesto ar kaimo gyvenamojoje vietovéje, paprastai
turintis pavadinima.

Kelio apsaugos zona — $io Lietuvos Respublikos keliy jstatymo 12 straipsnio 1 dalyje nustatyto
ploc¢io Zemes juosta abipus kelio briauny, kurioje ribojama iikiné veikla.

Kelio briauna — kelkrascio ir zemés sankasos §laito plokStumy susikirtimo linija.

Kelio kategorija— rodiklis, kuriuo isreiSkiami kelio techniniai parametrai (kelio ir jo statiniy

matmenys, eismo juosty skaicius, sankryzy tipas, eismo pralaidumas ir kt.).

Gatvés taip pat turi kategorijas. Keliy ir gatviy kategorijos skiriasi.
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Kelio statinys — kelio elementas, turintis laikancigsias konstrukcijas (tiltas, viadukas, estakada,
tunelis, pralaida, triuk§mo uztvara, atraminé sienelé, réminé ar gembiné konstrukcija, pylimas ir kt.).

(Lietuvos Respublikos keliy jstatymas, 1995)

Pagrindiniuose teisés aktuose, susijusiuose su susisiekimo sistemomis: tiek Lietuvos Respublikos
keliy jstatyme, tieck STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés ir vietinés reikSmés keliai. Bendrieji reikalavimai“
pagrindinis démesys skiriamas materialiosioms susisiekimo sistemos dalims — infrastruktirai. Sie
apibrézti susisiekimo sistemos elementai uzima nemaza dalj teritorijy ir yra nekilnojamasis $alies,
savivaldybiy turtas. Pagal Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto mokes¢io jstatymg (2005),
nekilnojamasis turtas — tai Nekilnojamojo turto registre registruojami patalpos, inzineriniai ir kiti
statiniai. Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas Ketvirtojoje knygoje, 4.2 straipsnyje apibrézia

nekilnojamojo daikto sgvoka:

1. Nekilnojamaisiais daiktais laikomi daiktai, kurie yra nekilnojami pagal prigimt]j ir pagal savo

prigimtj kilnojami daiktai, kuriuos nekilnojamaisiais pripazjsta jstatymai.

2. Nekilnojamieji daiktai pagal prigimtj yra zemés sklypas ir su juo susij¢ daiktai, kurie negali

biti perkeliami i$ vienos vietos ] kitg nepakeitus jy paskirties ir i§ esmés nesumazinus jy vertés.

Taigi i$ iy apibrézimy aisku, kad pagrindine susisiekimo sistemy dalj (techning infrastruktiirg) i§
esmeés sudaro nekilnojamasis turtas. Pabréztina, kad tokie susisiekimo sistemy elementai, kaip keliai ir
gatveés, uzima daugiau ploto nei matoma fiziSkai dél teisés aktais apibrézty apsaugos zony ir raudonyjy
linijy. Pavyzdziui, gatvés (jo aktualios darbo temai), kurios yra pagrindiniai miesty susisiekimo sistemy

elemental, Lietuvoje yra klasifikuojamos, kaip pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé Pagrindiné susisiekimo linijy klasifikacija (STR 2.06.04:2014)

Grupés Kategorijos '”Sdaik' Pagrindine paskirtis
o |Greito eismo gatves A |Miesto ilgi ir pastoviis transporto rySiai bei rySiai su svarbiausiais
£ keliais. Tranzitinis eismas.
‘s |Pagrindinés gatvés B |Susisiekimas tarp miesto funkciniy zony, rajony, centry, didziyjy
g transporto stociy. Rysiai su uzmiescio keliais.
R |Aptarnaujancios gatveés C |Miesto plano funkcinés ir kompozicinés aSys. Pagrindinés keleiviy
S vie$ojo susisiekimo linijos. Miesto vidaus transporto rysiai.
§ Pagalbinés gatvés D |Lokalinés funkcinés ir kompozicinés asys. Srauty paskirstymas i
smulkias teritorijas, privaziavimai prie atskiry statiniy ir kity objekty.
2, o |Pagrindinés pesCiyjy ir E |Susisiekimas pésCiomis, dviraciais ir kitomis biotransporto roiSimis
s £ |dvira¢iy eismo gatvés, ir tarp atskiry miesto daliy, su miesto centru, darbo ir poilsio vietomis.
° g takai Netolimas susisiekimas su priemies¢io zona.
5 B |Pagalbiniai pésciyjy ir F |Vietinis susisiekimas tarp namy grupiy, lokaliniy centry.
z > dviraciy eismo takai
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Kiekvieno didmiescio susisiekimo sistemai tinkamai funkcionuoti, buitinos visy kategorijy gatvés.
Mazesniuose miestuose, miesteliuose ir kaimuose tinkamam susisiekimui uztikrinti uztenka ir

zemesniy kategorijy gatviy (pavyzdziui, C kategorijos ir Zemesniy).

Gatvéms galioja tokie techniniai parametrai (zr. 2 lentele).

2 lentelé Pagrindiniai gatviy techniniai parametrai (STR 2.06.04:2014)

Gatvés Minimalus Projektinis | Eismo skaicius Eismo Maksimalus Minimali

kategorija | atstumas tarp greitis, Juosty skaiCius juosty isilginis horizontali

gatvés RL! km/h Min Max | plotis, m nuolydis, % kreivé, m
Ax 70 100 4 6V 3,75 4 500
A 70 80 4 6V 3,75 4 400
B: 30 70 4 6 3,25-3,50 5 300
B> 30 60 2 6Y 3,25-3,50 6 200
Ci 20 60 2 6 3,00-3,50 6 200
C 20 50 2 4 3,00-3,50 7 120
D: 15 40 2 4 3,00-3,25 8 60
D, 12 30 2 2 2,75-3,00 10 30
Ds 5 20 1 2 2,50-2,75 12 10
E; 7 30 242 2+4 0,75/1,50 4 20
E, 7 20 242 2+4 0,75/1,25 4 10
F1 5 30 2+2 2+4 0,75/1,50 5 20
F2 5 20 1+1 1+1 0,75/1,25 5 10

1) prireikus eismo juosty skaiCius gali biiti padidintas.

Gatvés juosta tarp raudonyjy linijy yra skirta jrengti vaziuojamaja dalj ir kitus gatvés elementus
(Saligatvius, pés€iyjy ir dviratininky takus), inZinerinius tinklus, transporto priemoniy aptarnavimo

pastatus, stoveéjimo vietas, tarSos slopinimo jrangg, zeldinius. (STR 2.06.04:2014)

Kaip matoma, pavyzdziui, B kategorijos gatvés minimalus atstumas tarp raudonyjy linijy yra 30
m, tai 1 km tokios gatvés ilgio uzims 30 000 m? ploto, arba 3 ha. Nors fiziskai matomas tokios gatvés
plotis, jei yra 4 eismo juostos gali buiti mazdaug 17 m (tokiu atveju 1 km gatvés uzimty 1,7 ha), taciau
1§ tikryjy gatviy uzimamas plotas yra daug didesnis ir tarp raudonyjy linijy negalima jokiy statiniy,
nesusijusiy su susisiekimo infrastruktiira, statyba. Taigi transporto infrastukturai reikalingi Zemés plotai
yra nemazi, todel labai svarbu tinkamai planuoti susisiekimo sistema, kad teritorijos bty iSnaudotos

kuo naudingiau.

! Gatvés raudonosios linijos — linijos, nuzymingios Zemés juostg, kuri skirta gatvés ir jos elementy tiesimui ir
jrengimui. (STR 2.06.04:2014)
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1.2. Darnos savoka uZstatytos aplinkos kontekste

Did¢jant miesto gyventojy tankiui ir busto kainoms XX a. pabaigoje, miesto gyventojai pradéjo
ieskoti jy lukesCius ir galimybes tenkinancios gyvenimo aplinkos. Plétojant keliy infrastruktiira,
tobulinant motoriniy transporto priemoniy technologas bei didéjant jy prieinamumui, uzstatytos
aplinkos plétra pradé¢jo vykti priemiesCio regionuose, sukuriant reiSkinj, kuris vadinamas

suburbanizacija.

Miesty plétra (tiek viding, tiek uzmiestin€) intensyviai vyksta ir Siomis dienomis. Daugéjant
miesty gyventojy, atsiranda tokie neigiami iSoriniai poveikiai, kaip oro tarSa i§ varikliniy transporto
priemoniy, ilgesnis kelioniy laikas dél eismo spiisCiy, per intensyvus zemés isStekliy naudojimas,
sumazéjes eismo dalyviy saugumas. ISspresti Sias problemas buvo pasiiilyta taikyti darnaus vystymosi
koncepcija. Trys tarptautinés institucijos — Jungtiniy Tauty aplinkos programa (UNEP), Tarptautiné
gamtos apsaugos sgjunga (IUCN) ir Laukinés gamtos fondas (WWF) 1980 metais paskelbé labai
svarby dokumentg — Pasaulio apsaugos strategija (angl. World Conservation Strategy), kuri faktiskai
apibrézé darniosios plétros koncepcijos pagrindus. Siame dokumente galutinai buvo atsisakyta
zmonijos islikimo koncepcijoje postuluoto ekonominés plétros ir aplinkos apsaugos suprieSinimo ir
aiSkiai deklaruota, kad plétra ir apsauga néra vienas kitam prieStaraujantys dalykai, o racionalus gamtos

iStekliy naudojimas yra neatskiriama ne tik ekonomings plétros, bet ir gamtos apsaugos dalis.

Siekiant sukonkretinti aplinkai palankius visuomenés plétros kelius ir budus, 1984 metais prie
Jungtiniy Tauty buvo sudaryta speciali Aplinkos ir plétros komisija. Si komisija per trejus metus
parengé ataskaitg ,,Miisy bendra ateitis®, kuri buvo iSspausdinta 1987 metais. Ataskaitoje galutinai
buvo suformuluota darniosios plétros koncepcija, kuri apibréziama taip: darnioji plétra — tai tokia
pletra, kuri tenkina dabartinius visuomenés poreikius, nemazinant ateinanciy karty galimybés tenkinti
savus poreikius. Tai tiksliai apibtidina darniosios plétros tiksla — pasiekti lygybés tarp karty resursy

naudojimo atzvilgiu.

Darnus vystymasis turi apimti visas sritis, jskaitant ir susisiekimo sistemy plétra, kuri, vykdoma

netinkamai, gali iSbalansuoti resursy panaudojima.

Darnios plétros koncepcijos pagrindg sudaro trys vienodos reikSmés aspektai: aplinkos apsauga,

ekonoming ir socialing plétra (1 pav.)

17



Socialine
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Ekonomikos |
plétra '
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plétra

Aplinkos
apsauga

| Perspektyvi

1 pav. Darnios plétros koncepcija (Martinaitis et al., 2011)

Darni plétra jmanoma, kai yra vykdoma visuotinai — Visose srityse (Svietimo, finansy,
infrastrukttiros plétros, socialiniy reikaly ir kt.). Jei priimant sprendimus lygiai neatsizvelgiama j visus
darnios plétros aspektus arba | poveikj kitoms sritims, darni plétra yra sunkiai pasiekiama.
Atsizvelgiant | darbo tematika, Siuo atveju galima sakyti, kad darni uzstatytos aplinkos plétra
nejmanoma be susisiekimo sistemos darnos ir atvirk$¢iai, nes tai betarpiskai tarpusavyje susijusi
infrastruktiira. Pavyzdziui, K. Choi, M. Zhang (2016) nustaté, kad gyventojai, gyvenantys miSraus
naudojimo teritorijose, vidutiniSkai nukeliauja maZziau ir sugeneruoja maziau Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy nei gyvenantys jprastose vienos funkcinés paskirties teritorijose: nuvaZiuojama
vidutiniSkai apie 32,9 % maziau kilometry ir j aplinkg iSmetama 28,7 % maziau iSmetaly i§ automobiliy

(tyrimas atliktas Teksaso valstijoje, Jungtinése Amerikos Valstijose).

1.3. Darnios susisiekimo sistemos ypatybés

Darniosios plétros koncepcijg pritaikant planuojant miesto teritorijas ir transporto infrastruktiirg
pasiekiama darni transporto sistema. W. Wey ir kt. (2016) pazymi, kad darni susisiekimo sistema

apima tokius tikslus:

e Ekonomikos efektyvumas: transporto resursai turi biiti naudojami efektyviai, kad buty

mazinamas jy poveikis ir palengvinama ekonomikos plétra Kitose srityse;
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e Aplinkos tvarumas: priimant sprendimus dél transporto sistemos turi bati apsvarstyti tokie
iSoriniai transporto veiksniai, kaip oro tarSa, triukSmas, eismo jvykiai. Transporto
infrastrukttros poveikis aplinkai neturi virSyti kiekiy (tarSos), kuriuos gali pakelti aplinka,
siekiant i§vengti nepataisomos zalos gamtai,

e Socialin¢ lygybé: transporto (kelioniy) elgesio skatinimas turi buti vykdomas atsizvelgiant

] teisingg naudg visiems Zzmonéms ir patenkinti pazeidziamy grupiy poreikius.

Didéjant gyventojy skai¢iui miestuose, idauga infrastruktiiros poreikis. Siuo metu daugiau nei 50
% pasaulio gyventojy gyvena miestuose. Ypatingai didelé dalis gyventojy, gyvenan¢iy miestuose yra
Siaurés Amerikoje, Piety Amerikoje, Europoje bei Australijoje (2 pav.). Lietuvoje miestuose

gyvenanciy gyventojy dalis yra 67 % (The World Bank, 2015).

Gyventoju populiacija miestuose (% nuo visy Salies gyventoju)

2 pav. Gyventojy populiacija miestuose (The World Bank, 2015)

Prognozuojama, kad ateityje gyventojy skaicius miestuose visuotinai vis didés ir 2050 metais
sieks 66 % visy pasaulio gyventojy (The United Nations, 2014). D¢l tokiy miesty demografiniy
pokyc¢iy daugés kelioniy skaicius miestuose, o kartu ir susisiekimo infrastruktiiros poreikis. Darni
susisiekimo sistemos plétra butina siekiant sukurti tinkama aplinka miesty gyventojams, kad bity

iSvengta padrikos miesty plétros, teritorijos biity naudojamos efektyviai, uztikrinami visy gyventojy
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susisiekimo poreikiai, skatinama ekonominé plétra ir uztikrinama aplinkos apsauga, didinamas eismo

saugumas.

Darniy susisiekimo sistemy kurimas gali visapusiskai prisidéti prie visuotinés darnios plétros
subalansuojant teritorijy panaudojima, gyventojy juduma, uztikrinant tinkamag gyvenimo kokybg¢ bei

Svarig aplinka.

2015 m. Lietuvoje jsigaliojo susisiekimo ministro jsakymu patvirtintos ,,Darnaus judumo mieste
plany rengimo gairés“, kurios remiasi Europos Sajungos strateginiais dokumentais bei Lietuvos
Respublikos jstatymais. Cia apibréziama darnaus judumo savoka: ,,Darnus judumas — tai efektyviu
iStekliy naudojimu ir jy priecinamumu grindziama asmeny galimybé keliauti tam tikroje teritorijoje*
(Darnaus judumo mieste plany rengimo gairés, 2015). Siose gairése pabréziama biitinybé vystyti ir
integruoti skirtingus susisiekimo biuidus, prioritetg teikiant viesajam keleiviniam ir bevarikliam
transportui ar aplinka mazai terSianciam transportui. Taigi darni susisiekimo sistemos plétra siejasi su
tvaraus transporto plétra. Apibendrintai darnig susisiekimo sistemg galima apibrézti kaip tokia
susisiekimo sistema, kuri uztikrina darny judumg. Darnaus judumo mieste plany rengimo gairése
(2015) apibréziami darnaus judumo plany tikslai, kurie gali buti tapatinami su darnios susisiekimo

sistemos plétros principais:

* jvertinti pagrindinius visy susisiekimo sistemos naudotojy judumo poreikius;

* vystyti ir integruoti skirtingus susisiekimo budus, prioritetg teikiant vieSajam keleiviniam ir
bevarikliam transportui ar aplinkg mazai terS§ian¢iam transportui,

 siekti, kad plane pateikti sprendiniai atitikty darnaus vystymo, ekonominio gyvybingumo,
socialinés lygybés, sveikatos ir aplinkos kokybes poreikiy suderinamumo reikalavimus;

« darniai iSnaudoti miesto erdveg, esama susisiekimo komunikacijy infrastruktiirg pritaikant
vieSajam keleiviniam transportui, péstiesiems ir dviratininkams;

+ plétoti teikiamas transporto paslaugas ir didinti jy veiksmingumg vadovaujantis darnios
plétros principais (socialinis ir ekonominis vystymasis, aplinkos apsauga);

» didinti miesto aplinkos patraukluma, gerinti gyvenimo kokybe ir visuomenés sveikatg;

* mazinti oro uzterStuma, triuk§ma, Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg ir energijos
vartojima;

» didinti eismo saugg ir uztikrinti sauguma.

Susisiekimo sistemy tvarumg taip pat gerai apibudina Europos Komisijos isleistoje Baltojoje

knygoje ,,Bendros Europos transporto erdvés kirimo planas. Konkurencingos efektyviu iStekliy
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naudojimu grindziamos transporto sistemos kiirimas®“ (2011) apibrézta konkurencingos ir darnios
transporto sistemos vizija, kurioje pabréziama, kad transporto sektorius turi naudoti maziau ir Svaresnés
energijos, geriau iSnaudoti modernig infrastruktiirg ir mazinti neigiama poveikj aplinkai bei tokiems

pagrindiniams gamtos iStekliams kaip vanduo, zeme¢ ir ekosistemos, o judumo ribojimas néra iseitis.

T. L. Ramani ir J. Zietsman straipsnyje (2016) pateikiama viena i§ galimy susisiekimo sistemy

darnios plétros bidy klasifikacija. Cia i§skiriamos 4 budy grupés:

e Naujas mobilumas — daugiausia démesio skiriama automobiliy transporto alternatyvoms;

e Miesto logistika — daugiausia démesio skiriama kroviniy ir logistikos tobulinimui;

e Pazangiy sistemy valdymas — transporto sistemos efektyvumo didinimas ir technologijy
naudojimas;

e Gyvenimo salygos — strategijos, nukreiptos ] transporto paklausos mazinimg per Zemes

naudojima.

Susisiekimo sistemy darnumas efektyviausiai pasiekiamas derinant Siuos budus kompleksiskai.

1.3.1. Darnios transporto riiSys

Darni susisiekimo sistema glaudziai susijusi su darniomis transporto rai§imis: vienas i§ darnios
susisiekimo sistemos kirino prinCipy yra prioritety suteikimas darnioms transporto rasims. Nuo
transporto rusiy miestuose priklauso infrastruktiiros poreikis (kartu ir teritorijy poreikis), kelioniy
trukmé, eismo saugumas, poveikis aplinkai, t. y. pagrindiniai darnumo kriterijai. 3 lenteléje

palyginimui pateiktos pagrindiniy miesty transporto rusiy svarbiausios kiekybinés charakteristikos.

3 lentelé Transporto rasiy ypatybés (Europos Komisija, 2015; Europos aplinkos agentiira, 2014, The New
Economy, 2014)

Zuvusiyjy skaicius . .
. .- . . COze emisija, Keleiviy
Transporto priemonés riisis Europos Saf]ungOJe glkeleivivi skaitius Talpa
per meén.
. - 48,5 4
Lengvasis automobilis 12 237 131 15 4-5
Miesto autobusas 126 68 12,7 ~90
D\'Ilratés' variklinés transporto 4688 72 1.2 2
priemonés
Dviradiai 2 069 n/a 1 1

3 lentel¢je pateiktos ypatybés atspindi visus 3 darnios plétros aspektus: terSaly emisija —

aplinkos apsaugos; Zuvusiyjy skai¢ius — ekonominio naudingumo bei socialinj aspektus, transporto
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priemoniy talpa — ekonominio naudingumo. Néra vienos transporto priemoniy rasies, kuri biity
tvariausia visomis prasmémis. Taciau i§ Siy lenteléje pateikty kiekybiniy rodikliy matoma, kad
lengvieji automobiliai yra tarSiausia ir nesaugiausia transporto priemoné. D¢l intensyvaus technologijy
tobuléjimo, tradiciniu kuru varomi automobiliai tampa saugesni ir vis maziau tarStus. Taip pat greitai
tobuléja ir elektriniai automobiliai, 1§ 1éto keisdami jprastu kuru varomus automobilius. Todé¢l aplinkos
apsaugos aspektu asmeniniai automobiliai darosi tvaresni, taciau §ios transporto rasies infrastruktiiros
poreikis, nepriklausantis nuo jy naudojamo kuro bei saugumo, ir socialinés lygybés disbalanso

didinimas nulemia tai, kad lengvieji automobiliai negali biiti laikomi tvaria transporto priemone.

Norint jvertinti visy minéty transporto rtiSiy tvarumg svarbis ne tik kiekybiniai, bet ir kokybiniai

rodikliai. Tai galima apibrézti i$skiriant transporto rasiy privalumus ir trilkumus (4 lentelé).

4 lentelé Transporto riisiy privalumai ir trilkumai (sudaryta autorés)

Transporto priemonés . .
e P p Privalumai
rusis

Komfortas; Reikalauja daug infrastruktiiros;
Tinkami keliauti ilgg atstuma; Mazas saugumas;
Lengvieji automobiliai | Nejautrumas mety laikams; Didelés eksploatacinés islaidos (palyginus
Geras objekty pasiekiamumas; su kitomis transporto riiSimis);
Salyginai didelis greitis. Didina socialing atskirt;.
Saugumas; Neuztikrina visisko keleiviy mobilumo.
Gali vezti didelj skaiciy keleiviy;
Miesto autobusai Efektyv1a1_ . iSnaudojama miesto
infrastruktiira;

Nejautrumas mety laikams;
Salyginai didelis greitis.

Dviratés variklinés | Salyginai didelis greitis. Mazas saugumas;
transporto priemonés Jautrumas sezoniSkumui.
Nereikia daug infrastrukttros; Neefektyvumas keliaujant didelj atstuma;
Naudinga zmogaus Sveikatai; Netinkami daugeliui Zmoniy su negalia;
e v Esant tinkamai infrastruktorai, tai | Jautrumas sezoniskumui.
Dviraciai

saugesnis transportas nei motorinis
(dél mazesnio greiCio ir didesnio
manevringumo).

Priimant prielaida, kad visi 3 lentelés rodikliai vienodos svarbos ir atsizvelgiant | 4 lenteléje
nurodytus transporto priemoniy privalumus ir trikumus, matoma, kad miesto autobusai yra tvariausia
transporto priemoné i§ paminétyjy lentel¢je. Vienintelis trikumas yra tai, kad autobusy iSmetamy
tarSiyjy dujy kiekis yra palyginus didelis. Autobusus galima keisti troleibusais, bet tai reikalauja
papildomos infrastruktiiros, kurios priezitiros kastai palyginus dideli ir kuri estetiSkai ne visur dera.

Tvariausi autobusai yra elektriniai. Siuolaikiniai elektriniai autobusai gali nuvaziuoti iki 560 km pilnai
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jkrautomis baterijomis (Live Science, 2016), todél miestuose reikalingas vieSojo transporto mobilumas
tokiais autobusais gali biiti visiSkai uztikrintas. Taigi tokie autobusai gali buti absoliuciai tvariausia
miesto transporto priemoné, nes eliminuojamas vienintelis rySkus autobusy trikumas — gamtai

kenksmingi iSmetalai.

DviraCiai taip pat gali biiti laikomi tvaria transporto riiSimi, nes turi potencialg mazinti
neuzkrec¢iamy ligy rizika, oro tar$g bei transporto gristis, taip tiesiogiai prisidedant prie miesty tvarumo
kiirimo. Taciau svarbus uzdavinys planuojant darnig miesty susisiekimo sistemg — suplanuoti tinkamag
infrastruktiirg, kad dauguma gyventojy pasirinkty dviraciy transporta kasdienéms kelionéms. B.
Christiansen ir kt. (2016) nustaté, kad dvira¢iy transporto naudojimas tiesiogiai susijes su misriu Zemés
panaudojimu, darniais gatviy tinklo rysiais ir mieSto zaliyjy erdviy suplanavimu. Taigi neuztenka
jrengti vien tik tinkamg infrastruktirag dviraciy eismui, kad dauguma gyventojy pasirinkty §ig transporto

rus]. Reikia tinkamo miesto teritorijy ir transporto sistemos planavimo.

Ivertinus jvairiy transporto rii$iy privalumus ir trikumus bei 3 lentel¢je pateiktus kiekybinius
rodiklius, matoma, kad néra vienos visiems gyventojams, visoms eismo situacijoms ir visiems
sezonams geriausios, patogiausios transporto rasies, todél, kaip pabréziama ,,Darnaus judumo plany
rengimo gairése* (2015), svarbu vystyti skirtingus susisiekimo budus, prioritetg teikiant tvariausioms
transporto rusims: vie$sajam keleiviniam ir bevarikliam transportui bei kitam aplinkg mazai terSian¢iam

transportui.

1.3.2. Sistemos, darancios susisiekimg darnesnj

Pazangiy sistemy valdymas — transporto sistemos efektyvumo didinimas, naudojant
technologijas — yra vienas i§ btidy susisiekimo sistemy darnumui pasiekti. Sistemos gali biiti iSmanios,
kurioms reikalinga elektrotechniné, kompiuterin¢ jranga, ir daug paprastesnés — kurioms uztenka
esamas transporto rii§is padaryti patogesnes, ekonomiskesnes, populiaresnes ir atvirkiGiai. Siame

skyriuje aptariamos pasaulyje paplitusios sistemos.

VieSojo transporto prioritety sistemos

Prioritetas vieSajam transportui kity transporto priemoniy atzvilgiu gali biiti teikiamas keliais

biidais:

Atskiros gatvés, skirtos vieSajam transportui;

Specialios vieSojo transporto eismo juostos;

Viesojo transporto prioriteto suteikimas Sviesoforais valdomose sankryzose.
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Visi Sie biidai skirti padidinti vieSojo transporto greitj, patikimumg ir, tuo paciu, kokybe, kad jis

bty kuo populiaresnis.

Atskiros viesojo transporto eismo juostos yra seniai naudojamos daugelyje pasaulio miesty ir yra
vienas i§ paprasCiausiy budy teikti prioritetg vieSajam transportui. Atskirtos viesojo transporto gatveés
yra naudojamos reciau dél infrastruktiiros trikumo, tadiau jy esmé tokia pati kaip ir vieSojo transporto
eismo juosty. Daznai tokiy priemoniy jgyvendinimas paprastas: viena esama eismo juosta arba gatvés
atkarpa skiriama tik vie$ajam transportui, draudziant kity transporto priemoniy eismo joje. Helsinkio
technologijy universiteto mokslininkai iStyré, kad vieSojo transporto eismo juostos padidina viesojo
transporto priemoniy greitj 15-20 %. (Airaksinen, Kuukka-Ruotsalainen, 2005). Pekine autobusy
greitis, jrengus vie$0jo transporto eismo juostas padidéjo 10 — 20 km/h (Liu et al., 2012). O Vilniuje
per 2000—2005 mety laikotarpj Vilniuje buvo jrengta 19 km vieSojo transporto eismo juosty. Tai
padidino vieSojo transporto priemoniy greiti: autobusy greitis padid¢jo 4,1 km/h, o troleibusy — 0,4
km/h (Burinskiené, Gusarovien¢, 2014). Taigi vieSojo transporto eismo juostos labai svarbios viesojo

transporto kokybés gerinimui, kas daro viesajj transportg populiaresn;.

Atskira vie$ojo transporto eismo juosty riisis yra vie$ojo transporto eismo juostos su pertriikiais,
arba vadinamosios dinaminés vieSojo transporto juostos. Tokios juostos didzigja laiko dalj
funkcionuoja kaip jprasta eismo juosta, kuria gali vaziuoti bet koks transportas, ir tik prie §ios juostos
arté¢jant vieSojo transporto priemonei ir kai vieSojo transporto priemoné ja vaziuoja, juosta pasikeicia |

specialig vie$ojo transporto eismo juosta.

H. Yang, W. Wang (2009) nurodo, kad vieSojo transporto eismo juosty su pertrikiais

lgyvendinimui reikalingi tokie pagrindiniai komponentai:

e Automatinés vieSojo transporto priemoniy vietos nustatymo sistema arba transporto
jutikliai (pavyzdziui, indukcinés Kilpos), kurie uZzfiksuoty vieSojo transporto priemoniy
buvima reikiamoje vietoje;

e Kintamos informacijos Zenklai (jie gali biiti jrengti vir§ vaziuojamosios dalies), kurie
kitiems vairuotojams suteikty informacija apie eismo juostos naudojima;

e Sviesos signalai (lemputés) vaZiuojamojoje dalyje, kurie veikty kaip dinaminés
vaziuojamosios dalies zymés, primenancios vairuotojams apie gretimos eismo juostos

funkecija.

Dinaminés vieSojo transporto juostos veikimo principas toks: vieSojo transporto priemoné

pravaziuoja detektoriy, kuris ja uzfiksuoja (ar GPS prietaisais uzfiksuojama reikiama vieSojo transporto
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priemonés buvimo vieta) ir nusiuncia signalg reikiamiems kintamosios informacijos zenklams jsijungti.
Deél signalo kartu jsijungia ir vaZiuojamosios dangos lemputes (jei tokios yra). Zenklai ir §viesos
signalai nurodo vairuotojams, kad tuo metu jie Sia juosta vaziuoti negali. vie$ojo transporto priemonei
pravaziavus tokios vieSojo transporto juostos atkarpas, jose iSkart pasikei¢ia kintamos informacijos

zenklai ir juosta tampa atvira visoms transporto riisims (3 pav.).

= onNamceustanve . K
— — — i) — — i)
(- ] C»

- = = -
e RN B . DYNAMICBUSLANE

3 pav. Dinamingés vie$ojo transporto eismo juostos koncepcija (Carey et al., 2009)

Lisabona (Portugalija) yra vienas i§ dviejy pirmyjy pasaulio miesty, kuriuose jrengta ir pradéta
eksploatuoti dinaminé vieSojo transporto eismo juosta. Juosta jrengta 2005 m. dviejy eismo juosty
vienpusio eismo gatvéje. Juostos ilgis — 0,5 km. Eismas, veikiant dinaminei vieSojo transporto eismo
juostai (kai gatve vaziuoja autobusai), reguliuojamas kintamos informacijos zenklais, esanciais virs$

vaziuojamosios dalies, ir lemputémis, esan¢iomis asfalto dangoje (4 pav.) (Carey et. al., 2009).

4 pav. Dinaminé vie$ojo transporto eismo juosta Lisabonoje (nuotraukos autorius Géran Smith)
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Irengus $ig juostg vidutinis autobusy greitis gatvéje padidéjo 20 %, 0 vidutinio greicio

padidéjimas piko metu sieké net 50 % (Carey et. al., 2009).

Kitas prioriteto suteikimo vieSajam transportui biidas — vieSojo transporto prioritety sistema.
Viesojo transporto prioritety sistema — Sviesoforinio valdymo eismo sistema, uztikrinanti zaliojo

Sviesoforo signalo jjungimg transporto priemonei auksciausio prioriteto tvarka.

VieSojo transporto prioritetas §viesoforais valdomose sankryzose gali biiti dviejy rasiy: pasyvusis
ir aktyvusis. Pasyviojo prioriteto principas paremtas tuo, kad sankryzy veikimo rezimai organizuojami
ne pagal bendrojo srauto greitj, bet pagal vieSojo transporto priemoniy greitj, kuris dél sustojimy
stotelése yra mazesnis nei privaciy transporto priemoniy. Sankryzy veikimas Siuo atveju neturi biiti
adaptyvus®. Aktyvaus transporto prioriteto atveju sankryzos turi veikti adaptyviai. Sviesoforais
valdomoje sankryzoje, esant aktyviam prioritetui, Sviesofory valdikliai reaguoja ] arti esancias
transporto priemones ir jjungia Zalig signala (ra pratesia jo trukme) kryptimi, kuria tuo metu vaziuoja
vieSojo transporto priemoné. Tokiam sankryzy veikimui reikia, kad kiekviena transporto priemoné
turéty specialius GPS prietaisus, kurie nustatyty autobuso buvimo vietg ir perduoty informacijg i
$viesofory valdiklj. Sviesofory valdikliai taip pat turi turéti atitinkamus jtaisus informacijai i§ viesojo

transporto priemoniy gauti.
Pagrindiniai vieSojo transporto prioritety sistemos jgyvendinimo tiesioginiai rezultatai yra Sie:

e Sumazinamas arba i§ viso panaikinamas vie$ojo transporto priemoniy vélavimas pagal
nustatyta tvarkarastj;

e SumaZinamas kiekvieno keleivio vélavimas pasiekiant kelionés tiksla;

e Sumazinamos vie$ojo transporto sistemos kintamosios iSlaidos;

e Sumazinama dujy emisija.

Si sistema geriausiai veikia kartu su vieSojo transporto eismo juostomis, tadiau neprivaloma jy
jrengti. PavyzdZiui, Helsinkyje vieSojo transporto eismo juostos, kaip vieSojo transporto greicio
didinimo priemoné, yra derinamos su vieSojo transporto prioritetu Sviesoforais reguliuojamose
sankryZose. VieSojo transporto prioriteto suteikimas Sviesoforais reguliuojamose sankryzose zenkliai

prisidéjo prie autobusy greic¢io didinimo. Irengus §ig sistema konkretaus autobuso marsruto kelioniy

2 Sankryzos adaptyvumas — sankryZos signalinés programos kitimas realiu laiku priklausomai nuo transporto srauty,
t. y. zaliojo signalo trukmé kinta kiekvienoje signalin¢je grupéje priklausomai nuo transporto priemoniy skaiciy, uzfiksuoty
jutikliais, esanciais sankryZoje. Siuo atveju yra apibréztos kiekvienos fazés minimalios ir maksimalios laiko ribos, ciklo
laikas neturi reikSmés.
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laikai sumazéjo mazdaug 11 %, o reguliarumas pageré¢jo mazdaug 20 % (Airaksinen, Kuukka-

Ruotsalainen, 2005).

VieSojo transporto prioritetizavimas yra vienas i§ efektyviausiy biidy siekti susisiekimo sistemos
darnos, nes didinamas vieSojo transporto patrauklumas ir mazinamas asmeniniy automobiliy skai¢ius
mieste. Ilgainiui, kuo daugiau gyventojy pradés naudotis visuomeniniu transportu (ir kuo labiau mazés
lengvyjy automobiliy gatvése), tuo efektyviau bus iSnaudojama infrastruktiira (taip pat teritorijos,

kurias uzima susisiekimo statiniai).

Greityjy autobusy (BRT) sistemos

Greityjy autobusy (angl. BRT — bus rapid transit) sistema yra autobusais pagrjsta vie$ojo
transporto sistema, skirta padidinti tradiciniy autobusy sistemos pajégumg ir patikimuma. Paprastai
BRT sistema apima autobusams skirtg kelio trasg (dazniausiai BRT trasa biina fiziskai atskirta nuo kito
transporto eismo), pirmenybe teikiant autobusams sankryzose, kur autobusai gali sgveikauti su kitu
eismu. BRT siekia suderinti metro naSumg ir greitj su lankstumu, mazesnémis sagnaudomis ir autobusy
sistemos paprastumu. BRT sistemos dazniausiai jrengiamos ten, kur metro jrengimas dél ekonominiy ar
dél kity priezas¢iy nejgyvendinamas, nes tai efektyvi vieSojo transporto sistema, kurios jrengimo kastai

daug maZesni nei metro.

BRT sistemos pavyzdys: Rio de Zaneiras (Brazilijoje). Nors §iame mieste yra metro, tadiau &ia
triko efektyvaus antZzeminio vieSojo transporto, todél buvo jdiegta BRT sistema, kuri vidutinj autobusy

greit] padidino nuo 13 iki 24 km/h, o kelioniy laikg autobusais sumazino 50 % (Aragao et al. 2016).

Dviraciy dalijimosi sistemos

Dvira¢iy dalijimosi (angl. Bike sharing) sistemos — novatoriSkas poziiiris | miesto gyventojy
juduma, kai suderinama dvira¢io patogumas ir lankstumas su vieSojo transporto pasiekiamumu (S]
,»Vilniaus planas®, 2017). Tai dazniausiai biina dvira¢iy nuomos sistemos, Kkurios turi patogiai
i8déstytus punktus, kur infrastrukttira sujungta elektroniniu biidu (galima iSsinuomoti dvirat] vienoje
vietoje, o palikti kitoje; daznai naudojamos kortelés; nereikalingi darbuotojai nuomai suteikti). Tokios
sistemos skatina dviraciy naudojima ir yra patrauklios tuo, kad nuoma yra daugeliui priimtinos kainos,
suteikiama galimybé vazinéti dviracio jo neperkant (nereikia galvoti, kur ji laikyti, saugiai palikti

mieste).
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Sistemos ,, Statyk ir vaZiuok

Sistemos ,,Statyk ir vaziuok® (angl. Park & Ride) esmé: i$ priemies¢iy ar kity miesty atvaziave
zmonges turi galimybe pasistatyti automobil] miesto prieigose ir toliau testi kelion¢ visuomeniniu
transportu. Taip didinamas vieSojo transporto efektyvumas, mazinami automobiliy srautai mieste ir
geriau iSnaudojama susisiekimo infrastruktara. Efektyviam sistemos veikimui svarbu tinkamai parinkti
automobiliy aiksteliy vietas ir tolesnio patogaus (kelioniy laikas, atstumai iki stoteliy, patikimumas ir

pan.) keliavimo vieSuoju transportu uztikrinimas.

1.4. Miesty susisiekimo sistemy tvarumo vertinimas

Miesty susisiekimo sistemy tvarumo vertinimas reikalingas problemy susisiekimo sistemoje
identifikavimui, kad buity galima konstruktyviai plétoti esama susisiekimo sistemg atsizvelgiant |
darnos aspektus: ekonominj gyvybinguma, socialing lygybe bei aplinkos apsauga. Susisiekimo
sistemos darnumo didinimas padeda sustabdyti nedarnig padrika miesty plétrag bei uztikrinti tinkama

miesto gyventojy gyvenimo kokybe.

Apibrézus tvarios susisiekimo sistemos sgvoka, nustacius tokios susisiekimo sistemos ypatybes
bei iSskyrus tvariausias transporto raiSis, gali buti sudaromas tinkamas miesty susisiekimo sistemy
darnumo vertinimo modelis. Susisiekimo sistemy darnumo vertinimui svarbis tiek kokybiniai, tiek
kiekybiniai kriterijai, todel vienas i§ efektyviausiy vertinimo budy yra daugiakriteré¢ analize, kuri

leidzia jvertinti skirtingy rasiy kriterijy visuma.
1.4.1. Daugiakriteré analizé

Daugiakriterio vertinimo modeliai padeda priimti sprendimus, atlikti analizes atsizvelgiant j
daugel;j tiksly. Gali bti i§skiriami Sie pagrindiniai daugiakriterio vertinimo modeliy komponentai: 1)
tiksly ir juos atitinkanciy rodikliy sistemos sudarymas, jy reikSmingumo nustatymas; 2) atsaky matricos
suformavimas ir normalizavimas pritaikant daugiakriterio sprendimy priémimo metodus; 3) gauty

rezultaty interpretavimas ir sprendimy priémimas. (Balezentis, 2011)

Daugiakriteris sprendimy priémimas (angl. Multiple Criteria Decision Making — MCDM)
leidzia jvertinti sprendimy alternatyvas atsizvelgiant j daugelj kriterijy. MCDM uzdaviniai gali buti
skirstomi j dvi placiausias kategorijas: 1) daugiatikslj sprendimy priémimg (angl. Multiple Objective
Decision Making — MODM) — Sioje srityje nagrin¢jamos begalinei sprendiniy aibei priklausancios

alternatyvos; 2) apsisprendima daugelio rodikliy atzvilgiu (angl. Multiple Attribute Decision Making —

28



MADM) — Sioje srityje nagrinéjamos baigtinei sprendiniy aibei priklausancios alternatyvos.
Sprendimy paieSkai taikomi diskreCiojo optimizavimo metodai, daugiamaciy atstumy matavimu

paremti metodai (SAW, AHP, TOPSIS, ELECTRE, PROMETHEE ir kt.). (Balezentis, 2011)

Vienas i§ svarbiausiy daugiakriterés analizés etapy — objektus apibiidinanciy rodikliy reikSmiy ir
ju reikSmingumy nustatymas. Nustacius rodikliy reikSmes ir reikSmingumus bei taikant daugiakriterés

analizés metodus, nustatomi lyginamy varianty darnumo laipsnis.

Lyginamy objekty rodikliy rezultatai pateikiami sprendimy matricos (5 lentel¢) pavidalu, kur
stulpeliai isreiSkia nagrinéjamus n objektus, o eilutése pateikiama skaitiné informacija, iSsamiai
apibiidinanti nagrin¢jamas alternatyvas. Rodikliy reikSmingumai gali biiti nustatomi objektyviai ir

subjektyviai. (Ubarte, 2017)

5 lentelé Sprendimo priémimo matrica (Ubarté, 2017)

Skaitiné informacija

Nagringjami * ReikSmingumas Matavimo Nagrinéjami objektai

rodikliai vienetas 1 5 j n
71 01 ma X11 X12 Xij X1n
7 g2 ma X21 X22 X2j Xon

Kiekybiniai .

rodikliai Zi Qi mi Xi1 Xi2 Xij Xin
7t Ot my X1 X2 e Xy . Xin
Zt+1 01 mi Xt+11 Xt+12 o Xij . Xt+1n
Zt+2 02 ma Xte21 | Xes22 . Xt+2] o Xt+2n

Kokybiniai

rodikliai Zi Qi mi Xi1 Xi2 Xij Xin
Zm Om Mm Xm1 Xm2 . Xmj Xmn

* — zenklas 7; (+ (-)) rodo, kad atitinkamai didesné (mazesné) rodiklio reik§mé labiau atitinka darnio
susisiekimo sistemos reikalavimus

Sudarius sprendimy priémimo matrica, atlickama daugiakriteré analizé.

Miesty susisiekimo sistemy darnumui vertinti bus naudojamas baigtinis rodikliy skaicius.
Pasirinktas analizés metodas — paprastasis sudedamasis reikSmiy metodas SAW (angl. Simple Additive

Weighting).

SAW metodas yra vienas i§ paprastesniy ir placiausiai taikomy metody. Metoda pasiilé

MacCrimmonas (Ubarté, 2017).
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Ivesties duomenys — sprendimy matrica ir reikSmingumy dydziai. Sprendimy matrica negali turéti

neskaitiniy reikSmiy. SAW metodo zingsniai:
1. Sprendimy matrica normalizuojama.

2. Normalizuotosios matricos to paties varianto kiekvienas narys dauginamas i$ jo reikSmingumo
ir sudedamas su kitais alternatyvos (eilutés) nariais. Gauta suma dalijama i$ reikSmingumy sumos.

(Ubarte, 2017)

Pradiniai duomenys, sprendziant §iuo metodu, yra sprendimo matrica ir Kiekvieno efektyvumo

rodiklio reikSmingumai a = {q_l, @,...,qn }, kurie gali tenkinti salyga:

Zn_;q_,:l. 1)

SAW metode vykdomas rodikliy normalizavimas. Rodikliai, kuriy didesné reikSmé geriau

atitinka darnios susisiekimo sistemos reikalavimus, normalizuojami pagal formule:

Xy = )

Rodikliai, kuriy mazesné reikSmé geriau atitinka darnios susisiekimo sistemos reikalavimus,

normalizuojami pagal formulg:

X.. = ! . (3)

Nustatant objekto darnuma, atitinkami normalizuotos matricos nariai dauginami i§ reikSmingumy

ir sumuojami. Darniausio objekto sandaugy suma bus maksimali:

n

DICIES

A= Almax; =1, (4)

2.4

j=1

Kaip matoma pagal pateiktas formules, paprastasis sudedamasis reikSmiy metodas, yra paprastas
dél nedidelio paprasty matematiniy veiksmy kiekio. Tinkamai parinkus kriterijus Sis analizés budas

suteikia pakankamg tikslumg susisiekimo sistemy darnumo vertinimui.
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1.4.2. Rodikliai analizés atlikimui

Pagal anks¢iau minétus darniosios plétros aspektus, nustatytas tvariy susisiekimo sistemy bei
darnaus transporto ypatybes, daugiakriterei miesty susisiekimo sistemy analizei sitlytinos tokios

pagrindinés rodikliy grupés:

e Bendrieji susisiekimo infrastruktiiros rodikliai (gatviy tinklo tankis; automobilizacijos
lygisirt.t.)

e Susisiekimo sistemos pritaikymo nejgaliesiems rodikliai (aklyjy ir silpnaregiy vedimo
sistemy iSvystymo lygis, vieSojo transporto pritaikymas nejgaliesiems ir t. t.);

e Darniy susisiekimo raSiy plétros, prioritetizavimo bei sistemy, daran¢iy susisiekimag
darnesnj, rodikliai (vieSojo transporto aptarnavimo zonos plotas, vieSojo transporto
marsruty skaicius, elektromobiliy jkrovimo viety skaicius, dviraciy taky kokybé, ilgis ir t.
t);

e FEismo saugos rodikliai (eismo jvykiy su suzeistaisiais (ar/ir Zuvusiaisiais) skaiCius,
juodyjy démiy skaicius ir t. t.

Nuo konkretaus miesto ypatybiy priklauso, kokius rodiklius tikslingiausia naudoti ir kokia turi
biti jy svarba daugiakriteréje analizéje. Tai glaudziai susije su miesto dydziu, gyventojy skaic¢iumi,
ekonomine padétimi, geologija, reljefu ir kitais aspektais. Taciau visos minétos pagrindinés rodikliy
grupés turéty biti jvertintos, nes apibrézia susisiekimo sistemy darnumg tiek socialiniu, tiek

ekonominiu, tiek aplinkosauginiu poZitiriu.
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2. BALTIJOS SALIU SUSISIEKIMO SISTEMOS

Baigiamajame darbe miesty susisiekimo sistemy darnumui vertinti ir palyginti  pasirinktos
Baltijos Saliy, Lietuvos, Latvijos ir Estijos sostinés. Bendroji informacija apie jy plotg ir gyventojus
pateikta 6 lenteléje.

6 lentelé¢ Informacija apie Baltijos Saliy sostines (Vilniaus planas, 2017, ,Centralas statistikas parvaldes
datubazes 2017, Tallinn.ee, 2017)

Rodiklis Vilnius Ryga Talinas
Plotas, km? 401 304 159,2
Gyventojy skaicius, tikst. (2016 m.) 543,5 639,6 4441

Vertinant sostiniy susisiekimo sistemas ir jy darnuma, daugiausiai démesio skiriama vidinéms
miesto susisiekimo sistemos dalims, o ne iSoriniams rySiams dél keliy priezas¢iy: Vilniaus, Rygos ir
Talino iSoriniai ry$iai i§ esmés skiriasi — Talinas ir Ryga yra uostamiesciai, o Vilnius neturi jiiros keliy
ry$iy; miesty iSoriniy transportiniy rysiy jtaka miesto vidinés susisiekimo sistemos darnumui yra

sunkiai jvertinama ir daznai sglyginé.

2.1. Vilniaus susisiekimo sistema

Vilniaus miesto susisiekimo sistema — tai ne tik matoma fiziné infrastruktira, uzimanti didelius
miesto zemés plotus, bet ir nenutrikstantis dinaminis procesas su savo vidiniais ir iSoriniais rysiais
susaistytas su daugeliu mieste vykstan¢iy procesy. Vilniaus miesto susisiekimo sistema tiesiogiai
siejasi su fizine ir funkcine miesto struktiira. Susisiekimo sistema lemia susisiekimo poreikio sklaida,
formuoja vieSagsias erdves, aplinka. Sistemos funkcionavimas priklauso nuo gyventojy, turisty
mobilumo ir jy biologiniy, socialiniy ir ekonominio aktyvumo poreikiy ir interesy. Sistema formuoja
turimas transporto priemoniy parkas, transporto priemoniy naudojimo intensyvumas, susisiekimo

infrastruktiiros i§vystymo lygis.

2.1.1. Bendrosios Vilniaus susisiekimo sistemos ypatybés

Bendrosios susisiekimo sistemos ypatybés: automobilizacijos lygis, transporto srautai, modalinis

kelioniy pasidalijimas, gatviy tinklas, aplinkkeliy jrengimas ir kt.
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Automobilizacijos lygis, transporto srautai

Automobilizacijos lygis Vilniaus mieste (7 lentelé), naujausiais duomenimis, yra 472 aut./1000
gyventojy. 2014 m. pradéjus taikyti nauja automobiliy registracija ir draudima, Vilniaus mieste
transporto priemoniy skai¢ius sumazéjo 134 tiikst. transporto priemonémis, o automobilizacijos lygis
sumazéjo nuo 634 lengv. aut. iki 457 aut./1000 gyventojy. Teiginys, kad Vilniaus automobilizacijos

lygis yra vienas didziausiy Europoje neteko prasmés (Vilniaus planas, 2017).

7 lentelé Automobilizacijos lygis Vilniaus mieste (Vilniaus planas, 2017)

Metai 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Automobilizacijos
lygis, aut./1000 | 450 | 487 | 532 | 560 | 595 | 589 | 581 | 611 | 613 | 634 | 445 | 450 | 472

gyv.

Nors 2014 m. dél oficialus automobiliy skaiCius rySkiai sumazéjo, taciau bendros tendencijos
rodo automobilizacijos lygio did¢jimg. Tai yra neigiamas veiksnys darnios susisiekimo sistemos
ktrimui.

Bendras metinis procentinis transporto srauty augimas Vilniaus miesto teritorijoje siekia apie

2,0%, pagrindinéje zonoje — 5 %, periferinéje zonoje — 6 % (Vilniaus planas, 2017).

Keleiviy srautas lengvaisiais automobiliais priklauso nuo transporto priemonés salono
uzpildymo. Kuo uzpildymas yra didesnis, tuo racionalesnis tokio automobilio naudojimas. Atlikti
lengvyjy automobiliy uzpildymo stebéjimai parodeé, kad automobiliy panaudojimas Vilniuje néra
efektyvus ir siekia 1,38 keleivio. Tai yra didelis rezervas gerinant susisiekimg Vilniaus mieste
nedidinant automobiliy srauto. Jvestos specialios eismo juostos, kuriomis leidziama ir lengvyjy
automobiliy eismas su 4 keleiviais tik neZymiai padidino automobiliy uzpildyma. Jy kiekis bendrame

sraute sudaro tik apie 0,9 %. Net apie 69 % automobiliy vaZiuoja be keleiviy (Vilniaus planas, 2017).

Modalinis pasidalijimas

Vienas 1§ pagrindiniy miesto susisiekimo rodikliy — gyventojy kelioniy procentin¢ struktiira
(modalinis pasidalijimas). Vilniuje dominuoja kelionés lengvaisiais automobiliais. Zemiau pateiktame
paveiksle matomas modalinis pasidalijimas Vilniaus mieste 2005 ir 2016 m. remiantis gyventojy

apklausy duomenimis
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5 pav. Bendra paros kelioniy procentiné struktiira Vilniaus mieste 2005 ir 2016 m. (Vilniaus planas, 2017)

Lyginant su analogiSkais 2005 m. apklausos duomenimis matyti, kad keleiviy vezimas
automobiliais iSaugo beveik 1,5 karto. Sumazéjo keleiviy vezimas vieSuoju transportu nuo 34,4 % 2005
metais iki 24,3 % 2016 metais. Tai nepalankios tendencijos siekiant darnios miesto urbanistinés ir
susisiekimo sistemos. Padidéjo kelioniy skai¢ius dviraciais, tadiau bendrame balanse tai iSlieka
nereik§mingas skaiCius. Maz¢ja kelioniy pés€iomis, kas taip pat néra teigiamas reiSkinys darnumo
pozitriu. Kuo didesné rajony ir kompleksy funkcijy jvairové ir jy sklaida, tuo didesné susisiekimo
tikimybé pésciomis ir dviraciu, trumpesnés kelionés ir mazesné transporto srauty koncentracijos laike ir

erdvéje tikimybé (Vilniaus planas, 2017).

Darniosios plétros koncepcija skelbia vystymo prioriteta susisiekimui pésc¢iomis, dviraciu ir
vieSuoju (ypac elektros) transportu priemonémis, o lengvyjy automobiliy naudojimas ne tik
neskatintinas, bet ir ribotinas. Vilniaus miesto esminé problema — netinkama vieSojo transporto ir
lengvyjy automobiliy proporcija keleiviy susisiekimo rinkoje, nes Siandien $is santykis pagal keleiviy
mobilumg km/1 gyv. — VT:LA = 25:75. (Vilniaus planas, 2017)

Transporto riisies pasirinkimg daZniausiai lemia tos transporto riiSies prieinamumas ir kelionés

laikas. Kelioniy trukmé atskiromis transporto riSimis pateikta 6 pav.

34



41,8
27,6 29,5 28,3
i i g

Viesasis Automobilis  Dviratis Pésc¢iomis  Vidurkis
transportas

6 pav. Vidutiné kelionés trukmé Vilniuje darbo dienos metu (Vilniaus planas, 2017)

Ilgiausia vidutiné kelionés trukmé yra vieSuoju transportu ir ji 1,5 karto ilgesné nei lengvuoju
automobiliu. VieSojo transporto kelionés sudedamosios dalys vidutini$kai yra: pri¢jimo trukmé — 6,1
min., laukimas — 4,8 min., vaziavimas 21,2 min., persédimas — 6,4 min. ir nu¢jimas iki tikslo — 5,9
min. (Vilniaus planas, 2017). Kol kelionés automobiliu bus trumpesnés nei vieSuoju transportu, mazai
tikétina, kad automobiliy skai¢ius mazés, todél labai svarbu prioritetizuoti darnias transporto riisis, kad

jos tapty saugesnés, patikimesnés, greitesnés uz automobilius.

Gatviy tinklas, aplinkkeliai

Vilniaus gatviy tinklas dél savo tankio ir riSlumo néra parankus sékmingam susisiekimo sistemos
realizavimui. 2015 m. pradZioje bendras Vilniaus miesto gatviy tinklas sieké 1418,7 km. Bendras
gatviy tankis Vilniuje néra didelis ir siekia 3,53 km/km? bendro teritorijos ploto. Natiiroje magistraliniy
gatviy tankis — 0,9 km/km?. Tai yra viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, kodél tinklo laidumas yra ribotas,
o eismo saugumas nepakankamas. Tokio tankio nepakanka net vieSojo transporto marsSrutinio tinklo
formavimui, uZtikrinant norminj keleiviy atstumg iki stoteliy. Papildomai reikalingas aukstos
kategorijos gatviy tinklas tranzitinio transporto eismo organizavimui tarp uzmiescio keliy ir pramoneés
zony, pagrindiniy keleiviy ir kroviniy sto¢iy. Magistraliniy gatviy (A, B, C kategorijy) tinklas privalo
biti patikimas ir riSlus, leidZiantis susidaryti alternatyviy kelioniy marSrutus. RiSlumo dydj apibiidina
A, B, C sankryZzy skaiciaus ir gatviy atkarpy tarp sankryzy skai€iaus santykis, kuris turi baiti > 1,5. Tai
minimali garantija, kad tokiame tinkle galima rasti daug srauto persiskirstymo tinkle varianty, kurie
pagal susisiekimo trukme biity konkurencingi. Dabartinio Vilniaus gatviy tinklo ri§lumas mazas —
apie 1,35 — todél persiskirstymo galimybé silpna ir ji lemia vadinamasias kritines (lemiancias)
sankryzas ar gatviy atkarpas, be kuriy negalima apsieiti, susisiekiant tarp pagrindiniy miesto rajony.

(Vilniaus planas, 2017)
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Suformuotas vidinis miesto integruotas transporto koridorius Gariiny g. — Oslo g. —
Takstantme&io g. — Zirniy g. — Minsko pl. gatvémis uztikrina tranzitiniy srauty praleidima miesto
teritorijoje. Nutiestas 1 etapas Vilniaus miesto pietinio aplinkkelio Kirtimy gatve, leidzia dalj
tranzitinio transporto srauto nukreipti pietine kryptimi vengiant Lazdyny tilto ir Savanoriy pr. trasos.
Tolimesnis aplinkkelio trasos nutiesimas yra tiesiogiai susietas su Vilniaus intermodalinio terminalo
darbu. Uzbaigtas Vilniaus Vakarinis aplinkkelis leido sumazinti transporto eismag gyvenamuosiuose
rajonuose (Laisvés pr., Ukmergés g.) ir miesto centrinéje dalyje (Gelezinio Vilko g.). Atsilieka jo
integruojandiy jungéiy su miesto rajonais infrastruktiros plétra (Siauriné g., Mykolo Lietuvio g.), nuo

kurios priklauso jo efektyvumas, praleidziant miesto transporto srautus. (Vilniaus planas, 2017)

Vilniaus miesto susisiekimo sistemoje aplinkkeliai yra ne visur jrengti. Ypatingai triikksta

aplinkkelio Siaurinéje miesto dalyje.

Aplinkkeliy reik§mé miesty susisiekimo sistemai ir jos darnumui yra labai reikSminga tai, kad
tranzitinio eismo srautai nukreipiami nuo miesto centro j priemiestines zonas, kur yra aplinkkeliai,
todél padidéja susisiekimo sistemos efektyvumas, padidéja kai kuriy kelioniy greitis (ir sutrumpéja
laikas), sumazéja srautai centrinéje miesto dalyje (ypa¢ sunkvezimiy eismas), dél to gali biiti maziau

terSiama aplinka transporto iSmetalais ir keliamu triukSmu.

Vilniaus gyventojy nuomoné apie miesto susisiekimo sistemq

Vilniaus m. savivaldybés teritorijos bendrojo plano keitime (2017) pateikta Vilniaus miesto,
priemiescio ir Kauno gyventojy apklausa, atlikta 2016 m. pabaigoje — 2017 m. pradzioje, kurios
rezultatai naudojami jvairioms analizéms, tarp kuriy ir miesto problemy nustatymui. Vilniaus miesto
gyventojy apklausos rezultatai, rodo, kad miesto susisiekimo sistema vertinama gerai arba labai gerai
61,4 % respondenty (vilnieéiy); vertinimo balas — 3,7 i§ 5. Tai rodo, kad gyventojai yra gana
patenkinti susisiekimu mieste. Taciau tai tik bendras rodiklis, subjektyviai jvertinantis visuma, kurioje
galimai pirmauja asmenino transporto susisiekimo teigiamas vertinimas, todél biitina i$siaiSkinti atskiry

susiekimo sistemos daliy vertinima.
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Vertinant Vilniaus gyvenamagja aplinkg, vertinami ir susisiekimo sistemos aspektai. Vilniaus

miesto gyventojai, remiantis apklausos rezultatais, gana palankiai vertina esama susisiekimo sistema:

» Teiginj, kad Vilniuje geras susisiekimas automobiliu, teisingu ar labai teisingu laiko 71,8 %
respondenty. Balas — 4,1 1§ 5;

» Kad mieste yra geras susisiekimas vieSuoju transportu, sutinka 66,3 % respondenty. Balas —
3,818 5;

» Kad mieste yra geras susisiekimas dviraciais ir pésc¢iomis, sutinka 51,8 % respondenty. Balas

— 3,618 5.

Taip pat su susiekimo sistema yra susij¢ kiti gyvenamosios aplinkos kokybés rodikliai: oro
kokybé ir triuk§mas. Triuk§mo nebuvimas vertinamas 3,5 balais i§ 5, o oro §varumas —3,4. Taigi

jvertinimai teigiami (didesni uz vidurkj).

2.1.2. Darnios transporto rasys, Sistemos ir jy infrastruktiira Vilniuje

Darnioms transporto ruSims dazniausiai priskiriamas vieSasis transportas, bemotorés transporto

priemonés bei elektrinés transporto priemonés.

Viesasis transportas

VieSasis transportas yra labiausiai iSplétota darnioji transporto rii$is Vilniaus mieste, atsiZvelgiant
] esamg infrastruktiira, pasitila ir naudojimg. Vilniuje visuomeninio transporto pagrinda sudaro
autobusai (tarp kuriy ir greitieji) ir troleibusai. Jy marSruto tinklas apima tiek patj Vilniaus miesta, tiek

priemiescius. Taip pat dalyje miesto vietiniam susisiekimui funkcionuoja ir gelezinkelio transportas.

Vilniuje yra 6 greityjy autobusy, 73 autobusy, 18 troleibusy marSruty — i§ viso 97 vieSojo
transporto marsrutai. Vilniaus vie$ojo transporto marSruty schema pateikta A priede. Taip pat yra 6
naktiniy autobusy marSrutai: penkti kursuoja naktimis i§ pentadienio j SeStadienj ir 1§ SeStadienio ]
sekmadienj ir vienas (88N Oro uostas — Centras — Europos aiks$té) kiekvieng naktj. (MarSruty

tvarkaraSc¢iai, 2017)

VieSojo transporto jprastas Dbilietas (nesimokantiems bendrojo ugdymo istaigose,
nestudijuojantiems, neturintiems negalios, ne senjorams) 30 dieny kainuoja 29 Eur; moksleiviams,
studentams, I grupés nejgaliesiems, senjorams, vyresniems nei 80 m., ménesiniams bilietui galioja 80
% nuolaida; senjorams (iki 80 m.) — 50% nuolaida. Taip pat yra taikomos 80 arba 50 % nuolaidos

Lietuvos istoriniy jvykiy (Zuvusiyjy Lietuvos nepriklausomybés gynéjy Seimoms, nuo okupacijos
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nukentéjusiems asmenims, politiniams kaliniams, tremtiniams ir kt.) metu nukentéjusiems asmenims.
Vienkartiniai bilietai, jsigyjami i§ vairuotojo kainuoja 1 Eur; studentams, mokiniams ir senjorams —
0,50 Eur; 0,20 Eur — vyresniems nei 80 m., Lietuvos istoriniuose jvykiuose nukentéjusiems zmonéms,
sunkiems ligoniams ir kt. (S ,,Susisiekimo paslaugos®, 2017) Taigi Vilniaus viesojo transporto kaina

priklauso nuo asmeny socialiniy aplinkybiy, todél iS esmés yra socialiai teisinga.

Susisiekimo greitis autobusais ir troleibusais pateiktas 8 lenteléje.

8 lentelé Vilniaus miesto vie$ojo transporto susisiekimo greitis km/h (Susisiekimo paslaugos, 2017)

Metai
Susisiekimo 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
greitis, km/h
Vidurkis 18,5 20,4 18,7 18,2 18,29 21,0 20,7 20,6
Troleibusy 17,8 18,5 16,3 16,0 16,08 16,4 16,4 16,3
Autobusy 19,3 22,3 21,0 20,4 20,5 22,2 22,1 22,0
Greityjy autobusy - - - - - 22,9 22,2 22,0

2013 m., atsiradus greitiesiems autobusams, bendras vieSojo transporto greitis padidéjo. Taciau
greityjy autobusy greitis beveik prilygsta jprasty autobusy greiciui, todél biitina jgyvendinti vieSojo
transporto prioritety priemonés (pvz., vieSojo transporto eismo juostas), kad greityjy autobusy

susisiekimo greitis bty didesnis.

Gelezinkelio transportas — viena 1§ Vilniaus miesto visuomeninio transporto rasSiy, veZanti
Lentvario, Kirtimy, Paneriy, Pavilnio, Naujosios Vilnios ir kity miesto rajony gyventojus. Elektriniy
traukiniy marSrutas pietin¢je miesto dalyje ryty — vakary kryptimi yra neatskiriama vieSojo transporto
sistemos dalis, tiesiogiai sujungta su greityjy autobusy vieSojo transporto marSrutiniu tinklu.
Pagrindinis tikslas — integruoti traukiniy marSrutus j bendrg miesto vieSojo transporto greito
susisiekimo marSrutin] tinklg néra pasiektas: marSruty tvarkara$€iai tarpusavyje néra derinami, néra

bendro bilieto.

Vilnius Siuo metu turi kelis svarbius vietinius traukiniy marSrutus, kurie aptarnauja vilniecius. Tai
marsrutas N. Vilnia — Lentvaris — Trakai ir Vilniaus geleZinkelio stotis — Vilniaus oro uostas.
Metinés keleiviy apimtys kitose Vilniaus traukiniy stotyse yra tokios: Paneriai — 65,6 tukst. keleiviy,
Voké — 42,2, Pavilnys — 17,8 tiikst., Oro uostas — 36,5 tukst. keleiviy.

Atlikta Vilniaus miesto centro pasiekiamumo vieSuoju transportu analizé parodé, kad miesto

centrg per 30 minuciy pasiekia apie 75 % miesto gyventojy, per 50 minuc¢iy — 98,5 procento
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gyventojy. Priimtas vidutinis susisiekimo greitis priklausomai nuo vieSojo transporto rasies ir marsruto

vietos (miesto centre — 16,0 km/h, periferinéje zonoje — 22,8 km/h). (Vilniaus planas, 2017)

Pagal savo dydj Vilnius turi gerai iSvystyta vieSojo transporto marsrutinj tinklg, kurio tankumo
rodiklis 0,62 km/km?. Apskritai, Vilniaus miestas yra gerai aptarnaujamas. Visuomeninio transporto
susisiekimo greitis, dél specialiy eismo juosty, yra pakankamai didelis ir siekia 19,25 km/h, kas néra

budinga net analogiSko dydzio miestams, kurie turi ir greitesnes transporto rasis.

VieSojo transporto prioritetas — tai efektyviausias btidas sudaryti palankesnes eismo salygas
vieSajam transportui konkuruojant su kity transporto priemoniy srautu, didinant A juosty skaiciy.
Specialiyjy eismo juosty jvedimas taip pat turéty biiti reglamentuotas ir tai biity keleiviy srautas ne
mazesnis nei 900-1000 keleiviy/h viena kryptimi, t. y. prilygintas keleiviy srautui lengvaisiais
automobiliais reguliuojamose gatvése. Viesojo transporto susisiekimo greitis, turint A juostas, turi buti
bent 5 km/h didesnis nei be jy, taciau to Vilniuje dar néra (pvz. Pylimo g. greitis abiem kryptimis yra
panaSus, nors pietine kryptimi yra A juosta). Vilniuje vieSojo transporto A juosty padidéjo nuo 13,3 km
2007 metais, iki 36,0 km — 2014 metais. Vilniuje juosty yra apie 65 km/1 min. gyventoju (Vienoje —
185; Berlyne — 198; Prahoje — 235).

Susisiekimas dviraciais

Vilniaus mieste dvira¢iy transportas néra populiarus, ypa¢ kalbant apie keliones darbo dienomis.

Dviraciy infrastruktiira kol kas mazai iSvystyta, taciau paskutiniais metais daroma pazanga Sioje srityje.

2016 m. apklausos duomenimis, dviraius Vilniuje naudoja 39 % respondenty, o visai jais
nesinaudoja 61 %. Du trecdaliai respondenty Vilniuje dviraciais nesinaudoja, taciau tendencijos yra
teigiamos, nes 2005 m. apklausos metu dviradiais nesinaudojo 85 %. Jtakos tam turéjo dviraciy
dalijimosi sistemos jvedimas, sveiko gyvenimo biido propaganda. Beveik trecdalis (29,3 %)
respondenty teigé, kad dviraciu nesinaudojo dé¢l to, kad jo neturi, 17,8 % teigé nevaziuojantys dél

amziaus ir sveikatos. (Vilniaus planas, 2017)

Dviraciy taky Vilniuje yra 146 km (7 pav.). Dviraciy taky vis dauggja, jy kokybé geréja, taciau
infrastrukttiros vis dar nepakanka ir ji vietomis nekokybiska. Vilniaus dviraciy taky zemélapis pateiktas

D priede.

39



146

137
65.3 74,3

2000 2004 2007 2014 2016

7 pav. Dviraciy taky ilgis Vilniuje (km) (Vilniaus planas, 2017)

Pagrindinés dviradiy infrastruktiros problemos — léta ir nepakankama dviraciy tinklo
infrastrukttiros plétra, mazas tinklo riSlumas ir nepakankami taky techniniai parametrai. Sudétinga ir
neapibrézta situacija sankryzy ir vie$ojo transporto stoteliy zonose, kuriose dviraciy takai dazniausiai
nutroksta. Mazai dviraCiy pervazy, daug fiziniy kliticiy (medziai, zenklai, apS$vietimo atramos,
reklaminiai skydai, keleiviy paviljonai ir pan.) esanciuose takuose, bloga danga, truksta informaciniy ir
kity Zenkly, dangos Zyme¢jimo. Esamy dviraciy taky techniniy parametry analizé rodo, kad STR
reikalavimus (vaziuojamosios dalies dvipusio eismo plotis 2,0 — 3,0 m) atitinka apie 54 % esamy taky

arba apie 76,2 km. Dviraciy juosty ilgis siekia apie 6,0 km. (Vilniaus planas, 2017)

Vilniuje jdiegta automatiné dviraiy nuomos sistema, kurig sudaro dviraciy parkai centringje
Vilniaus dalyje. VieSyjy dvira¢iy naudojimas Vilniuje greitai susilauké démesio yra pakankamai
populiarus. 2015 m. Vilniuje buvo 37 ,,CycloCity* dviraciy nuomos punkty miesto centrinéje dalyje bei
Zirmiiny rajone. Dviradiy naudojimas orientuotas j trumpas keliones tarp svarbiausiy traukos objekty.
Automatizuota sistema, susieta su asmens tapatybe ar kredito kortele, leidzia iSsinuomoti/grazinti
dviratj vieSuose dviraciy dalijimosi punktuose. Orientacinis atstumas tarp dviraiy nuomos punkty apie
300 metry. Mieste egzistuoja ir priva¢iy dvira¢iy nuomos punkty, kuriais taip pat naudojasi vilnie¢iai
(Vilniaus planas, 2017).

Neigiamas faktorius dviraciy infrastruktiiroje yra asmeniniy dviraciy saugojimo viety trukumas.
Prie prekybos centry, jvairiy jstaigy daznai yra dviraciy stovai, taciau ir ¢ia pasitaiko vagysciy. Triksta
moderniy dviraciy saugykly, kurias bty tikslinga jrengti miesto centre.

Vilnius yra kalvotas ir iSsidriekgs (nekompaktiskas) miestas, kas galimai mazina dviraciy
naudojimo populiarumg. Siltuoju mety laikotarpiu 3G ir 4G marSrutuose, kurie vaZiuoja
kalvociausiomis miesto gatvémis — Ukmergés ir T. Narbuto — kursuoja specialiis autobusai, kuriuose

yra dviraciy stovejimo vietos. Todél dviraciy vairuotojai gali pasinaudoti tuo ir nevaZziuoti ilgy atstumy
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1 ikalnes. Tai modernus poziiiris ] dviraciy eisma, nediegiant papildomos infrastrukttiros, o panaudojant

esama.

Elektriniai automobiliai

Elektromobiliai Vilniaus mieste yra akivaizdziai prioritetizuojami: jais leidziama vaziuoti vie$ojo
transporto eismo juostomis, jkrovimas Vilniaus mieste nieko nekainuoja, yra lengvatos automobiliy

stovéjimui miesto parkavimo zonose.

Vilniaus mieste yra 22 elektriniy automobiliy jkrovimo vietos (8 pav.). Taip pat yra viena vieta

Vilniaus priemiestyje — Avizieniuose (prie pat Vilniaus teritorinés ribos).
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8 pav. Elektromobiliy jkrovimo vietos Vilniuje (Lietuvos Elektromobiliy asociacija, 2017)

Lengvatos automobiliy stovéjimui suteikiamos S ,,Susisiekimo paslaugos*: iSduodamas metinis
automobilio stové¢jimo leidimas (vietiné rinkliava — 40 Eur), kuriuo naudojantis galima statyti
automobiliy visose rinkliavos zonose. Vietiné rinkliava uZ elektra varomo automobilio, paZyméto
specialiais valstybiniy registracijos numeriy Zenklais, kuriuose naudojamas EV raidziy derinys,

stovejimg netaikoma. (S] ,,Susisiekimo paslaugos*)

41



Visos minétos elektromobiliy prioritetizavimo priemonés rodo moderny miesto savivaldybés

pozitrj | darnig plétra.
Sistema ,, Statyk ir vaziuok

Vilniuje jdiegta sistema ,,Statyk ir vaziuok“. Siuo metu yra 3 $ios sistemos aikstelés: Ukmerges g.
246, Ozo g. 14 ir Séliy g. 62. PastaCius ¢ia automobilius, galima jsigyti visos dienos vie$ojo transporto

bilietg uz 2 Eur.

Pati idéja jrengti tokig sistema yra gera ir atitinka darnumo principus, taciau aikstelés jrengtos ne
miesto prieigose, o paciame mieste. Tod¢l vairuotojams reikia dar didele miesto dalj nuvaziuoti, kad jas
pasiekty. Jei vaziuojama piko metu, spustys neiSvengiamos. Taigi esama sistema i§ esmeés nemazina

eismo srauty ir tarSos mieste.

2.1.3. Eismo jvykiy statistika Vilniuje

Pagal eismo jvykiy statistika gali bati vertinamas eismo saugumas. Tai objektyviausi rodikliai,
nes juose yra naudojami konkretiis skaiciai ir néra vietos subjektyviam vertinimui. IS esmés eismo
jvykiai priklauso nuo daugelio kintamyjy: infrastruktiiros kokybés, eismo reguliavimo, eismo dalyviy,
oro salygy ir kt. Taigi patys eismo jvykiai priklauso ir nuo su transporto infrastruktira nepriklausanciy
veiksniy, taciau tai jvertinti nejmanoma, tokie veiksniai jvyksta visuose miestuose ir, esant tinkamai
susisiekimo infrastruktiira, geram eismo reguliavimui, tokiy veiksniy jtaka gali btti maksimaliai

sumazinta.

Pagal Lietuvos automobiliy keliy direkcijos pateikta Iskaitiniy eismo jvykiy statistikg Lietuvoje
(2017), 2016 m. Vilniuje eismo jvykiy statistika yra tokia:
e Jvyko 671 eismo jvykis: 1,26 jvykis 1000-iui gyventojy; 125,95 iv./100 000 gyv.;
e Zuvo 23 zmonés: 4,32 zuvusieji 100 000-iui gyventojy;
e Suzeista: 735 Zmonés: 137,96 suZeistieji 100 000-iui gyventojy.
Palyginus su 2015 m. santykiniai rodikliai padidéjo: 2015 m. zuvusiyjy skaicius buvo 3,95

zuvusieji 100 000 gyventojy, jvyko 113,55 eismo jvykis 100 000 gyventojy, buvo 127,28 suzeistieji

eismo jvykiuose 100 000 gyventojy. Tai neigiamos tendencijos darnumo atzvilgiu.

Avaringiausios gatvés Vilniuje: Kalvarijy, Ukmergés, Zirmiiny, Savanoriy pr., GeleZinio Vilko,

Laisvés pr., Ozo, Liepkalnio, Antakalnio, Ateities.
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2.1.4. Vilniaus susisiekimo sistemos SSGG analizé.

Apibendrinti informacija apie Baltijos Saliy susisiekimo sistemy darnumg darbe naudojama

SSGG® (SWOT) analizé. Vilniaus susisiekimo sistemos darnos SSGG analizé pateikta 9 lenteléje.

9 lentelé Vilniaus susisiekimo sistemos SSGG analizé

Stiprybés

Silpnybés

e Pagal savo dydj Vilnius turi gerai i§vystyta vie$ojo
transporto marsrutinj tinkla;

e Yra dviraciy dalijimosi
keliones dviraciais;

o Elektriniy automobiliy prioritetizavimas (palyginus
su jprastu kuru  varomais lengvaisiais
automobiliais): nemokamas parkavimas, jkrovimas;

o Statyk ir vaziuok* sistemos jrengimas;

e Vilniaus miesto gyventojy dauguma teigiamai
vertina susisiekimg vieSuoju transportu bei visg
miesto susisiekimo sistema;

e Specialiyjy vieSojo transporto eismo juosty
jrengimas (ir kiekvienais metais vykdoma jy
plétra).

sistema, kuri skatina

e Daugiau miesto gyventojy naudoja automobilius, o
ne keliauja darniais judumo biidais (vieSuoju
transportu, dviraciais, pésc¢iomis).

e Miesto  susisickimo infrastruktiiroje  triksta
aplinkkeliy, magistraliniy gatviy ir ry$iy tarp atskiry
rajony; gatviy tinklo tankis ir riSlumas mazas;

e Mazas susisiekimo greitis vieSuoju transportu,
palyginus su lengvaisiais automobiliais (keliaujama
1,5 lé¢iau nei automobiliu);

e Gelezinkelio transportas neintegruotas j bendra
viesojo transporto sistema;

e Dviraciy infrastruktiira mazai iSvystyta: truksta

dviraciy taky, jy tinklo riSlumo; dalis taky
neatitinka  statybos  techniniy  reglamenty
reikalavimy;

e Neigiamos tendencijos eismo jvykiy statistikoje:
daugéja eismo jvykiy, 0 Kartu ir suZeistyjy bei
zuvusiyjy;

o Netinkamas ,,Statyk ir vaziuok® sistemos aiksteliy
pozicijy mieste parinkimas.

Galimybés

Grésmeés

e VieSojo transporto kokybés gerinimas: transporto
priemoniy parko atnaujinimas; prioritety suteikimas
ir kt.

e DviraCiy infrastruktiros kokybiné ir kiekybiné
plétra, kas galimai padidinty kelioniy dviraciais
skaiciy;

o Aplinkkeliy tiesimas, kur jy tritksta (ypac Siauringje
miesto dalyje) — tai pagerinty gatviy tinklo
riSluma, susisiekimo galimybes;

e Gelezinkelio transporto integravimas
vie$ojo transporto sistema.

] bendra

e Automobiliy srautai vis auga, tod¢l ateityje gali dar
labiau didéti eismo griistys, infrastruktiiros poreikis;

e Negerinant darniy transporto rasiy infrastruktiiros,
gali mazéti jy naudojimas kasdienéms kelionéms,
kas neigiamai veiks modalinj pasidalijima (didés
automobiliy skaiCius gatvése).

Miesto susisiekimo sistema yra bendros miesto urbanistinés sistemos dalis. Vilniaus susisiekimo
sistemos problemos daug priklauso nuo tokiy Vilniaus ypatybiy, kaip nekompaktiska miesto struktiira,

reljefas (kalvos, up¢). Miesto iSsidriekimas turi jtakos tam, kad mazéja susisiekimo greitis, yra didesnis

3 SSGG — stiprybés, silpnybés, galimybés, grésmés (angl. SWOT — strengths, weaknesses, opportunities, and
threats)
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rySiy poreikis tarp skirtingy rajony. Kalvos sudaro sunkumus dviraciy vairuotojams, todél gali turéti
itakos $ios transporto riiSies naudojimui kasdienéms kelionéms. Neries upé skiria miestg j dvi dalis, per
upe gali biti ribotas skaicius keliy (tilty) ir pan., todél per ja susisiekimas ribotas. Tokiy miesto savybiy
panaikinti nejmanoma, todé¢l efektyvus transporto infrastruktiiros gerinimas kai kuriais atvejais yra

sunkus.

2.2. Rygos susisiekimo sistema

Rygoje gyvena didziausias gyventojy skaiCius i§ visy trijy Baltijos Saliy sostiniy. Ryga, kaip ir
Vilnius, pagal Europos Sajungos tikslus ir reikalavimus palaipsniui jgyvendina jvairias priemones
miesto darnumui didinti. Tolesniuose poskyriuose pateiktos Rygos susisiekimo sistemos kiekybinés ir

kokybinés ypatybés.

2.2.1. Bendrosios Rygos susisiekimo sistemos ypatybés

Rygos susisiekimo sistema panasi | Vilniaus: panasus bendras gatviy ilgis, miestg j dvi dalis
skiria upé, deél kurios susisieckimo galimybés darosi labiau ribotos, mazai iSvystyta dviraciy

infrastruktiira ir kt.
Pagrindinés transporto sistemos problemos Rygoje yra $ios (Yatskiv, Budilovich, 2017):

e Bendro viesojo transporto, keliy ir gelezinkeliy tinkly planavimo ir valdymo triikumas;

e Rygos miesto aplinkkeliy pralaidumo trikumas;

e Tilty tarp dviejy Dauguvos upiy pusiy truikumas ir suskaidytas gatviy tinklas, dél to
susidaro eismo spiistys;

e Silpna organizaciné ir teisiné bazé atsizvelgiant j integruotg transporto sistemg ir darnaus

judumo skatinima.

Automobilizacijos lygis

Automobilizacijos lygis tiesiogiai koreliuoja su eismo srautais mieste, modaliniu pasidalijimu ir

tarSa mieste. Rygoje registruoty automobiliy skaiciai 2016 m. nurodyti 10 lentel¢je.

10 lentelé Automobiliy skaic¢ius Rygoje 2016 m. (Central Statistical Bureau of Latvia, 2017)

Sunkvezimiai ir keliy Autobusai Keleiviniai automobiliai
traktoriai .. .
IS viso Privatus
32 154 1630 207 472 168 572
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Apskaiciuotas automobilizacijos lygis Rygoje, pagal virSuje pateiktos lentelés duomenis, 2016 m.
buvo 324 automobiliai 1000-iui gyventojy (9 pav.). Tai gerokai mazesnis automobilizacijos lygis nei
Vilniaus. Kuo mazesnis automobiliy skaicius, tuo, darnos poziiiriu, geresné situacija miestui: maziau

automobiliy gatvése, maziau tar$os, mazesnis infrastruktiiros poreikis ir Kt.

Automobiliy skaicius ir automobilizacijos lygis

215000 326 324 330
210000 316 320
208852
205000 =05 20072 5,
200000 208199
296 300

290
195000 T 7 »
190000

P 192815
185000 280
180000 270

2011 2012 2013 2014 2015 2016

mmm Automobiliy skaicius = Automobilizacijos lygis, aut./1000 gyv.

9 pav. Automobiliy skai¢iaus ir automobilizacijos lygio kitimas Rygoje (Centralas statistikas parvaldes
datubazes, 2017)

Pastaraisiais metais, iki 2015 m., automobilizacijos lygis Rygoje vis didéjo, ta¢iau sumazéjimas

2016 m. nuteikia optimistiskai darnios plétros atzvilgiu.

Gatviy tinklas ir aplinkkeliai

Rygos gatviy ilgis — 1191 km (2016 m. duomenys) (Centralas statistikas parvaldes datubazes
2016). Taigi gatviy tinklo tankis yra 3,91 km/km?, Tankis didesnis uz Vilniaus. 2015 m. gatviy bendras
gatviy ilgis buvo 1187,2 km, gatvés dengé 24,64 km? miesto ploto, t. y. 8 %. Kadangi gatviy ilgis
padidéjo tik apie 3 km, tai, galima daryti prielaida, kad uzimamas plotas procentiskai pakito labai
nezymiai.

Gatviy tankis yra dviprasmiskas dydis: kuo didesnis tankis, tuo geresnés susisiekimo galimybés,
didesnis pralaidumas, daugiau rySiy tarp rajony, bet tuo paciu susisiekimo sistema uzima daugiau

teritorijos ir tarSos sklaida didesné.

Rygos aplinkkeliai yra ne pac¢iame mieste, kaip yra Vilniaus atveju, o uz miesto. Aplinkkeliy
funkcijg atlieka magistraliniai keliai A4 ir AS, kurie juosia Rygos miestg 1§ visy sausumos pusiy, todel

galima sakyti, kad Rygos aplinkkeliai yra gana gerai iSvystyti.
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Aplinkkeliy reik§mé Vilniaus ir Rygos transporto sistemoms yra skirtinga: Vilniaus miesto
aplinkkeliais naudojasi ir miesto gyventojai, ir tie, kieno kelionés pradzia bei pabaiga nesusijusi su
Vilniaus miesto vietove (apvaziuojantieji miesta), Rygos aplinkkeliu vaziuoja daugiausiai

apvaziuojantieji miestg dél aplinkkeliy atstumo iki paties miesto.

2.2.2. Darnios transporto rasys, sistemos ir jy infrastruktira Rygoje

Siame poskyryje pateikiama informacija apie vie$ajj, dvira¢iy, elektriniy automobiliy transporta

Rygoje bei §io transporto infrastruktiirg ir sistemas, darancias transporto sistemg darnesng.

Viesasis transportas

Rygoje funkcionuoja 3 risiy miesto vieSojo transporto priemonés: tramvajai, troleibusai ir

autobusai.

Rygos vieSojo transporto marsruty tinklg sudaro: 10 tramvajy marsruty, 19 troleibusy marsruty,
55 autobusy marsrutai — 1§ viso 84 vieSojo transporto marSrutai. Rygos vieSojo transporto marsruty
schemos pateiktos B priede. Taip pat SeStadieniais ir sekmadieniais mieste kursuoja naktiniai autobusai:
yra 9 naktiniy autobusy marSrutai, kurie jungia Centro rajong su kitomis miesto dalimis. (Rigas

Satiksme, 2017)

VieSojo transporto apréptis vertinama kaip gera arba labai gera: tik 5 — 7 % Rygos gyventojy ir
3 — 5 % darbuotojy reikia daugiau nei 5 min., kad pasiekty artimiausig vieSojo transporto stotele.

Blogiau (maziau) aptarnaujama Siauriné miesto dalis. (Yatskiv, Budilovich, 2017)

Iprastas (be nuolaidy; galiojantis visomis savaités dienomis) 30 dieny vieSojo transporto bilietas,
galiojantis visose transporto riisyse, Rygoje kainuoja 50 Eur; studentams toks 30 d. bilietas kainuoja 16
Eur. Daugiavaikiy Seimy tévams bei senjorams taip pat taikomos nuolaidos vieSajam transportui: 30 d.
bilietas daugiavaikiy Seimy tévams kainuoja 16 Eur, senjorams — 40 Eur. Taip pat yra galimyb¢ pirkti
bilietus tik darbo dienoms, tik vienam marSrutui, tik apibréztam marSruty skaiciui ir pan., kas sumazina
vieSojo transporto kaing. Vienkartinis bilietas, perkamas vieSojo transporto priemonéje, Rygoje

kainuoja 2 Eur. (Rigas satiksme, 2017)

Dviraciy transporto infrastruktiira

Rygos dviraciy tinklas yra mazai i§vystytas, jam triiksta riSlumo. Rygos dviraciy taky zemélapis
pateiktas E priede. Zemélapyje aiskiai matoma, kad dvira¢iy takai nesudaro vientiso tinklo, takai yra
labai nedideléje miesto gatviy dalyje.
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Ryga turi dviraCiy takus, kurie jungia miestg su kitomis vietomis: Jiirmala ir Upesciems. Tai yra

privalumas dél to, kad skatinamos ilgesnés kelionés dviraciais.

Rygos dviraciy taky ilgis yra apie 47 km (Latvijas velo karte, 2017). Dviraciy taky tankis Rygos

mieste yra 0,15 km/km?. Tankis labai mazas.

Rygoje, kaip ir Vilniuje, yra dvirac¢iy dalijimosi sistema, kurios didziausias dvira¢iy dalijimosi

stoteliy tankis yra centre.

Dviraciy eismas yra vienas i§ sparciausiai populiaréjanciy alternatyvy motorizuoty transporto
priemonéms Latvijos sostin¢je. Nuo 2008 m. dviratininky skaiCius iSaugo daugiau nei 5 kartus.
Remiantis 2013 m. apklausos duomenimis, ne re¢iau kaip kartg per savaite dviraciu vaziuoja 18,2 %
Rygos gyventojy, 43,1 % — automobiliu ir 76,2 % — vieSuoju transportu. Kiekvieng dieng ar beveik
kiekvieng dieng dvira¢iu keliauja 4,2 % gyventojy (Rigas pils€tas velosatiksmes attistibas koncepcija
2015.-2030.gadam, 2015).

Apibendrinant galima teigti, kad Rygos dvira¢iy infrastruktiira iSvystyta prastai, nors yra ir pora

privalumy: dviraciy takai, jungiantys Ryga su kitomis vietovémis, ir dvira¢iy dalijimosi sistema.

Elektriniai automobiliai

Elektriniy automobiliy jkrovimo vietos Rygoje parodytos 10 paveiksle.
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10 pav. Elektriniy automobiliy jkrovimo vietos Rygoje (Lietuvos elektromobiliy asociacija, 2017)
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Rygoje yra 29 elektriniy automobiliy jkrovimo vietos. Rygoje néra visuotinio nemokamo
elektriniy automobiliy jkrovimo: dalyje jkrovimo viety jkrovimas nieko nekainuoja, o kitoje dalyje —

tai mokama paslauga.

Nuo 2016 m. liepos 1 d. automobiliy stovéjimas visose Rygos parkavimo zonose elektriniams

automobiliams yra nemokamas. (Rigas satiksme, 2016)

Sistema ,, Statyk ir vaziuok “

Rygoje funkcionuoja sistema ,,Statyk ir vaziuok* (11 pav.), kurig sudaro 6 automobiliy aikstelés.
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11 pav. Sistema ,,Statyk ir vaziuok® Rygoje (Google Zemélapiai, 2017)

Rygos Park & Ride aikstelés yra miesto pakras¢iuose, prie pagrindiniy susisiekimo su kitomis

vietovemis keliy. Taigi i sistema jrengta teisingai, sistemos i§vystymas — geras.

2.2.3. Eismo jvykiy statistika Rygoje

2016 m. Rygoje uzfiksuota tokia eismo jvykiy statistika (Central Statistical Bureau of Latvia,
2017):

e Eismo jvykiy skaic¢ius — 1 698;
e Zuvusiyjy skaiéius eismo jvykiuose — 13;

e Suzeistyjy skaic¢ius — 1 972.
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ISvedus santykinius rodiklius pagal Rygos gyventojy skai¢iy, gaunama tokia 2016 m. eismo
jvykiy informacija:

e Eismo jvykiy skai¢ius — 265,48 eismo jvykiai 100 000 gyventojy;
e Zuvusiyjy skaiéius eismo jvykiuose — 2,03 Zuvusieji 100 000 gyventojuy;
e Suzeistyjy skaic¢ius — 308,32 suzeistieji 100 000 gyventojy.

Eismo jvykiy statistikos kitimas pastaraisiais metais parodytas 12 paveiksle.

EISMO JVYKIY STATISTIKA RYGOIJE
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12 pav. Eismo jvykiy statistikos kitimas Rygoje (Centralas statistikas parvaldes datubazes, 2017)

Kalbant apie eismo jvykiy bei suzeistyjy juose skai¢iy, pastebima didéjimo tendencija, 0 tai yra
neigiamas veiksnys darnios plétros poziiiriu tiek ekonominiu, tiek sociologiniu, tiek ekologiniu (jei
eismo jvykiy metu iSsilieja terSalai) aspektais. Bet Zuvusiyjy eismo jvykiuose skaiciaus didé¢jimas néra
nuolatinis — nuo 2014 m. pastebimas skai¢iaus mazéjimas.

2.2.4. Rygos susisiekimo sistemos SSGG analizé

Rygos susisiekimo sistemos darnos SSGG analize pateikta 11 lentel¢je.
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11 lentelé Rygos susisiekimo sistemos SSGG analizé (sudaryta autorés)

Stiprybés Silpnybés

e Ryga turi gerai iSvystyta vieSojo transporto |® DviraCiy infrastruktira mazai iSvystyta: truksta
marsrutinj tinkla; dviraciy taky, jy tinklo riSlumo;

e Yra dviraciy dalijimosi sistema, kuri skatina |® Vieningo vieSojo transporto, keliy ir gelezinkeliy

keliones dviraciais;

e Tinkamas ,,Statyk ir vaziuok* sistemos jrengimas;

o Aplinkkeliai, juosiantys visg miesta i§ Zemyninés
puses;

e Nemokamos automobiliy stovéjimo paslaugos
elektromobiliams, galimai turi teigiamos jtakos jy
naudojimo populiarumui.

tinkly planavimo ir valdymo triikumas;

e Rygos miesto aplinkkeliy pralaidumo tritkumas;

e Tilty tarp dviejy Dauguvos upiy pusiy trikumas ir
suskaidytas gatviy tinklas, dél ko kyla eismo
spustys;

e Silpna organizaciné ir teisiné baze, atsizvelgiant |
integruota transporto sistemg ir darnaus judumo
skatinimg.

Galimybés

Grésmés

e VieSojo transporto kokybés gerinimas: transporto
priemoniy parko atnaujinimas; prioritety suteikimas
ir kt.

e Dviraciy infrastruktiros kokybiné ir kiekybiné
plétra, kas galimai padidinty kelioniy dviraciais
skaiciy;

e Aplinkkeliy platinimas, didinant pralaiduma, kad
buty wuztikrintas sklandus eismas (taip mazéty
prastovos ir tuo paciu iSmetamy terSaly kiekis);

e Papildomo (-y) tilto (-y) per Dauguvos up¢
pastatymas.

e Negerinant darniy transporto rii$iy infrastruktiiros,
gali mazéti jy naudojimas kasdienéms kelionéms,
kas neigiamai veiks modalinj pasidalijima (didés
automobiliy skaiCius gatvése);

e Néra uztikrinto automobilizacijos lygio mazgjimo,
todél, jei automobiliy skaicius didés, kartu didés ir
eismo griistys bei infrastruktiiros poreikis.

Rygos susisiekimo sistemai jtakos daro Dauguvos up¢, kuri mazina susisiekimo galimybes per ja.

Galima pastatyti naujy tilty, taciau tai yra labai didelés investicijos. Geriausia efektyviau iSnaudoti

esamg infrastruktiirg: kasdienes keliones skatinti atlikti vieSuoju transportu, dviraCiais ar pés¢iomis, tai

nereikalauja brangios infrastruktiiros plétros.

2.3. Talino susisiekimo sistema

Talinas yra vienintelis miestas i§ nagrinéjamy, kurio neskiria upé, sudaranti

papildomy

susisiekimo infrastruktiiros trikdZiy. Todél Talino gatviy tinklas pakankamai gerai iSplétotas ir

maziausiai 10 mety ¢ia nevykdomas naujy gatviy tiesimas.

2.3.1. Bendrosios Talino susisiekimo sistemos ypatybés

Siame poskyryje pateikiama informacija apie Talino automobilizacijos lygj, modalinj

pasiskirstyma, gatviy tinklg ir aplinkkelius.
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Automobilizacijos lygis

Paskutiniai duomenys, prieinami Estijos duomeny bazése, apie automobiliy skai¢ius yra 2015 m.

Jie pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé Automobilizacijos lygis Taline 2015 m. (Eesti statistika. 2016)

Sunkvezimiai ir specialusis

Lengvieji automobilial | 0o orta

Autobusali Motociklai Mopedai

140 526 24 880 1404 4065 1404

Gyventojy skaicius 2015 m. Taline buvo 413,8 tukst. Gyventojy. Taigi automobilizacijos lygis —

340 automobiliy 1000-iui gyventojy. Rodiklio reikSmé Zymiai mazesné nei Vilniaus ir panasi j Rygos.

Iki 2014 m. lengvyjy automobiliy skaicius Taline didé¢jo, taciau 2015 m. uzfiksuotas Sio skaiciaus

mazéjimas. 2014 m. automobiliy buvo 168 286, 0 2015 m. — 140 526. (Eesti statistika, 2016)

Modalinis pasidalijimas
Talino modalinis pasidalijimas nuo 2008 iki 2014 m. pateiktas 13 paveiksle.
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13 pav. Modalinis pasidalijimas Taline (Tallinn, 2015)
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VieSojo transporto naudojimo sumaz¢jimas 2014 m. buvo dél ilgai uztrukusiy tramvajy linijy

remonto darby.

Taline viesasis transportas pastaraisiais metais iSlicka populiariausia transporto rasimi. Tai yra
teigiama ypatybé, kalbant apie darnig susisiekimo sistema. Taciau vaikS§Ciojimas ir dviraciy transportas

yra gana mazai naudojami. Taip galimai yra dél jautrumo sezoniskumui.

Gatviy tinklas, aplinkkeliai

Paskutiniais (2013 m.) duomenimis, Talino gatviy ilgis yra 983 km (Tallinn, 2015). Jau
susiformavusiy miesty gatviy plétra kiekybiniu pozitriu vyksta retai, bendras gatviy ilgis didéja mazai
del jau uzstatytos aplinkos, o maz¢jimo tikimybé artima nuliui. Gatviy tinklo tankis mieste yra 6,17
km/km? (beveik dvigubai didesnis uz Vilniaus). Gatviy tinklas rislus, skirtingai nei Vilniuje ir Rygoje

jo neigiamai neveikia upés, kurios sudaro ribotas susisiekimo galimybes per jas.

Talino aplinkkeliy funkcijg atliecka magistraliniai keliai A4 ir A5, kurie juosia miestg i$
Zzemynings pusés. Aplinkkeliai yra uz miesto, tod¢l miesto gyventojai savo kasdienéms kelionéms jy
greiCiausiai nenaudoja. Aplinkkeliai skirti kity vietoviy gyventojams pasiekti Salies vietoves

nevaziuojant j sostine.

2.3.2. Darnios transporto rusys, sistemos ir jy infrastrukttra Taline

Taline pastebimas rySkus darniy transporto rusSiy propagavimas. Pasitelkiant ekonomines,
infrastruktiros priemones, didinamas vieSojo, dviraCiy, elektriniy automobiliy transporto

prieinamumas, patogumas.

Viesasis transportas

VieSasis transportas prioritetizuojamas rySkiausiai i§ visy darniy transporto rasiy: jrengiamos
vieSojo transporto eismo juostos, vieSasis transportas yra nemokamas registruotiems miesto

gyventojams.

Talino vieSojo transporto sistema sudaro 73 autobusy marsrutai, 4 troleibusy marSrutai, 4
tramvajy marSrutai — 1§ viso 81 vieSojo transporto marSrutas. Talino vieSojo transporto marSruty

schema pateikta C priede.

88 % Talino gyventojy gyvena ne toliau kaip 300 m nuo artimiausios vies$ojo transporto stotelés,
kurioje vieSojo transporto priemonés kursuoja bent vieng kartg per valandg. 14 paveiksle parodytos

Talino viesojo transporto aptarnavimo zonos (300 m nuo kiekvienos stotelés) (Tallinn, 2015)
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VieSajam transportui Taline suteikiamas prioritetas bendroje susisiekimo sistemoje 2 budais:
vie$ojo transporto eismo juostomis ir vieSojo transporto prioritety sistema Sviesoforais valdomose
sankryzose. VieSojo transporto eismo juosty ilgis yra 28,6 km (2014 m. duomenys). VieSojo transporto
prioritety sistema instaliuota 31 sankryzoje. (Tallinn, 2015) VieSojo transporto prioritety sistema
parodyta 15 paveiksle.
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Viesojo transporto prioritety sistema leidzia pailginti zalio signalo trukme arba sumazinti raudono

signalo trukmeg, kad biity padidintas transporto priemonés greitis. (Tallinn, 2015)

Taline nuo 2013 m. sausio vieSasis transportas registruotiems miesto gyventojams yra
nemokamas. VieSojo transporto mokeséiy eliminavimo tikslai buvo tokie: (1) padidinti talinieCiy
mobiluma, (2) skatinti vietiniy prekiy ir paslaugy vartojima, (3) sumazinti automobiliy srautus miesto
centre. Jau pragjus 4-iems meénesiams po vieSojo transporto mokesciy Talino gyventojams
panaikinimo, vie$ojo transporto keleiviy skai¢ius padidéjo 1,6 %, po beveik vieneriy mety — 16 %.
Automobiliy (po maziau nei vieneriy mety) naudojimas Taline sumazéjo 11 %. Modaliniame kelioniy
pasidalijime kelionéms autobusu teko 63 % kelioniy (2013 m. lapkri¢io mén. duomenys) (Hess, 2017).
Taigi strategija mazinti vieSojo transporto kainas padeda padidinti vie$ojo transporto keleiviy srautus,
sumazinti automobiliy skaiiy gatvése ir tuo paciu iSmetamy terSaly kiekj. Taline ir anksciau buvo
didelis vieSojo transporto naudojimo lygis bei mazos jo kainos, todél teigiami pokyciai po visiSsko
vies$ojo transporto mokes¢iy eliminavimo nebuvo dramatiSkai dideli. Svarbu tai, kad netgi esant gerai
situacijai Talino mieste darnos poziiiriu, buvo priimti sprendimai dél vieSojo transporto kainos, kad
bty pasiekti dar geresni rezultatai. Tai rodo Siuolaikiska, atsakingg miesto valdomyjy institucijy
poziiir] ] Siandieninj ir ateities resursy naudojima, gyvenamosios aplinkos gerinimg — darnig miesto

plétra.

Neseniai atliktos apklausos rodo, kad keleiviai Taline pasirenka viesajj transporta dazniau dél
patogumo nei dél to, kad toks keliavimo btidas nemokamas (Hess, 2017). Tai rodo aukstg vieSojo

transporto kokybe.

Dviraciy transportas

Talino dviraciy taky tinklas yra gana riSlus, gerai iSvystytas. Mieste yra elektroniniy dviraciy
saugojimo viety sistema, kur galima pasistatyti nuosavus dviracius. Tokiy dvira¢iy saugojimo sistemos

aikSteliy mieste yra daugiau nei 30. Dviraciy infrastrukttiros zemélapis pateiktas F priede.

Talino dviraciy taky ilgis bendrai yra 256,2 km: 212,2 km bendry dviraiy ir pés¢iyjy taky bei
43,4 km dvira¢iy taky vaziuojamojoje dalyje. (Talinn, 2015) Dvira¢iy taky tankis Taline yra 1,61

km/km?2.
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Elektriniai automobiliai
Elektriniy automobiliy jkrovimo vietos parodytos 16 paveiksle.
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16 pav. Elektromobiliy jkrovimo vietos Taline (Chargemap, 2017)

Taline yra 33 elektriniy automobiliy jkrovimo vietos. Dauguma jy greito krovimo, mokamos.

Elektromobiliams miesto centre automobiliy stovéjimo paslaugos yra nemokamos.
Talino vyriausybe turi elektrinius automobilius, kuriuos kasdieniams darbams naudoja rajony

administracijos, socialinés gerovés bei sveikatos apsaugos darbuotojai. (Tallinn, 2015)

Sistema ,, Statyk ir vaziuok “
Taline sistema ,,Statyk ir vaziuok® jdiegta 2007 m. Sistemos aikstelés parodytos 17 paveiksle.
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Kaardil on kirjeldatud iga liini kohta
soiduaega kesklinna.

17 pav. ,,Statyk ir vaziuok™ sistema Taline (Tallinn.ee, 2017)

»Statyk ir vaziuok® sistemoje yra 225 parkavimo vietos. Sistemos naudojimas pastaraisiais metais
padidéjo iki 95 %. Sistema ,,Statyk ir vaziuok™ susieta su vie$ojo transporto elektroninio bilieto
sistema. ,,Statyk ir vaziuok“ sistemos naudotojai vieSuoju transportu gali naudotis nemokamai
nepriklausomai nuo to, ar yra Talino gyventojai, ar ne. (Tallinn.ee, 2015)

Talino sistema ,,Statyk ir vaziuok™ tikrai yra efektyvi dél to, kad aiksteliy vietos parinktos
tinkamai (yra miesto pakra$¢iuose prie visy pagrindiniy keliy, jvaziuojant j miesta) ir uztikrina
nemokama, patogy susisiekimg vieSuoju transportu.

2.3.3. Eismo jvykiy statistika Taline

Paskutiniai eismo jvykiy Taline statistiniai duomenys (2015 m.) (Statistics Estonia, 2016) tokie:

e Eismo jvykiy skai¢ius — 501,
e Zuvusiyjy eismo jvykiuose skai¢ius — 12;
e Suzeistyjy skaicius — 578.

Santykiniai rodikliai pagal 2015 m. gyventojy skaiCiy (413, 8 tukst.):
e Eismo jvykiy skaic¢ius 100 000 gyventojy — 121,07,
e Zuvusiyjy eismo jvykiuose skai¢ius 100 000 gyventojy — 3,0;
e Suzeistyjy skaic¢ius 100 000 gyventojy — 139,68.
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Eismo jvykiy statistikoje pastaraisiais metais néra konkreCios tendencijos: eismo jvykiy ir
suzeistyjy skaiciai nuo 2011 m. iki 2013 m. mazéjo, o nuo 2014 m. did¢jo; zuvusiyjy skaiciai kito 18

viso netendencingai. (Eesti statistika, 2016)

2.3.4. Talino susisiekimo sistemos SSGG analizé

Talino susisiekimo sistemos SSGG analizé pateikta 13 lenteléje.

13 lentelé Talino susisiekimo sistemos SSGG analizé (sudaryta autorés)

Stiprybés Silpnybés

o Gerai iSvystyta vieSojo transporto infrastruktiira daro [® Nors vieSojo transporto naudojimo lygis

vie$ajj transporta patogy naudoti;
Nemokamos vieSojo transporto paslaugos miesto
gyventojams;

modaliniame pasiskirstyme aukStas, taciau eismo
jvykiy statistika pana$i j Vilniaus ir Rygos, kur
vieSojo transporto naudojimo lygis mazesnis. Tai

gali reiksti, kad triksta saugumo priemoniy
transporto infrastruktiiroje.

e Modalinis kelioniy pasidalijimas atitinka darnios
susisiekimo sistemos ypatybes: daugiausiai kelioniy
atliekama vieSuoju transportu;

o QGerai iSvystyta dviraciy infrastruktiira;

o Gerai i§vystytas gatviy tinklas;

e Tinkamas ,,Statyk ir vaziuok™ sistemos jrengimas,
efektyvus jos funkcionavimas;

o Aplinkkeliai, juosiantys visa miestg i§ Zemyninés
pusés, mazina tranzitinius eismo srautus mieste;

e Nemokamos automobiliy stovéjimo paslaugos
elektromobiliams, galimai turi teigiamos ijtakos jy
naudojimo populiarumui.

Galimybés Grésmés

e VieSojo transporto kokybés gerinimas, nuolatinis
transporto priemoniy parko atnaujinimas;

e Elektriniy autobusy naudojimas (gali bati netgi
visuotinis) vietoje autobusy su vidaus degimo
varikliais.

e Néra uztikrinto automobiliy skai¢iaus mazgéjimo,
todél, jei automobiliy skaicius didés, kartu didés ir
eismo gristys bei infrastruktiiros poreikis.

Talino valdZios institucijy poZzituris } darnios plétros svarbg akivaizdus, aiSkiai matomas
susisiekimo infrastruktiiros tobulinime. IS esmés mieste gerai iSplétota darniy transporto rasiy

infrastruktiira, kas teigiamai atsispindi modaliniame kelioniy pasidalijime.
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3. SUSISIEKIMO SISTEMU DARNOS PALYGINIMAS DAUGIAKRITERES
ANALIZES METODU

Daugiakriterei analizei atlikti reikalinga tinkamai parinkti rodiklius susisiekimo sistemy

vertinimuti ir atlikti skai¢iavimus.

3.1. Rodikliy parinkimas

Baltijos Saliy sostiniy susisiekimo sistemy darnos analizei parinkti tokie rodikliai, kurie turi
reik§més miestams ekonominiu, socialiniu, aplinkosauginiu aspektais. Naudojami tik tokie rodikliai,
kuriy reikSmé nekvestionuotina. Pavyzdziui, gatviy tinklo tankio rodiklis yra dviprasmiskas: kuo
didesné reikSme, tuo geresni susisiekimo rysiai mieste, bet tuo paciu, susisiekimo infrastruktiira uzima
daugiau ploto — toks rodiklis netinkamas. Taip pat svarbu, kad rodikliy reik§més baty zinomos
visiems nagrinéjamiems objektams, t. y. pavyzdziui, jei zinomos rodiklio reik§Smés dviejuose

objektuose, o treciojo objekto rodiklio reikSmé nezinoma, tai toks rodiklis analizéje nenaudojamas.
Darbo analizei parinktos tokios rodikliy grupés ir rodikliai:

* Bendrieji susisiekimo infrastruktiros rodikliai: automobilizacijos lygis ir aplinkkeliy
jrengimas;

* Darniy susisieckimo rusSiy plétros, prioritetizavimo bei sistemy, daran¢iy susisiekimg
darnesnj, rodikliai: vieSojo transporto marsSruty skaicius, vieSojo transporto kaina, vie$ojo
transporto prioritety jrengimas, elektromobiliy jkrovimo viety skai¢ius, dviraciy taky
infrastruktiira, sistemy ,,Statyk ir vaziuok* jrengimas;

« Eismo saugos rodikliai: eismo jvykiy skai¢ius 100 000 gyventojy, zuvusiyjy skaicius 100

000 gyventojy.

Rodikliai pateikti sprendimo priémimo matricoje, 14 lenteléje. Kokybiniai rodikliai vertinami

balais nuo 1 iki 10 baly (10 baly — maksimalus, geriausias jvertinimas).
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14 lentelé Sprendimo priémimo matrica susisiekimo sistemy darnos analizei

e Reik$min- Matavimo Nagrinéjami objektai
Nagrin¢jami rodikliai * : — :
gumas vienetas Vilnius | Ryga | Talinas
Automobilizacijos lygis - 0,20 Aut./1000 gyv. 472 324 340
Z [Eismo jvykiy skaicius -| 0,09 |WVnt/100000 gyv. | 125,95 | 265,48 | 121,07
S Zuvusiqjq eismo jvykiuose skaicius - 0,10 Vnt./100000 gyv. 4,32 2,03 3,0
X|Viesojo transporto marsruty skaic¢ius + 0,09 Vnt./100 km? 24,2 27,6 50,9
¥ |Viesojo transporto kaina (30 d. bilieto) - 0,07 Eur 29 50 0
Elektromobiliy jkrovimo vietos + 0,08 Vnt./100 km? 5,49 9,54 20,73
.= [Aplinkkeliy jrengimas + 0,04 Balai 5 7 9
% YlCSOJo .tr?msporto prioriteto priemoniy " 0,08 Balai 4 4 8
S ligyvendinimas
S [Dvira¢iy infrastruktira +| 015 Balai 4 2 9
< ,,Statyk ir vaziuok® sistemy jrengimas + 0,10 Balai 4 8 9
Suma: 1,00
* — zenklas (+ (-)) rodo, kad atitinkamai didesné¢ (maZesné) rodiklio reikSmé labiau atitinka darnios

susisiekimo sistemos reikalavimus

Automobilizacijos lygis yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy susisiekimo sistemy darnumo
vertinime, labiausiai susijes su ekonominiu ir ekologiniu aspektais. Automobilizacijos lygis koreliuoja
su automobiliy iSmetamy terSaly kiekiu, automobiliy skai¢iumi gatvéje ir, tuo paciu, dideliu

infrastrukttiros poreikiu. D¢l §iy priezasCiy Siam rodikliui parinktas reik§mingumas — 0,20.

Eismo jvykiy statistiniai rodikliai susij¢ su visais trimis darnios plétros aspektais (ekonominiu,
socialiniu, aplinkosauginiu), nes eismo jvykiy metu padaroma zala tiek fiziniams asmenims, tiek
miestams, tiek visai valstybei (ypatingai, jei ztiva zmogus). Eismo jvykiy statistika labai priklauso nuo
infrastruktiiros kokybés: tinkama infrastruktiira gali sumazinti vairuotojy klaidy skaiciy, eismo jvykiy

z7alg. Bendrai eismo jvykiy statistikai skiriamas reik§mingumas — 0,19.

VieSojo transporto rodikliams bendrai skiriamas didelis reikSmingumas — 0,24. VieSasis
transportas Baltijos Salyse ypatingai svarbus, nes gali uZtikrinti darny susisiekimg visais mety laikais.
Marsruty skaiCius tiesiogiai susij¢s su vieSojo transporto aptarnaujamu plotu, gery susisiekimo rysiy
uztikrinimu, prieinamumu. VieSojo transporto kaina — rodiklis, labiausiai susijes su ekonominiu ir
socialiniu darnos aspektais. Kaina lemia vieSojo transporto prieinamumg ekonomine prasme, vie$ojo
transporto naudojima. VieSojo transporto prioritetizavimas gerina vie$ojo transporto kokybe (greitj,
patikimuma). Suteikiant prioriteta vieSajam transportui, kito transporto atzvilgiu, taip pat gali buti

didinamas vie$ojo transporto naudojimas.

Dvira¢iy infrastruktiirai paliktas vienas kokybinis rodiklis, kurio reikimingumas — 0,15. Siuo
rodikliu vertinama: dviraciy taky tinklas (dviraciy taky kiekis, tinklo ri§lumas, taky kokybe¢), dviraciy

dalijimosi sistemos bei elektroninés stovéjimo sistemos, jy paplitimas.
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LHdtatyk ir vaziuok® sistemoms palikta taip pat reikSminga vieta (reikSmingumas — 0,10) d¢l to,
kad tinkamai jrengtos tokios sistemos padeda Zymiai sumazinti automobiliy srautus miesto gatvése,
eliminuojant i§ eismo srauty priemiesC¢io gyventojy automobilius. Taip maZinama tarSa gatvése bei

infrastrukttros poreikis lengviesiems automobiliams, skatinamas vieSojo transporto naudojimas.

Pagrindiniai elektromobiliy infrastruktiiros elementai yra jy jkrovimo vietos. Kuo daugiau ty
viety, tuo patogiau elektromobiliy savininkams eksploatuoti tokius automobilius, todé¢l gali didéti jy
naudojimas. I$ esmés elektromobiliai Baltijos Salyse yra kol kas ribotai ,,darni* transporto rasis, nes
tokie automobiliai yra taip pat reiklas infrastruktarai, kaip vidaus degimo variklius turintys lengvieji
automobiliai (ypac, jei uzpildymo koeficientas mazas), ir jie néra visiSkai ekologiski, jei elektros
energija Salyje iSgaunama neekologiskai (ar nusiperkama i§ neekologiskai gaminanciy kity Saliy).
Tokiu atveju tarSa i§ miesto ,perkeliama®“ ] elektros gamybos vietas. Todél elektromobiliy

infrastrukttiros rodiklis yra mazesnio reikSmingumo nei vieSojo transporto ar dviraciy.

3.2. Skaiéiavimai

Daugiakriterés analizés skaiciavimai pradedami nuo rodikliy normalizavimo. Tai atlickama pagal

(2) ir (3) formules (1.4.1 poskyris). Normalizuotos rodikliy reik§més pateiktos 15 lenteléje.

15 lentelé Normalizuota sprendimy priémimo matrica

Nagringjami rodikliai - Rzlllfrsnrgén- VNormallzulgtl rOdIk|IaIT
Automobilizacijos lygis - 0,20 |0,686441 1 0,952941
-= |Eismo jvykiy skaiCius - 0,09 0,961254 | 0,456042 1
E Zuvusiyjy skaicius - 0,10 |0,469907 1 0,676667
2 |VieSojo transporto marSruty skaicius + 0,09 0,475442 | 0,54224 1
< |Viesojo transporto kaina (30 d. bilieto) | ooor P25 0000002 | 1
Elektromobiliy jkrovimo vietos + 0,08 ]0,264834 | 0,460203 1
c |Aplinkkeliy jrengimas + 0,04 |0,555556 [ 0,777778 1
2 VieSojo transporto prioriteto priemoniy jgyvendinimas + 0,08 0,5 0,5 1
S |Dviraéiy infrastruktiira + 0,15 0,444444 1 0,222222 1
X »Statyk ir vaziuok* sistemy jrengimas + 0,10 0,444444 1 0,888889 1

Atlikus rodikliy normalizavima, pagal (4) formule (1.4.1 poskyris) atlickamas galutiniai
skaiCiavimai. Normalizuotos matricos nariai dauginami i§ reikSmingumy ir sumuojami. Darniausio

objekto sandaugy suma bus maksimali.

4 Kad biity jmanomi tam tikri matematiniai veiksmai, Talino vieSojo transporto bilieto kaina buvo priimta kaip
nykstamai mazas skaicius, o ne 0.
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V =0,686441 - 0,20 + 0,961254 - 0,09 + 0,469907 - 0,10 + 0,475442 - 0,09 + 3,44828 - 100,07 +
0,264834 - 0,08 + 0,555556 - 0,04 + 0,5 - 0,08 + 0,444444 - 0,15 + 0,444444 - 0,10 = 0,508102;

R=1-0,20+0,456042 - 0,09 + 1 - 0,10 + 0,54224 - 0,09 + 0,000002 - 0,07 + 0,460203 - 0,08 +
0,777778 - 0,04 +0,5- 0,08 +0,22222 - 0,15 + 0,888889 - 0,10 = 0,619995;

T=0,952941 - 0,20 + 1 - 0,09 + 0,676667 - 0,10 +1-0,09+1-0,07+1-0,08+1-0,04+1"-
0,08+1-0,15+1-0,10=0,958255.

Atlikus daugiakriter¢ analize¢, matoma, kad darniausia susisiekimo sistema Baltijos Saliy sostinése

yra Talino. Maziausiai darni yra Vilniaus susisiekimo sistema.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Susisiekimo sistema — tai pés€iyjy, keleiviy ir transporto priemoniy bei jy eismui reikalingos
techninés infrastruktiiros, informaciniy ir eismg reguliuojan¢iy priemoniy visuma. Pagrinding
susisiekimo sistemy dalj — techning infrastruktirg — daugiausia sudaro nekilnojamasis turtas:
gatvés, takai, keliai, tiltai, viadukai ir t. t.

Darni susisiekimo sistema — tokia susisiekimo sistema, kuri uztikrina darny judumg — efektyviu
istekliy naudojimu ir jy prieinamumu grindziamg asmeny galimybe keliauti tam tikroje teritorijoje.
ISskiriamos 3 pagrindinés darnaus transporto rasys, kurios atitinka darnios susisiekimo sistemos
tikslus: vieSasis transportas, dviraciai bei elektriniai automobiliai. Suteikiant prioriteta Sioms
transporto rasims prie$ lengvuosius automobilius, turinéius vidaus degimo variklius, didinant darniy
transporto riisiy naudojimo populiaruma, galima pasiekti susisiekimo sistemos darnumo.

Vilniaus susisiekimo sistemos privalumai darnios plétros atzvilgiu yra tokie: pagal miesto dydj gerai
iSvystytas vieSojo transporto marSrutinis tinklas; efektyvus dvirac¢iy dalijimosi sistemos
funkcionavimas; elektriniy automobiliy prioritetizavimas prie§ automobilius su vidaus degimo
varikliais, prioriteto suteikimas vieSajam transportui naudojant specialigsias vie$ojo transporto
juostas.

Vilniaus susisiekimo sistemos trikumai: mazas vieSojo transporto naudojimo procentas
modaliniame pasidalijime, maZzas gatviy tinklo tankis ir riSlumas, aplinkkeliy trikumas, maZzai
iSvystyta dvira¢iy infrastruktira, sistemos ,Statyk ir vaziuok“ neefektyvumas, didéjantys
automobiliy srautai.

Vilniuje susisiekimo sistema tapty darnesné, jei pirmiausia biity efektyviau gerinama vie$ojo
transporto kokybé: atnaujinamas transporto priemoniy parkas, suteikiamas didesnis prioritetas prie$
lengvuosius automobilius. Tai padidinty vie$ojo transporto naudojimg, 0 tai yra opiausia problema
Siuo metu. Ypac svarbu uz miesto susisiekimg atsakingoms jstaigoms remtis kity Saliy gergja
praktika ir, priimant sprendimus, labiausiai atsizvelgti | poveikj darniy susisiekimo risiy
naudojimui, o ne lengvyjy automobiliy vairuotojams.

Rygos susisiekimo sistemos teigiamos ypatybés: gerai iSvystytas vieSojo transporto marSrutinis
tinklas, dviraciy dalijimosi sistema, tinkamas sistemos ,,Statyk ir vaziuok® jrengimas, aplinkkeliai,

juosiantys miestg 1§ Zemyninés puses.
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Rygoje mazai iSvystyta dvira¢iy infrastruktiira, aplinkkeliy pralaidumas nepakankamas, triiksta tilty
per Dauguvos upe, o gatviy tinklas suskaidytas, dél to kyla eismo spiistys. Taip pat Rygos valdymo
institucijy organizacing ir teisiné baze yra silpna, atsizvelgiant | darnaus judumo skatinima.

Kad Rygos susisiekimo sistema biity darnesné, reikéty vieSajam transportui suteikti daugiau
prioriteto (jrengti daugiau specialiyjy vieSojo transporto eismo juosty, prioritety sistema Sviesoforais
valdomose sankryzose), kad kuo daugiau gyventojy kasdienéms kelionéms pasirinkty viesaji
transportg ir biity mazinami automobiliy srautai. Taip pat labai svarbu plésti dviraciy infrastruktiira,
ypac dviraciy taky, nes situacija Sioje srityje Rygoje yra prascCiausia i$ visy Baltijos Saliy.

Taline darniai susisiekimo sistemos plétrai skiriama daug démesio, todél sistema turi daug
privalumy Siuo atzvilgiu: vieSojo transporto infrastruktiira (marSrutinis tinklas, prioritety suteikimas)
yra gerai i§vystyta, modaliniame pasiskirstyme kelionéms vieSuoju transportu tenka didzioji dalis
kelioniy (daugiau nei 60 %), tinkamai jrengta ir efektyviai funkcionuojanti sistema ,,Statyk ir
vaziuok®, vieSojo transporto paslaugos registruotiems Talino gyventojams bei sistemos ,,Statyk ir
vaziuok® naudotojams yra nemokamos, gerai iSvystyti aplinkkeliai, daug jkrovimo viety ir
nemokamas statymas miesto stovéjimo zonose elektromobiliams.

Atlikus daugiakritere Baltijos Saliy susisiekimo sistemy analiz¢ nustatyta, kad darniausia Baltijos

sostiniy susisiekimo sistema yra Talino. Vilniaus susisiekimo sistema yra maziausiai darni.
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