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SAVOKU ZODYNAS

Mokymosi poreikiai — mokymosi poreikiai yra tai, ko besimokané¢iajam reikia ir jis nori
mokytis, tai yra ziniy, esan¢iy tarp norimo ir tikrojo veiklos lygio, spraga (Baloochi Beydokhti,
Heshmati Nabavi, llkhani & Karimi Moonaghi, 2020).

Mokinio paZzanga — per tam tikra laikg pasiektas lygis, atsizvelgiant | mokymosi starta bei
asmenines raidos galimybes, mokiniui optimaly tempg ir bendrosiose ugdymo programose numatytus
reikalavimus (Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerija, 2015).

Ugdymo diferencijavimas — tai ugdymo (mokymosi uzdaviniy, uzduoc¢iy, ugdymo turinio
metody, priemoniy, mokymo(si) tempo, aplinkos) pritaikymas mokiniy grupei (Sarskuviené, 2020).

Ugdymo individualizavimas remiasi kiekvieno mokinio asmenybés formavimo(si)
ypatumais ir yra orientuotas j konkretaus mokinio ugdymosi poreikiy tenkinima (Sarskuviené, 2020)

Ugdymo suasmeninimas reiskia tokig ugdymo praktika, kai mokymas(is) pritaikomas pagal
mokinio pasirinkimus ir specifinius poreikius ir yra sietinas su mokinio noru ir geb¢jimu suvokti bei
tobulinti savo mokymasi: paaiskinti, vizualizuoti mastyma, identifikuoti ir taisyti klaidas, aiskintis
klydimo priezastis (ko konkreciai nezino, nesupranta, nejvertina, ka turéty daryti, kad Zinoty,
suprasty, jvertinty), s€ékmingo mokymosi salygas, reflektuoti ir jsivertinti, planuoti tolimesnés
asmeninés pazangos siekj (Sarskuvien¢, 2020).

Ugdymosi poreikiai yra aplinkos pagalbos ir palaikymo reikmé (Svietimo ir mokslo
ministerija, 2018).

Virtualioji mokymosi priemoné — tikslingai sukomplektuota skirtingy dalyky mokymuisi
sukurtas virtualus mokymo reikmenys, kuris praturtinta tradicinius mokymosi biidus ir i$teklius. Jos
apima internetines platformas, mokomagja programing jrangg arba virtualias klases, kurios leidzia
besimokantiesiems ir mokytojams bendrauti nuotoliniu btdu (Akinoso, 2024; Karosienés ir
Skerniskyte, 2022).

Virtuali mokymosi aplinka — tai virtuali erdvé, kuri apima mokymo priemones ir uzduotis,
vertinimo sistemas, bendravimo jrankius ir kitus elementus, siekiant palengvinti mokymosi procesa
suteikiant prieiga prie mokymosi medziagos bei komunikacijos jrankiy (Kondratavic¢iené, 2016;
Rashid, Shukor, Tasir & Na, 2021; Alves, Miranda & Morais, 2017).

Virtualus mokymasis — tai patobulinta mokymosi patirtis naudojant kompiuterius ir

internetg Svietimo jstaigy patalpose arba uz jos riby (Singh, Gupta & Gupta, 2024).



IVADAS

Temos aktualumas. Nacionalinés Svietimo agenturos (2024) pateiktais duomenimis 2024
metais beveik 24 proc. deSimtoky laikiusiy Pagrindinio ugdymo pasiekimy patikrinimg (PUPP) gavo
neigiama pazymj. Tai rodo, kad net ketvirtadalio Lietuvos mokiniy matematikos Zzinios yra
nepakankamos. Atsizvelgiant i tai, kad nuo 2024 mety matematikos egzaminas tapo privalomas
stojant j daugelj auk$tojo mokslo programy Lietuvos Respublikos mokslo ir studijy jstatymas (20009,
Suvestiné redakcija nuo 2025-01-01 iki 2025-08-31), o reikSmingos dalies mokiniy matematikos
pasiruoSimo lygis yra nepakankamas, svarbu perzitiréti matematikos dalyko déstyma bei ugdymo
matematikos pamokose ypatumus ir ieskoti biidy, kurie leisty pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus.
(Lietuvos respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministras jsakymas dél prieSmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy patvirtinimo, 2022).

Vienas i$ kritiniy etapy, lemianc¢iy mokiniy pasirengimg deSimtos klasés matematikos ziniy
patikrinimui bei brandos egzaminui, yra 7-8 klasés matematikos mokymas, nes Siuo laikotarpiu
formuojasi pagrindiniai algebriniai, geometrijos ir loginio mastymo jgiidziai (Lietuvos respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministras jsakymas dé¢l prieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo bendryjy programy patvirtinimo, 2022). Kokybiskas matematikos mokymas 7-8 klasése
ugdo problemy sprendimo ir Kkritinio mastymo gebéjimus, kurie yra svarbiis akademinéje ir
profesinéje ateityje. Be to, nuo geras dalyko medZiagos jsisavinimas 7 — 8 klasése padeda geriau
pasiruosti tolimesnéms ugdymo pakopoms. D¢l Sios prieZasties Siame mokymosi amZiuje svarbu
uztikrinti kokybiska matematikos mokyma. Vienas i§ moksliskai jrodyty biidy gerinti mokiniy
akademinius pasiekimus yra ugdymao diferencijavimas (Huang, 2023; Padmore & Ali, 2024). Tyrimai
rodo, kad §i strategija pagerina mokiniy matematikos rezultatus (Awofala & Lawani, 2020; Padmore
& Ali, 2024), padeda geriau suprasti sudétingas skai¢iavimo sgvokas ir ugdo matematinius geb¢&jimus
(Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini, 2013; Simanjuntak et al., 2023).
Be to, individualizuotas mokymo turinio, proceso ir produkto diferencijavimas padidina mokiniy
jsitraukimg, motyvacijg bei aktyvumag pamokos metu, o tai lemia mokymosi efektyvumg (Hapsari &
Dahlan, 2018; Rijal, Aswarliansyah & Waluyo, 2025).

Nepriklausomai nuo to, kad daugybiniai tyrimai jrodo diferencijuoto ugdymo nauda
matematikos dalyko déstymui, Nitkin, Ready & Bowers (2022) pabrézia, kad praktinéje veikloje §i
ugdymo strategija jgyvendinama retai arba nepakankama apimtimi. Tyrimai rodo, kad viena
pagrindiniy klificiy trukdanciy placiau integruoti diferencijuota ugdyma pamokose yra laiko trikumas
(Cortney, 2021; Padmore & Ali, 2024). Sia problema gali padéti i§spresti naujosios informacinés
technologijos, nes uztikrina mokiniy akademiniy pasiekimy vertinimg ir automatiSskg uzduociy bei
mokymosi medZiagos parinkimg (Alameddine, 2016; Kondratavicieneé, 2018). Yra tyrimy

atskleidZianciy, kad virtualiy mokymosi priemoniy naudojimas lengvina mokytojy darba, nes suteikia
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jrankius, kurie leidzia stebéti mokiniy pazangg, analizuoti jy mokymosi spragas ir parinkti
kiekvienam mokiniui geriausiai tinkancias uzduotis (Johler & Krumsvik, 2024). IS kitos pusés, nors
nemazai tyrimy atskleidé virtualiy mokymosi priemoniy nauda diferencijuojant ugdymo procesa, vis
dar triksta aiSkumo, kaip tokios priemonés gali biiti nuosekliai naudojamos uztikrinant veiksminga
diferencijavimg (Nitkin, Ready & Bowers, 2022). Dél Sios priezasties aktualu analizuoti virtualiyjy
mokymosi priemoniy taikymo galimybes matematikos pamokose, siekiant ugdymo diferencijavimo.

Temos iStirtumas ir naujumas. Virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybés
matematikos pamokose, siekiant ugdymo diferencijavimo, yra pla¢iai nagrin€éjama tema tiek
Lietuvoje, tiek tarptautiniu mastu. Uzsienio tyréjai (pvz., Awofala & Lawani, 2020; Padmore & Alj,
2024) nustate, kad diferencijuotas mokymas, grindziamas skaitmeninémis priemonémis, teigiamai
veikia mokiniy matematikos pasiekimus. Taip pat akcentuojama, kad personalizuotos virtualios
mokymo aplinkos gali padéti jveikti mokiniy mokymosi tempy skirtumus ir pagerinti jy jsitraukima
(Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini, 2013). Lietuvoje §i tema taip pat
nagrinéjama: Kondratavi¢ienés (2018) tyrimas apie ,,EDUKA klasé¢™ parodé, kad Si virtuali
mokymosi aplinka palengvina mokytojy darba, leidzia diferencijuoti uzduotis pagal mokiniy
gebé¢jimus ir suteikia individualizuotg griztamaji rysj. Be to, atlikti tyrimai apie mokymosi analitikos
naudojimg matematikos pamokose (Smitiené ir kt., 2021; Melnikova ir kt., 2022) atskleidé, kad
technologijy taikymas leidzia geriau suprasti mokiniy mokymosi spragas ir tikslingai diferencijuoti
mokymo procesg. TaCiau nepaisant reikSmingy jzvalgy, tyrimai dazniausiai orientuoti j bendrg
virtualiyjy mokymo priemoniy veiksminguma, o konkrecios diferencijavimo strategijos taikymo
aspektai dar néra pakankamai i§samiai iSanalizuoti. Be to, daugelis tyrimy atlikta bendrojo lavinimo
mokyklose, tuo tarpu nebuvo i$skiriami konkretaus amziaus mokiniy grupés. Kadangi Siame darbe
analizuojamas virtualiy mokymosi priemoniy integravimas diferencijuojant ugdyma atskirai 7 — 8
klasés matematikos pamokose, jo rezultatai leis suformuluoti pasitlymus dirbant su konkrecios
amziaus grupés mokiniais.

Problema — kaip virtualiosios mokymosi priemonés gali biiti panaudotos diferencijuojant
matematikos pamokas 7 — 8 klasése?

Objektas — virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymas matematikos pamokose 7-8 klasése,
siekiant ugdymo diferencijavimo.

Tikslas — iSanalizuoti virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybes matematikos
pamokose 7 — 8 klasése, siekiant ugdymo diferencijavimo.

Darbo uZdaviniai:

1. Pagrjsti ugdymo diferencijavimo koncepcija Siuolaikinéje mokymosi aplinkoje.
2. Apibrézti virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymg diferencijuojant ugdyma

matematikos pamokose.



3. Istirti mokytojy pozitr] ] virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymg matematikos
pamokose 7-8 klasése, siekiant ugdymo diferencijavimo.
Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros lyginamoji analizé ir apibendrinimas, anketiné

apklausa, aprasomosios statistikos metodai, koreliaciné analizé.



1. UGDYMO DIFERENCIJAVIMO VIRTUALIUJU MOKYMOSI
PRIEMONIU PAGALBA MATEMATIKOS PAMOKOSE TEORINIAI
ASPEKTAI

1.1. Ugdymo diferencijavimo koncepcija

Tradiciniai ugdymo metodai daznai neatsizvelgia i mokiniy jvairove, laikydami juos vienalyte
grupe, kuriai taikomi vienodi mokymo ir vertinimo standartai. Tokia sistema orientuojasi tik j
mokiniy gebéjimg jsisavinti pateikta informacija, taciau neatsizvelgia | jy individualius poreikius,
mokymosi stilius ar geb¢jimus (Rijal, Aswarliansyah ir Waluyo, 2025). D¢l to silpnesni mokiniai
susiduria su sunkumais, nes jiems truksta laiko ir papildomos pagalbos, o stipresni mokiniai
nesulaukia i88tkiy, todél jy motyvacija mazéja (Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris
& Koutselini, 2013). Be to, kaip nurodo Jevsejeviené ir Pauriené (2013), kiekvienos klasés mokiniali
skiriasi turima patirtimi, motyvacija, interesais, siekiais, geb¢jimais, mokymosi stiliumi, pasiekimy
lygiu ir pan., o tai lemia skirtingus jy mokymosi poreikius.

Tokiu budu, tradicinis mokymas, kai visai klasei taikomas vienodas metodas, tampa
neefektyvus, nes daznai neuztikrina kiekvieno mokinio asmening pazangg. Atsizvelgiant | Sias
problemas, vis dazniau akcentuojama ugdymo diferencijavimo svarba, siekiant sudaryti salygas
mokytis pagal kiekvieno mokinio iSgales ir gebéjimus. Mokymosi proceso pritaikymas pagal
individualius mokiniy skirtumus yra esminis veiksnys, uztikrinantis jy s€¢kme. Pamoky metu svarbu
sudaryti sglygas kiekvienam mokiniui jveikti savo mokymosi i$Stikius, jgyti triilkstamas Zinias,
reflektuoti savo klaidas ir jas taisyti. Taip pat batina skatinti mokinius sgmoningai planuoti savo
mokymosi eiga, nustatyti tikslus ir siekti jy nuosekliais zZingsniais. Tik tokiu biidu galima uZtikrinti,
kad kiekvienas mokinys jsisavins nauja informacija ir lavins savo mokymosi jgiidzius (Sarskuviené,
2020). Kondratavi¢ienés (2018) teigimu, diferencijuotas ugdymas yra vienas i$ budy uztikrinti
efektyvesnj ir jtraukesnj mokymosi procesa.

Siuolaikingje aplinkoje diferencijuotas ugdymas pripaZjstamas viena ryskiausiy klasés
lygmens mokymosi spartinimo strategijy (Nitkin, Ready & Bowers, 2022). Diferencijuoto ugdymo
populiarumo priezastis yra ta, kad studenty jvairové heterogeninése klasése reikalauja lankstaus
pasirengimo ar mokymosi profilio skirtumy (Eikeland & Ohna, 2022). Diferencijuoto ugdymo nauda
pazymi teoretikai, praktikuojantys mokytojai ir §vietimo politikos kiiréjai. Kondratavicienés (2018)
teigimu, Siuolaikinéje Europos Svietimo politikoje akcentuojama biitinybé kurti j mokinio
individualius poreikius orientuotg ugdymo sistemga. Tai reiSkia, kad kiekvienam mokiniui, jskaitant
ir turin€ius specialiyjy poreikiy, turi buti sudarytos salygos mokytis pagal jam tinkamiausius metodus,

skatinant jtraukt] ir bendruomeniskuma mokyklose. Svarbu taikyti veiksmingus jtraukiojo ugdymo



metodus ir taip kurti aplinka, kurioje mokiniai jaustysi lygiaver¢iai, palaikomi bei jvertinti uz savo
gebéjimus ir pasiekimus. Remiantis Geros mokyklos koncepcija (2015), tradicinis ,,Svietimo visiems*
modelis uzleidzia vieta personalizuotam mokymuisi, kuris atsizvelgia j kiekvieno mokinio unikalig
patirt], gebéjimus ir mokymosi tempa. Ugdymo organizavimas tampa lankstesnis — maziau
akcentuojami standartizuoti pasiekimy lygiai, o mokiniy grupavimas ir mokymo metodai
individualizuojami pagal jy poreikius.

Nors diferencijuoto ugdymo klausimui pastaruoju metu skiriamas ypatingas démesys
mokslinéje literatiiroje, bei daugelio i$sivys¢iusiy pasaulio Saliy Svietimo politikoje, mokslininkai
pripazjsta, kad ugdymo diferencijavimas néra nauja idéja (Sousa & Tomlinson, 2018). Anot Nitkin,
Ready & Bowers (2022), bitinybé individualizuoti mokyma, kad biity patenkinti unikaltis mokiniy
poreikiai, egzistavo taip pat ilgai, kaip ir pats ugdymas. Kondratavic¢iené (2018) pateikia citata i§
vieno kiny mokslo traktato sukurto dar IV a. per Kr., kuriame paZzymima Svietimo sékmes ir
prisitaikymo individualiems besimokanciyjy poreikiams priklausomybé. Sousa & Tomlinson (2018)
paaiskina, kad XIX pabaigoje — XX amziaus pradzioje mokytojai vieno kambario mokyklose tur¢jo
pritaikyti mokymo turinj individualiems poreikiams ir skatinti bendradarbiavimg tarp skirtingo
amziaus mokiniy. Kitaip sakant jau tuomet mokytojai naudojo diferencijuoto ugdymo metodus, nes
ugd¢ jvairaus amziaus mokinius vienoje klaséje. Taciau, augant gyventojy skai¢iui, mokyklos tapo
didesnés, mokiniai buvo suskirstyti ] klases pagal amziy, taciau iSliko pastangos kurti
bendruomeniska aplinkg ir diferencijuoti mokymo metodus, atsizvelgiant i vietos poreikius ir
mokiniy gebéjimus.

Kiek véliau, praéjusio amzZiaus ketvirtajame deSimtmetyje, nepriklausomai nuo to, kad klasiy
mokiniai vis dar demonstravo skirtingg pasirengimo ir brandumo laipsnj, vyraujantis ir galingas
pramonés modelis pradéjo formuoti §vietimo filosofijg ir mokyklos veiklg (Nitkin, Ready & Bowers,
2022). Sioje organizacinéje struktiiroje diferenciacija klaséje pasidave i3 paziiros efektyvesniam
vidurio kelio pozitiriui j vaiky ugdyma ir mokymg. Akademiniai dalykai buvo suskirstyti j skyrius,
klasiy skaicius dar labiau iSaugo, o vidurinio lygio mokytojai tapo turinio specialistais. Diferenciacija
sumazéjo, nes visiems tinkanti mokymo programa tapo bendru mokymo pagrindu (Sousa &
Tomlinson, 2018)

Kaip priespriesa standartizuotam ugdymui praeito amziaus 70-aiSiais prad€jo vystytis
ugdymo diferencijavimo teorija. Nitkin, Ready & Bowers (2022) diferencijuoto ugdymo teorijos
pradininku jvardija Zymy amerikieciy filosofa, pedagoga ir $vietimo reformuotoja John Dewey, kuris
paskelbé tvirta filosofinj individualizuoto mokymosi pagrindimg savo 1916 mety iSleistame leidinyje
,,Demokratija §vietime“ (angl. Democracy in Education). Siame ir kituose tekstuose J. Dewey teigé,
kad vaikai neturéty biiti mokomi pagal mokymo programa, o skatinami ugdyti savo mokymasi per

savarankiska tyrin€jima ir atradima.



Taylor (2017) ugdymo diferencijavimo teorijg sicja su L. Vygotsky (1978) sociokulttrine
teorija (angl. Sociocultural Learning Theory), kurioje pagrindinis démesys skiriamas
besimokantiesiems kaip individams ir jy akademiniy pasiekimy palaikymui, o ne mokymo programai.
Sis j vaika orientuotas poziiiris, prie$ingai nei apibendrintas mokymo programos démesys, yra kritiné
dimensija, kuria grindziama L. Vygotskio teorija. Siame kontekste didesnés ar geresnés intervencijos
palengvinimas nebitinai yra geriausia strategija. Vietoj to, daugiau démesio reikéty skirti vaiky
jsisavinimui klas¢je, dalyvavimui ir indéliui j jy individualy vystymasi. Konstantinou-Katzi, Tsolaki,
Meletiou-Mavrotheris & Koutselini (2013) sutinka, kad L. Vygotskio jdirbis buvo reikSmingas
vystant ugdymo diferencijavimo koncepcijg, taciau Sie mokslininkai mini jo Artimiausios raidos
teorijg (angl. Zone of Proximal Development). Remiantis §ia teorija prasmingas mokymasis vyksta
tada, kai uzduoties sunkumas Siek tiek virSija mokinio komforto lygj ir tai pasiekiama mokytojo
pastoliais ir bendradarbiaujant su bendraamziais. Padmore & Ali (2024) manymu abi L. Vygotskio
teorijos pabrézia diferencijuoto ugdymo svarbg ir formuoja pagrindines jo idéjas, palengvinancias
jvairiy dalyky jsisavinima. Sociokultiiriné teorija, teigianti, kad mokinio pazintinis vystymasis vyksta
per socialinius kontaktus kultiiriniame kontekste, yra itin svarbi kuriant visiems prieinamga mokymosi
procesa. Kadangi kiekvienas mokinys ] klas¢ ateina su skirtingu Ziniy ir patirties bagazu, $i teorija
pabréZia socialinés sgveikos reikSme ir akcentuoja, kad mokinio bei pagalbininko bendradarbiavimas
turéty buti pagrjstas abipusiu supratimu ir palaikymu. Nitkin, Ready & Bowers (2022) sutinka, kad
teorinis diferencijuoto ugdymo pagrindimas buvo sustiprintas 1978 metais, kai Harvardo universiteto
leidykla pirma karta angly kalba paskelbé L. Vygotskio turinio personalizavimo pagal kiekvieno
studento unikalig ,,artimiausig raidos zong* sistema.

Bi, Struyven, & Zhu (2024) pazymi, kad ugdymo diferencijavimas i pradziy buvo pristatytas
kaip praktiSkas biidas patenkinti ypac talentingy mokiniy mokymosi poreikius, ta¢iau bégant metams
— ypa¢ dvideSimt pirmojo amZiaus pradZioje — §i koncepcija vystési, o j ugdymo diferencijavima
pradéta zitréti kaip | mokymo filosofija bei visos klasés ugdymo praktika, leidzian¢ia mokytojams
patenkinti jvairius visy savo klasése mokiniy poreikius. Anot Sousa & Tomlinson (2018), mokytojai
ypatingai susidoméjo diferencijuoto ugdymo koncepcija XXI a. pradzioje, kai tapo akivaizdu, kad
del daugybés gebéjimy, kalby ir kultiiry JAV mokyklose mokytojai turi taikyti skirtingus mokymo
metodus toje pacioje klaséje — tam tikru mastu griztama prie skirtingy vieno kambario mokyklos
strategijy. Taip prasidéjo ugdymo diferencijavimo idéjos atgimimas.

Per daugelj diferencijuoto ugdymo koncepcijos vystymo metu, mokslingje literatiiroje buvo
pateiktas ne vienas diferencijuoto ugdymo apibrézimas. Siekiant geriau suprasti diferencijuoto
ugdymo esme, paskirt] bei teikiamg nauda, tikslinga palyginti skirtingy mokslininky pateikiamus

apibrézimus (Zr. 1 lentelg).



1 lentelé. Diferencijuoto ugdymo sqvokos aiskinimas mokslinéje literatiiroje

Saltinis ApibréZzimas
Motiejtiniené, 2008. Diferencijuota ugdymas — tai ugdymo turinio pritaikymas skirtingiems klasés
mokiniy sugebéjimy lygiams, poreikiams, mokymosi stiliams.
Jevsejeviené ir Pauriené, | Ugdymo diferencijavimas — ugdymo pritaikymas mokiniy grupei.
2013.
Kondrataviciené, 2018. | Diferencijuotas ugdymas — mokymo sistema, kai mokiniai suskirstomi
vienalytémis grupémis pagal gabumus, pazangumo laipsnj arba pagal polinkius
ir interesus siekiant plétoti jy individualybés galias.
Sarskuviené, 2020. Diferencijavimas suprantamas kaip ugdymo (mokymosi uzdaviniy, uzduociy,
ugdymo turinio, metody, priemoniy, mokymo(si) tempo, aplinkos) pritaikymas
mokiniy grupei.
Eikeland & Ohna, 2022 | Diferencijuotas ugdymas — tai ugdymo priemoné kuria sickia maksimaliai
padidinti kiekvieno mokinio vystyma, pripazjstant, kad mokiniai turi skirtingus
mokymosi budus, skirtingus interesus ir skirtingus biidus reaguoti ] mokyma.
Tyrou, & Mylonas, | Diferencijuotas ugdymas — tai ne tik mokymo metodas, bet ir ugdymo
2023. filosofija, uztikrinanti, kad mokykla biity atvira visiems, o $vietimas —
prieinamas kiekvienam, kurio esmé — mokymo pritaikymas prie skirtingy
mokiniy poreikiy, geb&jimy ir individualios tapatybés, siekiant sudaryti
palankiausias salygas mokymuisi.

Simanjuntak, Diferencijuotas ugdymas — tai mokymo strategija, kuria mokytojai kuria
Tinambunan, Imelda, | atsizvelgdami j mokiniy poreikius, mokymosi interesus, pasirengimg mokytis ir
Sembiring & Sitepu, | mokymosi stilius.

2023.

Tomlinson. and Imbeau, | Diferencijuotas ugdymas — tai praktika klaséje, subalansuotai akcentuojant
2023. atskirus mokinius ir visa klase.

Goyibova, Muslimov, Diferencijuotas ugdymas — tai studenty grupavimas, pagrjstas jy individualiais

Sabirova, Kadirova & gebéjimais mokytis pagal Siek tiek skirtingas mokymo programas ir naudojant
Samatova, 2025. technologijas.
Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal lenteléje pateiktus Saltinius

Analizuojant 1 lenteléje pateiktus apibréZimus, galima teigti, kad nepaisant skirtingy sagvokos
aiSkinimy, daugelis mokslininky sutaria dél bendros diferencijuoto ugdymo idéjos — tai mokymosi
turinio pritaikymas atsizvelgiant j mokiniy gebéjimus, poreikius bei mokymosi stiliy. Sarskuviené
(2020) pabrezia, kad diferencijuotas ugdymas taip pat gali biti jgyvendinamas ne tik per turinio
pritaikyma, bet ir per mokymo metody, uzduociy, aplinkos bei tempo koregavima, taip suteikiant
mokiniams daugiau galimybiy mokytis jiems tinkamiausiu biidu. Goyibova, Muslimov, Sabirova,
Kadirova & Samatova (2025) diferencijavima sieja ir su technologijy naudojimu. Sis poZiiiris pazymi
naujyjy informaciniy technologijy bei virtualiyjy priemoniy svarbg uztikrinant ugdymo
diferencijavimg. Dalis mokslininky pazymi ugdymo proceso individualizavima, kai mokytojas
atsizvelgia j kiekvieno mokinio unikalumg ir sudaro galimybes vystytis pagal asmeninius geb¢jimus
(Eikeland & Ohna, 2022; Motiejuiniené, 2008.) bei pabrézia, kad diferencijuotas ugdymas uztikrina
balansg tarp individualiy mokiniy poreikiy ir bendro klasés ugdymo proceso, siekiant, kad nei vienas
vaikas nelikty nuoSalyje (Tomlinson & Imbeau, 2023). Tuo tarpu kai Kiti mokslininkai
diferencijavimg supranta kaip procesg, orientuotg ] mokiniy grupes, o ne ] atskirus asmenis
(Goyibova, Muslimov, Sabirova, Kadirova & Samatova, 2025; Jevsejevien¢ ir Pauriené, 2013;

Sarskuviené, 2020).
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Daugelyje lenteléje pateikty diferencijuoto ugdymo apibrézimy nenurodomas ugdymo
diferencijavimo tikslas ir paskirtis, ta¢iau Tyrou, & Mylonas (2023) teigimu diferencijuoto ugdymo
tikslas yra palankiy salygy mokymuisi kirimas. Kondrataviciené (2018) sukonkretina, kad ugdymo
diferencijavimu siekiama plétoti mokiniy individualias savybes, o teigimu Eikeland & Ohna (2022)
ugdymo diferencijavimas vykdomas uztikrinant kiekvieno mokinio vystymg. Taigi, galima
reziumuoti, kad ugdymo diferencijavimu siekiama, kad kiekvienas mokinys klas¢je turéty galimybe
tobuléti palankiomis saglygomis ir jam prieinamu tempu.

Siuolaikingje $vietimo praktikoje diferencijuotas ugdymas néra suprantamas kaip vienas
konkretus metodas, bet kaip lanksti strategija (Simanjuntak, Tinambunan, Imelda, Sembiring &
Sitepu, 2023), sistema (Kondratavi¢iené, 2018) arba ugdymo filosofija (Tyrou, & Mylonas, 2023),
leidzianti pritaikyti mokymosi procesg skirtingiems mokiniams. Tai gali biti jgyvendinama per
individualizuota mokyma, mokiniy grupavima pagal tam tikrus kriterijus ar per lanksty turinio ir
mokymosi metody diferencijavima. Svarbiausia, kad Sis ugdymo metodas padeda kiekvienam
mokiniui siekti asmeninés pazangos, nepaisant jo pradinio pasirengimo lygio ar mokymosi tempo.

Analizuojant moksling literatirg pastebéta, kad diferencijuoto ugdymo sgvoka kartais
tapatinama su ugdymao personalizavimu bei individualizavimu (Beck & Beasley, 2021). Analizuojant
moksling literatiirg galima pastebéti, kad Sios sgvokos nors ir yra panaSios, bet néra tapacios
(Jevsejeviené ir Pauriené, 2013; Bray & McClaskey, 2023). Dél §ios priezasties tikslinga apibrézti jy
panaSumus ir skirtumus. AliSauskienés & Grigénaités (2024) teigimu, diferencijuotas,
individualizuotas ir personalizuotas ugdymas siekia bendro tikslo — uztikrinti kokybiska ir prieinamag
mokymasi visiems mokiniams. Visos trys ugdymo strategijos pripazjsta mokiniy jvairove ir atsisako
standartizuoto pozitrio, kad vienas mokymo metodas tinka visiems. Jose ypatingas démesys
skiriamas mokiniy pazinimui, tinkamiausiy mokymo ir mokymosi buidy paieskal, siekiant suteikti
kiekvienam mokiniui galimybe mokytis pagal savo gebéjimus ir poreikius. PanaSios nuomonés
laikosi ir Sarskuviené (2020) paaiskindama, kad diferencijuoto, individualizuoto ir personalizuoto
ugdymo esm¢ — pritaikyti mokymosi procesg prie kiekvieno mokinio unikaliy poreikiy, sudarant
tinkamiausias salygas mokytis pagal asmeninius gebéjimus. Siy ugdymo strategijy sékme lemia tai,
kiek efektyviai jos padeda mokiniui nuosekliai tobuléti ir pasiekti maksimaly asmeninj paZanguma.

Eikeland & Ohna (2022) pabrézia, kad diferencijavimas néra individualizuotas mokymas, o
veikiau keliy mokymosi veiklos varianty sukiirimas miSrioje klaséje. Siekiant geriau suprasti ugdymo

diferencijavimo esmg ir ypatumus, tikslinga atskirti Sias sgvokas (zr. 1 pav.).
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* Ugdymo (mokymosi uzdaviniy, uzduociy, ugdymo
Diferencijavimas turinio metody, priemoniy, mokymo(si) tempo,
aplinkos) pritaikymas mokiniy grupei

» Remiasi kiekvieno mokinio asmenybés formavimo(si)
Individualizavimas ypatumais ir yra orientuotas j konkretaus mokinio
ugdymosi poreikiy tenkinima.

* Reiskia tokig ugdymo praktika, kai mokymas(is)
pritaikomas pagal mokinio pasirinkimus ir specifinius
poreikius ir yra sietinas su mokinio noru ir geb¢jimu
suvokti bei tobulinti savo mokymasi

Personalizavimas

1 pav. Ugdymo diferencijavimo, individualizavimo bei personalizavimo sgvoky atskyrimas
Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Sarskuviené, 2020.

Analizuojant 1 paveiksle pateikta sgvoky atskyrimg, paaiskéja, kad esminis Siy ugdymo
metody skirtumas slypi mokytojo ir mokinio vaidmenyse — kiekvienoje i§ Siy prieigy jy tarpusavio
santykiai bei atsakomybés pasiskirsto skirtingai (AliSauskiené & Grigénaités, 2024). Jevsejeviené ir
Pauriené (2013) nurodo, kad individualizuotas ugdymas yra laikomas Svietimo tikslu, 0
diferencijavimas — viena i§ priemoniy jam pasiekti. Kitaip sakant, diferencijuotas mokymas leidzia
pritaikyti ugdymo procesa konkreciai mokiniy grupei, sudarant sglygas kiekvienam mokiniui
atskleisti savo asmeninius gebéjimus ir tobuléti pagal individualius poreikius. AliSauskiené &
Grigénaité¢ (2024) reziumuoja, kad ugdymo personalizavimas apima individualizavimo ir
diferencijavimo komponentus.

Jevsejeviene ir Pauriené (2013) iSskirdami diferencijuoto ugdymo privalumus, nurodo, kad
diferencijuotas ugdymas skatina asmenybés augima ir geb¢jimy plétra, suteikdamas mokiniams
galimybe geriau save pazinti, mokytis jiems tinkamiausiu biidu ir pasirinkti tai, kas labiausiai
prisideda prie jy visapusisko tobuléjimo. Jis taip pat ugdo bendradarbiavimo jgudzius, padeda siekti
aukstesnés gyvenimo kokybés ir patenkinti individualius mokymosi bei savirai§kos poreikius. Norint
uztikrinti visus diferencijuoto ugdymo privalumus, svarbu jj taisyklingai jgyvendinti. Goyibova,
Muslimov, Sabirova, Kadirova & Samatova (2025) iSskiria esminius $ios ugdymo strategijos
pagrindus:

e Mokinio vaidmens stiprinimas: Diferencijuotas ugdymas orientuojamas j mokinj,
pripazjstant jo unikaluma ir mokymosi ypatumus. Sis metodas remiasi suvokimu, kad mokiniai turi
skirtingg patirtj, mokymosi stilius, geb¢jimus ir pomégius. Tod¢l ugdymo procesas yra pritaikomas
taip, kad atitikty Siuos skirtumus ir skatinty mokinius aktyviai jsitraukti 1 mokymasi bei prisiimti
atsakomybe uz savo pazangg.

e Lankstus mokymas: Mokytojai, taikantys diferencijuota mokyma, supranta, kad ne visi

mokiniai jsisavina Zinias vienodu tempu ar vienodais biidais. Todél jie naudoja jvairias mokymo

12



strategijas, skirtingas mokymosi priemones ir vertinimo metodus, siekdami atliepti individualius
mokiniy poreikius. Tai gali apimti mokymo turinio pritaikyma, mokymosi tempo koregavima ar
alternatyviy uzduociy sitilyma.

e Vertinimas kaip mokymosi dalis: Diferencijuotas ugdymas remiasi nuolatiniu mokiniy
pasiekimy stebé&jimu ir vertinimu. Mokytojai sistemingai analizuoja mokiniy stiprigsias ir silpngsias
puses bei pazangos kryptis, kad galéty pritaikyti mokymo turinj ir metodus taip, jog jie kuo geriau
atitikty kiekvieno mokinio poreikius. Sis nuolatinis grjztamasis ry§ys padeda uztikrinti, kad ugdymas
biity efektyvus ir skatinantis tobuléjima.

e Lankstus mokiniy grupavimas: Diferencijuoto mokymo metu mokiniai gali buti
grupuojami pagal jy mokymosi pasirengima, interesus ar mokymosi stiliy. Sios grupés néra pastovios
— jos gali keistis atsizvelgiant j mokymosi tikslus ir veiklas. Tokiu budu uztikrinamas
individualizuotas mokymas, skatinamas bendradarbiavimas ir mokymasis vieniems i$ kity.

e [trauktis ir pagarba jvairovei: Diferencijuotas ugdymas kuria atvirg ir palaikancig
mokymosi aplinkg, kurioje vertinami kiekvieno mokinio unikaliis geb¢jimai, patirtys ir perspektyvos.
Sis metodas skatina pagarba jvairovei ir sudaro salygas visiems mokiniams jaustis svarbiais bei
jsitraukusiais ] mokymosi procesg.

e Mokytojo profesionalumas ir refleksija: Sékmingas diferencijuotas mokymas reikalauja
kompetentingy mokytojy, gebanciy analizuoti mokiniy poreikius, kurti ir taikyti diferencijuotas
ugdymo strategijas bei jvertinti jy veiksminguma. Tod¢l nuolatinis profesinis tobuléjimas ir refleksija
yra biitini siekiant tobulinti diferencijuoto ugdymo praktika ir efektyviai atliepti kintan¢ius mokiniy
poreikius (Goyibova, Muslimov, Sabirova, Kadirova & Samatova, 2025).

Apibendrinant galima teigti, kad mokiniai skiriasi savo turima patirtimi, motyvacija,
interesais ir siekiais, o tai lemia jy mokymosi poreikiy skirtumus. D¢l Sios priezasties mokytojams
tenka spresti mokymosi proceso pritaikymo prie kiekvieno mokinio skirtumy problema. Vienas i$
budy tai padaryti diferencijuoti ugdyma. Ugdymo diferencijavimas suvokiamas kaip lanksti ugdymo
strategija leidZianti skirstyti klasg¢ j grupes pagal tam tikrus kriterijus ir atitinkamai pritaikyti ugdymo
procesa atsizvelgiant j jy ypatumus. Sios strategijos tikslas kieckvienam mokiniui klaséje sudaryti
salygas tobuléti jam prieinamu tempu. Ugdymo diferencijavimas stiprina mokinio vaidmenj bei kuria
lankstaus mokiniy grupavimo ir mokymosi salygas. Be to, diferencijuojant ugdyma j vertinima
zitirima kaip ] mokymosi proceso dalj, nes $i strategija numato nuolatinj mokiniy pasiekimy steb¢jima
ir atitinkamg mokymosi proceso nukreipimg. Diferencijuotas ugdymas kuria jtraukig ir palaikancia
aplinka visiems mokiniams nepriklausomai nuo jy geb¢jimy, patirties ir kity ypatumy. Tokia
palaikanti aplinka padeda mokiniams geriau jsisavinti Zinias, skatina jy pasitikéjima savo jégomis ir
savarankiSkumg. Dél Siy priezas¢iy S$iuolaikinéje aplinkoje diferencijuota ugdymo strategija

pripazistama viena veiksmingiausiy norint uztikrinti kiekvieno mokinio asmening¢ paZangg.
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Diferencijuoto ugdymo taikymo nauda akcentuojama mokslinéje literatiroje bei daugelio
Siuolaikiniy Saliy Svietimo sistemose. Tai reiskia, kad diferencijuotas ugdymas laikomas lankscia ir

pazangia ugdymo strategija leidziancia uztikrinti kiekvieno klasés mokinio asmenin¢ pazanga.
1.2. Ugdymo diferencijavimo matematikos pamokose galimybés ir isSukiali

Ankstesné diferencijuoto ugdymo koncepcijos analizé atskleidé daugybe diferencijuoto
ugdymo teikiamy privalumy uZztikrinant kokybiska ugdymo procesa bei geresnius mokiniy
akademinius pasiekimus. D¢l $ios priezasties Simanjuntak, Tinambunan, Imelda, Sembiring & Sitepu
(2023) kalbédami apie mokiniy gebéjimy mokytis matematikos didinimg, nurodo, kad matematikos
mokytojai turéty mokéti atskirti mokymosi instrukcijas klas¢je, t. y. taikyti diferencijuotg ugdyma.
Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini (2013) analizuodami diferencijuoto
ugdymo naudojimo matematikos pamokose svarba, pabrézia, kad vienas i§ pagrindiniy i88tkiy, su
kuriais susiduria matematikos mokytojai, yra veiksmingai susidoroti su skirtingomis studenty
matematinémis ziniomis, nes kai kurie mokiniai, turi labai silpng matematinj iSsilavinima; kiti turi
Siek tiek daugiau gebéjimy ir ziniy matematikos srityje, o kiti yra labai talentingi. Taigi, problema,
kurig sprendzia daugelis matematikos mokytojy yra padéti kiekvienam mokiniui iSnaudoti savo
potencialg pamokoje. Diferencijuotas ugdymas gali padéti iSspresti $ig problema (Konstantinou-
Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini, 2013).

Diferencijuotas ugdymas matematikos pamokose turéty biiti taikomas siekiant paskatinti
mokiniy tobuléjima (Hackenberg, Creager & Eker, 2020). Tai pakankamai abstrakti ugdymo
diferencijavimo paskirtis, tuo tarpu Huang (2023) pateikdamas diferencijuoto mokymo ir mokymosi
matematikos pamokose tikslag nurodo, kad Sia metodika siekiama jtraukti mokinius | mokymosi
procesa ir atliepti jy individualius poreikius, tuo paciu uztikrinant privalomy ugdymo programos
reikalavimy bei numatyty rezultaty pasiekimg. Naudojant $ig ugdymo strategija mokymosi procese,
mokiniai gali pasiekti savo tikslus pagal individualius gebéjimus ir mokymosi biidus. Diferencijuotas
ugdymas leidzia mokiniams jsisavinti mokomaja medziagg skirtingais biidais, apdoroti informacijg ir
kurti savo unikalius mokymosi produktus (Padmore & Ali, 2024).

Diferencijuoto ugdymo naudingumas buvo jrodytas ir empiriniais tyrimais (Beck & Beasley,
2021). Awofala ir Lawani (2020) nustaté, kad Sis strategija pagerino mokiniy matematikos
pasiekimus. Padmore & Ali (2024) priéjo panasios iSvados ir nustatém kad diferencijuoto mokymo
1gyvendinimas matematikos pamokose prisideda prie besimokanciyjy akademiniy rezultaty gerinimo.
Rijal, Aswarliansyah ir Waluyo (2025) diferencijuoto ugdymo matematikos pamokose tyrimo
iSvados taip pat atskleid¢, kad turinio, proceso ir produkto diferencijavimas zZymiai pagerina mokiniy

matematinius pasiekimus. Prast, Van de Weijer-Bergsma, Kroesbergen & Van Luit (2018) nustate,
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kad individualizuotas matematikos mokymas, paremtas mokytojy profesiniu tobul¢jimu, prisidéjo
prie geresniy mokiniy pasiekimy.

Simanjuntak, Tinambunan, Imelda, Sembiring & Sitepu (2023) tyrimas parodé, kad
diferencijuotas ugdymas efektyviai naudojamas vidurinés mokyklos matematikos mokymuisi ir tai
gerina mokiniy matematinius gebéjimus bei mokiniy aktyvuma pamokos metu. Hapsari & Dahlan
(2018) taip pat nustaté, kad diferencijuotas mokymas padidino mokiniy jsitraukimg ir motyvacija.
Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini (2013) pri¢jo panasiy iSvady ir
nustate, kad diferencijuotas ugdymas matematikos pamokose teigiamai veikia mokiniy jsitraukimg ir
motyvacijg bei gerina mokiniy supratimg apie sudétingas skai¢iavimo sgvokas.

Nors diferencijuotas ugdymas placiai pripazjstamas kaip budingas geram mokymui, O
daugelis tyrimy jrodo jo veiksmingumg déstant matematikos kurso programa, $i ugdymo strategija
neretai kritikuojama. Taip, diferencijuotas ugdymas sulauké kritikos i§ Jungtinés Karalystés mokykly
ministro, kuris teigé, kad S§i praktika matematikos pamokose mazina ugdymo standartus,
supaprastindama mokymo turinj. Anot jo, tai gali neigiamai paveikti mokiniy ateities galimybes, nes
sumazina jy akademinius ltikescius ir riboja prieigg prie sudétingesnio mokymo turinio (Gibb, 2016).
Graham, de Bruin, Lassig & Spandagou (2021) besiremdami kity mokslininky jZzvalgomis nurodo,
kad diferencijuotas ugdymas taip pat yra kritikuojamas dél mokytojy darbo kriivio didinimo bei jy
darbo apsunkinimo, dél ko pedagogai daznai jauciasi pervarge ir nusivyle, nes mano, jog nepavyksta
tinkamai jgyvendinti Sios praktikos.

Kiekvieno mokinio asmeninei paZangai uztikrinti itin svarbu taikyti ugdymo diferencijavima,
individualizavima ir suasmeninima (Sarskuvien¢, 2020), ta¢iau daugelis mokslininky pripaZjsta, kad
praktikoje Sie metodai néra placiai taikomi. Moksliniai tyrimai patvirtina mintj, kad mokymo
diferencijavimas yra sudétinga praktika (Moosa ir Shareefa, 2019; van Geel, Keuning, Frérejean,
Dolmans, van Merriénboer, & Visscher, 2019). O, Nitkin, Ready & Bowers (2022) teigimu, yra maZzai
empiriniy jrodymy, kad mokytojai sugeba ji sékmingai jgyvendinti dideliu mastu, o patys mokytojai
pripazjsta, kad jiems sunku jgyvendinti diferenciacija savo klasése. Cortney (2021) besiremdamas
kity mokslininky atliktais tyrimais nurodo, kad praktikoje mokytojai retai diferencijuoja ugdyma del
poreikis mokyklose ir tarp jy ir atotriikis tarp mokytojy supratimo ir diferencijuoto mokymo
jgyvendinimo. Padmore & Ali, (2024) nustaté tokius sunkumus, su kuriais susiduria matematikos
mokytojai bandydami taikyti diferencijuotg strategija matematikos pamokose: perpildytos klasés,
ribotas laikas, suinteresuotyjy Saliy paramos trukumas arba nepakankamumas, per didelis démesys
nagrin¢jamoms temoms bei iStekliy trikumas.

Lietuvoje situacija yra panasi. Anot Sarskuvienés (2020), 2019 m. atlikto iSorinio rizikos

vertinimo duomenys parodé, kad i$ 53 vertinty bendrojo ugdymo mokykly tik 8-iose (15 proc.) buvo
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pastebétas aiSkus orientavimasis j mokiniy poreikius ir jy skirtingus gebéjimus, o tai reikia, kad
daugelyje mokykly dar triksta veiksmingy sprendimy, padedanciy mokiniams mokytis jiems
tinkamiausiais biidais. Mokslininké priduria, kad ISorinio rizikos vertinimo ataskaitose buvo
dazniausiai minimi tokie i$Sukiai, susije su diferencijuoto ugdymo jgyvendinimu: mokomosios
medZziagos turinio ir apimties pritaikymas skirtingy poreikiy turintiems mokiniams, mokiniy laikiny
grupiy sudarymo pagal mokymosi poreikius sunkumai, priemoniy bei uzduociy diferencijavimo
dalijimusi patirtimi bei suasmeninto mokymo(si) taikymu praktikoje (Sarskuvien¢, 2020).

Atsizvelgiant j diferencijuoto ugdymo jgyvendinimo sunkumus, tikslinga detaliau iSanalizuoti
jo taikymo ypatumus. Simanjuntak, Tinambunan, Imelda, Sembiring & Sitepu (2023) pabrézia, kad
diferencijuoto ugdymo pagrindas yra aktyvus planavimas, kai mokytojai planuoja geras strategijas ir
priemones, atitinkan¢ias mokiniy poreikius, kad mokiniai galéty geriau suprasti, pasiekti ir pritaikyti
(). Bardy, Holzépfel & Leuders (2021) teigimu, diferencijuotas ugdymas apima daugybe metody ir
priemoniy, jskaitant organizacijos lygmens strategijas (pvz., gebéjimy grupavimg), bendruosius
mokymo formatus (pvz., diagnostinj mokyma, adaptyvyji mokyma), konkrecias temas, strategijas ir,
kuriuos mokytojai daznai derina praktikoje.

Eikeland & Ohna (2022) iSskiria du pagrindinius ugdymo diferencijavimo tipus: iSoring ir
viding diferenciacija. ISoriné diferenciacija, suskirsto mokinius | grupes pagal jvairius atrankos ir
klasifikavimo kriterijus, o vidin¢ diferenciacijg, apima visas klas¢je ar grupéje vykdomas
diferenciacijos formas. Bardy, Holzépfel & Leuders, (2021) laikosi panasaus pozitirio. Mokslininkai
nurodo, kad diferencijuodami ugdyma, mokytojai gali skirti jvairias uzduotis skirtingiems mokiniams
ir (arba) teikti skirtingg pagalba skirtingoms mokiniy grupéms. Toks ugdymo diferencijavimo tipas
vadinamas uzdara diferenciacija, kai mokytojas palengvina prisitaikymg pateikdamas tinkamas
uzduotis. Kitas ugdymo diferencijavimo tipas vadinamas atviru diferencijavimu, kuomet visiems
klasés mokiniams skiriamos identiskos uzduotys, kurios vadinamos adaptyviomis. Adaptyvusis
uzdavinys — tai klausimas arba veikla, kurioje yra keli atspirties taskai ir sprendimai skirtingy lygiy
mokiniams, kad kiekvienas mokinys galéty dalyvauti.

Jevsejeviene ir Pauriené (2013) pazymi, kad ugdymas gali biiti diferencijuojamas jvairiais
biidais: formuojant lanksty bendrojo ugdymo mokykly tinkla, suteikiant mokiniams galimybe
pasirinkti mokymosi kryptj ir dalykus, pritaikant mokymo programas pagal skirtingus sudétingumo
lygius ir apimt] bei taikant kitas individualizuotas mokymo strategijas. Motiejiiniené¢ (2008)
paaiskina, kad diferencijuoto ugdymo metu visi klasés mokiniai gali buti suskirstyti j grupes.
Mokslininké pazymi, kad grupavimas gali biiti jvairiis, iSskiriant homogeniskas grupes pagal
sugeb¢jimy lygj arba miSrias — jvairiy gebéjimy, kuriose stipresni mokiniai padeda maziau

sugebantiems. Mokiniy grupavimas diferencijuoto ugdymo metu gali biiti vykdomas siekiant
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konkreciy tiksly, tokiy kaip mokymosi spragy mazinimas, gabumy ugdymas ar skirtingy mokymosi
strategijy taikymas. Grupés taip pat gali biti formuojamos tam tikroms veikloms, pavyzdziui,
projektiniams ar tiriamiesiems darbams, taip skatinant mokiniy bendradarbiavima ir aktyvy
mokymasi (Jevsejeviené ir Pauriené, 2013).

Eikeland & Ohna (2022) reziumuoja, kad diferencijuotas ugdymas apima viska, kg mokytojai
daro, kad pasitlyty skirtingiems mokiniams skirtingg mokyma, turinj, darbo kriivj, tempg, uzduotis
ir vertinimus. Goyibova, Muslimov, Sabirova, Kadirova & Samatova (2025) apibendrindami ugdymo
diferencijavimo priemoniy ir metody jvairove, pabrézia, kad diferencijavimas turi tiek veidy, kiek
turi praktikuojanc¢iy Zzmoniy ir tiek rezultaty, kiek yra besimokanciyjy.

Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini (2013) iSskiria du

diferencijuoto ugdymo jgyvendinimo etapus (Zr. 2 pav.).

| etapas - Mokymosi turinio planavimas

Mokytojas nustato siekiamus rezultatus, suskirsto zZinias

Il etapas - Mokymo organizavimas

Mokytojas kuria dinamiska mokymosi aplinka, derindamas individualy darba, grupines veiklas
ir bendras diskusijas

2 pav. Ugdymo diferencijavimo esme
Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Konstantinou-Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris &
Koutselini, 2013.

Kaip matyti i§ 2 paveikslo, mokymo diferencijavimas misriy gebéjimy klasése pirmiausia
grindziamas nediferencijuotos mokymo programos analizavimu ir skaidymu j pagrindines Zinias,
apimancias sgvokas, informacija, jgudzius, procesus ir strategijas. Be to, kiekvieno dalyko
pagrindinés zinios turi buti suskirstytos j tris lygmenis: esmines (kurias visi mokiniai privalo jsisavinti
iki kurso pabaigos), bitinas (reikalingas esminéms Zinioms paremti) ir transformuojancias
(virSijanc¢ias mokymo programos reikalavimus). Pirmajame etape mokytojas nustato siekiamus
mokymosi rezultatus, apibrézia esmines, biitinas ir transformuojancias Zinias, o tuomet jas pavercia
skirtingo sudétingumo uzduotimis. Antrajame etape mokytojas organizuoja mokymosi aplinka,
derindamas individualy darba su grupinémis uzduotimis ir bendromis diskusijomis. (Konstantinou-
Katzi, Tsolaki, Meletiou-Mavrotheris & Koutselini, 2013).

Ugdymo diferencijavimu siekiama padidinti mokymo efektyvuma, atsizvelgiant j i$skirtines
studenty savybes, pvz., pomégius, kiirybiSkumg ir mokymosi gebé&jimus, atitinkamai pasirenkant ir
pritaikant ugdymo tikslus, turinj ir mokymo metodus (Goyibova, Muslimov, Sabirova, Kadirova &
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Samatova, 2025). Tomlinson & Imbeau (2023) teigimu, Klasés diferencijavimo praktikos esmé yra
trijy su mokymo programa susijusiy elementy (turinio, proceso ir produkto) modifikavimas, kurie yra
pagristi trimis skirtingomis mokiniy poreikiy ir skirtingy bruozy kategorijomis (pasirengimu,

susidoméjimu ir mokymosi pomégiais) (Zr. 3 pav.)

Mokytojas gali
diferencijuoti

Turinj Procesa Produkta

Pagal mokiniy

| { |

Mokymosi

Pasirengima Susidoméjima .

3 pav. Ugdymo diferencijavimo esmé
Saltinis: Tajik, Noor & Golzar, 2024, p. 4.

Tomlinson & Imbeau (2023) paaiskina, kad turinys apima zinias, supratimg ir jgudzius,
kuriuos mokytojas siekia, kad mokinys i§mokty pamoky metu, procesas tai mokiniy supratimsd ir
turinio jprasminimas, 0 produktas paaiskinamas kaip mokymosi rezultatg, t. y. kg mokiniai suzinojo,
suprato ir geba daryti po ilgo mokymosi laikotarpio. Rijal, Aswarliansyah ir Waluy (2025) paaiskina,
kad produkty diferencijavimas — tai metodas, leidziantis atskirti mokinio mokymosi pasiekimus nuo
igyty ziniy taikymo ir tolesnio jy tobulinimo, o procesy diferencijavimas apima jvairiy mokymosi
strategijy taikyma, siekiant pritaikyti ugdymo procesg ir sudaryti sglygas efektyvesniam turinio
jsisavinimui. Sis visapusiskas poziiiris uztikrina, kad kiekvienas mokinys galéty pasinaudoti
mokymosi galimybémis, geriausiai atitinkanc¢iomis jo individualius gebéjimus ir supratima.

Diferencijuojami ugdymo elementai yra glaudziai susije¢ tarpusavyje ir gali buti pritaikyti
pagal besimokanciojo pasirengimg, susidoméjimg ir mokymosi profilj (Tajik, Noor & Golzar, 2024).
Pasirengimas reiSkia dabartinj mokiniy etapa, susijusj su konkreciais mokymosi tikslais; pomégiai,
susij¢ su mokiniy pageidavimais, o0 mokymosi profilis atsizvelgia | tai, kaip mokiniai nori mokytis
(Padmore & Ali, 2024). Jevsejeviené ir Pauriené (2013) paaiskina, kad nors mokiniai skiriasi, patyres
mokytojas gali pastebéti tam tikrus bendrus bruozus, leidZiancius juos suskirstyti j grupes,

pavyzdziui, pagal panaSius interesus ar pasiekimy lygj. Mokytojai gali pritaikyti mokymosi uzduotis
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ir mokymo medziaga pagal mokiniy gebéjimus, pasirinkti temas, atliepiancias jy interesus, bei
suteikti galimybe rinktis mokymosi ar saviraiskos buda.

Kai matematikos mokymosi metodai, turinys ir rezultatai strategiskai integruojami j klasg ir
pritaikomi individualiems kiekvieno mokinio poreikiams, gaunami diferencijuoti mokymosi
rezultatai (Rijal, Aswarliansyah ir Waluyo, 2025). D¢l $ios priezasties, kaip nurodo Padmore & Ali
(2024), matematikos déstytojai raginami taikyti diferencijavimg matematikos pamokose, kad klaséje
bity sukurtos mokymosi bendruomenés, kuriose mokiniai galéty bendradarbiauti ir bendrauti vieni
su kitais, kartu atsizvelgdami j savo kontekstg. Siekiant veiksmingo ugdymo diferencijavimo, Sousa
& Tomlinson (2018) ragina mokytojus nuosekliai atsizvelgti j tris dalykus: (1) kaip jie strukttrizuoja
savo turinj, siekdami prasmés ir autentiSkumo, (2) kas yra jy mokiniai kaip asmenys, ir (3) kaip
lanksciai naudoti klasés elementus, kad suteikty sau laisve susieti turinj ir mokinius.

Apibendrinant galima teigti, kad ugdymo diferencijavimas matematikos pamokose didina
mokiniy jsitraukimg ir gerina akademinius pasiekimus. Mokslinés literattiros analizé atskleidé¢, kad
matematikos pamokoje ugdymo turinys, procesas ar produktas gali bati diferencijuojamo pagal
mokiniy pasirengimg, susidom¢jimag ir mokymosi pomégius. Mokytojai gali skirstyti mokinius j
grupes pagal jy gebéjimus arba naudoti skirtingus mokymo biidus, atsizvelgdami i jy stiprigsias puses.
Norint, kad vaikai matematikos pamokoje galéty mokytis jiems tinkamiausiu biidy, mokytojas gali
lankséiai juos sugrupuoti ir taikyti skirtingus mokymo metodus ar sifilyti skirtingo sudétingumo
uzduotis. vairiose Salyse atlikti tyrimai atskleid¢ diferencijuoto ugdymo taikymo pamokose nauda
mokiniy matematikos pasiekimams ir akademiniams rezultatams. I$ kitos pusés, mokslininkai
pripaZjsta Sios strategijos sudétinguma ir pabréZia, kad mokytojas turi gebéti tiksliai jvertinti mokiniy
turimas Zinias bei nustatyti poreikius. Tik turint pagrjsta informacijg apie mokinius, galima tinkamai
organizuoti mokymg diferencijuoto ugdymo pagrindu. Be to, tyrimai rodo, kad labiausiai
diferencijuoto ugdymo jgyvendinimg apsunkina nepakankamas mokytojy pasirengimas ir laiko bei
iStekliy trikumas. Virtualiyjy priemoniy integravimas galéty padéti iSspresti Sias problemas ir
veiksmingiau uztikrinti diferencijuoto ugdymo taikyma matematikos pamokose. D¢l Sios priezasties
kitame darbo poskyryje pristatomas virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo matematikos

pamokose galimybes.
1.3. Virtualiyju mokymosi priemoniy naudojimas matematikos pamokose

Siuolaikinéje visuomenéje skaitmeninés technologijos tampa neatsiejama kasdienio
gyvenimo ir ugdymo proceso dalimi, o virtualiy mokymosi priemoniy naudojimas jgyja vis didesnj
pagreit] Siuolaikiniame ugdyme (Taujanskiené, Kliziené & Skripkiené, 2020). Geros mokyklos
koncepcijoje (2015) nurodoma, kad vis plac¢iau naudojami skaitmeniniai iStekliai bei virtualios

mokymaosi aplinkos. Per pastaruosius deSimtmecius informaciniy technologijy naudojimas §vietime
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patyré reikSmingy poky¢iy. Vis didesnis virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimas } jvairiy
dalyky pamokas susijgs su augancia mokykly skaitmenizacija bei vis didesniu technologijy
isiskverbimy j Zmoniy gyvenimus. Anks¢iau mokyklose informacinés komunikacinés technologijos
buvo taikomos tik ribotai — daugiausia naudojantis stacionariais kompiuteriais, prie kuriy prieiga
tur¢jo tik dalis mokiniy. 2000 metais vidutiniSkai vienas kompiuteris buvo skirtas net 76 mokiniams
(Dudaité & Kvietkauskaité, 2024). Taciau, kaip rodo Oficialios statistikos portalo (2025) duomenys,
2022-2023 mokslo metais vienas kompiuteris jau buvo prieinamas keturiems mokiniams, kas liudija
apie zenkliai pageréjus] kompiuterizacijos lyg] mokyklose. Be to, anot Dudaités ir Kvietkauskaités
(2024), daugelis mokiniy turi iSmaniuosius telefonus, kuriuos galima efektyviai panaudoti ugdymo
procese. Todé¢l Siuolaikinis mokymasis tampa neatsiejamas nuo technologijy integracijos i
mokymo(si) aplinka.

Augantis virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimas ] ugdymo procesg susijgs ir su
auganéia tokiy priemoniy pasiiila bei geréjancia jy kokybe. Interaktyviis mokomieji Zaidimai,
vizualizacijos ir iSmaniosios mokymosi programos, skirtos iSmaniesiems telefonams, plansetiniams
kompiuteriams, ,,iPad* jrenginiams ar ,,Smart“ lentoms, vis dazniau jtraukiamos j mokymo praktika
Ivairiose amziaus grupése. (Taujanskiene, Kliziené & Skripkien¢, 2020). D’Mello (2021) teigimu,
per pastaruosius deSimtmecius skaitmeninio turinio kur¢jai padaré didele pazanga kurdami
edukacines technologijas, kas i§ esmés pakeité ir pagerino mokymo(si) procesa. Be to, Lietuvos ir
uzsienio mokslininkai pabrézia, kad virtualiyjy ir skaitmeniniy mokymosi priemoniy naudojimas
mokyklose dar labiau isaugo COVID-19 pandemijos akivaizdoje, kai dauguma mokymo(si) procesy
buvo perkelta j virtualig erdve (Karosienés ir SkerniSkytés, 2022; Veancy & Bency, 2024).
Prognozuojama, kad per artimiausig deSimtmet; mazdaug du trecdaliai bendrojo ugdymo mokykly
mokiniy mokysis visiSkai arba 1§ dalies skaitmeniniy technologijy pagrindu sukurtoje mokymosi
aplinkoje. Taigi, edukacinés technologijos ir pazangios mokymosi erdvés taps kasdienybe
(Girdzijauskien¢, Norviliené, Smitiené & Rupsiené, 2022). Neifachas (2021) pabrézia, kad
mokymasis visiSkai skaitmenizuotoje (susietoje ] tinklg) ziniy visuomen¢je 1§ esmés skirsis nuo
Siandieninio mokymosi, tod¢l svarbu jau dabar ruoStis Siems pokyCiams ir analizuoti virtualiyjy
mokymosi priemoniy inicijuojamus pokyc¢ius bei teikiamas galimybes.

Nepriklausomai nuo augancio virtualiyjy mokymosi priemoniy populiarumo bei nuolat
didéjancios tokiy priemoniy integracijos ] jvairiy dalyky pamokas, mokslinéje literatiiroje truksta
konceptualaus bei empirinio virtualiyjy mokymosi priemoniy pagrindimo. Uzsienio mokslininkai
analizuoja bendrai elektroninj mokymasi (Chitra & Raj, 2018; Culduz, 2024), skaitmeninj mokymasi
(Sailer, Murbock & Fischer, 2021), interaktyvy mokymasi (E1-Qirem, Alsmadi & Al-Lozi, 2022).
Lietuvos mokslininkai dazniausiai renkasi skaitmeninio mokymosi terming (Girdzijauskiené,

Norviliené, Smitiené & Rupsiene, 2022; Karosiené ir Skerniskyté, 2022). Kai kurie mokslininkai
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Siuos terminus naudoja kaip sinonimus (Jain, Prabha, Nandan & Bhosale, 2024), tuo tarpu, kai Kiti
mokslininkai skiria tam tikrus virtualaus mokymosi bruozus (Goel & Rastogi, 2024; Najahah,
Nurkholida & Ulfah, 2022).

Kita vertus, tiek Lietuvos ir uzsienio mokslininkai daznai naudoja terming ,,virtuali
mokymosi aplinka“ (Dhakal & Sharma, 2016; Alves, Miranda & Morais, 2017; Rashid, Shukor, Tasir
& Na, 2021; Najahah, Nurkholida, & Ulfah, 2022; Kondratavicien¢, 2016; 2018; Neifachas, 2021;
Taujanskiene, Klizien¢ & Skripkien¢, 2020), bet nepateikia termino ,,virtualus mokymasis*
apibrézimo. D¢l Sios priezasties, pries pradedant gilintis j virtualaus mokymosi priemoniy naudojimo
matematikos pamokose galimybes, tikslinga apibrézti §j terming (Zr. 2 lentelg).

2 lentelé. Virtualaus mokymosi sqvokos aiskinimas mokslinéje literatiiroje

Saltinis Apibrézimas
Akinoso, 2024. Virtualus mokymasis reiskia skaitmeniniy technologijy naudojimg kuriant
mokymosi aplinkg, kuri imituoja arba atkartoja tradicinés klasés aspektus.
Singh, Gupta & Gupta, | Virtualus mokymasis — tai patobulinta mokymosi patirtis naudojant
2024, kompiuterius ir internetg Svietimo jstaigy patalpose arba uz jos riby.
Najahah, Nurkholida & | Virtualus mokymasis reiskia virtualiy klasiy mokymosi procesa, vykstantj
Ulfah, 2022. kibernetingje erdvéje per interneto tinkla, sickiant jveikti erdvés ir laiko

atskyrima tarp mokiniy ir pedagogy.

Rashid, Shukor, Tasir & | Virtualus mokymasis —tai mokymas internetinéje mokymosi aplinkoje, kurioje
Na, 2021. mokytojai ir mokiniai yra atskirti laike ir erdvéje arba abu, 0 mokytojas kurso
turinj teikia kursy valdymo programomis, daugialypés terpés iStekliais,
internetu ir vaizdo konferencijose.

Tereseviciené, Trepulé, & | Virtualus mokymasis — mokymasis naudojant virtualia mokymosi aplinka.
Volungeviciené, 2015.

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal lenteléje pateiktus altinius

Analizuojant 2 lenteléje pateiktus apibrézimus, galima teigti, kad daugelis mokslininky
pazymi, kad virtualus mokymasis vyksta internetinéje erdvéje, kuomet mokytojas ir mokinys yra
atskirti vienas nuo kito. Pasak Akinoso (2024) virtualus mokymasis reiskia skaitmeniniy technologijy
naudojima kuriant mokymosi aplinka, kuri imituoja arba atkartoja tradicinés klasés aspektus. PanaSy
apibrézimg pateikia ir Najahah, Nurkholida & Ulfah (2022), nurodydami, kad virtualus mokymasis
reiSkia virtualiy klasiy mokymosi procesa, vykstantj kibernetin¢je erdveéje per interneto tinkla.
Mokslininky teigimu, virtualaus mokymosi paskirtis — erdvés ir laiko atskyrimo tarp mokiniy ir
pedagogy problemos jveikimas, naudojant kompiuterius, neSiojamuosius kompiuterius ar
mobiliuosius telefonus.

Isanalizavus Akinoso (2024), Najahah, Nurkholida & Ulfah (2022) ir Rashid, Shukor, Tasir
& Na (2021) virtualaus mokymosi sgvokos apibrézimus, galima teigti, kad virtualus mokymasis yra
nuotolinio mokymo forma, kuomet naudojamos jvairios skaitmeninés technologijos. Kita vertus,
AKinoso (2024) pabrézia, kad virtualus mokymasis gali vykti visiskai internete, misrioje mokymosi
aplinkoje arba kaip tradicinio mokymosi klaséje priedas. Panasios nuomonés laikosi ir Najahah,

Nurkholida & Ulfah (2022), nurodydami, kad virtualus mokymasis gali biiti jgyvendinamas kaip
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vienintelis mokymosi procesas nuotoliniu biidu arba derinamas su tiesioginiu mokymusi klas¢je.
Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas biitent virtualaus mokymosi priemoniy, skirty tradicinio
mokymosi klas¢je papildymui, nagrinéjimui. Siam tikslui geriausiai tinka Singh, Gupta & Gupta
(2024) virtualus mokymosi apibrézimas, kuriame nurodoma, kad tai ,,patobulinta mokymosi patirtis
naudojant kompiuterius ir interneta $vietimo jstaigy patalpose arba uz jos riby* (p. 58). Siuo klausimu
Najahah, Nurkholida & Ulfah (2022) pabrézia, kad virtualaus mokymosi koncepcija buvo sukurta ne
siekiant pakeisti kontaktinj mokymasi, bet ji palaikyti. Mokslininkai paaiskina, kad tradicinio
kontaktinio mokymosi derinimas su virtualiu mokymusi leidzia pagerinti mokymosi kokybe, 0 tuo
paciu ir Svietimo veiksmingumag bei efektyvumg. Akinoso (2024) mokymasi, kuomet sujungiamas
tradicinis mokymasis ,,akis j akj“ su mokymosi internetu komponentais, vadina misriu mokymusi.
Anot autoriaus, $is buidas leidzia derinti asmening saveikg ir virtualig veikla. Jis suteikia tiek
tradicinio, tiek internetinio mokymosi pranaSumus, skatina lankstumg ir jsitraukima.

Lietuvos mokslininky pateikiame virtualaus mokymosi sgvokos apibrézime nenurodomas
toks mokymosi btdas (nuotolinis ar kontaktinis), taciau pabréziama, kad virtualus ugdymas
igyvendinamas virtualiy mokymosi aplinky pagalba (Tereseviciené, Trepulé, & Volungeviciené,
2015). Daugelis mokslininky jvardija virtualia mokymosi aplinka vienu svarbiausiu virtualaus
mokymosi elementu. Kondratavi¢iené (2016) nurodo, kad ,,virtuali mokymosi aplinka — tai
kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis komunikacinémis technologijomis pagrjsta ugdymo
sistema, kurioje mokiniai mokosi mokytojy padedami® (p. 114). Rashid, Shukor, Tasir & Na (2021)
kitaip apibréZia Sig sgvoka, nurodydami, kad virtuali mokymosi aplinka leidZia visiems mokymosi
proceso dalyviams bendrauti tarpusavyje bei suteikia prieiga prie daugybés mokymosi istekliy. Alves,
Miranda & Morais (2017) taip pat pazymi, kad virtuali mokymosi aplinka palengvina sgveika ir
tarpusavio rysj nenutrilkstamame komunikacijos procese, taip skatinant Ziniy ir prasmiy konstravimag
ir atkiirima, taip pat jprociy ir poziiiriy formavimasi visiems ugdymo procese dalyvaujantiems
asmenims bendroje sistemoje. Taigi, virtuali mokymosi aplinka gali buti apibrézta kaip virtuali erdve,
kuri apima mokymo priemones ir uzduotis, vertinimo sistemas, bendravimo jrankius ir Kitus
elementus, siekiant palengvinti mokymosi procesa suteikiant prieiga prie mokymosi medziagos bei
komunikacijos jrankiy.

Vienas i$ virtualios mokymosi aplinkos elementy yra virtuali mokymosi priemoneé, kuri
atsizvelgiant | Karosienés ir SkerniSkytés (2022) pateikta skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
apibrézima bei anks¢iau aptartus virtualaus mokymosi savybes, gali biti apibudinta kaip tikslingai
sukomplektuota skirtingy dalyky mokymuisi sukurtas virtualus mokymo reikmenys, kuris praturtinta
tradicinius mokymosi biidus ir isteklius (pvz., popierinius vadovélius, pratyby sasiuvinius). Paprastai
Jos apima internetines platformas, mokomajg programing jrangg arba virtualias klases, kurios leidzia

besimokantiesiems ir mokytojams bendrauti nuotoliniu biidu (Akinoso, 2024).
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Goel & Rastogi (2024) funkciniu pozitriu i$skiria keturias pagrindines virtualiy mokymosi

priemoniy kategorijas (zr. 3 lentele).

3 lentelé. Virtualiyjy mokymosi priemoniy klasifikavimas pagal funkcijas

Kategorija Funkcija mokymosi procese PavyzdZiai
Komunikacijos UZztikrina informacijos dalijimasi, diskusijas, | Zoom, Microsoft Teams, Google Meet,
priemonés bendradarbiavima el. pastas, diskusijy forumai
Mokymosi valdymo | Valdo mokymo procesa: kuria, pateikia ir Moodle, Google Classroom,
sistemos stebi mokymosi turinj Blackboard
Skaitmeniniai Skatina mokymasi per Zaidybinius elementus | Prodigy Math Game, Kahoot!, Fun
mokomieji zaidimai | ir interaktyvias uzduotis Brain
Internetiniai Suteikia mokymosi medziaga, kuri gali buti Khan Academy, PBS Kids, Britannica
mokymosi Saltiniai naudojama savarankiskai School

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Goel & Rastogi, 2024.

Remiantis 3 lenteléje pateiktu klasifikavimu, galima teigti, kad pagal funkcijas virtualios
mokymosi priemonés skirstomos j komunikacijos priemones, mokymosi valdymo sistemas,
skaitmeninius mokomuosius Zaidimus ir internetinius mokymosi Saltinius. Prie komunikacijos
priemoniy gali biiti priskiriami el. laiskai, diskusijy lentos, pokalbiai, klasés svetainés ir vaizdo
konferencijos. Mokymosi valdymo sistema yra ekonomiskas sprendimas kurti, valdyti ir perduoti
mokymo turinj bei stebéti mokiniy pazangg. Skaitmeniniai mokomieji Zaidimai leidZia mokiniams
mokytis zaidZiant zaidimus ir atliekant viktorinas. Internetiniai mokymosi Saltiniai suteikia vaikams
daugybe galimybiy islikti jsitraukusiems ir susikaupusiems. PBS Kids yra vienas i§ tokiy mokymosi
1Stekliy, kuris vienoje vietoje pateikia jdomius zaidimus ir kitas veiklas vaikams. Tikslas turéty biiti
nauda mokiniy bendruomenei, o pasirinkta priemoné ar technologija gali biiti bet kokia (Goel &
Rastogi, 2024).

D’Mello (2021) sitlo virtualiy mokymosi priemoniy klasifikavimg pagal besimokanciojo
jsitraukimo valdyma. Siuo aspektu mokslininkas sifilo proaktyvias ir reaktyvias technologijas (zr. 4
pav.).

«[§ anksto suplanuotos taip, kad skatinty mokiniy jsitraukimg
ir mokymosi motyvacijg. Jos i§ anksto numato, kaip
sudominti mokinj, naudodamos Zaidybinius elementus,
vizualizacijas, garsus, animacijas, kad palaikyty mokinio
démes;.

Proaktyvios virtualios mokymosi
priemones

* Dinamiskai prisitaiko prie mokinio jsiraukimo lygio. Jos
stebi mokinio elgesj realiu laiku ir, jei pastebima, kad
isitraukimas maz¢ja, priemongé reaguoja - pvz., pasteikia
papildomg paskatinima, uzduoda klausima, pasiiilo kitokj
mokymosi buda.

Reaktyvios virtualios mokymosi
priemongs

4 pav. Virtualiy mokymosi priemoniy klasifikavimas pagal jsitraukimo valdyma

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal D’Mello, 2021.
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Remiantis 4 paveiksle pateiktu Klasifikavimu, galima teigti, kad proaktyvios technologijos
skatina mokiniy jsitraukimg per zaidybinius elementus, i$$iikius ir netikétumus (pvz., animacijas,
garsinius signalus), didindamos smalsumg ir motyvacija mokytis. Reaktyvios technologijos stebi
mokiniy jsitraukimo lygj realiuoju laiku ir, jei jis maZzéja, taiko priemones jj sustiprinti arba suteikia
motyvuojant] griztamajj rysj, kai jsitraukimas didelis. Reaktyviis metodai yra sudétingesni, nes nuolat
analizuoja mokiniy elgesj ir pritaiko mokymosi procesa individualiai (D’Mello, 2021).

Lietuvoje veikian¢iame Svietimo portale Emokykla.lt (2025) taip pat pateikiama didelé
jvairové skaitmeniniy mokymosi priemoniy, kurios apima vaizdo ir garso (medijy) medZziaga,
skaitmeninius vadovélius, Vvirtualias mokymo aplinkas, skaitmenines uzduotis, edukacinius
uzsiémimus, simuliacijas. DvideSimt i$ jy yra priskiriamos virtualiyjy mokymosi aplinky kategorijai.
Visos jos grupuojamos pagal dalykus, ugdymo programas, klasiy koncentratus ir klases. Atrinkus
virtualias mokymaosi priemones skirtas mokyti matematikos 7 — 8 klaséje portalas pasitlo 8 priemones
(Zr. 4 lentelg).

4 lentele. Svietimo portale Emokykla.lt siilomos virtualios mokymosi aplinkos skirtos

matematikos mokymui 7 — 8 klasése

Priemoné ApraSymas
EDUKA klasé Daugiau nei 520 skaitmeniniy vadovéliy ir jy komplekty, daugiau nei 30 000
skaitmeniniy uzduociy.

Plan@ Priemonéje pateikiami praktiniai pamoky jgyvendinimo pavyzdZiai visoms
klaséms.
OPIQ Platformoje skelbiami skaitmeniniai vadovéliai bei papildomos uzduotys.

mokslobaze.It Ivairiy dalyky pamokos nuotoliniu biidu.

SKRIWARE »SKRIWARE ACADEMY* startiniame pakete yra mokomosios platformos,
ACADEMY skirtos 1-9 (I gimnazijos) klaséms.

Classtime Skaitmeniné mokymo priemoné, skirta klaséje arba nuotoliniu budu
organizuoti mokiniy pasiekimy patikrinima, vesti uZsiémimus, viktorinas.
Wordwall Platformoje jvairiy dalyky mokytojai galés laisvai naudotis kity mokytojy
paruostais interaktyviais mokymo iStekliais.

Scoolsy Internetiné platforma mokytojams ir mokiniams, skirta individualizuoto
mokymo(si) organizavimui, (js)vertinimo ir individualios pazangos
steb&jimui.

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Svietimo portalas (2025).

[Ssanalizavus 4 lenteléje pateikta informacija, paaiskéja, kad Svietimo portale Emokykla.lt
pateiktos virtualios mokymosi aplinkos, skirtos matematikos ugdymui 7-8 klasése, pasizymi
placiomis galimybémis, leidZian¢iomis mokytojams ir mokiniams organizuoti SiuolaikiSka,
interaktyvy ir diferencijuota ugdymo proces3. Sios priemonés skirtos tiek kontaktiniam, tiek
nuotoliniam ar miSriajam mokymui, todél yra lanks¢iai pritaikomos jvairioms mokymosi situacijoms.
Jose pateikiami skaitmeniniai vadovéliai, uzduotys, testai, vaizdinés bei interaktyvios uzduotys,
padedancios mokiniams gilinti Zinias, kartoti temas ir jtvirtinti jgytas kompetencijas. Dauguma Siy

aplinky suteikia galimybe automatiSkai tikrinti mokiniy atsakymus, stebéti jy mokymosi pazangg bei
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pritaikyti uzduotis pagal geb&jimy lygj, todél jos itin tinkamos ugdymo diferencijavimui.
Mokytojams sitiloma naudotis jau parengta metodine medziaga, o mokiniai skatinami savarankiskai
mokytis ir aktyviai jsitraukti j mokymosi procesa. Sios aplinkos padeda kurti jtrauky ir
individualizuotg mokymasi, atitinkantj Siuolaikinio ugdymo keliamus reikalavimus.

Goel & Rastogi (2024) teigimu, virtualios mokymosi priemonés padeda tobulinti mokymosi
procesa, nes suteikia galimybe mokytis lengviau ir smagiai. Hillmayr, Ziernwald, Reinhold, Hofer &
Reiss (2020) aiskindami virtualiyjy mokymosi priemoniy naudingumg, pabrézia, kad zmonés
informacijg apdoroja dviem biuidais — per vaizdinj ir klausos kanalus, todél mokymosi aplinka turéty
skatinti abu S$iuos procesus. Tai galima pasiekti derinant garsinius ir vizualinius elementus,
pavyzdziui, rodant iliustracijas kartu su sakytiniu ar rasytiniu tekstu. Taip pat svarbu, kad mokiniai
galéty mokytis savo tempu, pritaikydami mokymaosi procesg pagal individualius poreikius. Virtualios
priemongs leidzia kontroliuoti informacijos srauta, i§vengti perteklinés apkrovos ir geriau suprasti
mokomaja medZziaga.

Virtualiyjy mokymosi priemoniy nauda pripazjsta visy dalyky mokytojai ir mokykly
administratoriai (Ovcharuk, Ivaniuk, Soroko, Gritsenchuk & Kravchyna, 2020) bei patys mokiniai
(Batuchina, 2021). Hamad, Abouelnaga, Metwally, ShoShan, Moawad (2022) sutinka, kad virtualios
mokymosi priemonés suteikia daugybe privalumy tiek mokytojams, tiek mokiniams, prisidédamos
prie mokymo proceso efektyvumo ir jtraukties didinimo. Mokslinikai jvardija tokius virtualiyjy
uztikrinant prieinamg ir kokybiska ugdyma, leidzia pritaikyti mokymosi metodus pagal individualius
mokiniy poreikius ir gebéjimus, Skatina mokymasi jvairiais aspektais — intelektiniu, praktiniu ir
emociniu lygmenimis, palengvina sudétingy temy jsisavinimg per interaktyvias ir vizualias
priemones, didina mokiniy motyvacijg, skatina jy jsitraukimg ir démesio koncentracijg, skatina
savarankiSka mokymasi, suteikiant galimybe mokytis savo tempu.

Virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo Svietime nauda yra placiai nagrinéta moksliniuose
tyrimuose, kurie patvirtina jy teigiamg poveik] mokymosi procesui ir mokiniy rezultatams. Tyrimai
rodo, kad skaitmeninés technologijos padeda didinti mokiniy jsitraukimg, motyvacijg mokytis
(Kurvinen, Kaila, Laakso & Salakoski, 2020) bei skatina savarankiska mokymasi ir atsakomybés uz
savo mokymosi procesa prisiémimg (Davis, Edwards, Miller & Aragon, (2018). Be to, jos leidzia
pritaikyti mokymosi strategijas pagal individualius mokiniy poreikius, padeda suprasti mokymosi
turinj ir pasiekti geresnius akademinius rezultatus (van Leeuwen, Knoop-van Campen, Molenaar &
Rummel, 2021). Moksliniai tyrimai taip pat pabrézia virtualiy mokymosi priemoniy poveikj
socialiniy ir bendradarbiavimo jgiidziy ugdymui. Aldhafeeri ir Alotaibi (2022) nustate, kad tokios
priemonés skatina bendradarbiavimg. Virtualios mokymaosi aplinkos, tokios kaip Eduten Playground

ir LearnLab, yra itin palankiai vertinamos mokiniy — daugiau nei 75 proc. teigia, kad jy pasiekimai
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geréja, o mokymasis jose yra efektyvesnis nei tradicinése aplinkose (Batuchina, 2021). Be to,
EDUKA klasés integracija | Lietuvos pradinj ugdyma rodo, kad virtualios priemonés gali turéti
reikSmingg poveikj mokiniy mokymosi rezultatams, ypa¢ matematikos srityje (Taujanskiené,
Klizien¢ & Skripkiené, 2020). Sie tyrimai patvirtina, kad tinkamai taikomos virtualios mokymosi
aplinkos padeda siekti geresniy mokymosi rezultaty ir ugdo svarbius gyvenimo jgtadzius.

Hamad, Abouelnaga, Metwally, ShoShan, Moawad (2022) pabrézia virtualiyjy mokymosi
priemoniy taikymo naudg butent matematikos pamokose. Mokslininkai nurodo, kad jy taikymas
leidzia: sustiprinti mokiniy susidoméjima matematika ir atliepti jy mokymosi poreikius; pajvairinti
mokymo biidus, taip prisitaikant prie skirtingy mokiniy geb¢jimy ir mokymosi stiliy; palengvinti
matematinés informacijos perteikimg ir jtvirtinimg, nes §i disciplina daznai remiasi abstrak¢iais
simboliais ir sgvokomis; didinti mokiniy motyvacija, aktyvuma bei démesio koncentracijg, padedant
jiems jsitraukti ] mokymosi procesa. Akinoso (2024) sutinka, kad veiksmingai jgyvendinamas
virtualusis mokymasis gali prisidéti prie mokiniy akademiniy pasiekimy. Mokslininkas isskiria
daugybé tokio mokymosi savybiy leidzianciy pagerinti matematikos dalyko informacijos jsisavinima
(zr. 5 lentelg).

5 lentelé. Virtualiyjy mokymosi priemoniy savybés teigiamai veikiancios mokiniy pasiekimus

matematikos srityje

Savybé Aprasymas
Lankstumas ir Virtualus mokymasis leidzia mokiniams planuoti mokymasi pagal savo tempa,
individualizavimas | perzitréti matematikos teorija ir sprendimo strategijas tiek karty, kiek reikia.
Itraukiantys Vaizdo jrasai, animacijos ir interaktyviis modeliai leidzia mokiniams vizualiai

daugialypés terpés ir | suprasti matematinius principus, pavyzdziui, sudétiniy procenty, geometrijos figiiry
interaktyviis jrankiai | savybiy ar funkcijy grafiniy vaizdy analize. Interaktyvios priemonés leidzia
eksperimentuoti ir geriau suvokti abstrakcias savokas.

Individualizuotos Prisitaikanc¢ios mokymosi sistemos gali automatiskai keisti uzduociy sunkumo lygj

instrukcijos ir pagal mokinio pasiekimus, taip padédamos stiprinti silpnesnes sritis. PavyzdZiui,

atsiliepimai jei mokinys sunkiai supranta trupmeny operacijas, sistema gali pateikti daugiau
praktiniy uzduociy su aiskinimais.

Mokymosi Virtualios mokymosi platformos leidzia mokiniams dirbti grupése, dalintis

bendradarbiaujant sprendimais ir diskutuoti apie matematikos uzdavinius. Tai padeda ugdyti

galimybés komandinio darbo jgiidZius ir kritinj magstyma matematikos srityje.

Prieiga prie jvairiy | Mokiniai gali pasiekti jvairius interaktyvius skaitmeninius vadovélius, internetinius

istekliy uzdaviniy sprendimo jrankius ar virtualias manipuliavimo priemones, tokias kaip

skai¢iavimo simuliatoriai ar geometriniy figtiry modeliavimas. Tai suteikia
galimybe tyrinéti matematines sgvokas praktiskai.

Duomenimis Mokytojai gali naudoti virtualias sistemas, kad analizuoty mokiniy pazanga,
pagrijstos stebéty jy klaidas ir nustatyty sritis, kuriose reikia papildomos pagalbos.
instrukcijos ir PavyzdZziui, per duomeny analiz¢ galima matyti, kurie mokiniai dazniausiai klysta
stebéjimas spresdami lygtis ar netinkamai taiko formules.

Nuolatinis Mokiniai gali spresti papildomus uzdavinius, dalyvauti virtualiose konsultacijose
palaikymas ir su mokytojais arba naudotis savarankiS$komis mokymo programomis, kurios
taisymas padeda geriau suprasti sudétingesnius matematinius konceptus.

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Akinoso, 2024.
Analizuojant 5 lentel¢je pateikta informacija, paaisSkéja, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy
naudojimas matematikos pamokose suteikia ugdymo procesui lankstuma, leidZia mokiniams mokytis
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savo tempu, naudoti interaktyvias priemones vizualiam suvokimui ir gauti individualizuotus
nurodymus bei griztamajj rySj. Be to, jos skatina bendradarbiavima, suteikia prieigg prie jvairiy
skaitmeniniy iStekliy, leidzia mokytojams stebéti mokiniy pazangg ir uztikrina nuolatinj mokymosi
palaikyma bei pagalba.

Moksliniai tyrimai patvirtina, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymas matematikos
pamokose gali Zenkliai pagerinti mokymosi procesa, mokiniy pasiekimus bei motyvacija. Alias &
Saat (2024) besiremdami kity empiriniy tyrimy rezultatais prié¢jo i§vados, kad virtualios mokymosi
priemonés gerina mokiniy matematikos dalyko mokymosi rezultatus, problemy sprendimo jgudzius,
jsitraukimg ir tyrin€jimg matematikos pamoky metu. Kiti tyrimai rodo, kad virtualios priemonés
skatina realaus pasaulio problemy sprendimg ir sudétingy santykiy vizualizacija (Greefrath, Hertleif
& Siller, 2018). Bhagat & Chang (2015) nustaté, kad skaitmeninés programinés jrangos GeoGebra
naudojimas reik§mingai pagerino mokiniy samprotavimo ir vizualizacijos jgiidzius. Reinhold, Hoch,
Werner, Richter-Gebert & Reiss (2020) tyrimas atskleidé, kad skaitmeninés priemonés gali padéti
iSvengti tipiniy matematiniy klaidy, nes teikia greitg ir individualy griztamajj rysj. Be pazintiniy
gebéjimy stiprinimo, skaitmeninés mokymosi priemonés taip pat didina mokiniy motyvacijg. Ozyurt
ir kt. (2014) tyrimai atskleidé¢, kad mokiniai, kurie mokési naudodamiesi iSmanigja kuravimo sistema,
jautési labiau patenkinti ir man¢, kad tai padeda lengviau suprasti matematika. Turk & Akyuz (2016)
savo tyrime taip pat nustaté, kad mokiniai labiau mégsta dirbti su dinaminémis geometrijos
sistemomis, nes jos suteikia daugiau lankstumo ir interaktyvumo nei tradiciniai metodai.

Kay & Kwak (2017) tyrimas pradinéje mokykloje parodé¢, kad tinkamai atrinktos matematikos
mokymosi programélés gali zenkliai pagerinti mokiniy rezultatus vos per kelias savaites. Tyrimo
metu mokiniai naudojo penkias specialiai parinktas programéles, kurios pasizyméjo diferencijavimo
galimybémis, praktikos uzduociy gausa, naudingais atsiliepimais ir tinkamu sudétingumo lygiu. Po
penkiy savai¢iy jy matematikos rezultatai pastebimai pageréjo, o patys mokiniai programéles jvertino
kaip naudingas ir lengvai naudojamas.

[Sanalizavus virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo matematikos pamokose tyrimy
rezultatus, galima teigti, kad virtualios mokymosi priemonés pagerina mokiniy matematikos
pasiekimus, skatina jy savarankiskuma, kiirybiskumg ir mokymosi motyvacija. Kita vertus, siekiant
maksimaliai iSnaudoti §iy priemoniy potencialg, biitina, kad mokytojai jas integruoty | mokymo
procesa apgalvotai ir metodiskai (Jankvist, Misfeldt & Aguilar, 2019). Clark-Wilson, Robutti &
Thomas (2020) pabrézia, kad pastaraisiais deSimtmeciais tyrimy démesys persikélé nuo bendro
virtualiy mokymosi priemoniy poveikio mokymuisi prie to, kaip mokytojai gali efektyviai integruoti
tokias priemones j mokymo procesa. Si transformacija akcentuoja mokytojo vaidmens svarba
uztikrinant, kad skaitmeninés technologijos biity pritaikomos mokiniy matematinio mastymo

ugdymui ir jy pasiekimy gerinimui.
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Apibendrinant galima teigti, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimas matematikos
pamokose yra naudingas, nes padeda uztikrinti mokymosi lankstumg ir leidzia pritaikyti mokymosi
tempa individualiai kiekvienam mokiniui. Vaizdo jrasai, animacijos ir dinamin¢ vizualizacija padeda
mokiniams geriau suprasti abstrak¢ias matematines sgvokas, lengviau jsisavinti sudétingesnes dalyko
temas. Virtualiosios mokymosi priemonés daznai veikia prisitaikan¢iy mokymosi sistemy pagrindu,
o tai leidzia diferencijuoti uzduotis mokiniams ir tokiu buidy stiprinti jy silpnas sritis. Virtualiosios
mokymosi priemonés taip pat daznai sudaro salygas mokiniams dalintis sprendimais ir taip skatinti
juy tarpusavio bendradarbiavima. Sios virtualiyjy priemoniy funkcijos ugdo vaiky komandinio darbo
jgiidzius. Skaitmeninés mokymosi priemonés gali suteikti prieigg prie didelés iStekliy jvairovés, o tai
leidzia kiekvienam mokiniui gilinti matematikos zinias probleminése srityse. Mokslininky atlikti
empiririniai tyrimai parodé, kad tinkamas virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimas j
matematikos pamokas gerina mokiniy akademinius pasiekimus, mokymosi motyvacija ir uztikrina

matematikos mokymosi proceso patraukluma bei efektyvuma.

1.4. Virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymas diferencijuojant ugdyma matematikos

pamokose

Didéjant Svietimo lankstumui, tobuléjant technologinéms ir pedagoginéms inovacijoms
ugdymo proceso individualizavimas ir diferencijavimas tampa prieinamas vis didesniam mokytojy
skai¢iui. Alameddine (2016) nurodo, technologijos skatina mokinius prisiimti atsakomybe¢ uz savo
mokymasi, 0 mokytojams uteikia galimybe tapti mokymosi proceso moderatoriais bei palengvina
laiko ir iStekliy trukumai yra tarp dazniai pasitaikanciy veiksmingo diferencijavimo kliti¢iy. Tuo
tarpu, kaip nurodo Kondratavi¢iené (2018), naujosios informacinés technologijos leidzia taupyti
mokytojo laikg automatiskai parenkant uzduotis ir mokomaja medziaga pagal mokiniy geb&jimus bei
poreikius, stebint jy mokymosi pazanga, vertinant pasiekimus ir suteikiant individualizuotg griZtamaji
ry$i. Taigi, mokslininké be daugelio ankstesniame darbo poskyryje iSvardinty virtualiy mokymosi
priemoniy privalumy pabreézia, kad Sios priemonés leidZia individualizuoti ir diferencijuoti mokyma
bei mokymasi.

Kadangi technologijos ir virtualios programos leidzia mokytojams pritaikyti mokymosi tempa
pagal mokiniy gebé&jimus ir poreikius bei padeda ugdyti jvairiy intelekty tipus, jos tampa veiksmingu
diferencijavimo jrankiu. (Alameddine, 2016). Lee, Huh, Lin & Reigeluth (2018) pabrézia, kad norint
individualizuoti mokymag ir dokumentuoti individualia mokymosi pazanga, technologijos yra btinos.
Jy atliktas technologijy funkcijy personalizuotame mokyme tyrimas parod¢, kad technologijos Siuo
metu pirmiausia naudojamos pamoky planavimui ir mokymui. Moksliniai tyrimai rodo, kad

personalizuotos, technologijomis grjstos mokymo programos gali reikSmingai pagerinti mokymosi
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rezultatus, ypa¢ matematikos srityje (Nitkin, Ready & Bowers, 2022). Muralidharan, Singh &
Ganimian (2019) isskiria keleta pagrindiniy technologijy poveikio aspekty: jos leidzia jveikti
mokytojy ziniy apribojimus, pateikti interaktyvy ir patraukly turinj, kuris didina mokiniy démesj, bei
individualizuoti mokomaja medziagg pagal kiekvieno mokinio poreikius. Be to, skaitmeninés
priemonés padeda mazinti mokymosi spragas, suteikiant galimybe mokiniams savarankiskai spresti
uzdavinius ir gauti tiesioginj grjZztamajj rysj. Jos taip pat leidzia analizuoti mokiniy klaidy modelius,
taip tiksliai identifikuojant nesuprastas temas ir nukreipiant mokymo turinj j problemines sritis. Tokiu
budu technologijomis pagrjstas mokymas gerina mokymosi proceso efektyvumag ir padeda
personalizuoti ugdymo procesa bei pritaikyti jj kiekvieno mokinio gebéjimams ir poreikiams.

Technologijos gali padaryti mokyma(si) efektyvesnj, nes jos paver¢ia ugdymo procesg
individualizuota patirtimi ir uztikrinti ugdymo diferencijavima, o tai svarbi veiksmingo mokymosi
salyga (Alameddine, 2016). Huang (2023) paaiSkina, kad integruojant technologijas i diferencijuota
mokymasi, matematikos mokytojai gali lengviau vertinti mokiniy akademin¢ paZanga, stebéti jy
jsitraukima bei bendrauti tiek su mokiniais, tiek su kitais pedagogais diskutuodami apie mokymosi
procesg. Skirtinguose matematikos ugdymo etapuose mokiniams reikalinga pagalba skiriasi, todél
kuo geriau mokytojas supranta savo mokiniy turimas zinias ir patirti, tuo labiau jis gali padéti jiems
atskleisti savo potencialg.

Virtualiosios mokymosi priemonés suteikia reikSmingas galimybes ugdymo turinio
diferencijavimui, leidziant mokytojams lengviau pritaikyti mokyma pagal skirtingus mokiniy
gebéjimus, mokymosi stilius ir individualius poreikius. Tyrimai rodo, kad skaitmeninés technologijos
palengvina mokytojo darba, suteikdamos jrankius, leidZiancius efektyviai stebéti mokiniy paZanga,
analizuoti jy mokymosi spragas bei parinkti tinkamiausias uzduotis kiekvienam mokiniui (Johler &
Krumsvik, 2024). Pavyzdziui, skaitmeniné platforma ,,Eduten” automatiSkai siiilo diferencijuotas
uzduotis, o Jarvinen, Kurvinen & Kaila (2022) atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad mokiniai, kuriems
taikytas diferencijavimas, reikSmingai pagerino savo pasiekimus ir buvo labiau motyvuoti mokytis.
Be to, interaktyvios sistemos, tokios kaip ,,Activinspire, padeda diferencijuoti uzduotis realiuoju
laiku, didina mokiniy jsitraukimg ir leidzia mokytojams geriau valdyti klasés darbg (Prakapas &
Dudaite, 2016). Lietuvoje placiai naudojama virtuali mokymosi aplinka ,,EDUKA klasé* taip pat
suteikia mokytojams galimybe efektyviai diferencijuoti mokymosi turinj, suskirstant mokinius pagal
Juy gebgjimus ir skiriant jiems individualizuotas uzduotis, taip sudarant sglygas geresniam mokymosi
turinio jsisavinimui (Kondratavic¢ien¢, 2018).

Svarby vaidmenj ugdymo diferencijavime atlicka mokymosi analitika, kuri leidzia
mokytojams rinkti, analizuoti ir interpretuoti duomenis apie mokiniy mokymosi procesg. Lietuvoje
atlikti tyrimai rodo, kad mokymosi analitika padeda identifikuoti individualias mokiniy stiprybes ir

silpngsias vietas, suteikdama galimybe priimti duomenimis gristus sprendimus dél ugdymo
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diferencijavimo (Smitien¢ ir kt., 2021). Be to, dirbtiniu intelektu grjsta mokymosi analitika leidZia
mokytojams realiu laiku stebéti mokiniy pazangg ir pritaikyti mokymo metodus pagal jy poreikius
(Melnikova ir kt., 2022). Mokiniams §i technologija suteikia galimybg¢ geriau suprasti savo mokymosi
trajektorijg, matyti pazangos duomenis ir planuoti asmeninj mokymosi kelig. Mokymosi analitikos
pagrindu priimami sprendimai gali pagerinti individualius mokymosi rezultatus bei visos $vietimo
sistemos efektyvuma, nes mokyklos ir Svietimo administratoriai gali naudoti Siuos duomenis
edukacijos praktikai tobulinti (Smitien¢ ir kt., 2021; Melnikova ir kt., 2022).

Lee, Huh, Lin, Reigeluth & Lee (2021) JAV atliktas tyrimas atskleidé, kad aukStesnius
mokymosi rezultatus pasiekianciy mokykly mokytojai personalizuota mokymag jgyvendina
nuosekliau ir technologijas naudoja platesniam funkcijy spektrui nei Zemesnius rezultatus
pasiekianciose mokyklose. Jie dazniau atsizvelgia | mokiniy karjeros tikslus bei dalijasi projekto
rezultatais su bendruomene. Be to, tokiose mokyklose mokytojai ilgiau dirba su tais paciais
mokiniais, uzmezga glaudesnius rysius ir dazniau naudojasi technologijomis dalindamiesi iStekliais,
o jy mokyklose taikomos pazangesnés technologinés sistemos (Lee, Huh, Lin, Reigeluth & Lee,
2021). Tai rodo, kad sékminga technologijy integracija diferencijuojant mokyma priklauso nuo
priemoniy prieinamumo, pedagogy pasirengimo jas taikyti bei mokyklos bendros strategijos
technologijy panaudojimo srityje.

Taigi, technologijos gali sudaryti salygas suasmeninti mokymosi parametrus, jvaldydami
individualizuoty mokymosi plany organizavimg ir valdymg. Praktikai ir politikos formuotojai
naudojasi technologijomis kaip ugdymo proceso personalizavimo ir diferencijavimo jrankiu, taciau
entuziazmas dél technologijomis pagrjsto ugdymo proceso diferencijavimo ir personalizavimo gali
biti didesnis nei aiSkumas kaip turi biti pasitelkiamos virtualios mokymosi priemonés ugdymo
proceso diferencijavimui (Nitkin, Ready & Bowers, 2022). Taigi, nepaisant virtualiyjy mokymosi
priemoniy teikiamy galimybiy ugdymo diferencijavimo srityje, tyrimai atskleidzia ir su jy taikymu
technologijomis gali lemti, jog démesys nukrypsta nuo pedagoginiy tiksly j paciy technologijy
naudojimg. Mokytojai kartais linke per daug pasikliauti skaitmeninémis priemonémis vien deél jy
patrauklumo ar dél spaudimo dazniau jas taikyti pamokose (Johler & Krumsvik, 2024).

Siekiant naudoti virtualias mokymosi priemones ugdymo proceso diferencijavimui, biitina
sukurti gerg infrastruktiira mokykloje, jskaitant pakankamg interneto pralaidumg (Bingham, Pane,
Steiner & Hamilton, 2018). Be to Schmid, Pauli, Stebler, Reusser & Petk (2022) teigimu, gera
mokyklos infrastruktiira automatiSkai nereiskia intensyvesnés ar veiksmingesnés technologijy
integracijos, nes kaip rodo tyrimai mokytojy individualis jsitikinimai apie technologijy naudojima
turi lemiamg reikSme¢ reguliariam ir veiksmingam virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimui

klaséje. Tai reiSkia, kad wuztikrinant veiksmingg technologijy naudojimg siekiant ugdymo
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diferencijavimo matematikos pamokose bitinas palankus mokytojy pozitris j tai. Tyrimai rodo, kad
net ir pazangios mokymosi analitikos sistemos duoda geriausius rezultatus tik tada, kai mokytojai
samoningai taiko gautas rekomendacijas ir integruoja jas j savo mokymo praktika (Smitiené ir kt.,
2021).

Kita vertus, svarbu uztikrinti tinkamg mokytojy pasirengima ir gebéjimus dirbti su Siomis
priemonémis, nes technologiniai trikdziai ar mokytojy kompetencijos stoka gali eikvoti pamokos
laikg ir sukelti drausmés problemy klaséje (Prakapas & Dudaité, 2016). Huang (2023) taip pat pastebi,
kad, jei mokytojams nesuteikiama pakankama technologiné pagalba arba jei klaséje kyla reikSmingy
0 kai kuriais atvejais — net paskatinti jy atsisakyti. Pana$iai, mokiniai gali susidurti su sunkumais ir
prarasti susidoméjimg, jei technologijos bus netinkamai integruotos arba neatitiks jy jprasty
mokymosi biidy (Smitiené, Girdzijauskiené, Melnikova, Norviliené & Sakyté-Statnicke, 2021).

Apibendrinant galima teigti, kad virtualiosios mokymosi priemonés gali padéti veiksmingiau
igyvendinti diferencijuota ugdyma matematikos pamokose, nes tokiy priemoniy funkcijos gali padéti
mokytojams pritaikyti mokymosi turinj skirtingiems mokiniy geb¢jimams, mokymosi stiliui ir
poreikiams. | virtualigsias mokymosi priemones integruotos mokymosi analitikos funkcijos padeda
individualizuoti mokymosi procesa, nes gali automatiSkai sitlyti pagal mokinio gebé¢jima
diferencijuoti uzduotis. Be to, virtualios mokymosi priemonés leidzia mokiniams savarankiSkai
rinktis jiems prieinama mokymaosi tempa, gilinti Zinias atsizvelgiant j savo poreikius bei savarankiskai
stebéti savo pazangg. Tai gali teigiamai veikti mokiniy motyvacija ir skatinti atsakomybe uZz
mokymosi procesa. Kita vertus, tyrimai rodo, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo
veiksmingumas diferencijuojant ugdyma priklauso nuo mokytojy poziiirio j virtualiyjy mokymosi
priemoniy naudojima, jy turimy kompetencijy bei geb¢jimo tikslingai integruoti technologijas |
mokymo procesa. Be to, virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimo j pamokas galimybes priklauso
ir nuo mokyklos infrastruktiiros. Atsizvelgiant | tai Siekiant maksimaliai i$naudoti virtualiyjy
priemoniy potencialg diferencijuojant ugdymg matematikos pamokose, svarbu uZtikrinti jy

prieinamumg ir nuosekliai stiprinti mokytojy skaitmenines kompetencijas.
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2. VIRTUALIUJU MOKYMOSI PRIEMONIU TAIKYMO MATEMATIKOS
PAMOKOSE 7 — 8 KLASESE, SIEKIANT UGDYMO DIFERENCIJAVIMO,
TYRIMO METODOLOGIJA

2.1. Tyrimo metodika

Terminas tyrimo metodika apibrézia ziniy jgijimo buidg (Buckler & Moore, 2023). Pasak
Nwabuko, Iwu, Njoku & Nwamoh (2024), tyrimo metodika yra esminé viso mokslinio tyrimo dalis,
nes ji lemia, kaip bus renkama, analizuojama ir interpretuojama informacija, siekiant atsakyti j
keliamus tyrimo klausimus. Tinkamai parinkta metodika uztikrina, kad surinkti duomenys padés
pasiekti tyrimo tikslus ir patikrinti hipotezes.

Tyrimo metodas. Kadangi skirtingi tyrimo metodai turi savo privalumy ir ribotumuy,
renkantis tyrimo metoda, bitina atsizvelgti | tyrimo pobudi (Nwabuko, Iwu, Njoku & Nwamoh,
2024). Atsizvelgiant | tai, kad Siame magistro darbe siekiama iSanalizuoti virtualiyjy mokymosi
priemoniy taikymo galimybes matematikos pamokose 7 — 8 klasése, siekiant ugdymo
diferencijavimo, tikslinga rinktis kiekybing tyrimo metodologija. Buckler & Moore (2023) paaiskina,
kad kiekybiné metodologija grindziama prielaida, kad tikrove galima objektyviai paZzinti per
sistemingg duomeny rinkimg ir statisting analiz¢, O tai leidZia paaiskinti ir prognozuoti reiskinius.
Anot Lim (2024), kiekybinis pozitris leidzia nagrinéti socialinius reiskinius pasitelkiant kiekybiskai
1SreiSkiamus duomenis, tod¢l jis ypac tinkamas situacijose, kai tyrimo objekta galima suskaidyti }
matuojamus kintamuosius ir objektyviai analizuoti jy tarpusavio sgsajas. Virtualiyjy mokymosi
priemoniy naudojimo praktika matematikos pamokose, siekiant ugdymo diferencijavimo gali bati
analizuojama butent per tokius kiekybinius rodiklius kaip jy taikymo daznumas, poveikis mokiniy
mokymosi rezultatams ir pan..

Kiekybiniai tyrimo metodai, tokie kaip standartizuotos anketos, leidzia rinkti apibendrinamus
ir patikimus duomenis i§ platesnés respondenty imties. Tai itin svarbu, siekiant iSgauti bendresnes
tendencijas ir jZvalgas, kurios biity aktualios skirtingose mokyklose. Tokie metodai pasiZymi
standartizavimu, leidZianc¢iu uztikrinti duomeny palyginamuma bei greitg jy analize (Williams et al.,
2022). Dar viena kiekybinio tyrimo stiprybé — jo objektyvumas ir patikimumas, kas leidzia kurti
empiriskai pagristas jzvalgas, kurios gali biiti taikomos praktikoje, sprendziant Svietimo kokybés
gerinimo klausimus. Kiekybinis tyrimas taip pat sudaro galimybe hipoteziy tikrinimui ir prieZastiniy
ryS$iy nustatymui tarp kintamyjy (Lambert, 2019), o tai ypac svarbu siekiant jvertinti, kaip virtualiyjy
priemoniy naudojimas prisideda prie mokiniy individualiy poreikiy tenkinimo matematikos
pamokose.

Tyrimo duomeny rinkimo metodas. Tiriant respondenty nuostatas, patirtis ir elgseng vienu

tinkamiausiy tyrimo duomeny rinkimo metodu laikomas anketiné apklausa (Lambert, 2019). Kadangi
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baigiamajame darbe siekiama jvertinti matematikos mokytojy nuomong ir patirtj diferencijuojant
ugdyma virtualiyjy mokymosi priemoniy pagalba, anketinés apklausos metodas yra tinkamiausias.

Anketines apklausos metodas yra pagrijstas sistemingu duomeny rinkimo procesu, kurio metu
tyréjas kreipiasi j i§ anksto pasirinkta tiksling imtj ir uzduoda standartizuotus klausimus. Sis metodas
leidzia jvertinti konkrecias tiriamosios populiacijos charakteristikas ir analizuoti rySius tarp skirtingy
kintamyjy. Surinkti pirminiai duomenys suteikia vertingy izvalgy, kurios nebiity pasiekiamos kitais
duomeny Saltiniais, o gauti apklausos rezultatai gali buti pritaikomi platesniame Svietimo kontekste
(Hasan, 2024). Dar vienas anketinés apklausos metodo privalumas — galimybé greitai ir efektyviai
surinkti didelj kiekj duomeny 1§ platesnés imties. Klausimynai gali biiti platinami tiek popieriniu
formatu, tiek naudojant internetines platformas, todél tyrimo organizavimas tampa lankstus ir
prieinamas (Buckler & Moore, 2023). Be to, kaip pabrézia Hasan (2024) visi respondentai atsako ]
tuos pacius klausimus, todél uztikrinamas duomeny palyginamumas, o gauti rezultatai gali biiti
analizuojami taikant patikimus statistinés analizés metodus.

Tyrimo imtis. Tyrimo imties nusistatymas yra vienas svarbiausiy kiekybinio tyrimo
planavimo zingsniy, nes nejmanoma apklausti visos tiriamosios visumos (Memon, Ting, Cheah,
Thurasamy, Chuah & Cham, 2020). Atsizvelgiant ] tai biitina pasirinkti tiriamyjy imtj, kuri atspindéty
platesne populiacijg ir leisty daryti pagristas iSvadas apie visumg. Williams et al. (2022) paaiskina,
kad tinkamai parinkta tyrimo imtis padeda uztikrinti rezultaty patikimumg, sumazinti $aliSkuma bei
suteikia galimybg¢ bendrinti gautas iSvadas visai tiriamajai populiacijai.

Tyrimo imties nustatymui gali bati taikomi atsitiktinés (angl. probability) arba neatsitiktinés
(angl. non-probability) atrankos metodai. Atsizvelgiant j tyrimo galimybes ir realias sglygas, Siame
tyrime pasirinkta neatsitiktinés imties atrankos metodas — patogioji atranka (angl. convenience
sampling), kai tyréjai renka duomenis i$ lengvai pasiekiamy tiriamyjy (Buckler & Moore, 2023).
Patogumo atranka grindZiama tyré¢jo galimybe operatyviai ir ekonomiskai gauti prieiga prie
respondenty, kai néra galimybés taikyti i§samesniy atsitiktinés atrankos metody. Buckler & Moore
(2023) taip pat paaiSkina, kad S$is tyrimo imties atrankos metodas leidzia efektyviai surinkti
pakankama kiekj duomeny per ribotg laikg ir turimus iSteklius.

UZztikrinant tyrimo rezultaty patikimumg svarbu apibrezti ir tyrimo imties dydj, kuris leisty
tyrimo rezultatus apibendrinti visai populiacijai. Cohen, Manion & Morrison (2017) teigimu,
naudinga rinktis kiek jmanoma didesn¢ tyrimo imtj, nes tai leidzia sumazinti paklaidos tikimybe. Kita
vertus, Memon, Ting, Cheah, Thurasamy, Chuah & Cham (2020) nurodo, kad egzistuoja jvairios
statistinés procediiros minimaliam imties dydZiui apskaiCiuoti. Valackiené (2008) pateikia tyrimo

imties apskai¢iavimo formulg:

n:1/(X2+%), 1)
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¢ia X — paklaida, N — tiriamosios visumos nariy skaicius.
Remiantis Lietuvos Valstybés duomeny agentiiros (2024) pateiktais duomenimis, Lietuvoje
2022 — 2023 mokslo metais matematikos dalykg désté 2009 mokytojai. Atsizvelgiant j tai bei
pasirinkus 7 proc. paklaidg, galima apskai¢iuoti tyrimo imtj:
n=1/(0,05 +ﬁ) = 185 matematikos mokytojai.
Surinkus reikiama atsakymy skaiCiy, apklausa buvo sustabdyta. Tyrimo metu pavyko
apklausti skirtingo amziaus, patirties ir kvalifikacijos matematikos mokytojus (zr. 6 lentele).

6 lentelé. Respondenty sociodemografiniy charakteristiky pristatymas

Charakteristika | Zm. | Proc.
Paskirstymas pagal lytj
vyras 14 7,6
moteris 171 92,4
Paskirstymas pagal amZiy
nuo 18 iki 24 mety 2 1,1
nuo 25 iki 34 mety 17 9,2
nuo 35 iki 44 mety 44 23,8
nuo 45 iki 54mety 57 30,8
nuo 55 iki 64 mety 48 25,9
daugiau kaip 65 metai 17 9,2
Paskirstymas pagal darbo staza
iki 1 mety 3 1,6
nuo 1 iki 4 mety 19 10,3
nuo 5 iki 9 mety 45 24,3
daugiau kaip 10 mety 118 63,8
Paskirstymas pagal kvalifikacine kategorija
mokytojas 64 34,6
vyresnis mokytojas 79 42,7
mokytojas metodininkas 31 16,8
mokytojas ekspertas 11 59

Apibendrinant 7 lenteléje pateiktus respondenty duomenis, galima teigti, kad reikSmingai
didesne respondenty dalj sudaré moterys. Tai atitinka pedagogy struktiirg pagal lyt;. Dauguma
apklausty matematikos mokytojy (84,7 proc.) buvo 35 mety ir vyresni, o didZiausia respondenty dalj
(30,8 proc.) sudar¢ 45 — 54 mety mokytojai. Atitinkamai trecdalis respondenty turéjo daugiau kaip
10 mety pedagoginj darbo staza. Daugiausiai dalyviy priklausé vyresniojo mokytojo (42,7 proc.) arba
mokytojo (34,6 proc.) kvalifikacinei kategorijai. Toks respondenty paskirstymas pagal
sociodemografinius pozymius leidzia teigti, kad tyrime dalyvavo kvalifikuoti ir patyre matematikos
mokytojai.

Tyrimo instrumentas. Anketinés apklausos tyrimo instrumentas yra anketa, todél pries
pradedant atlikti tyrimg buvo parengta matematikos mokytojy apklausos anketa (zr. 1 prieda). Anketa

sudaryta remiantis teorine temos analize bei ankstesniy tyrimy apie ugdymo diferencijavimg ir
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virtualiyjy mokymosi priemoniy taikyma jzvalgomis. Klausimai suformuluoti taip, kad atskleisty
mokytojy poziiirj j ugdymo diferencijavima bei virtualiyjy mokymosi priemoniy taikyma
matematikos pamokose ir jy praktinius veiksmus taikant Sias priemones ugdymo diferencijavimui.

Anketa susideda i§ 16 klausimy. Anketos klausimai yra suformuluoti tyrimo autorés
atsizvelgiant ] teoring temos analize¢. Salyginai visus anketos klausimus galima suskirstyti j keturias
grupes (zr. 7 lentele).

7 lentelé. Anketos klausimy grupavimas

Klausimy Nr. Klausimy grupé
1-5 Bendro pobudzio klausimai apie respondentus.
6-—8 Klausimai apie ugdymo diferencijavima matematikos pamokose
9-13 Klausimai apie virtualiyjy priemoniy naudojimg matematikos pamokose
1418 Klausime_li apie virtualiyjy priemoniy naudojimg ugdymo diferencijavimui
matematikos pamokose

Kaip matyti i§ 6 lentelés, pirmoji klausimy grupé apima pirmuosius penkis anketos klausimus,
kuriy paskirtis susipazinti su respondentais ir jvertinti jy sociodemografines charakteristikas bei
patirt] dirbant matematikos mokytoju. Visi Sios grupés klausimai yra uzdaro tipo, kai respondentams
reikia pasirinkti tinkamiausig atsakymo varianta. Anketos klausimai nuo 6 iki 8 yra skirti ugdymo
diferencijavimo praktikos 7 — 8 klasés matematikos pamokose jvertinimui. Tre¢ioji anketos klausimy
grupé apima klausimus nuo 9 iki 13. Siy klausimy paskirtis nustatyti, kaip matematikos mokytojai
naudoja virtualigsias mokymosi priemones 7 — 8 klasés matematikos pamokose. Paskutinioji
klausimy grupé, kuri apima 14 — 18 anketos klausimus, orientuota j virtualiyjy mokymosi priemoniy
naudojimo ugdymo diferencijavimo tikslais jvertinimg.

Visi antros, tre¢ios ir ketvirtos klausimy grupés klausimai suformuluoti skaliy pavidalu, kai
respondentams reikia jvertinti priemoniy taikymo daznumg, naudinguma arba nurodyti kiek sutinka
su pateiktais klausimais. Vertinimo klausimams pasirinkta penkiabalé Likerto skalé, nes ji leidzia
tiksliau jvertinti respondenty nuostaty intensyvumga ir suteikia platesnes galimybe taikyti statisting
duomeny analizg.

Suformulavus tyrimo metodika, buvo pereita prie tyrimo jgyvendinimo. Kitame darbo

poskyryje pristatomas tyrimo organizavimas.

2.2. Tyrimo organizavimas

Tyrimo eiga. Tyrimas pradétas nuo mokslinés literatiiros sisteminimo ir analizés 2024 m.
lapkri¢io ménesj ir baigtas tyrimo rezultaty apibendrinimy ir i§vady pateikimu 2025 m. balandZio
meénes]. Taigi, tyrimo jgyvendinimas uZtruko 6 ménesius. Detali tyrimo eiga pateikta 5 darbo

paveiksle atskleidzianciame kiekvieng tyrimo etapa.
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2024 m. lapkritis - 2025 m. sausis

*Mokslinés literatuiros sisteminimas ir analizé

2025 m. vasaris

Tyrimo imties formavimas

2025 m. vasaris

Tyrimo ankety rengimas, derinimas ir talpinimas j interneta

*Nuorodos j anketg platinimas ir atsakymy surinkimas

2025 m. balandis

*Apklausos rezultaty analizé

2025 m. balandis

*Tyrimo rezultaty apibendrinimas ir lyginimas su ankstesniais tyrimais

5 pav. Tyrimo etapai

I$ 5 paveikslo matyti, kad 2024 m. pabaigoje ir 2025 m. pradzioje buvo vykdomas mokslinés
literatiiros sisteminimas ir analizé. Magistro darbo rengimo metu uzsienio kalba pateikty literatiiros
Saltiniy vertimui buvo naudotas dirbtinio intelekto jrankis, siekiant uztikrinti mokslinj vertimo
tiksluma. Sis tyrimo etapas yra svarbus, nes leidzia geriau pazinti tyrimo objekta bei pasiruosti tyrimo
atlikimui. 2025 m. vasarj buvo formuojama tyrimo imtis bei rengiama apklausos anketa, kuri,
suderinus, buvo patalpinta internete. Kovo ménesj vyko aktyvus anketos platinimas ir atsakymy
rinkimas. Baland; atlikta surinkty duomeny analizé, siekiant nustatyti tyrimo dalyviy nuomones ir
tendencijas. Galiausiai, tyrimo rezultatai buvo apibendrinti ir palyginti su ankstesniy tyrimy
duomenimis, siekiant jvertinti iSvady aktualuma bei pagristuma.

Tyrimo rezultaty analizés metodai. Surinkti anketinés apklausos rezultatai buvo apdoroti
taikant apraSomosios statistikos metodu ir iSanalizuoti. ApraSomosios statistikos metodas buvo
pasirinktas kaip tinkamiausias apklausos duomeny analizés biidas, nes jis leidZia sistemingai
apibendrinti kiekybinius duomenis apskaigiuojant vidurkius, daznius ir pasiskirstymo tendencijas. Sis
metodas naudingas, kai sickiama aiskiai ir glaustai pristatyti respondenty atsakymy pasiskirstyma bei
identifikuoti bendras tendencijas. Vertinant atsakymus j uzdarus klausimus buvo skai¢iuojamas

lyginamasi svoris, o atsakymai j klausimus su vertinimo skale buvo analizuojami skai¢iuojant vidurkj.

36



Tai leido kiekybiskai jvertinti mokytojy nuomong ir lyginti tarpusavyje skirtingy veiksniy svarbg.
Skaic¢iavimy atlikimui ir grafiniam apklausos rezultaty vaizdavimui taikyta ,,Microsoft Excel
programin¢ jranga.

Siekiant jvertinti mokytojy poziiirio  virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg diferencijuojant
ugdyma s3sajas su jy sociodemografinémis charakteristikomis buvo pritaikyta koreliacinés analizés
metodas. Atliekant koreliacing analiz¢ skaiCiuojamas Pirsono koeficientas, kuris jvertina tiesinio
rySio stiprumg. Pirsono koeficientas tinkamas skai¢iuoti tais atvejais, kai kintamieji yra intervaliniai
arba ranginiai ir pasiskirste artimai normaliajai skirstinio formai. Pasirinkimas naudoti butent Pirsono
koeficientg pagrjstas siekiu kiekybiskai jvertinti linijinj rysj tarp respondenty sociodemografiniy
pozymiy (amziaus, darbo stazo, kvalifikacijos) ir jy nuomonés apie virtualiyjy mokymosi priemoniy
poveikj ugdymo diferencijavimui. Koreliacijos koeficiento skai¢iavimui buvo naudojama ,,SPSS*
programiné jranga. Vertinant apskaiciuota koreliacijos koeficientag remiamasi 8 lenteléje pateiktais
Kriterijais.

8 lentelé. Koreliacijos koeficiento vertinimas

Rodiklio ribos Vertinimas
0,00-0,10 NereikSminga koreliacija
0,10-0,39 Silpna koreliacija
0,40-0,69 Vidutinio stiprumo koreliacija
0,70-0,89 Stipri koreliacija
0,90-1,00 Labai stipri koreliacija

Saltinis: sudaryta darbo autorés pagal Schober, Boer & Schwarte, 2018.

Svarbu pazyméti, kad vertinant rodiklj turi bati atsizvelgiama ] tai ar jis teigiamas, ar
neigiamas. Jei koreliacijos koeficientas teigiamas rySys tarp reiskiniy yra tiesioging, o jei neigiamas
—rySys atvirkStinis (Willard, 2020).

Tyrimo etika. Atliekant tyrimg, batina vadovautis moksliniy tyrimy etikos principais,
uztikrinancius dalyviy teises ir duomeny apsaugg. Pagrindiniai tyrimy etikos principai yra dalyviy
savanoriSkumas, anonimi$kumas, informuotas sutikimas, duomeny apsauga (BERA, 2018).
Atsizvelgiant j dalyviy savanoriSkumo principa, dalyvavimas tyrime buvo laisvanoriskas, o dalyviai
buvo informuoti bet kuriuo metu gali nutraukti dalyvavima be neigiamy pasekmiy. UZtikrinant
respondenty anonimiSkumg, anketoje nebuvo pateikiami klausimai leidziantys identifikuoti
respondenty tapatybe. Tyrimo dalyviams buvo pateikta informacija apie tyrimo tikslg nauda,
duomeny panaudojimg ir jy teises. Tokiu biidu buvo jgyvendinamas informuotas dalyviy sutikimas.
Igyvendinant duomeny apsaugos principg informacija buvo laikoma saugioje aplinkoje ir prieinama
tik tyréjui. Tyréjas atsakingas uz tai, kad tyrimas biity vykdomas sgziningai, skaidriai, be SaliSkumo,
gerbiant visy dalyviy orumg.

Tyrimo ribotumai. Apklausos duomenys buvo renkami tik i§ 7-8 klasiy matematikos

mokytojy, todél gauti rezultatai negali buti apibendrinami ir taikomi visiems dalykams ar kity klasiy
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kontekstui. Be to, tyrime naudotas tik kiekybinis metodas (anketiné apklausa), todél tyrimo metu
pavyko nustatyti tik bendras tendencijas atskleidziancias virtualiyjy mokymosi priemoniy taikyma
matematikos pamokose diferencijavimo tikslais. Kita vertus, dél to, kad anketiné apklausa numato
tik atsakymy pasirinkimg iS pateikty varianty, nebuvo galimybés atskleisti giluminj mokytojy poziiirj

ir patirt] Siame kontekste.
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3. VIRTUALIUJU MOKYMOSI PRIEMONIU TAIKYMO MATEMATIKOS
PAMOKOSE 7 — 8 KLASESE, SIEKIANT UGDYMO DIFERENCIJAVIMO,
TYRIMO REZULTATAI

3.1. Ugdymo diferencijavimas matematikos pamokose 7 — 8 klasése

Atlikus mokslinés literatiros analize¢ nustatyta, kad diferencijuotas ugdymas pripazjstamas
vienu svarbiausiy budy leidzianéiy prisitaikyti prie skirtingy mokiniy poreikiy. Toks prisitaikymas
yra ypatingai svarbus matematikos pamokose, nes Siame dalyke mokiniy gebéjimai neretai
labiausiai pradeda ryskéti 7 — 8 klaséje, kai vaikai pradeda mokintis sudétingesniy matematikos temy,
kurios reikalauja loginio mastymo, nuoseklumo ir abstrak¢iy samprotavimy. Atsizvelgiant j tai svarbu
ivertinti kaip daZnai ir kokiais biidais matematikos mokytojai diferencijuoja ugdyma 7 — 8 klasiy
pamokose.

Anketiné apklausa atskleidé, kad daugelis matematikos mokytojy periodiskai taiko

diferencijuoto ugdymo metodikas savo vedamose matematikos pamokose (zr. 6 pav.).

» Kiekvienoje pamokoje = 1 kartg per savaitg m | kartg per ménesj
= Kelis kartus per metus = Niekada

6 pav. Diferencijuoto ugdymo metodikos taikymo daznumas, proc.

Analizuojant 6 paveiksle pateiktus anketinés apklausos rezultatus, galima teigti, kad tik 7
proc. respondenty nurodé, kad niekada netaiko ugdymo diferencijavimo metodikos. Tai reiskia, kad
daugiau nei 90 proc. matematikos mokytojy bent kartais savo pamokose diferencijuoja ugdyma.
Vertinant ugdymo diferencijavimo metodikos naudojimo daznuma, paaiskeja, kad didzioji dauguma
(30 proc.) respondenty §ig metodika vidutiniSkai taiko vieng kartg per meénesj. Dar 26 proc. apklausty

mokytojy ugdyma matematikos pamokoje diferencijuoja vieng kartg per savaite, o kiekvienoje
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pamokoje analizuojamg metodika taiko 14 proc. respondenty. Pakankamai reik§minga mokytojy dalis
(23 proc.) ugdyma diferencijuoja tik kelis kartus per metus.

Tokie apklausos rezultatai atskleidzia, kad nors daugelis tyrime dalyvavusiy matematikos
mokytojy savo pamokose naudoja ugdymo diferencijavima, taciau tai vis dar néra jprasta ir nuolat
taikoma praktika matematikos pamokose. Tai gali bati susije su tuo, kad diferencijuotas ugdymas
reikalauja jgudziy, papildomo pasiruosimo, laiko planavimo ir pan. Butent tai gali lemti, kad
reikSminga dalis mokytojy vengia taikyti §ig metodika reguliariai.

Teoriné temos analizé atskleidé, kad ugdymo diferencijavimas gali apimti produkto, proceso
ir turinio diferencijavimg. D¢l $ios prieZasties analizuojant ugdymo diferencijavimg matematikos
pamokose, naudinga jvertinti kokias i§ Siy formy Lietuvos matematikos mokytojai pasirenka

dazniausiai (zr. 7 pav.).

Produkto diferencijavimas 3,7

3,1

Proceso diferencijavimas

Turinio diferencijavimas 2,9

o
o
a1
[EN
L
o1
N
N
o1

3 3,5 4

7 pav. Dazniausiai taikomos ugdymo diferencijavimo formos matematikos pamokose, balais

Analizuojant 7 paveiksle pateiktus respondenty skirtingy ugdymo diferencijavimo formy
taikymo matematikos pamokose daznuma, paaiSkéja, kad dazniausiai mokytojai diferencijuoja
produkta, nes §iai formai respondentai vidutiniskai skyré 3,7 balo i§ 5 galimy. Tai rodo, kad mokytojai
pakankamai daznai leidzia mokiniams atlikti skirtingy tipy uzduotis ar pateikti mokymosi rezultatus
jvairiomis formomis, atsizvelgdami j jy gebéjimus ir (ar) mokymosi ypatumus. Remiantis anketinés
apklausos rezultatais antroje vietoje pagal taikymo daznuma yra proceso diferencijavimas, kuris
vidutiniskai jvertintas 3,1 balo. Proceso diferencijavimo forma leidzia mokiniams atsizvelgiant | jy
galimybes rinktis skirtingg mokymosi tempa, sitilyti jvairius mokymosi metodus ar veiklos pamokoje

organizavimo buidus. Reciausiai matematikos mokytojai taiko turinio diferencijavimo forma, nes ji



vidutiniskai jvertinta tik 2,9 balo. Toks vertinimas rodo, kad daugelis matematikos mokytojy parenka
skirtingo lygio mokamaja medziaga pagal mokinio pasirengima reciau nei 1 karta per ménesj.

Tokie matematikos mokytojy apklausos rezultatai atskleidzia, kad mokytojams lengviau keisti
uzduociy pateikimo ar atlikimo forma, nesi sistemingai pritaikyti mokymosi turinj mokiniy grupéms
pagal jy sugebéjimus. Tai gali biiti susij¢ su tuo, kad turinio diferencijavimas, ypac didesnése klasése,
kelia tam tikrus i8§tkius, nes mokytojui dirban¢iam su daug mokiniy sudétinga pazinoti visy mokiniy
gebéjimy lygj ir atitinkamai derinti déstomg medziaga. Be to, daugelis mokytojy darba klas¢je
organizuoja tradiciniy vadovéliy pagrindu, kuriose dazniausiai pateikiama vieno lygio mokomoji
medziaga, tad turinio diferencijavimas pareikalauty i§ mokytojy papildomai ieskoti alternatyvaus
informacijos pateikimo. Tai rodo virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimo biitinuma, nes jos per
jvairy informacijos pateikimg ir mokiniy pazangos lygio steb&jima gali padéti iSspresti iSvadintus
i88tkius ir supaprastinti turinio diferencijavimg matematikos pamokose.

Siekiant geriau suprasti ugdymo diferencijavimo integravimo 7 — 8 klasés matematikos
pamokose ypatumus, tikslinga iSanalizuoti, kaip apklausoje dalyvave mokytojai jvertino teiginius

apie jvairius tokio ugdymo aspektus (Zr. 8 pav.).
Turiu pakankamai gebé&jimy leidzianciy taikyti _ 35
diferencijavima matematikos pamokose '
Turiu pakankamai ziniy, kaip taikyti _ 37
diferencijavimg matematikos pamokose [

Diferencijuotas mokymas yra realiai

igyvendinamas net ir klasése, kuriose mokosi _ 3,1

25 ar daugiau mokiniy.
Skirtingy uzduoc¢iy taikymas padeda jtraukti j

mokymosiprocess fvairaus pasirengimo N .

mokinius

Kiekvienas mokinys turi mokytis jam tinkamu _ 46
tempu :
Diferencijuotas ugdymas padeda siekti mokiniy — 45
pazangos '

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

8 pav. Mokytojy pozitris j diferencijuoto ugdymo reikSme ir jgyvendinimo galimybes, balais

Analizuojant 8 paveiksle pateiktus matematikos mokytojy skirtingy diferencijuoto ugdymo
metodikos aspekty vertinima, paaiskéja, kad daugelis tyrime dalyvavusiy mokytojy palaiko Sios
metodikos svarba. Didziausi vertinimai buvo skirti teiginiams atskleidziantiems diferencijuoto
ugdymo nauda mokiniy pazanga (4,5 balo), mokymosi tempo pritaikyma (4,6 balo) ir jvairaus
pasirengimo mokinio jtraukimg j mokymosi procesg (4,4 balo). Tokie diferencijuoto ugdymo
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teikiamos naudos vertinimai atskleidzia, kad nepaisant reto diferencijuoto ugdymo metody taikymo
matematikos pamokose, mokytojai pripazjsta Sios metodikos teikiamg naudg. Tai reskia, kad
mokytojai re€iau taiko §ig metodikg ne dél to, kad nesupranta jos reikSmés ir svarbos, bet dél kity
priezasCiy.

Galimas retesnio ugdymo matematikos pamokose diferencijavimo priezastis atskleidzia su
praktiniu jgyvendinimu susijusiy teiginiy vertinimas, kuris atskleidzia tam tikras mokytojy abejones
(3,7 balo) ir gebéjimus (3,5 balo) leidZiancius jiems diferencijuoti ugdyma. Lyginant diferencijuoto
ugdymo naudos bei savo pasiruo$img Siy metody taikymui vertinimg, paaiSkéja, kad mokytojai
pripazjsta §io metodo verte, ta¢iau ne visuomet jauciasi pakankamai pasirenge ji taikyti praktikoje.
Tai gali atskleisti tiek pasitikéjimo savimi trikuma, tiek faktiSkai nepakankamas Zinias ir gebéjimus
Sioje srityje.

Be to, matematikos mokytojams diferencijuoti ugdyma pamokose gali trukdyti didelés klasés,
nes mokytojai nepilnai sutinka su teiginiu susijusiu su diferencijuoto ugdymo jgyvendinimu net ir
didesnése klasése. Sis teiginys vidutiniskai jvertintas 3,1 balo. Sunkumai jgyvendinant ugdymo
diferencijavimg didesnése klasése gali buti viena pagrindiniy priezas¢iy retesniam Sios metodikos
naudojimui. Tai atskleidZia sistemines diferencijuoto ugdymo metodikos taikymo matematikos
pamokose klittis.

Apibendrinant matematikos mokytojy nuomonés ir patirties Susijusios su ugdymo
diferencijavimu 7 — 8 klasés pamokose, galima teigti, kad mokytojai pripazjsta tokio ugdymo svarba
mokiniy pazangai, jsitraukimui bei individualiy mokymosi poreikiy tenkinimui, taciau praktiskai jj
taiko pakankamai retai. DaZniausiai matematikos mokytojai diferencijuoja produkta, o turinj ir
procesa — re€iau. Tai gali buti susije su mokytojy nepakankamu pasitikéjimu savo Ziniomis ir
gebéjimais. Dar didesnj i88ukj mokytojams kelia ugdymo diferencijavimo jgyvendinimas didelése
klasése. Vienas i§ budy spresti diferencijavimo didelése klasése sunkumus yra virtualiyjy mokymosi
priemoniy taikymas, nes tokios priemonés padeda mokytojui stebéti mokiniy pazangg ir, atsizvelgiant
1 pazangos vertinimo rezultatus, sitilyti mokiniams skirtingg turinj bei pateikti jj skirtingais metodais.
D¢l Sios priezasties kitame darbo poskyryje analizuojami praktinio virtualiyjy mokymosi priemoniy

matematikos pamokose naudojimo ypatumai.

3.2. Virtualiyju mokymosi priemoniy taikymas matematikos pamokose 7 — 8 klasése

Siekiant atliepti skirtingus mokiniy poreikius ir padéti skirtingy gebéjimy mokiniams siekti
mokymosi pazangos, ] matematikos pamokas vis dazniau integruojamos virtualiosios mokymo

priemonés. Teoriné temos analizé atskleidé, kad naujosios skaitmeninés technologijos atveria
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galimybes kurti dinamiska, interaktyvig ir jtraukia mokymosi aplinka, kurioje didesnis démesys gali
buti skiriamas ugdymo proceso diferencijavimui pagal mokinio poreikius ir galimybes. Dél Sios
priezasties aktualu analizuoti praktinj Sios temos aspekta ir vertinti virtualiyjy mokymosi priemoniy
naudojimo ypatumus matematikos pamokose 7 — 8 klasése Lictuvos mokyklose. Tokia analizé
atskleidzia virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo matematikos pamokose privalumus bei
keliamus i$sukius.

Pradedant analizuoti virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimg matematikos pamokose 7 —

8 klases, tikslinga nustatyti kokias i§ Siy priemoniy ir kaip daznai mokytojai naudoja (zZr. 9 pav.).

Matematikos simuliacijos ir vizualizacijos I © 7

programos

Virtualios pratybos ir skaitmeninés uzduotys [ RNNEGNINGNTGTNEGEGEGEE 0
Zaidybinio testavimo platformos [ N :
Vertinimo ir grjztamojo rysio priemonés [ NNINGGEGEGEGEGEGEGEGEGEN ° °

Skaitmeninés vizualizacijos ir tyrinéjimo
priemongés

Interaktyvios lentos ir jy programiné jranga | NG 3

I 3.5

Virtualios aplinkos mokymosi organizavimui | NG 1
0O 05 1 15 2 25 3 35 4 45

9 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo daznumas matematikos pamokose, balais

Vertinant 9 paveiksle pateiktus apklausos rezultatus, galima teigti, kad dazniausiai
matematikos mokytojai 7 — 8 klasés pamokose naudoja virtualias aplinkas mokymosi organizavimui
tokias kaip ,,Google Classroom® ar ,MS Teams“. Sios priemoniy grupés naudojimo daznuma
respondentai vidutiniskai jvertino 4,1 balo. Tai reiskia, kad Sios priemonés yra labiausiai paplitusios
ir dazniausiai naudojamos. Tam jtakos gali turéti jy prieinamumas, funkcionalumas ir reik§mingas
vaidmuo organizuojant mokymo procesa. Antroje vietoje pagal daznuma yra virtualiy pratyby ir
skaitmeniniy uzduociy priemonés (pvz., EDUKA, ,,Matific*), kurios vidutiniskai jvertintos 3,9 balo.
Vienas pagrindiniy S$iy priemoniy privalumy galimybe individualizuoti mokymosi turtinj ir
automatizuoti mokiniy vertinimg. DaZniau nei vidutiniskai matematikos pamokose taip pat
naudojamos Zzaidybinio testavimo platformos, tokios kaip ,,Quizizz®, ,,Kahoot“ (3,6 balo) bei

skaitmeninés vizualizacijos ir tyrinéjimo priemonés, tokios kaip ,,GeoGebra“ ar ,,Desmos* (3,5 balo).

43



Sios priemonés padeda padidinti mokiniy jsitraukima ir paaiskinti sudétingas savokas per
interaktyvius pavyzdzius.

Reciau mokytojai matematikos pamokose naudoja interaktyvias lentas su programine jranga
(3,2 balo), vertinimo ir grjZztamojo rySio priemones (2,9 balo) bei matematikos simuliacijy ir
vizualizacijy (2,7 balo) programas. Retesnis $iy priemoniy pritaikymas matematikos pamokose gali
bti susijes su mokytojy kompetencijy trikumu, tritkkstama technine baze arba laiko pamokos metu
stoka.

Bendrai vertinant virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo daznumg matematikos
pamokose, paaiskéja, kad mokytojai dazniau pasirenka tokias virtualigsias mokymosi priemones,
kurios leidzia operatyviai ir patogiai valdyti ugdymo procesa, o reciau tokias priemones, kurioms
reikalingas didesnis pasirengimas ir skaitmeninés bei technologinés kompetencijos.

Siekiant pagristi matematikos mokytojy pasirenkamas mokymosi priemones, tikslinga
nustatyti, kokie veiksniai labiausiai veikia jy sprendimg taikyti tokias priemones pamokose (zr. 10

pav.).
Asteninis noras obuter | N ¢
Virtualiyjy priemoniy priecinamumas ir
o I ;
techniné pagalba
Galimybe¢ pritaikyti mokyma pagal skirtingus _ 41
mokiniy geb&jimus ’
Mokyklos vadovybés skatinimas _ 3,2
Mokiniy susidome¢jimas ir jsitraukimas _ 4.4
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10 pav. Virtualiy mokymosi priemoniy naudojimo skatinantys veiksniai, balais

Analizuojant 10 paveiksle pateiktus apklausos rezultatus, paaiskéjo, kad virtualiyjy
mokymosi priemoniy integravimas j matematikos pamokas priklauso nuo jvairiy veiksniy, taciau
labiausiai 1SrySkéja virtualiyjy mokymosi priemoniy teikiama galimybé padidinti vaiky jsitraukimag
pamokos metu. Tai rodo, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimas labiausiai susijgs su
mokytojy siekiu paskatinti mokiniy mokymosi motyvacijg bei padidinti pamoky patraukluma.

Asmeninis mokytojy noras tobuléti (4,2 balo) taip pat buvo jvertintas kaip svarbus virtualiyjy
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mokymosi priemoniy integravimo ] matematikos pamokas skatinantis veiksnius. Tai reiskia, kad
vidiné motyvacija tobulinti savo kaip mokytojo igiidzius yra reikSminga priezastis integruoti naujas
technologijas 1 matematikos pamokas. Didelj démesj tyrime dalyvave mokytojai skiria virtualiyjy
mokymosi priemoniy teikiama galimybei pritaikyti mokyma pagal skirtingus mokiniy gebéjimus.
Tyrimo dalyviai $j aspektg vidutiniSkai jvertino 4,1 balo. Tai reiSkia, kad mokytojai pripazjsta, kad
virtualiosios mokymosi priemonés leidzia diferencijuoti ugdyma pagal skirtingus mokiniy poreikius
ir gebéjimus.

ISnagrinéjus veiksniy skatinanc¢iy virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimg matematikos
pamokose vertinima, paaiSkéja, kad tokie infrastruktiiriniai bei organizaciniai veiksniai kaip
priemoniy prieinamumas ir techniné pagalba (3,5 balo) bei vadovybés skatinimas (3,2 balo) maziau
prisideda prie mokytojy motyvacijos Sias priemones naudoti matematikos pamokose. Toks vertinimas
atskleidzia, kad §vietimo jstaigose triiksta sistemingo palaikymo ir aiskios strategijos, kuri motyvuoty
mokytojus integruoti virtualias priemones. Tai labiausiai sietina su nepakankamu didesnio
technologinio pasiruo$imo reikalaujan¢iy priemoniy (matematikos simuliacijos ir vizualizacijos
programos) naudojimu. Nepakankamas organizacinis palaikymas arba iStekliy trikumas gali
neigiamai veikti mokytojy motyvacija rinktis sudétingesnes technologines priemones.

Virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimas pamokose didele dalimi priklauso ir nuo to ko
siekia mokytojas integruodamas $ias priemones j mokymo procesg. Atsizvelgiant j tai apklausos metu
respondentams buvo pateiktas klausimas apie virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimo ]

matematikos pamokas tikslus (Zr. 11 pav.).

Skatinti savarankiska mokymasi _ 3,5
Tikrinti mokiniy inias ir gebéjimus ||| | T - .
Motyvuoti mokinius aktyviai dalyvauti _ 39
pamokoje '
Paaiskinti sudétingas matematikos sgvokas _ 40
vizualiai ’
Individualizuoti mokymg pagal mokiniy _ 36
gebéjimus ’
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11 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo tikslai, balais
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Remiantis 11 paveiksle pateiktais apklausos rezultatais, galima teigti, kad vienas pagrindiniy
virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo matematikos pamokose tiksly — paaiSkinti sudétingas
matematikos sgvokas vizualiai. Respondentai Siam tikslui vidutiniSkai skyré 4,2 balo. Tai ypatingai
budinga matematikos dalykui, kuriame mokiniams daznai paaiskinamos abstrak¢ios sgvokos.
Virtualiyjy mokymosi priemoniy pagalba tokias sgvokas galima pateikti skirtingais formatais ir taip
geriau isaiskinti mokiniams.

Matematikos mokytojai taip pat daznai naudoja virtualias mokymosi priemones siekdami
patikrinti mokiniy Zinias. Sj tiksla respondentai vidutini$kai jvertino 4,1 balo. Tai rodo, kad tokios
priemonés daznai naudojamos vertinimo proceso efektyvinimui, nes leidzia greiCiau patikrinti
mokiniy zinias ir geb¢jimus. Pakankamai daznai matematikos mokytojai virtualias mokymosi
priemones pasirenka sickdami suzadinti mokiniy motyvacijg aktyviau dalyvauti pamokoje. Tai
atitinka ankstesnius tyrimo rezultatus, kurie atskleidé, kad pagrindinis mokytojus motyvuojantis
veiksnys yra galimybé suzadinti vaiky susidoméjima. Tokie rezultatai dar karta jrodo, kad
interaktyvios priemonés yra veiksmingos skatinant vaiky jsitraukima.

Mokymo pagal mokiniy gebéjimus individualizavimo (3,6 balo) bei savarankisko mokymosi
(3,5 balo) tikslai jvertinti Siek tiek zemiau. Toks vertinimas atskleidzia, kad nors skaitmeninés
priemongs turi ugdymo proceso individualizavimo ir savarankiSkumo ugdymo potenciala, praktingje
veikloje jos Siems tikslams naudojamos reciau. Tai gali bati susije su mokytojy kompetencijy
trukumu arba technologiniy sprendimy ribotumu.

ISanalizavus virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimg matematikos pamokose skatinan¢ius

veiksnius bei priezastis, tikslinga nustatyti jy teikiamus privalumus (zr. 12 pav.).

Palengvina mokytojo darba | N RN ° .6
Padeda diferencijuoti ugdyma | R : ©
Skatina savarankiska mokymasi | RN :.°
Gerina mokiniy jsitraukimg j pamokas | NN />
Didina mokiniy motyvacija | KGN /2
Padeda vizualizuoti matematikos savokas | NNENEGNGTNGNGGEEEEEEEEEEEEEE /¢
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12 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy teikiami privalumai, balais

46



Analizuojant 12 paveiksle pateikta virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimo matematikos
pamokose privalumy vertinima, galima teigti, kad mokytojai labiausiai vertina $iy priemoniy pagalba
vizualizuojant matematikos sgvokos. Sis privalumas vidutiniskai jvertintas auks¢iausiu balu — 4,6.
Taip pat respondentai pabrézia priemoniy poveikj mokiniy motyvacijai (4,3 balo) bei jsitraukimui ]
pamokas (4,2 balo). Tokie rezultatai atskleidzia, kad skaitmeninés mokymosi priemonés gali
reik§mingai prisidéti prie aktyvesnio mokiniy dalyvavimo ugdymo procese. Siek tiek Zemesniais, bet
vis delto aukstais balais respondentai jvertino virtualiyjy mokymosi priemoniy indélj j savarankisko
mokymosi skatinimg (3,9 balo) bei ugdymo diferencijavima (3,9 balo). Tai dar kartg patvirtina, kad
virtualios mokymosi priemongés gali prisidéti prie geresnio ugdymo proceso pritaikymo skirtingiems
mokiniy poreikiams.

Zemiau vidurkio buvo jvertinta virtualiyjy mokymosi priemoniy galimybé palengvinti
mokytojo darbg. Sis privalumas vidutiniskai jvertintas tik 2,6 balo. Toks vertinimas leidzia daryti
1Svada, kad nepriklausomai nuo to, kad Sios priemonés padeda lengviau paaiskinti sudétingas savokas,
labai sudominti mokinius bei taikyti pazangias ugdymo metodikas, taciau jy integravimas j pamoka
kelia mokytojams tam tikrus i$Stkius bei suvokiamas kaip papildomas darbo kriivis mokytojui.
Reziumuojant virtualiyjy mokymosi priemoniy teikiamy naudy nagrinéjima, galima teigti, kad
matematikos mokytojai Sias priemones vertina palankiai ir sutinka, kad jos yra veiksmingos gerinant
ugdymo paslaugy kokybe, bet siekiant juos taikyti placiau ir veiksmingiau, svarbu spresti praktinio

Norint nustatyti, kodél respondentai pakankamai zemai jvertino virtualiyjy mokymosi
priemoniy teikiamg galimybe¢ palengvinti mokytojo darba, tikslinga nustatyti su kokiais i8sukiais
susiduria mokytojai dirbami su tokiomis priemonémis. Teorin¢ temos analizé, kad nepaisant
daugybés virtualiyjy mokymosi priemoniy privalumy, egzistuoja nemazai sékmingg jy integravima
ribojanciy veiksniy. D¢l Sios prieZasties tyrimo metu svarbu buvo nustatyti matematikos mokytojy
Atsizvelgiant | 13 paveiksle pateiktus apklausos rezultatus, galima teigti, kad nepriklausomai nuo
visy anksciau i§vardinty virtualiyjy mokymosi priemoniy privalumy, mokytojai susiduria ir su
reikSmingais i$Sukiais Siame procese. Apklausos metu paaiskéjo, kad dazniausiai pasitaikantys
18Sukiai taikant virtualigsias mokymosi priemones yra susij¢ su techniniais, laiko ir mokytojy
kompetencijos aspektais. Tyrime dalyvave matematikos mokytojai labiausiai iSskyré technines
problemas (4,1 balo). Tai reiskia, kad tokie nuo mokytojy nepriklausantys sunkumai kaip létas
internetas, programos trikdziai ar pan. yra pagrindinés sékmingo $iy priemoniy naudojimo kliditys. Si
problema dar labiau iSrySkeja kalbant apie jos naudojimg pamokos metu, nes pamokos laikas, o dél

nesklandaus technologijy darbo Svaistomas vertingas pamokos laikas. Tokiu biidu, laiko trikumo
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pamokos metu i8Siikiui (4 balai) respondentai taip pat skyré auksSta balg. Tokiu pat aukstu balu

jvertintas ir kompetencijos stoka (4 balai).

Mokyklos infrastrukiros trikumai - | 3 9
Laiko trikumas pamokos et N
i o e I

virtualiosiomis priemonémis

Mokiniy motyvacijos trikumas | ENEEEEEEE s :
Technines problemos | - |
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13 pav. Dazniausiai patiriami i$Siikiai taikant virtualigsias mokymosi priemones, balais

Tokie apklausos rezultatai atskleidzia, kad mokytojai daznai jauciasi neturintys nei
pakankamai laiko, nei jgiidziy veiksmingam naujyjy technologijy taikymui. Be to, neigiamai
virtualiyjy priemoniy iSnaudojimo pamokoje galimybes veikia ir mokyklos infrastruktiiros trikumai
(3,9 balo). Pavyzdziui, nepakankamas kompiuteriy kiekis arba reikiamos programinés jrangos
neturéjimas neleidzia mokytojams veiksmingai naudoti virtualigsias mokymosi priemones pamoky
metu. Tokie apklausos rezultatai atskleidzia, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimg j
matematikos pamokas 7 — 8 klasés riboja technologinio ir organizacinio pobiidzio veiksniai bei
nepakankamas profesinis pasirengimas.

Apibendrinant matematikos mokytojy apklausos apie virtualiyjy mokymosi priemoniy
integravima pamokose galima teigti, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy 7 — 8 klasés matematikos
pamokose yra paplitgs ir vertinamas kaip reikSminga pagalba. Dazniausiai matematikos mokytojai
renkasi virtualias aplinkas mokymosi organizavimui, virtualias pratybas ir skaitmenines uzduotis bei
7aidybinio testavimo platformas. Sios priemonés leidZia operatyviai ir patogiai valdyti ugdymo
procesa, o priemonés reikalaujan¢ios didesnio pasirengimo ir technologiniy kompetencijy
pasirenkamos reciau. Matematikos mokytojai naudoja virtualias mokymosi priemones pamoku metu
siekdami paaiskinti sudétingas matematikos sgvokas, jtraukti mokinius ; mokymosi procesa bei
paskatinti jy motyvacija. Apklausa taip pat atskleid¢, kad virtualios mokymosi priemonés gali padéti
atliepti skirtingus mokiniy gebéjimus ir mokymosi stiliy, kas yra svarbu diferencijuojant ugdyma.

Taciau Siais tikslais mokytojai priemones naudoja re¢iau, todél jy potencialas ne pilnai iSnaudojamas.
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Tai gali bati susije su tokiais mokytojy minimais i$Stkiais kaip techniniai trikdziai, riboti
skaitmeniniai jgiidziai ir laiko trikumas pamokos metu. Tokie apklausos rezultatai atskleidzia, kad
s¢kmingam virtualiyjy priemoniy integravimui j matematikos pamokas naudinga uztikrinti tinkamag
infrastrukttirg ir nuosekly mokytojy profesinj tobuléjima. Siekiant detaliau iSanalizuoti virtualiyjy
mokymosi priemoniy naudojimg diferencijuojant ugdyma matematikos pamokose, kitame darbo

poskyryje analizuojami apklausos rezultatai $iuo klausimu.

3.3. Ugdymo diferencijavimas virtualiyju mokymosi priemoniy pagalba matematikos

pamokose 7 — 8 klasése

Teoriné temos analizé atskleidé, kad naujosios skaitmeninés technologijos sudaro salygas
turinio, proceso ir produkto diferencijavimo formas jgyvendinti lankstesniu ir mokiniui priimtinesniu
biidu. Anksciau iSanalizuoti matematikos mokytojy anketinés apklausos duomenys patvirtino, kad
vienas i§ virtualiyjy mokymosi priemoniy privalumy — galimybé labiau prisitaikyti prie mokinio
gebéjimy, tempo bei asmeniniy mokymosi poreikiy. D¢l Sios priezasties svarbu detaliau iSanalizuoti
mokytojy nuomong¢ apie virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybes siekiant ugdymo
diferencijavimo matematikos pamokose 7 — 8 klasése.

Mokyklose dazniausiai mokosi skirtingy gebéjimy ir pasirengimo mokiniai, o tai kelia tam
sprendimui gali buti pasitelkiama ugdymo diferencijavimo metodika leidZianti mokymosi turinj,
procesg ir rezultatus pritaikyti pagal mokiniy gebéjimus. Teorin¢je darbo dalyje minéta, kad virtualios
mokymosi priemonés leidzia veiksmingiau jgyvendinti diferencijuoto ugdymo principus, naudojant
pvairius mokymo biidus ir formas, pateikiant skirtingo sudétingumo lygio uzduotis bei vertinant
mokiniy pazangg realiuoju laiku. Atsizvelgiant j tai svarbu jvertinti, kaip matematikos mokytojai
suvokia virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg atskiroms mokiniy grupéms (zr. 14 pav.). Vertinant
14 paveiksle pateiktus mokytojy anketinés apklausos rezultatus, galima teigti, kad apklausti
matematikos mokytojai palankiausiai vertina virtualiyjy mokymosi priemoniy nauda silpnesniems
mokiniams (4,6 balo). Tai susije su tuo, kad, kaip atskleidé tyrimas; tokios priemonés yra naudingos
aiSkinant sudétingas sgvokas, kartojant medziagg ar teikiant individualig pagalba, kurios silpnesniems
mokiniams kartais pritriiksta tradiciniy pamoky metu. Apklausty matematikos mokytojy nuomone,
Siai mokiniy grupei virtualiyjy priemoniy teikiama nauda vidutini$kai jvertinta 4,3 balais. Gabis
mokiniai naudodami virtualigsias mokymosi priemones gali spresti papildomas, sudétingesnes

uzduotis, taip skatinant jy pazanga ir iSlaikant aukSta motyvacijos lygj. Vidutiniy gebéjimy
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mokiniams virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimas taip pat yra naudingas, nes $ios mokiniy

grupés virtualiyjy priemoniy nauda vidutiniskai jvertinta 4,1 balo.

Gabesniems mokiniams, kurie siekia i§stkiy _ 4,3
Vidutiniy gebéjimy mokiniams - 4,1
Silpnesniems mokiniams, kuriems reikia _ 46
papildomo paaiskinimo ’

38 39 4 41 42 43 44 45 46 4,7

14 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy nauda skirtingoms mokiniy grupéms, balais

Maziausias Sios mokiniy grupés virtualiyjy priemoniy naudos vertinimas susij¢s su tuo, kad
visos tradicinés priemonés yra orientuotos biitent  vidutinio lygio mokinius, todél jy mokymosi
poreikiai dazniausiai jau yra patenkinami ir be papildomy technologiniy sprendimy. Virtualiosios
tai budinga silpnesniems ar gabesniems mokiniams. Vis délto, jos gali buti svarbios palaikant
motyvacija, siiilant jvairesnes mokymosi formas ir sudarant salygas individualiam tempui bei
savarankiSkam tobuléjimui. Tokie apklausos rezultatai patvirtina, kad virtualiosios mokymosi
priemonés leidzia veiksmingai taikyti diferencijavimo strategijas, atliepiancias skirtingy gebéjimy
mokiniy poreikius.

Mokslings literatiiros analize atskleid¢, kad virtualios mokymosi priemonés pasizymi daugybe
savybiy padedanciy diferencijuoti ugdymo procesa. Skaitmeninés technologijos leidzia keisti
uzduoc¢iy sudétinguma ar pateikimo forma, bet ir stebéti mokinio pazangg realiuoju laiku, suteikti
persianalizuotg griztamajj rySj. Atsizvelgiant ] teorin¢je dalyje aptartg turinio, proceso ir produkto
diferencijavima, svarbu jvertinti, kaip mokytojai vertina konkrecias skaitmeniniy jrankiy savybes,
galinCias padeti taikyti Sias strategijas praktikoje. De¢l Sios priezasties tikslinga iSanalizuoti
matematikos mokytojy nuomong apie tai, kokios virtualiyjy mokymosi priemoniy savybés labiausiai

prisideda prie ugdymo diferencijavimo matematikos pamokose (zr. 15 pav.).
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Mokinio pazangos stebésena || EGczcIEINGIINNNGz 2.
Individualaus mokymosi tempo galimyb¢ || I 2
Vaizdiné / garsiné / interaktyvi medziaga || GG /3
Uzduociy sprendimo statistika mokytojui || GGcIEINNNNGEGE 2>
Automatinis grjztamasis ry$ys mokiniui ||| ||| A /.2
Galimybe skirti skirtingo sunkumo uzduotis || GGczINENINIIIIIIEEE ./

38 39 4 41 42 43 44 45

15 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy savybiy, padedanciy diferencijuoti ugdyma, vertinimas,

balais

Vertinant 15 paveiksle pateiktus anketinés apklausos rezultatus, galima teigti, kad apklausti
matematikos mokytojai pripazjsta virtualiyjy mokymosi priemoniy savybes padedancias
diferencijuoti ugdyma matematikos pamokoje, nes visos pateiktos savybes vidutiniSkai jvertintos
daugiau nei 4 balais. Auksc¢iausiai jvertinta virtualiyjy mokymosi priemoniy teikiama galimybé skirti
skirtingo sudétingumo uzduotis (4,4 balo). Si savybeé leidzia diferencijuoti produkta pagal mokiniy
pasirengimg. Be to, remiantis apklausos rezultatais, didele reikSme turi ir virtualiyjy mokymosi
priemoniy teikiama galimybé mokymosi medziaga skirtingais formatais (4,3 balo). Si savybeé leidzia
diferencijuoti turinj pagal mokymosi pomégius. Tokios savybés kaip automatinis grjZtamasis rysys
mokiniui, uzduoc¢iy sprendimo statistika mokytojui ir mokinio paZangos stebésena vidutiniSkai
jvertintos po 4,2 balo. Sie apklausos rezultatai atskleidzia technologijy potenciala ne tik
individualizuojant mokymo procesa, bet ir suteikiant mokytojui informacijg sprendimy, leidZzianciy
diferencijuoti ugdyma, priémimui. Siek tiek maZesnis, bet vis délto aukstas vertinimas skirtas
virtualiyjy mokymosi priemoniy individualaus mokymosi galimybés savybei (4 balai). Toks
vertinimas rodo, kad mokytojai sutinka, kad virtualios mokymosi priemonés naudingos ir prisitaikant
prie skirtingy vaiky mokymosi tempy.

Sie apklausos rezultatai atskleidZia, kad pedagogai mato konkreéias virtualiyjy mokymosi
priemoniy galimybes uztikrinant ugdymo turinio, proceso ir produkto diferencijavimg praktikoje, o
tai sutampa su teoriniu poziiiriu, jog technologijos yra efektyvus jrankis mokiniy jvairovei klasé¢je
valdyti. Sias tyrimo i§vadas patvirtina ir apklausty matematikos mokytojy pozidiris j virtualiyjy

mokymosi priemoniy naudg ugdymo diferencijavimui (Zr. 16 pav.).
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Virtualiosios mokymosi priemonés turi teigiamg jtaka

mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant _ 4

mokyma
Virtualios priemonés padeda jtraukti tuos mokinius, _ 43
kuriems sunku mokytis tradicinése veiklose '

Mokiniy mokymosi pazanga yra aiskesné, kai naudoju _ 39
virtualius jrankius '

Technologijos suteikia realias galimybes taikyti _ 49
skirtingas mokymo strategijas vienoje pamokoje '
Naudodamas virtualias priemones galiu geriau planuoti _ 4
ugdyma pagal mokiniy poreikius

Virtualios mokymosi priemongs leidzia man geriau _ 41
pazinti mokiniy skirtumus '
3,7 3,8 39 4 4,1 4,2 4,3 4,4

16 pav. Mokytojy pozitris ] virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg ugdymo diferencijavimui,
balais

Analizuojant 16 paveiksle pateikta matematikos mokytojy pozitri i virtualiyjy mokymosi
priemoniy naudg diferencijuojant ugdyma, paaiskéja, kad mokytojai pripazista Siy technologijy
pagalba atliepiant mokiniy jvairove. Daugelis mokytojy pritaria nuomonei, kad virtualios mokymosi
priemonés turi teigiama jtakg mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant mokyma (4 balai).
Toks vertinimas atskleidZia teigiama mokytojy nuomon¢ apie virtualiyjy mokymosi priemoniy
poveikj mokiniy mokymosi rezultatams per ugdymo diferencijavimg. Palankus mokytojy vertinimas
susijes su tuo, kad technologijos padeda jtraukti tuos mokinius, kuriems sudétinga mokytis tradiciniy
veikly metu (4,3 balo). Be to, tyrime dalyvave matematikos mokytojai palankiai vertina technologijy
suteikiamg galimybe taikyti jvairias mokymo strategijas vienoje pamokoje (4,2 balo). Nemaziau
svarbus ir tas aspektas, kad, anot mokytojy, virtualios mokymosi priemonés leidzia jiems geriau
pazinti mokiniy skirtumus (4,1 balo) ir atitinkamai geriau planuoti ugdyma atsizvelgiant ] mokiniy
poreikis (4 balai). Galiausiai respondentai pritaria nuomonei, kad virtualios mokymosi priemonés
uztikrina aiSkesnj mokiniy pazangos suvokimg (3,9 balo). Tokie apklausos rezultatai patvirtina, kad
virtualios mokymosi priemonés sudaro palankias salygas ugdymo diferencijavimo strategijy taikymui
ir atskleidzia prakting virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg uztikrinant ugdymo diferencijavima
pamokose.

Matematikos mokytojy apklausos rezultaty analizé atskleidé, kad mokytojai pripazjsta
virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg siekiant ugdymo diferencijavimo, taiau taip pat svarbu
nustatyti ar Sios virtualiyjy mokymosi priemoniy galimybés faktiSkai taikomos praktingje veikloje.

D¢l Sios priezasties svarbu jvertinti, kaip daznai matematikos mokytojai taiko virtualias mokymosi
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priemones skirtingas ugdymo diferencijavimo tikslais. Vertinant, kaip daznai matematikos mokytojai
taiko virtualigsias mokymosi priemones siekdami diferencijuoto ugdymo tiksly, buvo analizuoti
konkretiis teiginiai, susij¢ su turinio, proceso ir produkto diferencijavimu. Kiekvienas teiginys buvo
vertinamas naudojant 5 baly skale, kur aukStesnis balas rodo daznesnj taikymg. Surinkus apklausos
rezultatus, kiekvienai i$ trijy diferencijavimo formai buvo apskaiciuotas vidurkis, kuris atspindi
bendra kiekvienos formos taikymo daznuma (Zr. 17 pav.).

Apklausos metu gauti ir susisteminti bei 17 paveiksle pateikti rezultatai atskleidzia, kad
virtualiosios mokymosi priemonés dazniausiai taikomos siekiant turinio diferencijavimo tiksly (3,6
balo), t. y. mokytojai jas pasitelkia sickdami pritaikyti mokymosi medziagg pagal skirtingus mokiniy
gebéjimus. Kiek reciau $ios priemonés naudojamos produkto diferencijavimui (3,4 balo), pavyzdziuli,
sudarant saglygas mokiniams skirtingas uzduotis priklausomai nuo jy gebéjimy ar poreikiy. Reciausiai
tyrime dalyvave matematikos mokytojai virtualias mokymosi priemones pasirenka, kai siekia
diferencijuoti procesa, , t. y. suteikti mokiniams skirtingo mokymosi tempo, btido ar aplinkos

pasirinkimo galimybes.

Produkto diferencijavimo tikslai _ 3,4
Proceso diferencijavimo tikslai _ 3,3

315 32 325 33 335 34 345 35 355 36 3,65

17 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo daznumas pagal diferencijavimo tikslus, balais

Tokie apklausos rezultatai atskleidzia, kad nors virtualios mokymosi priemonés taikomos
skirtingy ugdymo diferencijavimo formy jgyvendinimui, dazniausiai jos naudojamos turinio
pritaikymui, o proceso ir produkto diferencijavimo tikslais tai daroma reciau. Tai leidZia manyti, kad
mokytojams vis dar triksta ziniy, kaip virtualias priemones veiksmingai pritaikyti organizuojant
diferencijuotas mokymosi veiklas. Be to, galimai turinio diferencijavimas yra lengviausiai
suprantamas ir taikomas praktikoje, nes ji paprasciau integruoti ] pamoky planavimg naudojant jau

esamas platformas ar skaitmenines uzduotis. Kita vertus, proceso ar produkto diferencijavimas
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reikalauja daugiau kiirybiskumo, techniniy jgiidziy ir lankstumo, tod¢l Sios diferencijavimo formos
naudojant virtualias mokymosi priemones jgyvendinamos reciau.

Norint suprasti, kaip efektyviai virtualiosios mokymosi priemonés gali prisidéti prie
diferencijuoto ugdymo matematikos pamokose, svarbu jvertinti ne tik jy taikymo daznuma, bet ir
konkreciy priemoniy tipy tinkamumg Siam tikslui. Skirtingos skaitmeninés priemonés pasizymi
nevienodu potencialu padéti mokytojams prisitaikyti prie mokiniy gebéjimy, mokymosi stiliy bei
tempo, todel apklausos metu svarbu buvo jvertinti, kiek kiekviena priemoniy grupé gali biiti naudinga

diferencijuojant ugdyma matematikos pamokose 7 — 8 klasése (zr. 18 pav.).

Virtualios aplinkos mokymosi organizavimui ||| | | | | N -
Edukaciniai zaidimai ir interaktyvios uzduotys _ 3,9
Vizualizavimo ir simuliacijy jrankiai _ 4.1
e ormos o e N .
platformos ’
Skaitmeniniai vadoveéliai su pritaikomomis _ 43
uzduotimis '

36 37 38 39 4 41 42 43 44 45

18 pav. Virtualiyjy mokymosi priemoniy tipy tinkamumas ugdymo diferencijavimui, balais

Analizuojant 18 paveiksle pateiktus respondenty virtualiyjy mokymosi priemoniy tipy
tinkamumo diferencijuotam ugdymui vertinimus, matyti, kad matematikos mokytojai kaip ugdymo
diferencijavimui geriausiai tinkamas virtualigsias mokymosi priemones isskiria vertinimo ir
mokymosi pazangos stebéjimo platformas (4,4 balo) bei skaitmeninius vadovélius su pritaikomomis
uzduotimis (4,3 balo. Vertinimo platformos padeda mokytojams stebéti individualig mokiniy paZzanga
ir priimti duomenimis grjstus sprendimus, o skaitmeniniai vadovéliai leidZia lengvai pritaikyti
uzduotis pagal mokiniy gebéjimus, t. y. diferencijuoti turinj ir rezultata. Siek tiek Zemesnj jvertinima
gavo vizualizavimo ir simuliacijy jrankiai (4,1 balo), kurie ypa¢ naudingi aiSkinant sudétingus
matematikos reiSkinius ir leidzia mokiniams juos interpretuoti jvairiais buidais. Virtualios aplinkos
mokymosi organizavimui (4 balai) vertinamos kaip naudingos, ta¢iau jos labiau susijusios su proceso
organizavimu nei su tiesioginiu mokymo turinio ar uzduociy diferencijavimu. Edukaciniai zaidimai
ir interaktyvios uzduotys (3,9 balo) taip pat vertinami palankiai, tafiau jy potencialas uztikrinant

ugdymo diferencijavimg, mokytojy vertinimais, yra Siek tieck maZzesnis.

54



Apibendrinant apklausos rezultaty analizé, galima daryti iSvadg, kad virtualios mokymosi
priemonés yra naudingos uztikrinant ugdymo diferencijavima matematikos pamokose 7 — 8 klasése.
Tyrimo metu nustatyta, kad matematikos mokytojai Sias priemones dazniausiai taiko siekdami turinio
diferencijavimo tiksly, t. y. pasiiilo mokiniams mokymosi medZziagg pagal mokiniy pasirengimo lygj
bei supazindina mokinius su naujomis sgvokomis naudodami skirtingus informacijos pateikimo
formatus. Proceso ir produkto diferencijavimui virtualios mokymosi priemonés taikomos Siek tiek
reCiau, taciau mokytojai pripazista priemoniy nauda ir Siy ugdymo diferencijavimo formy
jgyvendinimui. Mokytojy vertinimu, tam tikri priemoniy tipai, pavyzdZziui, vertinimo platformos ir
skaitmeniniai vadovéliai, yra ypa¢ tinkami ugdymo pritaikymui prie mokiniy poreikiy. Tyrimas
patvirtino, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimas | matematikos pamokas padeda

uztikrinti kiekvieno mokinio asmening pazangg per lankstesnj ir jtraukesnj mokymosi procesa.

3.4. Mokytoju pozitrio i virtualiyjyu mokymosi priemoniy nauda diferencijuojant ugdyma

sasajos su ju sociodemografinémis charakteristikomis

Atlikus matematikos mokytojy anketinés apklausos rezultatus pavyko jvertinti mokytojy
pozitirj i virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybes matematikos pamokose 7 — 8 klasése,
siekiand ugdymo diferencijavimo. Norint nustatyti kokie vidiniai mokytojy veiksniai turi jtakos Siam
pozilriui, naudinga iSanalizuoti, kaip Sis pozidris kinta priklausomai nuo respondenty
sociodemografiniy charakteristiky. Mokytojy amzius, darbo staZas ir kvalifikaciné kategorija gali
turéti jtakos jy atvirumui naujovéms bei pasirengimui integruoti technologijas j pamoky praktika.
Todeél tyrime buvo siekiama nustatyti, ar egzistuoja statistiSkai reikSmingos sgsajos tarp mokytojy
sociodemografiniy pozymiy ir jy pozitrio ] tai, kad virtualiosios mokymosi priemonés turi teigiamag
jtaka mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant ugdyma. Si analizé padeda geriau suprasti,
kurios mokytojy grupés labiau linkusios vertinti technologijas kaip veiksmingg diferencijavimo jrankj
bei kokiems pedagogams gali biiti reikalingesné pagalba ar skatinimas integruoti virtualigsias
priemones j savo praktikg. Atsizvelgiant j tai galima suformuluoti tris hipotezes:

H1: Tarp mokytojy amziaus ir jy poziiirio ] virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg mokiniy
mokymosi rezultatams diferencijuojant ugdyma egzistuoja statistiSkai reikSminga atvirkstine
koreliacija.

H2: Tarp mokytojy darbo stazo ir jy pozitrio ] virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg
mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant ugdyma egzistuoja statistiskai reikSminga teigiama

koreliacija.
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H3: Tarp mokytojy kvalifikacijos kategorijos ir jy poziiirio  virtualiyjy mokymosi priemoniy
nauda mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant ugdyma egzistuoja statistiSkai reikSminga
teigiama koreliacija.

Siekiant patikrinti hipotezes buvo apskaiciuotas koreliacijos koeficientas tarp respondenty
amziaus, patirties bei kvalifikacijos rodikliy ir respondenty $io teiginio vertinimo: ,,Virtualiosios
mokymosi priemongs turi teigiamg jtakg mokiniy mokymosi rezultatams diferencijuojant mokyma®.
Koreliacijos koeficientas apskai¢iuotas SPSS programos pagalba.

Atlikti skai¢iavimai pateikti 8 paveiksle.

9 lentele. Mokytojy poziurio j virtualiyjy mokymosi priemoniy naudqg diferencijuojant

ugdymq ir jy sociodemografiniy charakteristiky koreliacijos koeficientai

charakteristikos . wuda usdy
diferencijavimui
Amzius Koreliacijos koeficientas -0,08
p reikSmeé 0,27
N 185
Darbo stazas Koreliacijos koeficientas 0,05
p reikSmé 0,39
N 185
Kvalifikacija Koreliacijos koeficientas 0,526
p reikSmé 0,002
N 185

Remiantis 9 lentel¢je pateiktais koreliacijos koeficientas, galima teigti,kad tarp mokytojy
amziaus ir pozilirio ] virtualiyjy mokymosi priemoniy naudga nustatyta labai silpna neigiama
koreliacija (r = -0,08), kuri statistiSkai nereik§Sminga (p = 0,27). Tai leidzia teigti, kad mokytojy
amzius néra reikSmingai susijes su jy vertinimu apie virtualiyjy priemoniy nauda ugdymo
diferencijavimui — tiek jaunesni, tiek vyresni pedagogai vertina Sias priemones panasiai. Darbo stazo
koreliacija su nagriné¢jamu pozilriu taip pat yra labai silpna ir statistiSkai nereikSminga (r = 0,05; p =
0,39). Tai reiskia, kad ilgesné darbo patirtis nereiSkia nei labiau teigiamo, nei labiau neigiamo
poziurio | virtualiyjy mokymosi priemoniy taikyma diferencijuojant ugdyma.

RySys tarp mokytojy kvalifikacijos ir pozitrio yra vidutinio stiprumo ir statistiSkai
reikSmingas (r = 0,526; p = 0,002). Tai rodo, kad aukstesne kvalifikacija turintys mokytojai linke
palankiau vertinti virtualiyjy mokymosi priemoniy nauda ugdymo diferencijavimui. Tokie rezultatai
gali buti paaiskinami tuo, kad kvalifikuoti pedagogai dazniau domisi inovatyviais mokymo metodais,
turi geresnius skaitmeninius jgiidzius bei dazniau taiko skaitmenines priemones praktinéje veikloje.

Atlikta koreliaciné analizé parodé, kad tik viena i$ trijy iSkelty hipoteziy pasitvirtino. Tarp
mokytojy kvalifikacijos ir jy poziiirio ] virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg diferencijuojant

ugdyma nustatytas statistiSkai reikSmingas rySys. Kita vertus. mokytojy amzius ir darbo stazas neturiu
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sgsajy su jy pozidriu j virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimy diferencijuojant ugdyma. Tai

leidzia daryti iSvada, kad labiausiai palanky poziiirj turi auksStesne¢ kvalifikacija igij¢ mokytojai.

3.4. Tyrimo rezultaty aptarimas ir diskusija

Remiantis atlikto tyrimo duomenimis galima teigti, kad matematikos mokytojai savo
vedamose pamokose 7 — 8 klasése taiko diferencijuoto ugdymo metodika ir supranta Sios metodikos
nauda mokiniy akademinei pazangai ir jsitraukimui ] mokymosi procesg. Tai atitinka daugelj kity
mokslininky atlikty tyrimy, kurie taip pat nustaté¢ teigiamg ugdymo diferencijavimo poveikj (Awofala
ir Lawani, 2020; Padmore & Ali, 2024; Aswarliansyah ir Waluyo, 2025; Prast, Van de Weijer-
Bergsma, Kroesbergen & Van Luit, 2018). Nepriklausomai nuo to, kad mokytojai suvokia ugdymo
diferencijavimo vertg, jos taikymo daznumas ir formy jvairové yra pakankamai ribota. Nors didZioji
dauguma respondenty sutinka, kad diferencijuotas ugdymas padeda siekti mokiniy pazangos, maziau
nei penktadalis respondenty nurodé, kad ugdyma diferencijuoja kiekvienoje arba beveik kiekvienoje
pamokoje. Tai atitinka teorinéje darbo dalyje pateiktas Nitkin, Ready & Bowers (2022) jzvalgas apie
tai, kad praktinéje veikloje $i ugdymo strategija jgyvendinama retai arba nepakankama apimtimi.

Tomlinson ir Imbeau (2023) pasiiilytas teorinis ugdymo diferencijavimo modelis aprépia
turinio, proceso ir produkto diferencijavima atsizvelgiant | mokiniy pasirengima, pomégius bei
mokymosi stiliy. Tyrimas atskleidé, kad matematikos mokytojai dazniausiai diferencijuoja savo
matematikos pamokose turinj, o procesg ir turinj diferencijuoja re¢iau. Pagrindinis retesnio ugdymo
diferencijavimo prieZastys yra didelés klases, laiko triikumas ir nepakankamos mokytojy zinios ir
jgidziai diferencijavimo srityje. Sios i$vados sutampa su kity mokslininky pateikiamais
diferencijuoto ugdymo taikymo isStukiais (Cortney, 2021; Padmore & Ali, 2024).

Tyrimo metu taip pat nustatyta, kad matematikos pamokose 7 — 8 klasés mokytojai placiai
naudoja virtualigsias mokymosi priemonés. Dazniausiai mokytojai renkasi virtualias mokymosi
aplinkas, virtualias pratybas ir skaitmenines uZduotis bei Zaidybinio testavimo platformas.
Matematikos mokytojai palankiai vertina virtualiyjy priemoniy naudg ir nurodo, kad jos padeda
vizualizuoti sudétingas matematikos sgvokas, motyvuoja mokinius, gerina jy jsitraukimg ir skatina
savarankiska mokymasi. Tai atitinka Hapsari ir Dahlan (2018) bei Konstantinou-Katzi ir kt. (2013)
1zvalgas, kurie nustateé, kad virtualiyjy priemoniy taikymas matematikos pamokose didina mokiniy
motyvacijg ir padeda jiems geriau suprasti abstrakcias sgvokas. Daugelis kity tyrimy taip pat
patvirtino virtualiyjy mokymosi priemoniy poveikj gerinant mokiniy mokymosi rezultatus
(Batuchina, 2021; Taujanskiené, Kliziené¢ & Skripkien¢, 2020; Hamad, Abouelnaga, Metwally,
ShoShan, Moawad, 2022). Kita vertus, tyrimo metu taip pat buvo nustatyta, kad techninés problemos,
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nepakankama mokykly infrastruktiira bei mokytojy skaitmeniniy kompetencijy tritkumas gali riboti
virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimg matematikos pamokose.

ISanalizavus virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymg bitent ugdymo diferencijavimo
tikslais, paaiskéjo, kad matematikos mokytojai supranta Siy priemoniy nauda uZztikrinant ugdymo
diferencijavimg. O tai atitinka kity mokslininky jZvalgas (Alameddine, 2016; Lee, Huh, Lin &
Reigeluth, 2018; Muralidharan, Singh & Ganimian, 2019), kurie nustaté, kad déka virtualiyjy
mokymosi priemoniy galima jveikti mokytojy Ziniy apribojimus, pateikti interaktyvy ir patraukly
turinj, kuris didina mokiniy démesj, bei individualizuoti mokomaja medziaga pagal kiekvieno
mokinio poreikius. Tyrimo metu nustatyta, kad matematikos mokytojai Sias priemones daZniausiai
naudoja siekdami pritaikyti mokymosi turinj skirtingy geb¢jimy mokiniams. Proceso ir produkto
diferencijavimo tikslais virtualios mokymosi priemonés naudojamos re¢iau, taCiau mokytojai
palankiai vertina tokias Siy priemoniy savybes kaip automatinis griztamasis rySys, individualus
mokymosi tempas, uzduoCiy statistika ar galimybé pasirinkti uzduo€iy pateikimo forma.
Matematikos mokytojy vertinimais, virtualios mokymosi priemonés laikomos naudingomis visoms
mokiniy grupéms, taciau vis tik jy nauda yra didesné maziau pasieckusiems mokiniams.

Apibendrinant galima teigti, kad tyrimo rezultatai patvirtina teoring prielaida, jog virtualiosios
mokymosi priemongs gali reikSmingai prisidéti prie ugdymo diferencijavimo matematikos pamokose,
taciau jy potencialas Siuo metu matematikos pamokose 7 — 8 klasése iSnaudojamas tik i§ dalies. Nors
dauguma mokytojy pripazjsta §iy priemoniy naudg turinio pritaikymui, proceso ir produkto
diferencijavimo srityse jos taikomos reciau. Tokj rezultata lemia ne tik riboti techniniai iStekliai ar
infrastruktiiriniai barjerai, bet ir poreikis stiprinti mokytojy skaitmenines kompetencijas bei gebéjima

tikslingai planuoti pamokas skirtingy mokiniy poreikiams atliepti.
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ISVADOS

1. Ugdymo diferencijavimas suvokiamas kaip lanksti ugdymo strategija leidzianti skirstyti
klase j grupes pagal tam tikrus kriterijus ir atitinkamai pritaikyti ugdymo procesg atsizvelgiant  jy
ypatumus. Sios strategijos tikslas kiekvienam mokiniui klaséje sudaryti salygas tobuléti jam
prieinamu tempu. Ugdymo diferencijavimas stiprina mokinio vaidmenj bei kuria lankstaus mokiniy
grupavimo ir mokymosi sglygas. Be to, diferencijuojant ugdyma j vertinimg zitirima kaip j mokymosi
proceso dalj, nes $i strategija numato nuolatinj mokiniy pasiekimy stebéjima ir atitinkamg mokymosi
proceso nukreipimg. Diferencijuotas ugdymas kuria jtraukig ir palaikancig aplinka visiems
mokiniams klas¢je nepriklausomai nuo jy geb¢jimy, patirties ir kity ypatumy. Tokia palaikanti
aplinka padeda mokiniams geriau jsisavinti zinias, skatina jy pasitikéjimg savo jégomis ir
savarankiSkuma. [vairiose Salyse atlikti tyrimai atskleidé diferencijuoto ugdymo taikymo pamokose
nauda mokiniy matematikos pasiekimams ir akademiniams rezultatams. D¢l Siy priezasCiy
Siuolaikinéje aplinkoje diferencijuota ugdymo strategija pripazjstama viena veiksmingiausiy norint
uztikrinti kiekvieno mokinio asmening pazanga. IS kitos pusés, mokslininkai pripazjsta Sios
strategijos sudétinguma ir pabrézia, kad mokytojas turi gebéti tiksliai jvertinti mokiniy turimas Zinias
bei nustatyti poreikius. Tik turint pagrista informacija apie mokinius, galima tinkamai organizuoti
mokymg diferencijuoto ugdymo pagrindu. Be to, tyrimai rodo, kad labiausiai diferencijuoto ugdymo
igyvendinimg apsunkina nepakankamas mokytojy pasirengimas ir laiko bei istekliy trukumas.

2. Virtualiyjy priemoniy integravimas galéty padéti iSspresti diferencijuoto ugdymo taikymo
sunkumus, nes tokiy priemoniy funkcijos gali padéti mokytojams pritaikyti mokymosi turinj
skirtingiems mokiniy gebéjimams, mokymosi stiliui ir poreikiams. Naujyjy skaitmeniniy
technologijy naudojimas matematikos pamokose yra naudingas, nes padeda uztikrinti mokymosi
lankstumga ir leidzia pritaikyti mokymosi tempa individualiai kiekvienam mokiniui. Vaizdo jrasai,
animacijos ir dinaminé vizualizacija padeda mokiniams geriau suprasti abstrak¢ias matematines
sgvokas, lengviau jsisavinti sudétingesnes dalyko temas. Virtualiosios mokymosi priemonés daznai
veikia prisitaikan¢iy mokymosi sistemy pagrindu, o tai leidzia diferencijuoti uzduotis mokiniams ir
tokiu biidy stiprinti jy silpnas sritis. Mokslininky atlikti empiriniai tyrimai parodé, kad tinkamas
virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimas | matematikos pamokas gerina mokiniy akademinius
pasiekimus, mokymosi motyvacijg ir uztikrina matematikos mokymosi proceso patrauklumg bei
efektyvuma. | virtualigsias mokymosi priemones integruotos mokymosi analitikos funkcijos padeda
individualizuoti mokymosi procesg. Virtualiosios mokymosi priemonés leidzia mokiniams
savarankiskai rinktis jiems prieinamg mokymosi tempa, gilinti Zinias atsiZvelgiant j savo poreikius
bei savarankiSkai stebéti savo pazangg. Tai gali teigiamai veikti mokiniy motyvacijg ir skatinti
atsakomybe uz mokymosi procesg. Kita vertus, tyrimai rodo, kad virtualiyjy mokymosi priemoniy
naudojimo veiksmingumas diferencijuojant ugdyma priklauso nuo mokytojy pozitrio i virtualiyjy
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mokymosi priemoniy naudojimg, jy turimy kompetencijy bei gebéjimo tikslingai integruoti
technologijas ] mokymo procesg. Be to, virtualiyjy mokymosi priemoniy integravimo j pamokas
galimybés priklauso ir nuo mokyklos infrastruktiiros.

3. Atlikus virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybiy matematikos pamokose 7-8
klasése, siekiant ugdymo diferencijavimo, tyrima, nustatyta, kad mokytojai teigiamai vertina
virtualiyjy mokymosi priemoniy naudg diferencijuojant ugdyma. Jie pripazjsta, kad $ios priemonés
padeda geriau pazinti mokiniy skirtumus, planuoti ugdyma pagal individualius poreikius ir taikyti
jvairias mokymo strategijas vienoje pamokoje. Sie rezultatai atitinka kity mokslininky atlikty tyrimy
rezultatus, kuriuose taip pat iSskiriama technologijy reikSmé mokiniy motyvacijai, jsitraukimui ir
individualizavimui. Kita vertus, tyrimas atskleidé, kad praktinis S§iy priemoniy taikymas
diferencijuojant ugdyma vis dar susiduria su iSSukiais, tokiais kaip techninés problemos,
infrastruktiros trikumai ir nepakankamos mokytojy kompetencijos. Sie aspektai taip pat buvo isskirti
kity mokslininky darbuose, pabréziant, kad technologinis diferencijavimas yra efektyvus tik tada, kai
uzztikrinamas tinkamas mokytojy pasirengimas ir techninis palaikymas. Atlikta koreliacin¢ analizé
parodg, kad tik viena iS trijy iSkelty hipoteziy pasitvirtino. Tarp mokytojy kvalifikacijos ir jy pozitirio
1 virtualiyjy mokymosi priemoniy nauda diferencijuojant ugdyma nustatytas statistiSkai reikSmingas
rySys. Kita vertus. mokytojy amzius ir darbo stazas neturiu sgsajy su jy poziiiriu | virtualiyjy
mokymosi priemoniy naudojimy diferencijuojant ugdymag. Tai leidzia daryti iSvada, kad labiausiai
palanky pozitrj turi auksStesne¢ kvalifikacijg jgij¢ mokytojai. Tai galima paaiskinti tuo, kad aukStesnés
kvalifikacijos pedagogai dazniau dalyvauja kvalifikacijos tobulinimo veiklose, yra labiau susipazing
su Siuolaikinémis edukacinémis technologijomis ir daZniau linke taikyti inovatyvius metodus

uztikrinant ugdymo diferencijavima.
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REKOMENDACIJOS

Mokyklos administracijai:

e Skatinti ir palaikyti mokytojy profesinj tobul¢jima, organizuojant mokymus ir seminarus

apie virtualiyjy mokymosi priemoniy naudojimg ugdymo diferencijavimo tikslais.

e Uztikrinti tinkamg technologing infrastruktiira mokykloje, kad mokytojai galéty efektyviai

naudoti virtualias priemones diferencijuojant ugdyma, ypac¢ didelése klasése.

e Skatinti bendradarbiavimg tarp mokytojy, dalijantis gergja patirtimi ir sékmingomis

virtualiyjy priemoniy taikymo praktikomis diferencijuotame ugdyme.

Mokytojams:

e Aktyviai aikyti skirtingy tipy virtualigsias mokymosi priemones: vizualizavimo (pvz.,
GeoGebra), griztamojo rysio (Quizizz, Kahoot), mokiniy pazangos stebésenos (Scoolsy), siekiant
diferencijuoti ne tik turinj, bet ir mokymosi procesg bei rezultata.

e Naudoti virtualias priemones mokiniy pazangos stebésenai ir griztamajam rysiui
(Classtime, EDUKA) teikti, kad biity galima laiku identifikuoti mokymosi sunkumus ir pritaikyti
ugdymo strategijas.

¢ Skatinti mokiniy savarankiska mokymasi, suteikiant galimybe pasirinkti mokymosi tempa
ir budus, pasitelkiant virtualias priemones, kurios leidzia individualizuoti mokymosi procesa
(EDUKA, Matific).

Mokslininkams:

e Atlikti iSsamesnius tyrimus apie virtualiyjy mokymosi priemoniy efektyvumag ugdymo
diferencijavimo tikslais, siekiant nustatyti geriausias praktikas ir jy poveikj mokiniy mokymosi
rezultatams.

e Analizuoti skirtingy virtualiyjy priemoniy tipy tinkamuma jvairioms mokiniy grupémes,

siekiant optimizuoti jy taikyma diferencijuotame ugdyme.
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SUMMARY

OPPORTUNITIES FOR APPLYING VIRTUAL LEARNING TOOLS IN MATHEMATICS
LESSONS FOR GRADES 7-8 TO ENSURE DIFFERENTIATED INSTRUCTION

Although the benefits of differentiated instruction and the integration of educational
technologies are widely recognized in educational research, practical implementation in mathematics
classrooms, especially in grades 7-8, remains inconsistent. In recent years, the issue of insufficient
student performance in mathematics has become increasingly urgent in Lithuania, especially
following changes to national examination requirements. As research shows, one of the key ways to
improve learning outcomes is through differentiated instruction, which allows for a more tailored
learning experience adapted to students' needs, abilities, and learning styles. However, teachers often
face difficulties in applying differentiation strategies due to limited time, resources, and support.
Digital learning tools are considered a promising solution to overcome these challenges by enabling
the personalization of content, processes, and assessment. Nevertheless, there is still a lack of detailed
research into how these tools can be systematically used to support differentiation in practice.

The aim of this study is to analyze the possibilities of using virtual learning tools in
mathematics lessons in grades 7—8 to ensure differentiated instruction. Research objectives: To justify
the concept of differentiated instruction in the modern educational environment. To define the role of
virtual learning tools in supporting differentiation in mathematics teaching. To examine teachers’
attitudes toward the use of digital tools for differentiation in mathematics lessons in grades 7-8.

To address these goals, a theoretical analysis of scientific literature was conducted, and a
quantitative study was carried out using a questionnaire survey method. The data collected from
mathematics teachers were analyzed using descriptive statistics and correlation analysis.

The results reveal that mathematics teachers positively evaluate the potential of virtual
learning tools to facilitate differentiated instruction. Teachers highlight the benefits of these tools in
identifying students’ individual needs, planning instruction, and implementing diverse teaching
strategies in a single lesson. However, challenges such as lack of digital competencies, technical
issues, and insufficient infrastructure hinder full integration. Correlation analysis showed a significant
relationship between teachers’ qualification levels and their positive attitudes toward digital tools for
differentiation, while no significant correlations were found with teachers’ age or work experience.
This suggests that higher-qualified teachers, likely due to more frequent participation in professional
development activities, are more inclined to use virtual tools for differentiated instruction. Overall,

the findings emphasize the need to strengthen teacher training, improve school infrastructure, and
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promote consistent use of virtual tools to ensure more effective differentiation in mathematics

education.

Key words: differentiated instruction, virtual learning tools, mathematics education,

educational technology, teacher attitudes.
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1 priedas
ANKETA

Gerb. Respondente,

Esu Mykolo Romerio universiteto Zmogaus ir visuomenés studijy fakulteto Vadybos mokykloje
magistrantiiros studijy studenté Ana Mangeviciené. Vykdau magistro baigiamojo darbo tyrimg, kurio
tikslas — iSanalizuoti virtualiyjy mokymosi priemoniy taikymo galimybes matematikos pamokose 7—
8 klasése, siekiant ugdymo diferencijavimo.

Anketa skirta matematikos mokytojams dirbantiems 7 — 8 klasése. Jiisy atsakymai yra svarbiis,
nes pades atlikti tyrimq ir nustatyti, kokig jtakg virtualiosios mokymosi priemonés turi mokymo
diferencijavimui bei kaip galima tobulinti jy taikymg matematikos pamokose.

Dalyvavimg tyrime Jius galite nutraukti bet kuriuo metu be neigiamy pasekmiy. Tyrimas yra
anonimiskas. Apklausos rezultatai bus panaudoti tik rengiant magistro baigiamgqjj darbq. Prasau
atsakyti | anketos klausimus, pazymint Jums tinkamiausiq atsakymo variantq.

Dékoju uz Jiisy laikq ir dalyvavimg tyrime!

1. Jusy lytis
o vyras
o moteris
2. Jusy amzZius
nuo 18 iki 24 mety
nuo 25 iki 34 mety
nuo 35 iki 44 mety
nuo 45 iki 54mety
nuo 55 iki 64 mety
daugiau kaip 65 metai
3. Kiek metu dirbate matematikos mokytoju?
o iki 1 mety
o nuo 1 iki 4 mety
o nuo 5 iki 9 mety
o daugiau kaip 10 mety
4. Jusy kvalifikaciné kategorija
o mokytojas
o vyresnis mokytojas
o mokytojas metodininkas
o mokytojas ekspertas
5. Kiek vidutini§kai mokiniy dalyvauja Jisu vykdomose 7-8 klasés matematikos pamokose?

o Iki15
o 16-20
o 21-25

o Daugiau nei 25
6. Kaip dazZnai taikote diferencijuoto ugdymo metodikas savo vedamose pamokose?
o Kiekvienoje pamokoje
o 1 kartg per savaite
o 1 kartg per ménesj
o Kelis kartus per metus
o Niekada
7. Kurias diferencijavimo formas daZniausiai taikote 7 — 8 klasés matematikos pamokose.
Lenteléje pateiktas formas jvertinkite pagal daZznuma, kur 1 — Niekada (Sios formos
netaikote); 2 — Labai retai (taikote kelis kartus per metus ar reciau); 3 — Kartais (taikote
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periodiskai, bet ne kiekvieng ménesi); 4 — Dazna (taikote beveik kiekviena ménesj ar kas
kelias savaites); 5 — Labai daZnai (taikote beveik Kiekvienose pamokos).

Niekada | Retai | Kartais | DaZnai Labai

daZnai
Turinio (skirtingo lygio ar apimties mokomoji medZiaga) 1 2 3 4 5
Proceso (skirtingas darbo tempas, mokymosi biidas) 1 2 3 4 5
Produkto (skirtingos uzduociy ar rezultaty formos) 1 2 3 4 5

8. Ivertinkite kiek sutinkate su lentel¢je pateiktais teiginiais. Vertinimui naudokite 5 baly
skale, kur 1 — visiSkai nesutinku, o 5 — visiSkai sutinku.

VisiSkai | Nesutinku Nei Sutinku | Visiskai
nesutinku sutinku, nei sutinku
nesutinku

Diferencijuotas ugdymas padeda siekti mokiniy 1 2 3 4 5
pazangos
Kiekvienas mokinys turi mokytis jam tinkamu 1 2 3 4 5
tempu
Skirtingy uzduociy taikymas padeda jtraukti | 1 2 3 4 5
mokymosi procesa jvairaus pasirengimo mokinius
Diferencijuotas mokymas yra realiai jgyvendinamas 1 2 3 4 5
net ir klasése, kuriose mokosi 25 ar daugiau
mokiniy.
Turiu pakankamai ziniy, kaip taikyti 1 2 3 4 5
diferencijavimg matematikos pamokose
Turiu pakankamai gebéjimy leidzianciy taikyti 1 2 3 4 5
diferencijavimg matematikos pamokose

9. Kokias virtualiagsias mokymosi priemones naudojate 7 — 8 klasés matematikos pamokose?
Lenteléje pateiktas priemones jvertinkite pagal daznumg, kur 1 — visai nenaudoju, 5 —

naudoju kiekvienoje pamokoje.

Visai Labai Kartais | DaZnai Labai daZnai

nenaudoju retai
Virtualios aplinkos mokymosi 1 2 4 5
organizavimui (pvz., ,,Google Classroom*,
,,MS Teams*)
Interaktyvios lentos ir jy programiné jranga 1 2 4 5
Skaitmeninés vizualizacijos ir tyrinéjimo 1 2 4 5
priemonés (pvz., ,,GeoGebra®, ,,Desmos‘.)
Vertinimo ir griztamojo ry$io priemonés 1 2 4 5
(pvz., Classtime, Scoolsy)
Zaidybinio testavimo platformos (pvz., 1 2 4 5
,,Quizizz*, , Kahoot®)
Virtualios pratybos ir skaitmeninés uzduotys
(pvz., EDUKA, , Matific*)
Matematikos simuliacijos ir vizualizacijos 1 2 4 5
programos

10. Kas skatina Jus naudoti virtualiasias mokymosi priemones 7 — 8 klasés matematikos
pamokose? Lenteléje pateiktus variantus jvertinkite naudojant 5 baly skale, kur 1 — visiskai

nesutinku, o 5 visi§kai sutinku.

Visiskai Nesutinku Nei Sutinku Visiskai
nesutinku sutinku, sutinku
nei
nesutinku

Mokiniy susidoméjimas ir jsitraukimas 1 2 3 4 5
Mokyklos vadovybés skatinimas 1 2 3 4 5
Galimybé pritaikyti mokyma pagal 1 2 3 4 5
skirtingus mokiniy gebéjimus
Virtualiyjy priemoniy prieinamumas ir 1 2 3 4 5
techniné pagalba
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Asmeninis noras tobuléti

N

Kita (jrasykite)

11. Kokiais tikslais daZniausiai naudojate virtualigsias mokymosi priemones 7 — 8 klasés
matematikos pamokose? Lenteléje pateiktus tikslus jvertinkite pagal daznumg kur 1 — visai
nenaudoju, 5 — naudoju kiekvienoje pamokoje.

Visai Labai Kartais DazZnai Kiekvienoje
nenaudoju retai pamokoje

Individualizuoti mokyma pagal mokiniy 1 2 3 4 5
gebéjimus

Paaiskinti sudétingas matematikos sagvokas 1 3 4 5
vizualiai

Motyvuoti mokinius aktyviai dalyvauti | 3 4 5
pamokoje

Tikrinti mokiniy zinias ir gebéjimus 1 2 3 4 5
Skatinti savarankiska mokymasi 1 3 4 5

12. Kokius virtualiyjuy mokymosi priemoniy privalumus iSskirtuméte? PaZymékite, kiek

sutinkate su lenteléje pateiktais teiginiais: 1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiSkai sutinku.

Visiskai Nesutinku Nei Nesutinku Visiskai
nesutinku sutinku, nesutinku
nei
nesutinku

Padeda vizualizuoti matematikos 1 2 3 4 5
sgvokas

Didina mokiniy motyvacija 1 2 3 4 5
Gerina mokiniy jsitraukimg j 1 2 3 4 5
pamokas

Skatina savarankiska mokymasi 1 2 3 4 5
Palengvina mokytojo darba 1 2 3 4 5
Kita (jraSykite) 1 2 3 4 5

13. Su kokiais i$Suikiais daZniausiai susiduriate taikydami virtualiasias mokymosi priemones?

Pazymékite, kiek sutinkate su lenteléje pateiktais teiginiais: 1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiSkai

sutinku.
Visiskai Nesutinku Nei Nesutinku Visiskai
nesutinku sutinku, nesutinku
nei
nesutinku
Techninés problemos (pvz., 1étas 1 2 3 4 5
internetas, programinés jrangos
klaidos)
Mokiniy motyvacijos triikumas 1 2 3 4 5
Kompetencijos stoka dirbant su 1 2 3 4 5
virtualiosiomis priemonémis
Laiko trikumas pamokos metu 1 2 3 4 5
Mokyklos infrastrukttiros trikumai 1 2 3 4 5
(pvz., per mazai kompiuteriy)
Kita (jraSykite) 1 2 3 4 5

14. Kokioms mokiniy grupéms virtualiosios mokymosi priemonés, jiisy nuomone, yra
naudingiausios? [vertinkite lenteléje pateiktas grupes naudojant skale, kur 1 — visi§kai
nenaudinga, o 5 — labai naudinga.

Visiskai Nenaudinga Nei Naudinga Labai
nenaudinga naudinga, naudinga
nei
nenaudinga
Silpnesniems mokiniams, kuriems 1 2 3 4 5
reikia papildomo paaiskinimo
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Vidutiniy geb¢jimy mokiniams

Gabesniems mokiniams, kurie

15. Ivertinkite, kiek sutinkate su teiginiu, kad §ios virtualiyju mokymosi priemoniy savybés

padeda diferencijuoti mokymg 7-8 klasés matematikos pamokose

Visiskai Nesutinku Nei Nesutinku Visiskai
nesutinku sutinku, nesutinku
nei
nesutinku

Galimybeé skirti skirtingo sunkumo 1 2 3 4 5
uzduotis

Automatinis grjztamasis rySys 1 2 3 4 5
mokiniui

Uzduo¢iy sprendimo statistika 1 2 3 4 5
mokytojui

Vaizdiné / garsiné / interaktyvi 1 2 3 4 5
medZziaga

Individualaus mokymosi tempo 1 2 3 4 5
galimybé

Mokinio paZzangos stebésena 1 2 3 4 5

16. Ivertinkite kaip daZnai Jus naudojate virtualigsias mokymosi priemones 7 — 8 klasés
matematikos pamokose, sieckdamas lenteléje pateikty tiksly

Visai Labai Kartais | DazZnai Labai daZnai

nenaudoju retai
Pritaikyti mokymosi medziaga pagal skirtinga | 2 3 4 5
mokiniy pasirengimo lygj
Pateikti papildoma, sudétingesnj turinj | 2 3 4 5
pazangiems mokiniams
Supazindinti mokinius su naujomis sgvokomis 1 2 3 4 5
skirtingais formatais
Suteikti mokiniams galimybe pasirinkti 1 2 3 4 5
mokymosi tempa ar darbo buda.
Pritaikyti mokymosi aplinkg (individualus 1 2 3 4 5
darbas, grupés, savarankiskos veiklos).
Itraukti skirtingus mokiniy mokymosi stilius 1 2 3 4 5
(vizualinj, girdimajj, praktinj ir kt.).
Leisti mokiniams pateikti mokymosi rezultatus 1 2 3 4 5
jiems priimtinu biidu (pvz., vaizdine, tekstine ar
skaitmenine forma)
Kurti skirtingas uzduotis arba galutinius darbus 1 2 3 4 5
pagal mokiniy gebéjimus ar interesus.
Stebéti ir vertinti kiekvieno mokinio pazanga 1 2 3 4 5
naudojant virtualius jrankius.

17. Ivertinkite kiek sutinkate su lenteléje pateiktais teiginiais. Vertinimui naudokite S baly

skale, kur 1 — visiSkai nesutinku, o 5 — visiSkai sutinku.

Visiskai Nesutinku Nei Nesutinku Visiskai
nesutinku sutinku, nesutinku
nei
nesutinku
Virtualios mokymosi priemonés 1 2 3 4 5
leidZia man geriau pazinti mokiniy
skirtumus
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Naudodamas virtualias priemones 1 2 3 4 5

galiu geriau planuoti ugdyma pagal

mokiniy poreikius

Technologijos suteikia realias | 2 3 4 5

galimybes taikyti skirtingas

mokymo strategijas vienoje

pamokoje

Mokiniy mokymosi pazanga yra 1 2 3 4 5

aiSkesné, kai naudoju virtualius

jrankius

Virtualios priemonés padeda jtraukti 1 2 3 4 5

tuos mokinius, kuriems sunku

mokytis tradicinése veiklose

Virtualiosios mokymosi priemonés 1 2 3 4 5

turi teigiama jtaka mokiniy

mokymosi rezultatams

diferencijuojant mokyma
18. Ivertinkite, kiek sutinkate su teiginiu, kad Zemiau iSvardytos virtualios mokymosi
priemoniy grupés padeda diferencijuoti ugdyma 7-8 klasés matematikos pamokose.
Vertinimui naudokite 5 baly skale, kur 1 — visiSkai nesutinku, o 5 — visi§kai sutinku.

Visiskai Nesutinku Nei Nesutinku Visiskai
nesutinku sutinku, nesutinku
nei
nesutinku

Skaitmeniniai vadovéliai su 1 2 3 4 5

pritaikomomis uzduotimis (pvz.,

L,EDUKA®, ,,OPIQ*)

Vertinimo ir mokymosi paZzangos 1 2 3 4 5

stebéjimo platformos (pvz.,

,.Scoolsy”, ,,Classtime®)

Vizualizavimo ir simuliacijy 1 2 3 4 5

jrankiai (pvz., ,,GeoGebra“,

matematikos simuliacijos)

Edukaciniai zaidimai ir 1 2 3 4 5

interaktyvios uzduotys (pvz.,

,,Quizizz*, ,,Kahoot*)

Virtualios aplinkos mokymosi 1 2 3 4 5

organizavimui (pvz., ,,Google
Classroom®, ,,MS Teams)

ACcii uz dalyvavimg!
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