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IVADAS

Tyrimo aktualumas. Statybos sektorius yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy,
formuojanciy ir keiian¢iy misy aplinka ir pasaulj kuriame gyvename. Bégant laikui keiciasi ir
statybos sektoriaus tendencijos bei kryptys. Vis daugiau démesio skiriama naujoms
technologijoms, o sparciai vykstantis klimato atSilimas skatina statybos sektoriy tapti tvaresniu,
siekti didesnio pastaty energinio efektyvumo bei naudoti palankias gamtai statyby medziagas.
Europos Komisijos pateiktais duomenimis, statybos sektorius sukuria trec¢dalj viso pasaulio
atlieky ir apie 40 proc. anglies dvideginio (Europos komisija, 2023). Sie skai¢iai parodo, kokia
didziulg jtaka turi statybos sektorius tvarumo kontekste visame pasaulyje.

Tvarumas — vis dazniau girdima ir akcentuojama sgvoka, kurios tikslaus apibrézimo kol
kas néra. Tvarumas statyboje apibiidinamas kaip praktika, apimanti pastaty statyba ar valdyma,
atsizvelgiant j aplinkosauginius, socialinius ir ekonominius veiksnius, siekiant patenkinti
dabartinius poreikius, nepazeidziant busimy karty galimybiy patenkinti savo poreikius
(Fesenko, 2022). Siekiant i8laikyti aukStus aplinkosauginio, ekonominio ir socialinio tvarumo
rodiklius, ekonomiskai stiprios pasaulio ir Europos Salys didzigja dalj seny gyvenamosios
paskirties pastaty modernizuoja, procesams naudodami aplinkai palankias statybines medziagas
ir technologijas.

Lietuvoje statybos sektorius, 2023 mety duomenimis, sudaré tik 6,6 % Salies BVP
(Siménas, 2023). Todé¢l biity naivu manyti, kad netolimoje ateityje Lietuvos pastaty fonde
naujos statybos gyvenamosios paskirties pastaty skaiCius pralenks senos statybos pastatus.
Taciau, net ir turint mazesnius finansinius resursus, tvaruma statyboje galima uZtikrinti
pasitelkiant renovacijg bei laikantis reglamentuoty tvarumo standarty.

[Sanalizavus moksling literatiirg pastebéta, jog Lietuvoje néra daug atlikty tyrimuy,
vertinan¢iy gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos poveikj tvarumui. Kadangi tvarumas
vis labiau akcentuojama ir standartizuojama sgvoka, todél Siame darbe vertinama, kokj poveiki
tvarumui turi gyvenamosios paskirties pastaty renovacija.

Tyrimo problema — ar renovuojant gyvenamosios paskirties pastatus atsizvelgiama j
pagrindines tvarumo sritis: aplinkosauging, ekonoming ir socialing?

Tyrimo objektas — gyvenamosios paskirties pastaty modernizavimas tvarumo
kontekste.

Tyrimo tikslas — atskleidus tvarumo sudedamyjy daliy teorinius aspektus statybos
sektoriaus kontekste, sudaryti tyrimo metodologija bei iSanalizuoti gyvenamosios paskirties
pastaty renovacijos jtakg tvarumui.

UZdaviniai tikslui pasiekti:



1. ISnagrin¢jus moksline literatiirg identifikuoti tvarumo statyboje samprata, ja
sudarancias sritis bei rodiklius.

2. ISanalizuoti gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos jtaka tvarumui
Lietuvoje bei Europoje.

3. ISanalizuoti gyvenamosios paskirties pastatams taikomus tvarumo standartus ir
sistemas.

4. Istirti Lietuvoje vykdomy gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos projekty

jtakg tvarumui.

Tyrimo metodai. Pirmoje magistrinio darbo dalyje, siekiant iSanalizuoti gyvenamosios
paskirties pastaty renovacijos jtakg tvarumui, ja lemiancius veiksnius ir vertinimo metodus,
renkant ir sisteminant teoring medziagg, taikomi lyginamosios mokslinés literatiiros analizés
metodai. Tyrimo dalyje atlickama tipiniy renovacijos projekty analiz¢ bei vertinamas projekty
atitikimas tvarumo aspektams.

Darbo struktiira. Baigiamajj magistro darbg sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmojoje
dalyje, remiantis moksline literatiira, analizuojama tvarumo samprata statybos sektoriaus
kontekste, ja sudarancios sritys bei vertinimo rodikliai. Antrojoje dalyje analizuojama
gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos jtaka tvarumui Lietuvoje, uzsienio Salyse bei
pastaty renovacijai taikomi tvarumo standartai. Paskutingje dalyje atlieckama Lietuvoje
vykdomy renovacijos projekty analize, vyraujancios tendencijos, suformuojamos iSvados ir

pateikiami pasidilymai.

10



1.Tvarumo koncepcija gyvenamosios paskirties pastaty renovacijoje:

literaturos analizé

1.1. Tvarumo statyboje samprata bei sudedamosios dalys

Tvarumo sgvokai apibudinti néra oficialiai priimtos bendros apibrézties. Bendrgja
prasme tvarumas reiskia ilgalaikj ir iSmintingg turimy resursy naudojima, siekiant uztikrinti
dabartinius poreikius, taciau nepakenkti ateities karty poreikiams. Statyboje Zodis tvarumas
siejamas su aplinkai palankiomis medZiagomis, atsinaujinanciais energijos Saltiniais, statyby
bei eksploatacijos metu iSsiskiriancios tarSos mazinimu bei dar daug kity aspekty. Tvarumo

statyboje sgvokos apibrézimai uzsienio mokslininky literatiiroje pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Tvarumo savokos apibrézimai

Autorius ApibréZzimas

Tvarumas statyboje apibiidinamas kaip praktika, apimanti pastaty statybg ar
valdyma, atsizvelgiant j aplinkosauginius, socialinius ir ekonominius
veiksnius, siekiant patenkinti dabartinius poreikius, nepazeidziant biisimy
karty galimybiy patenkinti savo poreikius.

Fesenko (2022)

Tvarumas statyboje — ,,zaliyjy” inovacijy, kuriomis siekiama sumazinti
Redzhepov (2024) poveikj aplinkai, sutaupyti iSteklius bei ilgainiui mazinti jy sgnaudas,
taikymas statyboje.

Ohiomah & | Tvarumas statyboje — harmoninga aplinka, tarp pastatytos ir natiiralios
Aigbavboa (2020) aplinkos, kuri palaiko zmoniy gerove ir ekonoming lygybe.

Tvarumas statyboje apibiidinamas kaip ilgalaikis procesas, kuriam
jgyvendinti reikalinga tinkama strategija, uztikrinanti dabarties ir ateities
karty lygybe ir poreikiy balansa.

Slawinski & Bansal
(2015)

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis lenteléje nurodytais autoriais.

Analizuojant skirtingy autoriy pateiktus tvarumo statyboje apibiidinimus 1 lentel¢je
galima pastebéti, kad savokos tarpusavyje skiriasi, taiau neZymiai. Daugumoje apibrézimy
susije su 3 sritimis: aplinkosauga, socialine gerove bei ekonomika (Fesenko, 2022). Vertinant
autoriy pateiktus apibrézimus, galima pastebéti, kad dauguma apibrézimuose iSvardinty
veiksniy bei rodikliy glaudZziai siejasi su ilgalaikiais procesais. Autoriy nuomone, tvarumas
apibréziamas kaip ilgalaikis procesas, reikalaujantis tinkamos strateginés orientacijos | ateit]
(Slawinski & Bansal, 2015). Proceso ilgalaikiSkuma jrodo ir Lietuvos Respublikos aplinkos
ministerijos ilgalaiké renovacijos strategija, parengta 2021 metais. Si strategija akcentuoja
Europos zaliojo kurso jgyvendinima (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2021).
Strategijos plane nurodytos veiksmy gairés, kurios padéty uztikrinti Europos Sajungos
numatytus tvarumo siekius. Sios strategijos jgyvendinimo laikotarpis numatytas iki 2050 metuy.
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Strategija akcentuoja biitinybg taikyti naujas statybos technologijas bei atnaujinti esamus
pastatus, siekiant sumazinti oro tar$g per ilga pastato gyvavimo laikotarpj.

Analizuojant moksling literatiira, pastebéta, jog didelis démesys skiriamas karty
lygybei. Siuo aspektu bandoma pabrézti, jog labai svarbu pasirinkti tinkamas statybos
technologijas ir medziagas, kad ateities kartos turéty tokias pacias arba bent jau panaSias
gyvenimo salygas (Slawinski & Bansal, 2015). Sis aspektas apima energiskai efektyviy
technologijy pasirinkimg bei ilgaamzisky medZziagy naudojima.

[Sanalizavus tvarumo statyboje sgvokos apibrézimus mokslinéje literaturoje, galima
daryti, kad vieno konkretaus apibrézimo Siai sgvokai paaiSkinti néra. Vieni autoriai tvarumg
statyboje apibrézia kaip geraja praktika, siekiant aplinkosauginés, socialinés ir ekonominés
naudos. Kiti | Sig sgvoka zvelgia placiau, nagrinédami dabarties ir ateities karty lygybiy
aspektus. Taciau d¢l vieno dalyko visy autoriy nuomonés sutampa, tvarumas statyboje yra

ilgalaikis procesas, reikalaujantis tinkamos strategijos Siam procesui jgyvendinti

1.1.1. Socialinio tvarumo samprata ir jq lemiantys rodikliai

Socialinis tvarumas statyboje yra daugialypé savoka, susidedanti i§ jvairiy veiksniy,
tokiy kaip: socialinis teisingumas, visuomenés sveikata ir gerové, bendruomenés jsitraukimas
per visus projekto gyvavimo ciklo etapus. Sie veiksniai susisije su procesy ir praktiky
integravimy, siekiant bendros gyvenimo kokybés pageréjimo ir socialinio rySio gerinimo tarp
bendruomeniy projekto gyvavimo ciklo etapuose (Vitorio & Kripka, 2020). Socialinio tvarumo
sgvoka akcentuojama nuo pat statinio projektiniy pasiiilymy ir projektavimo etapy, kuomet
projektiniai sprendiniai parenkami atsizZvelgiant } visuomenés sveikata, gerove bei
bendruomeniSkumo skatinima (Valdes-Vasquez & Klotz, 2013).

Kiti autoriai teigia, kad socialinis tvarumas statyboje apima vertés maksimizavimg ir
Zalos minimizavima, pasiekiant pusiausvyrg tarp socialiniy, ekonominiy, techniniy ir aplinkos
aspekty, vadinamy tvarumo pagrindais (Bhuiyan & Hammad, 2023). Sie tvarumo pagrindai yra
glaudziai susije su zmoniy socialine gerove bei gyvenimo kokybés gerinimu, jsitraukiant |

projekto gyvavimo ciklo etapus (Goh et al., 2023), kurie pavaizduoti 1 paveiksle.
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Inicijavimas

1 pav. Projekto gyvavimo ciklo etapai

Saltinis: schema sudaryta darbo autoriaus.

ISanalizavus moksling literatiirg galima teigti, kad socialinis tvarumas statyboje susijes
su holistiniu pozitiriu | visuma, kuriame akcentuojami tokie veiksniai kaip: socialinis
teisingumas, visuomenés sveikata ir gerové, bendruomenés jsitraukimas per visus projekto

gyvavimo ciklo etapus, bei vertés maksimizavimas, minimizuojant Zalg.

1.1.2. Ekonominio tvarumo samprata ir jq lemiantys rodikliai

Ekonominis tvarumas mokslingje literatiiroje apibiidinamas kaip daugialypis konceptas,
apimantis jvairius ekonominius rodiklius bei veiksnius, tokius kaip: BVP pokytis, pastaty vertés
kitimas, energinis efektyvumas. Ekonomiskai tvariis pastatai glaudziai siejami su energiskai
efektyviais pastatais, kurie vartotojams uztikrinimg ilgalaike nauda mazéjant pastaty
eksploatacijos ir priezitiros kaStams (Tunji-Olayeni et al., 2020). Ekonominis tvarumas svarbus
ne tik statybos sektoriaus plétrai, taciau ir bendrai Salies ekonomikai, ypa¢ besivystanciose
Salyse, kuriose statybos sektorius turi svarby vaidmenj Salies ekonomikoje (Caselles, 2024).

Viena i§ svarbiausiy ekonominio tvarumo statyboje sudedamyjy daliy yra vertés
valdymo (VV) jgyvendinimas. Tai yra priemoné, skirta sumazinti bendruosius statinio
gyvavimo laikotarpiu atsiradusius kastus, iSlaikant pastato ir jo inZineriniy sistemy
funkcionaluma ir minimizuojant nereikalingas medZiagas ir procesus. Sio proceso
jgyvendinimas tiesiogiai siejasi su tvarumo principais, kuriais siekiama maksimizuoti verte ir
minimizuoti sgnaudas, islaikant pusiausvyra socialinése, ekonominése ir aplinkosauginése
srityse (Bhuiyan & Hammad, 2023). Tvarumo standarty taikymas gali padidinti ir jmonés verte
(Lo & Sheu, 2007). Kadangi tvarumas §iy dieny pasaulyje vis labiau pabréziama sgvoka, todél
tvarios verslo strategijos leidZia didinti jmonéms ekonoming¢ vertg, taip prisidedant ir prie

bendro Salies BVP augimo.
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Ekonominio tvarumo siekis yra ilgalaikis procesas, reikalaujantis tinkamai parengtos
strategijos. Viena i$ tokiy — Lietuvos ilgalaiké renovacijos strategija (Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerija, 2021) , kuriai pritarta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. kovo 31
d. protokoliniu sprendimu Nr. 18. Sios strategijos pagrindiniai siekiai: pastaty tkyje
naudojamos energijos efektyvinimas, pastaty tkio nepriklausomybé nuo iskastinio kuro iki
2050 m., bei palankiy salygy sudarymas ekonomiskai efektyviam esamy pastaty perdarymui }
beveik nulinés energijos pastatus.

Remiantis moksline literatiira, galima daryti iSvada, kad vertés valdymo (VV)
jgyvendinimas yra pa¢iame ekonominio tvarumo statyboje prioritety piramidés virstngje. Tai
svarbus veiksnys siekiant maksimizuoti vert¢ su minimaliausiomis jmanomomis sgnaudos.
Tinkamai laikantis ekonominio tvarumo strategijy, galima zenkliai pagerinti tiek gyventojy,

tiek bendrus Salies ekonominius rodiklius.

1.1.3. Aplinkosauginio tvarumo samprata ir jq lemiantys rodikliai

Aplinkosauga yra vienas svarbiausiy aspekty tvarumo kontekste. Aplinkosauginis
tvarumas apima gamtos iStekliy i§saugojima bei atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima
(Rani et al., 2025). Statybos, kuomet yra naudojamos aplinkai palankios, perdirbamos
medziagos bei taikomi neZalingi gamtai statybos procesai, sudaro reik§Sminga vaidmenj
aplinkosauginio tvarumo kontekste (Yenita, 2023). Sios praktikos taikymas apima natiiralaus
apSvietimo maksimizavimg, energija taupanciy sistemy jdiegima, Zaliyjy stogy jrengima,
nuoteky ir atlieky raSiavimo ir perdirbimo priemones ir dar daug kity aspekty (Owusu-Manu et
al., 2022). Aplinkosauginio tvarumo siekis statyboje yra biitinas, norint sumazint neigiama
statyby poveikj aplinkai bei plésti aplinkosaugines praktikas statybos sektoriuje (Ajibike et al.,
2023).

Vienas 1§ pagrindiniy rakty j aplinkosauginj tvaruma — atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojimas. Europos Parlamento pateiktais duomenimis, nuo 2004 m. atsinaujinancios
energijos Saltiniy naudojimas Europos Sajungoje nuosekliai augo ir $iuo metu virSija penktadalj
viso energijos suvartojimo, Sie duomenys pavaizduoti 2 paveiksle. Remiantis vieSai prieinama
statistika, 2022 m. §i dalis pasieké 23 %, ir paaugo 1,20 %, lyginant su 2021 metais.
Pastebédamas teigiamus pokyc¢ius, Europos Parlamentas 2023 m. nustaté tiksla iki 2030 mety,
kad bent 42,5 % visos ES suvartojamos energijos biity i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy

(Europos Parlamentas, 2023).
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= Atsinaujinantys energijos Saltiniai

Energijos Saltiniai

= Neatsinaujinantys energijos Saltiniai

2 pav. Energijos Saltiniy naudojimo pasiskirstymas ES

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis oficialiais Europos Parlamento pateikiamais duomenimis.

Aplinkosauginio tvarumo siekis taip pat yra ilgalaikis procesas kaip ir ekonominio ir

socialinio tvarumo siekis, reikalaujantis tinkamai parengtos strategijos. Remiantis Lietuvos

ilgalaiké renovacijos strategija (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2021), tinkamai

pasirinkus renovacijos priemones, iki 2050 mety galima Lietuvos pastaty fondo iSskiriamo j

aplinkg anglies dioksido emisijy kiekj sumazinti iki 0 metriniy tony, t. y. 100 % bei visisSkai

atsisakyti iSkastinio kuro. Numatomi Lietuvos renovacijos strategijos transformacijos rodikliai

pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Lietuvos renovacijos strategijos transformacijos rodikliai

Rodikliai

Laikotarpis

2020

2050

2050 +

Pirminé
energija 18
Viso

40,8 TWh

-60 %

15,8 TWh

-60 %

16,2 TWh

Pirminé
energija 18
iSkastinio
kuro

26,4 TWh

=70 %

8,3 TWh

-100 %

0 TWh

CO, emisijos

5,3 mtCO,

-70 %

1,5 mtCO»

-100 %

0 mtCO;

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis Lietuvos ilgalaike renovacijos strategija, 2021

ISanalizavus moksline literatiira bei Lietuvos ilgalaikés statyby renovacijos tikslus,

galima daryti i§vada, kad aplinkosauginio tvarumo siekis yra ilgalaikis procesas, reikalaujantis
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tinkamai parinktos strategijos. Sios strategijos turi apimti ekologiskas statybos praktikas,
efektyvy iStekliy valdyma, atlieky mazinimo ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojima.
Integruojant §iuos procesus | statinio gyvavimo laikotarpj nuo pat projektavimo etapo, galima
kardinaliai sumazinti neigiamg statybinés ir eksploatacinés veiklos poveikj aplinkai bei

sumazinti turimy gamtos istekliy sunaudojima.

1.2. Gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos teoriniai aspektai bei

svarba

Remiantis moksline literatiira, esamy gyvenamyjy pastaty renovacija yra sudétingas
sisteminis procesas, apimantis techninius, finansinius, valdymo bei politinius aspektus. Kaip
rodo autoriy atlikti tyrimai, efektyvi renovacija reikalauja istorinés informacijos analizés,
racionalaus energijos taupymo potencialo jvertinimo bei skaiiavimais gristy sprendimy
(Sowell & Haves, 2001). Taciau kai kuriose ekonomiskai maziau i$sivysciusiose Salyse stipriai
triksta tvaraus renovavimo skaitmeniniy projektavimo ir analizés jrankiy, o dauguma
skai¢iavimy atliekama rankiniu biidu ar naudojant riboto funkcionalumo programas (Cheung,
2025). Gyvenamosios paskirties pastaty renovacija vis dazniau vertinama kaip esminé tvarios
plétros jgyvendinimo priemoné, apimanti aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius
aspektus. Aplinkosauging sritis renovacijoje pasireiskia siekiu sumazinti energijos vartojima,
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijas, statybiniy atlieky kiekj bei skatinti Ziedinés
ekonomikos principus. Ekonominé tvarumo sritis yra tiesiogiai susijusi su energijos sagnaudy
mazinimu, ilgalaikiu eksploataciniy iSlaidy minimizavimu ir investicijy grazos augimu
(Stanskova, 2025). Tuo tarpu socialinis tvarumas renovacijoje reiskia gyventojy gyvenimo
kokybés gerinimg, mikroklimato parametry komforto padidinima, energinio skurdo mazinima
ir bendruomeniy jtraukima j sprendimy priémimo procesus. Taigi, gyvenamosios paskirties
pastaty renovacija yra tarsi kompleksinis instrumentas, leidZiantis holistiSkai prisidéti prie

tvariy miesty kiirimo (Balaban & Puppim de Oliveira, 2017).

1.2.1. Gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos jtaka tvarumui Lietuvoje

Did¢jant urbanizacijai visoje Europos Sgjungoje, teisingje sistemoje integruojama vis
daugiau su energijos vartojimo efektyvumo didinimu susijusiy sprendimy. Ekonomiskai
iSsivysCiusiose Salyse, apie puse visy statybos darby apima statiniy modernizavimas ir
rekonstravimas (Tupénaité, 2010). Lietuvoje apie 66 % pastaty fondo sudaro 1961-1992 mety
laikotarpiu pastatyti pastatai. Atsizvelgiant j tai, kad didelg dalj viso Lietuvos pastaty fondo

sudaro gyvenamosios paskirties pastatai (2/3 arba 64% viso pastaty fondo), gyvenamosios
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paskirties pastaty atnaujinimas tapo viena svarbiausiy Lietuvos pastaty fondo politikos krypciy.
Gyvenamosios paskirties pastaty segmente, individualiis ir daugiabuciai namai vertinant pagal
plota yra pasiskirste panaSiomis dalimis, atitinkamai 34 % ir 29 %. Taciau, vertinant pastaty
skai€iy, daugiabuciai gyvenamosios paskirties pastatai sudaro tik 6 %, o individualiis pastatai
net 80 % bendro pastaty fondo (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2021).

Senos statybos, nekokybiSkai pastatyti ir energiskai neefektyvus pastatai yra didele
problema gyventojams, kurie iSleidzia didele dalj savo pajamy Sildymui (apie 78 % gyventojy
patiria didele finansing zalg dél padidéjusiy Sildymo iSlaidy) (Leonavicius ir Genys, 2014).
Norint sumazinti finansing nastg gyventojams ir padidinti tvarumg Salyje, buvo parengta
Lietuvos ilgalaiké renovacijos strategija (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2021),
kurios pagrindinis tikslas transformuoti esamg Lietuvos pastaty fonda, kad 2050 metais ir
véliau, jis biity nepriklausomas nuo iskastinio kuro ir efektyviai vartojantis energija. Sios
strategijos jgyvendinimui buvo parengtas keliy etapy detalus planas, kuris pradedamas darbo
grupés sukiirimo, o baigiamas naujy programy jgyvendinimu. Siekiant masto ekonomikos ir
spartesnio renovacijos tempo, daugiabuciai gyvenamosios paskirties pastatai yra prioritetinis
ilgalaikes renovacijos strategijos segmentas, nes individualiy gyvenamyjy namy renovacija yra
sudétingai kontroliuojamas ir valdomas procesas. 3 lenteléje yra pateikti siektini daugiabuciy

gyvenamosios paskirties pastaty rodikliai po renovacijos.

3 lentelé. Daugiabuciy gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos esami ir siekiami tvarumo
rodikliai

Rodiklis Dvdfl‘t“’ 2020m. | 2030 m. | 2040 m. | 2050 m.
Metinis pirminés energijos vartojimas GWh 11,98 9,89 7,68 5,84
Metinis pirminés energijos vartojimas o o o o
(Iyginant su 2020 m.) proc. 100% 83% 64% 49%
Metinis pirminés energijos (ne AEI) GWh 7.4 4,78 2.17 3,00
vartojimas
Metinis pirminés energijos (ne AEI)
energijos vartojimas (lyginant su 2020 proc. 100% 66% 30% 0%
m.)
CO, emisijos ktCO» 1,28 0,85 0,39 0
CO; emisijos (lyginant su 2020 m.) proc. 100% 66% 30% 0%
Neefektyviy (<D klasés) pastaty plotas | tiikst. m? 34,09 23,94 12,86 3,23
Neefektyviy (<I.)' klasés) pastaty GWh 9,55 6.63 348 693
vartojimas
Neefektyviy (<D klasés) pastaty o o o o
vartojimas (lyginant su 2020 m.) proc. 100% 69% 36% 7%
Renovuoty pastaty skai¢ius vnt. 4,74%* 9,88** 20,72%* 30,06**
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Rodiklis D:f::tto 2020m. | 2030 m. | 2040 m. | 2050 m.
Renovuoty pastaty dalis proc. 12%* 24%5%* 519%%** 74%**
Renovuoty pastaty plotas tiikst. m? 9,38* 11,70** | 24,14%* | 34,42%%*
Renovuoty pastaty plotas proc. 16%* 25%** 519%%** 72%**

*Renovuoti ir nauji B ir aukStesnés energinio naudingumo klasés pastatai iki 2020 m.
**Renovuotini pastatai nuo 2021 m. su tarpiniais rodikliais 2030 m., 2040 m. ir 2050 m.
Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis Lietuvos ilgalaike renovacijos strategija, 2021

Remiantis 3 lentel¢je pateiktais duomenimis, galima daryti prielaida, kad iki 2050 mety
Lietuvoje bus renovuota virs 30 tiikstan¢iy daugiabuciy gyvenamosios paskirties pastaty. Dél
Sios priezasties, po renovacijos pirminés energijos suvartojimas turéty sumazéti 51 %, o
isskiriama j aplinka anglies dioksido emisija netgi 100 %. Sie poky¢iai prisidéty ne tik prie
energijos taupymo, bet ir reik§mingai sumazinty neigiama poveikj aplinkai, skatinant tvaruma
ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojima.

Individualiems namams sudarant net 80 % viso Lietuvos pastaty fondo, didZiausias
démesys krypsta butent j juos, kuomet zitirima j efektyvuma ir tvarumg. DidZiausia problema
yra ta, kad kiekvienas individualaus namo savininkas turi skirtingus ltikescius ir suvokimg apie
renovacijos nauda. Todé¢l vienas i§ esminiy aspekty, galin¢iy padéti pasiekti numatytus
rezultatus renovacijos strategijoje yra jsitraukimas j individualiy gyvenamyjy namy savininky
suinteresuotumo renovacijai skatinimg. Skatinimo priemonés gali biti jvairios, nuo valstybés
finansavimo, iki komunikaciniy sistemy kiirimy ir savininky integravimy j jas. Maksimaliai
itraukus individualiy namy savininkus ] pastaty renovacija, galima tikétis 4 lenteléje pateikty

rodikliy jgyvendinimo.

4 lentelé. Individualiy gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos esami ir siekiami tvarumo rodikliai

Rodiklis 1\3;‘:" 2020 m. [ 2030 m. | 2040 m. | 2050 m.
Metinis pirminés energijos GWh | 13,82 | 11,69 8,27 4,24
vartojimas
Metinis pirminés energijos o o o o
vartojimas (lyginant su 2020 m.) proc. 100% 85% 60% 31%
Metinis pirminés energijos (ne
AEI) vartojimas GWh 7,58 59 3,19 9,00
Metinis pirminés energijos (ne
AEI) energijos vartojimas proc. 100% 78% 42% 0%
(lyginant su 2020 m.)
CO; emisijos ktCO, 1,57 1,22 0,67 0,00
iO)z emisijos (lyginant su 2020 proc. 100% 78% 42% 0%
Neefektyviy (<D klasés) pastaty tukit. 25.94 20,53 12,16 2.42
plotas m
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Mato

Rodiklis vnt 2020 m. | 2030 m. | 2040 m. 2050 m.
Neefc?.ktyvnl (<D klasés) pastaty GWh 9.71 7.53 433 0.66
vartojimas
Neefektyviy (<D klasés) pastaty o o o o
vartojimas (lyginant su 2020 m.) proc. 100% 8% 45% 7%
Renovuoty pastaty skai¢ius vnt. 47,50% | 78,89%* | 20591** | 355,26%*
Renovuoty pastaty dalis proc. 9%* 17%%** 44%** 76%**
Renovuoty pastaty plotas turﬁft' 8,12%* 8,16%* 21,30%* 36,75%*
Renovuoty pastaty plotas proc. 12%* 16%** 43%** T4%**

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis Lietuvos ilgalaike renovacijos strategija, 2021

Remiantis 4 lenteléje pateiktais duomenimis galima daryti prielaida, kad iki 2050 mety
Lietuvoje bus renovuota vir§ 355 tukstanciy individualiy gyvenamosios paskirties pastaty. D¢l
Sios priezasties, po renovacijos pirminés energijos suvartojimas turéty sumazéti 69 %, o
iSskiriamo ] aplinkg anglies dioksido emisija netgi 100 %. Lyginant su daugiabudiy
gyvenamosios paskirties pastaty renovacija, individualiy pastaty sektorius turéty didesne jtaka
energijos suvartojimo ir kitiems tvarumo rodikliams, nes sudaro daug didesne dalj viso pastaty
fondo. Taciau sudétinga tikétis Siy rodikliy, nes be palankiy finansavimo priemoniy, didel¢ dalis
individualiy namy savininky nebiity suinteresuoti renovacijai savomis l€Somis.

Lietuva, kaip ir kitos Europos Sgjungos Salys, yra jsipareigojusi laikytis Europos zaliojo
kurso ir jame nurodyty veiksmy gairiy tvarumui uztikrinti. Zaliasis kursas yra glaudziai susijes
su ekonominiu ir aplinkosauginiu tvarumo aspektu. Europos Zaliajame kurse tvari renovacija
suprantama kaip esminius Ziedinés ekonomikos principus atitinkanti transformacija, kuri
skatina renovacijos resursy mazinimg, perdirbimg ir pakartotinj naudojimg. Siekdama
lgyvendinti Europos Zaliojo kurso tikslus, Europos Komisija akcentuoja Siuos prioritetus:
ziedinés ekonomikos jgyvendinima, anglies dioksido emisijy kainodaros taikyma visiems
ekonomikos sektoriams stiprinant ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema, emisijy
kainy didinimg sektoriams, nepatenkantiems ] ETS taikymo sritj, maisto sistemos
transformavima, kad ji bty sveikesné, teisingesné ir palankesné aplinkai, Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy mazinimg transporto sektoriuje ir, svarbiausia, oro, vandens ir
dirvozemio tarSos eliminavimg (Europos komisija, 2020). Todél renovuojant pastatus, turéty
biiti siekiama nustatyti minimalius reikalavimus renovacijos procesams ir naudojamoms
medziagoms.

Renovacijos poveikis yra ypac¢ reikSmingas Lietuvos ekonomikai. Renovuoti
gyvenamieji pastatai pasizymi didesne rinkos verte ir mazesnémis eksploatacijos sgnaudomis
dél pageréjusio energinio efektyvumo. Svarbu ir tai, kad pastaty renovacija ir energinio
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naudingumo klasés pagerinimas gali prailginti pastaty gyvavimo ciklg ir sumazinti jautrumag
energijos kainy svyravimams, taip uztikrinant stabilesn¢ ekonoming aplinkg gyventojams ir
investuotojams (Kuusk et al., 2016). Kartu su pastaty kainy augimu ir sumazéjusiu energiniy
resursy naudojimu kyla ir Salies BVP, padid¢ja atskiry statybos sektoriy naSumas.

Aplinkosauginio tvarumo kontekste svarus veiksnys yra Siltnamio efektas, didinantis
vandenyny rugstingumg ir kitus aplinkos pokycius, turin€ius neigiamos jtakos ekologinei
pusiausvyrai. Remiantis Lietuvos ilgalaikés renovacijos duomenimis, Lietuvos pastaty fondas
per metus sunaudoja 40,8 TWh energijos, kuri lemia 5,3 mln. tony anglies dioksido emisijas
per metus. Tvarios renovacijos praktikos gali sumazinti anglies dvideginio emisijas ir energijos
suvartojima, o tai yra itin svarbu kovojant su klimato kaita (Decorte, 2023). Kitas svarbus
veiksnys aplinkosauginiam tvarumui yra statybiniy atlieky mazinimas ir neatsinaujinanciy
iStekliy iSsaugojimas. Naudojant esamas pastaty laikancigsias konstrukcijas, renovacija gali
reik§mingai sumazinti poveik] aplinkai, susijusj su atlieky Salinimu ir naujy medziagy gamyba
(Teng et al., 2022).

Socialinis tvarumas yra ne maziau svarbus Lietuvos renovacijos kontekste. Renovacijos
procesas gali pagerinti gyventojy gyvenimo kokybe, pagerinant gyvenamosios aplinkos
kokybe, kuri yra susijusi su gyventojy pasitenkinimu, produktyvumu ir sveikata (Lee, 2023).
Socialinei gerovei taip pat svarbus veiksnys yra ir finansiné padétis, todél po renovacijos
padidéjusi bisto verté ir sumazéjusios saskaitos uz Sildyma, gali prisidéti ir prie Zmoniy
psichologinés savijautos ir didesniy finansiniy galimybiy riipintis savo sveikata ir socialine
gerove. Socialiné nauda, dél geresnés gyventojy sveikatos ir patogesnés socialinés aplinkos yra
glaudzia susijusi ir su Salies ekonomika, kylan¢iu BVP ir didéjanciu darbingumu.

Gyvenamosios paskirties pastaty renovacija Lietuvoje yra esmin¢ priemoné siekiant
ekonominio, aplinkosauginio ir socialinio tvarumo tiksly ir uztikrinti Europos Zaliojo kurso
reikalavimus. Lietuvos ilgalaikés renovacijos strategijos tikslai rodo, kad iki 2050 m. yra
numatyta renovuoti didele dalj daugiabuciy ir individualiy gyvenamyjy pastaty, reikSmingai
sumazinant energijos vartojimg, anglies dioksido emisijas ir neefektyviai energija vartojanciy
pastaty skaiCiy. Tai prisidés prie aplinkosauginio, ekonominio ir socialinio tvarumo: mazeés
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos, augs energinis efektyvumas, gyventojy finansiné
gerove ir bisto rinkos verté. Svarbu uZtikrinti sklandy renovacijos procesa per tinkamg
individualiy namy savininky motyvavima, ziedinés ekonomikos principy laikymasi bei tvariy
renovacijos strategijy kiekvienam modernizavimo projektui pritaikyma. Taigi, renovacija
tampa ne tik ekonominés naudos Saltiniu, bet ir ilgalaikiu sprendimu gerinant gyventojy

gyvenimo kokybe ir maZinant neigiamg poveikj aplinkai.
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1.2.2. Gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos jtaka tvarumui Europoje

Gyvenamyjy pastaty renovacija Europoje uzima svarby vaidmen; siekiant tvarumo. Vis
sparciau didéjant visuotiniam klimato atSilimui, Europos Sgjunga siekia dideliy uzmojy — tapti
klimatui neutralia iki 2050 mety (Morelli et al., 2025). Tokiam tikslui jgyvendinti yra bitina
seny pastaty, sudaranciy reikSmingg dalj pastaty fondo, renovacija. Remiantis mokslinés
literattiros Saltiniais, apie 85% 1§ 160 milijony pastaty ES yra energiskai neefektyvis, tode¢l
reikalingos i§samios renovacijos strategijos, kurios prioritetg teikty energiniam efektyvumui ir
tvarumui (Golic et al., 2023). Vis dél to, Europos ,Zaliasis kursas* jpareigoja siekti ne tik
efektyvios, bet ir tvarios renovacijos, todél renovuojant senus pastatus, didelis démesys turi buti
skiriamas renovacijai reikalingy resursy mazinimui, jy pakartotiniam naudojimui ir tinkamy
strategijy sukiirimui (Daniotti et al., 2022). Tik sukiirus tinkamas strategijas tvariai renovacijai
igyvendinti, galima pasiekti naudos ekonominése, aplinkosauginése ir socialinése tvarumo
srityse.

Renovacijos praktikos Europoje vis labiau pripazjstamos kaip itin svarbios
ekonominiam tvarumui pasiekti, ypa¢ Europos Sajungos ambicingy klimato tiksly kontekste.
Vienas pagrindiniy gyvenamyjy pastaty renovacijos aspekty yra energija taupanciy
technologijy ir atsinaujinaniy energijos Saltiniy integracija. Taikant tvarios renovacijos
principus galima teigiamai paveikti Salies ekonomika tiek makroekonominiu, tiek
mikroekonominiu lygmeniu. PavyzdZiui, pazangiy izoliaciniy medziagy ir efektyviy Sildymo
sistemy naudojimas gali sumazinti energijos suvartojima nuo 50 % iki 90 %, priklausomai nuo
pastato tipo ir klimato salygy (Wang et al., 2022). Sis veiksnys yra svarus makroekonominiu
lygmeniu, nes gali pakelti bendra Salies BVP. O Zitirint 1§ mikroekonominés perspektyvos,
pastaty savininkai patirty finansiniy naudy, dél sumazéjusiu energiniy sanaudy.

Renovacija Europoje taip pat yra itin svarbi siekiant aplinkosauginio tvarumo. Pastatai
sudaro reikSmingg dalj ES energijos suvartojimo ir anglies dioksido emisijy — atitinkamai apie
40 % 1ir 36 %. Tvarios renovacijos praktikos, tokios kaip paZangiy energijos taupymo
technologijy diegimas, anglies dioksido emisijy maZzinimas ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy
integracija, gali reikSmingai prisidéti prie $iy rodikliy mazinimo. Europos Sajungos atlikti
tyrimai nustaté, kad didZioji dalis pastaty fondo yra energiSkai neefektyvi, todél ES jsipareigojo
iki 2050 mety sumazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas pastaty sektoriuje 80 %,
lyginant su 1990 mety lygiu (D'Oca et al., 2018). Siekiant jgyvendinti numatytus tikslus, ES
inicijavo kelias strategines sistemas, tarp jy — ,,Europos renovacijos banga“, kuri skatina

energijos renovacijg visame Europos Zzemyne (Tsirigoti et al., 2021).
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Svarbus aspektas yra ir vietos ekosistemy apsauga — modernizuoti pastatai suvartoja
maziau energijos, todél mazéja terSaly kiekis, iSmetamas | atmosfera, o tai teigiamai veikia
vietines bendruomenes ir biologing jvairove. Tik sukiirus tinkamg strategija galima tikslingai ir
nuosekliai pasiekti nusistatytus aplinkosaugos rodiklius ir mazinti neigiamg poveikj aplinkai ir
klimatui.

Gyvenamyjy pastaty renovacija Europoje taip pat yra svarbi socialinio tvarumo
uztikrinimui, nes ji tiesiogiai veikia gyventojy gyvenimo kokybe. Renovacija gerina
gyvenamaja aplinkg, uztikrina higienos normy ir mikroklimato parametry atitikimg
gyvenamosiose patalpose, o tai turi tiesioging jtakg gyventojy fizinei ir psichologinei sveikatai.
Ekonominés naudas dél sumazéjusiy saskaity uz komunalinius mokescius yra tiesiogiai
susijusios su socialiniu tvarumu, nes mazinama socialiné atskirtis tarp skirtingy namy tkiy.
kuris padeda kurti veiksmingas renovacijos strategijas. Moksliné literatiira pabrézia
suinteresuotyjy Saliy jsitraukimo svarba aptariant tvarios renovacijos mokymo poreikius,
pazymédami, kad sisteminis poziiiris gali palengvinti pokyc¢iy igyvendinimg ir norimy rezultaty
pasiekimg (Simpson & Owen, 2020).

Gyvenamyjy pastaty renovacija Europoje yra svarbus veiksnys siekiant tvarumo
ekonominiame, aplinkosauginiame ir socialiniame kontekstuose. Tvari renovacija ne tik maZina
energines sgnaudas ir anglies dioksido emisijas, bet ir skatina ekonomikos augimag Salyse,
didina gyventojy finansinj stabiluma bei gerina socialing gyvenimo kokybe. Europos Sajungos
iniciatyvos, tokios kaip ,,Europos renovacijos banga®, pabréZia tikslingo strategijy kiirimo ir
vietos bendruomeniy jtraukimo svarbag siekiant ilgalaikiy rezultaty. Mokslingje literattroje
teigiama, kad tikslingas poziiiris, apimantis energijos taupyma, suinteresuoty Saliy jtraukima ir
paZangiy technologijy naudojima, yra bitinas siekiant jgyvendinti ES ambicingus tikslus iki
2050 mety. Todé¢l gyvenamyjy pastaty renovacija turi biiti suprantama kaip ne tik techninis
procesas, bet ir visapusiS$ka priemoné, uZtikrinanti tvarig ateitj ir prisidedanti prie atsakingo

klimato kaitos valdymo.

1.3. Gyvenamosios paskirties pastaty renovacijai taikomi tvarumo

standartai ir vertinimo sistemos

Gyvenamyjy pastaty sektorius yra vienas didziausiy energijos vartotojy ir Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijos Saltiniy Lietuvoje bei visame pasaulyje. D¢l Sios priezasties
tvari renovacija didziuosiuose pasaulio miestuose yra vienas i§ esminiy tiksly siekiant sumazinti

aplinkosauginj poveikj bei pagerinti energinj efektyvuma, nes seni ir nerenovuoti pastatai
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sudaro didele dalj viso pastaty fondo visame pasaulyje. Remiantis Europos Komisijos
duomenimis, apie 85 % Europos Sgjungos pastaty buvo pastatyti iki 2000 mety, o mazdaug
75 % juy pasizymi prastomis energinémis savybémis. Sie skai¢iai pabrézia batinybe imtis
plataus masto renovacijos strategijy, siekiant sumazinti Siltnamio efektg sukelianciy dujy
emisijas ir pagerinti energinj efektyvumg. Renovuojant gyvenamosios paskirties biistus
remiamas S$alies ekonomikos atsigavimas, atveriama naujy galimybiy kurti darbo vietas,
nekalbant apie sumaZzéjusias gyventojy saskaitas uz energija—(Europos Komisija, 2023).
Remiantis Europos Komisijos nariy poziiiriu, tinkamai atliekama pastaty renovacija yra ne tik
aplinkosaugos, bet ir energinio saugumo priemoné. DidZiausias energijos vartojimas Europos
Sajungoje tenka prasCiausio energinio naudingumo pastatams, vienintelis to sprendimas —
kokybiska renovacija (Europos Komisija, 2023). Europos Komisija akcentuoja kokybiska
renovacijg, taip pabréziant tvarumo vertinimo sistemy svarbg renovacijos procese. Standarty
taikymas leidzia uZtikrinti, kad gyvenamyjy pastaty modernizavimo darbai atitikty aukStus
energijos suvartojimo, Siluminés aplinkos ir aplinkosaugos reikalavimus bei renovacijos
procesai biity vykdomi tvariai. Tvarumo standartai ir vertinimo sistemos taikomi pastaty
renovacijoje, suteikia strukttirizuota metodologija ivertinti jvairius aplinkosaugos, ekonominius

ir socialinius aspektus, susijusius su pastato atnaujinimu.

1.3.1. Aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD) taikymas pastaty modernizavimui

Statybos sektorius visame pasaulyje patiria didéjant] spaudimag mazinti poveikj aplinkai
ir pereiti prie tvaresniy praktiniy sprendimy. Didéjant spaudimui vis daugiau Saliy pradeda
taikyti aplinkosaugines produkty deklaracijas (EPD) kaip vieng i§ priemoniy siekiant
aplinkosauginio tvarumo ir atsakingo statybos produkty pasirinkimo.

Aplinkosauginé produkty deklaracija EPD — tai standartizuotas dokumentas, kuriame
pateikiama i§sami ir patikima informacija apie statybiniy medZziagy ir gaminiy poveikj aplinkai
per visg jy gyvavimo cikla: nuo Zaliavy gavybos iki utilizavimo ar perdirbimo. Si informacija
yra itin svarbi priimant sprendimus projektavimo ir statybos etapuose siekiant jgyvendinti
aukStus tvarumo reikalavimus. Aplinkosauginé produkty deklaracija EPD padeda
projektuotojams, statytojams ir investuotojams jvertinti statybos produkty poveikj klimatui,
iStekliy naudojimui, atlieky susidarymui ir kitiems svarbiems aspektams, susijusiems su
aplinkosauga. Sios deklaracijos atlieka itin svarby vaidmenj skatinant tvarumg statybos
sektoriuje, ypa¢ pasitelkiant Europos standarto EN 15804 nustatyta sisteminj pagrindg. Sis
standartas suteikia strukttirizuota metodikg EPD rengimui, uZtikrinancig skaidriy, patikimy ir
palyginamy duomeny pateikimg apie produkty poveikj aplinkai per visg jy gyvavimo ciklg

(Michalak, 2022). Be to, EPD reikSme sustiprina sgsaja su gyvavimo ciklo vertinimo (LCA)
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metodologijomis, kurios leidzia jvertinti produkty aplinkosauginj poveikj nuo Zaliavy gavybos
iki utilizavimo (Anderson & Moncaster, 2023).

Did¢jant spaudimui dél statybos sektoriaus ir pastaty sukeliamos tarSos, auga poreikis
atnaujinti senus, energiniu pozitriu neefektyvius pastatus. Todél tvari renovacija tampa viena
esminiy priemoniy mazinti statybos ir pastaty sektoriaus poveikj aplinkai. Siame kontekste
aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD) jgauna dar didesng¢ reikSme, jos leidzia pagristai
vertinti atnaujinimui pasirenkamy statybiniy medziagy poveikj aplinkai bei priimti sprendimus
tvarios renovacijos sprendimus.

Pasauliniu mastu registruoty EPD deklaracijy skaiCius auga kasmet. Tai puikiai
perteikia oficialiame tarptautiniame EPD tinklalapyje pateikta informacija apie jvairiuose
sektoriuose ir produkty kategorijose registruotas deklaracijas. 3 paveiksle galima jzvelgti
stipriai kylancias EPD deklaracijy registravimo tendencijas, kurios labiausiai iSaugo 2020-2024

mety laikotarpiu.

Registruoty EPD deklaracijy skaiCius per
metus

Kiekis, vnt.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Metai

3 pav. Registruoty EPD deklaracijy skai¢ius per metus.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis oficialiais tarptautinés EPD sistemos duomenimis.

Remiantis Saltinyje pateiktais duomenimis, statybos sektorius sudaro apie 13 % visy
registruojamy aplinkosauginiy deklaracijy, todél galima daryti iSvada, kad Siame sektoriuje vis
dar egzistuoja didZiulés neiSnaudotos galimybés diegti tvarumo standartus, ypa¢ pastaty
renovacijos procesams. Nors Lietuvoje EPD deklaracijos néra privalomos ir néra placiai
taikomos, atsizvelgiant ] tai, kad renovacija yra vienas i§ efektyviausiy biidy mazZinti seny
pastaty energinj neefektyvuma ir aplinkos tar§g, EPD galéty tapti itin svarbiu jrankiu priimant

sprendimus dél tvariy statybiniy medziagy pasirinkimo.
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1.3.2. Tvarumo standarty ISO 14025 ir EN 15804 taikymas pastaty modernizavimui

Siekiant operatyviai jgyvendinti Europos Sagjungos tvarumo tikslus, gyvenamosios
paskirties pastaty renovacijai vis dazniau taikomi standartizuoti metodai, leidziantys
objektyviai jvertinti renovacijai naudojamy statybiniy medziagy poveikj aplinkai. Vieni
svarbiausiy tarptautiniu mastu pripazinty dokumenty, reglamentuojanciy §j vertinima, yra ISO
14025 ir EN 15804 standartai.

Standartas ISO 14025 nustato esminius principus ir procediiras aplinkosauginiy EPD
deklaracijy rengimui, uztikrinant, kad pateikiama informacija biity skaidri, patikima ir pagrjsta
kiekybiniais duomenimis, o jos tiksluma patvirtinty kvalifikuotas vertintojas (ISO, 2006). Sis
standartas ypac reikSmingas tais atvejais, kai siekiama palyginti skirtingy produkty ar
sprendiniy poveiki, pasirenkant aplinkai palankesnius variantus renovacijos procesuose
(Schmincke & Grahl, 2006).

Sio standarto struktiira grindziama keliomis pagrindinémis sudedamosiomis dalimis.
Visy pirma, aplinkosauginiy deklaracijy turinys turi buti pagristas iSsamia gyvavimo ciklo
analize, apimancia visus produkto gyvavimo etapus, nuo Zaliavy iSgavimo iki atlieky tvarkymo.
Siai analizei taikomi ISO 14040 ir ISO 14044 standartai, uztikrinantys metodinj nuosekluma ir
rezultaty patikimuma. Analizei naudojamos ir produkty kategorijy taisyklés, kurios apibrézia
deklaracijy rengimo tvarka atskiroms produkty grupéms. Produkty kategorijy taisyklés leidZia
atlikti medZiagy palyginima, kuris renovacijos projektams yra itin svarbus priimant sprendimus
del alternatyviy medziagy ar technologijy pasirinkimo.

Kitas svarbus elementas — treciosios Salies verifikacija. Standartas reikalauja, kad visa
pateikta informacija biity patvirtinta nepriklausomo kvalifikuoto vertintojo, taip uZztikrinant
skaidrumg ir deklaracijy patikimuma, visos deklaracijos turi buti grindZiamos aiSkiai
apibréztais metodais, duomeny Saltiniais ir prielaidomis. Tai sudaro salygas ne tik objektyviam
poveikio vertinimui, bet ir sgmoningesniam sprendimy priémimui tiek projekty vadovy, tiek
architekty ar uzsakovy lygmenyje (Zimmermann et al., 2019). Sio standarto taikymas
gyvenamyjy pastaty renovacijai leidzia uztikrinti metodinj nuoseklumg, skaidrumg ir
palyginamuma, kas ypa¢ aktualu siekiant jgyvendinti tvarumo tikslus.

Standartas EN 15804 skirtas konkreciai statybos sektoriui ir nustato taisykles, kuriomis
vadovaujantis atlickamas gyvavimo ciklo vertinimas statybiniams produktams. Remiantis
moksline literatiira, Ziediné statyba yra jvardijama kaip pagrindiné strategija, siekiant sumazinti
statybos sektoriaus poveikj aplinkai (Europos Komisija, 2019), o gyvavimo ciklo vertinimas
(LCA) laikomas tinkamiausiu metodu nustatyti ziedinio projektavimo sprendimy

aplinkosauginj poveikj (De Wolf et al., 2020). Standartas EN 15804 yra ypac¢ naudingas Siuo
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poziiiriu, nes jis leidzia detaliai iSnagrinéti atskirus statybos produkto gyvavimo etapus — nuo
zaliavy gavybos ir produkto gamybos iki transportavimo, naudojimo ir galutinio utilizavimo.
Toks modulinis pozitiris leidzia tiksliai nustatyti, kuriuose etapuose susidaro didziausias
neigiamas poveikis aplinkai, ir ieSkoti biidy jam sumazinti. Be to, EN 15804 reikalauja i§samiai
deklaruoti poveikio kategorijas, tokias kaip Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos,
rugsciojo lietaus, eutrofikacijos ar ozono sluoksnio ardymo potenciala, bei jvertinti resursy
naudojima ir atlieky tvarkyma (Passer et al., 2015).

Gyvenamyjy pastaty renovacijos kontekste Sie standartai suteikia galimybe priimti
racionaliai pagristus sprendimus, padedancius pasirinkti ne tik energija taupancius, bet ir
aplinkai maziau kenksmingus sprendinius. Be to, standartizuotas poveikio vertinimas remiantis
ISO ir EN reikalavimais yra placiai taikomas tarptautiniuose tvarumo sertifikavimo
modeliuose, tokiuose kaip BREEAM ar LEED, kurie taip pat jgauna reikSmingg svarba
ir kurti skaidresng bei sgmoningesn¢ statybos rinka. Atsizvelgiant j tai, kad statybos sektorius
Lietuvoje sudaro reikSmingg dalj Salies ekonomikos, $iy metodiky integravimas j gyvenamuyjy
pastaty atnaujinimo projektus gali tapti esminiu Zingsniu jgyvendinant Lietuvos ilgalaike

renovacijos strategija bei kitus tarptautinius tvarumo tikslus.

1.3.3. Tvarumo sertifikavimo sistemy taikymas pastaty modernizavimui

UzZsienio bei Lietuvos statybos sektoriuje tvarumo tikslams ir norimiems rodikliams
pasiekti vis dazniau pasitelkiamos tvarumo sertifikavimo sistemos, tokios kaip BREEAM,
LEED ar DGNB. Tokios sistemos padeda standartizuotai vertinti pastaty poveikj aplinkai,
skatinti atsakingg medZziagy pasirinkimg ir diegti efektyvius sprendimus energijos vartojimo,
atlieky tvarkymo bei vandens naudojimo srityse. Sios sistemos aktualios ir pastaty renovacijos
kontekste, kadangi jos leidzia jvertinti ne tik aplinkosauginius, bet ir socialinius bei
ekonominius renovacijos aspektus, taip uztikrinant holistinj pozidirj j tvarumo tiksly
jgyvendinima.

Viena Zinomiausiy ir daugiausia pasauliniu mastu taikomy pastaty tvarumo
sertifikavimo sistemy — LEED. Si sistema apima jvairius tvarumo aspektus, jskaitant energijos
ir vandens vartojimo efektyvuma, medziagy tvaruma, vidaus aplinkos kokybe, sklypo
parinkimg ir inovacijas projektavime. Renovacijos procesams pritaikytas modulis leidZia
vertinti esamy pastaty eksploatacijos tobulinima bei jy modernizavima tvarumo pozitriu. Si
sistema ypac akcentuoja energijos vartojimo stebéjimo, anglies dioksido emisijy mazinimo bei
ilgo pastato konstrukcijy ir jo inzZineriniy sistemy gyvavimo ciklo svarbg. Renovacijos

kontekste LEED padeda uZtikrinti, kad modernizacijos sprendimai bty suderinti su
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aplinkosaugos ir zmoniy geroves principais, o pastatas atitikty pasaulinio lygio tvarumo
reikalavimus.

Kita, vis labiau renovacijos procesuose taikoma sertifikavimo sistema — BREEAM. Tai
seniausia pasaulyje taikoma tvarumo vertinimo metodika, veikianti nuo 1990 mety. Si
vertinimo sistema vertina pastato tvarumg pagal jvairius tarpusavyje susijusius kriterijus,
apimancius tiek techninius, tiek aplinkosauginius ir sveikatos aspektus. Tarp svarbiausiy
vertinimo sri¢iy — energijos vartojimas Sildymui ir vésinimui, vandens naudojimo efektyvumas,
vidaus aplinkos kokyb¢, kuri daro jtakg gyventojy sveikatai ir gerovei, bei aplinkos tarsa. Taip
pat atsizvelgiama ] infrastruktiiros gerinimg, modernizavimo procesuose jgyvendinamus
tvarumo principus, atlieky tvarkymo sprendimus, ekologinj poveikj bei projektavimo ir
statybos proceso valdymo kokybg.

Dar viena, pla¢iai Europos mastu taikoma sertifikavimo sistema — DGNB. Si sistema
apima tris pagrindinius tvarumo aspektus: aplinkosauginj, ekonominj ir socialinj. Sistema
Zymiai daugiau svarbos skiria viso pastato gyvavimo ciklo vertinimui nei BREEAM ir LEED
sistemos (Chandrasekaran & Dvarioniené, 2022). Sistema vertina pastatus pagal kriterijy
grupes, tokias kaip ekologinés kokybés lygis, ekonominis efektyvumas, socialinés aplinkos
pagerinimas. Si sertifikavimo sistema yra ypa¢ gerai pritaikoma pastaty renovacijai dél
gyvavimo ciklo (LCA) analizés taikymo ir ekonominio veiksmingumo jvertinimo, todel yra
laikoma viena i§ labiausiai subalansuoty tvarumo sertifikavimo sistemy Europoje.

Gyvenamuyjy pastaty renovacijai gali buti taikomos skirtingos tvarumo sertifikavimo
sistemos, tod¢l svarbu suprasti jy esminius skirtumus bei taikymo galimybes. Tvarumo
sertifikavimo sistemos ne tik leidZia jvertinti pastato poveikj aplinkai, bet ir sudaro pagrinda
sprendimy priémimui, siekiant energinio efektyvumo, tinkamy aplinkosauginio rodikliy ir
socialinés aplinkos pagerinimo. Auks¢iy iSvardinty tvarumo sertifikavimo sistemy palyginimui
buvo sudaryta 5 lentele, leidzianti kritiSkai jvertinti kiekvienos sistemos specifika, taikymo
principus ir tinkamumg gyvenamosios paskirties pastaty modernizavimui. Pagrindiniai
sertifikavimo sistemy vertinimo kriterijai apima tokius aspektus kaip: vertinimo struktiira,
pagrindinés vertinimo sritys, sertifikavimo lygiai, gyvavimo ciklo analizés taikymas bei

lankstumas regioniniam kontekstui.
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5 lentelé. Sertifikavimo sistemy palyginimas

Vertinami renovacijos

aspektai

savybiy
optimizavimas:
energijos ir vandens
vartojimo efektyvumo
didinimas, vidaus
mikroklimato
gerinimas ir ilgalaikio
veikimo tvarumo

uztikrinimas.

techninés biklés
gerinimas, orientuotas
1 aplinkosaugos
kriterijus, socialinj
komfortg bei
atsinaujinanciy
energijos Saltiniy

integravima.

Kriterijus Sertifikavimo sistemos
LEED BREEAM DGNB
LEED v4.1 O+M BREEAM DGNB System for
Sistemos modulis o o . )
o (Existing Buildings) Refurbishment and Renovation
renovacijai .
Fit-Out (RFO)
Pastato eksploataciniy | Statinio funkcinés ir Renovacijos

vertinimas pagal
gyvavimo ciklo
analize, apimantis
konstrukciniy
sprendimy
atnaujinima, energing
analize, poveikj
aplinkai ir vartotojy

socialing gerove.

Ekonominio tvarumo

Ekonominiai aspektai
nagrinéjami

netiesiogiai,

Ivertinamos veiklos
sgnaudos, ilgalaiké

nauda ir investicijy

Ekonominiai aspektai
integruoti j pastato

gyvavimo ciklo (LCA)

tvarumo aspektai

vandens taupymui,
tarSos mazinimui ir
naudojamy renovacijai

medziagy kilmei.

daliy, apima anglies
dioksido emisijas,
vandens naudojima,

ekologija.

. daugiausia per efektyvumas. analizg ir bendra
aspektai . i .
ilgalaikés tvarumo vertinima.
eksploatacijos
efektyvuma.
Daug démesio Aplinkosaugos Aplinkosaugos
skiriama energijos kriterijai — viena vertinimas atliekamas
) o vartojimo maZzinimui, | svarbiausiy vertinimo | taikant LCA metodika,
Aplinkosauginio

apimant pirminés
energijos Saltinius,
naudojamas medziagas

ir emisijas.

Socialinio tvarumo

aspektai

Vertinami
mikroklimato
parametrai, natiralus
apSvietimas, bendras

naudotojy komfortas

Vertinama jtaka
gyventojy sveikatai,
komfortas, socialiné

gerove.

Socialinio tvarumo
kriterijai — turi
lygiaverte reikSme su
aplinkosauging ir
tvarumo sritimis,

vertinamas zmoniy

28




Kriterijus

Sertifikavimo sistemos

LEED BREEAM DGNB
socialinis
pasitenkinimas

Vidutinis Aukstas Itin aukstas
pritaikomumas — pritaikomumas — pritaikomumas —

sistema taikoma

esamiems pastatams,

vertinimo metodika

pritaikyta jvairaus

sistema leidzia vertinti

tiek visapusiskas, tiek

reikalingi duomenys

informacijos apie
pastato eksploatacinius
rodiklius, energijos ir
vandens suvartojima
bei taikomy
technologijy veikimo

jrodymy.

detali technine
dokumentacija,
projektiniai sprendiniai
ir planai, atitinkantys
aplinkosaugos bei
sveikatos

reikalavimus.

Pritaitkomumas 5 ) ) o ) .
L taciau reikalaujama masto renovacijai, dalines renovacijas,

renovacijai . et — - o .
iSsamios atitikties iskaitant dalinj remiantis gyvavimo
dokumentacijos ir atnaujinima ir interjero | ciklo principais ir
eksploataciniy rodikliy | pertvarkyma. lokaliais vertinimo
duomeny. kriterijais.

Sertifikavimui Reikalaujama i§samios | Vertinimui biitina Sistemos taikymui

reikalingas vertinimas
pagal statinio
gyvavimo ciklo
analizés (LCA)
principus, kiekybiniai
energijos vartojimo bei
i$samus poveikio
aplinkai vertinimo

duomenys.

Regioninis

pritaikomumas

Placiai taikoma
tarptautiniu mastu,
taCiau pagrista JAV
normatyvais. Taikant
Europoje ir Lietuvoje
daznai reikalingas
pritaikymas pagal

vietinius reglamentus.

Sukurta ir plétojama
Europos kontekste.
Lengvai pritaikoma
prie nacionaliniy teisés

akty, reglamenty.

Metodika orientuota j
Vokietijos ir centrinés
Europos Saliy rinkas,
taciau dél sistemos
lankstumo gali bati
sékmingai taikoma ir

kitose salyse.

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis Lietuvos ilgalaike renovacijos strategija, 2021

Remiantis 5 lentelés duomenimis, galima daryti i§vada, kad visos trys sertifikavimo

sistemos yra pritaikomos pastaty renovacijai, nes turi tam skirtus modulius, leidzian¢ius

jvertinti ekonominius, aplinkosauginius ir socialinius tvarumo aspektus. Vis délto, tarp jy

egzistuoja tam tikri metodologiniai ir orientaciniy kryp¢iy skirtumai.
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Sertifikavimo sistema LEED pasizymi aiSkia strukttra ir orientacija j eksploataciniy
rodikliy (energijos, vandens vartojimo, vidaus mikroklimato) gerinimg. Ekonominiai aspektai
vertinami netiesiogiai, per ilgalaikio efektyvumo ir sagnaudy mazinimo prizme. Sistema detaliai
nagrin¢ja aplinkosauginius aspektus, taciau socialiniai aspektai analizuojami kiek siauriau,
ypac¢ lyginant su DGNB sistema. Sistema placiai taikoma tarptautiniu mastu, taciau pagrijsta
JAV normatyvais, todél Europoje daznai prireikia vietiniy korekcijy.

Sistema BREEAM aukstu pritaikomumu jvairaus masto renovacijos projektams,
jskaitant ir dalinj pastaty atnaujinimg ar interjero pertvarkymg. Sistema placiai vertina
aplinkosauginius aspektus, tokius kaip: anglies dioksido emisijos, vandens naudojimas ir
ekologisky medziagy naudojimas. Sistema taip pat lygiareikSmiai nagrinéja ir socialinius
veiksnius, naudotojy socialing ir sveikatos gerove, komforta. Ekonominiai kriterijai vertinami
per veiklos sanaudas, investicijy efektyvumg ir ilgalaike nauda. D¢l to BREEAM sistema
pasizymi subalansuotu poziiiriu | tvarumo dimensijas ir lengvai pritaikoma skirtingy Saliy
kontekste dél plataus vertinimo galimybiy.

Sertifikavimo sistemos DGNB vertinimo metodika laikoma viena i$ i§samiausiy, nes
tvarumo vertinimas remiasi gyvavimo ciklo analizés (LCA) principais ir apima visus tris
pagrindinius tvarumo aspektus — aplinkosauginj, ekonominj ir socialinj. Si sistema pasizymi
auks$tu duomeny tikslumo reikalavimu ir metodologiniu gilumu, kuris daZnai jzvelgiamas kaip
pagrindinis minusas, esant nepakankamo detalumo projektinei dokumentacijai. Nors sistema
orientuota | Vokietijos bei centrinés Europos rinkas, taciau sekmingai taikoma ir kitose Salyse,
jskaitant Lietuva.

Tvarumo sertifikavimo sistemos renovacijos kontekste atlieka kelias svarbias funkcijas:
jos padeda mazinti pastaty eksploatacines sgnaudas, gerina aplinkosauginius rodiklius ir
prisideda prie gyventojy socialinés gerovés uZztikrinimo. Taciau jy taikymas gyvenamuyjy
pastaty renovacijoje gali susidurti su praktiniais i$Siikiais, tarp kuriy dazniausiai minimos
ribotos finansinés galimybés, teisiniai reglamentai bei per mazas sertifikavimo reikSmés
pripazinimas Salies mastu.

Apibendrinant galima teigti, kad tvarumo standarty ir sertifikavimo sistemy taikymas
gyvenamyjy pastaty renovacijai gali biiti esminis jrankis, siekiant ilgalaikio energinio
efektyvumo, aplinkosauginiy tiksly jgyvendinimo ir gyvenimo kokybés gerinimo. Taciau norint
paskatinti jy platesnj taikyma praktikoje, butina toliau vykdyti mokslinius tyrimus, analizuoti
sertifikavimo nauda ekonominiu, aplinkosauginiu ir socialiniu pozitriais, skatinti tvariai
renovuoty pastaty privalumy sklaida. Tai vienos i§ nedaugelio priemoniy, galima uZztikrinti, kad

tvarumo sertifikavimo sistemos ir standartai biity ne tik deklaratyvis formalumo dokumentai,
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bet ir efektyviis jrankiai, galintis keisti renovacijos praktika ir kurti ilgalaike pridéting vertg tiek

aplinkai, tiek visuomenei.
2. Daugiabuciy namy renovacijos tvarumo tyrimo metodika

Remiantis pirmojoje dalyje atlikta mokslinés literattiros Saltiniy analize, Siame skyriuje
sudaroma pastaty renovacijos jtakos tvarumui analizés metodologija, kuri padés jgyvendinti
mokslinio darbo uzdavinius bei pasiekti Sio darbo tikslg. Tyrimo duomeny S$altiniais parinkti
tipiniai Lietuvoje esanciy seny, prastos energinio naudingumo klasés pastaty renovacijos
projektai. Tyrimo metu atlickama Siy projekty analizé pagal pagrindinius ekonominio,
aplinkosauginio ir socialinio tvarumo aspektus. Analitinis vertinimas atlieckamas pagal
nagrinéty sertifikavimo sistemy pagrindinius vertinimo kriterijus bei suformuojamos i§vados.

Tyrimo tikslas — jvertinti, ar Lietuvoje igyvendinami daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty
renovacijos projektai atitinka tvarios renovacijos principus, remiantis aplinkosauginiais,
ekonominiais ir socialiniais tvarumo aspektais.

Tyrimo metodas. Tyrimui atlikti bus naudojama kriteriné analiz€, remiantis
pagrindiniais tvarumo kriterijais, iSskirtais remiantis mokslinés literatiiros dalyje nagrinétomis

tvarumo vertinimo sistemomis ir jy komponentais
2.1. Daugiabuciy namy renovacijos tvarumo tyrimo etapai

Tyrimo metodologiné struktiira buvo grindziama nuosekliy etapy principu, leidzianc¢iu
sistemingai jvertinti gyvenamyjy pastaty renovacijos projektus tvarumo pozitriu. Siekiant
uztikrinti tyrimo aiSkumga, kiekvienas etapas buvo susietas su konkreciais veiksmais, kurie
apima duomeny atranka, analize, vertinimg ir rezultaty interpretavima. 4 paveiksle schematiskai

pavaizduoti visi tyrimo etapai paeiliui.
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* Vertinimo kriterijy sudarymas pagal tvarumo
sertifikavimo sistemas ir standartus

I etapas

» Renovacijos projekty parinkimas

II etapas

* Projekty analizé pagal sudarytus kriterijus

111 etapas

* Interpretuojami rezultatai, suformuojamos iSvados

IV etapas

* Pateikiami pasitlymai

V etapas

4 pav. Mokslinio tyrimo etapai

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Pirmajame etape remiantis tvarumo standartais bei LEED, BREEAM ir DGNB
sertifikavimo sistemy principais, sudaromas tvarios renovacijos kriterijy sarasas orientuotas i
tris pagrindines tvarumo sritis: aplinkosaugine, ekonomine ir socialine. Sie kriterijai parenkami
pagal svarbiausius rodiklius, darancius tiesioging jtakg nagrinéjamoms sritims bei pasiekiamus
techninius duomenis renovacijos projektuose.

Antrajame etape parenkami vieSai prieinami, jgyvendinti arba jgyvendinami
daugiabuciy gyvenamosios paskirties namy renovacijos projektai Lietuvoje. Projektai
atrenkami pagal jy techniniy duomeny apimtj, renovacijos tipa, geografinj pasiskirstyma ir
energinio naudingumo klase. Siekiama uztikrinti, kad atrinkti objektai reprezentuoty skirtingy
regiony renovacijos strategijas ir vyraujancias tendencijas.

Tre¢iajame etape kiekvienas atrinktas projektas analizuojamas naudojant anksc¢iau
sudarytg kriterijy rinkinj. Rezultatai fiksuojami analizés lentelése, Zymint atitikimg arba
neatitikimg konkretiems kriterijams pagal baly sistemg. Esant galimybei, papildomai
analizuojami ir kiekybiniai rodikliai (pvz., Silumos energijos sutaupymas, CO: emisijy
maz¢&jimas, islaidos renovacijai). Si analizé leidzia nustatyti, kuriuose aspektuose renovacijos
yra tvarios, o kur pasigendama pazangos. Kadangi vertinami Lietuvoje vykdomi renovacijos
projektai, o Lietuvos ilgalaiké renovacijos strategija labiausiai akcentuoja aplinkosauginj
tvarumg, tod¢l 3 pagrindinés tvarumo sritys vertinamos skirtingais svoriais, suteikiant
didziausig svorj aplinkosauginei tvarumo sriciai.

Ketvirtajame etape remiantis atlikta analize apibendrinami esminiai rezultatai.

Lyginami projektai tarpusavyje, identifikuojamos dazniausiai pasitaikancios stipriosios ir
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silpnosios Lietuvoje atlieckamy modernizavimo projekty vietos tvarumo kontekste. Taip pat
apraSomas projekty atitikimas tvarumo standartams bei analizuojamas projekty atitikimas
Lietuvos ilgalaikés renovacijos strategijos siekiams.

Paskutiniame, penktajame etape, atsizvelgiant ] analizés rezultatus ir iSvadas
suformuluojami pasitlymai, kaip biity galima pagerinti gyvenamosios paskirties pastaty
renovacijos procesy tvarumg Lietuvoje. Pasitilymai gali buti skirti tiek politinio lygmens

sprendimy priéméjams, tiek praktiniam sektoriui — rangovams.
3. Daugiabuciy namy renovacijos tvarumo empirinis tyrimas

3.1. I etapas — vertinimo Kkriterijy sudarymas pagal tvarumo sertifikavimo

sistemas ir standartus

Remiantis mokslinés literatiiros skyriuje nagrinétomis tvarumo sertifikavimo
sistemomis: LEED, BREEAM ir DGNB, buvo sudarytas tvarios renovacijos kriterijy sarasas,
suskirstytas ] tris pagrindines tvarumo sritis: aplinkosaugine, ekonoming¢ ir socialing.
Kiekvienai tvarumo sri¢iai parinkta po 5 tvarumo kriterijus, labiausiai atspindinéius
nagrinéjamy sriiy tvarumg, atsizvelgiant j prieinamus techninius duomenis renovacijos
projektuose. Visi kriterijai vertinami vienodu svoriu, nes tyrimu siekiama lygiavertiSkai
jvertinti visas 3 tvarumo sritis. 6, 7 ir 8 lentelése pateikti projekty vertinimo kriterijai pagal
tvarumo sritis bei jy vertinimo skalés paaiskinimai.

Remiantis LEED, BREEAM ir DGNB sertifikavimo sistemy principais, aplinkosauginé
tvarumo sritis apima kriterijus, susijusius su poveikiu gamtai, medziagy pasirinkimu, energijos
Saltiniais bei Ziedinés ekonomikos principy taikymu. 6 lentel¢je pateikiami penki pagrindiniai
aplinkosauginiai kriterijai, kurie leidZia jvertinti renovacijos projekty daromg poveikj aplinkai

ir tatkomy sprendimy tvaruma.

6 lentelé. Aplinkosauginio tvarumo vertinimo kriterijai

Kriterijus Vertinimo skalé

Parinkty medziagy poveikis | 0 — nenaudojamos ekologiskos ar perdirbamos medziagos;
aplinkai 1 — ribotas perdirbamumas;

2 — naudojamos ekologiskos ar EPD sertifikatus turincios
medziagos;

3 — natiiralios, mazo ekologinio pédsako medziagos.

Naudojami pirminés energijos | 0 — naudojamas tik iSkastinis kuras;
Saltiniai 1 — dalis energijos i$ atsinaujinanciy Saltiniy (<20 %);
2 —iki 50 % energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy;

3 — daugiau nei 50 % arba visiSkai atsinaujinanti energija.
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sistemy diegimas

Kriterijus Vertinimo skalé
Biologinés aplinkos | 0 — visiSkai pasalinti esami Zeldiniai;
i§saugojimas 1 — jgyvendinta tik minimali Zeldiniy kompensacija;
2 —iSsaugoma esama augmenija, papildoma naujais sodiniais;
3 —jrengti zalieji stogai, fasadai arba didelio masto apzeldinimas.
Inovatyviy aplinkosauginiy | 0 — néra jokiy inovatyviy sprendimy ar technologijy;

1 — jdiegtos minimalios priemonés

2 — idiegti keli pazangiis sprendimai (pvz., Silumos grazinimo
sistema, saulés kolektoriai);

3 — integruotos kompleksinés sistemos (pvz., iSmanieji pastato
valdymo sprendimai).

Ziedinés ekonomikos taikymas

0 — visiSkai netaikomi ziedinés ekonomikos principai;
1 — ribotas antriniy zaliavy ar perdirbty elementy naudojimas;
2 — taikomas antriniy medziagy panaudojimas, vidaus
komponenty perdirbimas;
3 — pladiai integruoti ziedinés ekonomikos principai (medziagy
pakartotinis panaudojimas projekte).

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis mokslinés literatiiros dalimi.

Ekonominé tvarumo sritis orientuota j energijos vartojimo efektyvuma, eksploataciniy

ka$ty mazinima, investicijy graza ir naudojamy sprendimy ilgaamziskuma. Sie kriterijai

svarbiis vertinant renovacijos priemoniy atsiperkamuma bei jy tvaruma ilguoju laikotarpiu. 7

lentelé¢ atspindi penkis ekonominius kriterijus, kurie leidzia efektyviai jvertinti ekonominj

projekty tvaruma.

7 lentelé. Ekonominio tvarumo vertinimo kriterijai

Kriterijus Vertinimo skalé
Energijos efektyvumo | 0 — energijos vartojimo efektyvumas nepagerintas arba
pagerinimas pablogintas;

1 — jgyvendintos minimalios energijg taupancios priemonegs;

2 — pasiektas reikSmingas energijos sgnaudy sumazinimas (pvz.,
A energing klasé);

3 — pastatas pasiekia auksciausius efektyvumo standartus.

Eksploataciniy iSlaidy mazinimo
priemoniy diegimas

0 — nejgyvendintos jokios priemonés;

1 — jdiegti tik keli taupymo sprendimai (pvz., LED apsvietimas);
2 — idiegta daug ekonomiskai naudingy sprendimy (pvz.,
automatinis ap$vietimas, $ildymo reguliavimas);

3 — pastate integruotas iSmanus energijos ir sgnaudy valdymas.

Renovacijos
ilgaamziSkumas

priemoniy

0 — naudotos trumpalaikés, mazai aplinkos ir mechaniniams
poveikiams atsparios medziagos;

1 — dalis priemoniy vidutinio ilgaamziskumo;

2 —naudotos ilgaamzés, aukstos kokybés medziagos;

3 — visos priemonés atitinka ilgaamziSkumo ir atsparumo aplinkai
kriterijus (=30 m gyvavimo ciklas).

Panaudoty priemoniy priezitiros
sudétingumas

0 — priezitra sudétinga, brangi arba reikalauja specializuoty
paslaugy;

[T
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Kriterijus

Vertinimo skalé

2 — dauguma komponenty reikalauja nedidelés prieziiiros;
3 — sprendimai parinkti taip, kad buty reikalinga minimali
prieziiira ir ilgaamziai.

Renovacijos investicijy graza

0 — néra paskaiciuota arba patiriami nuostoliai;
1 —ribota graza (ilgesné nei 30 mety);

2 — graza per 15-30 mety laikotarpj;

3 — graza per maziau nei 15 mety.

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis mokslinés literatiiros dalimi.

Socialiné tvarumo sritis apima pastato naudotojy socialing gerove, komfortg ir

prieinamumga jvairiy grupiy zmonéms. Kriterijai Sioje srityje susij¢ su mikroklimato gerinimu,

fizinio aktyvumo skatinimu, akustika, bendrosiomis erdvémis bei priecinamumu Zmonéms su

negalia. Formuojant kriterijus buvo atsizvelgiama j tam tikrus Lietuvoje galiojancius teisinius

reglamentus ir higienos normas, tokias kaip: HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty

patalpy mikroklimatas®, STR 2.03.01:2019 ,,Statiniy prieinamumas®. 8 lenteléje pateikti penki

pagrindiniai socialiniai kriterijai, lemiantys renovacijos projekto poveikj socialiniam tvarumui.

8 lentelé. Socialinio tvarumo vertinimo kriterijai

Kriterijus Vertinimo skalé
Mikroklimato parametry | 0 — néra mikroklimato gerinimo priemoniy (pvz., drégmeés,
pagerinimas $viesos ar temperatiiros kontrolés);
1 — pagerinta tik viena mikroklimato savybé (pvz., temperatiira);
2 — uztikrintas komfortas daugumoje parametry (Siluma,
apSvietimas, védinimas);
3 — integruota kompleksiné mikroklimato kontrolés sistema
(automatinis reguliavimas, jutikliai).
Akustiné kokybé 0 — nejgyvendintos jokios garso izoliavimo priemonés;
1 — i8 dalies izoliuotos triuk§mo zonos;
2 — uztikrinta gera akustiné aplinka pagrindinése erdvése;
3 — aukstos kokybés akustiniai sprendimai visuose pastato
dalyse (sertifikuotos garso izoliacijos sistemos).
Fizinio  aktyvumo  skatinimo | 0 — néra jokiy skatinimo priemoniy (nei erdviy, nei
priemongés infrastrukttiros);
1 — tik simbolinés ar nefunkcionalios priemonés (pvz., dviraciy
stovai);
2 — yra aiskiai jrengtos aktyvumui pritaikytos zonos (dviraciy
stovai, judéjimo takai);
3 — integruotos infrastruktiiros priemonés (sportui, rekreacijai,
aktyviam judéjimui), skatinancios naudotojy fizinj aktyvuma.
Bendro naudojimo erdviy | 0 — néra jokiy bendro naudojimo erdviy arba jos
pagerinimas nefunkcionalios;
1 — minimalus bendry erdviy pagerinimas ar pritaikymas;
2 — sutvarkytos, patogios ir prieinamos naudotojams erdves;
3 — aukStos kokybés, jvairiy funkcijy (poilsio, darbo,
socializacijos) bendrosios erdvés.
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Kriterijus Vertinimo skalé

Prieinamumas Zmonéms

negalia

su | 0 —nepritaikyta Zzmonéms su negalia;
1 — dalis bendry erdviy pritaikyta (pvz., pandusai);
2 — visos pagrindinés erdvés pritaikytos;

3 — visapusiskai nejgaliesiems pritaikytas projektas,

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis mokslinés literatiiros dalimi.
3.2. II etapas — renovacijos projekty parinkimas

Tiriamajai daliai buvo atrinkti penki skirtingi daugiabu¢iy gyvenamyjy namy
renovacijos projektai, siekiant racionaliai jvertinti juose taikomus tvarumo sprendinius ir
palyginti skirtingose Lietuvos regionuose vyraujancias tendencijas. Parinkti objektai skiriasi ne
tik geografine padétimi, bet ir statybos laikotarpiais, patalpy suplanavimu, energine klase,
pradiniu techniniu stovu bei modernizavimo sprendimy apimtimi. Toks skirtingas projekty
parinkimas leidzia geriau atskleisti skirtingose regionuose dazniausiai taikomas renovacijos
praktikas ir naujoviy taikymo masta, bei tvarumo siekiy tendencijas.

Tyrimo metu iSsamiai analizuotos techniniai darbo projektai, atlickant analize
daugiausia démesio skiriama: Silumos izoliacijos sprendimams, naudojamoms medziagoms,
inZineriniy sistemy atnaujinimo sprendimams, siekiamai energinio naudingumo klasei
papildomoms priemonéms, gerinancioms pastaty eksploatacines savybes bei pritaitkomuma
vartotojy poreikiams.

9 lentel¢je pateikiama pagrindiné informacija apie pasirinktus renovacijos projektus,

kurie buvo naudojami tvarumo analizés tyrimui.

9 lentelé. Tyrimui atrinkty renovacijos projekty aprasSymas

Projekto | Projekto pavadinimas Trumpas aprasymas
numeris
Daugiabucio gyvenamojo namo, | Projektas apima 1981 m. statyto penkiaaukscio
esancio Birutés g. 21, Klaipédoje, | daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Birutés g.
1 modernizavimo projektas 21, Klaipédoje, modernizavimg. Numatytas fasady,
stogo, cokolio apSiltinimas, langy ir dury keitimas,
lodzijy stiklinimas bei Sildymo, védinimo,
vandentiekio ir elektros sistemy atnaujinimas.
Daugiabucio gyvenamojo namo, | Projektas apima 1969 m. statyto penkiaauksc¢io
esancio Kestucio g. 20, Kretingoje, | daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Ke¢stucio g.
modernizavimo projektas 20, Kretingoje, modernizavimg. Numatytas fasady,
2 cokolio ir stogo Siltinimas, langy ir dury keitimas,
balkony atnaujinimas bei nattiralios ventiliacijos ir
§ilumos nuostoliy mazinimas. Siekiama pasiekti C
energinio naudingumo klase.
Daugiabucio gyvenamojo namo, | Projektas apima 1972 m. statyto penkiaaukscio
3 esan¢io  Gedimino g. 23, | daugiabucio gyvenamojo namo, esanc¢io Gedimino
g. 23, Taurag¢je, modernizavimg. Numatytas stogo,
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Projekto
numeris

Projekto pavadinimas

Trumpas apraSymas

Tauraggéje, modernizavimo
projektas

fasado, cokolio ir perdangy S$iltinimas, balkony
stiklinimas, langy ir dury keitimas, tambiiry sieny
apsiltinimas ir laiptiniy remontas. Siekiama
pagerinti energinio naudingumo klas¢ nuo F iki B.

Daugiabucio gyvenamojo namo,
esancio Ramioji g. 4, Klaipédoje,
modernizavimo projektas

Projektas apima 1938 m. statyto trijy auksty
daugiabucio gyvenamojo namo, esanc¢io Ramioji g.
4, Klaipédoje, modernizavima. Numatytas fasady,
stogo, perdangy ir cokolio Siltinimas, langy ir dury
keitimas, stogeliy bei lietaus nutekéjimo sistemos
atnaujinimas. Siekiama pasiekti B energinio
naudingumo klase.

Daugiabucio gyvenamojo namo,
esanCio Zirmuny g. 9, Vilniyje,
modernizavimo projektas

Projektas apima 1965 m. statyto devynaukscio
daugiabuéio gyvenamojo namo, esan¢io Zirmiiny g.
9, Vilniuje, modernizavimg. Numatytas fasady,
stogo, cokolio ir langy Siltinimas, balkony
stiklinimas,  dvivamzdés Sildymo  sistemos
jrengimas, mini rekuperatoriy ir saulés elektrinés
irengimas ant stogo. Siekiama pasiekti B energinio
naudingumo klase.

Saltinis: lentelé sudaryta darbo autoriaus, remiantis analizuojamy objekty projektine dokumentacija.

Siekiant uZtikrinti tyrimo reprezentatyvumg ir galimyb¢ analizuoti regioninius

skirtumus, buvo atrinkti projektai, kuriy didzioji dalis iSdést¢ vakarinéje Lietuvos dalyse, bei

vienas projektas rytin¢je Lietuvos dalyje, sostinéje. Toks projekty parinkimas leidzia jzvelgti

modernizavimo projekty tendencijas skirtingose Lietuvos dalyse, bei savivaldybiy pozitirj |

tvarios renovacijos plétra. Atrinkty renovacijos objekty geografiné padétis pavaizduota 5

paveiksle, objekty numeriai Zemélapyje priskirti pagal 9 lentelés projekty numerius.
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5 pav. Renovacijos objekty iSsidéstymas Lietuvos zemélapyje

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Apibendrinant galima teigti, kad visuose atrinktuose projektuose siekiama didinti
pastaty energinj efektyvuma taikant kompleksinius modernizavimo sprendinius. Nors
siekiamos energinio naudingumo klasés skiriasi, daugumoje projekty jgyvendinamos ne tik
Silumos izoliacijos priemongs, bet ir inZineriniy sistemy atnaujinimai, papildomi energijos
taupyma skatinantys sprendiniai. Kadangi skiriasi projekty atnaujinimo siektini rodikliai ir
apimtis, skirtumai leidZia jvertinti, kuo skiriasi projektuose naudojami modernizavimo
sprendiniai per tvarumo prizmg¢. Kiekvienas projektas vertinamas pagal pasirinktus tvarumo
kriterijus: aplinkosauginj, ekonominj ir socialinj, siekiant nustatyti kurioms sritims skiriama

daugiausia démesio modernizuojant pastatus.
3.3. III etapas — projekty analizé kriterijus

Siame etape kiekvienas atrinktas projektas analizuojamas naudojant anks¢iau sudaryta
kriterijy rinkinj. Rezultatai fiksuojami analizés lentelése, Zymint atitikimg arba neatitikima
konkretiems kriterijams pagal baly sistemg. Esant galimybei, papildomai analizuojami ir
kiekybiniai rodikliai (pvz., Silumos energijos sutaupymas, CO. emisijy maz¢jimas, iSlaidos
renovacijai). Si analizé leidZia nustatyti, kuriuose tvarumo srityse renovacijos procesai yra
tvaris, o kuriose truksta tvariy sprendimy.
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3.3.1. Projekto Nr.1 analizée

Pirmasis nagrin¢jamas objektas — daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Birutés g. 21,

Klaipédoje, modernizavimo projektas. Sis objektas priklauso vakariniam Lietuvos regionui.

Modernizavimo projektu atliktas 1981 m. statyto penkiaaukscio pastato atnaujinimas. Projektas

apima pastato fasady, stogo, cokolio Siltinima, langy ir dury keitima, lodzijy stiklinimg bei

inzineriniy sistemy (Sildymo, védinimo, vandentiekio ir elektrotechnikos) atnaujinima.

Vertinant projektag pagal tvarumo principus, buvo analizuojami trys pagrindiniai

aspektai: aplinkosauging, ekonominé ir socialin¢ nauda. Kiekvienai sri¢iai priskirti konkretiis

kriterijai, pagal kuriuos skiriami balai nuo 0 iki 3, siekiant objektyviai jvertinti sprendiniy

efektyvumg ir poveikj. Pagal techninio darbo projekto sprendinius buvo sudaryta projekto

analizés 10 lentelé, joje balais jvertinti 8 lentel¢je nagrinéti kriterijai bei argumentuotas baly

paskirstymas.

10 lentelé. Projekto Nr. 1 analizé pagal kriterijus

investicijy graza

Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai
Parinkty medziagy | 2 Naudojamos sertifikuotos ir nekenksmingos
poveikis aplinkai medziagos, taCiau néra duomeny apie EPD
deklaracijas ar natiiralias medziagas.
Naudojami pirminés | 0 . D cepe .
ojamt pirmi Energijos tiekimas iSlieka centralizuotas,
energijos Saltiniai . L T
nenurodyta apie atsinaujinancius Saltinius.
Aplinkosauginé Biologinés aplinkos | 1 Pasalinama dalis krimy, nenumatytas
i§saugojimas zeldiniy i§saugojimas ar plétra.
Inovatyviy 1 Vykdomi  tik  baziniai  atnaujinimai
aplinkosauginiy (apsiltinimas, langy keitimas), inovatyvios
sistemy diegimas sistemos neplanuojamos.
Ziedinés 0 Nenumatytas antriniy Zaliavy ar komponenty
ekonomikos pakartotinis panaudojimas.
taikymas
Energijos 2 Numatytas Siltinimas, langy keitimas,
efektyvumo leidziantis sumazinti §ilumos nuostolius.
pagerinimas
Eksploataciniy 1 Taikomi  baziniai  energijos taupymo
iSlaidy ~ mazinimo sprendimai, bet triiksta iSmaniojo valdymo.
priemoniy diegimas
Ekonominé RC.IIOVaC.IJOS 2 Na}ldOJamgs ko.kyb.1s1.<0s ~ medzmgos
priemoniy (mineraliné vata, aliuminis), taciau ne visos
ilgaamziskumas aiSkiai pazymeétos kaip ilgaamzés (=30
mety).
Panaudoty 2 Panaudotos medziagos nereikalauja dazny
priemoniy prieZitiros priezitros intervaly, bei mnéra reiklios
sudétingumas priezitirai.
Renovacijos 0 Projekto dokumentuose investicijy

atsiperkamumas nenurodytas.
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Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai

Mikroklimato 2 Pagerinamas Silumos komfortas ir dalinai

parametry védinimas, keiiami langai — uZztikrinamas

pagerinimas komfortas daugelyje parametry.

Akustiné kokybeé 2 Gerinama atitvary garso izoliacija, bet néra
o viso pastato sprendimy.

Socialine . . . . . _
Fizinio  aktyvumo | 1 Néra labai pritaikytos infrastruktiiros
skatinimo priemonés aktyviam judéjimui ar sportui.

Bendro naudojimo | 1 Planuojami aikstelés jrengimo darbai, bet
erdviy pagerinimas erdvés riboto funkcionalumo.

Prieinamumas 1 Numatyti pandusai, tac¢iau vidaus erdvés liko
Zmonéms su negalia nepritaikytos.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Atlikus projekto Nr. 1, daugiabudio gyvenamojo namo, esancio Birutés g. 21,
Klaipédoje, analize pagal tvarumo kriterijus buvo nustatyta, kad bendras projekto jvertinimas
siekia 18 baly 1§ galimy 45, o tai rodo vidutinj tvarumo lygj. Nors projekte jgyvendinti baziniai
sprendiniai, leidZiantys pagerinti pastato energinj efektyvuma bei gyventojy komforta,
projektas neatitinka pilnai tvarios renovacijos sampratos, ypa¢ aplinkosauginiu ir inovacijy
diegimo aspektais.

Aplinkosauginéje srityje projektas surinko 4 balus 1§ 15 galimy. Nors dokumentuose
nurodoma, kad naudojamos sertifikuotos, aplinkai nekenksmingos medziagos, taCiau visiskai
nepateikiama informacijos apie atsinaujinancios energijos integravimg ar Ziedinés ekonomikos
principy taikyma. Taip pat néra diegiamos jokios inovatyvios aplinkosauginés sistemos, o
biologines aplinkos komponentai vertinami zemu balu, nes dalis zeldiniy planuojama pasalinti
be atkiirimo ar plétros.

Ekonomingje srityje projektas jvertintas 7 balais 1§ 15. Esmin; baly skai¢iy sudare
pastato Siltinimas ir langy keitimas, kurie yra veiksmingos priemonés energijos vartojimo
mazinimui. Baly skaiciy pakélé naudotos medziagos, tokios kaip mineraling vata ir aliuminis,
kurios pasizymi pakankamu ilgaamZiSkumu bei reikalauja nedidelés priezZiiiros. Vis délto,
projekte néra numatyta jokiy iSmaniyjy energijos valdymo sprendimy, o investicijy
atsiperkamumo analizé apskritai nebuvo atlikta, kas riboja ekonominio efektyvumo vertinimag
ilgalaikéje perspektyvoje.

Socialinéje srityje projektas taip pat surinko 7 balus 1§ 15 galimy. Pagrindiniai pozityviis
aspektai: Silumos komforto pagerinimas, garso izoliacijos sustiprinimas bei pandusy jrengimas
prie 1&jimy. Vis délto vidaus erdvés nebuvo pritaikytos Zmonéms su negalia, o bendro

naudojimo erdvés modernizuojamos tik minimaliu mastu. Taip pat projekte nenumatytos
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aiSkios priemonés fizinio aktyvumo skatinimui ar bendruomenés jtraukimui j sprendimy
priémima.

Apibendrinant galima teigti, kad Sis projektas atspindi daznai Lietuvoje taikoma bazinj
renovacijos modelj, kurio pagrindinis tikslas — sumazinti Silumos nuostolius ir pagerinti pastato
fizing biikle. Nors kai kurie sprendiniai prisideda prie energinio efektyvumo ir komforto, bendra
tvarumo samprata realizuojama tik 1§ dalies. Tokia analizé¢ leidzia identifikuoti svarbiausias
sritis, kuriose biitinas sistemingesnis ir platesnis poziiiris | tvarumo principy jgyvendinimg

ateities daugiabuc¢iy modernizavimo projektuose.

3.3.2. Projekto Nr.2 analizé

Antrasis nagrin¢jamas objektas — daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Kestucio g.
20, Kretingoje, modernizavimo projektas. Sis objektas taip pat priklauso vakary Lietuvos
regionui. Modernizavimo projektu atliktas 1969 m. statyto penkiaaukscio daugiabucio
gyvenamojo namo atnaujinimas. Projektu numatytas pastato fasady, cokolio ir stogo Siltinimas,
langy ir dury keitimas, balkony atnaujinimas, natiiralios ventiliacijos gerinimas bei Silumos
nuostoliy mazinimas, taip pat siekiama pasiekti C energinio naudingumo klase. Vertinant
projekta pagal tvarumo principus, buvo analizuojami trys pagrindiniai aspektai: aplinkosauging,
ekonominé ir socialiné¢ nauda. Kiekvienai sri¢iai priskirti konkretts kriterijai, pagal kuriuos
skiriami balai nuo 0 iki 3, siekiant objektyviai jvertinti sprendiniy efektyvuma ir poveikj. Pagal
techninio darbo projekto sprendinius buvo sudaryta projekto analizés 11 lentele, joje balais

pvertinti auk$¢iau nagrinéti kriterijai bei argumentuotas baly paskirstymas.

11 lentelé. Projekto Nr. 2 analizé pagal kriterijus

Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai
Parinkty medziagy | 2 Naudojamos mineralinés vatos plokstés,
poveikis aplinkai poliesteriu dengta skarda — tai ekologiskos ir
standartus atitinkancios medziagos.
Naudojami pirminés | 0 Projekte nenumatyta atsinaujinancios
energijos Saltiniai energijos naudojimo — energija tickiama i§
centralizuoty tinkly
Aplinkosauginé Bvlologlp-es aplinkos | 1 Obj'ektas p.atenk.a%kulturos,. paveldo terlt_o?qu,
1§saugojimas todél  biologinés  aplinkos  atktirimo
sprendiniai palikti tik pagal reikalavimus.
Inovatyviy 1 Numatyti tik baziniai $ilumos taupymo
aplinkosauginiy sprendimai, inovatyviy sistemy (pvz.,
sistemy diegimas rekuperatoriy ar saulés kolektoriy) néra.
Ziedinés 0 Dokumentuose nepateikta informacijos apie
ekonomikos antriniy Zaliavy naudojimg ar perdirbty
taikymas elementy integravima.
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Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai
Energijos 2 Fasado, stogo ir cokolio §iltinimas bei langy
efektyvumo keitimas leidzia tikétis gerokai mazesniy
pagerinimas Silumos nuostoliy.
Eksploataciniy 1 Sprendiniai orientuoti j Silumos izoliacijos
iSlaidy  mazinimo gerinimg, bet néra jokiy automatizuoty ar
priemoniy diegimas iSmaniy sistemy.
. Renovacijos 2 Naudojamos akmens vatos sistemos ir
Ekonominé . . .V . " "
priemoniy kokybiskos apdailos medziagos, taciau
ilgaamziskumas truksta aiSkios informacijos apie 30 mety
gyvavimo cikla.
Panaudoty 2 Sprendiniai (ventiliuojamas fasadas,
priemoniy priezitiros plastikiniai langai) nereikalauja sudétingos ar
sudétingumas daznos prieziiiros.
Renovacijos 0 Investicijy atsiperkamumo skaiciavimai ar
investicijy graza analiz¢ projekte nepateikti.
Mikroklimato 2 Dél apsiltinimo ir langy keitimo gerinamas
parametry Siluminis  komfortas, tafiau védinimo
pagerinimas sprendiniai minimalis.
Akustiné kokybé 1 Langy pakeitimas gali pagerinti akusting
aplinka, taCiau apie papildomas garso
o izoliacines priemones neuzsimenama.
Socialiné . . . .
Fizinio  aktyvumo | 0 Nenumatyti jokie sprendiniai, skirti aktyviam
skatinimo priemonés judéjimui ar infrastruktirai.
Bendro naudojimo | 1 Tik minimali informacija apie erdviy
erdviy pagerinimas tvarkyma; néra  iSplésty  sprendiniy
bendruomenés erdvéms.
Prieinamumas 1 Pandusai ir kiti sprendiniai paminéti
zmonéms su negalia fragmentiskai, vidiné prieiga nepritaikyta.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Atlikus projekto Nr. 2, daugiabucio gyvenamojo namo, esan¢io Kestucio g. 20,
Kretingoje, analiz¢ pagal tvarumo kriterijus, nustatyta, kad bendras jvertinimas siekia 17 baly
1§ 45. Nors projekte jgyvendinami energinj efektyvuma gerinantys sprendiniai, jo poveikis
aplinkosauginiu ir socialiniu poziiiriais yra ribotas, o pazangios technologijos ar kompleksiniai
sprendiniai beveik netaikomi.

Aplinkosauginéje srityje projektas surinko 4 balus 1§ 15. Baly skaiciui daugiausiai jtakos
turéjo naudotos medziagos, tokios kaip mineraliné vata ir poliesteriu dengta skarda, nes jos yra
santykinai ekologiskos ir atitinka tvarumo standartus. Taciau projekte visiSkai nenumatyta
atsinaujinancios energijos integracija, ziedinés ekonomikos principy taikymas. Inovatyvios
aplinkosauginés sistemos neplanuojamos, o biologinés aplinkos apsauga taikoma tik dél
kulttiros paveldo reikalavimy.

Ekonomingje srityje surinkti 7 balai i§ 15 galimy. Energijos efektyvumo poziiiriu
pasirinkti sprendiniai (fasady, stogo, cokolio §iltinimas, langy keitimas) padeda mazinti Silumos
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nuostolius ir prisideda prie sgnaudy mazinimo. Naudojamos medziagos pasiZymi gana geru
ilgaamziskumu ir paprasta priezitira. Vis délto projektinéje dokumentacijoje néra investicijy
grazos analizés, taip pat neplanuojamos iSmaniosios valdymo sistemos, kurios padidinty
ekonominj efektyvuma.

Socialinéje srityje projektas jvertintas 6 balais i§ 15. Nors pastato Siluminis komfortas
pagerinamas dél Siltinimo ir langy keitimo, taCiau védinimo sistemos atnaujinimas lieka
minimalus. Akustinés kokybés gerinimas apsiriboja langy pakeitimu. Sprendiniy, skirty
fiziniam aktyvumui ar bendruomeninéms erdvéms — nenumatyta. Prieinamumo Zmonéms su
negalia klausimai i§spresti tik dalinai — paminéti pandusai, taciau vidiné pastato infrastruktiira
iSlieka nepritaikyta.

Apibendrinant galima teigti, kad Sis projektas orientuotas j baziniy energinio
efektyvumo priemoniy jgyvendinimg, taCiau neapima platesnés tvarumo sampratos, ypac
socialingje ir aplinkosauginéje dimensijose. Tai rodo, kad daugiabuciy modernizavimas
rytiniame Lietuvos regione vykdomas pagal tradicinius sprendinius, o pazangesni ir integralesni

tvarumo kriterijai jgyvendinami fragmentiskai arba visai netaikomi.

3.3.3. Projekto Nr.3 analizé

Treciasis nagrinéjamas objektas — daugiabucio gyvenamojo namo, esan¢io Gedimino g.
23, Tauragéje, modernizavimo projektas. Sis objektas priklauso vakary Lietuvos regionui.
Modernizavimo projektu buvo atnaujintas 1972 m. statytas penkiaaukstis daugiabutis
gyvenamasis namas. Projektu numatytas stogo, fasado, cokolio ir perdangy Siltinimas, balkony
stiklinimas, langy ir dury keitimas, tambiiry sieny apSiltinimas bei laiptiniy remontas. Taip pat
siekiama pagerinti energinio naudingumo klase¢ nuo F iki B.

Vertinant §j projekta pagal tvarumo principus, analizuotos trys pagrindinés dimensijos:
aplinkosauginé, ekonominé ir socialiné nauda. Kiekvienai 1§ $iy sri¢iy buvo priskirti konkretiis
vertinimo kriterijai, pagal kuriuos sprendiniams skiriami balai skaléje nuo 0 iki 3. Tokiu buidu
siekta objektyviai jvertinti, kiek projektas prisideda prie tvariy sprendimy jgyvendinimo.
Remiantis techninio darbo projekto duomenimis, buvo sudaryta 12 lentelé, kurioje pateikiamas

balais jvertintas kiekvienas kriterijus ir pagrjstas jo jvertinimas.

12 lentelé. Projekto Nr. 3 analizé pagal kriterijus

Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai
Aplinkosauginé Parln-kt'q medZ}agq 2 I\'Ia'ud.,OJarpa akmenvs' vata, plastllvqnla.l langal. ,
poveikis aplinkai tipinés kitos medziagos, nepazymétos kaip
EPD ar natiralios.
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zmonéms su negalia

Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai
Naudojami pirminés | 0 Projekte nenumatyta atsinaujinancios
energijos Saltiniai energijos naudojimo — energija tiekiama i$
centralizuoty tinkly

Biologinés aplinkos | 1 Néra aiSkaus aplinkos Zeldinimo ar
i§saugojimas i$saugojimo plano, tik minimali tvarka.
Inovatyviy 1 Vykdoma klasikiné modernizacija be
aplinkosauginiy pazangiy sprendimy (rekuperatoriai, saulés
sistemy diegimas kolektoriai — nenumatyti).
Ziedinés 0 Projekte néra informacijos apie antriniy
ekonomikos zaliavy naudojima ar perdirbty elementy
taikymas integravima.
Energijos 3 Pagerinama energiné klas¢ nuo F iki B klasés,
efektyvumo reikSmingas efektyvumo Suolis.
pagerinimas
Eksploataciniy 2 Gerinamas Siluminis sandarumas, bet be
i§laidy  mazinimo iSmaniy sistemy.
priemoniy diegimas

Ekonominé Renovacijos 2 Naudojamos atsparios medziagos (bituminé
priemoniy danga, PVC), bet 30 m ilgaamziskumas ne
ilgaamzisSkumas visur aiSkiai pagrijstas.
Panaudoty 1 Sprendiniai reikalauja vidutinés priezitiros ir
priemoniy priezitiros reguliarios prieZitiros.
sudétingumas
Renovacijos 0 Investicijy atsiperkamumo skaiciavimai ar
investicijy graza analiz¢ projekte nepateikti.
Mikroklimato 2 Gerinamas Silumos komfortas Siltinant
parametry pastata ir keiCiant langus, taCiau néra
pagerinimas védinimo sprendimy
Akustiné kokybé 1 Langy keitimas gali turéti teigiamg jtaka, bet

o specialiy akustiniy sprendiniy néra.

Socialiné . . . .
Fizinio  aktyvumo | 0 Nenumatyti jokie sprendiniai, skirti aktyviam
skatinimo priemonés judéjimui ar infrastruktiirai.

Bendro naudojimo | 1 Numatytas laiptiniy remontas, daugiau
erdviy pagerinimas informacijos nepateikta.
Prieinamumas 1 Tik teleskopinés rampos, kurios gali bati

pritaikomos nejgaliesiems.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Atlikus projekto Nr. 3, daugiabuc¢io gyvenamojo namo, esancio Gedimino g. 23,

Tauragéje, analiz¢ pagal tvarumo kriterijus buvo nustatyta, kad bendras jvertinimas siekia 17

baly 1§ 45. Projektas orientuotas } baziniy energinio efektyvumo gerinimo priemoniy

1gyvendinima, taCiau pazangus aplinkosauginiai ir socialiniai sprendimai projekte taikomi tik

fragmentiskai arba visai nenumatyti.

Aplinkosaugingje srityje projektas surinko 4 balus i§ 15. Vertinimg labiausiai léme tai,

kad projekte naudojamos santykinai ekologiSkos medziagos, tokios kaip akmens vata, taciau
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jos neturi EPD sertifikaty ir néra nattiralios kilmés. Atsinaujinancios energijos integracija
nenumatyta, taip pat netaikomi ziedinés ekonomikos principai. Biologinés aplinkos
iSsaugojimas jgyvendintas minimaliai, o inovatyviis sprendimai, tokie kaip saulés kolektoriai
ar rekuperacinés sistemos, nenumatyti.

Ekonomingje srityje surinkti 8 balai i§ 15 galimy. Projektu siekiamas reikSmingas
energinio efektyvumo pagerinimas, nuo F iki B energinio naudingumo klasés. Taip pat
naudojamos gana ilgaamzés medziagos, tokios kaip bituminé stogo danga ar PVC langai, kurios
uztikrina tam tikrg eksploatacinj patvarumg. Vis délto, projekte nepateikta investicijy grazos
analiz€¢, nenumatyti iSmaniyjy sistemy sprendiniai, o kai kuriy konstrukciniy elementy
ilgaamziskumas lieka neaiskiai pagrjstas.

Socialingje srityje projektas jvertintas 5 balais i§ 15. Pagerinamas Siluminis komfortas
keic¢iant langus ir Siltinant atitvaras, taciau mikroklimato kontrolé védinimo sprendiniais
neiSplétota. Akustinés kokybeés gerinimas apsiriboja langy keitimu, o aktyviam judé¢jimui ar
bendruomenés poreikiams skirty sprendiniy nenumatyta. Priecinamumas Zzmonéms su negalia
uztikrinamas tik 1§ dalies — nurodomos teleskopinés rampos, taciau triksta vidinés
infrastrukttiros sprendimy.

Apibendrinant galima teigti, kad $is projektas 1§ esmés orientuotas i Silumos nuostoliy
mazinimg ir energinio efektyvumo didinima, taciau aplinkosauginiu ir socialiniu poZiiiriais jo

tvarumo lygis iSlieka ribotas.

3.3.4. Projekto Nr.4 analize

Ketvirtasis nagrinéjamas objektas — daugiabucio gyvenamojo namo, esan¢io Ramioji g.
4, Klaipédoje, modernizavimo projektas. Sis objektas priklauso vakary Lietuvos regionui.
Modernizavimo projektu buvo atnaujintas 1938 m. statytas trijy aukSty daugiabutis
gyvenamasis namas. Projektu numatytas fasady, stogo, perdangy ir cokolio §iltinimas, langy ir
dury keitimas, stogeliy jrengimas bei lietaus nutekéjimo sistemos atnaujinimas. Taip pat
siekiama pasiekti B energinio naudingumo klasg.

Vertinant §j projekta pagal tvarumo principus, analizuotos trys pagrindinés dimensijos:
aplinkosauginé, ekonominé ir socialiné nauda. Kiekvienai 1§ $iy sri¢iy buvo priskirti konkretiis
vertinimo kriterijai, pagal kuriuos sprendiniams skiriami balai skaléje nuo 0 iki 3. Tokiu biidu
siekta objektyviai jvertinti, kiek projektas prisideda prie tvariy sprendimy jgyvendinimo.
Remiantis techninio darbo projekto duomenimis, buvo sudaryta 13 lentelé, kurioje pateikiamas

balais jvertintas kiekvienas kriterijus ir pagrjstas jo jvertinimas.

13 lentelé. Projekto Nr. 4 analizé pagal kriterijus
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Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai

Parinkty medziagy | 2 Naudojamos polistireninio putplascio ir EPS

poveikis aplinkai Siltinimo  sistemos bei keraminiy cCerpiy
stogas — standartinés, bet néra pazymétos kaip
EPD.

Naudojami pirminés | 0 Néra integruoty atsinaujinancios energijos

energijos $altiniai Saltiniy sprendiniy.

Biologinés aplinkos | 0 Pastatas patenka j kulttiros paveldo teritorija,

i$saugojimas taCiau apie biologinés aplinkos saugojima

Aplinkosauging neinformuojama.

Inovatyviy 1 Projekte numatyti tik tradiciniai pastato

aplinkosauginiy atnaujinimo sprendiniai, tokie kaip $iltinimas

sistemy diegimas ar langy keitimas. Nors atnaujinamos dangos
ir sistemos atitinka reglamentus, inovatyviy
technologijy (pvz., rekuperacijos, saulés
energijos sistemy ar lietaus vandens
surinkimo sprendimy) nenumatyta.

Ziedinés 0 Projekte néra informacijos apie antriniy

ekonomikos zaliavy naudojima ar perdirbty elementy

taikymas integravima.

Energijos 3 Pagerinama energiné klasé nuo F iki B klasés,

efektyvumo reikSmingas efektyvumo Suolis.

pagerinimas

Eksploataciniy 2 Kei¢iamos  durys, langai, Siltinamos

i8laidy  mazinimo konstrukcijos, bet néra iSmaniyjy sprendimy.

priemoniy diegimas

Ekonominé Renovacijos 2 Naudojamos keramikinés cCerpés, EPS

priemoniy putplastis, cinkuota skarda, tai auksto

ilgaamziskumas ilgaamziskumo medZziagos.

Panaudoty 2 Medziagos nereikalauja sudétingos

priemoniy prieziliros priezitros, parinkti sprendiniai standartiniai

sudétingumas ir patvarus.

Renovacijos 0 Investicijy atsiperkamumo skaiiavimai ar

investicijy graza analizé projekte nepateikti.

Mikroklimato 2 Dél siltinimo ir langy keitimo pagerinamas

parametry Siluminis komfortas, bet védinimo ar drégmés

pagerinimas kontrolés néra.

Akustiné kokybé 1 Langy keitimas gali turéti teigiamga jtaka, bet
specialiy akustiniy sprendiniy néra.

Socialine . - . .
Fizinio  aktyvumo | 0 Nenumatyti jokie sprendiniai, skirti aktyviam
skatinimo priemonés judéjimui ar infrastrukttrai.

Bendro naudojimo | 1 Tik minimali informacija apie laiptiniy ar
erdviy pagerinimas bendryjy erdviy atnaujinimg

Prieinamumas 1 Pandusy ar lifty néra, sprendimai minimalds.
zmonéms su negalia

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Atlikus Projekto Nr. 4 — daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Ramioji g. 4,

Klaipédoje, analiz¢ pagal tvarumo kriterijus nustatyta, kad bendras jvertinimas siekia 17 baly
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1§ 45 galimy. Nors projekte jgyvendinti esminiai energinio efektyvumo didinimo sprendiniai ir
pasiektas zymus klasés Suolis nuo F iki B, aplinkosauginiu ir socialiniu poziiiriu sprendiniai
iSlieka riboti.

Aplinkosaugingje srityje projektas surinko 3 balus 1§ 15 (maziausiai 1§ nagrinéty
projekty). Nors naudojamos aplinkai nekenksmingos medziagos, tokios kaip polistireninis
putplastis, EPS ir keramikinés ¢erpés, jos néra pazymétos kaip turincios aplinkosaugines EPD
deklaracijas. Projekto dokumentuose nenumatyta jokiy sprendiniy, susijusiy su atsinaujinanciy
iStekliy integracija ar ziedinés ekonomikos principais. Taip pat neakcentuojamas biologinés
aplinkos saugojimas, nors pastatas yra kultiros paveldo teritorijoje. Inovatyvios
aplinkosauginés sistemos nenumatytos, apsiribojama baziniais Siltinimo ir atnaujinimo darbais.

Ekonomingje srityje surinkta 9 balai i§ 15. Pagrindinis projekto privalumas — energinio
efektyvumo pager¢jimas i§ F 1 B klasg, kas leidzia tikétis reikSmingo Silumos sgnaudy
sumaz¢jimo. Naudojamos ilgaamzés medZziagos, tokios kaip keramikinés Cerpés ir cinkuota
skarda, nereikalauja sudétingos prieziiiros. Visgi nepateikiami jokie investicijy atsiperkamumo
skai¢iavimai, o taip pat néra diegiamos iSmaniosios technologijos ar automatizuoti valdymo
sprendimai, kurie didinty ilgalaikj ekonominj efektyvuma.

Socialingje srityje projektas jvertintas 5 balais 1§ 15. Dél Siltinimo ir langy keitimo
pagerinamas Siluminis komfortas, taciau védinimo sprendiniy néra, o drégmés kontrolés
priemonés neplanuojamos. Akustiné kokybé gali biiti Siek tiek pagerinta, bet papildomos garso
izoliacijos priemonés nenumatytos. Bendro naudojimo erdviy atnaujinimas projektu apraSytas
labai lakoniskai, neakcentuojamas nei funkcionalumo didinimas, nei bendruomeniSkumo
skatinimas. Infrastruktiira, skirta fiziniam aktyvumui ar judéjimo negalig turintiems asmenims
— apribota.

Apibendrinant galima teigti, kad Sio projekto stipriausia pusé — energinio efektyvumo
gerinimas, taCiau aplinkosaugos ir socialiniai aspektai lieka beveik nepaliesti. Tokie

modernizacija biidinga riboto biudzeto projektams.

3.3.5. Projekto Nr.5 analize

Penktasis nagrin¢jamas objektas — daugiabuéio gyvenamojo namo, esanc¢io Zirminy g.
9, Vilniuje, modernizavimo projektas. Sis objektas priklauso rytinei Lietuvos daliai.
Modernizavimo projektu atnaujinamas 1965 m. statytas devynaukstis daugiabutis gyvenamasis
namas. Projektu numatytas fasady, stogo, cokolio ir langy Siltinimas, balkony stiklinimas,
dvivamzdés Sildymo sistemos jrengimas, rekuperatoriy montavimas bei saulés elektrinés

Jrengimas ant stogo. Taip pat siekiama pasiekti B energinio naudingumo klase.

47



Vertinant §j projekta pagal tvarumo principus, analizuotos trys pagrindinés dimensijos:

aplinkosauging, ekonoming ir socialin¢ nauda. Kiekvienai i$ $iy sri¢iy buvo priskirti konkretts

vertinimo kriterijai, pagal kuriuos sprendiniams skiriami balai skaléje nuo 0 iki 3. Tokiu buidu

siekta objektyviai jvertinti, kiek projektas prisideda prie tvariy sprendimy jgyvendinimo.

Remiantis techninio darbo projekto duomenimis, buvo sudaryta 14 lentelé, kurioje pateikiamas

balais jvertintas kiekvienas kriterijus ir pagristas jo jvertinimas.

14 lentelé. Projekto Nr. 5 analizé pagal kriterijus

investicijy graza

Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai

Parinkty medziagy | 2 Naudojamos nedegios, aplinkai mazai

poveikis aplinkai kenksmingos medziagos, taciau nepateikta
informacija apie EPD ar natiiraliy medziagy
naudojima.

Naudojami pirminés | 3 Numatyta 6 kW galios saulés elektring,

energijos Saltiniai prijungiama prie bendro vartojimo tinklo — tai
atsinaujinancios energijos sprendinys.

Biologinés aplinkos | 1 Esama teritorija apaugusi Zeldiniais, taciau

iSsaugojimas papildomas apzeldinimas ar kraStovaizdzio

Aplinkosauging integracija neplanuojama.

Inovatyviy 2 Projekte numatytas mini rekuperatoriy

aplinkosauginiy jrengimas kiekviename bute bei saulés

sistemy diegimas elektriné bendram naudojimui - tai
sprendiniai, prisidedantys prie energijos
taupymo ir CO2 mazinimo.

Ziedinés 0 Projekte  nepateikta informacijos apie

ekonomikos ziedinés ekonomikos principy taikyma —

taikymas nenumatyta perdirbty ar antriniy Zzaliavy
naudojimo, statybiniy atlicky mazinimo ar
pakartotinio komponenty integravimo.

Energijos 3 Siekiama B energinio naudingumo klasés,

efektyvumo jrengiami  saulés moduliai ir efektyvi

pagerinimas dvivamzdé $ildymo sistema.

Eksploataciniy 2 Naudojami LED aps$vietimo sprendimai su

iSlaidy  mazinimo judesio jutikliais ir mini rekuperacija, taciau

priemoniy diegimas nenumatyti centralizuoti iSmaniis valdymo
mazgai.

. Renovacijos 2 Parinktos kokybiskos, ilgaamzés medziagos
Ekonomine . . . o v 2

priemoniy (gelzbetoninés plokstés, bituminé danga), bet

ilgaamziskumas projekto apimtyje ne visur jvardytas 30 mety
gyvavimo ciklas.

Panaudoty 2 Dauguma sistemy (langai, rekuperatoriai,

priemoniy prieziliros apSvietimas) nereikalauja daznos priezitiros —

sudétingumas sprendiniai parinkti ekonomiski ir patikimi.

Renovacijos 0 Investicijy atsiperkamumo ar kasty-naudos

analizé techninéje dokumentacijoje

nepateikta.
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Tvarumo sritis Kriterijus Balas | Argumentai

Mikroklimato 3 Uztikrinamas  komfortas del  Silumos

parametry izoliacijos, naujy langy ir mini rekuperatoriy

pagerinimas — pagerinamas tiek Silumos, tiek oro kokybés
mikroklimatas.

Akustiné kokybé 2 Kei¢iami langai ir pastato konstrukcijos,
planuojama siekti E garso klasés, bet néra
papildomy specializuoty akustiniy
sprendiniy.

Socialine Fizinio  aktyvumo | 0 Infrastruktiira aktyviam judéjimui
skatinimo priemonés neplanuojama — dviraciy saugyklos, takai ar
kitos priemonés nenumatytos.

Bendro naudojimo | 2 Atnaujinami  jéjimai, laiptinés, bendras

erdviy pagerinimas apSvietimas — tai gerina gyventojy kasdienj

naudojimg, taCiau  daugiafunkciy  ar
bendruomeniniy erdviy nenumatyta.

Prieinamumas 1 Paminéti tik fragmentiski sprendimai (pvz.,
Zmonéms su negalia jéjimo zonose), taciau néra visapusisko
vidaus erdviy pritaikymo nejgaliesiems.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus.

Atlikus Projekto Nr. 5 — daugiabu¢io gyvenamojo namo, esanéio Zirminy g. 9, Vilniuje,
analize pagal tvarumo vertinimo kriterijus, nustatyta, kad bendras projekto jvertinimas siekia
25 balus 1§ 45 galimy. Tai pats paZzangiausiais analizuotas projektas, kuriame integruoti ne tik
energinio efektyvumo, bet ir atsinaujinancios energijos bei mikroklimato kokybés gerinimo
sprendiniai.

Aplinkosaugingje srityje projektas surinko 8 balus i§ 15 galimy. Tai aukS$ciausias
jvertinimas tarp analizuoty objekty. Projekto sprendiniuose numatyta jrengti 6 kW galios saulés
elektring, kurig prijungus prie bendro vartojimo tinklo, sukuriamas atsinaujinancios energijos
integracija. Kiekviename bute planuojamas rekuperatoriy jrengimas, tai inovatyvus
sprendimas, leidZiantis sumazinti Silumos nuostolius ir uztikrinti kokybiska védinimg. Vis
delto, Ziedinés ekonomikos principai projekte netaikomi, néra duomeny apie perdirbty ar
antriniy zaliavy naudojimg ar atlieky mazinimo sprendimus. Biologinés aplinkos plétojimas
taip pat nenumatytas.

Ekonomingje srityje projektas jvertintas 9 balais 1§ 15. Tai lemia taikomi sprendiniai,
padedantys mazinti eksploatacines sanaudas: LED apSvietimas su judesio jutikliais,
individualiis rekuperatoriai. Parinktos medziagos yra ilgaamzés ir nereikalaujancios sudétingos
priezitros, todél ilgalaikéje perspektyvoje bus taupomos eksploatacinés sgnaudos. Taciau
projekte nenumatyti iSmaniis pastato valdymo sprendimai, kurie padidinty sistemy efektyvuma

bei automatizavima.
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Socialinéje srityje surinkta 8 balai i§ 15. Projekto sprendiniai, tokie kaip: rekuperatoriai,
Siltinimas ir langy keitimas, Zenkliai gerina tiek Siluminj, tiek oro kokybés komfortg. Nors
planuojama pasiekti E garso klase, specialiy akustiniy priemoniy nepateikta, todél akustiné
kokybé islieka dalinai iSsprendziama. Bendro naudojimo erdvés — laiptinés, jé€jimai,
apSvietimas — modernizuojamos, bet daugiafunkcés ar bendruomeninés erdvés nenumatytos.
Prieinamumo jvairiy grupiy asmenims aspektu, projektas apsiriboja fragmentiniais
sprendimais, o fizinio aktyvumo infrastruktiira visai nenumatyta.

Apibendrinant, Sis projektas iSsiskiria pazangiy energiniy sprendiniy taikymu bei
démesiu mikroklimato kokybei. Vis délto, siekiant visapusés tvarios renovacijos, projektui

triksta integracijos ziedinés ekonomikos srityje, investicijy vertinime.
3.4. IV etapas — tyrimo rezultaty interpretavimas

Atlikus penkiy skirtingy daugiabuciy gyvenamyjy namy modernizavimo projekty
analize pagal sudaryta tvarumo vertinimo sistemg, nustatyta, kad projekty orientavimas
tvarumo poziiiriu yra nevienodas, o labiausiai su tvarumu siejanciosios sritys akcentuojamos su
energinio efektyvumo didinimu, tuo tarpu silpniausios — su aplinkosauginiy inovacijy ir
ziedinés ekonomikos taikymu. Kiekvienas projektas buvo vertinamas pagal 15 kriterijy,
suskirstyty i tris tvarumo sritis: aplinkosauging, ekonoming ir socialing.

Siekiant jvertinti ne tik bendrg tvarumo taikymo lygj Salyje, bet ir iSrySkinti galimas
regionines tendencijas, projektai buvo parinkti skirtinguose miestuose. Dél geografinio
pasiskirstymo disproporcijos Sis palyginimas yra indikacinio pobiidZio, taciau leidZia nustatyti
preliminarius skirtumus tarp sostinés lygmens sprendiniy ir kity savivaldybiy pozidirio  tvarig
renovacija.

6 paveiksle atvaizduoti tyrimo rezultatai, parodo kiekvienos tvarumo srities surinktg
vidutinj baly skai€iy, lyginant su maksimaliu galimu 15 baly jvertinimu. 6 paveikslas leidZia
vizualiai jvertinti, kurioms sritims buvo skirta daugiausia démesio nagrinéjamuose daugiabuciy

modernizavimo projektuose, o kurios sritys iSlieka tvarumo pozitriu silpniausios.
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Tyrimo rezultatai
16

14
12
10

S N~

Aplinkausoginé Ekonominé Socialiné

® Surinkty baly skaicius Bendras baly skaicius

6 pav. Atlikto tyrimo rezultatai

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis atlikto tyrimo rezultatais.

Aplinkosauginé sritis visy penkiy projekty kontekste jvertinta pras¢iausiai, bendras
vidurkis siekia 4,6 balo i§ 15 galimy. Daugelyje projekty buvo naudojamos santykinai
nekenksmingos, bet neturin¢ios EPD deklaracijy ar natiiraliy medziagy zenklinimo medziagos.
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas numatytas tik viename projekte, o Ziedinés
ekonomikos principai visiSkai netaikomi né viename i§ nagrinéty atvejy. Projektuose nebuvo
integruota inovatyviy sprendiniy, tokiy kaip: iSmaniosios valdymo sistemos ar aplinkosauginés
technologijos. Nors kai kuriuose projektuose buvo numatyta iSsaugoti dalj augmenijos, jos
plétojamas nebuvo akcentuojamas.

Ekonomineg sritis jvertinta auks$¢iai, surinkta vidutiniSkai 8 balai i$ 15 galimy. Tai rodo,
kad dauguma projekty orientuoti j energinio efektyvumo didinima, Silumos nuostoliy mazinima
ir ilgaamziy sprendiniy taikymg. Keturiuose 1§ penkiy projekty siekta B energinio naudingumo
klasés, Sis rodiklis senos statybos pastatams suteikia zenkly energinio efektyvumo pageréjima.
Vis délto, nei viename projekte nepateikta renovacijos investicijy grazos analizé, iSmaniyjy
energijos ar sgnaudy valdymo sistemy diegimas taip pat nenumatytas, tod¢l ekonominio
efektyvumo potencialas iSlieka nevisisSkai iSnaudotas.

Socialin¢ sritis surinko vidutiniskai 6,8 balo 1§ 15 galimy. Pagrindiniai teigiami
aspektai: Siluminio komforto gerinimas bei dalinai gerinami mikroklimato parametrai.
Sprendiniai, apimantys fizinj naudotojy aktyvuma, bendruomenés erdviy plétra, prieinamumas

zmonéms su negalia jgyvendinami fragmentiSkai arba visiSkai nenumatyti.
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Apibendrinant galima teigti, kad dauguma vertinty projekty orientuoti | tradicinius,
energinio efektyvumo didinimu pagrjstus sprendinius, tac¢iau bendras tvarumo lygis yra Zemiau
nei vidutinis. Nors ekonominis aspektas yra stipriausiai iSplétotas, aplinkosauginei ir socialinei
tvarumo sriciai tritksta efektyviy ir inovatyviy sprendiniy. Atliktas tyrimas jrodo, kad Lietuvoje
taikomi renovacijos procesai néra pakankamai efektyviis tvarumo atzvilgiu, ypac vakary
Lietuvoje. Daugelis projekty apsiriboja minimaliy reikalavimy jgyvendinimu ir nesiekia
sisteminio poveikio aplinkai bei visuomenei. Tokie modernizavimo projektai ne tik riboja
tvarios plétros potencialg Salyje, bet ir 1étina Lietuvos ilgalaikés renovacijos strategijos tiksly
jgyvendinima, kuriais siekiama ne vien ekonominio efektyvumo, bet ir holistinio poziiirio ]

aplinkosauging bei socialing sritj.
3.5.V etapas — pasiulymy formulavimas

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais, Siame skyriuje pateikiami pasiiilymai tvarios
renovacijos proceso tobulinimui Lietuvoje. Tyrimas atskleide, kad tvarumo principy integracija
Siuo metu yra fragmentiska, o dauguma projekty orientuoti j ekonominio efektyvumo didinima,
paliekant aplinkosauging ir socialing tvarumo sritis nuosSalyje. Siekiant suderinti praktikoje
taikomus sprendinius su ilgalaikés renovacijos strategijos tikslais ir tarptautiniy standarty
nuostatomis, biitina sisteminga renovacijos proceso plétra, apimanti visas tvarumo sritis.

Visy pirma, sitiloma nacionaliniu lygmeniu jdiegti ir reglamentuoti panasius kaip atlikto
tyrimo metodinius vertinimus ] renovacijos projektus ir praktikoje taikyti tvarumo vertinimo
metodika, kuri remiasi LEED, BREEAM ir DGNB principais. Si metodika apima visy trijy
tvarumo sri¢iy — aplinkosauginés, ekonominés ir socialinés — kriterijus, pritaikytus Lietuvos
gyvenamyjy namy kontekstui. Pradiniame etape ji galéty biiti naudojama kaip rekomendacinis
jrankis projektavimo stadijoje, o ilgainiui integruojama j renovacijos programy finansavimo
schema, nustatant minimalias tvarumo vertinimo ribas kiekvienai sri¢iai. Nors tvarios statybos
principais grindZiamos sertifikavimo sistemos stipriai akcentuoja antriniy Zaliavy, perdirbty
komponenty bei atliecky prevencijos svarbg, Lietuvos renovacijos praktikoje Sie aspektai
ignoruojami. Modernizavimo projekto rengimo metu reikéty pagristi medziagy pasirinkimg ne
tik techninémis, bet ir aplinkosauginémis charakteristikomis, naudoti EPD deklaracijas
turin¢ias medziagas. | renovacijos projektus reikéty jtraukti statybiniy atlieky susidarymo ir
pakartotinio panaudojimo planus, kurie leisty sumazinti bendrg poveikj aplinkai renovacijos
metu.

7 paveiksle schematiSkai pateikiamas tvarumo vertinimo modelis, kuris galéty buti

taikomas vertinant daugiabuciy namy renovacijos tvarumg. Kiekvienai tvarumo sri¢iai yra
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sukurti tyrime naudoti vertinimo kriterijai, apimantys aktualiausius sprendinius, kurie gali biiti

ivertinti daugiabu¢iy modernizavimo projektuose. Pateiktas modelis struktiirizuota perteikia

visus vertinamus tvarumo kriterijus ir jy sgsajas su pagrindinémis tvarumo sritimis.

Tvarumo kriterijai

Aplinkosauginiai

poveikis aplinkai

Inovatyviy
aplinkosauginiy
sistemy diegimas

Biologinés
aplinkos
i§saugojimas

Naudojami
Saltiniai
Ziedinés

ekonomikos
taikymas

Renovacijos
priemoniy
ilgaamziskumas

Energijos
efektyvumo
pagerinimas

Panaudoty

priemoniy

prieziliros
sudétingumas

Eksploataciniy

iSlaidy mazinimo
priemoniy
diegimas

Renovacijos
investicijy graza

Socialiniai

Fizinio aktyvumo
skatinimo
priemonés

m Akustiné kokybé

Mikroklimato
parametry
pagerinimas

Bendro naudojimo
erdviy
pagerinimas

Prieinamumas
Zmonéms su
negalia

0 baly — visiskai nejgyvendinti tvarumo sprendiniai;
1 balas — taikyti minimaliis tvarumo sprendiniai;

2 balai — taikyti vidutinio tvarumo sprendiniai;

3 balai — taikyti tvarts sprendiniai

7 pav. Tvarumo vertinimo modelis

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis atlikto tyrimo metodika.
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Atliktas tyrimas atskleidzia, kad dauguma renovacijos projekty apsiriboja baziniais
Silumos izoliacijos sprendiniais, nejtraukiant jokiy technologijy, tokiy kaip: iSmaniosios pastato
valdymo sistemos, saulés kolektoriai, lietaus vandens surinkimo ar $ilumos grazinimo sistemos.
Todél rekomenduojama valstybinéms institucijoms skirti papildomas finansavimo priemones,
jei projektuose numatomi pazanglis, energija tausojantys ar CO: emisijas mazinantys
sprendiniai.

Ne maziau svarbi ir socialiné tvarumo sritis, i kurig renovacijos projektuose skiriamas
minimalus démesys. Tyrimo metu nustatyta, kad komforto kokybés siekis daugiausiai
apsiriboja Siluminiy savybiy gerinimu, taciau akustinei kokybei, fizinio aktyvumo skatinimui
ar bendruomeniniy erdviy kiirimui, skirta per mazai démesio. Sitiloma, kad tokiy elementy kaip:
bendro naudojimo erdviy daugiafunkcis pritaikymas, judéjimo negalig turinfiy asmeny
prieinamumas ir infrastruktiira aktyviam judéjimui, turéty aiSkiais reglamentuotas normas ir jy
igyvendinimas tapty viena i$ prioritetiniy modernizavimo projekty daliy.

Nors dauguma projekty orientuoti j energinio efektyvumo didinimg, nei viename i$ jy
nebuvo pateikti duomenys apie investicijy graza ar eksploataciniy sgnaudy sumazéjimo analizé.
Tai riboja galimybe objektyviai jvertinti, per kokj laikotarpj jgyvendintos renovacijos
priemongs atsiperka ir kiek jos prisideda prie ilgalaikiy valstybés tiksly. Rekomenduojama, kad
investicijy atsiperkamumo analiz¢ biity jtraukta j privalomg projektinés dokumentacijos sudétj,
o tikétiny sgnaudy analizés buty pateikiamos kiekvienam gyventojui prie§ pradedant

renovacijos projekta.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Atlikus gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos poveikio tvarumui vertinimg
remiantis mokslinés literatiiros analize bei atlikto tyrimo rezultatais pateikiamos darbo iSvados:

1. Remiantis moksline literatiira, tvarumas statybos sektoriuje suvokiamas kaip
ilgalaikis strateginis procesas, uztikrinantis dabartiniy ir btisimy karty poreikiy pusiausvyrg ir
apima tris pagrindines sritis: aplinkosaugine, ekonoming ir socialing. Kiekviena sritis susideda
i§ daugybés komponenty ir rodikliy, kurie leidzia visapusiskai jvertinti tvarios renovacijos
principus ir taikymg praktikoje. Visi Sie komponentai turi biti integruojami j visg statinio
gyvavimo cikla, siekiant uztikrinti ilgalaikj teigiama poveikj tvarumo siekiui ir nepakenkti
ateities karty poreikiams.

2. Gyvenamosios paskirties pastatai Lietuvoje sudaro apie 66 % pastaty fondo, o didelé
Ju dalis — energiskai neefektyviis. Tod¢l renovacija Lietuvoje tapo esmine priemone siekiant
ilgalaikiy ekonominiy, aplinkosauginiy ir socialiniy tvarumo tiksly ir uztikrinti Europos Zaliojo
kurso reikalavimus. Lietuvos ilgalaikéje renovacijos strategijoje iki 2050 mety numatyta
transformuoti pastaty fondg j energiskai efektyvy ir nepriklausoma nuo iskastinio kuro. Siekiant
masto ekonomikos ir spartesnio renovacijos tempo, daugiabuciai gyvenamosios paskirties
pastatai yra prioritetinis ilgalaikés renovacijos strategijos segmentas, nes individualiy
gyvenamyjy namy renovacija yra sunkiai koordinuojamas procesas dél nuosavybés
fragmentacijos ir gyventojy sprendimy jvairoves. ISsikelti tikslai reikalauja tinkamy ir efektyviy
priemoniy siekiant jy jgyvendinimo, tai turéty apimti ne tik finansiniy mechanizmy tobulinima,
bet ir aiSkiy vertinimo metodiky taikyma, gyventojy itraukima bei tvariy sprendiniy
integravimg ] kiekvieng renovacijos etapg.

3. Europos Sajungoje gyvenamosios paskirties pastaty renovacija laikoma kertiniu
veiksniu siekiant ilgalaikiy klimato tiksly ir ekonominés transformacijos. Daugiau kaip 85 %
ES pastaty yra pastatyti iki 2000 m. ir pasiZymi prastu energiniu efektyvumu, todél jy
atnaujinimas yra bitinas Zingsnis mazinant Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas, didinant
energinj efektyvuma bei diegiant Ziedinés ekonomikos principus. Europos ,,Zaliasis kursas“
akcentuoja ne tik energijos vartojimo mazinimg, bet ir renovacijos poveikj darbo rinkai,
investicijy skatinimg bei gyventojy gyvenimo kokybés gerinimg. Be to, ES praktikoje vis
placiau diegiami ir pritaikomi praktikoje tvarumo sertifikavimo modeliai, kurie padeda
integruoti aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius aspektus j renovacijos projektus. Taigi,
Europos kontekste renovacija suvokiama ne tik kaip priemoné energijai taupyti, bet ir kaip
visapusiskas procesas, prisidedantis prie klimato kaitos valdymo, ekonomikos stiprinimo ir
socialings atskirties mazinimo.
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4. Tvarumo standartai ir sertifikavimo sistemos atlieka svarby vaidmenj siekiant
igyvendinti Europos zaliojo kurso bei nacionalinio lygmens tvarumo tikslus. Sertifikavimo
sistemos: LEED, BREEAM ir DGNB pasizymi skirtingomis vertinimo struktiiromis, taciau
visos jos apima trijy pagrindiniy tvarumo sri¢iy vertinimg: aplinkosauginj, ekonominj ir
socialinj. Tvarumo standartai EN 15804 ir ISO 14025 nustato metodinius pagrindus gyvavimo
ciklo analizés pagrindu parengtoms aplinkosauginéms produkty deklaracijoms (EPD), kurios
leidzia jvertinti statybiniy produkty poveikj aplinkai. Sie standartai ir sistemos uZtikrina
renovacijos procesy skaidruma, tvaruma bei leidzia priimti duomenimis grjstus standartizuotus
sprendimus, kurie padeda mazinti neigiamg poveikj aplinkai ir padeda kurti ap¢iuopiama
ekonoming ir socialing naudg gyventojams ir valstybei.

5. Lietuvoje vykdomy renovacijos projekty tvarumui jvertinti buvo atliktas analitinis
tyrimas, sudarytas remiantis tarptautinémis tvarumo sertifikavimo sistemomis ir standartais.
Tyrimo metu buvo atlikta penkiy gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos projekty analize,
remiantis sukurta tvarumo vertinimo metodika. Gauti rezultatai parod¢, kad ekonominé
tvarumo sritis surinko vidutiniskai 53,3 % galimy baly, socialin¢ — 45,3 %, o aplinkosauginé —
vos 30,7 %. Todél galima daryti iSvada, kad Lietuvoje vykdomi modernizacijos projektai
orientuoti ] energinio efektyvumo gerinimg bei kity ekonominiy rodikliy optimizavimg. Tac¢iau
kitos tvarumo sritys, kaip aplinkosauga ir socialinis tvarumas iSlieka periferiniai ir néra
kryptingai akcentuojamos.

6. Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvoje jgyvendinami daugiabuciy
gyvenamosios paskirties pastaty renovacijos projektai tik i§ dalies atsizvelgia i Lietuvos
ilgalaikés renovacijos tikslus. Projektuose triksta platesnio poziiirio | aplinkosauginio tvarumo
siekius, modernias aplinkosaugines sistemas bei CO2 mazinimo jrankius. Todél renovacijos
tikslas iki 2050 mety Lietuvos pastaty fondo iSskiriamo j aplinkg anglies dioksido emisijy kiekj
sumazinti iki 0 metriniy tony, t. y. 100 %, jgyvendinant tokio tipo projektus, néra jmanomas.

7. Atsizvelgiant | tyrimo rezultatus, silloma nacionaliniu lygmeniu jdiegti ir
reglamentuoti panasaus pobudzio vertinimo sistemg j renovacijos projekty reikalavimus ir
praktikoje taikyti tvarumo vertinimo metodika, kuri remiasi LEED, BREEAM ir DGNB
principais. Ilgainiui §i metodika galéty biiti integruota j renovacijos finansavimo sistemas,
nustatant privalomas minimalias ribas kiekvienai tvarumo sriciai. Taip pat siiloma skatinti
ziedinés ekonomikos principy taikyma, ] renovacijos projektus jtraukiant statybiniy atlieky
susidarymo ir pakartotinio panaudojimo planus, kurie leisty sumazinti bendrg poveikj aplinkai
renovacijos metu. Be to, reikéty stiprinti komunikacija su gyventojais, skatinti jy jsitraukima ir
didinti informuotuma apie tvarios renovacijos naudg — tiek aplinkai, tiek jy gerovei. Tai pat

rekomenduojama valstybinéms institucijoms skirti papildomas finansavimo priemones, jei
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projektuose numatomi pazangils, energijg tausojantys ar CO- emisijas maZinantys sprendiniai,
Siuos sprendinius grindZiant investicijy atsiperkamumo analize, kuri buity jtraukta  privaloma

projektinés dokumentacijos sudét;.
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DARBOTVARKE:

Statybos valdymo ir nekilnojamojo turto katedroje vyko 28-0ji Lietuvos jaunyjy mokslininky
konferencija “MOKSLAS — LIETUVOS ATEITIS” STATYBA, sekcija Statybos valdymas ir
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