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SANTRAUKA

VW —

Siekiant, kad tinklalapis buty gausiai lankomas, reikia, kad vartotojai zinoty apie jj, 0 neZinant —
prireikus lengvai surasty. Todél vienas svarbiausiy zingsniy, kuriant gausiai lankoma interneto
tinklalapj, yra kruopsciai suplanuotas ir sékmingai atliktas bei nuolat tobulinamas tinklalapio
optimizavimas paieskos sistemomes.

Siame darbe siekiama i3analizuoti pagrindinius Google paieskos sistemos veikimo principus
bei komponentus. Taip pat darbe siekiama iSanalizuoti bei pateikti informacija apie patj
optimizavimo paieskos sistemoms procesg, pateikti esminius optimizavimo paieSkos sistemoms
metodus, i$siaiskinti dazniausiai daromas klaidas optimizuojant sudétingus tinklalapius ir pateikti
ju sprendimo btidus.

Sudétingais tinklalapiais darbe laikomi tinklalapiai, turintys daugiau nei §imta puslapiy,
kuriy turinys dinamiskai keiciasi ar yra generuojamas lankytojy. Siekiant labiau jsigilinti }
sudétingy tinklalapiy problematikg ir atskleisti darbo temg i8S praktinés pusés buvo suprojektuotas
ir realizuotas sudétingo tinklalapio prototipas, paremtas AngularJS karkasu. Prototipui buvo
pritaikyti darbe analizuoti optimizavimo paieskos sistemoms metodai.

Raktiniai ZodZziai: sudétingi tinklalapiai, optimizavimas paieSkos sistemoms, SEO, SPA,

JavaScript kalbos karkasas, optimizavimas.



SUMMARY

One of the biggest challenges while trying to create a successful business website is to attract
as much visitors as possible. That is when search engine optimization (SEO) comes in place. SEO
is a critical step in order to make the website easily founded. That is exactly why well planned and
successfully executed SEO strategy is one of the key factors of running online business.

This thesis aims to analyze the core principles and components of Google search engine.
Also it aims to analyze and break down the process of search engine optimization into steps,
provide essential optimization methods, find out most common issues related SEO and provide
possible solutions.

Term complex websites in this thesis is used to describe websites which contain more than
a hundred pages, with dynamically changed content or content generated by website users. In order
to look at this topic from a more practical perspective, author implemented the prototype of
complex website based on AngularJS framework and applied optimization methods analyzed in
thesis.

Keywords: complex websites, search engine optimization, SEO, SPA, JavaScript

framework, optimization.
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IVADAS

XXI amziuje tikriausiai jau niekam nebereikia pasakoti apie interneto svarbg ir jo paplitima.
Technologijoms besivystant j priekj, internetas tampa pasiekiamas vis didesnei auditorijai, kurios
nebelemia nei socialiné padétis, nei vartotojy amzius. Be interneto gyvenima sunkiai jsivaizduoja
daugelis tiek jaunesniosios, tiek vyresniosios kartos vartotojy, nors galbiit jy interneto naudojimo
tikslai ir jprociai kardinaliai skiriasi.

Internetu teikiamos paslaugos bei pardavimai neretai sudaro didesn¢ dalj jmoniy pajamuy,
negu prekés ir paslaugos, kurias jsigyjame ne virtualioje erdvéje. Besikuriancios naujos jmonés
nejsivaizduoja savo jvaizdzio kiirimo be internetinio tinklalapio. Vis daZzniau pirmesné dienos
Sviesa iSvysta internetiné parduotuvés versija negu realioji. Norédami atidaryti parduotuve ar
konkrecios paslaugos jmong, j kurig kasdien uzeity daugybé potencialiy klienty, reikéty atsizvelgti
1 daugybe jvairiy aspekty: fizing vieta, kuri bty patogi bei lengvai pastebima klientams; interjera,
kuris atkreipty démesj, malony klienty aptarnavima, reklamos kampanija bei daugel;j kity dalyky.
Norint atidaryti gausiai lankomg interneting parduotuve ar tinklalapj, kuriame teiktume paslaugas,
reikéty atsizvelgti | kiek kitokius aspektus. Norint, kad internetiné parduotuvé bity gausiai
lankoma, reikia, kad vartotojai Zinoty apie ja, o nezinant — prireikus lengvai surasty. Statistiniai
duomenys teigia, kad net daugiau nei 90 procenty interneto lankytojy j tokius tinklalapius patenka
naudodami paieskos sistemas [Biall]. Tai reiskia, kad vienas svarbiausiy zingsniy kuriant gausiai
lankoma interneto tinklalap; yra kruopsciai suplanuotas ir sékmingai atliktas bei nuolat
tobulinamas tinklalapio optimizavimas paieSkos sistemoms. Pagrindinis tikslas, kurio sickiama
optimizuojant svetaing paieskos sistemoms yra, kad vartotojas per paieskos sistemg ieSkodamas
prekés, paslaugos ar informacijos, kurig pateikia miisy tinklalapis, nuoroda j masy interneting
parduotuve pamatyty kuo aukStesné€je paieskos sistemos rezultaty vietoje. Taciau tie patys
minétieji statistikos Saltiniai teigia, kad net 75 procenty vartotojy domina tik pirmojo rezultaty
puslapio duomenys [Bial 1]. Zinant tai, kad internetiniy svetainiy skai¢ius 2016 metais jau perkopé
1 mlrd. ribg, o didziausig rinkos dalj uzimancios paieskos sistemos Google viename rezultaty
puslapyje pateikiama 10-20 tinklalapiy adresy, galima jsivaizduoti kokios milziniSkos
konkurencijos sulauktume norint, kad miisy kuriama internetiné parduotuvé atsidurty pirmoje
Google paieskos rezultaty vietoje, pagal tokj raktazodj, kuris laikomas konkurencingu [Int16].
ISties optimizavimo paieSkos sistemoms procesas yra neatsiejama sékmingos internetinés
svetainés dalis, reikalaujanti nemazai kantrybés ir pastangy, todél verta apie ji pagalvoti i§ pradziy,
dar pries pradedant kurti tinklalap;.

Sudétingais tinklalapiais Siame darbe laikomi tinklalapiai, turintys daugiau nei S$imtg

puslapiy ir kuriy turinys dinamiSkai keiCiasi ar yra generuojamas lankytojy. Tokie tinklalapiai
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paprastai yra komercinés paskirties, todél §i tema yra itin naudinga siekiant pritraukti didesnj
vartotojy srauta, bei padidinti pelna.

Bakalaurinio darbo tikslas yra iSanalizuoti optimizavimo paieskos sistemoms principus bei
i§siaiskinti ar jie yra pritaikomi kuriant SPA (angl. Single Page Application) tipo tinklalapius,
sukuriant sudétingo tinklalapio prototipa, paremtg AngularJS karkasu. Darbo uzdaviniai:

1. Isanalizavus pristatyti pagrindinius Google paieskos sistemos veikimo principus, bei
komponentus.

2. ISanalizuoti optimizavimo paieskos sistemoms procesa, iSskaidant jj  atskiras dalis.

3. Pateikti esminius tinklalapiy optimizavimo paieSkos sistemoms metodus.

4. I$siaiskinti specifinius optimizavimo paieskos sistemoms aspektus, | kuriuos reikéty
atsizvelgti optimizuojant sudétingus tinklalapius.

5. ISanalizavus galimas sudétingy tinklalapiy strukturas, parinkti ir pagristi tinkamiausia
struktiirg sudétingam tinklalapiui.

6. Realizuoti SPA tipo sudétingo tinklalapio prototipg, paremtag AngularJS karkasu.

7. Realizuotam prototipui pritaikyti optimizavimo paieskos sistemos principus.



1. GOOGLE PAIESKOS SISTEMA

2016 mety balandzio ménesio duomenimis paieskos sistemy rinkoje ryskia lydere iSlieka
Google paieskos sistema, uzimanti net 71,35 procenty rinkos dalies (1 pav.). Tuo tarpu
artimiausias konkurentas Bing uzima vos 12,37 procenty rinkos dalies [Net16]. Esant tokiam
rinkos pasiskirstymui, dazniausiai atlickant optimizavimg paie$kos sistemoms orientuojamasi
butent } Google paieskos sistemg. Dél Sios priezasties darbo autorius pateikiamuose pavyzdziuose
orientuosis i rinkos lyder¢, nors pagrindiniai optimizavimo principai tinka visoms paieskos

sistemoms.

Rinkos pasidalijimas
80%
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H m = _
Google Bing Baidu Yahoo Ask AOL Kiti

1 pav. Rinkos pasidalijimas [Net16]

1.1.  Komponentai

1.1.1. Robotas

Robotas (angl. Spider, robot, bot, crawler) — robotas, voras, botas, visais Siais pavadinimais
vadinamas komponentas yra automatizuota programiné jranga, kurig turi kiekviena paieSkos
sistema. Robotas yra skirtas tam, kad keliauty per tinklalapius ir surinkty kiek jmanoma daugiau
informacijos apie kiekvieng tinklalapj. Juos kaip ir jprastus vartotojus galima sekti serverio
iSklotinése arba naudojant analitine programin¢ jrangg. Robotai keliaudami pasiekia ne tik
puslapiy rinkmenas, bet ir daugelj kity, jskaitant ,,robots.txt®, ,,sitemap.xml*. Paieskos sistemos
robotai keliauja per tinklalapius atsitiktine tvarka. Nuo tinklalapio $viezumo, bei turinio dydzio
priklauso kaip daznai tinklalapis aplankomas roboty. Tame paciame tinklalapyje robotai gali
apsilankyti ne vieng kartg. Po pirmo apsilankymo tinklalapyje, robotai po kurio laiko grizta

patikrinti ar neatsirado turinio pasikeitimy.



1.1.2. Indeksatorius

Indeksatorius (angl. Indexer) — komponentas atliekantis indeksavimo procesg. Roboty
surinktg informacija apdoroja indeksatorius, kuris yra atsakingas uz tai, kad duomeny bazéje i$
surinkty duomeny biity saugomi svarbiausi ir tiksliausiai konkrety tinklalapj apibadinantys
duomenys. Sio proceso pagalba paieskos sistema prireikus gali itin greitai pasiekti duomenis pagal
tiksly paieskos kriterijy. Nors robotai stengiasi aplankyti kiek jmanoma daugiau tinklalapiy, taciau
ne visi tampa suindeksuotais. Indeksavimas yra stipriai susijes su konkrecios paieskos sistemos
variklio algoritmais, todél formulé, pagal kurig jis vykdomas, yra itin slapta ir tuo paciu yra vienas
1§ labiausiai intriguojanciy optimizavimo paieskos sistemoms aspekty. Indeksavimo procesas néra
visiSkai automatinis. Rankiniu biidy perimamas valdymas, kai norima i$ paieskos rezultaty
pasalinti potencialiai kenksmingus tinklalapius, Slamsta (angl. Spam) arba norint pakelti

tinklalapio reitingg priklausomai nuo jo prekinio Zenklo vertes ar kity ypatybiy.

1.1.3. PaieSkos sasaja

Paieskos sgsaja — tai paieSkos sistemos dalis, per kurig vartotojai pateikia uzklausas ir
patenka j paieskos sistemos rezultaty puslapius. Google paieskos sistema leidZia naudotis jvairiais
filtrais ir ,,susiaurinti vartotojo paieSka pagal data, kalba, vieta, rezultaty tipg ir daug kity
parametry. Rezultaty lange vartotojui pateikiami tiek organiniai, tiek neorganiniai rezultatai
(placiau 2.2, 2.3 skyriuose). Rezultaty paieskos lange (2 pav.) jvedus raktazodj ,,neSiojami
kompiuteriai* kairéje puséje pateikiami trys neorganiniai (reméjy) rezultatai, po jy einantys visi
Kiti — organiniai. DeSinéje puséje pateikiami neorganiniai rezultatai. Google neorganinius
rezultatus pazymi geltona etikete ,,Skelb.“, o visg neorganiniy rezultaty sekcijg etikete ,,Sk.“. Taip

leisdami vartotojui suprasti pateikiamy rezultaty tipa.

Co g[€ nesiojami kompiuteriai = 0 “
Ziniatinklis Vaizdai Naujienos Vaizdo jrasai Programos Daugiau PaieSkos jrankiai
Apie 531 000 rezult. (0,38 sek.)

Nesiojami Kompiuteriai - ISskirtiniai pasitlymai. Akcijos
www_Kompiuteriai t/nesiojami ~ T . .
MNesnausk. Pirk dabar ir pramogauk! [:\{ 10jami Kompluterlal

. ) ; . P /Nesiojami+ i iai
Mokekite pristatyma metu - Pristatymas per 1 diena - Geros kompiuteriy kainos technm.ram.a Itv N\esm]a.ml Kompiuteriai
: N igyk kompiuterj uZ Gera Kaina

Pristatymas visoje Lietuvojel

Nesiojami Kempiuteriai - 15sirinkite Nesiojama Kompiuterj
www.rde_[/nesiojami-kompiuteriai ~

Kariti Lizinge Pasidlymail Teo parductuve

www.teo.lt/NeSiojami_kompiuteriai ~
|sigyk nesicjama kompiuterj
Kompiuteriai internete - Fortakas. |t su gamintojo garantijomis!
A ortakas It/{kempiuteriai_pigiau} ~
Akcija: neSiojami kompiuteriai, stacionarls kompiuteriai. I3sirink!

Nesiojami pigiau.

. www.acershop. l/nesiojami-kompiuteriai ~
NESIOCJAMI KOMPIUTERIAI - PLATUS PASIRINKIMAS ... Geri, nauji nesiojami kompiuteriail
www.1a.lkompiuterine_technika/nesiojami_kompiuteriai ~ Acer kompiuteriai su nuolaidomis.

NeSiojami kompiuteriai - iEkarto Zinosite tikslia gavimo data, padésime i&sirinkti
daugumai modeliy dovanos. Nemokamas pristatymas, lizingo akcijos.

Asus X555LN (ENG) GTS - Lenovo IdeaPad Flex 10 Black - Spynos neSiojamiems Ne5|olam| kompluterlal

www.asusshop lt/nesiojami-kompiuteriai
Zemos kainos, Nuolaidos iki 30%.

2 pav. Google paieskos rezultaty langas



1.2.  Organiniai paieSkos rezultatai

Paieskos rezultatai skirstomi i du tipus: organinius ir neorganinius. Organiniai rezultatai yra
tie, kuriuos Google paieskos sistema pateikia pagal savo kokybés indeksg. Biitent todél reikalingas
optimizavimas paieskos sistemoms, kadangi dél jo paieSkos sistemos geriau supranta koks turinys
yra pateikiamas tinklalapyje, kokia yra jo kokybé ir, ar §is turinys yra tas, kurio vartotojas iesko.
Nepaisant daugybés faktoriy i§ tinklalapio pusés yra ir tokiy, kurie nuo paties tinklalapio ir
nepriklauso, pavyzdziui vieta. Google rodo lokalizuotus paieskos rezultatus, tai reiSkia, kad
paieskos rezultatai tais paciais raktazodziais gali skirtis, kai paieSka atlieckama i$ skirtingy
regiony [Tak11]. Pirmoje lenteléje pateikiami duomenys tyrimo, kuriame buvo tiriamas vartotojy
elgesys paieskos sistemose, akivaizdziai matoma, kad vartotojai labiau pasitiki organiniais
rezultatais, nes pirmoje pozicijoje esanti neorganiné nuoroda sulauké vos 50 procenty perziiry,
kai tuo tarpu tiek pat perzitiry sulauké organiniy rezultaty nuorodos esancios 6-7 pozicijose

[Jer10]. Tik kas deSimtas vartotojas pastebi neorganines nuorodas, esancias Zemiau 4 pozicijos.

1 lentelé. Tyrimo rezultatai [Jer10]

Organiniai rezultatai Neorganiniai rezultatai

Reitingas Procentai perziuréjo Pozicija Procentai perZitréjo
1 100% 1 50%
2 100% 2 40%
3 100% 3 30%
4 85% 4 20%
5 60% 5 10%
6 50% 6 10%
7 50% 7 10%
8 30% 8 10%
9 30%
10 20%

1.3.  Neorganiniai paieSkos rezultatai

Neorganiniais arba réméjy rezultatais vadinami paieskos rezultatai, uz kuriuos tinklalapiy
savininkai moka pinigus paieSkos sistemoms uz realius paspaudimus. Dauguma paieSkos sistemy,
tarp jy ir Google, suteikia galimybe tinklalapiy savininkams reklamuotis jy sistemoje. Tiesa,
Google j reklamas zitiri labai atsargiai. Vartotojas reklamg pamatys tik tada, jeigu paieskos
sistema, pagal vartotojo jvesta raktazod] nuspres, kad konkreciame skelbime gali buti
informacijos, kurios jis ieSko. Jeigu tokiy rezultaty sistema neranda, reklamos vartotojui ji i§vis

nepateikia. Rezultatai pateikiami atsizvelgiant j Google kokybés indeksg, kuriuo jvertinamas
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tinklalapis, todél nebiitinai sumokéjus didesng pinigy sumg, rezultatas atsiras aukStesnéje
pozicijoje. Tiesa, statistikos duomenimis 70-80 procenty vartotojy ignoruoja réméjy nuorodas ir
démesj sutelkig | organinius rezultatus, todél prie$ investuojant reikéty gerai apgalvoti savo
strategija, nes galbiit didesnis démesio skyrimas optimizavimo paieskos sistemoms procesams

atlikti atne$ daugiau naudos, negu mokamos vietos neorganiniy rezultaty sgrase [Barl2].
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2. OPTIMIZAVIMO PAIESKOS SISTEMOMS PROCESAS

Visg optimizavimg paieSkos sistemoms galima suskirstyti j SeSis pagrindinius zingsnius:
verslo analize, planavima, realizacija, rezultaty stebéjima, isivertinima bei prieZiira.
Optimizavimo paieSkos sistemoms procesas daznai vyksta iteracijomis, nes norint pasiekti norimy
rezultaty daznai nepakanka atlikti minétuosius zingsniu po vieng kartg [Engl5]. Autorius Siame
darbe aptars visus SeSis Zingsnius, ta¢iau didziausias démesys skiriamas realizacijos daliai, kurioje
atliekami konkrettis techniniai zingsniai, susij¢ su internetinio puslapio strukttiros bei kitomis

modifikacijomis.

2.1. Verslo analizé

Verslo analiz¢ yra pirma optimizavimo paieskos sistemoms proceso dalis. Jg taip pat galima
i§skaidyti j skirtingas dalis: rinkos tyrimga, konkurenty analizg, dabartinés situacijos jvertinima bei

raktazodziy tyrima.

2.1.1. Rinkos tyrimas

Rinkos tyrimo metu reikia atsakyti i tokius klausimus, kaip: kuo ypatingas yra miisy verslas,
(pvz.: el. parduotuvé), kuriais iSskirtiniais bruozais pasizymi miisy parduotuvé, kg pranasesnio ji
gali pasiiilyti uz konkurenty parduotuves, kokiy daugiausiai prekiy tikimés parduoti, kurias prekes
yra svarbiausia parduoti, kokiai auditorijai tikimasi parduoti savo prekes, i§ kokio regiono tikimeés
sulaukti savo klienty, kokig dalj biudZeto galime skirti optimizacijai, kokiy rezultaty tikimés, kaip
nustatysime ar konkrecios iteracijos metu rezultatai yra teigiami ar neigiami bei daugeli kity su
verslo modeliu susijusiy klausimy. Visi §ie atsakymai reikalingi tam, kad prie§ pradedant atlikti
konkrecius optimizavimo veiksmus jau tiksliai Zinotume kokiy rezultaty tikimés ir kurioms el.

parduotuvés dalims turésime skirti daugiausiai démesio, kad pasiektume norimus rezultatus.

2.1.2. Konkurenty analizé

Atlikus rinkos tyrimg, jau Zinosime savo verslo stiprybes bei silpnybes, todé¢l laikas
konkurenty analizei, kurios metu bandoma i$siaiskinti, kurie konkurentai, ir svarbiausia kodél, yra
Google ir kity paieskos sistemy rezultaty vir§tinése. Taip pat stebima kurie tinklalapiai pateikia
nuorodas ] juos, koks turinys publikuojamas, | kokius raktazodzius taikomasi bei kiek lankytojy
sulaukia minétieji konkurentai. Trumpai tariant, kuo daugiau zZinosime konkurenty stiprybiy bei
naudojamy strategijy, tuo greiciau suprasime, kuria linkme turétume judéti su savo projektu, kad

pasiektume norimy rezultaty.
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2.1.3. Dabartinés situacijos vertinimas

Dabartinés situacijos vertinime bandoma issiaiskinti kaip tinklalapis, kuri norime
optimizuoti, §iuo metu yra vertinamas paieskos sistemy. Sioje dalyje bandoma atsakyti j tuos
pacius klausimus kaip ir konkurenty analizéje, tik $j kartg, tiriamasis objektas yra tinklalapis, su
kuriuo dirbsime. Sioje dalyje papildomai analizuojami paie§kos sistemy reitingai skiriami miisy
tinklalapiui, tinklalapio jungiamoji struktiira, turinio dubliavimasis bei iSorinés nuorodos,

nukreipiancios i ji.

2.1.4. Raktazodziy tyrimas

Raktazodziy tyrimo metu identifikuojami ir susisteminami raktazodziai, pagal kuriuos
norime sulaukti lankytojy srauto. Egzistuojantiems tinklalapiams raktazodziy tyrimas turéty
identifikuoti, kurie jau naudojami raktazodziai atne$a nauda, t.y. pagal kuriuos raktazodzius
sulaukiame lankytojy srauto ir j kuriuos jau esamus raktazodzius vartotojai nelinke kreipti
démesio. Raktazodziy tyrimas taikomas ne tik pa¢iam turiniui, kuris atvaizduojamas tinklalapyje,
bet ir tokioms tinklalapio dalims kaip domeno vardas, nuorody pavadinimai, vidinés nuorodos,
direktorijy, kategorijy pavadinimai ir daugybei kity elementy. Taip pat sprendziama ar
optimizacijos metu orientuosimés j populiariausius raktazodzius, tuos, pagal kuriuos, Siuo metu
sulaukiama didziausia dalis lankytojy srauto, bet kurie yra itin konkurencingi, o galbiit didesn;j
démes;] skirsime ne tokiems abstraktiems, labiau sukonkretintiems raktazodziais, tokiu atveju
tikédamiesi, kad didesnis lankytojy srautas ateis bitent dél to turinio, kurj sitilo miisy
tinklalapis [Mal07].

Visy keturiy verslo analizés daliy rezultatas turéty buti dokumentas, kuriame atsispindéty

kiekvienos dalies tyrimo rezultatai, skirti naudoti vélesniuose optimizavimo Zingsniuose.

2.2. Planavimas
Planavimo dalyje atsakoma ] kertinius klausimus, kurie iSkyla turint verslo analizés
rezultatus. Sioje dalyje turésime apspresti turinio organizavimo, iSoriniy nuorody, socialiniy

tinkly, paieskos sistemy marketingo bei techning strategijas.

2.2.1. Turinio organizavimo strategija

Turinio organizavimo strategijoje turime apspresti visus aspektus, kurie susije su turinio
kiirimu, modifikavimu, platinimu bei archyvavimu. Sios strategijos metu turime nuspresti kaip
turinys bus pateikiamas vartotojams, ar naudosime blogus, naujienas, atsiliepimus, kitas medijos

priemones. Taip pat suskirstomos tinklalapio dalys j tas, kurias norime, kad aplankyty paieskos
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sistemy robotai, suindeksuoty ir taip leisty joms atsidurti paieskos rezultatuose bei } tas, kuriy

nenorésime matyti paieSkos rezultatuose.

2.2.2. ISoriniy nuorody strategija

ISoriniy nuorody strategijos planavimas yra itin svarbus galutiniam optimizavimo paieskos
sistemoms rezultatui. Sioje dalyje reikia nuspresti kokios iSorinés nuorodos atves j miisy tinklalapj.
Ar skirsime dalj biudzeto tam, kad nuoroda j miisy tinklalapj atsirasty tam tikruose, gera reputacija
turinéiuose, tinklalapiuose. Taip pat, kaip iSnaudosime ziniasklaida, blogus, komentarus bei kitus

Saltinius tam, kad per juos musy tinklalapj pasiekty kuo daugiau lankytojy.

2.2.3. Socialiniy tinkly strategija

Zinome, kokig didZiule auditorija turi tokie socialiniai tinklai kaip Facebook, Twitter arba
LinkedIn. Todél socialiniy tinkly strategijos metu reikéty nuspresti ar norésime savo klienty
auditorijg plésti socialiniy tinkly pagalba. Jeigu taip, pasirinkti socialinius tinklus, platformas,

kurie labiausiai tikty pagal savo pobudi, tematikg ar kitus ypatumus.

2.2.4. Techniné strategija

Techninés strategijos metu sprendziami tinklalapio realizacijos techniniai klausimai. Tam,
kad sékmingai biity galima atlikti optimizavimg paieSkos sistemoms, turime Zinoti ir suderinti
keleta techniniy dalykuy, tokiy kaip: narSykliy palaikymas, talpinimas, duomeny srautas, bei kiti su
tinklalapio palaikymu susij¢ klausimai. Daug kas priklauso nuo programinés jrangos, kuria
paremtas tinklalapis. Jeigu naudojame turinio valdymo sistemag (TVS) reikia jsitikinti, kad ji yra
lanksti ir be vargo leis atlikti tokias operacijas kaip tinklalapio adreso keitimg, klaidos pranesimy
valdyma ar tinklalapio strukttiros keitimg. Tinklalapio veikimo greitis itin svarbus, kai kalbame
apie sudétingus tinklalapius, su tiikstanciais puslapiy ir dokumenty. Létai jkeliami tinklalapiai
Svaisto lankytojy laika ir, tuo paciu, neigiamai veikia koncentracijg. Jeigu tinklalapis kraunamas
labai létai paieskos sistemy robotai gali nerinkti informacijos apie visus tinklalapio puslapius.
Techninés strategijos metu taip pat turi buti suplanuota kokie jrankiai bus naudojami lankytojy
srauto analizei.

Galutinis planavimo Zingsnio rezultatas yra optimizavimo planas, kuriame yra iSdéstyti
galimi vidiniai ir iSoriniai optimizacijos variantai. Sis planas taip pat nusako Zingsnius ir
procediiras, kuriy bus privaloma laikytis pridedant ar modifikuojant turinj po optimizavimo
atlikimo. Zinant, kad paieskos sistemy algoritmai nuolat kei¢iasi planas turéty bati perzitirimas

bent kartg per keleta ménesiy.
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2.3. Realizacija

Atlikus verslo analizg ir turint optimizavimo plana pradedama realizacijos dalis. Sioje dalyje
panaudojami visi rezultatai ir informacija surinkta i§ prie§ tai buvusiy analiziy ir tyrimy.
Realizacija skirstoma j dvi dalis: vidinj optimizavimg ir iSorinj optimizavimg. Jos dydis bei
sudétingumas priklauso nuo konkretaus projekto dydzio. Realizacijos fazé néra jvykdoma per
vieng iteracija. Per didelis pakeitimy skai¢ius gali apsunkinti rezultaty stebéjimg ir tokiu atveju

bty sunku susekti, kurie pakeitimai atnesé naudos, o kurie ne.

2.3.1. Vidinis optimizavimas

Vidinio optimizavimo metu visi atliekami pakeitimai yra tinklalapio viduje. Siuos
pakeitimus galima suskirstyti | du tipus: pakeitimai konkreciam puslapiui, pavyzdziui tinkamy
raktazodziy parinkimas ir pakeitimai visam tinklalapiui, kuriuos taikome visai tinklalapio

strukttirai, o ne konkre¢iam tinklalapio puslapiui.

2.3.1.1.Domeno vardo pasirinkimas

Kuriant nauja tinklalapj pirmasis Zingsnis yra jo domeno vardo pasirinkimas. Raktazodzio
buvimas domeno varde buvo vienas i$ reitingavimo faktoriy, todé¢l ilgg laika buvo naudojamasi
strategija, kai buvo stengiamasi, kad domeno vardas atitikty konkrety raktazodj, ; kurj taikosi
tinklalapio turinys. Pavyzdziui, pagal $ia strategija pardavinéjant iPhone déklus miisy parduotuvés
domeno vardas galéty buti ,,iphonedeklai.lt”. Tac¢iau 2012 mety rugséji Google isleido EMD
atnaujinima, kurio esmé buvo neleisti prastos kokybés turinio tinklalapiams pasirodyti aukstose
rezultaty pozicijose vien d¢l to, kad raktazodis, pagal kurj buvo atlikta paieSka buvo rastas domeno
varde [Sch12]. Dél Sios priezasties nebéra biitina stengtis galvojant domeno varda  jj ikomponuoti
raktazodj. tinklalapis, kurio domeno vardas yra firmos pavadinimas ar prekinis Zenklas turi visus

Sansus biiti aukSc¢iausiose rezultaty pozicijose.

2.3.1.2.Raktazodziai ,,<title>“ Zyméje

Vienas 1§ svarbiausiy pakeitimy, kurie atliekami konkretiems puslapiams yra biitent
teisingas ,,<title>“ zymés naudojimas. Sioje Zyméje esantis turinys bus rodomas paieskos sistemy
rezultatuose, kaip pavadinimas ir tuo paciu nuoroda ] tinklalapj. Reikia atsiminti, kad ,,<title>*
zymeéje esanti informacija tiek vartotojams, tiek paieskos sistemoms nusako konkretaus puslapio
temg. Idealiu atveju visy tinklalapio puslapiy pavadinimai turéty buti unikaliis. Juose esantys
raktazodZiai turéty apibiidinti biitent tame puslapyje esancig informacija. Reikéty vengti naudoti

tik tinklalapio pavadinimo ar firmos vardo, nes tokia informacija biity per daug abstrakti. Tinkama
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ir veiksmingg ,,<title>* Zzyme galéty sudaryti tinklalapio arba verslo pavadinimas, lokacija bei
pagrindinés informacijos esandios tame puslapyje apibaidinimas. Sios informacijos ilgis neturéty
virS§yti 70 simboliy, prieSingu atvejy Google paieSkos sistema savo rezultatuose §j tekstg

sutrumpins ir gale padés daugtaskj [Joy11].

2.3.1.3.Raktazodziai ,,<meta>“ Zyméje

Pirmoji ,,<meta>“ zymé su atributu ,keywords“ yra raktazodziams ,,<meta
name="keywords* content="raktazodziai“/>“. Sioje Zyméje suraSomi raktazodziai, trumpai ir
aiskiai apibudinantys puslapyje atvaizduota turinj.

Tuo tarpu ,,description® atributas ,,<meta name="description content="‘aprasymas*/>* yra
kiek svarbesnis, nes jis daznai naudojamas kaip trumpas apraSymas paieskos rezultatuose po
nuoroda. Taciau ne visais atvejais nuorodos apra§ymas bus ,,description atributo turinys, Google
daznai  apraSyma jdeda teksta i§ paties puslapio.

,»Robots* atributu ,,<meta name="robots* content="index/follow*/>* paieskos sistemoms
nusakoma kaip elgtis su puslapiais. Zymés turinys susideda i§ dviejy daliy: ,,index/noindex* ir
,follow/nofollow*. Pirma dalimi paieSkos sistemoms leidziama arba draudziama, kad tinklalapis
biity rodomas paieSkos rezultatuose. Antroje dalyje nusakoma kaip paieskos sistemos turéty elgtis
su nuorodomis puslapyje: leisti ar neleisti pasitikéti nuorodomis vedanc¢iomis ] kitus

puslapius [Par13].

2.3.1.4.Nuotraukos ir paveiksléliai

Paveiksléliuose esantis tekstas yra nejskaitomas paieskos sistemy robotams, todél nereikéty
pateikti jokio svarbaus teksto paveiksléliy formatu. Atributas ,,alt™ yra pavaizduojamas, kai dél
tam tikry priezas¢iy nar§yklé negali atvaizduoti paveikslélio arba uzvedus ant jo pele. Sio atributo
reikSmé turéty buti paveikslélio pavadinimas arba tiesiog tai, kas atspindi paveikslélyje esancig
informacija (3 pav.). Sis atributas daro didZiausig jtaka paveikslélio pasirodymui Google
paveiksléliu paieskoje.

<img src="2012-Ford-Mustang-LX-Red.jpg" alt="2012 Ford Mustang LX Red">

3 pav. Taisyklingai naudojamas paveikslélio ,,alt™ atributas

Taip pat svarbus yra ir paveikslélio pavadinimas. Daznai pasitaikanti klaida yra, kai
pamirStama pakeisti orginalaus paveikslélio pavadinimg j tokj, kuris jj apibiudinty. Reikéty kiek
jmanoma sumazinti paveiksléliy dydj, nes didzioji dalis vartotojy nelaukia, jei tinklalapis yra
kraunamas ilgiau nei 3 sekundes [Hay13]. Optimaliausi naudojimui paveiksléliy tipai yra:

e JPEG formato paveiksléliai pasizymi geriausiu kokybés ir dydzio santykiu
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e GIF formato paveiksléliai yra tinkamiausi tinklalapio dekoracijoms
e PNG yra JPEG formato atitikmuo, pasizymintis geresne kokybe ir didesne uzimama

vieta

2.3.1.5.Svetainés Zemélapis

Svetainés zemélapis yra XML dokumentas, kuriame saugoma informacija apie visus
svetainei priklausancius adresus, kuriuos norima indeksuoti. Apie kiekvieng adresa papildomai
galima saugoti atnaujinimo daznj, prioritetg arba paskutinio pasikeitimo datg (4 pav.). Svetainés
zemélapis skirtas tam, kad palengvinty roboty darba apkeliaujant tinklalapj. Sukirus svetainés
Zemélapj, jo vieta robotams nurodoma jrasant adresg j ,,robots.txt” rinkmeng [Kil13].

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<urlset xmlna="http:/ /www.google.com/schemas,/=itemap/0.90" >
<url>

<locrhttp: /fwww. ismanipardootuve.lt</locs>
<lastmod>2015-06-27T23:55:42+01:00</lascmod>
<changefregrdaily</changefregs>

<priority>0.5</priority>
</urls>
</urlset>

4 pav. Svetainés Zemélapis i§ vieno jraso

2.3.2. ISorinis optimizavimas

PrieSingai nei vidinio, iSorinio optimizavimo néra galimybeés visiSkai kontroliuoti. ISorinis
optimizavimas yra susij¢s su visais faktoriais svetainés iSor¢je, kurie atveda lankytojy srauta.

Pagrindinis iSorinio optimizavimo veiksnys yra nuorodos i§ teigiamai paieSkos sistemy
vertinamy tinklalapiy } optimizuojama tinklalap;. Kuo didesnis kiekis tokiy nuorody, tuo
tinklalapis vertinamas geriau. ISlaikyti auksSta reitinga padeda naujai atsirandancios nuorodos |}
optimizuojama tinklalapj, kurios byloja, kad tinklalapis yra aktualus ir lankomas. Daznai nuorodos
patalpintos klienty ar panaSios tematikos tinklalapiuose yra itin aukStos vertés, tod¢l tai yra vienas

daZniausiai pasitaikanciy iSoriniy nuorody kiirimo budy.

24. Rezultaty stebéjimas

Rezultaty stebé¢jimo fazéje stebima kaip keiciasi tokie rodikliai kaip paieskos sistemy roboty
apsilankymai, iSoriniy nuorody skaicius, paieskos sistemy reitingai, tinklapio lankomumo
statistika ir kiti. Sios fazés galutinis rezultatas yra suvesting, kurioje yra visi minétieji statistiniai

rodikliai. Paprastai suvestiné pateikiama kaip ménesin¢ ataskaita.
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2.5.  Isivertinimas

Isivertinimo fazéje naudojama ataskaita, pries tai gauta rezultaty stebéjimo dalyje. Gauti
rezultatai yra lyginami su uZsibréztais tikslais Si dalis skirta tam, kad biity galima stebéti kaip
keiciasi optimizavimo plano progresas. Daznai jsivertinimo dalis atskleidzia nemazai problemy.
Smulkesnés problemos sprendziamos prieziiiros dalyje, tuo tarpu didesnéms problemoms spresti

gali tekti pasalinti kai kuriuos sprendimo budus ir ieSkoti naujy ar grizti prie verslo analizes.

2.6. Prieziura

Priezitros fazéje atsiduriame, kai pagrindinis darbas realizacijos bei kitose dalyse yra
atliktas. Pagrindinis démesys dabar bus skiriamas tinklalapio priezitrai ir nedideliy problemy

sprendimui, kurie daznu atveju sutaps su kai kuriomis realizacijos dalimis.
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3. SUDETINGI TINKLALAPIAI

3.1.  Apibrézimas

Sudétingais puslapiais laikomi tinklalapiai, turintys daugiau nei Simtg puslapiy, kuriy turinys
dinamiskai keiCiasi ar yra generuojamas lankytojy. Sudétingi tinklalapiai dél savo struktaros ir
architekttriniy sprendimy stipriai apsunkina optimizavima paieSkos sistemoms. Tokio tipo
tinklalapio pavyzdys gali buti bet kuri elektroniné parduotuvé, turinti daugybe prekiy, kurios
pastoviai atnaujinamos ir papildomos.

Realizacijos dalyje buvo pateikti bendri aspektai, j kuriuos svarbu atsizvelgti nepriklausomai
nuo svetainés sudétingumo. Siame skyriuje bus atsizvelgiama j konkre¢ias problemas, kurios

dazniausiai iSkyla optimizuojant sudétingus tinklalapius.

3.2. Rinkmeny suspaudimas serveryje

Serverj optimizuoti galima jgalinant HTTP suspaudimg. Tokiu atveju serveris suspaudzia
rinkmenas naudodamas GZIP algoritmg (5 pav.), 0 interneto narSyklé iSpakuoja suspaustas
rinkmenas, kai vartotojas atidaro puslapj. Sis pakeitimas gali sumazinti i§ serverio siunéiamy
rinkmeny dydj apie 50 procenty ar net daugiau. Google paieskos sistemos naudojamas GoogleBot
robotas palaiko GZIP algoritma, tod¢l HTTP suspaudimo jgalinimas ne tik leidZia vartotojui
greiCiau pasiekti tinklalapj, bet taip pat sumazina laikg, per kurj Google robotas apkeliauja

tinklalap;.

HTTP/1.1 20@ 0K

Date: Tue, @1 May 2012 13:42:53 GMT

Servar: Apache

¥-Pingback: http: /i

X-Powered-By: W3 Total Lache/W.9.2.5b
Last-Modified: Tue, @1 May 2012 13:42:54 GMT
Vary: Cookie,User-Agent,Accept-Encoding
Expires: Tue, @1 May 2012 14:42:54 GMT
Pragma: public

Cache-Control: max-age=360@, public, must-revalidc
H011dcc545164

Content-Encoding: gzip

Content-Type: text/html; charset=UTF-8
5 pav. Tinklalapio HTTP suspaudimas GZIP algoritmu

3.3. Dinaminés nuorodos

Raktazodziai puslapio nuorodoje jtaka daro ne tik paieskos sistemy rezultatams, bet ir
skaitomumui. Pavyzdziui, situacijoje, kai vartotojas ieSkodamas kameros Canon Powershot
SD400 paieskos rezultatuose mato tris adresus:

1. Amazon.com http://www.amazon.com/gp/product/B0007TJ50G/102-8372974-
4064145?v=glance&n=502394&m=ATVPDKIKX0DER&N=3031001&s=photo&v
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2. Canon.com
http://consumer.usa.canon.com/ir/controller?act=ModelDetail Act&fcategoryid=145
modelid=11158

3. DPreview.com - http://www.dpreview.com/reviews/canonsd400

Pirmame ir antrame pavyzdziuose vartotojas negali suprasti | kokio turinio puslapj jis pateks
paspaudes nuoroda, nes Sios nuorodos yra dinamiskai sugeneruotos, todél jose atsispindi jvairiis
identifikatoriai. Tuo tarpu, matydamas trecig pavyzdj (6 pav.), vartotojas nesunkiai supranta, kad
nuorodos turinys greiciausiai yra Cannon SD400 apzvalga [Moz15]. D¢l Sios priezasties nuorodg
reikéty generuoti biitent taip, kad jos pavadinime atsispindéty turinys ir raktazodziai. Sis aspektas
yra ypac svarbus, kai kalbame apie tinklalapius, kuriuose turinys yra kuriamas vartotojy bei nuolat

Kintantis.
Canon PowerShot SD400 Digital ELPH / Digital IXUS 50 ...

www.dpreview.com/reviews/canonsd400 - ISversti 5] puslapj
Announced in February 2005, the SD400 (which goes by the names of Digital IXUS 50
in Europe and IXY DIGITAL 55 in Japan) is the latest in a long line of ..

6 pav. Google paieskos rezultatas nr. 3

3.4. Nuorody reik§mingumas

Nuorodos reik§mingumas yra optimizavimo terminas, apibudinantis kiek reik§minga yra
nuoroda i$ vieno tinklalapio j kita. Pavyzdziui nuoroda i§ zinomo ir gerai paieSkos sistemy
vertinamo tinklalapio bus vertinama kaip labai reik§minga, tuo tarpu, kai nuoroda i$ itin retai
lankomo tinklalapio turés itin maza reikSmingumg. Taciau Siuo aspektu tinklalapiai negali
piktnaudziauti, nes 2012 metais iSleistas Google Penguin atnaujinimas baudzia tinklalapius,

turin¢ius daug prastai vertinamy iSoriniy nuorody, mazindamas jy reitingg.

Faktoriai darantys jtakg nuorodos reikSmingumui:
¢ Nuorodos vieta puslapyje (nuorodos esancios tinklalapio virSuje yra reik§mingesnés
uz nuorodas esancias apacioje)
e Nuorodos vieta kontekste (nuoroda pateikta puslapio konteksto tekste yra
reikSmingesné uz nuorodg atskirai pateikta Salutinése puslapio dalyse)

e Tinklalapio, i$ kurio yra nuoroda, reitingas.

Isivaizduojant situacija, kad yra du tinklalapiai A ir B, turin¢ius vienodus reitingus, taciau
tinklalapis A turi vieng nuoroda i$ neblogai vertinamo tinklalapio. Tokioje situacijoje tinklalapis A
paieskos rezultatuose atsiras aukStesnéje pozicijoje, nei tinklalapis B. Taciau galima analizuoti
sudétingesnj atvejj: 7 pav. pateikiamas panasus pavyzdys su tinklalapiais A ir B. Siame pavyzdyje

j tinklalapj A atveda keturios iSorinés nuorodos, o j B dvi, taiau paieskos rezultatuose
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tinklalapis B atsiras aukstesnéje pozicijoje. Taip atsitinka todél, kad puslapiuose, kuriuose yra
nuoroda j tinklalapj A taip pat yra nuorody ] kitus tinklalapius, jos pazymétos pilka spalva. Tuo

tarpu puslapiai, nukreipiantys j tinklalapj B turi po vieng nuoroda, todél jy reikSmingumas yra

e YUYy Uy

Puslapiai, | kuriuos nukreipiama u i

7 pav. Nuorody reik§mingumo pasidalijimas [Dem13]

didesnis.

3.5. Vidinés nuorodos

Vidinés nuorodos yra ypatingai svarbios norint sukurti patogia navigacija tinklalapyje tiek
vartotojams, tiek paieskos sistemoms. Vienas i§ populiariausiy biidy kaip galima organizuoti
vidines nuorodas yra kategorijos ir subkategorijos. Pavyzdziui jeigu kalbama apie elektroning

parduotuve su daugybe prekiy tai kategorijos ir subkategorijos galéty buti pateiktos tokiu budu:

Avalyné — Krepsinio — Gamintojo pavadinimas
Apranga — Marskinéliai — Gamintojo pavadinimas

Tokiy budu elementariai organizuojant prekes pagal tipa nesunkiai galima sukurti
navigacija, kuria naudodamasis vartotojas atéjes i parduotuve per kelis paspaudimus atsidurs
puslapyje, kuriame matys visas j; dominancias prekes. Tokia navigacija dazniausiai pateikiama

i$siskleidZian¢io meniu pagalba ir yra pakankamai intuityvi ir suprantama vartotojams [Jer10].

3.6. Tinklalapio struktiira

Tinklalapio struktiira yra svarbus faktorius ne tik optimizavimui paieskos sistemoms, bet ir
tinklalapio patogumui, bei ple¢iamumui. Planuojant tinklalapio struktiira, itin svarbu Kiek
Jmanoma labiau daryti jg ,,orientuotg j plot]”, tokios struktiiros esmé¢, kad vartotojui prireikty kuo
maziau zingsniy pasiekti norimg puslapj, o protingai i8désCius puslapius optimaliai iSnaudoti
nuorody reik§minguma i§ auksStesnio puslapio.

8 pav. pateikta | gylj orientuota struktiirg. Puslapio reikSmingumas krenta zemyn didéjant
puslapio lygiui. Pavyzdziui jeigu vartotojui reikia 5 paspaudimy, kad jis atsidurtu norimo produkto

puslapyje, tai tokio puslapio reik§mingumas einant per lygius bus gerokai sumazéjes.
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8 pav. Tinklalapio struktiira, ,,orientuota j gyli“ [Jan12]

o

Tuo tarpu 9 pav. pateikta struktiira yra ,,orientuota j plotj“. Sios struktiiros esmé yra nesukurti
papildomy nereikalingy sluoksniy, kurie padidinty lygiy skaiciy nuo pradinio puslapio iki to, kurj
nori pasiekti vartotojas. Dazniausiai tokia struktiira pasiekiama skaidant tinklalapj j kategorijas bei
subkategorijas (zr. 4.6 poskyrj), tuo paciu tai yra puikus pagrindas optimizavimo paieSkos
sistemoms pakeitimams, kuriy gali prireikti ple¢iantis tinklalapiui. ,,Orientuota j plotj“ struktiirg
taip pat labai svarbi, nes paieskos sistemos nustoja indeksuoti puslapius, kai pasiekia tam tikrg
lygi, todél sukiirus struktiirg su labai daug lygiy yra tikimybé, kad paskutinio lygio puslapiy

paieskos sistemos nepateiks savo rezultatuose.

Reikdmingumas

Lygis

<

9 pav. Tinklalapio struktiira, orientuota j plotj [Jan12]
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3.7.  Plagijuotas turinys

Daznai pasitaikanti problema sudétinguose tinklalapivose, o ypa¢ elektroninése
parduotuvése yra plagijuotas turinys. Parduotuvése sitilomy prekiy apraSymai beveik visada buina
pateikti i§ gamintojy tinklalapiy. Paieskos sistemos randa plagijuotg turinj, todél tokius puslapius
vertina neigimai.

Sia problema galima spresti dviem baidais. Jeigu jmanoma stengtis pateikti autentiskus
aprasymus, taCiau toks sprendimo biidas dazniausiai kainuoja per daug laiko ir resursy.
Paprastesnis sprendimas biity tokius puslapius pazyméti specialiu parametru ,,ref=noindex”. Siuo
parametru pazymeétas turinys néra indeksuojamas, todé¢l taip pazyméti galima visg pastraipa,

kurioje yra neautentiskas turinys.
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4. OPTIMIZAVIMO PAIESKOS SISTEMOMS PRINCIPU
PRITAIKYMAS AngularJS KARKASUI

4.1.  Asinchroninis JavaScript ir XML programavimas (AJAX)

AJAX (asinchroninis JavaScript ir XML programavimas) — tinklalapiy kiirimo metodika,
naudojama interaktyviems ir itin spartiems tinklalapiams kurti. Sia technologijy kombinacija
sudaro:

e HTML/XHTML bei CSS informacijos vaizdavimui.

e Dokumento objektinis modelis (DOM) bei JavaScript kalba dinamiSkam turinio
atvaizdavimui.

e XML, XSLT ir XMLHttpRequest objektas asinchroniniam duomeny apsikeitimui su

serveriu.

Paprastai tinklalapiy interaktyvumas sukuriamas siunc¢iant HTTP uzklausas, taciau tai néra
efektyvu, kadangi Siuo budu daznu atveju yra $vaistomi resursai. Keliaujant per jprasta tinklalapj
dazniausiai keiCiasi pagrindinés informacijos sekcija, taciau tokios sekcijos kaip tinklalapio
navigacija ar kitos statinés dalys nesikei€ia, taciau vistiek yra atnaujinamos su kiekviena uzklausa.
Tinklalapiai naudojantys AJAX technologijas gali iSsiysti uzklausas j serverj ir gauta atsakyma,
JavaScript kalbos déka, panaudoti atnaujinant tik reikiamg puslapio sekcija. Tokiu biidu taupomi

tinklo bei serverio procesoriaus resursai, nes dalis logikos perkeliama j kliento narSykle.

4.2. SPA samprata

SPA (angl. Single Page Application) — tinklalapis, kuris reikiamus resursus atsisiunéia pirmg
karta uzsikraudamas narSykléje. PrieSingai nei standartiniai interneto tinklalapiai, sudarytas i$
vieno pagrindinio puslapio, kurio atskiros dalys gali biiti nepriklausomai atnaujinamos AJAX
pagalba taip, kad visas tinklalapis nepersikrauty. Biitent §i savybé padaro SPA tipo tinklalapius
itin interaktyvius ir patrauklius vartotojams [Mi12].

Privalumai:

e Greitesnis tinklalapio veikimas. Kadangi pagrindiniai resursai j narSykle atsiunciami
pirmag kartg uzkraunant puslapj paprastai duomenys i§ serverio gaunami JSON
formatu.

e Patraukli ir interakyvi vartotojo sgsaja.

e Zymiai sumaZzinamas kodo dubliavimas.
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Trikumai:

e Kliento narSykléje JavaScript kalbos palaikymas yra privalomas. Nors dauguma
standartiniy narSykliy palaiko JavaScript, taciau be jo klientas negaléty naudotis
tinklalapiu.

e Saugumas. Kadangi JavaScript kalbos kodas yra vykdomas kliento narSykléje, todél
gali buti pakeistas lokaliai. Visa prieigos kontrolé, duomeny validacija, bei kiti su
saugumu susij¢ aspektai turi buiti antrg kartg patikrinami serveryje.

e Optimizavimas paieskos sistemoms. PaieSkos sistemos nuolat tobulina savo robotus,
taCiau dauguma jy vis dar nesugeba teisingai skaityti JavaScript kalba paraSyty

tinklalapiy, todél optimizavimui atlikti batini specifiniai metodai.

4.3.  AngularJS karkasas

AngularJS — vienas populiariausiy $iy laiky atvirojo kodo JavaScript karkasy, sukurtas
Google korporacijos. I8 kity JavaScript kalbos karkasy issiskiriantis tuo, kad gali buiti naudojamas
ne tik kaip papildomas komponentas vartotojo sgsajai patobulinti, taciau kaip technologija,
naudojama pilnai vartotojo pusei (angl. Client side) realizuoti.

Siuo karkasu kuriami MVC (angl. Model-View-Controller) architektiiros tinklalapiai. Tai
reiSkia, kad sistema yra iSskaidoma j atskiras dalis, kad funkcionalumas ir poreikiai nepersidengty.
Pagrindine MVC idéja yra atskirti tris pagrindines sistemos dalis: duomenis (modelj), verslo logika
(kontroler}) bei duomeny atvaizdavimo lygmen; (atvaizdg). Atvaizdas panaudoja duomenis gautus
i§ modelio ir pateikia juos vartotojui [Bal3]. Kai vartotojas sgveikauja su sistema jvesdamas
duomentis ar kitais biidais kontroleris atsakingas uz tai, kad duomenys modelyje biity atitinkamai

pakeisti. Modeliui pasikeitus atvaizdas yra ,,perpieSiamas‘ ir pateikiamas vartotojui.

4.4. Kuriamos sistemos aprasymas

Kuriama sistema yra daznai pasitaikantis sudétingo tinklalapio pavyzdys: SPA sistema, su
daugiau nei Simtu puslapiy, kurioje turinj kuria vartotojai bei turinio kiekis yra pastoviai did¢jantis.
Kuriamos sistemos tema yra internetiné meno kiiriniy galerija, kurioje uZsiregistrave
menininkai gali pasidalinti savo kiiryba jkeldami savo darbus | sistema. Ikelti meno kiiriniai yra
viesi ir matomi neregistruotiems vartotojams. Visas turinys sistemoje yra sukuriamas vartotojy ir

saugomas duomeny bazgje.

4.5. Reikalavimai sistemai

Sistemos prototipo sukiirimui buvo pasirinkti esminiai reikalavimai, kurie bus jgyvendinti:

Funkciniai reikalavimai (FR):
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FR1. Naudotojas turi galimybe uzsiregistruoti sistemoje.
FR2. Naudotojas turi galimybe j sistema jkelti meno kirinj.
FR3. Naudotojas turi galimybe¢ matyti visy sistemoje uzsiregistravusiy autoriy sarasa.

FR4. Naudotojas turi galimybe¢ matyti visus kirinius, jkeltus j sistema.
Nefunkciniai reikalavimai (NFR):

NFRI1. Visi sistemoje vaizduojami duomenys turi biiti matomi paieskos sistemy robotams.

NFR2. Sistemos puslapiai, kuriuose vaizduojami menininky kiiriniai turi biiti pasiekiami per
1Sorines nuorodas.

NFR3. Sistema automati$kai sugeneruoja tinklalapio Zzemélapj (angl. Sitemap).

NFR4. Sistema palaiko Open Graph protokola

4.6.  Naudojamos technologijos

Serverio pusé:
e ASP.NET Web API — sistemos dalis, pateikianti duomenis j kliento narSykle.
e Entity Framework — objektinio - reliacinio susiejimo (ORM) technologija, atsakinga uz
prisijungimg prie duomeny bazes ir verslo objekty generavima.
e Microsoft Unity — priklausomybés injekcijos karkasas
e Node.js — JavaScript paremta platforma, skirta dideliems ir spartiems tinklo projektams
kurti.
e EXxpress.js — vienas populiariausiy MVC karkasy skirty Node.js platformai.
Kliento pusé:
e AngularJS — JavaScript kalbos karkasas, kurio kuriamas SPA tinklalapis.

e Sky Forms — CSS karkasas, kuriuo paremtas tinklalapio dizainas.

4.7.  Realiy vartotojy atskirimas nuo paieskos sistemos robotuy

Google paieskos sistema yra sukiirusi standartg Ajax Crawling, kuriuo naudojasi dauguma
populiariausiy paieskos sistemy [Gogl5]. Sis standartas nusako kokius pakeitimus reikéty atlikti
tinklalapyje, naudojanciame Ajax technologijas, kad paieskos sistemos robotai matyty juose

dinamiskai pateikiamg turinj. Pav 10. pateikiama Ajax Crawling veikimo schemos Zingsniai.
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atvaizdas

10 pav. ,,Ajax Crawling* schema [Ajal4]
Ajax crawling schema veikia SesSiais etapais:

1. Paieskos sistemos robotas indeksuodamas puslapj, kuris pazymétas ,,<meta>*“
atributu ,,<meta name="fragment" content="!">" prie nuorodos prideda konstantg
,»?_escaped fragment =", taip gaudamas vadinamg ,,negrazig nuoroda” (angl. Ugly
URL).

Robotas j serverj siuncia pakeistos nuorodos uzklausa.
Serveris gaves ,,negrazig nuoroda pasalina joje esancig konstanta.
Serveris sukuria HTML momentinj atvaizdg sutvarkytai nuorodai.

Serveris graZina robotui parengta HTML momentin; atvaizda.

IS

Robotas nuskaito gauto atvaizdo turinj, pradédamas indeksuoti kitg puslapj kartoja

veiksmus nuo pirmo Zingsnio.

4.7.1. Serverio paruoSimas

Siam sprendimui jgyvendinti sistemos prototipe naudojamas atviro kodo projektas
Prerender, kuris bus naudojamas kartu su Node.js serveriu. Serveris perims visas uzklausas,

b

kuriose aptiks konstantg ,,? escaped fragment =" ir persiys Sias uzklausas Prerender
komponentui, kuris graZins pilnai uzkrauto puslapio vaizda.

Komponentas i§ Github saugyklos atsisiun¢iamas komanda:

»git clone https://github.com/prerender/prerender.git*

Visos reikalingos bibliotekos, nuo kuriy priklausys naudojami komponentai iSdéstytos
»packages.json“ rinkmenoje, jos jdiegiamos komanda:

whpm install“.
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Atsisiuntus komponentg ir jdiegus visas reikalingas bibliotekas, serveris paleidziamas

komanda ,,node server.js“, po kurios tinklo prievadu 3000, klausomasi uzklausy (11 pav.).

C:\SEQ\prerender\prerender:>node server.js
2016-84-26T15:50:48.856Z starting worker thread #@
2016-84-26T15:50:48.889Z starting worker thread #1
2816-84-26T15:50:48.978Z starting phantom...
2016-84-26T15:50:49. 8077 starting phantom...
2816-84-26T15:50:49, 2667 Server running on port 3886

5

5

5

o o

2816-84-26T15: L2667 Server running on port 3088
2016-84-26T15: 1.6157 started phantom
2016-84-26T15: 1.821Z started phantom

& @
o
0

e
11 pav. Serverio paleidimas

4.7.2. Kliento paruoSimas

Paruosus serverj, kuris laukty uzklausy i§ paieskos sistemy roboty SPA aplikacijoje
reikalinga konfigiiracija, kuria paieskos sistemy roboty uzklausos biity atskiriamos nuo tikry
lankytojy uzklausy ir nukreipiamos j Prerender server;.

MVC karkasas Express.js, skirtas Node.js platformai, su kuriuo yra suderinamas Prerender
komponentas j SPA tinklalapj jdiegiamas komandine eilute:

whpm install —g express*“.

12 pav. pateikiamas Express.js karkaso sukuriamas rinkmenos ,,www” fragmentas, kuriame
nustatomas tinklo prievadas (angl. Port), kuriuo bus pasiekamas SPA tinklalapis. Pagal nutyléjima
tinklo prievadas yra 3000, ta¢iau jau veikiantis Prerender serveris yra pasiekiamas tuo paciu tinklo
prievadu 3000, todel SPA aplikacijos numatytasis tinklo prievadas yra pakei¢iamas j 8080, kuris
dazniausiai yra naudojamas tinklo servisams.

#!/usr/bin/env node

/-,{--k
* Module dependencies.
*/
var app = require('../app');
var debug = require('debug') ('SPA:server');
var http = require('http');
/-,{--k
* Get port from environment and store in Express.
*/
var port = normalizePort(process.env.PORT || '8080");

"

app.set('port', port);

12 pav. SPA serverio konfigaracijos rinkmenos ,,www* fragmentas
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Kitas kliento konfigiravimo zingsnis yra nusakyti, Express.js karkasui SPA aplikacijos
priklausomybg¢ nuo Prerender serviso. 13 pav. pateikiamas ,app.js“ rinkmenoje esancios
konfigaracijos fragmentas, kuriuo nusakoma, kad veikiantis Prerender servisas yra pasiekiamas
konkreciu adresu bei tinklo prievadu, kuris buvo nustatytas ankstesniuose zingsniuose.

var routes = require('./routes/in
var users = require('./routes/use
var app = express();
// view engine setup

app.set('views', path.join( dirname,
app.set('view engine', 'jade');

v

views'));

app.use (require('prerender-node') .set(prerenderServicelrl, 'http://localhost:3000"));

13 pav. SPA kliento rinkmenos ,,app.js“ fragmentas

Tinklalapio ,,index.html” rinkmenoje pridedamas ,,<meta>* atributas
»<meta name="fragment" content="!">", kuriuo paieSkos sistemos robotams pazymima, kad
puslapyje yra naudojamos Ajax technologijos.

Sios konfigiiracijos rezultatas — visos uzklausos, kuriose bus randama konstanta
,»!_escaped fragment “, bus peradresuojamos ] Prerender servisg, kuris paieSkos sistemy

robotams grazins momentinj puslapio vaizda.

4.8. Optimizavimas Open graph protokolui

Dalis didZiyjy socialiniy tinkly, tokiy kaip Facebook, Twitter ar Google+ palaiko Open
graph protokola. Sio protokolo pagalba galima internetiniam puslapiui suteikti ,,Socialinio
objekto* statusa [Facl4]. Puslapis turintis §j statusg yra atitinkamai rodomas socialiniy tinkly
paieskos sistemose.

Kiriniy perziiiros puslapiuose naudojamas fragmentas (14 pav.), kuriuo nusakomi S§io
puslapio meta duomenys (turinio pavadinimas, reprezentacinio paveikslélio adresas, tinklalapio
pavadinimas bei apraSymas). Socialiniy tinkly, palaikanc¢iy Open graph protokola, paieskos

robotai indeksuodami §j puslapj atsizvelgs j pateiktus atributus ir atitinkamai atvaizduos turinj.

og:title” content="{{vm.title}}" />

og:image” content="{{vm.imageSrc}}" />
og:site_name" content="Menc galerija" /=
og:description" content="{{vm.description}}" />

<meta property:
<meta property:
<meta property:
<meta property:

14 pav. ,,Open graph® protokolo sintaksés pavyzdys
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4.9.  Svetainés Zemélapio generavimas

Svetainés zemélapio protokolo formatas yra sudarytas i§ XML zymy. Rinkmena turi bati
i$saugoma UTF-8 koduota ir patenkinti Sias salygas [Sit15]:
e Dokumentas atitinkamai prasideda ir baigiasi zymémis ,,<urlset>* ir ,,</urlset>*.
e Sakninéje zymoje apibréZiama protokolo standarto vardy erdvé (angl. Namespace).
e Kiekvienai nuorodai sukuriama zymé ,,<url>*,
e Kiekviena ,,<url>*“ zymé turi turéti vaikine zyme ,,<loc>*,

NFR3. jgyvendinamas sukuriant svetainés Zemélapiui generuoti skirta atskirg kontrolerio
klase ,,SitemapController.cs®. Taip pat sukuriamas zymés modelis ,,SitemapNode®, turintis
ypatybes, kuriomis atitinkamai nusakomas nuorodos atnaujinimo daznumas, paskutinio
atnaujinimo data, prioritetas ir nuorodos adresas. Kontrolerio klas¢je sukuriamas metodas
,»@etSitemapNodes()”, graZinantis ,,SitemapNode” objekty saraSa, kurio aprasomi visi sistemos
puslapiai. 15 pav. pateiktame kodo fragmente vykdomas ciklas, kuriuo i$§ duomeny bazés gaunami
visi sistemos vartotojy jkelti kiiriniai.

foreach (var product in _unit.ProductsRepository.GetAll())

{
nodes .Add(
new SitemapNode()
{
Url = string.Concat(_products, "/", product.Id),
Frequency = SitemapFrequency.Weekly,
Priority = 0.8,
LastModified = product.Created
1)
}

return nodes;

15 pav. ,,GetSitemapNodes()” metodo fragmentas
Sugeneruotos zymés perduodamos kaip parametras j metoda ,,GetSitemapDocument™ (16

pav.), kuris i§ $iy suformuoja svetainés zemélapio XML dokumentg.

foreach (SitemapNode sitemapNode in sitemapNodes)
{
XElement urlElement = new XElement(
xmlns + “"url”,
new XElement(xmlns + "loc", Uri.EscapeUriString(sitemapNode.Url)),
sitemapNode.LastModified == null ? null : new XElement(

xmlns + "lastmod”,
sitemapNode.lLastModified.Value.TolLocalTime().ToString("yyyy-MM-ddTHH:mm:sszzz")),
sitemapNode.Frequency == null ? null : new XElement(
xmlns + "changefreq”,
sitemapNode.Frequency.Value.ToString().ToLowerInvariant()),
sitemapNode.Priority == null ? null : new XElement(
xmlns + “priority”,
sitemapNode.Priority.Value.ToString("F1", Culturelnfo.InvariantCulture)));
root.Add(urlElement);
}
XDocument document = new XDocument(root);
return document.ToString();
16 pav. ,,GetSitemapDocument()” metodas
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4.10. Navigacijos optimizavimas

AngularJS karkasas pagal nutyléjimg navigacijai tarp puslapiy naudoja ,.#!” simbolius.
Norint pasalinti Siuos simbolius prie kiekvienos nuorodos reikalingas pakeitimas tinklalapio
,.states.js“ rinkmenoje. (17 pav.). Siuo pakeitimu nusakoma, kad ,,locationProvider® servisas, kuris

yra atsakingas uz tinklalapio navigacijos sistemg naudoty HTMLS5 kalbos rezimg. Minétuoju

$locationProvider. htmlSMode({
enabled: true,
requireBase: false

|3 H

17 pav. AngularJS konfigiiracijos fragmentas
rezimu veikdamas ,locationProvider* servisas navigacijai naudoja HTMLS5 kalbos ,,History”
programavimo s3saja, kuri leidzia keisti narS§yklés dabartine nuoroda neperkraunant puslapio, todél

karkasui nebereikia prie kiekvienos nuorodos pridéti simboliy ,,#!”.

4.11. Zymeés ,<title> optimizavimas

Zymei ,<title>* optimizuoti sukurtas atskiras servisas pavadinimu ,,PageTitle“. Visos
karkaso kontroleriy klasés gali pasiekti §j servisg ir funkcijos ,,setTitle* pagalba (18 pav.) nustatyti

dabartinio puslapio antrastg.

.service( 'PageTitle’, function() {
var title = 'Galerija’;
return {
title: funmction() { return title; },
setTitle: function(newTitle) { title = newTitle; }
¥
i

18 pav. Serviso atsakingo uz ,,<title>* Zymeés priskyrimg jgyvendinimas
Norint panaudoti serviso pateikiamg reikSme j tinklalapio pagrindinj Sablong pridedama
HTML kalbos ,,<title>* zymé (19 pav.). Jos reik§mé nustatoma iSkvieciant ,,PageTitle* serviso
funkcija ,.title*, kuri graZina reikSme konkreciam puslapiui.

<title ng-bind="PageTitle.title()"»</titlex

19 pav. ,<title>* Zymés priskyrimas panaudojant reik§me i$ serviso

4.12. Zymeés ,,<meta>* optimizavimas

Zymei »<meta>“, sukurtas taip pat atskiras ,,Metalnformation servisas (20 pav.). Karkaso
kontroleriy klasés gali priskirti dabartinio puslapio apraSyma funkcija ,,setMetaDescription bei
raktazodZius, kurie gali bati priskiriami kelis kartus j funkcijg ,,appendMetaKeywords* perdavus

dabartinio puslapio turinj apibiidinancius raktazodzius.
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.service('Metalnformation', function () {
var metaDescription = '';
var metaKeywords = '°;
return {
metaDescription: function () { return metaDescription; },
metaKeywords: function () { return metaKeywords; },
reset: function () {
metaDescription = "';
metaKeywords = '";
3
setMetaDescription: function (newMetaDescription) {
metaDescription = newMetaDescription;
3
appendMetaKeywords: function (newKeywords) {
for (var key in newKeywords) {
if (metaKeywords === '") {

metaKeywords += newKeywords[key].name;
} else {

metaKeywords += ', ' 4+ newKeywords[key].name;
}
}

20 pav. ,Metalnformation“ serviso fragmentas

ApraSymo ir raktazodziy reikSmés i§ serviso panaudojamos j pagrindinj tinklalapio $ablong
jdedant ,,<meta>*“ Zymes (21 pav.), kuriu reik§més priskiriamos atitinkamai kvie€iant serviso

funkcijas ,,metaDescription® ir ,,metaKeywords*.

<meta name="description” content="{{ MetaInformation.metaDescription() }}">
<meta name="keywords" content="{{ Metalnfermation.metakeywords() }}">

21 pav. ,<meta>*“ Zymiy priskyrimas
4.13. Sistemos prototipas

4.13.1. Naudotojo registracija ir prisijungimas

FR1. Buvo jgyvendintas sukuriant registracijos forma, kuri prieinama visiems vartotojams
(22 pav.).

W % APIE B MENININKY SARASAS 28 PRODUKTAI
INFORMACIJA
=

22 pav. Registracijos formos fragmentas
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Registracijos formoje jvedami duomenys, kurie bus naudojami prisijungimui (prisijungimo
vardas, slaptazodis) bei duomenys, kurie pateikiami paieskos sistemoms, pagal kuriuos bty
galima surasti autoriy, bei jo darbus. Vartotojui sékmingai uzpildzius registracijos forma

duomenys yra iSsaugomi duomeny baze¢je. Pagal FR2. vartotojas su savo duomenimis gali

prisijungti sistemoje.

4.13.2. Naujo kiirinio jkélimas j sistema

FR2. jgyvendintas sukuriant kiirinio forma, kuri yra prieinama tik registruotiems sistemos
vartotojams. Uzsiregistraves ir prisijunggs prie sistemos vartotojas norédamas jkelti kiirini j

sistemg navigacijos juostoje pasirenka mygtuka ,Pridéti produkta”, po kurio paspaudimo

atidaroma kiirinio jkélimo forma. (23 pav.).
w W APIE == MENININKY SARASAS 28 PRODUKTAI == PRIDETI PRODUKTA

INFORMACIJA NUOTRAUKOS
Ranky darbo sidabrinis Ziedas

80,99

Papuosalai

10,15, 20

Sidabras x Ziedas % Ranky darbo X

Balta x

23 pav. Naujo kiirinio jkélimo formos fragmentas

4.13.3. Sistemoje uzsiregistravusiy autoriy sarasas

FR3. jgyvendintas sukuriant atskirg puslapj, kuriame rodomi visi uzsiregistrave autoriai bei

ju kontaktiniai duomenys (24 pav.).

& MENININKY SARASAS 22 PRODUKTA
1 ]
Mindaugas Matulionis mindaugas@grmail.com wiww mincraft it
Jolita Studentiens jolita@gmadl com winw deviantart.com/jolita
Tomas Pavardavicius toma@gmail.com www tomiostudija it
Evaldas Morkvenas efomora@gmail.com wiwwt arthouse. it
Tauras Jogela tauras@gmail.com www. deviantart. comy/tauras

24 pav. Sistemoje uZsiregistravusiy autoriy saraso puslapio fragmentas
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4.13.4. [ sistemg jkelty kiiriniy sarasas

FR4. jgyvendintas sukuriant atskirg puslapi, kuriame parodomos visy autoriy ikelty kiiriniy
nuotraukos (25 pav.). Paspaudus ant nuotraukos atidaromas perzitiros langas su kiirinio apraS§ymu

bei nuoroda j autoriaus puslapj.

P ) * APE B2 MENININKY SARASAS 88 PRODUKTAI

—y —

25 pav. | sistemg jkelty kiiriniy saraso puslapio fragmentas
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REZULTATAI IR ISVADOS

Rezultatai:

1.

Darbe iSanalizuoti ir pristatyti pagrindiniai Google paieSkos sistemos Vveikimo
principai bei komponentai: robotas, indeksatorius ir paieskos sgsaja.

Visas iteracinis optimizacijos procesas isskaidytas j Sesias dalis. Sios dalys
ISanalizuotos atskirai po vieng ir i$skaidytos i dar smulkesnius zingsnius. Paaiskinta
kiekvienos dalies paskirtis ir reikSmé.

Pateikti konkretls optimizavimo paieSkos sistemoms metodai, su realiais
pavyzdziais, kuriais optimizuojamos pagrindinés HTML kalbos zZymes, tinklalapio
zeme¢lapis bei turinys.

ISanalizuoti specifiniai optimizavimo paieSkos sistemoms aspektai, kuriais
paaiskinama dinaminiy nuorody, vidiniy nuorody ir tinklalapio struktiiros svarba
optimizuojant sudétingus tinklalapius.

Isanalizavus sudétingy tinklalapiy struktiiras orientuotas j gylj ir i plotj, atsizvelgiant
] ju atneSamg naudg optimizacijos paieSkos sistemoms tikslais, galima teigti, kad
tinkamiausia tinklalapio strukttira optimizavimo paieskos sistemoms yra orientuota |
plotj.

Realizuotas SPA tipo tinklalapio prototipas, paremtas Angular]JS karkasu,
atitinkantis darbe apibrézto sudétingo tinklalapio sgvoka. Prototipui jgyvendintas
pagrindinis  kuriamos sistemos funkcionalumas: naudotojo registracija ir
prisijungimas, naujo kiirinio jkélimas j sistema, autoriy saraSas bei | sistema ikelty
kiiriniy sarasas.

Realizuotam prototipui pritaikyti darbe iSanalizuoti optimizavimo metodai - sukurta
struktlira ,,orientuota } plotj“, turinys optimizuotas Open Graph protokolui,
jgyvendintas automatinis tinklalapio Zemeélapio generavimo komponentas,
tinklalapio navigacija, palaikanti HTMLS kalbos rezimg bei sukurti komponentai

optimizuojantys pagrindines HTML Zymes.

Apibendrinant §] darbg gautos i§vados:

1.

Optimizavimo procesas yra vykdomas iteracijomis, todél norint pasiekti geriausiy
rezultaty neuzteks optimizavimo Zingsnius atlikti vieng karta. Siam tikslui pasiekti
geriausia biity palaipsniui taikyti optimizavimo metodus ir stebéti jy pasiekiamus
rezultatus. Tokiu biidu bus galima pagristai jvertinti konkre¢iy metody
veiksmingumg, prieSingu atveju buty sunku atskirti, kuris metodas atneSgs

daugiausia naudos.
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Palankiausia tinklalapio struktira optimizavimui paie$kos sistemoms yra ,,orientuota
i plotj. Sios struktiiros tikslas yra pasiekti, kad vartotojui prireikty kuo maZiau
zingsniy patekti j norima puslapi, tokiu biidu neeikvojamas puslapio reikSmingumas
patenkant j jj nuorodomis.

Optimizavimo metody pritaikymas sudétingiems tinklalapiams reikalauja daugiau
techniniy ziniy, kadangi reikia tinkamai i$analizuoti sistemos veikimo principus ir
atitinkamai atlikti pakeitimus taciau paprastai reikalauja maziau techninio darbo ir
laiko sgnaudy, kadangi dalj optimizacijos metody galima automatizuoti, pvz.:
tinklalapio zemélapio generavima.

Nors ir paieSkos sistemy robotai sparCiai tobuléja, visgi sudétingi SPA tipo
tinklalapiai, paremti JavaScript kalbos karkasais, vis dar reikalauja papildomy
zingsniy, tokiy kaip momentinio HTML atvaizdo generavimas, kurie pagerinty jy
skaitomumg paieskos sistemy robotams.

SPA tipo tinklalapiai, kuriuose yra atvaizduojamas dinamiskai besikeiciantis turinys,
yra tinkami realizuojant sudétingus tinklalapius bei norint juos optimizuoti paieskos
sistemoms, kadangi taip pat dinamiskai galima keisti ir organizuoti informacija, kuria
surinks paieskos sistemy robotai.

Sukurtas prototipas galéty biti atskaitos taskas, kuriant sudétingo tipo tinklalapius,
nes jame realizuoti esminiai SEO principai, kuriais optimizuojamos pagrindinés

HTML kalbos Zymes, tinklalapio Zemélapis bei turinys.
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SANTRUPQOS

SEO - (angl. Search Engine Optimization). Optimizavimas paieskos sistemoms

SPA — (angl. Single Page Application). Vieno puslapio tinklalapis, kurio atskiros dalys gali buti
nepriklausomai atnaujinamos AJAX pagalba.

TVS — Turinio valdymo sistema. Programiné jranga, skirta supaprastinti informaciniy sistemy
turinio valdyma.

XML - (angl. Extensible Markup Language). Bendros paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio
aprasomoji kalba

AJAX — Asinchroninis JavaScript ir XML programavimas, tinklalapiy karimo metodika,
naudojama interaktyviems ir itin spartiems tinklalapiams kurti.

DOM - (angl. Document Object Model). Dokumento objektinis modelis, apraSantis dokumento
strukttrg bei budus, kuriais dokumentas gali biiti pasiekiamas ar manipuliuojamas.

XSLT - (angl. Extensible Stylesheet Language (XSL) transformations). Kalba, kuria aprasoma
XML dokumento transformacija { HTML dokumentg arba j kitokios struktiros XML dokumenta.
MVC - (angl. Model-View-Controller). Architektiiros Sablonas, kurio tikslas atskirti vaizdg ir

sgveikg nuo sistemos duomeny.
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