A Priedas. Eksperimentiniy tyrimy rezultatai

A.l. Priedas. Detalés matmeny priklausomybé nuo plastiko jpurskimo slégio

1 lentelé. Ipurskimo slégis — 600 bar

Ipurskimo slégis 600 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,89 8,74 8,62 8,80 8,70 9,00 8,62
2 86,87 8,80 8,79 8,81 8,78 8,99 8,79
3 86,99 8,81 8,60 8,78 8,66 9,01 8,60
4 86,93 8,78 8,58 8,77 8,70 8,95 8,78
5 86,85 8,77 8,70 8,80 8,71 8,92 8,70
6 86,94 8,80 8,75 8,81 8,69 8,98 8,67
7 86,93 8,81 8,70 8,78 8,70 8,94 8,72
8 86,88 8,78 8,66 8,81 8,74 8,92 8,72
9 86,95 8,77 8,67 8,78 8,76 8,93 8,84

10 86,86 8,80 8,67 8,77 8,79 9,01 8,84
11 86,86 8,81 8,75 8,80 8,76 8,92 8,77
12 86,84 8,78 8,60 8,81 8,74 9,02 8,68
13 86,95 8,77 8,67 8,78 8,70 9,04 8,73
14 86,87 8,80 8,67 8,77 8,73 8,91 8,75
15 86,91 8,81 8,75 8,78 8,74 9,01 8,77
16 86,94 8,78 8,75 8,77 8,74 8,90 8,79
17 86,82 8,81 8,69 8,80 8,67 9,03 8,60
18 86,95 8,78 8,67 8,81 8,67 9,03 8,78
19 86,97 8,77 8,75 8,78 8,75 8,97 8,70
20 86,81 8,80 8,60 8,77 8,60 8,93 8,67
21 86,94 8,81 8,67 8,80 8,67 9,01 8,72
22 86,93 8,78 8,79 8,81 8,67 8,93 8,72
23 86,88 8,77 8,69 8,78 8,75 8,93 8,84
24 86,95 8,80 8,67 8,77 8,75 8,99 8,84
25 86,86 8,81 8,75 8,80 8,69 8,92 8,77
26 86,86 8,80 8,60 8,81 8,67 9,02 8,75
27 86,84 8,78 8,67 8,78 8,75 9,04 8,74
28 86,95 8,77 8,67 8,81 8,60 9,01 8,77
29 86,87 8,80 8,75 8,78 8,67 9,01 8,75
30 86,91 8,81 8,75 8,77 8,79 8,90 8,74
31 86,94 8,78 8,70 8,80 8,68 9,05 8,78
32 86,82 8,77 8,66 8,81 8,71 9,01 8,80
33 86,95 8,80 8,67 8,85 8,75 9,02 8,68
34 86,86 8,81 8,67 8,84 8,78 9,04 8,73
35 86,86 8,78 8,75 8,78 8,66 9,03 8,75
36 86,84 8,81 8,60 8,77 8,70 8,98 8,77
37 86,95 8,78 8,67 8,80 8,71 8,96 8,79
38 86,87 8,77 8,67 8,81 8,69 8,93 8,60
39 86,91 8,80 8,75 8,78 8,70 8,93 8,78
40 86,94 8,81 8,75 8,77 8,74 8,80 8,70
41 86,82 8,78 8,69 8,75 8,67 8,92 8,72
42 86,93 8,77 8,67 8,74 8,75 9,01 8,84
43 86,88 8,80 8,75 8,80 8,75 9,02 8,84
44 86,95 8,81 8,60 8,72 8,69 9,01 8,77
45 86,86 8,78 8,67 8,73 8,67 9,04 8,75
46 86,86 8,76 8,79 8,70 8,75 9,06 8,74
47 86,84 8,79 8,60 8,76 8,60 9,04 8,77
48 86,88 8,78 8,58 8,79 8,67 8,99 8,75
49 86,94 8,80 8,70 8,82 8,74 9,01 8,74
50 86,92 8,77 8,60 8,83 8,74 9,02 8,78
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2 lentelé. Jpurskimo slégis — 550 bar

Ipurskimo slégis 550 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,89 8,73 8,65 8,80 8,70 9,00 8,75
2 86,87 8,75 8,74 8,77 8,78 8,98 8,77
3 86,99 8,82 8,75 8,80 8,66 9,03 8,79
4 86,93 8,77 8,76 8,81 8,70 8,98 8,60
5 86,88 8,75 8,72 8,78 8,74 8,97 8,78
6 86,95 8,80 8,65 8,77 8,67 8,98 8,70
7 86,86 8,79 8,66 8,80 8,75 8,96 8,67
8 86,86 8,75 8,68 8,81 8,75 8,99 8,74
9 86,84 8,80 8,69 8,78 8,69 8,95 8,78

10 86,95 8,79 8,65 8,81 8,67 9,00 8,84
11 86,87 8,77 8,81 8,78 8,75 9,01 8,77
12 86,91 8,75 8,75 8,77 8,60 9,03 8,68
13 86,94 8,82 8,74 8,80 8,67 9,05 8,73
14 86,87 8,73 8,73 8,81 8,74 8,98 8,75
15 86,91 8,80 8,72 8,85 8,74 9,04 8,77
16 86,94 8,76 8,71 8,84 8,74 8,97 8,79
17 86,82 8,79 8,73 8,78 8,67 8,95 8,60
18 86,95 8,77 8,69 8,77 8,67 8,94 8,78
19 86,97 8,73 8,68 8,80 8,75 8,92 8,70
20 86,81 8,80 8,64 8,81 8,70 8,91 8,67
21 86,94 8,79 8,65 8,78 8,78 8,96 8,72
22 86,93 8,75 8,75 8,77 8,66 8,93 8,72
23 86,88 8,80 8,77 8,75 8,70 9,02 8,84
24 86,95 8,79 8,72 8,74 8,71 9,00 8,84
25 86,86 8,77 8,71 8,80 8,69 8,98 8,77
26 86,86 8,75 8,70 8,81 8,70 9,03 8,75
27 86,84 8,82 8,68 8,78 8,74 8,98 8,74
28 86,95 8,77 8,65 8,81 8,76 8,97 8,77
29 86,87 8,80 8,63 8,78 8,79 8,98 8,75
30 86,91 8,81 8,64 8,77 8,76 8,96 8,74
31 86,94 8,80 8,70 8,80 8,74 8,99 8,78
32 86,82 8,79 8,66 8,81 8,70 8,95 8,78
33 86,85 8,77 8,67 8,85 8,73 9,00 8,70
34 86,94 8,75 8,68 8,84 8,74 9,01 8,67
35 86,93 8,82 8,69 8,78 8,74 9,03 8,72
36 86,88 8,73 8,65 8,77 8,67 9,05 8,72
37 86,95 8,80 8,81 8,80 8,67 8,98 8,84
38 86,86 8,76 8,75 8,81 8,75 9,04 8,84
39 86,86 8,79 8,74 8,78 8,70 8,97 8,77
40 86,84 8,77 8,73 8,77 8,74 8,95 8,68
41 86,95 8,73 8,72 8,75 8,67 8,94 8,73
42 86,87 8,80 8,71 8,74 8,75 8,92 8,75
43 86,91 8,79 8,73 8,80 8,75 8,91 8,77
44 86,94 8,75 8,69 8,72 8,69 8,96 8,79
45 86,82 8,80 8,68 8,73 8,67 8,93 8,60
46 86,95 8,79 8,64 8,70 8,75 9,02 8,78
47 86,97 8,77 8,65 8,76 8,60 9,02 8,70
48 86,88 8,78 8,75 8,79 8,67 9,01 8,67
49 86,94 8,75 8,77 8,82 8,74 8,98 8,74
50 86,92 8,77 8,72 8,83 8,74 8,99 8,78
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3 lentelé. Jpurskimo slégis — 500 bar

Ipurskimo slégis 500 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,94 8,74 8,62 8,76 8,68 8,99 8,67
2 86,93 8,77 8,79 8,69 8,66 8,96 8,62
3 86,88 8,80 8,60 8,78 8,58 8,91 8,61
4 86,95 8,81 8,58 8,79 8,69 8,94 8,64
5 86,86 8,78 8,70 8,78 8,74 8,92 8,67
6 86,86 8,77 8,75 8,77 8,67 8,93 8,69
7 86,84 8,80 8,70 8,69 8,61 8,92 8,63
8 86,95 8,81 8,66 8,72 8,57 8,97 8,62
9 86,87 8,78 8,67 8,78 8,59 8,92 8,61

10 86,91 8,81 8,79 8,71 8,67 8,96 8,61
11 86,94 8,78 8,60 8,78 8,62 8,92 8,64
12 86,82 8,77 8,58 8,77 8,60 8,91 8,67
13 86,95 8,80 8,70 8,80 8,59 8,93 8,66
14 86,87 8,81 8,75 8,65 8,57 8,94 8,66
15 86,89 8,80 8,70 8,68 8,69 8,91 8,63
16 86,87 8,81 8,66 8,63 8,64 8,92 8,60
17 86,99 8,81 8,67 8,78 8,67 8,93 8,60
18 86,93 8,78 8,67 8,77 8,59 8,97 8,67
19 86,88 8,77 8,75 8,64 8,62 8,94 8,64
20 86,95 8,80 8,60 8,62 8,61 8,91 8,61
21 86,86 8,81 8,67 8,78 8,64 8,92 8,65
22 86,86 8,80 8,67 8,77 8,67 8,97 8,69
23 86,84 8,81 8,75 8,72 8,57 8,96 8,62
24 86,95 8,78 8,75 8,71 8,69 8,91 8,61
25 86,87 8,77 8,75 8,79 8,57 8,93 8,64
26 86,91 8,80 8,60 8,75 8,53 8,91 8,67
27 86,94 8,81 8,67 8,76 8,69 8,94 8,69
28 86,95 8,78 8,67 8,62 8,67 8,97 8,63
29 86,87 8,77 8,75 8,63 8,61 8,98 8,62
30 86,91 8,80 8,75 8,67 8,52 8,90 8,61
31 86,94 8,81 8,70 8,80 8,54 8,92 8,61
32 86,82 8,78 8,66 8,79 8,67 8,93 8,64
33 86,85 8,80 8,67 8,71 8,53 8,91 8,67
34 86,94 8,81 8,75 8,73 8,52 8,94 8,66
35 86,93 8,78 8,67 8,78 8,51 8,97 8,67
36 86,88 8,81 8,60 8,75 8,69 8,92 8,69
37 86,95 8,78 8,67 8,64 8,67 8,92 8,63
38 86,86 8,81 8,67 8,69 8,70 8,92 8,63
39 86,86 8,78 8,75 8,61 8,71 8,96 8,61
40 86,84 8,81 8,67 8,77 8,58 8,95 8,64
41 86,95 8,78 8,67 8,73 8,63 8,92 8,69
42 86,87 8,81 8,75 8,74 8,51 8,97 8,61
43 86,91 8,78 8,75 8,64 8,75 8,97 8,67
44 86,94 8,81 8,75 8,69 8,69 8,92 8,69
45 86,82 8,78 8,60 8,73 8,65 8,93 8,60
46 86,95 8,81 8,67 8,71 8,53 8,93 8,69
47 86,97 8,78 8,67 8,73 8,60 8,91 8,69
48 86,88 8,77 8,75 8,76 8,57 8,94 8,67
49 86,94 8,80 8,75 8,79 8,74 8,97 8,64
50 86,92 8,81 8,70 8,72 8,69 8,95 8,61
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4 lentelé. Jpurskimo slégis — 450 bar

Ipurskimo slégis 450 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,94 8,74 8,61 8,65 8,65 8,91 8,66
2 86,93 8,72 8,65 8,66 8,62 8,92 8,65
3 86,86 8,73 8,66 8,67 8,58 8,95 8,62
4 86,86 8,74 8,68 8,69 8,62 8,91 8,61
5 86,84 8,75 8,64 8,71 8,58 8,89 8,63
6 86,95 8,76 8,67 8,70 8,61 8,90 8,64
7 86,87 8,72 8,62 8,72 8,64 8,91 8,65
8 86,91 8,79 8,63 8,63 8,58 8,89 8,67
9 86,94 8,72 8,66 8,64 8,57 8,87 8,68

10 86,95 8,73 8,62 8,65 8,62 8,93 8,69
11 86,87 8,76 8,65 8,70 8,69 8,92 8,60
12 86,91 8,75 8,68 8,69 8,61 8,91 8,62
13 86,94 8,74 8,69 8,66 8,57 8,90 8,61
14 86,82 8,70 8,69 8,62 8,52 8,92 8,62
15 86,85 8,73 8,61 8,65 8,53 8,93 8,63
16 86,94 8,78 8,66 8,71 8,65 8,91 8,65
17 86,93 8,79 8,65 8,72 8,61 8,94 8,66
18 86,88 8,80 8,70 8,65 8,59 8,97 8,69
19 86,95 8,73 8,71 8,68 8,62 8,92 8,68
20 86,86 8,71 8,72 8,62 8,61 8,92 8,68
21 86,93 8,74 8,65 8,66 8,64 8,92 8,67
22 86,88 8,74 8,63 8,69 8,61 8,96 8,69
23 86,95 8,77 8,64 8,72 8,57 8,95 8,65
24 86,86 8,79 8,66 8,71 8,61 8,92 8,66
25 86,86 8,80 8,67 8,71 8,52 8,93 8,61
26 86,84 8,80 8,70 8,75 8,53 8,91 8,67
27 86,95 8,73 8,71 8,74 8,67 8,94 8,69
28 86,87 8,74 8,70 8,68 8,62 8,97 8,66
29 86,91 8,75 8,72 8,66 8,63 8,98 8,65
30 86,94 8,76 8,70 8,69 8,63 8,90 8,63
31 86,82 8,72 8,70 8,67 8,61 8,94 8,61
32 86,95 8,79 8,66 8,66 8,54 8,91 8,64
33 86,87 8,72 8,67 8,65 8,57 8,92 8,67
34 86,89 8,73 8,63 8,64 8,50 8,93 8,69
35 86,87 8,76 8,66 8,62 8,51 8,97 8,66
36 86,88 8,75 8,62 8,62 8,62 8,94 8,65
37 86,95 8,74 8,65 8,61 8,69 8,91 8,61
38 86,86 8,70 8,68 8,64 8,62 8,92 8,64
39 86,86 8,73 8,69 8,67 8,61 8,97 8,61
40 86,84 8,78 8,69 8,72 8,64 8,95 8,64
41 86,95 8,79 8,61 8,70 8,58 8,92 8,68
42 86,87 8,80 8,66 8,65 8,59 8,97 8,67
43 86,91 8,73 8,65 8,62 8,61 8,97 8,66
44 86,94 8,71 8,70 8,71 8,69 8,92 8,66
45 86,82 8,74 8,71 8,72 8,65 8,93 8,65
46 86,95 8,74 8,72 8,71 8,53 8,93 8,62
47 86,97 8,77 8,65 8,70 8,60 8,91 8,63
48 86,88 8,79 8,63 8,69 8,57 8,94 8,64
49 86,94 8,80 8,64 8,62 8,61 8,97 8,66
50 86,92 8,72 8,66 8,66 8,64 8,95 8,69
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A.2. Detalés matmeny priklausomybé nuo plastiko jpurskimo greicio

5 lentelé. Jpurskimo greitis — 35 cm®/s

Ipurskimo greitis 35 cm®/s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,06 8,88 8,90 8,77 8,71 9,46 8,85
2 87,05 8,80 8,84 8,88 8,72 9,22 8,78
3 87,10 8,85 8,86 8,80 8,70 9,38 8,86
4 87,14 8,86 8,84 8,85 8,70 9,11 8,72
5 87,03 8,84 8,86 8,86 8,78 9,23 8,84
6 87,06 8,83 8,81 8,84 8,78 9,46 8,79
7 87,02 8,84 8,82 8,83 8,70 9,22 8,82
8 87,05 8,88 8,86 8,84 8,73 9,38 8,79
9 87,10 8,80 8,89 8,88 8,75 9,11 8,78

10 87,14 8,85 8,87 8,80 8,72 9,23 8,75
11 87,03 8,86 8,90 8,85 8,73 9,21 8,85
12 87,06 8,84 8,85 8,86 8,71 9,22 8,86
13 87,02 8,83 8,74 8,84 8,72 9,38 8,81
14 87,02 8,84 8,72 8,83 8,70 9,11 8,79
15 87,00 8,89 8,61 8,77 8,70 9,23 8,72
16 87,10 8,80 8,72 8,72 8,78 9,46 8,73
17 87,14 8,81 8,81 8,80 8,70 9,22 8,73
18 87,03 8,80 8,78 8,77 8,73 9,18 8,76
19 87,06 8,77 8,73 8,74 8,75 9,15 8,77
20 87,02 8,82 8,67 8,80 8,71 9,26 8,80
21 87,05 8,77 8,90 8,77 8,72 9,23 8,81
22 87,10 8,72 8,86 8,81 8,72 9,46 8,70
23 87,14 8,80 8,81 8,74 8,70 9,22 8,73
24 87,03 8,77 8,82 8,79 8,70 9,38 8,70
25 87,06 8,74 8,86 8,78 8,78 9,11 8,71
26 87,02 8,80 8,89 8,79 8,78 9,23 8,74
27 87,05 8,77 8,87 8,82 8,70 9,21 8,72
28 87,10 8,81 8,90 8,80 8,73 9,22 8,75
29 87,14 8,74 8,71 8,81 8,75 9,38 8,77
30 87,03 8,79 8,72 8,80 8,72 9,11 8,75
31 87,06 8,78 8,70 8,77 8,73 9,23 8,74
32 87,02 8,79 8,70 8,74 8,71 9,46 8,78
33 87,02 8,82 8,78 8,79 8,81 9,01 8,79
34 87,00 8,80 8,70 8,78 8,82 9,17 8,73
35 87,10 8,86 8,73 8,79 8,86 9,18 8,80
36 87,03 8,92 8,75 8,82 8,89 9,04 8,77
37 87,06 8,86 8,71 8,78 8,87 9,01 8,76
38 87,02 8,80 8,72 8,79 8,90 9,35 8,70
39 87,05 8,89 8,72 8,82 8,85 9,11 8,85
40 87,03 8,89 8,70 8,80 8,74 9,23 8,81
41 87,02 8,87 8,70 8,81 8,72 9,21 8,79
42 87,00 8,84 8,78 8,80 8,74 9,22 8,74
43 87,00 8,84 8,78 8,84 8,72 9,38 8,73
44 87,05 8,86 8,78 8,83 8,81 9,11 8,84
45 86,95 8,81 8,73 8,84 8,78 9,23 8,79
46 86,96 8,86 8,74 8,88 8,73 9,46 8,73
47 87,02 8,80 8,84 8,80 8,67 9,22 8,74
48 87,05 8,89 8,67 8,85 8,90 9,18 8,80
49 87,12 8,80 8,70 8,86 8,70 9,15 8,74
50 87,01 8,82 8,60 8,80 8,73 9,26 8,76
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6 lentelé. Jpurskimo greitis — 30 cm®/s

Ipurskimo greitis 30 cm®/s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,06 8,89 8,85 8,78 8,71 9,21 8,77
2 87,02 8,82 8,83 8,74 8,72 9,03 8,58
3 87,05 8,84 8,82 8,79 8,70 9,35 8,72
4 87,03 8,85 8,81 8,78 8,70 9,06 8,72
5 87,02 8,85 8,83 8,79 8,78 9,20 8,75
6 87,00 8,81 8,82 8,82 8,78 9,01 8,77
7 87,00 8,82 8,81 8,78 8,70 9,17 8,75
8 87,05 8,85 8,83 8,79 8,73 9,18 8,74
9 86,95 8,83 8,82 8,82 8,75 9,15 8,78

10 86,96 8,82 8,85 8,80 8,72 9,26 8,75
11 87,02 8,81 8,85 8,81 8,73 9,21 8,74
12 87,05 8,82 8,89 8,80 8,71 9,03 8,78
13 87,12 8,85 8,81 8,77 8,72 9,35 8,74
14 87,01 8,82 8,87 8,82 8,70 9,06 8,78
15 87,00 8,86 8,88 8,77 8,70 9,20 8,77
16 87,10 8,82 8,85 8,72 8,78 9,01 8,66
17 87,14 8,85 8,86 8,80 8,70 9,17 8,67
18 87,06 8,83 8,81 8,77 8,73 9,18 8,77
19 87,05 8,81 8,82 8,74 8,75 9,15 8,77
20 87,10 8,85 8,83 8,80 8,71 9,26 8,66
21 87,14 8,86 8,90 8,77 8,72 9,09 8,67
22 87,03 8,82 8,85 8,81 8,72 9,20 8,64
23 87,06 8,89 8,83 8,74 8,70 9,01 8,73
24 87,02 8,87 8,82 8,79 8,70 9,17 8,70
25 87,05 8,85 8,81 8,78 8,78 9,18 8,58
26 87,10 8,84 8,83 8,79 8,78 9,15 8,72
27 87,14 8,88 8,82 8,82 8,70 9,26 8,72
28 87,03 8,87 8,81 8,80 8,73 9,21 8,75
29 87,06 8,85 8,83 8,81 8,75 9,03 8,77
30 87,02 8,82 8,82 8,80 8,72 9,35 8,75
31 87,02 8,83 8,85 8,77 8,73 9,06 8,74
32 87,00 8,84 8,85 8,74 8,71 9,20 8,78
33 87,10 8,85 8,87 8,79 8,72 9,01 8,68
34 87,14 8,86 8,88 8,78 8,70 9,17 8,73
35 87,14 8,88 8,85 8,79 8,70 9,18 8,75
36 87,03 8,89 8,86 8,82 8,78 9,04 8,77
37 87,02 8,89 8,81 8,78 8,70 9,01 8,77
38 87,05 8,90 8,82 8,79 8,78 9,35 8,66
39 87,06 8,87 8,83 8,82 8,70 9,06 8,67
40 87,02 8,82 8,90 8,80 8,73 9,20 8,72
41 87,09 8,89 8,85 8,81 8,75 9,01 8,75
42 87,04 8,87 8,83 8,80 8,72 9,17 8,77
43 87,05 8,85 8,82 8,77 8,70 9,18 8,75
44 87,03 8,84 8,81 8,82 8,75 9,15 8,74
45 87,01 8,88 8,83 8,77 8,72 9,26 8,78
46 87,05 8,87 8,82 8,72 8,73 9,09 8,75
47 87,00 8,85 8,81 8,80 8,71 9,20 8,74
48 87,06 8,82 8,81 8,77 8,72 9,01 8,78
49 87,08 8,83 8,82 8,74 8,70 9,17 8,74
50 87,09 8,82 8,81 8,80 8,73 9,18 8,78
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7 lentelé. Jpurskimo greitis — 20 cm®/s

Ipurskimo greitis 20 cm?/s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,03 8,72 8,71 8,77 8,71 8,80 8,77
2 86,99 8,75 8,61 8,81 8,72 9,02 8,66
3 86,94 8,76 8,72 8,74 8,74 9,17 8,67
4 87,00 8,78 8,68 8,79 8,75 9,09 8,64
5 87,05 8,77 8,60 8,78 8,76 8,90 8,73
6 86,95 8,75 8,63 8,79 8,71 8,89 8,70
7 86,96 8,79 8,62 8,82 8,72 9,06 8,58
8 87,02 8,75 8,60 8,80 8,73 8,93 8,72
9 86,97 8,75 8,64 8,81 8,71 8,86 8,72

10 87,03 8,75 8,62 8,80 8,72 8,82 8,75
11 87,02 8,79 8,65 8,77 8,70 8,92 8,77
12 87,00 8,74 8,67 8,81 8,77 9,02 8,75
13 87,00 8,76 8,67 8,74 8,80 9,04 8,74
14 87,05 8,72 8,71 8,79 8,75 9,01 8,78
15 86,95 8,72 8,61 8,78 8,75 8,80 8,77
16 86,96 8,81 8,72 8,79 8,75 9,02 8,66
17 87,02 8,82 8,68 8,82 8,74 9,17 8,67
18 86,97 8,79 8,60 8,80 8,73 9,09 8,64
19 87,03 8,78 8,60 8,81 8,75 8,90 8,73
20 87,02 8,76 8,62 8,80 8,72 8,89 8,70
21 87,00 8,74 8,61 8,79 8,70 9,06 8,58
22 86,98 8,75 8,64 8,78 8,70 8,93 8,72
23 87,01 8,76 8,62 8,79 8,78 8,86 8,72
24 86,95 8,77 8,65 8,82 8,70 8,82 8,75
25 86,93 8,79 8,67 8,80 8,73 8,92 8,77
26 87,02 8,80 8,67 8,81 8,75 9,02 8,75
27 86,94 8,81 8,60 8,80 8,72 9,04 8,74
28 86,96 8,82 8,62 8,77 8,73 9,01 8,78
29 87,00 8,83 8,64 8,74 8,71 8,89 8,75
30 87,06 8,77 8,62 8,79 8,72 9,06 8,74
31 87,01 8,75 8,65 8,78 8,70 8,93 8,78
32 87,01 8,79 8,67 8,79 8,76 8,86 8,80
33 87,02 8,75 8,67 8,82 8,71 8,82 8,68
34 87,00 8,75 8,71 8,80 8,72 8,92 8,73
35 86,98 8,75 8,61 8,81 8,73 9,02 8,75
36 87,01 8,79 8,72 8,80 8,71 9,04 8,77
37 86,95 8,74 8,68 8,79 8,72 9,01 8,79
38 86,93 8,76 8,60 8,78 8,70 8,80 8,60
39 87,02 8,72 8,62 8,79 8,77 9,02 8,70
40 86,94 8,72 8,60 8,82 8,80 9,17 8,58
41 86,96 8,81 8,58 8,80 8,75 9,09 8,72
42 86,94 8,82 8,67 8,81 8,75 8,90 8,72
43 87,03 8,79 8,75 8,80 8,75 8,89 8,75
44 87,02 8,78 8,60 8,77 8,74 9,06 8,77
45 87,00 8,76 8,67 8,82 8,73 8,93 8,75
46 86,95 8,74 8,74 8,77 8,75 8,86 8,74
47 87,01 8,75 8,60 8,72 8,72 8,82 8,78
48 87,01 8,76 8,66 8,80 8,70 8,92 8,77
49 86,98 8,77 8,70 8,77 8,70 9,04 8,66
50 87,01 8,79 8,60 8,74 8,78 9,02 8,67
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8 lentelé. Jpurskimo greitis — 15 cm®/s

Ipurskimo greitis 15 cm®/s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,01 8,78 8,68 8,75 8,70 8,82 8,75
2 87,01 8,79 8,67 8,72 8,71 9,01 8,76
3 87,02 8,79 8,75 8,71 8,72 9,11 8,72
4 87,00 8,80 8,72 8,77 8,73 9,09 8,72
5 86,98 8,75 8,69 8,79 8,74 8,95 8,68
6 87,01 8,76 8,72 8,80 8,71 8,88 8,69
7 86,95 8,74 8,70 8,79 8,72 9,03 8,67
8 86,93 8,72 8,65 8,80 8,72 8,92 8,71
9 87,02 8,77 8,68 8,75 8,75 8,91 8,72

10 86,94 8,70 8,69 8,77 8,74 8,85 8,73
11 86,96 8,76 8,74 8,74 8,71 8,85 8,65
12 86,94 8,77 8,72 8,76 8,73 9,01 8,64
13 87,03 8,79 8,73 8,77 8,72 9,03 8,61
14 87,02 8,75 8,77 8,75 8,71 9,00 8,78
15 87,00 8,74 8,65 8,76 8,72 8,85 8,77
16 86,95 8,73 8,62 8,72 8,70 8,87 8,79
17 87,01 8,72 8,71 8,71 8,72 9,14 8,67
18 86,97 8,74 8,69 8,73 8,73 9,02 8,64
19 87,03 8,75 8,73 8,74 8,74 8,88 8,73
20 87,02 8,75 8,64 8,74 8,71 8,88 8,70
21 87,00 8,75 8,75 8,75 8,72 9,09 8,75
22 86,98 8,76 8,61 8,76 8,70 9,02 8,76
23 87,01 8,72 8,62 8,77 8,71 8,86 8,72
24 86,95 8,77 8,75 8,79 8,72 9,02 8,72
25 86,93 8,74 8,74 8,78 8,73 8,91 8,68
26 87,02 8,71 8,72 8,79 8,74 8,88 8,69
27 86,94 8,72 8,62 8,82 8,71 8,81 8,67
28 86,96 8,73 8,65 8,80 8,72 8,82 8,71
29 87,00 8,72 8,69 8,81 8,72 9,02 8,72
30 87,06 8,72 8,72 8,80 8,75 9,04 8,73
31 87,03 8,76 8,70 8,75 8,74 9,01 8,65
32 86,99 8,79 8,65 8,72 8,71 9,09 8,64
33 86,94 8,77 8,68 8,71 8,73 8,95 8,61
34 87,00 8,78 8,69 8,77 8,72 8,88 8,78
35 87,05 8,74 8,74 8,79 8,71 9,03 8,77
36 86,95 8,75 8,72 8,80 8,72 8,92 8,61
37 86,96 8,75 8,73 8,79 8,70 8,91 8,78
38 87,02 8,73 8,77 8,80 8,72 8,85 8,77
39 86,97 8,72 8,65 8,75 8,73 8,85 8,79
40 87,03 8,71 8,62 8,77 8,74 9,01 8,67
41 87,02 8,71 8,71 8,74 8,71 9,03 8,64
42 87,00 8,79 8,69 8,76 8,72 9,00 8,73
43 87,00 8,79 8,73 8,77 8,70 8,85 8,70
44 87,05 8,78 8,64 8,75 8,75 8,87 8,75
45 86,95 8,77 8,75 8,76 8,72 9,14 8,76
46 86,96 8,75 8,61 8,72 8,70 9,02 8,72
47 87,02 8,76 8,62 8,71 8,72 8,88 8,72
48 86,97 8,74 8,75 8,73 8,74 8,88 8,75
49 86,98 8,72 8,74 8,74 8,74 9,09 8,74
50 87,01 8,73 8,72 8,74 8,75 9,02 8,78
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A.3. Detalés matmeny priklausomybe nuo plastiko islaikymo slégio

9 lentelé. Islaikymo slégis — 550 bar

Islaikymo slégis 550 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,96 8,77 8,59 8,73 8,62 8,88 8,67
2 86,99 8,76 8,70 8,76 8,69 8,81 8,75
3 87,05 8,79 8,72 8,74 8,71 8,86 8,76
4 86,93 8,69 8,72 8,69 8,70 8,84 8,75
5 86,95 8,75 8,68 8,68 8,71 8,85 8,76
6 86,91 8,74 8,71 8,72 8,69 8,82 8,74
7 86,92 8,72 8,68 8,74 8,70 8,82 8,75
8 86,93 8,69 8,69 8,75 8,71 8,73 8,76
9 86,94 8,71 8,71 8,76 8,72 8,81 8,78
10 86,91 8,73 8,73 8,69 8,71 8,76 8,76
11 86,97 8,76 8,71 8,71 8,71 8,80 8,76
12 86,92 8,74 8,69 8,75 8,69 8,81 8,74
13 86,92 8,69 8,61 8,74 8,65 8,80 8,70
14 86,93 8,68 8,72 8,72 8,71 8,83 8,76
15 86,91 8,72 8,73 8,69 8,74 8,78 8,79
16 86,94 8,74 8,69 8,71 8,73 8,90 8,78
17 86,91 8,75 8,63 8,73 8,68 8,86 8,73
18 86,93 8,76 8,65 8,76 8,69 8,81 8,74
19 86,97 8,69 8,64 8,74 8,65 8,79 8,70
20 86,93 8,71 8,72 8,75 8,76 8,82 8,81
21 86,91 8,75 8,71 8,76 8,72 8,83 8,77
22 87,02 8,74 8,67 8,69 8,70 8,79 8,75
23 86,99 8,72 8,67 8,71 8,70 8,76 8,75
24 87,06 8,69 8,69 8,75 8,71 8,80 8,76
25 87,06 8,71 8,60 8,74 8,65 8,79 8,70
26 87,05 8,73 8,67 8,72 8,68 8,77 8,73
27 86,92 8,76 8,72 8,69 8,71 8,74 8,76
28 86,93 8,74 8,68 8,77 8,72 8,82 8,77
29 86,94 8,69 8,71 8,75 8,74 8,80 8,79
30 86,91 8,68 8,68 8,74 8,71 8,79 8,76
31 86,97 8,72 8,69 8,72 8,69 8,77 8,74
32 86,92 8,71 8,71 8,69 8,71 8,74 8,77
33 86,92 8,73 8,73 8,71 8,75 8,76 8,80
34 86,93 8,76 8,71 8,73 8,74 8,78 8,79
35 86,91 8,74 8,69 8,76 8,69 8,81 8,74
36 86,94 8,69 8,61 8,74 8,63 8,79 8,69
37 86,91 8,68 8,72 8,75 8,73 8,80 8,78
38 86,93 8,72 8,73 8,76 8,74 8,81 8,80
39 86,97 8,74 8,69 8,69 8,70 8,74 8,78
40 86,96 8,75 8,63 8,71 8,65 8,76 8,70
41 86,97 8,76 8,65 8,78 8,68 8,83 8,73
42 86,91 8,69 8,64 8,69 8,64 8,74 8,69
43 86,92 8,71 8,64 8,79 8,66 8,84 8,71
44 86,94 8,75 8,60 8,86 8,61 8,91 8,66
45 86,97 8,74 8,67 8,75 8,68 8,80 8,73
46 87,01 8,72 8,61 8,74 8,62 8,81 8,67
47 87,00 8,69 8,60 8,72 8,62 8,77 8,67
48 87,01 8,71 8,58 8,69 8,60 8,74 8,65
49 86,94 8,73 8,70 8,71 8,70 8,76 8,75
50 86,93 8,76 8,60 8,73 8,61 8,78 8,66
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10 lentelé. Islaikymo slégis — 500 bar

Islaikymo slégis 500 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,93 8,79 8,71 8,81 8,71 8,85 8,73
2 86,95 8,78 8,68 8,80 8,70 8,84 8,75
3 86,97 8,79 8,69 8,81 8,70 8,84 8,76
4 86,97 8,73 8,71 8,75 8,70 8,80 8,75
5 86,91 8,75 8,73 8,77 8,75 8,82 8,77
6 86,86 8,79 8,71 8,80 8,72 8,85 8,75
7 86,79 8,72 8,69 8,74 8,71 8,79 8,75
8 86,95 8,71 8,61 8,75 8,65 8,80 8,68
9 86,97 8,71 8,72 8,76 8,73 8,80 8,75
10 86,97 8,73 8,73 8,69 8,74 8,75 8,75
11 86,91 8,76 8,69 8,71 8,70 8,74 8,71
12 86,92 8,74 8,63 8,75 8,65 8,78 8,69
13 86,92 8,78 8,65 8,74 8,66 8,78 8,71
14 86,93 8,79 8,64 8,72 8,67 8,76 8,70
15 86,91 8,73 8,64 8,69 8,66 8,71 8,70
16 86,97 8,75 8,60 8,71 8,62 8,74 8,66
17 86,97 8,79 8,67 8,73 8,69 8,75 8,72
18 86,91 8,72 8,61 8,76 8,62 8,80 8,69
19 86,86 8,71 8,60 8,74 8,61 8,79 8,68
20 86,79 8,71 8,58 8,75 8,60 8,78 8,65
21 86,95 8,75 8,70 8,76 8,72 8,79 8,76
22 86,97 8,79 8,60 8,69 8,65 8,71 8,69
23 86,99 8,72 8,67 8,71 8,70 8,72 8,75
24 86,91 8,71 8,69 8,75 8,72 8,80 8,76
25 86,86 8,71 8,60 8,74 8,63 8,79 8,68
26 86,79 8,73 8,67 8,72 8,69 8,77 8,73
27 86,95 8,76 8,72 8,69 8,72 8,74 8,76
28 86,97 8,74 8,68 8,77 8,69 8,82 8,73
29 86,97 8,78 8,71 8,80 8,73 8,82 8,79
30 86,91 8,79 8,68 8,81 8,70 8,85 8,76
31 86,92 8,73 8,69 8,74 8,69 8,76 8,72
32 86,92 8,73 8,71 8,74 8,72 8,75 8,77
33 86,93 8,76 8,73 8,78 8,75 8,81 8,79
34 86,91 8,74 8,71 8,74 8,73 8,77 8,78
35 86,97 8,78 8,69 8,81 8,69 8,84 8,75
36 86,97 8,79 8,61 8,80 8,63 8,83 8,69
37 86,91 8,73 8,72 8,74 8,73 8,80 8,75
38 86,86 8,75 8,73 8,76 8,75 8,80 8,78
39 86,91 8,79 8,69 8,81 8,73 8,85 8,79
40 86,86 8,72 8,63 8,73 8,65 8,78 8,70
41 86,79 8,71 8,60 8,74 8,68 8,79 8,73
42 86,95 8,71 8,67 8,74 8,66 8,79 8,69
43 86,97 8,75 8,72 8,77 8,72 8,82 8,74
44 86,99 8,79 8,68 8,82 8,69 8,86 8,72
45 86,91 8,79 8,71 8,83 8,72 8,85 8,75
46 86,86 8,78 8,68 8,81 8,69 8,83 8,73
47 86,79 8,76 8,69 8,78 8,70 8,79 8,72
48 86,95 8,74 8,71 8,76 8,72 8,79 8,75
49 86,97 8,73 8,73 8,75 8,74 8,76 8,76
50 86,93 8,79 8,60 8,79 8,61 8,81 8,66
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11 lentelé. Islaikymo slégis — 450 bar

I§laikymo slégis 450 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,97 8,71 8,58 8,75 8,60 8,78 8,65
2 86,97 8,75 8,70 8,76 8,72 8,79 8,76
3 86,91 8,79 8,60 8,69 8,65 8,71 8,69
4 86,86 8,72 8,67 8,71 8,70 8,72 8,75
5 86,91 8,71 8,69 8,75 8,72 8,80 8,76
6 86,86 8,71 8,60 8,74 8,63 8,79 8,68
7 86,79 8,73 8,67 8,72 8,69 8,77 8,73
8 86,95 8,76 8,72 8,69 8,72 8,74 8,76
9 86,97 8,74 8,68 8,77 8,69 8,82 8,73

10 86,99 8,78 8,71 8,80 8,73 8,82 8,79
11 86,91 8,79 8,68 8,81 8,70 8,85 8,76
12 86,86 8,73 8,69 8,74 8,69 8,76 8,72
13 86,79 8,73 8,71 8,74 8,72 8,75 8,77
14 86,95 8,79 8,71 8,81 8,71 8,85 8,73
15 86,97 8,78 8,68 8,80 8,70 8,84 8,75
16 86,93 8,79 8,69 8,81 8,70 8,84 8,76
17 86,97 8,73 8,71 8,75 8,70 8,80 8,75
18 86,91 8,75 8,73 8,77 8,75 8,82 8,77
19 86,86 8,79 8,61 8,80 8,63 8,83 8,69
20 86,79 8,73 8,72 8,74 8,73 8,80 8,75
21 86,79 8,75 8,73 8,76 8,75 8,80 8,78
22 86,95 8,79 8,69 8,81 8,73 8,85 8,79
23 86,97 8,72 8,63 8,73 8,65 8,78 8,70
24 86,97 8,71 8,60 8,74 8,68 8,79 8,73
25 86,93 8,71 8,67 8,74 8,66 8,79 8,69
26 86,95 8,75 8,72 8,77 8,72 8,82 8,74
27 86,97 8,76 8,72 8,69 8,72 8,74 8,76
28 86,99 8,74 8,68 8,77 8,69 8,82 8,73
29 86,91 8,78 8,71 8,80 8,73 8,82 8,79
30 86,86 8,79 8,68 8,81 8,70 8,85 8,76
31 86,95 8,73 8,69 8,74 8,69 8,76 8,72
32 86,97 8,74 8,71 8,74 8,73 8,77 8,78
33 86,97 8,78 8,69 8,81 8,69 8,84 8,75
34 86,91 8,79 8,61 8,80 8,63 8,83 8,69
35 86,86 8,73 8,72 8,74 8,73 8,80 8,75
36 86,79 8,79 8,61 8,80 8,63 8,83 8,69
37 86,95 8,73 8,72 8,74 8,73 8,80 8,75
38 86,97 8,75 8,73 8,76 8,75 8,80 8,78
39 86,97 8,79 8,69 8,81 8,73 8,85 8,79
40 86,91 8,72 8,63 8,73 8,65 8,78 8,70
41 86,92 8,71 8,60 8,74 8,68 8,79 8,73
42 86,92 8,71 8,67 8,74 8,66 8,79 8,69
43 86,93 8,75 8,72 8,77 8,72 8,82 8,74
44 86,91 8,79 8,68 8,82 8,69 8,86 8,72
45 86,97 8,79 8,71 8,83 8,72 8,85 8,75
46 86,97 8,78 8,68 8,81 8,69 8,83 8,73
47 86,91 8,76 8,69 8,78 8,70 8,79 8,72
48 86,86 8,74 8,71 8,76 8,72 8,79 8,75
49 86,79 8,73 8,73 8,75 8,74 8,76 8,76
50 86,93 8,79 8,60 8,79 8,61 8,81 8,66
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12 lentelé. Islaikymo slégis — 400 bar

I§laikymo slégis 400 bar

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,95 8,70 8,60 8,75 8,64 8,80 8,65
2 86,94 8,72 8,65 8,76 8,70 8,81 8,73
3 86,93 8,75 8,61 8,79 8,65 8,80 8,69
4 86,95 8,76 8,65 8,77 8,69 8,79 8,73
5 86,93 8,74 8,62 8,75 8,66 8,80 8,69
6 86,91 8,71 8,61 8,76 8,65 8,79 8,66
7 86,88 8,70 8,63 8,73 8,66 8,76 8,67
8 86,90 8,74 8,64 8,75 8,69 8,78 8,71
9 86,92 8,72 8,65 8,73 8,69 8,77 8,71

10 86,95 8,76 8,66 8,77 8,67 8,81 8,70
11 86,88 8,74 8,62 8,76 8,65 8,79 8,68
12 86,80 8,71 8,69 8,75 8,71 8,80 8,73
13 86,86 8,70 8,68 8,71 8,72 8,76 8,75
14 86,90 8,72 8,71 8,75 8,71 8,80 8,74
15 86,92 8,75 8,68 8,80 8,69 8,81 8,73
16 86,92 8,76 8,69 8,81 8,70 8,84 8,72
17 86,92 8,71 8,71 8,76 8,73 8,80 8,74
18 86,88 8,72 8,61 8,74 8,65 8,79 8,68
19 86,84 8,75 8,65 8,79 8,66 8,81 8,69
20 86,75 8,70 8,62 8,74 8,67 8,78 8,67
21 86,71 8,72 8,61 8,77 8,65 8,82 8,69
22 86,90 8,73 8,63 8,75 8,69 8,80 8,71
23 86,92 8,71 8,64 8,77 8,67 8,82 8,72
24 86,93 8,70 8,65 8,76 8,68 8,81 8,71
25 86,91 8,71 8,66 8,74 8,69 8,76 8,73
26 86,93 8,73 8,62 8,78 8,65 8,81 8,70
27 86,72 8,72 8,69 8,78 8,72 8,81 8,76
28 86,88 8,71 8,68 8,77 8,69 8,82 8,73
29 86,89 8,74 8,71 8,79 8,73 8,83 8,79
30 86,84 8,73 8,68 8,75 8,70 8,78 8,74
31 86,90 8,71 8,69 8,76 8,72 8,79 8,73
32 86,91 8,74 8,71 8,76 8,75 8,79 8,76
33 86,92 8,73 8,69 8,77 8,73 8,77 8,75
34 86,88 8,75 8,61 8,79 8,65 8,82 8,68
35 86,81 8,73 8,62 8,78 8,65 8,83 8,67
36 86,72 8,74 8,69 8,80 8,74 8,82 8,75
37 86,89 8,73 8,68 8,77 8,72 8,79 8,77
38 86,92 8,73 8,71 8,77 8,77 8,80 8,79
39 86,91 8,71 8,68 8,75 8,71 8,79 8,72
40 86,91 8,70 8,69 8,76 8,72 8,77 8,74
41 86,81 8,71 8,71 8,74 8,75 8,75 8,78
42 86,83 8,71 8,61 8,74 8,66 8,75 8,70
43 86,88 8,75 8,65 8,78 8,71 8,80 8,72
44 86,87 8,74 8,62 8,79 8,69 8,83 8,72
45 86,92 8,77 8,61 8,80 8,66 8,85 8,68
46 86,91 8,76 8,63 8,79 8,69 8,81 8,70
47 86,88 8,75 8,64 8,78 8,68 8,79 8,69
48 86,74 8,73 8,65 8,76 8,69 8,78 8,72
49 86,72 8,71 8,66 8,80 8,70 8,82 8,73
50 86,88 8,75 8,62 8,79 8,65 8,83 8,68
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A.4. Detalés matmeny priklausomybée nuo plastiko iSlaikymo laiko

13 lentelé. ISlaikymo laikas — 7 S

Islaikymo laikas 7 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,24 8,95 8,72 8,91 8,74 9,31 8,78
2 87,20 8,93 8,76 8,93 8,77 9,34 8,82
3 87,21 8,94 8,74 8,94 8,76 9,12 8,80
4 87,23 8,97 8,73 8,91 8,75 9,24 8,79
5 87,25 8,93 8,79 8,95 8,81 9,35 8,84
6 87,18 8,94 8,72 8,90 8,85 9,34 8,88
7 87,22 8,91 8,75 8,88 8,76 9,26 8,79
8 87,23 8,95 8,75 8,89 8,77 9,27 8,79
9 87,26 8,96 8,71 9,01 8,74 9,28 8,80

10 87,30 8,94 8,73 8,99 8,75 9,34 8,79
11 87,36 8,97 8,69 9,04 8,71 9,18 8,75
12 87,19 8,93 8,69 9,03 8,75 9,19 8,73
13 87,23 8,91 8,74 9,00 8,76 9,20 8,79
14 87,28 8,95 8,75 9,04 8,77 9,24 8,81
15 87,24 8,98 8,73 9,05 8,75 9,13 8,77
16 87,27 8,89 8,72 9,06 8,73 9,34 8,79
17 87,26 8,92 8,71 8,89 8,74 9,12 8,77
18 87,19 8,97 8,70 8,97 8,75 9,24 8,79
19 87,18 8,96 8,69 8,95 8,71 9,35 8,76
20 87,21 8,93 8,69 8,94 8,71 9,34 8,76
21 87,24 8,91 8,72 8,96 8,76 9,26 8,80
22 87,20 8,89 8,68 8,96 8,74 9,27 8,80
23 87,21 8,88 8,74 8,92 8,77 9,28 8,79
24 87,23 8,94 8,73 8,80 8,75 9,34 8,76
25 87,25 8,94 8,79 9,04 8,79 9,18 8,84
26 87,18 8,97 8,72 9,03 8,75 9,19 8,85
27 87,22 8,93 8,75 9,07 8,79 9,20 8,86
28 87,23 8,94 8,75 8,99 8,76 9,24 8,74
29 87,26 8,91 8,71 9,04 8,74 9,13 8,75
30 87,30 8,95 8,73 9,03 8,75 9,31 8,83
31 87,36 8,96 8,69 9,00 8,71 9,12 8,75
32 87,19 8,94 8,69 9,04 8,71 9,36 8,73
33 87,23 8,97 8,74 9,05 8,79 9,31 8,81
34 87,28 8,93 8,75 9,06 8,77 9,34 8,80
35 87,24 8,91 8,73 8,89 8,75 9,29 8,76
36 87,27 8,95 8,72 8,97 8,76 9,15 8,77
37 87,26 8,98 8,71 8,95 8,76 9,28 8,79
38 87,16 8,89 8,70 8,94 8,71 9,18 8,75
39 87,19 8,92 8,69 8,96 8,72 9,35 8,71
40 87,18 8,97 8,69 8,96 8,73 9,34 8,73
41 87,21 8,96 8,72 8,92 8,75 9,26 8,79
42 87,24 8,93 8,68 8,80 8,70 9,27 8,75
43 87,20 8,89 8,71 9,04 8,75 9,28 8,76
44 87,21 8,94 8,72 9,03 8,79 9,34 8,79
45 87,23 8,92 8,73 9,07 8,75 9,18 8,80
46 87,25 8,86 8,70 9,06 8,76 9,19 8,80
47 87,18 8,93 8,75 8,89 8,76 9,20 8,74
48 87,22 8,93 8,74 8,95 8,79 9,24 8,81
49 87,23 8,91 8,75 8,96 8,79 9,13 8,83
50 87,10 8,97 8,73 8,97 8,75 9,34 8,77
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14 lentelé.

ISlaikymo laikas — 5 s

I§laikymo laikas 5 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,14 8,93 8,73 8,89 8,74 9,32 8,64
2 87,10 8,90 8,75 8,87 8,73 9,30 8,72
3 87,58 8,97 8,79 8,88 8,78 9,12 8,76
4 87,63 8,95 8,66 8,84 8,76 9,05 8,78
5 87,19 8,92 8,65 8,90 8,75 9,31 8,75
6 87,20 8,92 8,67 8,95 8,78 9,12 8,77
7 87,57 8,96 8,77 8,89 8,73 9,36 8,75
8 87,14 8,91 8,73 8,79 8,76 9,31 8,76
9 87,11 8,96 8,75 8,91 8,65 9,34 8,76

10 87,25 8,91 8,79 8,86 8,78 9,29 8,78
11 87,25 8,88 8,66 8,91 8,69 9,15 8,75
12 87,11 8,92 8,65 9,02 8,70 9,28 8,77
13 87,16 8,90 8,67 8,84 8,71 9,18 8,75
14 87,12 8,95 8,77 8,83 8,75 9,40 8,76
15 87,16 8,92 8,79 8,89 8,74 9,13 8,69
16 87,16 8,92 8,66 9,06 8,74 9,05 8,72
17 87,12 8,89 8,65 8,76 8,73 9,32 8,81
18 87,10 8,93 8,67 9,00 8,78 9,30 8,83
19 87,52 8,89 8,77 8,88 8,76 9,12 8,84
20 87,63 8,92 8,73 8,89 8,75 9,05 8,78
21 87,19 8,93 8,75 8,87 8,78 9,31 8,79
22 87,20 8,97 8,79 8,88 8,73 9,12 8,64
23 87,57 8,95 8,66 8,84 8,76 9,36 8,72
24 87,14 8,92 8,65 8,90 8,65 9,31 8,76
25 87,11 8,92 8,67 8,95 8,78 9,34 8,78
26 87,25 8,96 8,77 8,89 8,72 9,29 8,75
27 87,25 8,91 8,73 8,79 8,69 9,15 8,77
28 87,11 8,96 8,75 8,91 8,73 9,28 8,75
29 87,16 8,91 8,79 8,86 8,78 9,13 8,76
30 87,12 8,88 8,66 8,91 8,73 9,31 8,76
31 87,16 8,92 8,65 9,02 8,76 9,12 8,78
32 87,16 8,90 8,67 8,84 8,65 9,36 8,75
33 87,12 8,95 8,77 8,84 8,78 9,31 8,77
34 87,11 8,92 8,79 8,83 8,69 9,34 8,75
35 87,25 8,92 8,66 8,89 8,70 9,29 8,76
36 87,25 8,89 8,65 9,06 8,71 9,15 8,69
37 87,11 8,93 8,67 8,76 8,75 9,28 8,72
38 87,16 8,89 8,77 9,00 8,74 9,18 8,81
39 87,12 8,93 8,73 8,88 8,74 9,40 8,83
40 87,16 8,96 8,62 8,89 8,73 9,13 8,84
41 87,16 8,91 8,64 8,87 8,78 9,05 8,78
42 87,12 8,96 8,64 8,88 8,76 9,32 8,79
43 87,10 8,91 8,65 8,84 8,75 9,30 8,76
44 87,52 8,88 8,63 8,90 8,78 9,12 8,79
45 87,63 8,92 8,67 8,95 8,71 9,05 8,88
46 87,19 8,90 8,79 9,06 8,74 9,31 8,85
47 87,20 8,95 8,66 8,76 8,73 9,08 8,84
48 87,57 8,92 8,65 9,00 8,78 9,04 8,76
49 87,14 8,92 8,67 8,88 8,76 9,12 8,73
50 87,10 8,89 8,77 8,89 8,75 9,15 8,74
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15 lentelé.

ISlaikymo laikas — 1 s

I§laikymo laikas 1 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,14 8,93 8,73 8,89 8,74 9,32 8,64
2 87,10 8,90 8,75 8,87 8,73 9,30 8,72
3 87,58 8,97 8,79 8,88 8,78 9,12 8,76
4 87,63 8,95 8,66 8,84 8,76 9,05 8,78
5 87,19 8,92 8,65 8,90 8,75 9,31 8,75
6 87,20 8,92 8,67 8,95 8,78 9,12 8,77
7 87,57 8,96 8,77 8,89 8,73 9,36 8,75
8 87,14 8,91 8,73 8,79 8,76 9,31 8,76
9 87,11 8,96 8,75 8,91 8,65 9,34 8,76

10 87,25 8,91 8,79 8,86 8,78 9,29 8,78
11 87,25 8,88 8,66 8,91 8,69 9,15 8,75
12 87,11 8,92 8,65 9,02 8,70 9,28 8,77
13 87,16 8,90 8,67 8,84 8,71 9,18 8,75
14 87,12 8,95 8,77 8,83 8,75 9,40 8,76
15 87,16 8,92 8,79 8,89 8,74 9,13 8,69
16 87,16 8,92 8,66 9,06 8,74 9,05 8,72
17 87,12 8,89 8,65 8,76 8,73 9,32 8,81
18 87,10 8,93 8,67 9,00 8,78 9,30 8,83
19 87,52 8,89 8,77 8,88 8,76 9,12 8,84
20 87,63 8,92 8,73 8,89 8,75 9,05 8,78
21 87,19 8,93 8,75 8,87 8,78 9,31 8,79
22 87,20 8,97 8,79 8,88 8,73 9,12 8,64
23 87,57 8,95 8,66 8,84 8,76 9,36 8,72
24 87,14 8,92 8,65 8,90 8,65 9,31 8,76
25 87,11 8,92 8,67 8,95 8,78 9,34 8,78
26 87,25 8,96 8,77 8,89 8,72 9,29 8,75
27 87,25 8,91 8,73 8,79 8,69 9,15 8,77
28 87,11 8,96 8,75 8,91 8,73 9,28 8,75
29 87,16 8,91 8,79 8,86 8,78 9,13 8,76
30 87,12 8,88 8,66 8,91 8,73 9,31 8,76
31 87,16 8,92 8,65 9,02 8,76 9,12 8,78
32 87,16 8,90 8,67 8,84 8,65 9,36 8,75
33 87,12 8,95 8,77 8,84 8,78 9,31 8,77
34 87,11 8,92 8,79 8,83 8,69 9,34 8,75
35 87,25 8,92 8,66 8,89 8,70 9,29 8,76
36 87,25 8,89 8,65 9,06 8,71 9,15 8,69
37 87,11 8,93 8,67 8,76 8,75 9,28 8,72
38 87,16 8,89 8,77 9,00 8,74 9,18 8,81
39 87,12 8,93 8,73 8,88 8,74 9,40 8,83
40 87,16 8,96 8,62 8,89 8,73 9,13 8,84
41 87,16 8,91 8,64 8,87 8,78 9,05 8,78
42 87,12 8,96 8,64 8,88 8,76 9,32 8,79
43 87,10 8,91 8,65 8,84 8,75 9,30 8,76
44 87,52 8,88 8,63 8,90 8,78 9,12 8,79
45 87,63 8,92 8,67 8,95 8,71 9,05 8,88
46 87,19 8,90 8,79 9,06 8,74 9,31 8,85
47 87,20 8,95 8,66 8,76 8,73 9,08 8,84
48 87,57 8,92 8,65 9,00 8,78 9,04 8,76
49 87,14 8,92 8,67 8,88 8,76 9,12 8,73
50 87,10 8,89 8,77 8,89 8,75 9,15 8,74
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16 lentelé.

ISlaikymo laikas — 0 s

I§laikymo laikas 0 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,76 8,89 8,67 8,89 8,71 9,11 8,82
2 86,80 8,93 8,66 8,81 8,70 8,98 8,79
3 86,64 8,89 8,67 8,79 8,76 9,13 8,81
4 86,73 8,92 8,64 8,79 8,74 8,85 8,83
5 86,80 8,89 8,62 8,84 8,72 9,11 8,84
6 86,69 8,93 8,61 8,78 8,69 8,98 8,78
7 86,58 8,89 8,67 8,86 8,73 9,13 8,79
8 86,60 8,92 8,63 8,88 8,68 8,85 8,76
9 86,70 8,93 8,65 8,88 8,74 8,98 8,82

10 86,60 8,89 8,65 8,79 8,75 9,13 8,83
11 86,73 8,92 8,69 8,89 8,69 8,85 8,84
12 86,76 8,89 8,69 8,89 8,70 9,11 8,81
13 86,80 8,93 8,67 8,81 8,71 8,98 8,81
14 86,64 8,89 8,61 8,79 8,75 9,13 8,81
15 86,73 8,89 8,62 8,79 8,74 8,85 8,69
16 86,80 8,92 8,64 8,84 8,76 9,11 8,72
17 86,69 8,89 8,64 8,78 8,73 8,98 8,81
18 86,58 8,93 8,65 8,86 8,74 9,13 8,83
19 86,60 8,89 8,63 8,88 8,68 8,85 8,84
20 86,70 8,92 8,67 8,79 8,69 8,98 8,78
21 86,60 8,93 8,64 8,84 8,66 9,13 8,79
22 86,73 8,89 8,64 8,78 8,75 8,85 8,76
23 86,80 8,89 8,62 8,86 8,73 9,05 8,82
24 86,69 8,92 8,61 8,88 8,75 8,99 8,83
25 86,58 8,93 8,67 8,88 8,74 9,05 8,84
26 86,60 8,89 8,63 8,79 8,72 8,99 8,81
27 86,70 8,92 8,65 8,89 8,69 8,85 8,81
28 86,60 8,89 8,65 8,89 8,73 8,98 8,71
29 86,73 8,93 8,69 8,81 8,68 9,13 8,78
30 86,76 8,89 8,69 8,79 8,74 8,85 8,78
31 86,80 8,89 8,67 8,79 8,75 9,11 8,61
32 86,64 8,92 8,61 8,84 8,69 8,98 8,76
33 86,73 8,89 8,62 8,86 8,70 9,13 8,82
34 86,80 8,93 8,64 8,88 8,71 8,85 8,83
35 86,69 8,89 8,64 8,87 8,75 9,11 8,84
36 86,73 8,86 8,65 8,87 8,74 8,98 8,81
37 86,76 8,86 8,63 8,87 8,76 8,98 8,81
38 86,80 8,89 8,67 8,88 8,73 9,13 8,81
39 86,64 8,93 8,61 8,91 8,74 8,85 8,69
40 86,73 8,89 8,62 8,88 8,68 8,98 8,72
41 86,80 8,92 8,64 8,91 8,69 9,13 8,81
42 86,69 8,93 8,64 8,94 8,66 8,85 8,83
43 86,58 8,89 8,65 8,90 8,75 9,05 8,84
44 86,60 8,89 8,63 8,84 8,73 8,99 8,78
45 86,70 8,92 8,67 8,85 8,71 9,05 8,79
46 86,60 8,93 8,64 8,91 8,68 9,08 8,76
47 86,73 8,89 8,64 8,87 8,68 9,08 8,71
48 86,80 8,92 8,62 8,86 8,76 9,04 8,84
49 86,69 8,89 8,61 8,86 8,77 8,91 8,78
50 86,58 8,86 8,67 8,87 8,74 8,99 8,76
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A.5. Detalés matmeny priklausomybé nuo plastiko auSinimo laiko

17 lentelé. Ausinimo laikas — 25 s

Ausinimo laikas 25 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,12 8,90 8,88 8,92 8,90 9,01 8,92
2 87,11 8,88 8,86 8,90 8,88 8,99 9,91
3 87,09 8,85 8,75 8,89 8,80 9,02 8,85
4 87,06 8,89 8,79 8,93 8,83 9,13 8,85
5 87,11 8,86 8,78 8,90 8,82 9,12 8,83
6 87,15 8,83 8,79 8,88 8,83 9,08 8,85
7 87,14 8,81 8,78 8,89 8,82 9,10 8,84
8 87,05 8,85 8,80 8,90 8,85 9,01 8,86
9 87,06 8,89 8,81 8,95 8,86 9,03 8,89

10 87,08 8,87 8,85 8,93 8,88 9,02 8,89
11 87,08 8,87 8,81 8,92 8,85 9,00 8,86
12 87,06 8,84 8,86 8,90 8,89 9,01 8,89
13 87,09 8,85 8,79 8,93 8,84 9,04 8,86
14 87,08 8,86 8,78 8,89 8,83 9,03 8,85
15 87,11 8,86 8,78 8,89 8,83 9,10 8,85
16 87,14 8,87 8,79 8,92 8,85 9,01 8,87
17 87,13 8,88 8,76 8,93 8,80 9,05 8,83
18 87,13 8,89 8,81 8,90 8,83 9,05 8,85
19 87,08 8,81 8,80 8,95 8,84 9,10 8,86
20 87,08 8,89 8,79 8,96 8,81 9,01 8,84
21 87,11 8,82 8,75 8,89 8,80 9,04 8,84
22 87,11 8,87 8,76 8,95 8,80 9,03 8,83
23 87,15 8,86 8,80 8,96 8,81 9,03 8,84
24 87,14 8,86 8,79 8,94 8,84 8,98 8,85
25 87,05 8,84 8,78 8,90 8,83 8,99 8,85
26 87,06 8,83 8,77 8,89 8,81 9,05 8,87
27 87,08 8,82 8,77 8,88 8,80 9,04 8,83
28 87,08 8,87 8,85 8,93 8,87 9,04 8,88
29 87,06 8,89 8,83 8,95 8,85 9,10 8,89
30 87,09 8,87 8,83 8,93 8,86 9,07 8,87
31 87,08 8,85 8,82 8,90 8,85 9,03 8,86
32 87,11 8,86 8,81 8,91 8,82 9,03 8,84
33 87,14 8,84 8,83 8,91 8,83 9,16 8,85
34 87,13 8,83 8,79 8,89 8,82 9,13 8,85
35 87,13 8,91 8,88 8,95 8,88 9,07 8,89
36 87,08 8,92 8,85 8,95 8,86 9,12 8,88
37 87,08 8,94 8,84 8,96 8,86 9,13 8,88
38 87,06 8,93 8,82 8,97 8,84 9,01 8,89
39 87,09 8,96 8,81 8,99 8,83 9,02 8,85
40 87,08 8,94 8,83 8,99 8,84 9,05 8,86
41 87,11 8,97 8,83 9,01 8,84 9,03 8,86
42 87,14 8,85 8,78 8,91 8,81 8,98 8,85
43 87,13 8,94 8,88 9,01 8,89 8,99 8,91
44 87,13 8,92 8,89 8,97 8,91 9,00 8,93
45 87,05 8,85 8,75 8,93 8,80 9,10 8,84
46 87,06 8,87 8,78 8,95 8,81 9,08 8,85
47 87,02 8,89 8,81 8,94 8,82 9,07 8,86
48 87,08 8,91 8,87 8,98 8,87 9,04 8,88
49 87,10 8,83 8,75 8,91 8,79 9,00 8,81
50 87,11 8,97 8,88 9,02 8,88 9,12 8,91
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18 lentelé.

AuSinimo laikas — 15 s

Ausinimo laikas 15 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,01 8,87 8,76 8,90 8,77 9,01 8,82
2 87,00 8,86 8,75 8,90 8,76 8,99 8,84
3 87,01 8,83 8,74 8,84 8,75 8,90 8,80
4 87,02 8,82 8,73 8,83 8,73 8,95 8,78
5 86,99 8,88 8,69 8,85 8,71 8,90 8,75
6 86,98 8,85 8,76 8,86 8,75 8,92 8,76
7 87,02 8,79 8,68 8,80 8,74 8,95 8,75
8 87,01 8,81 8,72 8,83 8,74 8,96 8,75
9 87,05 8,83 8,71 8,85 8,73 8,93 8,73

10 87,03 8,84 8,63 8,86 8,68 8,92 8,71
11 87,00 8,84 8,61 8,85 8,65 9,00 8,70
12 87,00 8,84 8,75 8,85 8,78 9,03 8,80
13 87,00 8,85 8,79 8,86 8,80 9,05 8,81
14 87,01 8,78 8,72 8,81 8,71 9,06 8,75
15 87,02 8,79 8,73 8,82 8,74 9,01 8,76
16 86,99 8,86 8,73 8,88 8,74 9,00 8,76
17 86,98 8,79 8,78 8,81 8,75 8,96 8,79
18 87,02 8,82 8,74 8,85 8,76 8,99 8,77
19 87,04 8,81 8,68 8,85 8,71 8,94 8,74
20 86,98 8,78 8,75 8,81 8,73 8,95 8,75
21 86,97 8,79 8,69 8,82 8,71 8,93 8,77
22 87,01 8,81 8,72 8,83 8,73 8,94 8,75
23 87,05 8,80 8,75 8,82 8,78 8,94 8,80
24 87,03 8,78 8,75 8,80 8,78 9,05 8,79
25 87,05 8,81 8,79 8,83 8,71 9,01 8,73
26 87,00 8,78 8,69 8,83 8,72 8,98 8,73
27 87,01 8,78 8,67 8,84 8,68 9,04 8,70
28 87,02 8,78 8,75 8,85 8,76 8,92 8,77
29 86,99 8,76 8,71 8,83 8,75 8,95 8,79
30 86,98 8,74 8,72 8,80 8,74 8,96 8,76
31 87,02 8,81 8,72 8,82 8,74 8,93 8,77
32 87,01 8,81 8,73 8,82 8,71 8,92 8,74
33 87,05 8,83 8,74 8,85 8,72 9,00 8,73
34 87,03 8,84 8,75 8,86 8,77 9,03 8,77
35 87,00 8,85 8,76 8,87 8,77 9,05 8,79
36 87,00 8,83 8,68 8,85 8,71 9,06 8,74
37 87,00 8,81 8,70 8,82 8,71 9,01 8,71
38 87,01 8,79 8,69 8,80 8,71 9,00 8,74
39 87,02 8,78 8,77 8,80 8,75 8,96 8,74
40 86,99 8,81 8,79 8,85 8,78 8,99 8,79
41 86,98 8,75 8,80 8,79 8,78 8,94 8,81
42 87,02 8,81 8,78 8,82 8,79 8,95 8,81
43 87,04 8,82 8,82 8,85 8,80 8,93 8,83
44 86,98 8,83 8,82 8,86 8,79 8,94 8,82
45 87,01 8,78 8,78 8,80 8,78 8,94 8,79
46 86,99 8,79 8,79 8,80 8,79 9,05 8,80
47 87,01 8,82 8,76 8,85 8,75 9,01 8,79
48 87,02 8,86 8,72 8,87 8,73 8,98 8,75
49 87,01 8,81 8,82 8,84 8,80 9,04 8,85
50 86,99 8,78 8,80 8,83 8,80 8,95 8,83
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19 lentelé.

Ausinimo laikas — 10 s

Ausinimo laikas 10 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,99 8,79 8,63 8,80 8,65 8,91 8,79
2 86,97 8,80 8,62 8,81 8,66 8,95 8,78
3 86,95 8,78 8,66 8,81 8,69 8,91 8,76
4 86,89 8,76 8,63 8,78 8,67 8,93 8,75
5 86,92 8,75 8,61 8,79 8,66 8,98 8,75
6 86,91 8,79 8,65 8,80 8,66 8,91 8,78
7 86,88 8,79 8,65 8,80 8,65 8,95 8,79
8 86,91 8,76 8,61 8,77 8,61 8,94 8,74
9 86,97 8,80 8,64 8,81 8,63 8,91 8,75

10 86,93 8,72 8,67 8,75 8,69 8,90 8,76
11 86,92 8,73 8,68 8,76 8,69 8,98 8,77
12 86,91 8,76 8,65 8,77 8,66 8,99 8,78
13 86,91 8,78 8,62 8,79 8,68 8,97 8,79
14 86,89 8,79 8,58 8,80 8,63 8,99 8,75
15 86,88 8,78 8,63 8,80 8,64 8,97 8,76
16 86,92 8,79 8,66 8,81 8,66 8,96 8,77
17 86,93 8,76 8,69 8,77 8,71 8,95 8,79
18 86,97 8,73 8,64 8,75 8,66 8,94 8,75
19 86,91 8,74 8,71 8,76 8,72 8,92 8,73
20 86,89 8,80 8,69 8,81 8,69 8,91 8,72
21 86,87 8,81 8,65 8,86 8,70 8,97 8,77
22 86,91 8,78 8,66 8,79 8,68 8,93 8,70
23 86,92 8,79 8,63 8,80 8,65 8,97 8,79
24 86,97 8,80 8,58 8,81 8,61 8,91 8,75
25 86,95 8,75 8,59 8,76 8,60 8,93 8,76
26 86,89 8,79 8,57 8,79 8,63 8,94 8,74
27 86,92 8,75 8,57 8,76 8,61 8,96 8,72
28 86,91 8,73 8,68 8,77 8,70 8,94 8,79
29 86,88 8,76 8,69 8,78 8,71 8,92 8,79
30 86,91 8,76 8,65 8,78 8,68 8,93 8,72
31 86,97 8,80 8,66 8,79 8,69 8,96 8,73
32 86,93 8,79 8,63 8,80 8,65 8,91 8,73
33 86,92 8,72 8,71 8,76 8,69 8,94 8,74
34 86,91 8,71 8,69 8,75 8,70 8,97 8,75
35 86,91 8,73 8,55 8,77 8,59 8,95 8,79
36 86,89 8,73 8,58 8,75 8,61 8,91 8,79
37 86,88 8,81 8,62 8,81 8,65 8,93 8,72
38 86,92 8,79 8,61 8,80 8,65 8,94 8,71
39 86,93 8,74 8,62 8,76 8,64 8,96 8,73
40 86,97 8,78 8,58 8,79 8,61 8,97 8,75
41 86,91 8,75 8,61 8,76 8,62 8,98 8,76
42 86,89 8,75 8,63 8,77 8,66 8,99 8,74
43 86,87 8,72 8,61 8,75 8,64 8,91 8,73
44 86,91 8,73 8,65 8,75 8,67 8,92 8,75
45 86,92 8,79 8,69 8,80 8,71 8,93 8,75
46 86,99 8,81 8,58 8,81 8,63 8,95 8,78
47 86,89 8,80 8,57 8,82 8,61 8,96 8,79
48 86,88 8,74 8,59 8,76 8,64 8,99 8,76
49 86,91 8,75 8,61 8,77 8,63 8,97 8,77
50 86,93 8,74 8,62 8,75 8,65 8,95 8,76
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20 lentelé.

AuSinimo laikas —5s

AuSinimo laikas 5 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 86,88 8,75 8,58 8,74 8,62 8,80 8,65
2 86,87 8,74 8,57 8,77 8,63 8,78 8,65
3 86,86 8,73 8,56 8,75 8,61 8,79 8,64
4 86,88 8,76 8,59 8,77 8,63 8,81 8,64
5 86,89 8,75 8,54 8,76 8,61 8,83 8,62
6 86,81 8,74 8,58 8,75 8,63 8,82 8,66
7 86,83 8,69 8,53 8,71 8,64 8,78 8,65
8 86,89 8,76 8,51 8,77 8,59 8,76 8,61
9 86,87 8,72 8,57 8,75 8,55 8,79 8,60

10 86,89 8,73 8,61 8,75 8,63 8,82 8,65
11 86,86 8,71 8,60 8,76 8,63 8,83 8,65
12 86,88 8,69 8,59 8,71 8,61 8,81 8,63
13 86,87 8,73 8,57 8,75 8,61 8,80 8,62
14 86,86 8,75 8,61 8,77 8,63 8,79 8,66
15 86,88 8,76 8,57 8,77 8,60 8,81 8,61
16 86,89 8,76 8,59 8,78 8,60 8,82 8,62
17 86,81 8,75 8,58 8,79 8,63 8,83 8,65
18 86,83 8,78 8,55 8,80 8,58 8,85 8,61
19 86,89 8,74 8,53 8,75 8,59 8,86 8,60
20 86,87 8,73 8,56 8,76 8,59 8,88 8,63
21 86,89 8,74 8,57 8,77 8,60 8,79 8,61
22 86,83 8,73 8,58 8,75 8,61 8,78 8,63
23 86,89 8,76 8,57 8,77 8,61 8,82 8,68
24 86,87 8,75 8,56 8,79 8,62 8,85 8,64
25 86,89 8,74 8,59 8,75 8,63 8,86 8,65
26 86,86 8,70 8,54 8,71 8,60 8,85 8,66
27 86,88 8,76 8,58 8,77 8,64 8,82 8,69
28 86,87 8,72 8,53 8,73 8,59 8,79 8,61
29 86,86 8,69 8,51 8,72 8,57 8,79 8,60
30 86,88 8,71 8,57 8,73 8,57 8,82 8,60
31 86,89 8,72 8,61 8,72 8,65 8,83 8,69
32 86,81 8,73 8,60 8,74 8,61 8,85 8,65
33 86,83 8,75 8,59 8,76 8,62 8,89 8,64
34 86,87 8,76 8,57 8,77 8,63 8,84 8,66
35 86,86 8,69 8,61 8,71 8,64 8,78 8,65
36 86,88 8,75 8,57 8,74 8,60 8,79 8,63
37 86,89 8,78 8,59 8,78 8,61 8,88 8,65
38 86,81 8,74 8,58 8,74 8,59 8,87 8,61
39 86,83 8,73 8,55 8,75 8,57 8,85 8,62
40 86,89 8,69 8,53 8,71 8,55 8,85 8,60
41 86,87 8,74 8,56 8,74 8,59 8,81 8,61
42 86,89 8,73 8,57 8,75 8,61 8,78 8,62
43 86,83 8,74 8,61 8,77 8,62 8,79 8,66
44 86,89 8,73 8,58 8,77 8,64 8,81 8,67
45 86,87 8,76 8,56 8,75 8,60 8,78 8,61
46 86,89 8,75 8,53 8,76 8,55 8,83 8,58
47 86,86 8,74 8,51 8,77 8,56 8,84 8,59
48 86,88 8,70 8,59 8,71 8,61 8,79 8,62
49 86,87 8,76 8,61 8,80 8,62 8,78 8,63
50 86,86 8,72 8,60 8,74 8,61 8,75 8,64
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A.6. Detalés matmeny priklausomybé nuo geriausiy parametry

21 lentelé. Geriausi parametrai

Ipurskimo slégis 650 bar, jpurskimo greitis 25 cm®/s, i§laikymo slégis 600 bar, iSlaikymo laikas 3 s, auSinimas 20 s

Bandinio nr. ilgis Skersmuo 1.1 | Skersmuo 2.1 | Skersmuo 1.2 | Skersmuo 2.2 | Skersmuo 1.3 | Skersmuo 2.3
1 87,01 8,85 8,81 8,80 8,82 9,06 8,85
2 87,05 8,91 8,82 8,91 8,84 9,09 8,83
3 87,01 8,83 8,81 8,85 8,85 9,15 8,82
4 87,11 8,86 8,80 8,84 8,83 9,13 8,83
5 87,02 8,89 8,82 8,91 8,82 9,09 8,82
6 87,07 8,87 8,81 8,85 8,81 9,07 8,80
7 87,06 8,84 8,83 8,86 8,80 9,09 8,82
8 87,06 8,84 8,84 8,84 8,82 8,93 8,84
9 87,05 8,87 8,81 8,86 8,81 8,93 8,85

10 87,03 8,80 8,82 8,79 8,83 8,80 8,84
11 87,02 8,90 8,84 8,86 8,80 8,92 8,83
12 87,00 8,92 8,80 8,87 8,81 9,02 8,81
13 87,06 8,87 8,82 8,77 8,84 9,04 8,82
14 87,01 8,89 8,81 8,91 8,84 9,01 8,80
15 87,00 8,91 8,84 8,89 8,82 9,10 8,81
16 87,13 8,86 8,80 8,82 8,80 8,90 8,82
17 87,00 8,92 8,81 8,89 8,82 9,06 8,82
18 87,05 8,86 8,82 8,84 8,81 9,06 8,83
19 87,03 8,94 8,83 8,89 8,83 9,10 8,84
20 87,01 8,89 8,78 8,85 8,82 8,93 8,85
21 87,11 8,89 8,81 8,85 8,82 9,09 8,81
22 87,02 8,87 8,80 8,86 8,85 8,93 8,81
23 87,07 8,84 8,82 8,84 8,83 8,93 8,82
24 87,06 8,84 8,81 8,86 8,82 8,80 8,83
25 87,06 8,87 8,83 8,79 8,81 8,92 8,72
26 87,05 8,80 8,84 8,86 8,80 9,02 8,84
27 87,03 8,90 8,81 8,87 8,82 9,04 8,84
28 87,02 8,92 8,82 8,77 8,81 9,01 8,82
29 87,00 8,87 8,84 8,91 8,83 9,10 8,83
30 87,06 8,89 8,80 8,89 8,80 8,90 8,82
31 87,01 8,91 8,82 8,82 8,81 9,06 8,80
32 87,01 8,87 8,81 8,91 8,84 9,09 8,82
33 87,05 8,89 8,84 8,85 8,84 9,15 8,84
34 87,01 8,91 8,80 8,84 8,82 9,13 8,85
35 87,11 8,86 8,81 8,91 8,80 9,09 8,84
36 87,02 8,92 8,82 8,85 8,82 9,07 8,83
37 87,07 8,86 8,83 8,86 8,81 9,09 8,81
38 87,06 8,94 8,78 8,84 8,80 8,93 8,82
39 87,06 8,89 8,82 8,86 8,82 8,93 8,80
40 87,05 8,89 8,81 8,79 8,81 8,80 8,81
41 87,06 8,87 8,84 8,86 8,83 8,92 8,82
42 87,05 8,84 8,80 8,86 8,82 9,02 8,82
43 87,03 8,84 8,81 8,79 8,82 9,04 8,83
44 87,02 8,86 8,82 8,86 8,85 9,01 8,84
45 87,00 8,92 8,83 8,87 8,83 9,10 8,85
46 87,06 8,86 8,78 8,77 8,82 9,06 8,81
47 87,01 8,94 8,81 8,91 8,81 9,08 8,81
48 87,01 8,89 8,80 8,89 8,80 8,99 8,85
49 87,05 8,95 8,82 8,82 8,82 9,04 8,82
50 87,01 8,87 8,81 8,91 8,80 9,02 8,82
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B priedas. Mokslinis staipsnis

LIEJAMU DETALIU GEOMETRIJOS PRIKLAUSOMYBES NUO LIEJIMO MASINOS
PARAMETRU TYRIMAS

Paulius BRADAUSKAS!, Ernestas SUTINYS?

Mechatronikos ir robotikos katedra, Mechanikos fakultetas, Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas, Saulétekio al.
11, LT-10223, Vilnius, Lietuva

El. Pastas: pauliusbradauskas@gmail.com

Santrauka. Siame straipsnyje pateikta liejimo masiny apZvalga, atlikta mokslinés literatiros apzvalga. Tyrimo tikslas
yra nustatyti liejamy detaliy geometriniy parametry priklausomybe nuo liejimo parametry. Siam tikslui pasiekti
naudojama liejimo masina "Engel Victory". ApZvelgus straipsnius, nustatyta, kad nebuvo tirta liejimo parametry jtaka
detalei su $ia masina. Nebuvo tirta kiekvieno parametro atskira jtaka. Atliktas eksperimentins tyrimas, kurio metu lieta
po 50 vnt. detaliy, keiCiant kiekviena pasirinkta parametra, kai kiti i$lieka konstantos. Nustatyta, kad Siuo konkreciu
atveju, didziausig jtaka detalés, kuri liejama i§ poliacetalio plastiko, matmenims didziausia jtaka daro auSinimas.

Raktiniai ZodZiai: liejimas, plastikas, parametras, ausinimas, poliacetalis, geometrija.

Ivadas

Siais laikais viskas sparéiai tobuléja ir zmonés nori viska gauti greit ir pigiai. Tam tikslui pradedama automatizuoti
gamyba, ja supaprastinti ir gaminti jvairius gaminius masiniais kiekiais. Todél daznai pasitelkiama kitokia gamybos
technologija, kuri leidzia gaminj pagaminti greiciau, pigiau ir paprasciau. Kai kurias medines ar metalines detales keicia
plastiko gaminiai, nes jy gamyba liejimo metodu yra ganétinai paprasta ir greita, o kaina priklauso nuo gaminamy
gaminiy kiekio.

Plastiko liejimui naudojamos labai jvairios liejimo masinos. Pagrindinis jy skirtumas yra uzrémimo galia (nuo desimciy
kilogramy iki tony arba nuo Simty iki deSimciy tiikstanciy kilo Niutony). Pagal tai zitrima kurig liejimo forma déti
masinos ir kokiy parametry reikalauja ta forma (plyty iSmatavimai, jpurSkimo jéga, zaliavos kiekis i§ kurio bus
gaminama detalé). Liejimo proceso metu specialiai paruosta zaliava patenka | liejimo maSinos sraigto zona, kur
iSlydoma ir auksto spaudimo veikiama j$virks¢iama j liejimo forma per lie¢iy kanalus. Karsta plastiko masé uzpildziusi
licjimo  formos  darbiniy daliy ertmes ten yra atSaldoma  suformuodama naujg  plastmasés
gaminj(http://www.pfabrikas.lt/straipsniai/item/96-plastmases-liejimas).

Yra daugybé plastiko rusiy, kaip polietilenas (PE-LD, PE-HD), polipropilenas (PP), polikarbonatas (PC), polistirolas
(PS), poliamidas (PA6, PAG6.6), poliacetalis arba polioksimetilenas (POM), akrilnitrilo butadienio stirenas (ABS),
kartais kad iSgauti dar tvirtesnj gaminj | plastika blina jmaiSyta stiklo, dazniausiai stiklas naudojamas su poliamidu.
Kiekvienas i§ $iy plastiky turi savo atskiras savybes, pradedant lydymosi temperatiira, takumu, lankstumu ir baigiant
tvirtumu bei patikimumu. Liejant kiekvieng plastika reikia atitinkamai nustatyti liejimo masinos parametrus, nuo kuriy
priklauso licjamos detalés kokybé (sraigto kaitinimo temperatiira, jpurSkimo greitj bei slégj, iSlaikymo po spaudimu
slégj, laika, ausinimo laika, formos uzrémimo jéga, zaliavos uzkrovimo greitj ir slégj).

Plastikinis gaminys turi atitikti keliamus uzsakovo reikalavimus, kurie blina labai jvairis, priklausomai nuo gaminio
paskirties. Nematomoms detaléms estetiné iSvaizda néra svarbi, taciau joms gali biiti svarbus stiprumas ar matmeny
tikslumas. Matomi gaminiai, kaip buities jranga, maSiny apdailos detalés, netgi Siuksliadézés turi atitikti uzsakovo
keliamus i§vaizdos reikalavimus, beto turi atitikti ir tvirtumo bei patikimumo kriterijus. Plastikas yra tokia medziaga,
kurig ganétinai lengva formuoti, bet tuo paciu sunku ,,suvaldyti“ prie auksStos temperatiiros. Todél liejamos detalés
parametrai visiSkai priklauso nuo liejimo masinos parametry, bei pacios liejimo formos su kuria formuojama detalé.
Siame straipsnyje apzvelgiami keletas liejimo masiny, moksliniy straipsniy ir pateikti atlikto eksperimentinio tyrimo
rezultatai.

Literatiiros apZvalga ir analizé

Liejimo maSinos

Kiekviena liejimo masina turi savo charakteristikas, svarbiausios i$ jy yra:
— uzrémimo jéga;
— plyty matmenys;

— zaliavos kiekis, kuris gali biiti jpurSkiamas j liejimo forma vieno uzsikrovimo metu;
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— liejimo masinos struktiira (jpurSkimo sistema, uzrémimo sistema, korpusas ir kt.)

Liejimo maSina "Asian Plastic Super Master"

Sios liejimo maginos yra Taivano gamintojo kiirinys. Jy uzrémimo jéga svyruoja nuo 50 t iki 1400 t.
Ipurskimo sistema

Jy naudojami dvigubo jpurskimo cilindrai sumazina atstuma tarp varomyjy mechanizmy, kas leidzia sumazinti liejimo
masinos matmenis ir padidinti naudingumga. Jony nitridintas cilindras ir sraigtas uztikrina didelj medziagos kietuma ir
neleidzia greit nusidévéti sraigtui bei cilindrui, taip uztikrinamas jpur§kimo sistemos ilgaamziskumas. 1.1. paveiksle
pavaizduota "Asian Plast" liejimo masina.(http://km-system.pl/asian-plastic-machinery-super-master.php)

1.1 pav. AP SM liejimo masina.( http://km-system.pl/asian-plastic-machinery-super-master.php)

Techniniai duomenys:

— maksimalus jpur§kiamos Zaliavos kiekis 59(SM 50) — 6838(SM1400) g;

— sraigto diametras 25(SM50) — 130(SM1400) mm;

— uzdedamos formos aukstis (maksimalus/minimalus) nuo 100 — 320(SM50) iki 700 — 1400(SM1400) mm.
(http://km-system.pl/asian-plastic-machinery-super-master.php)

Liejimo masina ,,Atec HC series®

Atec firma liejimo masiny ir ne tik gamintoja. Jy liejimo masinos yra sukurtos Europos rinkai, bet surinkimas vykdomas
Azijoje. Jie gamina liejimo masinas nuo 80 tony iki 1680 tony uzrémimo jégos, tai leidzia naudoti jas placiame
diapazone, tiek mazoms formoms tiek dideléms. Siy maginy pagrindinés charakteristikos:

1. Ipurskimo maksimali masé 96 — 12246 g;

2. Sraigto diametras 28 — 150 mm;

3. IpurSkimo greitis svyruoja nuo 55,2 cm3/s iki 1210,0 cm3/s.(http://www.atecgroup.net/imm.html)
Liejimo masina ,,Arburg®
Tai yra Vokietijos gamintojas, jy gaminamos liejimo masinos yra i$skirtinai surenkamos tik Vokietijoje, patentuotoje
aukstos klasés gamykloje. Prisitaikancios liejimo masinos tinkancios bet kokiam liejimui, turin¢ios uzrémimo jéga nuo
125 kN iki 5000 kN. ,,GOLDEN EDITION® yra ekonominés klasés liejimo masinos, viliojancios savo kainos ir
kokybés santykiu. Sios liejimo masinos turi prisitaikant] sraigta, kad pasiekti didelj tikslumg liejant. Tki 30% maZiau
sunaudojama energija déka ,,ARBURG" energijos taupymo sistemos. Pasiekiamas didelis naudingumas su ,, GOLDEN
EDITION* paketu. Liejimo mas$ina ,,ARBURG*" pavaizduota 1.2 paveiksle. (https://www.arburg.com/us/us/company/)

1. 2 pav. "ARBURG" hidraulin¢ liejimo maéina(https://Www'.arburg.conl/us/us/pfoziucts-and-serviCeS/injeCtion-mOIding/injection-
molding-machines/)

Liejimo masina "ENGEL victory"

Lanksti, energija taupanti ir patikima: universali "ENGEL victory" liejimo maSina yra ideali moduliné sistema, naudoti
liejant detales jvairiomis liejimo formomis. Turinti bekolong technologija (1.3 pav.), leidZia naudoti Sig gana nedidele
liejimo masing su didelémis formomis. Tai reiskia, kad reiks naudoti tokia uzspaudimo jéga, kokios is tikryjy reikia.
(http:/lwww.engelglobal.com/en/at/solutions/injection-moulding-machines/victory.html)
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1. 3 pav. ,,Engel " liejimo mas$inos bekoloné uzrémimo sistema. (http://www.engelglobal.com /en/at/solutions/injection-moulding-

machines/victory.html)

Mazas energijos suvartojimas — dél mazos trinties, tvirtinimo slégio fiksavimo ir elektro-hidraulinés kontrolés siurblio.

Mokslinés literatiiros apZvalga

Liejant detales gana svarbus veiksnys lemiantis detalés isliejimo ciklg ir pacéig detalés kokybe yra ausinimo sistema,
autorius Dong Gyu Ahn ir kiti atliko liejimo formos ausinimo kanaly struktiiros jtaka liejamo plastikinio stalCiaus
kokybei tyrimg. Autoriai nustaté, kad taisyklingais kampais ir atstumais tarp ty kampy iSdéstyti auSinimo kanalai
nedideléje erdvéje, bei ty kanaly diametras turi tiesiogine itaka liejimo charakteristikoms ir liejamoms detaléms. Tyrimo
metu buvo atrasta tinkamiausia au$inimo kanaly padétis ir jy skersmuo, kas uztikrino vienoda au$inimg ir sumazino
galimybe deformuotis liejamam stal¢iui. Lyginant liejimg su paprastais ausinimo kanalais ir liejimg su patobulintais
auSinimo Kanalais, kurie pavaizduoti 1.4 paveiksle, atsizvelgiant j produkto kokybe¢ bei ausinimo ir liejimo ciklo laika,
buvo nustatyta, jog patobulinti ausinimo kanalai gali tuo pat metu padidinti liejimo proceso produktyvuma ir liejamy
detaliy kokybe. (Dong Gyu Ahn, 2010.)

1. 4 pav. Netiesisky auSinimo kanaly sistema:kur D — auSinimo kanalo skersmuo, L — auSinimo kanalo atstumas nuo spausdinamos
detalés.(Dong Gyu Ahn, 2010.)
Nustatyta, kad optimaliausias ausinimo kanalo skersmuo yra 6 mm ir auSinimo kanaly atstumas nuo liejamos detalés
turi biiti apie 32 mm.

Liejamy plastikiniy detaliy kokybés tyrimas naudojant ,,Taguchi* metoda

»Taguchi“ metodas placiai naudojamas tiriant liejamy plastikiniy detaliy parametrus, kokybe ir dizaing. Mokslininkai S.
Kamaruddin ir kiti atliko tyrima, kuriame buvo tirtas plastikinis padéklas (1.5 pav.) ir méginama pagerinti jo kokybés
savybe (mazinti susitraukima).Padéklas gaminamas i§ plastiky miSinio (75% polipropileno (PP) ir 25% zemo tankio
polietileno (PE-LD)) optimizuojant liejimo parametrus, naudojant ,, Taguchi® metoda. Siy autoriy tikslas buvo atrasti
sgsajg tarp liejimo parametry, tokiy kaip plastiko lydymosi temperatiira ir jpurSkimo slégis, bei jpurSkimo slégis ir
iSlaikymo po spaudimu slégis.(Kamaruddin, 2010.)
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Plotis

1. 5 pav. Tiriamas plastikinis padéklas.(Kamaruddin, 2010.)

6 sigma metodas kokybés valdymui plastiko liejimo procese

Sesiy sigma yra procesy tobulinimo metodika, kuri naudoja duomenis ir statisting analize, nustatyti ir valdyti procesus,
kurie panaikina defektus gamyboje. Sis metodas gali bati naudojamas bet kuriame darbo procese, pritaikant $iuos
tikslus: padidinti klienty pasitenkinima, didinti pelninguma ir padidinti produktyvuma. Tyréjai P.K. Bharti ir kiti tyré
kaip Sis metodas jtakos i§ nailono liejamos detalés (pvz.: jvorés) kokybe. Po Sios sistemos jgyvendinimo jvorés
gamintos i§ nailono susitraukimo koeficientas padidéjo nuo 0,24 iki 1,225, vidutinis procesas nukrito nuo 0,1015 iki
0,0615. Ir standartas pakilo nuo 2,38c iki 5,18c. Sis darbas rodo, kad gamyba buvo patobulinta aréiau $esiy sigma
standarto, keiCiant proceso salygas, bet nekeiCiant detalés dizaino, liejimo formos dizaino ar liejimo masinos
parametry(Bharti, 2011.). PrieZasties ir pasekmés diagrama pavaizduota 1.6 paveiksle.

Liejimo masina Lijimo forma
Iistimimo refimas

Usrémimo jéga  Ausiimo kanalsi

Sraigto o Formos temperatiira
diametras Apimtis
Formos med#aga

Detaliy defektai

Sraigto greitis / Ipurdkimo greitis
=il ~aluimmiy Bt e———
Auginimo laikas
P
Tpurdkimo slégis
PRESRIe seels

Islatkymo po
spaudimu slégis

Lydimosi temperatiira
L3

Sudétis

Masinos parametrai Operatorius
1. 6 pav. Priezasties ir pasekmeés diagrama pavaizduota schematiskai liejamai jvorei. (Bharti, 2011.)

Sio tyrimo esmé buvo atskleisti svarbiausius jrankius, reikalingus pasiekti optimaliausia gamyba, biitent ioje srityje.
Taip pat paskatinti kity sri¢iy jmones pasitelkti §esiy sigma metoda(Bharti, 2011.).

Priklausomybés nuo liejimo parametry eksperimentinis tyrimas

Eksperimentinio tyrimo tikslas — nustatyti liejamos detalés geometriniy parametry priklausomybe nuo liejimo
parametry, rasti kuris parametras labiausiai jtakoja detalés matmenis ir pateikti sprendima, kuris padétu iSvengti to
parametro klaidy.

Eksperimentiniams tyrimams atlikti naudojama "ENGEL Victory" liejimo masina.

Eksperimentiniy tyrimy metodika
Eksperimentiniams tyrimams atlikti liejamos detalés i§ poliacetalio (POM) plastiko. Eksperimentams atlikti, liejama po
50 vnt. detaliy keiciant reikalingg parametra, kurie iSvardinti eksperimento atlikimo etapuose. Po liejimo matuojami
detalés parametrai (ilgis ir skersmenys dviem viena kitai statmenomis kryptimis), gauti duomenys suraSomi j tyrimo
lenteles. Tyrimai atliekami keliais etapais.
Eksperimentiniy tyrimy etapai:
— Ipurskimo slégis kei¢iamas nuo 650 iki 450 bar, zingsniu 50 bar. Tuo metu kiti liejimo parametrai (jpurskimo
greitis 25 cm3/s; iSlaikymo slégis 600 bar; slégio islaikymo laikas 3s; ausinimo laikas 20s) islieka konstantos.
— Ipurskimo greitis kei¢iamas nuo 35 iki 15 cm3/s, Zingsniu 5 cm3/s. Tuo metu kiti liejimo parametrai (jpurskimo
slégis 650 bar; islaikymo slégis 600 bar; slégio iSlaikymo laikas 3s; ausinimo laikas 20s) iSlieka konstantos.
— Plastiko iSlaikymo slégis kei¢iamas nuo 600 iki 400 bar, zingsniu 50 bar. Tuo metu kiti liejimo parametrai
(jpurskimo slégis 650 bar; jpurSkimo greitis 25 cm3/s; slégio iSlaikymo laikas 3s; auSinimo laikas 20s) islieka
konstantos.
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— Slégio iSlaikymo laikas keic¢iamas nuo 7 iki 0 s, zingsniu 2 s. Tuo metu kiti liejimo parametrai (jpurSkimo slégis
650 bar; jpurskimo greitis 25 cm3/s; i§laikymo slégis 600 bar; ausinimo laikas 20s) iSlieka konstantos.
— Ausinimo laikas kei¢iamas nuo 25 iki 5 s, zingsniu 5s. Tuo metu kiti liejimo parametrai (jpurskimo slégis 650
bar; jpurskimo greitis 25 cm3/s; iSlaikymo slégis 600 bar; slégio iSlaikymo laikas 3s) iSlieka konstantos.
Detaliy matavimas:
— Liejama detalé yra plastikinis strypelis (1.7 pav.) licjamas i§ POM Kepital F20-03 Zaliavos (kurios
charakteristikos pavaizduotos 1 lenteléje), kuris naudojamas spyruoklés viduje ir neleidzia jai sulinkti ar sultzti.

1 lentelé. POM Kepital F20-03 charakteristikos (http://www.kepital.eu/KEPcms/res/PDFs/ KEP_Product_240309.pdf)

Testavimo Matavimo
Savybés . . F20-03
metodas vienetai
Tankis 1SO 1183 g/cm?® 1,41
Fizinés
Vandens sugérimas ISO 62 % 0,2
Tempimo stipris ISO 527 MPa 65
Pailgéjimas iSeigoj ISO 527 % 10
Tasumas ISO 527 % 35
Mechaninés Lenkimo stipris ISO 178 MPa 87
Tamprumo modulis
. ISO 178 MPa 2550
lenkiant
Smiiginio tasumas 1SO 179 KJ/m? 6,5
Lydymosi srautas 1SO 1133 @/10 min 9
Lydymosi taskas 1SO 3146 °C 165
Silumos nuokrypio
Terminés temperatiira 1ISO 75 °C 100
(1,8 MPa)
Linijinio Siluminio
I1SO 11359 x10°%/°C 12
plétimosi koeficientas

Si zaliava pasizymi atsparumu valk§numui, stiprumu, standumu, kietumu, matmeny stabilumu, atsparumu nuovargiui,
tirpikliams ir kurui, atsparumas dilimui, mazu nusidévéjimu ir maza trintimi.

— Keiciant kiekvieng parametra yra atliejama 50 vnt. detaliy, kurios matuojamos po 30 — 45 min. po iSmetimo i§
liejimo formos (kai biina ataususios iki aplinkos temperatiiros). Vésdamas plastikas traukiasi ir tik galutinai
atvésusios detalés matmenys bus tikslas.

— Liejamos detalés matmenys ir tolerancijos: Ilgis — 88.1 mm, skersmuo — 9,1.9.

— Tyrimo metu detalé matuojama septyniose vietose: ilgis L; skersmuo 1.1 nuo liejimo tasko 11=5 mm atstumu ir
ties formos susidiirimo linija; 1.2 skersmuo nuo liejimo tasko 12=44 mm atstumu ir ties formos susidyrimo linija;
1.3 skersmuo nuo liejimo tasko 13=83 mm atstumu ir ties formos susidiirimo linija; 2.1 skersmuo nuo liejimo
taSko 11=5 mm atstumu ir pasukus detale 90 laipsniy kampu formos susidiirimo linijai; 2.2 skersmuo nuo liejimo
tasko 12=44 mm atstumu ir pasukus detale 90 laipsniy kampu formos susidiirimo linijai; 2.3 skersmuo nuo
liejimo tasko 13=83 mm atstumu ir pasukus detalg 90 laipsniy kampu formos susidirimo linijai.

[ 1

N

3

2
db1
1. 7 pav. Liejama detalé. Matavimo vietos pazymétos: L — ilgis; 1, 2, 3 — skerspjuviai; 1, 2 — kryptys.
— ISmatavus, gauti rezultatai suvedami j "Microsoft Office Excel 2007" programa.
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— Naudojant rezultaty duomenis ir programinj paketg ,,OriginPro 9.0, sudaromi grafikai, kuriuose atsispindi
detalés matmeny pokytis nuo skirtingy parametry.

Eksperimentinio tyrimo rezultatai

Viename i$ etapy kei¢iamas auSinimo laikas nuo 25 iki 5 s, zingsniu 5 s. Kiekviename Zingsnyje yra licjama 50 vnt.
detaliy. Po liejimo kiekvienos lietos detalés parametrai (ilgis ir skersmenys 1.1; 1.2; 1.3 ir pasukus 90 laipsniy kampu
skersmenys 2.1; 2.2; 2.3) iSmatuojami ir gauti rezultatai pateikiami grafikuose.

87,154
87,109 |/ i
87,05

87,004 =i 2
\

ligis, mm

\
86,954

Skersmuo 1.1, mm
Skersmuo 2.1, mm

i T M P B ffe b
1

86,0044 vy Mgl ST,
g n e i ML -@®

86,854

86,80 T T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Detalés nr. Detales nr. Detales nr.

a b c

1. 7 pav. Deatliy a — ilgiai, b — skersmenys 1.1 ir ¢ — skersmenys 2.1, esant skirtingiems ausinimo laikams. 1 — laikas 20's;2—-25+; 3
—15s;4-10s;5-5s.

Pateiktame 1.7 paveiksle a pateikti detaliy ilgiai esant skirtingiems auSinimo laikams, matoma, kad prie 20 s, 25 s ir
dalies 15 s ausinimo laiky, detaliy ilgiai atitinka darbo brézinyje nustatyta ilgj (88.1). Serijiniame detaliy liejime labai
svarbus bendras liejimo ciklas ir kokybé, todél geriausiu variantu parenkamas aus§inimo laikas yra 20 s. MaZinant
ausinimo laikg nuo 10 s iki 5 s, Zingsniu 5 s, i$liejus po 50 vnt. detaliy, detalés nebeatitinka darbo brézinyje pateikto
detalés ilgio (detalés per daug susitraukia). Jos yra brokuotos. Paveiksle b ir ¢ pavaizduoti detaliy skersmenys 1.1 ir
tame paciame pjuvyje 90 laipsniy pasuktos detalés skersmenys 2.1 esant skirtingiems ausinimo laikams. Matoma, kad
1.1 pjavyje prie 20 s, 25 s ir dalies 15 s auSinimo laiky, detaliy ilgiai atitinka darbo brézinyje nustatyta skersmenj (9,1.
0:3). Serijiniame detaliy liejime labai svarbus bendras liejimo ciklas ir kokybé, todél geriausiu variantu parenkamas
ausinimo laikas yra 20 s. 2.1 pjiivyje detalés matmenys atitinka esant auSinimo laikui 20 s ir dalies detaliy esant
ausinimo laikui 25 s. 1.1 pjivyje 4% detaliy, liety prie 20 s auSinimo laiko, yra lygios maziausiai leistinai reikSmei, bet
jos nevirsija. 2.1 pjuvyje 16% detaliy, liety prie 20 s auSinimo laiko, yra lygios maziausiai leistinai reikSmei, bet jos
nevirsija, taCiau yra 12% detaliy, kurios nebeatitinka nustatytos minimalios reik§més. Mazinant plastiko ausinimo laika
nuo 15 iki 5 s ,zingsniu 5 s, i8liejus po 50 vnt. detaliy, 2.1 pjiivyje detalés nebeatitinka darbo brézinyje pateikto detalés
skersmens (atvésusios per daug susitraukia). Jos yra brokuotos.

ISvados

=

Atlikus literatiiros apZvalga, pasirinkta tiriama detalé ir kei¢iami liejimo parametrai.

2. Sudarytas penkiy etapy eksperimento atlikimo planas, kurio metu liejama 50 vnt. detaliy ir kei¢iamas vienas
liejimo parametras, kai kiti iSlieka konstantos.

3. Naudojant ,,OriginPro 9.0 programa, gauti grafikai, i§ kuriy nustatyta, kad auSinimas daro tolygiausig jtaka
detalés matmenims, taip pat ausinimas sudaro didziajg dalj liejimo ciklo laiko dalj, todél jis turi bati kuo
mazesnis.

4. Dél liejimo masinos pozicijos ceche turi biiti iSlaikoma kuo stabilesné formos temperatiira, kad buty galima

iSlaikyti pastovy ausinimo laika.
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Abstract. This article provides an overview of molding machine, a scientific review of the literature. The aim is to
identify molded parts geometric parameters dependence on molding parameters. To achieve this, be used molding
machine Engel Victory. A review of articles provides that molding has not been studied parameters on the detail of this
machine. It was not studied each individual parameter influence. An experimental study in which the cast in 50 pieces.
parts, changing each parameter is selected when the other remains constant. It was found that in this particular case, the
greatest impact elements, is poured from the polyacetals plastic dimensions are mainly affected by cooling.

Keywords: molding, plastic, parameter, cooling, polyecetal, geometry.
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C Priedas. Liejamos detalés darbo brézinys




