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IVADAS

Aviacijoje, kaip ir kitose transporto srityse, biutinas geros komunikacijos, saugos ir
efektyvumo uztikrinimas. Ankséiau Europos oro erdvé ir jos oro navigacijos paslaugos buvo labai
susiskaldziusios, tai sukélé nepatogomy oro erdvés naudotojams. D¢l Sios priezasties ir auganciy
skrydziy srauty buvo inicijuota Bendro Europos dangaus idéja. Jos tikslas buvo patvirtinti vis labiau
integruotos oro erdvés koncepcijg bendros transporto politikos kontekste ir nustatyti bendras
suskirstymo, planavimo ir valdymo procediiras, uztikrinancias efektyvy ir saugy oro eismo valdyma
(Europos parlamento ir tarybos reglamentas Nr. 551, 2004).

Vienas i§ Europos bendro dangaus projekty yra Europos oro eismo valdymo sistemos
atnaujinimo projektas (SESAR). Tai technologinis Bendro Europos dangaus iniciatyvos ramstis.
Igyvendinant §j projektg sickiama Europoje modernizuoti oro eismo valdyma . SESAR tikslas - iKi
2020 m. sukurti veiksminga skrydziy valdymo infrastruktiirg Bendrijoje, suteikiancig galimybe
plétoti saugy ir aplinkg tausojantj oro transporta, visapusiskai pasinaudojant technologijos pazanga.
SESAR projektu siekiama integruoti ir koordinuoti moksliniy tyrimy ir plétros veiklg, kuri Bendrijoje
iki 2007 m. buvo vykdoma nesutelktai ir nesuderintai, jskaitant jos atokiausius ir nuosSaliausius
regionus (Europos Sajungos tarybos reglamentas Nr. 219/2007).

Kitas Bendro Europos dangaus projektas yra funciniai regioniniai blokai (FAB). FAB — oro
erdvés blokas, nustatytas pagal skrydzio reikalavimus ir sukurtas neatsizvelgiant j valstybés sienas,
kai oro navigacijos ir su ja susijusiy paslaugy teikimas priklauso nuo naudojimo savybiy ir
optimizuojamas taip, kad kiekviename funkciniame oro erdvés bloke biity uztikrinta glaudi sgveika
tarp oro navigacijos paslaugy teikéjy, o, kur jmanoma — tarp bendro teikéjo (Europos parlamento ir
tarybos reglamentas Nr. 1070, 2009). Siekiant uztikrinti didziausig bendro Europos dangaus oro
eismo valdymo tinklo pajégumg ir efektyvuma ir iSlaikyti auksSta saugos lygj, virSutiné oro erdveé
pertvarkoma sukuriant funkcinius oro erdvés blokus. (Europos parlamento ir tarybos reglamentas Nr.
551, 2004)

Deja, planuoti funkciniai oro erdvés blokai veikia ne taip kaip efektyviai, kaip galéty, dél
nuolat kintanciy politiniy santykiy su kaimyninémis valstybémis, skirtingy technologiniy sistemy ir
galéty biiti pakoreguoti.

Darbo tikslas — istirti, kaip keiCiasi marSrutai laisvyjy oro keliy oro erdvéje Siandien
veikianCiose FAB, 4 daliy FAB, FAB, dalijan¢iy Europa i 2 dalis ir 1 FAB, kuris apimty visg Europa
ir pasitlyti alternatyvy Europo FABS varianta.

Uzdaviniai.

1.  ISnagrinéti pasaulio oro erdves ir palyginti jas su Europa.
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2
3.
4

5.

ISnagrinéti Europos oro erdve.

ISnagrinéti Europos FAB.

ISnagrinéti SESAR projektus.

Istirti marsruty efektyvumga Siandien veikianciose FAB, 4 daliy FAB, FAB, dalijanciy

Europg j 2 dalis ir 1 FAB, kuris apima visg Europa.

6.

varianta.

Remiantis atliktu tyrimu ir literatiros analize, pasitilyti alternatyvy Europos FAB
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1. LITERATUROS ANALIZE

1.1 Regioniniai oro erdvés blokai

Anksciau Europos oro erdvé buvo labai susiskaldziusi, kiekviena maza valstybé turéjo savo
oro erdvg ir jskridimo ir i8skridimo taskus, tai sukélé nepatogumy oro erdvés naudotojams. Skrendant
ilgais marSrutais, skrydziams reikéjo kirsti visy valstybiy oro erdves, tai sukélé tiesiy marSruty
nuokrypius ir padidino islaidas. Dél $iy pagrindiniy priezas¢iy buvo pradéta galvoti apie Europos oro
erdveés pertvarkyma.

Vienas i$ varianty, kaip biity galima pertvarkyti Europos oro erdve yra jos suskirstymas i
regioninus oro erdvés blokus (OEB), kurie remiasi skrydziy srautais. KondroSkos V. (2012)
disertacinio darbo ,,Regioniniy oro erdvés bloky formavimo remiantis skrydziy srautais metodikos

sukiirimas‘ variante pateiktas pavyzdys, kaip turéty atrodyti Europos OEB (1 pav.).

1 pav. Europos oro erdvés suskirstymas j oro erdvés blokus (Kondroska 2012)

Sie Europos OEB buvo suformuoti naudojantis struktiirizuotomis kvadratinémis gardelémis
(Thompson et. al. 1997; Martinez et. al. 2007; Klein 2005), kurios buvo suskirstytos j atitinkamas
svorio klases. Tinkamas regioniniy OEB skaiCius tiriamoje oro erdvéje buvo nustatytas remiantis
hierarchiniais klasterizacijos metodais (Jain et. al. 1999; Sambamoorthi 2009; Spath 1980; Anderberg
1973; Heller 2005; Johnson 1967).

Kondroskos V. (2012) disertaciniame darbe OEB buvo formuojami vyraujanciy skrydziy
srauty pagrindu, tod¢l buvo galima suformuoti tinkamus oro erdvés darinius neatsiZzvelgiant |

didZiausios aviacijos fragmentacijos priezast] — valstybiy sienas. Tai sudaré sglygas uztikrinti
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efektyvesnius skrydzius (horizontalias ir vertikalias trajektorijas), mazinti skrydziy uzlaikymo
trukme, turéti didesnj oro erdvés pralaidumg ir maZesng aviacijos sektoriaus tar$a (Kondroska 2012).

Formuojant regioninius OEB buvo atsizvelgiama j kariniy zony i§déstyma, taigi sudaromos
salygos iSvengti didelés dalies Siuo metu atliekamo koordinavimo tarp kaimyniniy SVC dél vieny ar
kity naudojimo zony.

Taip pat regioniniai OEB buvo formuojami remiantis laisvyjy skrydziy marsruty sistema, kuri
leidzia skrydziams keliauti ne esamais marsSrutais o laisvai pasirinktu keliu. Tai padéty sumazinti
degaly sunaudojima, aplinkos tarsg ir sutaupyti pinigy oro erdvés naudotojams (Kraus 2011; Aneeka,
Zhong 2016). Regioniniy OEB sudalinimas j regiono SVC ir SV sektorius Siuos sutaupymus leisty
padidinti kelis kartus (Kondroska 2012).

1.2 Funciniai oro erdvés blokai

Siandien Europos oro erdvé yra suskirstyta j funkcinius oro erdvés blokus, kurie yra Bendro
Europos dangaus (SES) iniciatyvos dalis. SES tikslas yra patvirtinti vis labiau integruotos oro erdvés
koncepcijg bendros transporto politikos kontekste ir nustatyti bendras suskirstymo, planavimo ir
valdymo procediras, uztikrinancias efektyvy ir saugy oro eismo valdyma (Europos parlamento ir
tarybos reglamentas Nr. 551/2004, 2004).

Funkcinis oro erdvés blokas (FAB) — oro erdvés blokas, nustatytas pagal skrydzio
reikalavimus ir sukurtas neatsizvelgiant j valstybés sienas, kai oro navigacijos ir su ja susijusiy
paslaugy teikimas priklauso nuo naudojimo savybiy ir optimizuojamas taip kad, kiekviename
funkciniame oro erdveés bloke biity uztikrinta glaudi sgveika tarp oro navigacijos paslaugy teikéjy, o,
kur jmanoma — tarp bendro teikéjo (Europos parlamento ir tarybos reglamentas Nr. 1070, 2009).
Siekiant uZtikrinti didZiausig bendro Europos dangaus oro eismo valdymo tinklo pajégumg ir
efektyvuma ir i$laikyti aukStg saugos lygj, virSutiné oro erdvé pertvarkoma sukuriant FAB. (Europos
parlamento ir tarybos reglamentas Nr. 551/2004, 2004).

FAB Europoje prasidéjo nuo Bendrojo Europos dangaus iniciatyvos (SES). Pirmasis SES
priemoniy paketas buvo paskelbtas 2004 m. balandj, kurj taikant jsigaliojo 4 Europos parlamento ir
tarybos reglamentai. SES pagrindas :

1. reglamentas Nr. 549/2004 nustatantis bendro Europos dangaus sukiirimo pagrinda;

2. reglamentas Nr. 550/2004 dél oro navigacijos paslaugy teikimo bendrame Europos
danguje;

3. reglamentas Nr. 551/2004 d¢l bendro Europos dangaus oro erdvés organizavimo ir
naudojimo;

4. reglamentas Nr. 552/2004 dél Europos oro eismo valdymo tinklo sgveikos.

Reglamente Nr. 551/2004 nurodytos FAB savybés:
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1. jie turi savo saugos dokumentus;

2. jie leidZia optimaliai naudoti oro erdve, atsizvelgiant j oro eismo srautus;

3. juos pateisina jy bendra pridétiné verté, jskaitant optimaly techniniy ir zmogiSkyjy
iStekliy panaudojima remiantis ekonominés naudos analize;

4, jie uztikrina sklandy ir lanksty atsakomybés uz skrydziy valdymg perdavimg tarp
skrydzio valdymo padaliniy;

5. jie uztikrina virSutings ir apatinés oro erdvés konfigiiracijos atitikima

6. jic atitinka saglygas, susijusias su ICAQO sudarytais regioniniais susitarimais;

7. jie atitinka Sio reglamento jsigaliojimo dieng esamus regioninius susitarimus, pirmiausia
susijusius su Europos treiosiomis S$alimis (Europos parlamento ir tarybos reglamentas Nr. 551,
2004).

Prie§ oficialiai jsteigiant FAB buvo atlikti tyrimai, kuriuose noréta nustatyti kaip patobulés
Europos oro ervé jteigus FAB. Tyrimose nustatyta, jog Europos oro erdvé pasieks laiméjimy saugoje,
skrydziy efektyvume, ekonominiame efektyvume, operacijy efektyvume, oro erdvés talpume ir
aplinkosaugoje (Eevaluation of FAB initiatives and their contribution to Performance improvement
2008; Button , Neiva 2013; Orbanova, Stolarikova 2013).

Antrasis SES priemoniy paketas buvo paskelbtas 2009 m. spalj. Tuo metu jsigaliojo Europos
reglamentas Nr 1070/2009, kad biity pagerintas Europos aviacijos sistemos veikimas ir tvarumas. Juo
nustatyta FAB jdiegimo data (iki 2012-12-04) ir nustatomi privalomi saugos rodikliai (saugai, iSlaidy
efektyvumui, aplinkosaugai, oro erdvés pralaidumui ir orlaiviy uzlaikymams).

Siuo metu Europoje yra jsteigti 9 FAB (2 pav.):

1. Siaurés Europos FAB (NEFAB): Estija, Suomija, Latvija, Norvegija;

2. Danijos—Svedijos FAB;

3. Baltijos FAB: Lenkija, Lietuva;

4. Vakary Europos FAB (FABEC): Prancizija, Vokietija, Belgija, Nyderlandai,
Liuksenburgas ir Sveicarija;

5. Centrinés Europos FAB (FABCE): Cekija, Slovakija, Austrija, Vengrija, Kroatija,
Slovénija, Bosnija ir Hercogvina;

6. Bulgarijos—Rumunijos FAB (DANUBE);

7. Piety Europos FAB (BLUE MED): ltalija, Malta, Graikija, Kipras, (ir Egiptas, Tunisas,
Albanija, Jordanija kaip stebétojai);

8. JK-Airijos FAB;

9. Pietvakariy Europos FAB (SW FAB): Portugalija, Ispanija. (Eurocontrol 2011)
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2 pav. Europos FAB (Eurocontrol 2015)
Deja, jstegus FAB, Europos oro erdvé liko ne tokia efektyvi kaip galéty buti. Tai galime

matyti i§ 2015 m. paskelbto tyrimo lyginan¢io Europos ir JAV oro erdves. 1 lent. matome Europos ir
JAV oro eismo paslaugy organizavimo rodiklius, kurie parodo, jog Europai reikia daug daugiau
resursy iSlaikyti savo oro erdve, nors ji savo plotu yra apytiksliai 10% didesné¢ uz JAV. Europa
turédama 56% mazesnj skrydziy kiekj ir 1,7 karto mazesnj skrydziy tankuma, turi 24% daugiau
skrydziy vadovy ir 44% daugiau personalo nei JAV. (Comparison of air traffic management related
operation performance:U.S/Europe 2015).

1 lentelé. Europos ir JAV oro eismo paslaugy organizavimo rodikliai

Europa JAV Skirtumas tarp JAV ir
Europos

Geografinis plotas (mIn. km?) 115 10.4 ~ -10%
Oro navigacijos paslaugu iekéju 37 1
Kiekis
Skrydziy vadovy kiekis 17 370 13138 ~-24%
Visas personalas 56 300 31501 ~ -44%
Valdomi skrydziai (min.) 14.8 23.1 ~+56%
SkrydZziy tankumas (skrydziy 13 2.2 ~x1.7
valandos per km?)
Erdvés skrydziy valdymo centrai 62 23 -39

Europos oro erdve ir JAV skiriasi savo efektyvumu, nes Europos FAB, skirtingai nei
regioniniai OEB ar JAV oro erdv¢, buvo formuojami labiau politiniu nei funkciniu ar veiklos

efektyvumo pagrindu, o regioniniai OEB formuojami vyraujanciy skrydziy srauty pagrindu, todél jie
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gali uztikrinant saugesnes skrydziy operacijas ir geresnj oro erdvés panaudojimg. FAB formavimo
procesas yra labiau politinis. Taip pat FAB ribos, skirtingai nei JAV oro erdvé ar OEB, néra
koreguojamos atsizvelgus i kariniy ir kity zony i$sidéstyma regione. Europa turi daug daugiau kariniy
zony nei JAV, kurios yra padioje Europos Sirdyje. Sios zonos neigiamai veikia oro erdvés eisma ir
sukelia nepatogumy oro erdvés naudotojams. JAV oro erdvéje karinés zonos iSdéstytos palei krantus,

kad maziau paveikty oro eisma (3 pav.).

Density and Special Use Airspace

(flight Hr per $q.Km)
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[ <2
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| B
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3 pav. JAV ir Europos kariniy zony palyginimas (Comparison of air traffic management related operation

performance:U.S/Europe 2015)
Lyginti Europos oro erdvés oro eismo organizavimo rodiklius su Azijos, Afrikos, Australijos

ir Piety Amerikos oro eismo organizavimo rodikliais buty sunku dél atlinkty tyrimy ir informacijos
Saltiniy truakumo.

Galimybiy studijy (Helios, 2011; ALG ir V] ,,0Oro Navigacija®“, 2011) rezultatai, rodo, kad
esami FAB ir FAB iniciatyvos yra Zingsnis pirmyn gerinant skrydZiy efektyvuma regione, taciau tai
néra optimalus variantas, atitinkantis skrydziy srautus kaip vieng pagrindiniy oro erdvés naudotojy
lukescius atitinkantj kriterijy. FAB konfigtracija ir skai¢ius negali visiSkai realizuoti pagrindiniy
skrydziy srauty atitikimo dél visos valstybés oro erdvés priskyrimo vienam ar kitam FAB, nezitirint
] tirlamg oro erdve kaip vientisg. Regioniniy OEB formavimy atveju Kondroskos V. darbe yra
eliminuojama galima tiesioginé ar netiesioginé oro erdvés fragmentacija pagal valstybiy sienas ir, tuo
paciu, sudaromos salygos nustatyti tinkamiausig regioniniy OEB skaiciy ir jy konfigtracija skrydziy
srauty pagrindu ir, tuo uztikrinant oro erdvés naudotojy liikes¢ius (Kondroska 2012).

Ivertinus FAB ir regioniniy OEB geografinj iSsidéstyma galima teigti, kad Siuo metu kuriami
FAB ateityje, galéty biiti jungiami skrydziy srauty efektyvumo gerinimo tikslu ir priartéti prie
siilomy regioniniy OEB strukttiry. Taigi, sujungus kai kuriuos nedidele oro erdve apimancius FAB

tiriamo regiono centringje dalyje biity galima pasiekti, kad FAB geografinis iSsidéstymas tapty
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panaSesnis j pagal siiiloma metodika suformuoty regioniniy OEB geografinj issidéstymg (Kondroska
2012).

1.3 Funkciniy oro erdvés bloky formavimo jrankio sudarymas taikant sintezés skilimo metodqg
Pries oficialiai paskelbus Europos FAB 2007 m. buvo nustatytas jrankis, kuris naudojo
sintezés skylimo metoda (Bichot et al. 2004; Siarry 2016; Durant et al.; Bichot, Durand 2006)
pertvarkant Europos oro erdve j FAB. Siuo tyrimu nenoréta nustatyti geriausio Europos FAB
1Ssydéstymo varianto, bet iStirti ir nustatyti geriausig jrankj, kuris padéty apskaiciuoti Europos FAB.

Atlikus tyrimg sintezés skylimo metodu buvo gautas Europos FAB pavyzdys (4 pav.).

4 pav. Geriausias Europos oro erdvés iSsidéstymas, rastas naudojant sintezés skilimo algoritmg nuo skrydzio

lygio 180 iki 280

Siame tyrime buvo naudoti skrydziy srauty duomenys ir nebuvo atsizvelgta j politinius
aspektus, o tai yra labai svarbu. Be to, tyrime buvo naudojamos ne visos SES dalyvaujancios Salys.
Buvo jtrauktos: Vokietija, Pranciizija, Jungtiné Karalyté, Sveicarija, Belgija, Nyderlandai, Austrija,
Ispanija, Danija, Liuksemburgas ir Italija. Kadangi §iame darbe noréta surasti jrankj, o ne geriausig
Europos FAB variantg, nustatant alternatyvy FAB variantg, Siame magistro darbe bus naudojami
Kondroskos V. (2012) disertaciniame darbe aprasyti regioniniai OEB. Taip pat bus remiamasi

dabartiniais Europos FAB ir juose naudojamomis oro erdvés tchnologinémis sistemomis.

1.4 Europos oro eismo valdymo sistemos atnaujinimo projektas (SESAR)
Vienas i§ Europos bendro dangaus projekty yra Europos oro eismo valdymo sistemos
atnaujinimo projektas (SESAR). Tai technologinis bendro Europos dangaus iniciatyvos ramstis.

Igyvendinant §j projekta siekiama Europoje modernizuoti oro eismo valdymg (OEV). SESAR tikslas
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— iki 2020 m. sukurti veiksmingg skrydziy valdymo infrastruktiirg Bendrijoje, suteikiancig galimybe¢
plétoti saugy ir aplinkg tausojantj oro transporta, visapusiSkai pasinaudojant technologijos pazanga,
pasiekta vykdant tokias programas, kaip GALILLEO. SESAR projektu siekiama integruoti ir
koordinuoti moksliniy tyrimy ir plétros veikla, kuri Bendrijoje iki 2007 m. buvo vykdoma nesutelktai
ir nesuderintai, jskaitant jos atokiausius ir nuosaliausius regionus (Europos Sajungos tarybos
reglamentas Nr. 219/2007, 2007). SESAR pagrindas:

1. Europos Sajungos tarybos reglamentas Nr. 219/2007 dé¢l bendros jmonés naujos kartos
Europos oro eismo vadybos sistemai (SESAR) sukurti jsteigimo.

2. Europos Sajungos tarybos reglamentas Nr. 1361/2008 i8S dalies keiCiantis Reglamentg
(EB) nr. 219/2007 dél bendros jmonés naujos kartos Europos oro eismo vadybos sistemai (SESAR)
sukurti jsteigimo.

3. Europos Sajungos tarybos sprendimas Nr. 320/2009 patvirtinantis Bendro Europos
dangaus ATM tyrimy (SESAR) projekto pagrindinj oro eismo vadybos Europoje plana.

4. Europos Sajungos tarybos reglamentas Nr. 721/2014 kuriuo i§ dalies keiciamas
Reglamentas Nr. 219/2007 dél bendros jmonés naujos kartos Europos oro eismo vadybos sistemai
(SESAR) sukurti jsteigimo siekiant pratgsti bendros imonés veikla iki 2024 m.

SESAR vizijoje numatomi trajektorija grindZiami skrydziai. Tai reiSkia, kad oro navigacijos
tarnybos leidzia orlaiviui skirsti pasirinktais marSrutais, neribodamos jy oro erdvés konfigtiracijomis
(Komisijos ataskaita Europos parlamentui ir Tarybai 2015). Pagrindinis SESAR tikslas: prisidéti
siekiant Bendro Europos dangaus iniciatyvos tiksliniy veiklos rodikliy. Europos oro eismo valdymo
sistemos reforma grindziama keturiy sri¢iy pagrindiniais tiksliniais veiklos rodikliais:

1. saugos;

2. ekonominio efektyvumo;
3. pajégumy;
4

aplinkos apsaugos.

Sie rodikliai sudaro reformos proceso esme, nes dél ju skrydziy valdymo organizacijos turés
pasikeisti ir teikti geresnes paslaugas uz mazesn¢ kaing (Daznai uzduodami klausimai Bendras Europos
dangus 2013).

1.5 Siiilomas metodas pateikiant alternatyvy Europos FAB variantg

Pagal ,,Eurokontrolés* pateiktus duomenis nuo 195 skrydzio lygio esanciuose virSutiniuose
sektoriuose vyksta didZioji dalis skrydziy (5 pav.). Sie skrydZiai yra valdomi regioniniy skrydziy
valdymo centry (SVC). Nustatant alternatyvius Europos FAB, reikia atsizvelgi 1 SES dalyvaujanciy
Saliy SESAR projektus. Bitent j tuos projektus, kurie gerinty marsruty kokybe, koordinavimo ir
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informacijos keitimosi kokybe tarp regioniniy skrydziy valdymo centry. Salys, kurios regioniniuose
SVC turi arba planuoja turéti vienodas technologines sistemas, potencialiai galéty jungtis j vieng
FAB. Taip pat siilomas FAB variantas bus paremtas Europos Parlamento ir Tarybos reglamente Nr.
551/2004.

S5L 660
SLE00
5L 540
5L480
sL420

|"‘

D T

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Skrydziy skaicius, vnt,

5 pav. Vertikalaus oro erdvés uzimtumo pavyzdys (Kondroska 2012)
Taigi alternatyviy Europos FAB formavimas, atsizvelgiant j prie§ tai minétas FAB savybes,
bus atliktas 6 pav. siiiloma sistema. Si sistema sudaryta remiantis apZvegtais literatiiros $altiniais,

kuriuose atlikti tyrimai apie oro erdves pertvarkyma.

Dabartiniy Europos FAB
projekty analizé

Marsruty efektyvumo tyrimas
Skirtingy FAB oro erdvése

Alternatyviy FAB
formavimas remiantis atlikta
analize

6 pav. Alternatyviy Europos FAB kiirimo sistema (Stankiinas, Kondroska 2009; Kondroska 2012; Kondroska,
Stanktinas 2012; Conker, Mooney, Niedrinhaus 2007; Huy, Baptiste, Duong 2003; Basu, Mitchell, Sabhnani 2008;
Castelli et al. 2005; Anders 2005)
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Analizuojant Europos FAB, jy naudojamas technologines sistemas ir SESAR projektus, bus

naudoja literatara, esanti kiekvieno FAB ir ,,Eurokotrolés® interneto svetainése (Eurocontrol 2017).

1.6 Pirmojo skyriaus isvados
Atlikus literatiiros analiz¢ nustatyta, kad:

1. Lyginant su JAV Siandieniné Europos oro erdvé yra ne tokia efektyvi, kokia galéty buti.
Pagal JAV ir Europos oro eismo paslaugy organizavimo rodikliy palyginimus, Europai reika daug
daugiau resursy oro erdvei iSlaikyti, todél reikty galvoti apie alternatyvius, efektyvesnius Europos
FAB.

2. Formuojant alternatyvius Europos FAB, reikia atsizvelgti | Siandienos FAB atliktus
tyrimus ir apZvalgas tam, kad biity iSsiaiSkinta FAB nauda ir vizija.

3. Formuojant alternatyvius Europos FAB reikalinga atsizvelgti i Saliy ateities planus ir
planuojamus projektus.

4. Europos FAB, skirtingai nei Kondroskos V. regioniniai OEB ar JAV oro erdvé, buvo
formuojami labiau politiniu nei funkciniu ar veiklos efektyvumo pagrindu, todél formuojant
alternatyvius Europos FAB bitina atsizvelgi | SES dalyvaujanciy $aliy santykius ir susitarimus.

5. Alternatyvis Europos FAB turéty buti formuojanti remiantis skrydziy srautais, taip kaip
V. Kondroskos regioniniai OEB.
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2. DABARTINIU EUROPOS FUNKCINIU ORO ERDVES BLOKU ANALIZE

2.1 Bendrasis Europos Dangus

Aviacijoje, kaip ir kitose transporto srityse, biitinas geros komunikacijos, saugos ir
efektyvumo uztikrinimas. Anksciau Europos oro erdvé ir jos oro navigacijos paslaugos buvo labai
susiskaldziusios, tai sukélé nepatogumy oro erdvés naudotojams. Dél Sios priezasties ir auganciy
skrydziy srauty buvo inicijuota Bendro Europos dangaus (BED) idéja. Jos tikslas buvo patvirtinti vis
labiau integruotos oro erdvés koncepcija bendros transporto politikos kontekste ir nustatyti bendras
suskirstymo, planavimo ir valdymo procediiras, uztikrinancias efektyvy ir saugy oro eismo valdyma
(Europos parlamento ir tarybos reglamentas Nr. 551, 2004).

BED iniciatyva pradéta 1999 m., siekiant pagerinti oro eismo valdymo (OEV) ir oro
navigacijos paslaugy (ONP) veiksminguma geriau integruojant Europos oro erdvg. IS BED
iniciatyvos tikimasi didelés naudos: palyginti su 2004 m., dél BED iniciatyvos galéty tris kartus
padidéti oro erdvés pajégumai, perpus sumazéti OEV islaidos, deSimtimis karty padidéti sauga ir
10 proc. sumazeti aviacijos poveikis aplinkai (Europos parlamento internetiné svetaing).

Pirmasis BED priemoniy paketas buvo paskelbtas 2004 m. balandj, kurio déka jsigaliojo 4
Europos parlamento ir tarybos reglamentai. SES pagrindas:

5. reglamentas Nr. 549/2004 nustatantis bendro Europos dangaus sukiirimo pagrinda;

6. reglamentas Nr. 550/2004 dél oro navigacijos paslaugy teikimo bendrame Europos
danguije;

7. reglamentas Nr. 551/2004 dél bendro Europos dangaus oro erdvés organizavimo ir
naudojimo;

8. reglamentas Nr. 552/2004 dél Europos oro eismo valdymo tinklo sgveikos.

Antrasis BED priemoniy paketas buvo paskelbtas 2009 m. spalj. Tuo metu jsigaliojo Europos
reglamentas Nr 1070/2009 kad biity pagerintas Europos aviacijos sistemos veikimas ir tvarumas. Juo
nustatyta FAB-y jdiegimo data — iki 2012-12-04 ir nustatomi privalomi saugos rodikliai (saugai,

i8laidy efektyvumui, aplinkosaugai, oro erdvés pralaidumui ir orlaiviy uzlaikymams).

2.2 Europos oro eismo valdymo sistemos atnaujinimo projektai (SESAR)

SESAR — Europos oro eismo valdymo sistemos atnaujinimo projektas. Tai technologinis BED
iniciatyvos ramstis. [gyvendinant §j projekta siekiama Europoje modernizuoti OEV. Planuojama, jog
iki 2030 m. sajungoje bty sukurta efektyvi oro eismo valdymo infrastruktiira, kuri leisty saugiai ir

tausojant aplinkg naudoti ir plétoti oro transporta.
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1. 2007 m. vasario 27 d.buvo iSleistas Europos Sgjungos tarybos reglamentas (EB) Nr.
219/2007 dél bendros jmonés naujos kartos Europos oro eismo vadybos sistemai (SESAR) sukurti
isteigimo.

2. 2008 m. gruodzio 16 d. buvo iSleistas Europos Sagjungos tarybos reglamentas (EB) Nr.
1361/2008 i§ dalies keiciantis Reglamentg (EB) Nr. 219/2007 dél bendros jmonés naujos kartos
Europos oro eismo vadybos sistemai (SESAR) sukurti jsteigimo.

3. 2009 m. kovo 30 d. buvo isleistas Europos Sgjungos tarybos sprendimas (2009/320/EB)
patvirtinantis Bendro Europos dangaus ATM tyrimy (SESAR) projekto pagrindinj oro eismo vadybos
Europoje plana.

4. 2014 m. birzelio 16 d. buvo iSleistas Europos Sgjungos tarybos reglamentas (ES) Nr.
721/2014 kuriuo i$ dalies kei¢iamas Reglamentas (EB) Nr. 219/2007 dél bendros jmonés naujos
kartos Europos oro eismo vadybos sistemai (SESAR) sukurti jsteigimo siekiant pratesti bendros
imones veikla iki 2024 m. SESAR bandomajame bendrame projekte nustatytos SeSios OEV funkcijos:

1. iSpléstas atvykimo valdymas ir nustatyty charakteristiky navigacija intensyvaus eismo
oro uosto skrydziy valdymo rajonuose. Numatoma, kad iSpléstas atvykimo valdymas ir nustatyty
charakteristiky navigacija intensyvaus eismo oro uosto skrydziy valdymo rajonuose pagerins artéjimo
tupti trajektorijos tikslumg ir palengvins skrydziy sekos nustatymg ankstyvajame etape, todel bus
galima sumazinti degaly sanaudas ir poveikj aplinkai leidimosi ir atvykimo etapais;

2. oro uosty integravimas ir pralaidumas. Oro uosty integravimo ir pralaidumo funkcija
numatoma pagerinti kilimo ir tipimo taky saugg ir pralaiduma ir taip sumazinti degaly sanaudas,
skrydziy uZlaikyma ir oro uosto pajéguma,;

3. lankstus oro erdvés valdymas ir laisvy marsSruty oro erdvé. Lankstaus oro erdvés valdymo
ir laisvy marSruty oro erdves funkcija numatoma uztikrinti efektyvesnj oro erdvés naudojimg ir taip
gerokai sumazinti degaly sanaudas ir skrydZiy uzlaikyma.;

4. bendradarbiaujamasis tinklo valdymas. Bendradarbiaujamojo tinklo valdymo funkcija
numatoma pagerinti tinklo informacijos, kuria keiciasi visos OEV suinteresuotosios $alys, kokybe ir
teitkima laiku ir taip uZtikrinti didesn; oro navigacijos paslaugy naSuma ir sumazinti iSlaidas deél
uzlaikymo.

5. pradinis visos sistemos informacijos valdymas. Pradinio visos sistemos informacijos
valdymo funkcija, kurig sudaro paslaugy, kurios teikiamos ir kuriomis naudojamasi per interneto
protokolu grindZiama tinklg visos sistemos informacijos valdymo (angl. System Wide Information
anagement, SWIM) sistemose, rinkinys, numatoma labai padidinti oro navigacijos paslaugy nasuma.

6. Pradiniai trajektorijos informacijos mainai. Pradiniy trajektorijos informacijos mainy
funkcija, kurig jgyvendinus biity efektyviau apdorojami skrydziy duomenys, numatoma pagerinti

orlaivio trajektorijos nuspéjamuma; tai biity naudinga oro erdvés naudotojams, tinklo valdytojui ir
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oro navigacijos paslaugy teikéjams, tod¢l reikéty maziau taktiniy priemoniy ir bity lengviau spresti
konfliktus. Tai teigiamai paveikty oro navigacijos paslaugy nasuma, padéty taupyti degalus ir
sumazinty uzlaikymo kintamumg. (KOMISIJOS IGYVENDINIMO REGLAMENTAS (ES)
Nr.716/2014 2014 m. birzelio 27 d. dél bandomojo bendro projekto, reikalingo Europos oro eismo
valdymo pagrindiniam planui jgyvendinti, sukiirimo).

Projekty rezultatai padés pagrinda kurti naujos kartos oro eismo valdymo sistema, galinCia

uztikrinti didesn¢ Europos oro transporto saugg ir veiksmingumg.

2.2.1 Laisvieji oro keliai

Vienas i§ svarbiausiy SESAR projeky yra laisvieji oro keliai, nes jie apima virSuting oro
erdve, kur vyksta daugiausia skrydziy. Laisvieji oro keliai tai oro ervés dalis, kurioje skrendantys
léktuvai gali laisvai planuotis savo marsrutus tarp jskridimo ir i§skridimo tasky, neatsizvelgus j prie§
tai oro navigacijos teikéjy nustatytus marsrutus.

Sis projektas padés sumazinti i§laidas oro erdvés naudotojams . Buvo nustatyta, kad iki 2019—
2020 m. bus sutaupoma 60,000-75,000 NM per diena, kas sumazins sunaudoty degaly kiekij, skrydziy
neigiamg poveik] aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma ir efektyvuma.

Naudojant laisvujy oro keliy erdve, skrydziai taps labiau nuspéjami dél savo stabiliy ir beveik
nesikeicianciy trajektorijy, kas taip pat padés geriau veikti technologijoms nustatanc¢iom konfliktus
tarp orlaiviy.

Iki 2021 m. pabaigos visa Europos oro erdvé bus jteigus laisvuosius oro kelius. Sis projetas
labai glaudziai planuojamas tarp oro erdvés tinkly valdytojy, oro navigacijos paslaugy teikéjy, kariniy

institucijy ir oro erdvés naudotojy.

2.3 Europos funkciniai oro erdvés blokai (FAB)

Vienas is Bendro Europos dangaus plany, funkciniy oro erdvés bloky sudarymas. Funkcinis
oro erdves blokas (FAB) — oro erdvés blokas, nustatytas pagal skrydzio reikalavimus ir sukurtas
neatsizvelgiant ] valstybés sienas, kai oro navigacijos ir su ja susijusiy paslaugy teikimas priklauso
nuo naudojimo savybiy ir optimizuojamas taip kad, kiekviename funkciniame oro erdvés bloke bty
uztikrinta glaudi sgveika tarp oro navigacijos paslaugy teikéjy, o, kur jmanoma — tarp bendro teikéjo
(reglamentas Nr. 1070/2009). Siekiant uztikrinti didziausig bendro Europos dangaus oro eismo
valdymo tinklo pajégumg ir efektyvumg ir iSlaikyti auk$ta saugos lygj, virSutiné oro erdveé
pertvarkoma sukuriant funkcinius oro erdvés blokus (Regulation No 551/2004 of the European
Parliament).

Sioje magistro darbo dalyje bus analizuojami dabartiniai Europos FAB ir SESAR projektai.

Bus atsizvelgta tik j tuos projektus, kurie jtakoja regioniniy oro erdvés bloky oro erve, nes joje vyksta
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didzioji dalis skrydziy. FAB arba Salys dalyvancios tuose paciuose projektuose ir planuojancios turéti
tas pacias skrydziy valdymo sistemas, potencialiai galéty jungtis | vieng FAB. Ateityje
alternatyviuose Europos FAB esantys regioniniai skrydziy valdymo centrai galéty susijungti i viena,
i$ kurio buty valdoma visa FAB regiono oro erdvé. Taip pat oro navigacijos paslaugy teikéjai galéty
susijungti ] vieng. Toks susijungimas galéty padidinti sauga, pagerinti oro erdvés panaudojima,

sumazinti i$laidas ir poveikj aplinkai.

2.3.1 Siaurés Europos funkcinis oro erdvés blokas

Siaurés Europos FAB (NEFAB) 3alys yra: Estija, Suomija, Latvija, Norvegija (7 pav.).
NEFAB susikiirimas:

1. NEFAB projektas jsteigimas remiantis 2011 m. atliktais galymybiy tyrimais (NEFAB
Project Feasibility Study Report 2011 m.).

2. NEFAB 3aliy tarptautinis susitarimas pasiraSytas 2012 m. liepg (agreement on the
establishment of NEFAB).

3. Oro navigacijos paslaugy teikéjy susitarimas pasiraSytas 2012 m. liepg (Cooperation
Agreement on the Operation of the North European Functional Airspace Block).

4. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasirasytas 2012 ir jsigaliojo 30 dieny po NEFAB
Saliy tarptautinio susitarimo (Cooperation agreement between the NSA and NEFAB).

5. NEFAB jsteigimas pasiraSytas 2012 m. liepos 6 d. ( Political declaration of the
establishment of NEFAB).

7 pav. NEFAB oro erdvé
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Saugos srityje NEFAB:

1. siekiama, kad ANSP sukelti incidentai iSlikty tame paciame lygyje arba sumazés savo
kiekiu ir sunkumu;

2. siekiama, kad buty sudarytas saugos valdymo sistemy harmonizavimas ir padidintas
informacijos keitimasis tarp ANSP;

3. kuriamos bendros naujos saugos sistemos;

4. buvo sukurtos saugos programos: vidaus teisingumo kultiira, rizikos valdymas, saugos
uztikrinimo ir saugos skatinimo veiklos;

5. pasieke savo uzsibréztus tikslus saugos srityje iSlaikydami auksta saugos lygj (NEFAB
business plan 2015-2019).

Siekiant sumazinti iSlaidas NEFAB planuojamas auksStos kokybés paslaugy teikimas uz
konkurencinga kaing ir iSlaidy kontrolés ir sgnaudy mazinimo verslo modelio kiirimas. Taip pat
planuojama palankesniy salygy naudojantis bendromis paslaugomis NEFAB ir siekiama bendro
pozitrio | strategijg tarp NEFAB ir ,,Borealis aljanso.

Oro erdvés efektyvumo tobulinime NEFAB planuojama jgyvendinti oro erdvés dizaino
sprendimus ir organizuoti oro eismo paslaugy teikima, siekiant optimizuoti oro erdvés pajégumus.
Taip pat planuojama sukoordinuoti tinklo planus ir siekti sukurti tarpvalstybines paslaugas su
kaimyninémis FAB ir jy Salimis ir sieckiama implementuoti laisvuosius marsrutus (FRA).

Aplinkosaugoje NEFAB siekiami trumpesni/tiesioginiai skrydziy marSrutai oro erdvés
naudotojams ir siekiami geresni skrydziy profiliai Zeméjimo ir kilimo stadijuose, kas sumazins
iSmetamy dujy kiekj j aplinkg. (NEFAB business plan 2015-2019)

LBorealis“ aljanso laisvyju marsruty planas

,,Borealis“ aljanso salys (8 pav.) Avinor (Norvegija), EANS (Estija), Finavia (Suomija), IAA
(Airija), Isavia (Islandija), LFV (Svedija), LGS (Latvija), NATS (Jungtiné¢ Karalysté) ir Naviair
(Danija) siekia turéti bendrg laisvyjy keliy zong. Laisvasis oro kelias — tai oro erdvés dalis, per kurig
vartotojai gali laisvai planuoti savo marsrutus tarp atvykimo tasko ir i$¢jimo tasko be nuorodos j ATS
marsruty tinklg (The 8-States Free Route Airspace Project. FREE ROUTE AIRSPACE CONCEPT).
Laisvieji oro keliai padés sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins
skrydziy srauty valdymg (FREE ROUTE AIRSPACE (FRA) IN EUROPE Jakub Kraus 2011).
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2021

8 pav. ,,Borealis* aljanso laisvyjy oro keliy siekis 2021 metam (NEFAB business plan 2015-2019)

2.3.2 Danijos—Svedijos funkcinis oro erdvés blokas

Danijos—Svedijos FAB (DK-SE FAB) (9 pav.) yra jkires bendra oro navigacijos paslaugy
teikéja NUAC (Nordic Unified Air traffic Control). Tai partneryste sukurta ir vienodai priklauso
Naviair (Danija) ir LFV Holding AB (Svedija). NUAC yra sertifikuotas oro eismo paslaugy teikéjas,
kuris leidzia Naviair ir LFV sudaryti subrangovo susitarimus dél skrydziy valdymo centry
Kopenhagoje, Malmo ir Stokholmo operacijy (ec.europa.eu). NUAC buvo jkurtas 2009 metais kaip
pirmoji bendrové Europoje atsakinga uz marsrutiniy skrydziy oro srauty valdyma DK-SE FAB oro

erdvéje.

aal

9 pav. DK-SE FAB
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Saugos srytije DK-SE FAB:

1. tarp Saliy blity kooperuojama dél saugos valdymo sistemos;

2. isteigtas bendro kritiniy incidenty streso valdymas (CISM);

3. jsteigtas bendras darbuotojy mokymas/bendro mokymo sistema (OJTI);

4. nuosekliai arté¢jama prie rekomenduojamo saugos lygio.

Siekiant sumazinti i§laidas DK-SE FAB planuojamos bendros efektyvumo programos, kurios
smarkiai sumazins kainas marsrutiniams skrydziams Danijoje ir Svedijoje. Taip pat 2012 m. buvo
pasira$ytas bendras aviacijos atsakomybés draudimas tarp Naviair ir LFV. NUAC, mazinant i$laidas,
planuoja kas metus sutaupyti 10 milijony eury.

Siekiant patobulinti oro erdvés efektyvumg DK—SE FAB siekia sumazinti skrydziy vélavimus
ir 2011 m. jsteigé laisvyjy oro keliy oro erdve. Taip pat pradéta bendrai valdyti oro erdve ir buvo
standartizuoti skrydZiy valdymo centrai Kopenhagoje, Malméje ir Stokholme (europa.eu internetiné
svetaing).

Aplinkosaugoje DK-SE FAB siekiama patobulinti skrydziy efektyvumga ir operacijas ir
minimalizuoti jy poveikj aplinkai. Taip pat buvo jsteigta laisvyjy keliy sistema, kuri padeda sumazinti
iSlaidas, sunaudotoy degaly kiekj, poveikj aplinkai ir kuri pagerino skrydziy srauty valdyma (FAB
performance plan DK-SE FAB 2015-2019).

LBorealis“ aljanso laisvyju marsruty planas

DK-SE FAB ir kitos ,,Borealis aljanso salys: Avinor (Norvegija), EANS (Estija), Finavia
(Suomija), IAA (Airija), Isavia (Islandija), LGS (Latvija), NATS (Jungtiné Karalysté) sickia turéti
bendrg laisvyjy keliy zong. Tai vienas svarbiausiy SESAR projekty Siaurés Europoje, kuris padés
sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma

(FREE ROUTE AIRSPACE (FRA) IN EUROPE Jakub Kraus 2011).

2.3.3 Jungtinés Karalystés—Airijos funkcinis oro erdvés blokas

JK-Airijos FAB (10 pav.) yra Europos Siaurés Atlanto vartai. Apytiksliai 90% Siaurés atlanto
oro eismo perskrenda Airijos arba JK oro erdve. Viena i$ pagrindiniy FAB funkcijy yra uztikrinti
sekmingg oro eismo srauty intergracija tarp Siaurés Atlanto (NAT) ir vietiniy JK-Airijos ir Europos
eismo. Taip pat JK-Airijos FAB siekia sumzinti i§laidas oro erdvés naudotojams ir padidinti FAB oro
edves efektyvumg. FAB nori prisidét prie Europos Sajungos Bendro Europos dangaus programos
tiksly ir patobulinti sauga, islaidy efektyvuma, talpumg ir aplinkosauga (ukirelandfab.eu).
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10 pav. JK-Airijos FAB oro erdvé

1. JK-Airijos FAB buvo pasiiilytas 2008 metais geguzj (UK-Ireland — Functional Airspace
Block Proposal May 2008).

2. JK-Airijos FAB valstybinio lygio susitarimas tarp Jungtinés Karalystés ir Airijos
pasiraSytas 2012 mety sausj ( Momerandum of understanding in relation to the establishment of FAB
between UK and Ireland).

3. JK-Airijos FAB oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasirasytas 2012 metais sausj. (Memorandum of understanding between NATS Public limited
company and Irish aviation authority (IAA) relating to UK/Ireland FAB).

4. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasirasytas 2012 metais sausj ( NSA
memorandum of understanding between UK civil aviation authority and Irish aviation authority)
Saugos srityje JK-Airija FAB:

1. sukurta reik§mingy saugos jvykiy schema;

2. sukurta harmonizuota saugos kultiiros matavimo sistema;

3. sukurta bendra operaciné saugos metodologija;

4. minimalizuojama saugos operacijy ir vertinimo skirtumai saugos Srityje;

5. nuosekliai art¢jama prie rekomenduojamo saugos lygio (UK-Ireland FAB plan 2012-
2015).

JK—Airijos FAB nuo 2008 m. iki 2011 m. savo klientams padéjo sutaupyti 43,5 min. €. Vien
tik per 2011 metus FAB padéjo sutaupyti klientams 24,5 min. € ir 24,000 tonas degaly, kuris buvo
vertas 174,8 min. €. Taip pat buvo sutaupyta ir kitos islaidos kaip léktuvy priezitiros ir islaikymo
srityse, kurios vertos 6,7 min. €. Visos Sios sutaupytos iSlaidos buvo dvigubai didesnés nei tikétasi
2008 metais, kai JK—Airijos FAB tapo pirmas pilnai funkcionuojantis ir veikiantis FAB (originaliame
plane 2008 metais buvo nustatyta, jog iki 2013 mety bus sutaupyta 12 min. €). Per 2012-2015 mety
perioda yra nustatyta, jog bus sutaupyta 120 min. € FAB oro erdvés klientams. Taip pat bus sutaupyta
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116,000 tony degaly (370,000 tonos CO2). JK-Airijos FAB yra labai ekonomiskai efektyvus. 2012
metais iSlaidos, reikalingos jkurti ir iSlaikyti FAB, buvo 3,1 min. € lyginant su sutaupytomis
iSlaidomis klientams, kurios buvo 26,6 min. € (UK-Ireland FAB plan 2012-2015).

Tobulinant oro erdvés efektyvumg JK-Airijos FAB pagrindinis tikslas yra suteikti savo
klientams pridéting verte kuriant vientisg oro erdve tarp Airijos ir JK. Daug projekty buvo jgyvendinta
nuo to laiko, kai JK-Airijos FAB buvo jsteigtas, nes buvo skirta daug démesio operaciniam
efektyvumui, JK ir Airijos ATM paslaugy integracijai. Siekiant i§saugoti klienty sauntaupas FAB
jsitrauké j papildomas strateginio planavimo veiklas. JK-Airijos FAB sukiiré strateginiy operacijy
plang. Per 5 mety laikotarpj iki 2017 m. planuojama pritaikyti SESAR operacijy projektus. Taip pat
buvo sukurtas techninio suderinimo planas. Tai yra SESAR plano dalis, kuri padés atnaujinti
suvienyti FAB sistemas.

Aplinkosaugoje JK—Airijos FAB per 2008-2011 metus 48,000 tonomis (152,000 tonos CO>)
buvo sumazintas sunaudoty degaly kiekis. Vien tik per 2011 metus FAB padéjo sutaupyti klientams
24,5 min. € jskaitant ir 24,000 tonas degaly. JK-Airija FAB jsteigé laisvyjy keliy programa, kuri
padéjo sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerino skrydziy srauty
valdyma. Taip pat JK—Airija FAB prisijungé prie ,,Borealis* aljanso laisvyjy oro keliy programos
(UK-Ireland FAB plan 2012-2015).

2.3.4 Baltijos funkcinis oro erdvés blokas
Baltijos FAB salys: Lietuva, Lenkija (11 pav.). Baltijos FAB susikiirimas:

1. Baltijos FAB galimybiy tyrimai, saugos planai ir operacijos, operacijy koncepcija atlikti
ir apraSyti Baltijos FAB dokumentuose 2012 mety balandj (Baltic FAB submission).

2. Susitarimas, apibréziantis bendradarbiavimg tarp Lietuvos ir Lenkijos oro navigacijos
paslaugy teikéjy, Baltijos FAB buvo pasiraSytas 2012 mety liepg Vilniuje (agreement of
establishment of the BALTIC FAB).

3. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasiraSytas 2012 rugséjj (NSA Cooperation
agreement).

4. Baltijos FAB oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasirasytas 2012 mety lapkritj. (Cooperation agreement of Baltic the FAB ANSP).
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11 pav. Baltijos FAB oro erdvé

Saugos srityje Baltijos FAB esgzistuoja suderinta saugos veikla tarp Lenkijos ir Lietuvos ir

nustatyta, jog iki 2019 m. Baltijos FAB sugebés pakelti saugos lygi iki rekomenduojamo lygio. Taip

pat bus sujugtas paieskos ir gelbéjimo koordinavimas.

Mazinant i$laidas Baltijos FAB:

1
2
3
4.
5
6

bendradarbiauja infrastrukttros pirkimuose, jy planavime ir prieziiroje;
bendradarbiauja navigacinés infrastrukttiros pirkimuose, jy planavime ir priezitroje;
turés bendrus komunikacijos sistemy atnaujinimus;

bus sujungtos skrydziy srauty valdymo sistemos;

bus sujungtas meteorologinés informacijos teikimas;

dalijimasi geraja patirtimi (BALTIC FAB Submission 2012).

Baltijos FAB galimybiy kainy naudingumo analizé parodé teigiamg dabarting grynajg verte

(NPV), kuri buvo 129,4 min. € iki 2030 mety. DidZiausia finansiné nauda Lietuvai ir Lenkijai yra i$

efektyvumo dirbant kartu, dél to sumazés islaidos reikalingos oro navigacijos paslaugy teikéjams.

FAB bendradarbiavimas iki 2030 mety 5 % pagerins ekonomiskuma. Tai reiSkia, jog iki 2020 mety

bus sutaupoma 19 € uz skrydzio valandg. Taip pat bus sutaupoma i§ degaly sgnaudy mazinimo ir
uzlaikymy sumazinimo (BALTIC FAB Submission 2012).

Oro erves efektyvumo vertinimas. Skatinant padidinti oro erdvés efektyvuma Baltijos FAB:

1.

2
3.
4
5

turés sujungta 0ro eismo srauty ir pralaidumo valdyma;

turés koordinuotas aeronautinés informacijos suteikima,

turés koordinuotas procediiras nenumatytiems atvejams;

bus suteikiamas nenutraukiamas zeméjimas ir aukstéjimas Vilniuje ir Kaune;

bus sujugtas paieskos ir gelbéjimo koordinavimas;
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6. bus jsteigta laisvyjy oro keliy oro erdvé ne tik FAB lygyje, bet ir uz jo riby. Baltijos FAB
dalyvauja GATE ONE laisvyjy oro keliy programoje, kurioje dalyvauja FABCE, DANUBE FAB,
Serbija ir Juodkalnija.

Aplinkosaugoje Baltijos FAB siekiama patobulinti skrydziy efektyvumg ir operacijas ir
minimalizuoti jy poveikj aplinkai. Taip pat siekiama jsteigti laisvyjy keliy programa, kuri padés
sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma
(BALTIC FAB Submission 2012).

2.3.5 Centrinés Europos funkcinis oro erdvés blokas

FABCE — Centrinés Europos funkcininis oro erdvés blokas, apimantis 7 Saliy ANSP
(Austrijos, Bosnijos ir Hercegovinos, Kroatijos, Cekijos, Vengrijos, Slovakijos ir Slovénijos) (12
pav.).

12 pav. FABCE oro erdvé

FABCE jkiirimas:

1. FABCE galimybiy tyrimai atlikti 2008 m.

2. FABCE oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasirasytas 2009 m. (Cooperation Agreement of the FAB CE ANSPs).

3. FABEC jkurimo susitarimas pasiraSytas 2011 m. geguzj ( Agreement on the
establishment of FAB central Europe).

4. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasirasytas 2011 mety geguzj (NSA cooperation

agreement.
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Saugos srityje FAB CE nuosekliai artéjama prie rekomenduojamo saugos lygio. Taip pat
siekiama saugos valdymo sistemy harmonizavimo ir padidinto informacijos keitimosi tarp oro
navigacijos paslaugy teikéjy.

Islaidy mazinime FAB CE siekiamas aukstos kokybés paslaugy teikimas uz konkurencingg
kaing. Bendradarbiauja infrastuktiiros pirkimuose, jy planavime ir priezitroje. Taip pat kaip ir kitos
BED 3$alys FABCE planuoja jsteigti laisvuosius oro kelius ir kitus SERAR projektus, kurie padés
sutaupyti oro erdvés naudotojams. 2015 m. buvo jsteigti laisvieji oro keliai tarp 2 FABCE S$aliy
(Kroatijos ir Bosnijos ir Hercogvinos) ir 2 Saliy, kurios nepriklauso jokiam FAB (Serbija ir
Juodkalnija). Taip pat 2016 m. buvo jsteigti laisvieji oro keliai tarp Austrijos ir Slovénijos. FAB CE
taip pat dalyvauja GATE ONE laisvyjy oro keliy projekte kartu su Baltijos FAB, DANUBE FAB,
Serbija ir Juodkalnija.

Skatinant padidinti oro erdvés efektyvuma FAB CE:

1. skatins regioninj technologijy vystimasi;

2. sukoordinuoti tinklo planus ir siekti sukurti tarpvalstybines paslaugas su kaimyninémis
FAB ir jy Salimis (GATE ONE laisvyjy oro keliy projektas);

3. siekiama jgyvendinti oro erdvés dizaino sprendimus ir organizuoti ATS paslaugy teikima,
siekiant optimizuoti oro erdvés pajégumus;

4. siekiami trumpesni/tiesioginiai skrydziy marSrutai oro erdvés naudotojams;

5. siekiami efektyviis skrydziy profiliai zeméjimo ir kilimo stadijuose;

6. planuojami technologiniy sistemy atnaujinimai ir suvienijimas FAB CE, kurie padés
patogiau planuoti oro eismo srautus.

Aplinkosaugoje FAB CE siekiama galudaus bendradarbiavimo aplinkosaugoje ir planuojama
jsteigti laisvyjy keliy programa, kuri padés sumazinti islaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj
aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma (FAB CE ANSPs Strategy 2016-2020).

2.3.6 Vakarinés Europos funkcinis oro erdvés blokas

Vakarinés Europos funcininis oro erdvés blokas (FABEC) (13 pav.) apima 6 Saliy ANSP
(Belijos, Prancuzijos, Vokietijos, Liuksenburgo, Nyderlandy ir Sveicarijos) apating ir virSuting oro
erdve. FABEC randasi didZioji dalis didziausiy Europos oro uosty ir kariniy zony, todél §i oro erdvé
yra viena sudétingiausiy ir labiausiai apkrauty oro erdviy visame pasaulyje.

1. FABEC galimybiy tyrimai atlikti 2008 metais (Creating the functional airspace block
Europe Central)

2. FABEC oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasirasytas 2008 metais (Cooperation Agreement ANSPS).
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3. FABEC jkurimo susitarimas pasiraSytas 2010 mety gruodj (treaty relating to the
establishment of the FAB “curope central” between the federal republic of Germany, the kingdom of
Belgium, the French republic, the grand duchy of Luxembourg, the kingdom of the Netherlands and
the Swiss confederation).

4. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasirasytas 2011 mety sausj ( NSA momerandum

e s -

of cooperation)

=~
o

13 pav. FABEC oro erdvé
Saugos srityje FABEC nustatyta, jog bus islaikyta auksto standarto sauga nepaisant to, jog

skrydziy skaiius kils. Buvo pasiekta uzsibrézty tiksly saugos srityje iSlaikant auksta saugos lygj.
Taip pat esgzistuoja suderinta saugos veikla.

Mazinant iSlaidas FABEC galimybiy kainy naudingumo analizé parodé teigiama dabarting
grynaja verte (NPV), kuri iki 2025 mety vidutiniskai buvo nuo 3,600 min. € iki 9,800 min. €. Taip
pat buvo nustatyta, jog marsrutiniy skrydziy islaidos sumazés 17 % iki 2018 mety.

Skatinant padidinti oro erdvés efektyvumg FABEC oro erdves talpa smarkiai pageréjo ir
pasieke tokj lygj, kokio niekad nebuvo, tai Zymiai sumaZino marSrutiniy skrydziy uzlaikymy skaiciy
lyginant su situacija kuri buvo 1999 metais. 2018 metais bus galima aptarnauti padidéjusj oro eismo
kiekj, turint 1 uzlaikymo minuté per skrydj. Nustatyta, jog iki 2018 mety FABEC iniciatyvos
sumazins skrydziy uzlaikymy kiekj nuo 33% iki 1% . Tai yra vidutinio uzlaikymo laiko trukmé nukris
nuo 17 minuciy iki 6 minuéiy. Taip pat nustatyta, jog FABEC iniciatyvos pagerins horizontaly
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skrydziy efektyvumg. Buvo paskaiciuota, jog vidutinis skrydzio nuskristas kelias iki 2018 mety
sumazés 17,4 km (9,4 Nm). FABEC plétra patobulins kariniy misijy efektyvuma ir mokymy
galimybes. Kaip ir visose BED dalyvaujanc¢iy Saliy, vienas i§ svarbiausiy FABEC projekty yra
laisvyjy oro keliy sudarymas. FABEC planuoja laisvuosius oro kelius ne tik savo FAB, bet ir su
kaimynine SW FAB.

Isteigus laisvuosius oro kelius patobulés skrydziy efektyvumas, sumazés degaly sanaudos ir
ju poveikis aplinkai. Nustatyta, jog FABEC iniciatyvos iki 2018 mety sunaudoty degaly kiekis
skrydziui sumazés 121 kg (FABEC delivering performance 2013)

2.3.7 Bulgarijos-Rumunijos funkcinis oro erdvés blokas

Bulgarijos-Rumunijos funkcinis oro erdvés blokas (DANUBE FAB) susideda i$ dviejy $aliy
oro navigacijos paslaugy teikéjy (14 pav.).

1. DANUBE FAB jkiirimo susitarimas pasiraSytas 2011 mety gruodj (Agreement on the
establishment of the DANUBE FAB).

2. DANUBE FAB galimybiy tyrimai atlikti 2012 mety geguzj (Information provided to the
European commission on the establishment of the DANUBE FAB).

3. DANUBE FAB oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasirasytas 2012 metais geguzj (Final draft DANUBE FAB ANSP cooperation agreement).

4. PasiraSytas bendradarbiavimo susitarimas su NSA (National Supervisory Authorities
Cooperation Agreement within DANUBE FAB).

14 pav. DANUBE FAB oro erdve

Saugos srityje DANUBE FAB:
1. siekiama, jog ANSP sukelti incidentai iSlikty tame paciame lygyje arba sumazés savo

kiekiu ir sunkumu;
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2. buvo sukurtos saugos programos: vidaus teisingumo kultiira, rizikos valdymas, saugos
uztikrinimo ir saugos skatinimo veiklos;

3. pasieke savo uzsibréztus tikslus saugos srityje iSlaikydami auksta saugos lygj;

4. esgzistuoja suderinta saugos veikla.

Tam, kad sumazinti iSlaidas, DANUBE FAB siekia suteikti auk$tos kokybés paslaugas
konkurencingomis kainomis ir kuriami projektai sickiant sutaupyti oro ervés naudotojams ir oro
navigacijos paslaugy teikéjams. DANUBE FAB nuosekliai artéjama prie rekomenduojamo islaidy
lygio (DNUBE FAB strategy plan 2016-2020).
kiekio. Kai kurie DANUBE FAB sektoriai tur¢jo net 90 % eismo pagauséjima, kas sukélé problemy
oro erdvés pajégumui. Nepaisant to, 2015 m. skrydziy vélavimai buvo tik 0,03 min per skrydj. Tai
parode¢ efektyvy oro erdvés naudojima.

DANUBE FAB horizontaliojo skrydzio efektyvumas atitiko 2015 metams suplanuotiems
standartams. DANUBE FAB turi vieng maziausiy oro erdvés neefektyvumy tarp visos Europos FAB,
tai yra $is FAB turi tik 3% oro erdvés neefektyvumo, kuris prideda papildomo atstumo skrydziams.

2015 mety gale DANUBE FAB pastebéti dideli horizontaliojo skrydZio efektyvumo neigiami
poky¢iai. Taip buvo dél to, kad Ukraina uzdraudé skrydzius rusiskos registracijos léktuvams, kas
sukélé daug skrydziy nukrypimy. 2016 m. buvo atidziai sekama ir prisitaikima prie $iy pokyc¢iy.

Kaip ir visose BED dalyvaujanciy Saliy, vienas i§ svarbiausiy DANUBE FAB projekty yra
laisvyjy oro keliy sudarymas. DANUBE FAB dalyvauja GATE ONE laisvyjy oro keliy projekte kartu
su FABCE ir Baltijos FAB.

Aplinkosaugoje DANUBE FAB siekiama patobulinti skrydziy efektyvuma ir operacijas ir
minimalizuoti jy poveikj aplinkai. Taip pat siekiama jsteigti laisvyjy oro keliy programg, kuri padés
sumazinti i§laidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma.
(DANUBE FAB SUMMARY OF ACHEIVEMENT IN 2015)

2.3.8 Piety Europos funkcinis oro erdvés blokas

Piety Europos funkcinis oro erdvés blokas (BLUE MED FAB) apima 4 $aliy ANSP (lItalija,
Malta, Graikija, Kipras) (15 pav.). Taip pat yra 4 Salys stebétojos (Egiptas, Tunisas, Albanija ir
Jordanija). BLUE MED FAB galimybiy studija buvo inicijuota 2006 metais ir pabaigta 2008 metais
(BLUE MED project phase 1: feasibility study). BLUE MED FAB buvo jsteigtas pasirasius
tarptautinj susitarimg Kipre 2012 metais spalio 12 d. Po Sio jsteigimo buvo aprasyta FAB
jgyvendinimo dokumentas, kuriame yra apraSyti operaciniai ir techniniai projektai, kurivos BLUE
MED 3alys tur¢jo jgyvendinti iki 2014 mety. Be to Siame dokumente aprasyta daug kity veikly, kurios
turéty patobulinti talpuma, efektyvuma, saugg ir aplinkosaugg (BLUE MED Mediterranian FAB).
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15 pav. BLUE MED FAB oro erdvé

Saugos srityje BLUE MED FAB:

1. siekiama, jog ANSP sukelti incidentai iSlikty tame paciame lygyje arba sumazés savo
kiekiu ir sunkumu;

2. buvo sukurtos saugos programos: vidaus teisingumo kultiira, rizikos valdymas, saugos
uztikrinimo ir saugos skatinimo veiklos;

3. pasieké savo uzsibréztus tikslus saugos srityje i§laikydami auksta saugos lygj;

4. egzistuoja suderinta saugos veikla.

Mazinant islaidas BLUE MED FAB siekia suteikti aukStos kokybés paslaugas
konkurencingomis kainomis ir kuriami projektai siekiant sutaupyti oro erdvés naudotojams ir oro
navigacijos paslaugy teikéjams. DANUBE FAB nuosekliai artéjama prie rekomenduojamo islaidy
lygio. Taip pat BLUE MED FAB planuoja jstegti laisvyjy oro keliy programa, kuri padés sumazinti
iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma. Atlikus BLUE
MED FAB galimybiy tyrimus apskaiciuota, jog BLUE MED FAB iki 2015 mety padés sumazinti
marsrutiniy skrydziy eismo islaidas 5%, o iki 2018 mety 8%. Taip pat buvo planuota, jog oro ervés
talpa iSaugs 10%, patobulés skrydziy efektyvumas ir operacijos. Bus minimalizuotas neigiamas
poveikis aplinkai. Nustatyta, jog BLUE MED FAB iniciatyvos pagerins marsruty tinklg ir horizontaly
skrydziy efektyvuma (BLUE MED phase 1- Feasibility Study — Final Report).

2014 m. pasiraSytas bendradarbiavimo susitarimas tarp FAB CE ir BLUE MED FAB oro
navigacijos paslaugy teikéjy. Sis susitarimas pagerins regiono oro erdvés valdymga ir sumazins
i$laidas oro transporte. Sie du FAB bendradarbiaudami keisis technine, operacine ir mokymuisi skirta

informacija tam, kad uztikrinti aukstg efektyvumo lygj.
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Skatinant padidinti oro erdvés efektyvumg BLUE MED FAB planuoja jstegti laisvyjy oro
keliy programa, kurie padés sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kieki, poveikj aplinkai ir pagerins
skrydziy srauty valdymg. Taip pat BLUE MED FAB ANPS sukiré keliy mety veiksmy plang, kuris
patobulins oro eismo vadybos tinklg ir padidins skrydzio efektyvuma, tai yra padés sumazinti
skrydziy laika, degaly sunaudojimg ir anglies dioksido iSmetimo kiekj j aplinka.

Be to plajuojamas pasienio operacijy gerinimas tarp BLUE MED FAB valstybiy (radarinis
atskirimas, operacinés procediiros, skrydzio kontrolés perdavimas i§ vieno sektoriaus j kitg) ir
skrydziy duomeny kokybés gerinimas (BLUE MED DETAILED CONCEPT OF OPERATIONS).

Aplinkosaugoje DANUBE FAB siekiama patobulinti skrydziy efektyvuma ir operacijas ir
minimalizuoti jy poveikj aplinkai. Taip pat siekiama jsteigti laisvyjy oro keliy programa, kuri padés
sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma
(BLUE MED phase 1- Feasibility Study — Final Report).

2.3.9 Pietvakariy Europos funkcinis oro erdvés blokas

Pietvakariy Europos funkcinis oro erdvés blokas (SW FAB) apima dviejy Saliy oro erdve:
Portugalijos ir Ispanijos (16 pav.). SW FAB yra labai svarbus Amerikos transatlantiniam skrydziam,
nes §i oro erdve yra vartai Centrinei ir Piety Amerikai.

1. SW FAB oro navigacijos paslaugy teikéjy (ANSP) bendradarbiavimo susitarimas
pasiraSytas 2012 metais geguzi.

2. SW FAB tarptautinis susitarimas pasirasytas 2012 mety gruod;.

3. Bendradarbiavimo susitarimas su NSA pasiraSytas 2012 mety geguzj (Agreement
between the civil NSA of Republic of Portugal and the Kingdom of Spain).

4. Susitarimas dél SW FAB jkurimo pasiraSytas 2013 metais geguzj (Agreement between
Portuguese Republic and the Kingdom of Spain on the establishment of SW FAB).
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16 pav. SW FAB oro erdvé

Saugos srityje BLUE MED FAB:

1. siekiama, jog ANSP sukelti incidentai iSlikty tame paciame lygyje arba sumazés savo
kiekiu ir sunkumu;

2. buvo sukurtos saugos programos: vidaus teisingumo kultiira, rizikos valdymas, saugos
uztikrinimo ir saugos skatinimo veiklos;

3. pasieké savo uzsibréztus tikslus saugos srityje iSlaikydami aukstg saugos lygj;

4. egzistuoja suderinta saugos veikla.

Siekiant sumazinti i$laidas SW FAB buvo suplanuoti projektai, kurie padés sumazinti
skrydZiy uZlaikymo skaiCiy ir patobulins skrydZiy marSrutus. Taip pat bus sumazintas vidutinis
nuskristas kelias, kas padés sutaupyti klienty i§laidas degalam ir sumazins skrydziy neigiamg poveikj
aplinkai. SW FAB nuosekliai artéjama prie rekomenduojamo islaidy lygio ir kuriami projektai
siekiant sutaupyti oro ervés naudotojams ir oro navigacijos paslaugy teikéjams. Kainy efektyvumo
srytije suteikiamos aukstos kokybés paslaugas konkurencingomis kainomis ir planuojama jstegti
laisvyjy keliy programa, kuri padés sumazinti i§laidas oro erdvés naudotojams.

2014 metais SW FAB oro erdvé tur¢jo vidutiniskai 0,5 minuciy uzlaikymus per skrydi. Buvo
suplanuoti projektai, kurie padés sumazinti skrydziy uzlaikymo skai¢iy ir patobulins skrydziy
marSrutus. Taip pat bus sumazintas vidutinis nuskristas kelias, kas padés sutaupyti klienty iSlaidas
degalam ir sumazins skrydziy neigiamg poveikj aplinkai.

Vienas i§ pagrindiniy SW FAB operaciniy projekty yra ,,FRASAI* laisvyjy oro keliy
projektas. Sis projektas padés sumazinti i§laidas, sunaudoty degaly kieki, poveikj aplinkai ir pagerins

skrydziy srauty valdyma. SW FAB taip pat planuoja isplésti savo laisvyjy keliy zong su FABEC FRA,
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Sventos Marios vandenyno oro erdve ir su Kasablankos oro erve. Jei pavyks jgyvendinti §iuos planus
SW FAB turés didziausig laisvyjy oro keliy erdve Europoje. Projekta planuojama pilnai jgyvendinti
iki 2020 mety (Operational board common plan 2015-2019).

Aplinkosaugoje SW FAB siekiama patobulinti skrydziy efektyvumg ir operacijas ir
minimalizuoti jy poveikj aplinkai. Taip pat siekiama jsteigti laisvyjy keliy programa, kuri padés
sumazinti iSlaidas, sunaudoty degaly kiekj, poveikj aplinkai ir pagerins skrydziy srauty valdyma
(Operational board common plan 2015-2019).

2.4 Europos FAB saugos sistemos

I§ anksciau atliktos dabartiniy Europos FAB saugos analizés buvo pastebéta, kad kiekvienas
FAB turi savo saugos siekius, kuriuos FAB turi pasiekti iki tam tikro laiko tarpo. Tam, kad
kiekvienais metais saugos lygis biity vis aukstesnis, buvo sukurtos saugos skatinimo programos:
vidaus teisingumo kultira, rizikos valdymas, saugos uztikrinimas ir saugos skatinimo veikla. Taip
pat FAB Salyse esgzistuoja suderinta saugos veikla tarp oro navigacijos paslaugy teikéjy,
kairiuomeniy ir oro erdvés naudotojy. Kiekviena FAB S$alis dalinasi saugos informacija tam, kad
aviacijoje sukelti incidentai sumazéty savo kiekiu ir sunkumu.

Kadangi bendradarbiavimas tarp kaimyniniy FAB Saliy uZtikrina aukS$tesnj saugos lygj ir
spartesn;j jos kilima, galima daryti priclaidg jog 4,2 ar 1 dalies FAB variantas turi daugiau galimybiy
uztikrinanti aukstesnj saugos lygj, nes jie sudaryti i§ daugiau $aliy, kurios tarpusavyje kurty, skatinty

Taip pat reikéty paminéti, kad 4 daliy FAB sudaryti atsizvelgus i laisvyjy oro keliy projektus,
tai reiSkia, kad jie sudaryti pagal oro eismo srautus. Naudojant laisvujy oro keliy erdve, skrydziai taps
labiau nuspéjami dél savo stabiliy ir beveik nesikei¢ianéiy trajektorijy, 0 tai padés geriau veikti
technologijoms nustatan¢ioms konfliktus tarp orlaiviy. Saugos sistemos ir issiikiai, susije su skrydziy
FAB 3aliy.

Apzvelgus JK—Airijos FAB literatiirg, buvo pastebéta, jog egzistuoja saugos projektas, kuris
siuncia skrydziy vadovus } kaimyninius skrydziy valdymo centrus, pavyzdziui, Airijos skrydziy
vadovai siun¢iami j JK SVC ir atvirki¢iai. Sis projektas padeda skrydziy vadovams keistis naudinga
programa egzistuoty ne JK—Airijos FAB lygyje, 0 4, 2 ar 1 dalies FAB lygyje, galima daryti priclaida,
jog saugos lygis biity didesnis, nes Siaurés Europos FAB yra tame paciame laisvyjy oro keliy projekte

ir dalijasi skrydziy srautais.
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2.5 Magistro darbe tiriami FAB variantai

Laisvieji oro keliai Siandien yra planuojami ne pagal FAB ribas. Nors ir jsteigus FAB buvo
planuojama steigti laisvuosius oro kelius FAB lygiuose, Siandien laisvieji oro keliai steigiami ir
planuojami tarp Saliy, kurios yra ne tik tame paciame FAB, bet ir skirtinguose FAB. Taip pat buvo
jtrauktos Salys, kurios nepriklauso jokiam FAB. Kadangi laisvyjy oro keliy steigimas skiriasi nuo
dabartiniy FAB, ir jy steigimas yra labai naudingas Europos oro erdvei, FAB ribos galéty biiti
koreguojamos.

Remiantis ,,Eurokontrolés® pateikta informacija yra planuojami 4 dideli laisvyjy oro keliy
projektai, jungiantys keliy FAB oro erdves j vieng:

1. ,,Borealis* laisvyjy oro keliy projektas, kuris apima Siaurés Europos FAB (NEFAB),
Danijos—Svedijos FAB (DK-SE FAB), JK-Airijos FAB ir Islandija;

2. GATE ONE laisvyjy oro keliy projektas, kuris apima Baltijos FAB, Centrinés Europos
FAB (FABCE), Bulgarijos—Rumunijos FAB (DANUBE FAB), Serbijg ir Juodkalnija;

3. Piety Europos FAB (BLUE MED) laisvyjy oro keliy projektas, jtraukiantis Italijos,
Graikijos ir Kipro oro erdves;

4. Pietvakariy ir Vakary Europos FAB laisvyjy oro keliy projektai, kuriuos ateityje
planuojama sujungti.

Sie 4 laisvyjy oro keliy projektai yra planuojami kurti atsizvelgus j eismo srautus, todél atlikus
literatliros analiz¢ Siame magistro darbe tikslinga tirti FAB varianta, sudaryta riamiantis minétais 4

laisvyjy oro keliy projektais (17 pav.).

- Siaurés Europos FAB
-Vakaru Europos FAB

17 pav. 4 daliy FAB
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Tyrime bus nagrinéjama 4 Europos oro erdvés variantai: Siandien egzistuojantys FAB (2
pav.), 4 daliy FAB (17 pav.), FAB, dalijantys Europa j 2 dalis (18 pav.) ir 1 FAB, kuris apima visa
Europa (19 pav.). FAB bus vertinami pagal 3 kriterijus: marsruty efektyvumas, islaidos oro erdvés

naudotojams ir skrydziy daroma zala aplinkai.

- Vakary Europos FAB

Y e
D Ryty Europos FAB ” ) >’
4 /
7

Vv

19 pav. FAB, apimantis visg Europos oro erdve

46



2.6 Antrojo skyriaus isvados

1. Kiekvienas Europos FAB turi siekiy tobuléti saugos, oro erdvés pajégumo ir efektyvumo
gerinimo, islaidy mazinimo ir aplinkosaugos srityje.

2. Apzvelgus Siandienos FAB atliktus tyrimus ir apzvalgas, buvo pastebéta, jog kiekvienam
FAB yra svarbu jsteigti laisvuosius oro kelius tam, kad patobuléty marSruty efektyvumas,
sumazéty nuskristas atstumas, oro erdvés naudotojams biity sutaupoma pinigy ir sumazintas
skrydziy negiamas poveikis aplinkai. Naudojant laisvyjy oro keliy erdve, skrydziai taps labiau
nuspéjami dél savo stabiliy ir beveik nesikeicianciy trajektorijy, tai taip pat padés geriau veikti
technologijoms nustatan¢ioms konfliktus tarp orlaiviy.

3. Laisvieji oro keliai Siandien yra planuojami ne pagal oficialiai jsteigty FAB ribas. Nors ir
isteigus FAB buvo planuojama steigti laisvuosius oro kelius FAB lygiuose, Siandien laisvieji
oro keliai steigiami ir planuojami tarp $aliy, kurios yra ne tik tame paciame FAB, bet ir
skirtinguose FAB.

4. Europoje planuojami 4 laisvyjy oro keliy projektai, jungiantys keliy FAB oro erdves | vienag;
Borealio laisvyjy oro keliy projektas, GATE ONE laisvyjy oro keliy projektas, BLUE MED
laisvyjy oro keliy projektas ir SW FAB ir FABEC laisvyjy oro keliy projektai, kuriuos ateityje
planuojama sujungti. Sie 4 laisvyjy oro keliy projektai yra planuojami kurti atsizvelgus j
eismo srautus, todél Siame magistro darbe vienas i§ tiriamy FAB varianty — alternatyvus

Europos FAB variantas sitilomas atsizvelgiant j Siuos 4 projektus.
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3. MARSRUTU EFEKTYVUMO TYRIMAS SKIRTINGUOSE FAB

Atliekant tyrimg buvo iSrinkti 7 skirtingy kryp¢iy marSrutai Europos oro erdvéje. Marsrutai
buvo pakoreguoti naudojant laisvuosius oro kelius dabartiniy FAB lygyje, 4 daliy FAB lygyje, FAB,
dalijan¢iy Europg j 2 dalis, lygyje ir 1 FAB, kuris apima visg Europa, lygyje. Tai yra buvo laikoma,
jog iskridimy ir i$skridimy taskai nebuvo tarp atskiry Saliy oro erdviy, bet jie egzistavo FAB lygyje.
Tai reiskia, jeigu skrydzio marsrutas buvo suplanuotas taip, kad jis kirsty Lietuvos ir Lenkijos oro
erdves, kadangi Sios Salys sudaro Baltijos FAB, buvo laikoma, kad jskridimo taskas yra Lietuvoje, 0
iSskridimo — Lenkijoje. Vadinasi, neegzistavo tarpinio tasko tarp Lenkijos ir Lietuvos sienos. Atlikus
nuskristo kelio ir sunaudoty degaly skai¢iavimus, rezultatai palyginti tam, kad bty nustatytas
efektyviausias FAB marSruty variantas. Variantas, kuriuo bus sutaupoma daugiausia kelio, bus
laikomas efektyviausiu.
Tyrimo salygos

Atliekant tyrima buvo laikoma, jog oro salygos buvo geros, be véjo ir debesy, ir jos neturéjo
itakos marSrutams. Taip pat buvo laikoma, jog Europos oro erdvé nebuvo apkrauta ir skrydziam
nebuvo skiriami papildomi navigaciniai taskai, tam kad bty iSvengiama galimy konflikty. Tyrimo
metu buvo laikoma, jog visose Europos Saliy oro erdvése buvo taikomos vienodos kainos uz oro
erdvés naudojima, nes tai yra vienas i§ Bendro Europos dangaus tiksly.
3.1 Marsruto Vilnius—Roma tyrimas pritaikius LOK

Pirmasis nagrinéjamas skrydis yra i§ Vilniaus j Roma (EY VI-LIME), kurio $aukinys buvo
LLC3441 ir naudojamas léektuvas A320. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai
sunaudoja 3,18 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 360, o greitis 440 kt. Realiam marsrutui
pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 2 lenteléje.
2 lentelé. Marsruto EYVI-LIME informacija

Kruizinis Sunaudoty degaly | ISmesto CO; | Marsrutas

kelias, NM kiekis, kg kiekis, kg
Realus marsrutas (20 827,5 4873,4 14620,3 EYVI-UPASI-SUW-TOMTI —
pav.) RUDAP-DOSEL-TULSI-

OLPIX-NAXAV-LUSIL-LIME

Marsrutas pagal 821,5 4838,1 14514,3 EYVI-UPASI-TOMTI-RUDAP-
dabartiniy FAB FRA TULSI-OLPIX-LUSIL-LIME
(21 pav.)
Marsrutas pagal 4 daliy | 817,6 4815,1 144454 EYVI-UPASI-RUDAP-TULSI-
FAB FRA (22 pav.) OLPIX-LUSIL- LIME
Marsrutas pagal 2 daliy | 817,6 4815,1 144454 EYVI - UPASI — RUDAP —
FAB FRA (23 pav.) TULSI — OLPIX — LUSIL — LIME
Marsrutas pagal 1 805,3 47427 14228 EYVI - UPASI - LUSIL - LIME
Europos FAB (24 pav.)
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Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marSruto atstumas ir
atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje bty sudeginta degaly
ir iSmesta CO2 dujy. Pagal literatiiroje pateiktus skai¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
COq.. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Siuo atveju maziausias marSruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO> kiekis buvo 1 FAB Europos oro erdvéje.
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20 pav. Realus EYVI-LIME suplanuotas marsrutas 21 pav. MarSrutas EY VI-LIME pagal dabartiniy FAB FRA
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22 pav. Marsrutas EY VI-LIME pagal 4 daliy FAB FRA 23 pav. Marsrutas EYVI-LIME pagal 2 daliy FAB FRA
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3.2 Marsruto Madridas—Roma tyrimas pritaikius LOK

24 pav. Marsrutas EYVI-LIME pagal 1 Europos FAB FRA

Antrasis nagrinéjamas skrydis yra i§ Madrido | Roma (LEMD-LIME), kurio $aukinys buvo

RYR54XM ir naudojamas léktuvas B738. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai

sunaudoja 3,17 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 360, o greitis 441 kt. Realiam marS$rutui

pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Marsruto LEMD-LIME informacija

Europos FAB (29 pav.)

Kruizinis Sunaudoti degalai, | ISmesto  CO; | MarSrutas

kelias, NM kg kiekis, kg
Realus marsrutas (25 685,7 4025,6 12076,9 LEMD-PINAR-SEGRE-LATEK-
pav.) LATAM-ETIDO-RILIP-

BLONA-LIME

Margrutas pagal 670,9 3938,7 11816,2 LEMD-PINAR-LATEK-
dabartiniy FAB FRA BLONA-TOP-LIME
(26 pav.)
Marsrutas pagal 4 670,9 3938,7 11816,2 LEMD-PINAR-LATEK-
daliy FAB FRA (27 BLONA-TOP-LIME
pav.)
Marsrutas pagal 2 660,1 3875,3 11626 LEMD- PINAR-TOP-LIME
daliy FAB FRA (28
pav.)
Marsrutas pagal 1 660,1 3875,3 11626 LEMD-PINAR-TOP-LIME
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Naudojantis ,,Skyvector” programa kickvienu atveju buvo nustatytas marSruto atstumas ir
atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje buty sudeginta degaly
ir iSmesta CO> dujy. Pagal literatiiroje pateiktus skai¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
COq.. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Siuo atveju maziausias marSruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO2 kiekis buvo 1 ir 2 daliy FAB Europos oro erdvése.

25 pav. Realus LEMD-LIME suplanuotas marsrutas 26 pav. Marsrutas LEMD-LIME pagal dabartiniy FAB
FRA
I /4 ' 4. ,5'\%0« \
W Y
234 ’,Q?et,,
s [k

27 pav. Marsrutas LEMD-LIME pagal 4 daliy FAB 28 pav. Marsrutas LEMD-LIME pagal 2 daliy FAB FRA
FRA
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29 pav. Marsrutas LEMD-LIME pagal 1 Europos FAB FRA

3.3 Marsruto Madridas—Helsinkis tyrimas pritaikius LOK

Treciasis nagrinéjamas skrydis yra i§ Madrido j Helsinkj (LEMD-EFHK), kurio Saukinys
buvo IBK615 ir naudojamas léktuvas B738. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai
sunaudoja 3,17 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 380, o greitis 447 kt. Realiam marsrutui
pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 4 lentel¢je.

4 lentelé. MarSruto LEMD-EFHK informacija

Kruizinis Sunaudoti ISmesto  CO2 | MarSrutas

kelias, NM degalai, kg kiekis, kg
Realus marsrutas (30 1620,8 9515,45 28546,37 LEMD-RBO-DGO-ABRIX-
pav.) CNA-VANAD-VEKIN-SPY-

JUIST-DOSUR-TALSA-
ALAMI-DIVAM

Marsrutas pagal 1610,4 9454 .4 28363,2 LEMD-RBO-ABRIX-JUIST-
dabartiniy FAB FRA DOSUR-ALAMI-DIVAM-

(31 pav.) EFHK

Marsrutas pagal 4 daliy | 1606,7 9432,7 28298 LEMD-RBO-DOSUR-DIVAM-
FAB FRA (32 pav.) EFHK

Marsrutas pagal 2 daliy | 1593,9 9357,5 28072,6 LEMD-RBO-DIVAM-EFHK
FAB FRA (33 pav.)

Marsrutas  pagal 1| 1593,9 9357,5 28072,6 LEMD-RBO-DIVAM-EFHK

Europos FAB (34 pav.)
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Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marsSruto atstumas ir
atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje buty sudeginta degaly
ir iSmesta CO> dujy. Pagal literattiroje pateiktus skaic¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
COq.. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Siuo atveju maziausias marSruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO2 kiekis buvo 1 ir 2 daliy FAB Europos oro erdvése.

30 pav. Realus LEMD-EFHK suplanuotas mar$rutas 31 pav. Marsrutas LEMD-EFHK pagal dabartiniy FAB
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32 pav. Marsrutas LEMD-EFHK pagal 4 daliy FAB 33 pav. Marsrutas LEMD-EFHK pagal 2 daliy FAB
FRA FRA
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34 pav. Marsrutas LEMD-EFHK pagal 1 Europos FAB FRA

3.4 Marsruto Kijevas—Lutonas tyrimas pritaikius LOK

Ketvirtasis nagrinéjamas skrydis yra i$ Kijevo j Lutong (UKBB-EGGW), kurio $aukinys buvo

GMAT705 ir naudojamas léktuvas CRJI7. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai

sunaudoja 2,34 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 430, o greitis 491 kt. Realiam marsrutui

pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Marsruto UKBB-EGGW informacija

Kruizinis Sunaudoti degalai, | ISmesto CO2 | MarSrutas

kelias, NM | kg kiekis, kg
Realus marsrutas (35 | 1179,6 5112 15336 UKBB-KR-OKROT-TOLPA-
pav.) POLON-SUI-RKN-IDESI-EGGW
Marsrutas pagal | 1179,3 5110,7 15332,1 UKBB-KR-OKROT-TOLPA-SUI-
dabartiniy FAB FRA IDESI-EGGW
(36 pav.)
Marsrutas pagal 4 daliy | 1179,3 5110,7 15332,1 UKBB-KR-OKROT-TOLPA-SUI-
FAB FRA (37 pav.) IDESI-EGGW
Marsrutas pagal 2 daliy | 1178,5 5107,2 153217 UKBB-KR-OKROT-TOLPA-SUI-
FAB FRA (38 pav.) EGGW
Mar$rutas  pagal 1| 1177,8 5104,2 15312,5 UKBB-KR-OKROT-TOLPA-EGGW
Europos FAB (39 pav.)
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Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marsSruto atstumas ir
atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje biity sudeginta degaly
ir iSmesta CO> dujy. Pagal literattiroje pateiktus skaic¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
COq.. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Siuo atveju maziausias marSruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO2 kiekis buvo 1 FAB Europos oro erdvéje.
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37 pav. Marsrutas UKBB-EGGW pagal 4 daliy FAB FRA
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38 pav. Marsrutas UKBB-EGGW pagal 2 daliy FAB FRA
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39 pav. Marsrutas UKBB-EGGW pagal 1 Europos FAB FRA

3.5 Marsruto Kijevas—Mandesteris tyrimas pritaikius LOK

Penktasis nagrinéjamas skrydis yra i§ Kijevo | Mancesterj (UKBB-EGCC), kurio $aukinys

buvo HFY731 ir naudojamas léktuvas A345. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai

sunaudoja 6,11 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 400, o greitis 478 kt. Realiam marsrutui

pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. MarSruto UKBB-EGCC informacija

Kruizinis Sunaudoti degalai, | ISmesto CO2 | MarSrutas

kelias, NM kg kiekis, kg
Realus marsrutas (40 | 1252,8 14176,3 42529 UKBB-KR-LAPVA-TOLPA-
pav.) POLON-SUI-FLEVO-SPY—

RAVLO-OTBED-EGCC

Marsrutas pagal | 1246 14099,3 42298,1 UKBB-KR-LAPVA-TOLPA-SUI-
dabartiniy FAB FRA RAVLO-OTBED- EGCC
(41 pav.)
Marsrutas pagal 4 | 1246 14099,3 42298,1 UKBB-KR-LAPVA-TOLPA-SUI-
daliy FAB FRA (42 RAVLO-OTBED- EGCC
pav.)
Marsrutas pagal 2 | 1243,1 14066,5 42199,7 UKBB-KR-LAPVA-TOLPA-SUI-
daliy FAB FRA (43 OTBED-EGCC
pav.)
Mar$rutas pagal 1 | 1243 14065,4 42196,1 UKBB-KR-LAPVA-TOLPA-
Europos FAB (44 OTBED-EGCC
pav.)
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Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marsSruto atstumas ir
atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje biity sudeginta degaly
ir iSmesta CO> dujy. Pagal literattiroje pateiktus skaic¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
CO.. Atlikus skai¢iavimus buvo nustatyta, kad $iuo atveju maziausias marSruto atstumas, sunaudoty

degaly ir iSmesto COz kiekis buvo 1 FAB Europos oro erdvéje.
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44 pav. Marsrutas UKBB-EGCC pagal 1 Europos FAB FRA

3.6 Marsruto Stambulas—Hitrou tyrimas pritaikius LOK

Sestasis nagrin¢jamas skrydis yra i§ Stambulo j Hitrou (LTBA-EGLL), kurio $aukinys buvo

THY1JR ir naudojamas léktuvas A333. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai sunaudoja

6,28 kg/km degaly. Kruizinis skrydZzio lygis buvo 360, o greitis 470 kt. Realiam marSrutui pritaikius

LOK, gauti rezultatai pateikti 7 lentel¢je.

7 lentelé. Marsruto LTBA-EGLL informacija

Europos FAB (49
pav.)

Kruizinis Sunaudoti I$mesto CO> Marsrutas
kelias, NM degalai, kg kiekis, kg
Realus marsrutas (45 | 1387,8 16140,8 48422,6 LTBA-TUDBU-ETUBA-NAVOD-
pav.) MOPUG-BEGLA-DEXIT-MASEK-
PODIP ~-TORNU-BREDA-REFSO-
LOGAN-EGLL
Margrutas pagal | 1376,9 16014,1 48042,3 LTBA-TUDBU-ETUBA-MOPUG-
dabartiniy FAB FRA DEXIT-REFSO-LOGAN-EGLL
(46 pav.)
Mar$rutas pagal 4 | 1375,9 16002,4 48007,4 LTBA-TUDBU-DEXIT-REFSO-
daliy FAB FRA (47 LOGAN-EGLL
pav.)
Mar§rutas pagal 2 | 1372,9 15967,5 47902,5 LTBA-TUDBU-DEXIT-LOGAN-EGLL
daliy FAB FRA (48
pav.)
Marsrutas pagal 1 | 1372,3 15960,5 47881,6 LTBA-TUDBU-LOGAN-EGLL

Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marSruto atstumas ir

atlikus aritmetinius skai¢iavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje buty sudeginta degaly

ir iSmesta CO2 dujy. Pagal literattiroje pateiktus skaiciavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg
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CO.. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Siuo atveju maziausias marsSruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO> kiekis buvo 1 FAB Europos oro erdvéje.

45 pav. Realus LTBA-EGLL suplanuotas marsrutas

46 pav. Marsrutas LTBA-EGLL pagal dabartiniy FAB FRA
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48 pav. Marsrutas LTBA-EGLL pagal 2 daliy FAB FRA

49 pav. Marsrutas LTBA-EGLL pagal 1 Europos FAB FRA
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3.7 Marsruto Stambulas—Barselona tyrimas pritaikius LOK

Septintasis nagrinéjamas skrydis yra i§ Stambulo j Barselong (LTBA-LEBL), kurio $aukinys

buvo THY5BF ir naudojamas léktuvas A333. Sio léktuvo modelis kruiziniame aukstyje apyksliai

sunaudoja 6,28 kg/km degaly. Kruizinis skrydzio lygis buvo 380, o greitis 450 kt. Realiam marsrutui

pritaikius LOK, gauti rezultatai pateikti 8 lenteléje.

8 lentelé. Marsruto LTBA-LEBL informacija

Kruizinis Sunaudoti ISmesto  CO, | Marsrutas
kelias, NM | degalai, kg kiekis, kg
Realus marsrutas (50 | 1277,2 14854,5 44563,6 LTBA-VADEN-DOLAP-RAMAP-
pav.) REMSO-TORPO-GEKBA-VAMTU-
GANGU-DIVKO-BISBA-NENDA-
LEBL
Marsrutas pagal | 1269,7 14767,3 44301,9 LTBA-VADEN-DOLAP-RAMAP-
dabartiniy FAB FRA TORPO-VAMTU-BISBA-NENDA-
(51 pav.) LEBL
Mar$rutas pagal 4 | 1264,6 14708 44124 LTBA-VADEN-TORPO-VAMTU-
daliy FAB FRA (52 NENDA-LEBL
pav.)
Marsrutas pagal 2 | 1264 14701 44103 LTBA-VADEN-VAMTU-NENDA-
daliy FAB FRA (53 LEBL
pav.)
Mar$rutas pagal 1| 12285 14288,1 42864,3 LTBA-VADEN-NENDA-LEBL
Europos FAB (54
pav.)

Naudojantis ,,Skyvector® programa kiekvienu atveju buvo nustatytas marSruto atstumas ir

atlikus aritmetinius skaiiavimus buvo nustatyta, kiek apytiksliai tame skrydyje buity sudeginta degaly

ir iSmesta CO> dujy. Pagal literattiroje pateiktus skai¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg

CO:a. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad §iuo atveju maziausias marsruto atstumas, sunaudoty degaly

ir iSmesto CO> kiekis buvo 1 FAB Europos oro erdvéje.
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3.8 Tyrimy rezultatai

Atlikus marsruty tyrimus buvo apskaiciuota, kiek kelio buvo sutaupyta realiam marSrutui

pritaikius laisvuosius oro kelius dabartiniy FAB lygyje, sitlomy FAB lygyje, 2 FAB lygyje ir | FAB

lygyje. Skai¢iavimai pateikti 9 ir 10 lentelése ir grafikuose (56 pav., 57 pav.)

9 lentelé. MarSruty sutaupyto kelio duomenys jarmylémis jiem pritaikius LOK skirtinguose FAB

Marsrutas Sutaupytas Sutaupytas atstumas | Sutaupytas Sutaupytas
atstumas  pagal | pagal 4 daliy FAB, | atstumas  pagal | atstumas pagal 1
dabartinius FAB, | nm FAB i§ 2 daliy, nm | dalies FAB, nm
nm

EIVI - LIME 55 94 94 22,2

LEMD - LIME 14,8 14,8 25,6 25,6

LEMD - EFHK 10,4 141 26,9 26,9

UKBB - EGGW 0,3 0,3 11 1,8

UKBB - EGCC 6,8 6,8 9,7 9,8

LTBA - EGLL 10,9 11,9 14,9 15,5

LTBA - LEBL 7,5 12,6 13,2 48,7

10 lentelé. Marsruty sutaupyto kelio duomenys procentais jiem pritaikius LOK skirtinguose FAB

Marsrutas Sutaupytas Sutaupytas atstumas | Sutaupytas Sutaupytas
atstumas  pagal | pagal 4 daliy FAB, % | atstumas  pagal | atstumas pagal 1
dabartinius FAB, FAB i§ 2 daliy, % | dalies FAB, %
FAB, %

EIVI - LIME 0,66 1,13 1,13 2,7

LEMD - LIME 2,16 2,16 3,73 3,73

LEMD - EFHK 0,64 0,87 1,66 1,66

UKBB - EGGW 0,03 0,03 0,09 0,15

UKBB - EGCC 0,54 0,54 0,77 0,78

LTBA - EGLL 0,79 0,86 1,07 1,11

LTBA - LEBL 0,59 0,99 1,03 3,81
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56 pav. Sutaupyto kelio vidurkio grafikas marSrutams pritaikius LOK

I$ pateikty rezultaty (56 pav.) matyti, jog daugiausia atstumo buvo sutaupyta marSrutams
pritaikius laisvuosius oro kelius, jeigu Europos oro erdvé biity sudaryta tik i§ 1 FAB. IS to galima
daryti iSvada, jog kuo didesni FAB, tuo efektyvesni skrydziai.

Kaip ir minéta anksc¢iau, tyrimai buvo atlikti geromis oro salygomis, be stipraus véjo ir
debesy, oro erdvé nebuvo apkrauta ir eismo intenSyvumas mazas. Realioje situacijoje skrydziui gali
buti suplanuoti papildomi navigaciniai taSkai tam, kad baty iSvengiama pavojingy skrydziui
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meteorologiniy salygy. Taip pat papildomi navigaciniai taSkai dél saugos sumetimy galéty buti
paskirti skrydziy vadovo. D¢l Siy priezasCiy realaus skrydzio atveju sutaupytas kelias nebiity toks
didelis kaip darbe atliktame tyrime.

Nustacius sutaupytg kelig pritaikius laisvuosius oro marsrutus, atsizvelgus j orlaiviy tipus ir
nuskristg kelig, buvo apskaiciuota, kiek degaly apytiksliai galéty buti sutaupyta kiekvienu atveju.
Skaic¢iuojant sutaupyta kura ir iSmesta CO2 kiekj, taip pat kaip ir skai¢iuojant kelig, buvo laikoma, jog
meteorologinés sglygos buvo geros, be stipraus véjo ir debesy. Dél to degaly ir CO> skai¢iavimai yra
apytiksliai. Pagal literatiiroje pateiktus skai¢iavimus buvo laikoma, jog 1 kg degaly yra 3 kg CO». 11

lenteléje pateikti sunaudoty degaly ir iSmesto CO2 kiekio skaiciai.

11 lentelé. MarSruty sunaudoty degaly ir iSmesto CO2 dujy kiekio duomenys jiems pritaikius LOK
skirtinguose FAB

Marsrutas Sutaupyti CO», kg | Sutaupyti CO», kg | Sutaupyti COy, | Sutaupyti COz2 kg

degalai degalai pagal degalai kg degalai

pagal 4 daliy FAB, pagal FAB pagal 1

dabartinius kg i§ 2 daliy, dalies

FAB, kg kg FAB, kg
EIVI-LIME 35,3 106 58,26 1749 58,26 174,9 | 130,7 392,1
LEMD-LIME 86,89 260,7 86,89 260,7 150,33 450,9 | 150,3 450,9
LEMD-EFHK 61,06 183,2 82,76 248,4 157,96 473,9 | 157,95 473,85
UKBB-EGGW | 1,3 3,9 1,3 3,9 4.8 14,4 7,8 23,4
UKBB-EGCC 76,9 230,7 76,9 230,7 109,7 109,7 | 110,9 332,7
LTBA-EGLL 126,8 380,4 138,4 415,2 172,19 516,6 | 150,3 450,9
LTBA-LEBL 87,3 2619 146,6 439,8 153,6 460,8 | 566,4 1699,2

I§ 11 lentelés matoma, jog didziausias sunaudoty degaly ir iSmesto CO2 kiekis, taip pat kaip
ir sutaupyto kelio skai¢iavimuose, yra FAB, kuris apima visag Europa. Tai reiskia, kad oro erdvés
naudotojams bus sutaupyta daugiausiai pinigy, ir poveikis aplinkai bus maziausias. Sauga, oro erdvés
efektyvumas, iSlaidy mazinimas oro erdvés naudotojams ir skrydziy neigiamo poveikio aplinkai
mazinimas yra vieni pagrindiniy BED ir FAB tiksly.

Nors ir apskai¢iavus, kad efektyviausias Europos FAB variantas yra 1 bloko oro erdve,
magistro darbe sitilomas 4 daliy FAB, kuris sudarytas pagal oficialius laisvyjy oro keliy projektus (17
pav.). Tyrime buvo nustatyta, jog Siame magistro darbe sitilomas 4 daliy FAB variantas yra ne toks
efetyvus, kaip didesni Europos FAB, bet §is variantas §iuo metu yra labiau tikétinas sprendZiant 1§
oficialiy plany ir susitarimy tarp dabartiniy Europos FAB. Taip pat atsizvelgus | atlikty tyrimy
rezultatus, Sis 4 daliy FAB variantas biity geresnis nei Siandien egzistuojantys FAB. Scenarius, jog
Europa biity sudaryta i§ 2 ar 1 FAB yra tolimos ateities vizija, bet ji yra mazai tikétina, nes Europoje
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politiniai santykiai yra nenuspéjami. Tam, jog Europoje egzistuoty 1 ar 2 FAB, visoms Europos

Salims reikety buti vieningoms.

3.9  Rezultaty lyginimas su Kity darby rezultatais

Siame magistro darbe buvo nagrinéjami Europos FAB ir marsruty poky¢iai jiem pritaikius
laisvuosius oro kelius Siandienos FAB, darbe sitilomiems 4 daliy FAB, 2 daliy FAB ir 1 Europos
FAB. M. Sakalio magistro darbe ,,Oro transporto laisvyjy ir fiksuotyjy skrydziy marsruty analize“
buvo nagrinéjamas kelio pokytis pritaikius laisvuosius oro kelius ne atskiriems FAB, 0 visai Europai
kaip vienai oro erdvei. Tai yra buvo laikoma, jog jskrii$§skdimo ir i§skridimo taskai neegzistavo tarp
Europos $aliy oro erdviy. Palyginus $io magistro darbo tyrimy skai¢iavimus Europos oro ervéje, jeigu
ji bty sudaryta i§ 1 FAB, su M. Sakalio magistro darbo skai¢iavimais, buvo gauti panagis rezultatai.

Siame magistro darbe gauta, jog sutaupytas kelias, pritaikius laisvuosius oro kelius, jei jie
egzistuoty Europoje, turin¢ioje 1 FAB, yra 1,99 % nuo realaus suplanuoto marsruto. Sakalio darbe
sutaupytas atstumas nuo realaus marsruto, pritaikius laisvuosius oro kelius, yra 1,96 % nuo realaus
suplanuoto marsruto. Rezultatai skiriasi, nes buvo nagrinéjami skirtingi marsrutai.

Kitas darbas, su kuriuo galima palyginti darbe sialomus 4 daliy Europos FAB (18 pav.) yra
V. Kondroskos disertaciniame darbe pateiktais regioniniais OEB (1 pav.).

V. Kondroskos regioniniai OEB suformuoti naudojantis struktarizuotomis kvadratinémis
gardelémis, kurios buvo suskirstytos j atitinkamas svorio klases. Tinkamas regioniniy OEB skaicius
tiriamoje oro erdvéje buvo nustatytas remiantis hierarchiniais klasterizacijos metodais ir buvo gauta,
jog efektyviausias OEB skaicius, skirtingai nei 4 daliy FAB, yra vienu bloku didesnis, tai yra 5. OEB
buvo formuojami vyraujanciy skrydziy srauty pagrindu, tod¢l buvo galima suformuoti tinkamus oro
erdvés darinius neatsizvelgiant j didZiausios aviacijos fragmentacijos prieZast] — valstybiy sienas. Tai
sudare salygas uZztikrinti efektyvesnius skrydZius (horizontalias ir vertikalias trajektorijas), mazinti
skrydziy uzlaikymo trukme, turéti didesnj oro erdvés pralaiduma ir mazesng aviacijos sektoriaus tarSa
(Kondroska 2012).

4 daliy FAB, skirtingai nei regioniniai OEB, yra suformuoti remiantis tarptauniais
susitarimais, i§ kuriy matyti, kad nei vienos $alies oro ervés dalis néra priskirta kitai $aliai. Salies
dalies oro erdvés priskyrimas kitai Saliai yra tolimos ateities vizija ir ji yra mazai tikétina dél

nenuspe¢jamos Europos politikos ir kintan¢iy tarptautiniy santykiy.

66



3.10 Treciojo skyriaus isvados

1. Tyrime buvo nagrinéjami Siandien egzistuojantys FAB, 4 daliy FAB, FAB, dalijantys Europa
12 dalis, ir FAB, apimantis visa Europa. Atlikus skai¢iavimus buvo nustatyta, kad marSrutus
pakoregavus jiems pritaikius laisvyjy oro keliy koncepcija, Siandienos oficialiai jsteigtuose
FAB vidutiniSkai sutaupoma 0,77 % kelio ir degaly. 4 daliy FAB vidutinis$kai sutaupoma 0,94
% kelio ir degaly. FAB, dalijanc¢iy Europa j 2 dalis, vidutiniskai sutaupoma 1,35 % kelio ir
degaly. FAB, apimanciy visa Europg, sutaupoma 1,99 % kelio ir degaly.

2. Tyrime buvo apskai¢iuota, jog daugiausia atstumo buvo sutaupyta marSrutams pritaikius
laisvuosius oro kelius, jeigu Europos oro erdvé buity sudaryta tik i§ 1 FAB. IS to galima daryti
iSvada, jog kuo didesni FAB, tuo efektyvesni skrydziai. Tyrime buvo nustatyta, jog Siame
magistro darbe sitilomas 4 daliy FAB variantas yra ne toks efetyvus, kaip didesni Europos
FAB, bet §is variantas Siandien yra labiau tikétinas sprendziant i§ oficialiy plany ir susitarimy
tarp dabartiniy Europos FAB.

3. Didziausias sutaupyty degaly ir iSmesto CO2 kiekis, taip pat kaip ir sutaupyto kelio
skai¢iavimuose, yra FAB, kuris apima visg Europg. Tai reiskia, jog oro erdvés naudotojams
bus sutaupyta daugiausiai pinigy, ir poveikis aplinkai bus maZziausias. Sauga, oro erdveés
efektyvumas, iSlaidy mazinimas oro erdvés naudotojams ir skrydziy neigiamo poveikio
aplinkai mazinimas yra vieni pagrindiniy BED ir FAB tiksly.

4. 4 daliy FAB, skirtingai nei V. Kondroskos regioniniai OEB, yra suformuoti remiantis
tarptautiniais susitarimais ir nei vienos 3alies oro ervés dalis néra priskirta kitai 3aliai. Salies
dalies oro erdvés priskyrimas kitai $aliai yra tolimos ateities vizija ir ji yra mazai tikétina dél

nenuspe¢jamos Europos politikos ir kintanciy tarptautiniy santykiy.

67



ISVADOS

1. Lyginant su JAV Siandieniné¢ Europos oro erdvé yra ne tokia efektyvi, kokia galéty biiti. Pagal
JAV ir Europos oro eismo paslaugy organizavimo rodikliy palyginimus, Europai reika daug
daugiau istekliy oro erdvei islaikyti, todél reikty galvoti apie alternatyvius, efektyvesnius Europos
FAB.

2. Alternatyviis Europos FAB turéty bati formuojami remiantis skrydziy srautais taip, kaip buvo
apraSyta Vaidoto Kondroskos daktaro disertacijoje apie regioninius OEB.

3. Apzvelgus Siandienos FAB atliktus tyrimus ir analizes, buvo pastebéta, jog kiekvienam FAB yra
svarbu jsteigti laisvuosius oro kelius tam, kad patobuléty marSruty efektyvumas, sumazéty
nuskristas atstumas, oro erdvés naudotojams bty sutaupoma pinigy ir sumazintas skrydziy
negiamas poveikis aplinkai. Naudojant laisvyjy oro keliy erdve, skrydziai taps labiau nuspéjami
dél savo stabiliy ir beveik nesikeiianCiy trajektorijy, tai taip pat padés geriau veikti
technologijoms nustatan¢ioms konfliktus tarp orlaiviy.

4. Laisvieji oro keliai $iandien yra planuojami ne pagal oficialiai jsteigty FAB ribas. Nors ir jsteigus
FAB buvo planuojama steigti laisvuosius oro kelius FAB lygiuose, Siandien laisvieji oro keliai
steigiami ir planuojami tarp Saliy, kurios yra ne tik yra tame pac¢iame FAB, bet ir skirtinguose
FAB.

5. Tiriant marsruty efektyvuma buvo nagrinéjami Siandien egzistuojantys FAB, 4 daliy FAB, FAB,
dalijantys Europg j 2 dalis ir FAB, apimantys visa Europa. Atlikus skai¢iavimus buvo nustatyta,
kad marsSrutus pakoregavus jiems pritaikius laisvyjy oro keliy koncepcija Siandienos oficialiai
isteigtuose FAB vidutiniskai sutaupoma 0,77 % kelio ir degaly. 4 daliy FAB vidutiniskai
sutaupoma 0,94 % kelio ir degaly. FAB, dalijan¢iy Europag j 2 dalis, vidutiniskai sutaupoma 1,35
% kelio ir degaly. FAB, apimanciy visa Europg, sutaupoma 1,99 % kelio ir degaly.

6. Tyrime buvo apskai¢iuota, jog daugiausia atstumo ir degaly buvo sutaupyta marSrutams pritaikius
laisvuosius oro kelius, jeigu Europos oro erdvé biity sudaryta tik i§ 1 FAB. IS to galima daryti
i8vada, jog kuo didesni FAB, tuo efektyvesni skrydziai.

7. Europoje planuojami 4 laisvyjy oro keliy projektai, jungiantys keliy FAB oro erdves j viena;
Borealio laisvyjy oro keliy projektas, GATE ONE laisvyjy oro keliy projektas, BLUE MED
laisvyjy oro keliy projektas, SW FAB ir FABEC laisvyjy oro keliy projektai, kuriuos ateityje
planuojama sujungti. Sie 4 laisvyjy oro keliy projektai yra planuojami kurti atsizvelgus j eismo
srautus, todél Siame magistro darbe alternatyvus Europos FAB variantas sitilomas atsizvelgiant |
Siuos 4 projektus. Nustatyta, jog Siame magistro darbe sitilomas 4 daliy FAB yra ne toks efetyvus,

kaip didesni Europos FAB, bet §is variantas §iuo metu yra labiau tikétinas sprendziant i§ oficialiy
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plany ir susitarimy tarp dabartiniy Europos FAB. Taip pat buvo apskaiciuota, jog Sis variantas

biity efektyvesnis nei Siandien egzistuojantys FAB.
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