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Santrauka. Viena didZiausiy problemy miestuose — tai vis didéjan¢iy transporto srauty sukeliamas triuk§mas ir jo sklaida ap-
linkoje. Yra nustatyta, kad aplinkos triukSmas gali sukelti ne tik nepatogumus, taiau ir kenkti sveikatai. Todél triukSmo
sklaida aplinkoje yra aktuali aplinkosaugos problema. Siame straipsnyje vertinama transporto triuk§mo sklaida, atsizvelgiant
1 transporto srautus Traky mieste. Parinktose vietose Siaurinéje ir pietinéje miesto dalyse yra iSmatuojami ekvivalentiniai ir
maksimaliis garso lygiai. Pagal apskai¢iuotus transporto srautus dienos, vakaro ir nakties metu, naudojant CadnaA programa,
sudaromas triuk&mo sklaidos zemélapis. Zemélapiuose pavaizduota triuk§mo sklaida dienos, vakaro ir nakties metu. Atlikus
matavimus, buvo nustatyta, jog didZiausios triuk§mo vertés yra prie pagrindiniy keliy. Pietinéje miesto dalyje, $alia Gedimino
gatvés, ekvivalentinis garso lygis dienos metu siekia 60 dB, vakaro — 54 dB, nakties — 48 dB. Siaurinéje miesto dalyje di-
dziausi triukSmo lygiai buvo prie Karaimy gatvés, kur ekvivalentinis garso lygis dienos metu sieké 59 dB, vakaro metu buvo
54 dB, nakties metu 51 dB. Atlikus modeliavimg, gautos garso lygio vertés buvo panasios kaip ir iSmatuotos, skirtumai tarp

sumodeliuoty ir iSmatuoty verciy buvo iki 4 dB.

Reik$miniai Zodziai: garso lygis, transporto triuk$mas, triuk§mo sklaida, modeliavimas.

Jvadas

Aplinkos triuk§mas pastaraisiais metais yra Vis
svarbesné pasauliné problema, daugiausia dél dideliy
transporto srauty miestuose. Transportas prisideda ne tik
prie auganciy Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy,
bet ir vis didéjancios triukSmo sklaidos miestuose (Bas-
tian-Monarca et al. 2016). Transporto srauty didéjimas
yra opi problema daugelyje miesty. Automobiliy trans-
portas yra specifinis tarSos Saltinis, jis yra dinamiskas,
todél apima visas miesto teritorijas, gyvenamasias ir pra-
monines, miesty centrus, ligoniniy ir sanatorijy teritorijas,
taip pat rekreacines zonas (VaiSis, JanuSevicius 2009).
Daugelyje miesty vidutinis triuk§mo lygis pakyla 1-3 dB
per metus ir prognozuojama, kad per 15 mety jis padvi-
gubés (Baltrénas et al. 2010). Transporto keliai yra sudé-
tingi inzineriniai statiniai, jiems keliami vis didesni
reikalavimai. Kai kuriose $alyse nuo 2000 m. dél techno-
loginiy sprendimy, kelio dangos keitimo, triuk§mo barje-
ry jrengimo ir transporto srauty reguliavimo triuk§mo
lygis sumazé&jo. Nepaisant to, manoma, kad triuk§mo
lygiai artimiausiais deSimtmeciais dél transporto tik di-

dés, nebent buty imtasi papildomy priemoniy (Staatsen et
al. 2004).

Pagrindiniai transporto priemoniy triuk§mo $altiniai
yra varikliai, padangos, besilieCiancios su asfaltu, jégos
perdavimo mechanizmai, daug jtakos triuk§mui turi kelio
tipas, jo sudétis, transporto greitis ir intensyvumas (Gra-
zulevi¢iené, Bendokiené 2009). Prie transporto sukeliamo
triuk§mo taip pat gali buti priskiriamas gelezinkeliy bei
orlaiviy triuk§mas. Garso sklidimui jtakos turi Saltinio
tipas, atstumas nuo triuk§mo $altinio, teritorijos pavirsius,
meteorologinés salygos (véjas, temperatiira, drégmé,
krituliai), atspindincios klititys, ekranavimas (klititys kaip
barjerai ir pastatai) (Lekaviciaté 2007; Jensen et al.
2002).

Per 30 proc. Europos Sajungos populiacijos (apie
120 milijony gyventojy) yra veikiami didesnio nei 55
dB(A) keliy transporto triuk§mo. Daug Zmoniy miego
metu yra varginami tokiy garso lygiy (Lekaviciate 2007).
Ekvivalentiniai triuk§mo lygiai dienos metu, virsijantys
65 dBA, yra nepriimtini. Kadangi daugelis gyvenamyjy
rajony yra pastatyti toliau nuo keliy, ten triukSmo lygis
svyruoja tarp 55 ir 65 dBA (Zannin et al. 2013). D¢l nuo-
latinio triuk§mo gali sutrikti miegas, sumazéti darbingu-
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mas (Stanfeld et al. 2000), pablogéti psichiné ir fiziné
zmoniy sveikata (Babisch 2005), kilti stresas. Minéti
nuolatinio triuk§mo sukelti padariniai turi jtakos jvairiy
zmogaus organizmo reakcijy kitimams, tarp jy ir homeos-
tazés pakitimams. Ilgainiui kyla $irdies ritmo, raumeny
tonuso, smegeny elektrinio aktyvumo pokyciy, didé¢ja
emociné jtampa, kurig lydi hipertenzija ir iSeminé Sirdies
liga (Tamositnas et al. 2005). Triuk§mo jtaka Zmogaus
organizmui priklauso nuo triuk§mo intensyvumo, daznio,
veikimo trukmés, taip pat nuo individualiy Zmogaus sa-
vybiy — amziaus, sveikatos, triuk§mo jautrumo (Paulaus-
kas, Klimas 2011).
Organizacijos parengtos ataskaitos, triuk§mo tarSa yra
antra didZiausia aplinkosauginé problema, kenkianti svei-

Pasak Pasaulinés Sveikatos

katai, po oro tarSos ir yra atsakinga uz 50000 Zmones
iStinkanciy Sirdies smigiy Europoje kiekvienais metais
(WHO 2011).

Trakai — tai miestas Vilniaus apskrityje. Traky mies-
to plotas — 11,5 km% 2011 mety duomenimis, Trakuose
gyveno 4933 zmonés.
7m/km?. Triuk§mingiausi transporto mazgai yra Traky

Gyventojy tankumas — 429

miesto teritorijos pietinéje dalyje. Sioje teritorijoje yra
traukiniy stotis, taip pat eina magistralinis kelias A16,
jungiantis Vilniy ir Marijampolg bei krasto kelias 220,
jungiantis Trakus ir Alyty. Didelé dalis transporto yra
nukreipiama j krasto kelig 107, jungiantj Trakus ir Vievj.

Metodika

Triuk§mo tyrimy tikslas — iSanalizuoti triukSmo
sklaidg Traky miesto teritorijoje ir atlikti triuk§mo sklai-
dos modeliavimg. Traky miesto triuk§mo sklaidai matuoti
ir modeliuoti buvo pasirinktos pietiné ir $iauriné miesto
dalys. Pietingje dalyje matavimai buvo atlikti prie krasto
kelio 220, jungiancio Trakus ir Alyty. Triuk§mo matavi-
mo vietos buvo iSdéstytos 6 vietose, siekiant jvertinti
transporto sukeliamo triuk§mo sklaidg j gyvenamaja teri-
torijg. Triuk8mas vertintas Siose vietose (1 pav.): Gedi-
mino g. 30, Gedimino g. 23, Silo g. 8, Statybininky g. 11,
Babruko g. 9 ir Gedimino g. 26.
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1 pav. Triuk§mo matavimo vietos pietinéje miesto dalyje

Fig. 1. Noise level measurement points in the southern part of
the city

Siaurinéje miesto dalyje matavimai buvo atlikti jver-
tinant Karaimy gatve vaziuojancio transporto keliamo
triuk§mo sklaida | gyvenamaja teritorija. TriukSmo lygiai
buvo iSmatuoti Siose vietose (2 pav.): Karaimy g. 95,
Karaimy g. 90, Karaimy g. 79, Karaimy g. 74, Karaimy g.

60 ir Karaimy g. 51.
@

%
5
e

@Karaimy g. 95
4709

107 Karai Y s & 0
3, @Karaimu g. 79 o
% 3

o

@ Karaimu g. 74

@ Karaimu g. 60

Karaimu g 51 @
o,

%,
“

2 pav. Triuk§mo matavimo vietos $iaurinéje miesto dalyje

Fig. 2. Noise level measurement points in the northern part of
the city

TriukSmo lygiai buvo matuojami po 20 minuciy
kiekvienoje vietoje, skai¢iuojant lengvyjy ir sunkiasvoriy
automobiliy kiekj. Matavimai buvo atlikti dienos, vakaro
ir nakties metu. Garso slégio lygiy matavimy rezultatai
gyvenamoje teritorijoje palyginami su leidZziamomis
triuk§mo lygio vertémis, nurodytomis Lietuvos higienos
normoje HN 33:2011. Gyvenamyjy pastaty (namy) ir
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visuomeninés paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultaros paskirties pastatus) aplinkoje, veikiamoje trans-
porto sukeliamo triuk§mo, ekvivalentinio garso slégio
lygio vertés negali virSyti 65 dB dienos metu, 60 dB va-
karo metu ir 55 dB nakties metu. Maksimalaus garso
slégio lygio vertés negali virSyti 70 dB dienos metu, 65
dB vakaro metu ir 60 dB nakties metu.

Pradedant triukSmo matavimus, nustatomos meteo-
rologinés salygos — temperatiira, oro drégmé, slégis, véjo
greitis ir véjo kryptis. Esant didesniam nei 1 m/s véjo
grei¢iui, ant mikrofono turi biiti uzdedamas specialus
gaubtas.

Triuk§mo matavimams naudojamas dany gamybos,
pirmos klasés precizinis garso analizatorius Bruel&Kjaer
2260. Jis gali matuoti ekvivalentinio bei pla¢iajuoscio
triukSmo parametrus. Prietaisu registruojamas nuo 6,3 Hz
iki 20 kHz dazZnio triukSmas (Baltrénas, Puzinas 2009).
Santykiné matavimo paklaida +1,5 %. Matavimai atlie-
kami 4 metry aukstyje.

Triuk8mo sklaidai modeliuoti buvo naudojama Da-
taKustik kompanijos sukurta programa CadnaA. Kiek-
vienoje dalyje yra pazymimi namai, nurodomi jy
auksciai, pazymimos gatvés, nurodant kelio tipa, jo cha-
rakteristikas bei lengvojo ir sunkiasvorio transporto kie-
kius. Traky miesto teritorijoje, kurioje buvo atlikti
matavimai vyrauja privatiis 2—3 auks$ty namai. Jy auksciai
siekia 7-10 metry. Pagrindinés gatvés, kuriose vyksta
intensyviausias eismas, buvo dviejy juosty. Gedimino
gatvés plotis yra 11 metry, Karaimy gatvés plotis 9 met-
rai. Kitos gatvés buvo siauresnés, jy plotis sieké 5—7 met-
rus. Transporto srautas Gedimino gatvéje dienos metu per
vieng valanda buvo 120 automobiliy, i§ kuriy 15 % sun-
kiasvoriy, vakaro metu 34 automobiliai, i§ kuriy 12 %
sunkiasvoriy, ir nakties metu 19 automobiliy, i§ kuriy 2
% sunkiasvoriy. Karaimy gatvéje transporto srautas per
valanda dienos metu buvo 36 automobiliy, i§ kuriy 4 %
sunkiasvoriy, vakaro metu 17 automobiliy, i§ kuriy 3 %
sunkiasvoriy, nakties metu 7 automobiliai, i§ kuriy 1 %
sunkiasvoriy. Krasto kelio 220 intesyvumas dienos metu
buvo 80 automobiliy, i§ kuriy 10 % sunkiasvoriy, nakties
metu 30 automobiliy ir 8 % sunkiasvoriy, nakties metu
15 automobiliy, i$ kuriy 8 % sunkiasvoriy. Kitose gatvése
eismo intensyvumas yra labai menkas, transporto srautai
dienos metu nevir§ija 10 automobiliy, vakaro metu ne
daugiau 5 automobiliy, nakties metu 1-2 automobiliai.
Matavimai buvo atlikti spalio ménesj. CadnaA programo-
je gali buti jvertinta ir apraSyta iki 16 mln. objekty.
Triuk§mas normuojamas pagal ES direktyvas. Gauti
triuk§mo sklaidos rezultatai gali buti pavaizduojami tri-
maciu vaizdu. Darbo metu galima remtis esamais triuks-

mo zemélapiais. Skai¢iavimo metodg gali nusistatyti
vartotojas. Galima nustatyti, kokiu atstumu nuo tasko —
gavéjo ar nuo triukSmo Saltinio bus skai¢iuojamas
triuk§Smo sklidimo modelis ir kokia tvarka. Nustacius
laiko intervalus (dienas, vakaras, naktis) ir parametry
ribines reik§mes, gali bati taikomas visokiy rasiy triuks-
mo $altiniy reguliavimas. (Baltrénas, Puzinas 2009). Mo-
deliavimas atlieckamas 4 m aukStyje nuo zemés
pavirSiaus. Gavus rezultatus, buvo nustatyta, kokie garso
lygiai veikia gyventojus, nustatytos vietos, kur triuk§mo
sklaida nuo transporto yra didZiausia ir ar yra nustatyti

vir§ijimai lyginant su Lietuvos higienos norma HN
33:2011.

Rezultatai ir ju analizé

Pietinéje miesto dalyje, prie krasto kelio 220,
triuk§mo matavimai buvo atlikti dienos, vakaro ir nakties
metu. Buvo iSmatuotas ekvivalentinis nuolatinis garso
slégio lygis Laegnr ir didZiausias akimirksninis garso
slégis Lamax parinktuose tasSkuose. Rezultatai pateikti 1
lenteléje.

1 lentelé. Garso slégio lygio matavimo rezultatai pietinéje mies-
to dalyje

Table 1. The sound pressure level of the measurement results in
the southern part of the city

Eil. Matavimo vieta ISmatuotas garso slégio lygis,
nr. dB

Ly L, L,
DidZiausi leidZiami LpeqnT 65 60 55

triukSmo ribiniai dy-
dziai HN 33:2011

L amax 70 65 60

1 Gedimino g. 30 L peq.nt 44 39 32

L amax 56 53 49

2. Gedimino g. 23 L peq.nT 60 54 48

L Amax 73 67 62

3. | Silog.8 Lacgnr | 58 53 47

L amax 70 66 59

4. Statybininky g. 11 L peq.nt 47 43 39

L amax 60 57 55

5. Babruko g. 9 L peq.nt 44 40 37

L amax 57 |54 |52

6. Gedimino g. 26 L peqnT 52 46 41

L amax 69 65 58

ISmatavus triuk§mo lygius buvo nustatyta, kad né
vienoje matavimo vietoje ekvivalentinis nuolatinis garso
slégio lygis Laegnt nebuvo virSytas. DidZiausia verté die-
nos metu buvo nustatyta prie Gedimino g. 23 esancio
namo, kur triuk§mas krintantis j fasada sieké 60 dB. Sioje
vietoje taip pat buvo iSmatuotos didziausios vertés vakaro
ir nakties metu, atitinkamai 54 dB ir 48 dB. MazZiausios
triuk§mo lygio vertés buvo nustatytos prie Gedimino g.
30 esan¢io. Sioje vietoje ekvivalentinis nuolatinis garso
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slégio lygis dienos metu buvo 44 dB, vakaro metu — 39
dB, nakties metu — 32 dB.

Lyginant didziausio akimirksninio garso slégio ver-
tes su Lietuvos higienos normoje nustatytomis vertémis,
galima pastebéti, jog prie Gedimino g. 23 esanci0 namo
iSmatuotos vertés vir§ijo normas. Dienos metu iSmatuota
verté buvo 73 dB, vakaro metu — 67 dB, nakties metu —
62 dB. Taip pat didziausia garso slégio verté vakaro metu
buvo virsyta Silo g. 8 esan¢ioje matavimo vietoje, kur ji
sieké 66 dB. Maksimaliy reik§miy vir§ijimai $iose vietose
bvoi nustatyti todél, kad pagrindiniu keliu vaziuojantys
sunkieji automobiliai dél nepakankamai lygios kelio dan-
gos sukeldavo momentinj triuk§mo lygj, kuris arciausiai
gatvés esanCiose matavimo vietose vir§ijo maksimalias
leistinas vertes.
nevir§ijo Lietuvos higienos normoje nustatyty verciy,
kadangi kitos vietos buvo parinktos toliau nuo pagrindi-
nés Gedimino gatvés.

Kitose vietose triuk§mo lygio vertés

Siaurinéje miesto dalyje matavimai buvo atlikti Ka-
raimy gatvéje, kuri yra $iaurinéje miesto dalyje ir jungiasi
su krasto keliu 107. Sioje miesto dalyje taip pat buvo
iSmatuoti ekvivalentiniai nuolatinio garso slégio lygiai
Laegnr ir didziausi akimirksninio garso slégio lygiai
Lamax parinktose matavimo vietose. Rezultatai pateikti 2
lenteléje.

2 lentelé. Garso slégio lygio matavimo rezultatai Siauringje
miesto dalyje

Table 2. The sound pressure level of the measurement results in
the northern part of the city

Eil. Matavimo vieta ISmatuotas garso slégio lygis,
nr. dB
Ly L, L,
Didziausi leidZiami L pegnt 65 60 55
triuk§mo ribiniai dy- L Amax 70 65 60
dziai HN 33:2011
1 Karaimy g. 95 L peqnt 59 54 51
L Amax 72 66 59
2. Karaimy g. 90 L aeq.nT 49 45 41
L Amax 63 59 57
3. Karaimy g. 79 L aeq.nT 46 41 39
L amax 59 57 56
4, Karaimy g. 74 L aeq.nT 53 50 44
L Amax 68 63 60
5. Karaimy g. 60 L aeq.nT 50 48 40
L Amax 64 61 57
6. Karaimy g. 51 L aeq.nT 51 49 43
L Amax 66 63 59

Palyginus iSmatuotas garso slégio lygio vertes su
pateiktomis Lietuvos higienos normoje, ekvivalentinio
nuolatinio garso slégio lygio Laegnr vertés vir§ijimy ne-
buvo nustatyta. Didziausi lygiai buvo uzfiksuoti prie
Karaimy g. 95 esancio namo, kur garso slégio lygio ver-

tés dienos metu sieké 59 dB, vakaro metu — 54 dB, nak-

ties metu — 51 dB. Didziausios vertés $ioje vietoje buvo
nustatytos todél, jog §i vieta yra arCiausiai krasto kelio
107, kur yra didesnis transporto srauto intensyvumas.
Maziausios ekvivalentinio garso slégio lygio vertés buvo
uzfiksuotos prie Karaimy g. 79 esan¢io namo. Dienos
metu uzfiksuota verté buvo 46 dB, vakaro metu — 41 dB,
nakties metu — 39 dB. Si vieta yra toliausiai nuo Karaimy
gatvés, todél ¢ia yra maziausiai jauciama transporto suke-
liamo triuk§mo jtaka gyvenamojoje teritorijoje.

Lyginant didziausio akimirksninio garso slégio ver-
tes, buvo nustatyta, kad Karaimy g. 95 esan¢ioje matavi-
mo vietoje dienos ir vakaro metu garso slégio lygio vertés
buvo virSytos. Dienos metu iSmatuota verté buvo lygi 72
dB, vakaro metu — 66 dB. Sioje vietoje triukimo vertés
buvo vir§ytos todél, kad matavimo vieta buvo arti 107
krasto kelio, kur transporto intensyvumas yra didelis ir
sunkaus transporto kiekis jame yra iki 15 procenty, todél
sunkusis transportas dél kelio nelygumy sukélé momenti-
nj garso lygj, kuris vir§ijo maksimalias reik§mes. Kitose
vietose maksimalios vertés nevir$ijo higienos normoje
nustatyty verc¢iy.

Triuk§mo modeliavimas

Remiantis matavimy metu surinktais duomenimis,
panaudojant suskai¢iuotus lengvyjy bei sunkiyjy automo-
biliy kiekius buvo atliktas triuk§mo sklaidos j gyvenama-
ja teritorija modeliavimas. Zinant visy gatviy transporto
srautus, pastaty auk$¢ius, CadnaA programa buvo sumo-
deliuoti triuk§mo Zemélapiai dienos, vakaro, nakties metu
bei bendros triuk§mo sklaidos Ly, Zemélapis. Remiantis
Siais Zemélapiais galima prognozuoti, kaip sklis triuks-
mas | skirtingas teritorijas.

Atlikus pietinés miesto dalies modeliavima, aiskiai
pastebima, kad triuk§mg sukelia Gedimino gatve vaziuo-
jantis transportas. Sia gatve transporto intensyvumas yra
pakankamai didelis, taciau jo sukeliamas garso lygis,
lyginant su Lietuvos higienos normoje pateiktais didziau-
siais leidZiamais triuk§mo ribiniais dydZziais, naudojamais
triuk§mo strateginio kartografavimo rezultatams jvertinti,
nevirSija normy. Buvo sudaryti 4 triuk§mo sklaidos Zemé-
lapiai, kuriuose jvertinta triuk§mo sklaida dienos, vakaro,
nakties metu ir bendra triuk§mo sklaida. Dienos metu (3
pav.) didziausios reik§més nustatytos prie pastaty, esan-
¢iy arCiausiai Gedimino gatves.
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3 pav. Triuk§mo sklaida pietinéje miesto dalyje dienos metu
Fig. 3. Noise dispersion in the southern part of the city during
daytime

Salia gatvés garso lygis yra tarp 57-59 dB. Tolstant
nuo pagrindinés Gedimino gatvés, triukSmo lygiai mazéja
ir siekia 43-50 dB. Vakaro (4 pav.) ir nakties (5 pav.)
metu tendencijos islieka tokios pacios, pagrindiniai au-
tomobiliy srautai yra Gedimino gatvéje, todél didziausi
triukSmo lygiai uzfiksuoti Salia jos. Toliau nuo gatvés
garso lygis sumazéja, nes dalis jo yra sulaikoma arc¢iau

gatves esanciy namy.
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5 pav. Triuk§mo sklaida pietinéje miesto dalyje nakties metu
Fig. 5. Noise dispersion in the southern part of the city at night

Nakties metu garso lygiai yra 4649 dB. Toliau nuo
gatvés garso lygis siekia 34-39 dB. Kitomis gatvémis
vaziuojanéio transporto jtaka pakankamai menka, nes
transporto srautai yra mazi. Vertinant bendrg triuk§mo

statyti.
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4 pav. Triuk§mo sklaida pietinéje miesto dalyje vakaro metu

Fig. 4. Noise dispersion in the southern part of the city in the
evening

Vakaro metu triuk§mo lygiai yra 52-55 dB. Tolstant
nuo pagrindinés Gedimino gatvés, dél arciau esanciy
namy, kurie ekranuoja triuk§ma, garso lygiai sumazéja ir
siekia 39-45 dB.
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6 pav. Bendra triuk$mo sklaida pietinéje miesto dalyje Lgyn
Fig. 6. General noise dispersion in the southern part of the city
Lden

Arciausiai Gedimino gatvés esanciy pastaty aplinko-
je triuk§mo lygis yra 58-61 dB. Toliau nuo Gedimino
gatveés triukSmo lygiai siekia 48-53 dB. Atlikus modelia-
vima, galima pastebéti, kad, tolstant nuo pagrindinés
gatvés, triukSmo lygis mazéja dél arCiau gatvés esanciy
pastaty, kurie sulaiko nuo Gedimino gatvés sklindantj
triuk§ma ir yra 5-10 dB mazesni. Lyginant modeliavimo
metu gautus rezultatus su iSmatuotomis reikSmémis, ver-
tés skiriasi labai nezymiai, apie 2 dB.

Atlikus Siaurinés miesto dalies modeliavimg, buvo
nustatytos panaSios tendencijos kaip ir pietin¢je miesto
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dalyje. Didziausi triuk§mo lygiai nustatyti $alia pagrindi-
nés Karaimy gatvés bei 107 krasto kelio, kur transporto
intensyvumas yra didziausias. Dél mazesnio transporto
srauto negu pietingje miesto dalyje ¢ia sumodeliuotos
triukSmo sklaidos vertés yra mazesnés ir higienos normo-
je pateikty ver¢iy nevirsija. Didziausi triuk§mo lygiai yra
nustatyti prie krasto kelio 107, ta¢iau Salia jo yra vos keli
gyvenamieji namai, todél bendrai triukSmo sklaidai jis
didelés jtakos neturi. Pagrindiné triuk§mo sklaida kyla

nuo Karaimy gatve vaziuojanCio transporto. Pietingje
dalyje buvo sumodeliuoti triuk§mo Zemélapiai, kurie
vaizduoja triuk§mo sklaidg dienos (7 pav.), vakaro (8
pav.) ir nakties (9 pav.) metu bei bendra triuk§mo sklaida
Lavn (10 pav.).
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7 pav. Triuk§mo sklaida $iaurinéje miesto dalyje dienos metu
Fig. 7. Noise dispersion in the northern part of the city during
daytime

Dienos metu prie pastaty, esanciy arciausiai gatvés,
garso lygis svyruoja tarp 47-50 dB. Toliau nuo gatvés
triuksmo lygiai siekia 40-45 dB, kadangi dalis triuk§mo
yra sulaikoma ariau gatvés esanCiy pastaty, taip pat
triukSmas sklisdamas tolyn slopsta.
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8 pav. Triuk§mo sklaida $iaurin¢je miesto dalyje vakaro metu
Fig. 8. Noise dispersion in the northern part of the city in the
evening

Vakaro metu garso lygis yra 45-47 dB. Toliau nuo
Karaimy gatvés, kur transporto srautai yra mazesni garso
lygis yra 35-41 dB.
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9 pav. TriukSmo sklaida Siaurinéje miesto dalyje nakties metu
Fig. 9. Noise dispersion in the northern part of the city at night

Nakties metu garso lygis yra 39-42 dB. Tolstant
nuo Karaimy gatvés, triuk§mo lygis yra 32-38 dB, ka-
dangi kitose gatvése eismo intensyvumas yra mazas,
todél triuk§mo sklaida yra menka, o garsas, kuris sklinda
nuo pagrindinés gatvés, yra sulaikomas arciau jos esanciy
namy,
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10 pav. Bendra triuk§mo sklaida Siaurinéje miesto dalyje Lgyn
Fig. 10. General noise dispersion in the northern part of the city
Lden

Vertinant bendros triuk§mo sklaidos Lgy, zemélapi,
triukSmo lygis prie gatvés yra 49-53 dB. D¢l mazo
transporto intensyvumo kitose gatvése, jy itaka triuk§mo
sklaidai yra labai menka, todél toliau nuo Karaimy gatvés
esanCiuose gyvenamuosiuose pastatuose triukSmo lygis
yra 5-9 dB mazesnis negu prie gatvés. Lyginant modelia-
vimo metu gautus duomenis su iSmatuotais, skirtumas yra
apie 3 dB.
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Lyginant Siaurinés ir pietinés miesto dalies zeméla-
pius, galima teigti, jog dél didesnio transporto srauto
pietinéje miesto dalyje triuk§mo lygiai yra 7-8 dB dides-
ni. Zinant, kad 3 dB triuk§mo pasikeitimas jau yra jau-
C¢iamas zmogaus ausiai, 5 dB pokytis sukelia zymy
pasikeitima, o 10 dB triuk§mo pakitimas yra suvokimas
kaip dvigubai garsesnis triukSmas, galima teigti, kad Siau-
ringje miesto dalyje dél mazesnio transporto srauto, garso
lygis | gyvenamaja teritorija yra Zymiai mazesnis, negu
pietinéje miesto dalyje.

ISvados

1. ISmatavus triukSmo lygius pietinéje miesto dalyje
buvo nustatyta, kad né vienoje matavimo vietoje ekviva-
lentinis nuolatinis garso slégio lygis Laeqnr nebuvo virSy-
tas. Didziausia vert¢ dienos metu buvo nustatyta prie
Gedimino g. 23 esan&io namo — 60 dB. Sioje vietoje taip
pat buvo iSmatuotos didziausios vertés vakaro ir nakties
metu, atitinkamai 54 dB ir 48 dB.

2. Lyginant didziausio garso slégio vertes su Lietu-
vos higienos normoje nustatytomis vertémis, galima pas-
tebéti, jog prie Gedimino g. 23 esancio namo iSmatuotos
vertés vir§ija normas. Dienos metu iSmatuota verté buvo
73 dB, vakaro metu — 67 dB, nakties metu — 62 dB. Taip
pat didZiausia garso slégio verté vakaro metu buvo vir§y-
ta Silo g. 8 esan¢ioje matavimo vietoje, kur ji sieké 66
dB. Virsijimai buvo nustatyti dél sunkiojo transporto,
kuris vaziuodamas dél kelio nelygumy sukélé momentinj
triukSma.

3. ISmatavus triuk$mo lygius Siauringje miesto daly-
je, didZiausi lygiai buvo uzfiksuoti prie Karaimy g. 95
esancio namo, kur garso slégio lygio vertés dienos metu
buvo 59 dB, vakaro metu — 54 dB, nakties metu — 51 dB.

4. Lyginant didziausio garso slégio vertes, su Lie-
tuvos higienos normoje nustatytomis vertémis buvo nu-
statyta, kad Karaimy g. 95 esancioje matavimo vietoje
dienos ir vakaro metu garso slégio lygio vertés buvo vir-
Sytos. Dienos metu iSmatuota verté buvo lygi 72 dB, va-
karo metu — 66 dB. Vir§ijimai buvo nustatyti Salia 107
krasto kelio, kur yra didelis sunkiojo transporto intensy-
vumas. Kitose vietose maksimalios vertés nevirsijo hi-
gienos normoje nustatyty verciy.

5. Atlikus pietinés dalies modeliavimg buvo nustaty-
ta, jog didziausi garso lygiai yra $alia pagrindinés Gedi-
mino gatvés. Cia triuk§mo lygiai dienos metu sieké 57—
59 dB, vakaro metu 52-55 dB, nakties metu 46-49 dB.
Tolstant nuo pagrindinés gatvés, dél Salia jos stovinéiy

namy garso sugérimo ir ekranavimo triuk§mo lygiai buvo
5-10 dB mazesni.

6. Atlikus Siaurinés dalies modeliavimg buvo nusta-
tyta, kad didziausi triuk§mo lygiai yra Salia Karaimy gat-
vés ir kradto kelio 107. Cia garso lygiai sieké 47-50 dB
dienos metu, 45-47 dB vakaro metu ir 39-42 nakties
metu. Toliau nuo pagrindiniy gatviy triukSmo lygis su-
maz¢jo 5-9 dB, nes dalj triuk§mo sulaiké $alia pagrindi-
nés gatves stovintys namai.

7. Lyginant Siaurinés ir pietinés miesto dalis zeme-
lapius, galima teigti, jog dél didesnio transporto srauto
pietinéje miesto dalyje triuk§mo lygiai yra 7-8 dB dides-
nL.
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NOISE EMISSION CAUSED BY TRANSPORT IN
TRAKAI CITY MODELLING AND EVALUATION

T. Vilniskis, T. JanuSeviius

Summary

One of the biggest problem in most cities — noise emissions in
the environment caused by transport. It is found that environ-
ment noise can cause not only discomfort, but it is also harmful
to health. Therefore, noise emissions in the environment is
topical environmental problem. In this article the vehicle noise
emissions are evaluated, depending on traffic in Trakai city.
At selected locations in the northern and southern parts of the
city equivalent and maximum noise levels are measured. Ac-
cording to estimates of traffic day, evening and night, using
CadnaA program, noise maps are simulated. The noise map will
show noise emissions day, evening and night. Measurement
have shown, that maximum noise values was near main roads.
In the south of the city, near Gediminas street, equivalent sound
level during daytime was 60 dB, evening 54 dB, night — 48 dB.
In the north of the city, near Karaimai street equivalent sound
lever during daytime was 59 dB, evening — 54 dB, night — 51
dB. The simulations generated sound level values were similar
to measured, the differences between the simulated and meas-
ured values were up to 4 dB.

Keywords: noise level, transport noise, noise emissions, simu-
lation.



