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SANTRAUKA

Vidmantas Vilkius (2017). Interneto svetainiy karimo kalby palyginamoji analizé.
Informatikos profesinio bakalauro baigiamasis darbas. Studijy programos valstybinis kodas
653110002. Vadové: lektore¢ Sigita Galdikiené. Klaipéda: Klaipédos valstybiné kolegija,
Technologijy fakultetas, Informaciniy technologijy katedra, 55 psl.

Baigiamojo darbo tikslas yra atlikti interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamaja analizg.
Baigiamajame darbe aptariama interneto svetainiy kiirimo kalby samprata, apzvelgiami interneto
svetainiy kiirimo principai, parengiama interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés
atlikimo metodika, aprasoma interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés atlikimo
eiga, apibendrinami ir aptariami rezultatai bei pateikiamos rekomendacijos dél interneto svetainiy
kiirimo kalby naudojimo.

PAGRINDINIAI ZODZIALI: internetas, interneto svetaing, kiirimo kalba.
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SUMMARY

Vidmantas Vilkius (2017). Comparative Analysis of Website Development Languages.
Professional Bachelor’s thesis in Informatics. State code of the study programme: 653110002,
Academic supervisor: Lecturer Sigita Galdikiené. Klaipeda: Klaipeda State University of Applied
Sciences, Faculty of Technologies, Department of Information Technologies, 55 pages.

The goal of the graduation thesis is to perform comparative analysis of website development
languages. In the graduation thesis website development languages concepts are discussed, website
development principles are reviewed, the methodology of website development language
comparative analysis is prepared, website development languages comparative analysis is
described, results are summarized and discussed, website development languages usage guidances
are provided.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

C

CSS (angl. Cascading style sheet) — kalba, skirta nusakyti kita struktiirine kalba aprasyto
dokumento vaizdavima [20].

D

DNS (angl. Domain Name System) — internete be skaitiniy IP adresy naudojami simboliniai
vardai [22].

F

FPM (angl. FastCGI Process Manager) — FastCGI procesy valdiklis, naudojamas vykdyti
FastCGIl PHP svetainés kalboje [1].

H

HTML (angl. Hypertext Markup Language) — kompiuteriné Zyméjimo kalba, naudojama
pateikti turinj internete [20].
HTTP (angl. Hypertext Transfer Protocol) — hipertekstu persiuntimo protokolas saityno

duomenims (iStekliams) persiysti [4].

M

MySQL — nemokama ir atviro kodo duomeny baziy valdymo sistema [9].

P

Programavimo kalba — dirbtiné kalba, skirta programoms rasyti [3].

S

SQL (angl. Structured Query Language) — sarasiniy duomeny baziy uzklausy kalba [14].

T

Turinio tvarkymo sistema — kompiuteriné sistema dokumentams, esantiems tinkle,

kolektyviai kurti ir tvarkyti [7].

U

Unicode — dviejy baity kodas, kuris gali uzkoduoti 65536 skirtingus simbolius [4].
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X

XSS (angl. Cross-site scripting) — tai pazeidziamumas, dazniausiai aptinkamas tinklalapiuose,

kuris leidzia jterpti papildomg programinj koda i naudotojy perzitirima puslapj [2].

Z

Ziniatinklis — Trumpiausias ir dazniausiai vartojamas pasaulinio hipertekstinés informacijos

tinklo (angl. World Wide Web) pavadinimas [18].
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IVADAS

Yra daugybé straipsniy kuriuose aiSkinama svetainiy karimo budy bei kaip jas kurti, ta¢iau
svetainés kiirimo principai néra tiksliai apibrézti, susisteminti, nepaaiskinamos kiekvieno etapo
zingsniai. Siame darbe sickiama i$siaiskinti kokie yra svetainiy kirimo principai ir kaip jie jtakoja
galutinj darbo rezultata.

Darbo objektas: interneto svetainiy kiirimo kalbos.

Baigiamojo darbo tikslas: atlikti interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamajg analize.

Siekiant jgyvendinti numatyta tiksla, keliami Sie baigiamojo darbo uzdaviniai:

1. Aptarti interneto svetainiy kiirimo kalbos samprata;

2. Apzvelgti interneto svetainiy kiirimo principus;

3. Parengti interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés atlikimo metodika;

4. ApraSyti interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés atlikimo eiga,

apibendrinti ir aptarti rezultatus;

5. Pateikti rekomendacijas dél interneto svetainiy kiirimo kalby naudojimo.

Programavimo kalbos: PHP, Python, Ruby.

Baigiamajam darbui parengti naudota programiné jranga:

1. Notepad++ — programy kiirimo terpé (nemokama);

2. WampServer 3.0.6 — tinklapiy kiirimo terpé (nemokama);

3. Rack — tinklapiy kiirimo terpé (nemokama);

Metodika: literatiiros analizé, internetiniy Saltiniy informacijos sisteminimas, Kriterijy

planavimas, duomeny lyginimas ir papildomos rekomendacijos.
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1. INTERNETO SVETAINIU KURIMO KALBOS SAMPRATA

Siame skyriuje, remiantis surinkta ir susisteminta moksline literatiira, aptariamos reikSmes:
interneto, internetinés svetainés ir kirimo kalbos sampratas. Sampraty aptarimai ir
apibendrinimai pateikiami poskyriuose:

1. interneto samprata;

2. interneto svetainés samprata;

3. kiirimo kalbos samprata;

4. skyriaus apibendrinimas.

1.1. Interneto samprata

Pagal aiskinamajj elektrotechnikos terminy zodyng [22] internetas yra pasauliné kompiuteriy
tinkly sistema, jungianti visuotinius ir vietinius kompiuteriy tinklus. Sie tinklai yra jungiami
jvairiomis rySio linijjomis ir marSrutizatoriais, kurie i§ vieno tinklo gautus duomeny paketus
modifikuoja ir nukreipia j kitg tinkla.

Naudojantis Enciklopedinu kompiuterijos Zodynu galime teikti kad internetas yra pasaulinis
kompiuteriy tinklas, jungiantis Kitus tinklus ir veikiantis TCP/IP protokolo pagrindu [4]. Nutraukus
darbg bet kuriam kompiuteriui arba grupei kompiuteriy, internetas ilieka gyvybingas. Sis tinklas
yra valdomas ir tvarkomas decentralizuotai — neturi vieno Seimininko. Internetas neturi
centralizuoto atstovybés, kuri reguliuoty technologijy panaudojima ar taisykliy dél jo prieigos ir
naudojimo — kiekvienas tinklas nustato savo politikg. Interneto tiekéjai ICANN reguliuoja tik
interneto protokoly adresy ir DNS (angl. Domain Name System) pavadinimus.

Duomenys tiek paciame kompiuteryje, tiek siunciant juos i§ vieno kompiuterio | kitg
kompiuteriy tinkle, paver¢iami Unicode dvejetainiu kodu. Informacija perduodama elektriniais
signalais, kiekvienam bitui skiriamas tam tikras laiko tarpas, per kurj signalas perduodamas arba
neperduodamas. Tokiu biidu perduodama ne tik tekstiné informacija, bet ir grafiné, muzikiné ir kiti

tipal.
1.2. Interneto svetainés samprata

Pagal internetinj straipsnj Interneto svetainé [19], interneto svetainé apibudinama kaip
interneto tinklalapiy rinkinys, kuriame kaupiama vaizdiné, garsiné ir tekstiné informacija. Pagal §j

Saltin] interneto svetainé yra ,, Siuolaikiné vizitiné kortelé, kurioje jmonés ar Zmonés pristato savo
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darbus, pasiekimus, zmoniy atsiliepimus bei pateikia savo kontaktus“. Si priemoné svarbi
kiekvienam, kuris nori tinkamai save reprezentuoti pries kitus.

Interneto svetainé yra kolekcija internetiniy tinklalapiy, dazniausiai identifikuojamu su bendru
domeno vardu, paskelbty ant vieno internetinio serverio. Interneto svetainé gali biiti pasiekiama per
internetinio protokolo serverj kaip internetas ar privaty vietinj tinklg. Visos viesai pasiekiamos
interneto svetainés kolektyviskai sudaro Ziniatinklj (angl. World Wide Web).

interneto svetainéje W3C pagrindiniai svetainés statybiniai blokai yra jvardijami kaip
interneto tinklalapiai [20]. Interneto tinklalapiai yra dokumentai, paraS$yti su HTML (angl.
Hypertext Markup Language) programavimo kalba ir i$ver¢iami naudojama narSykle. Jie yra
skirstomi ] statinius ir dinaminius. Statiniai tinklalapiai vaizduoja tg patj turinj kiekvieng kartg
naudojant informacija, o dinaminiy puslapiy turinys gali kisti kiekvieng kartg apsilankius.
Tinklalapyje esantis scenarijus vykdo serverio funkcijas, kurios grazina informacijg kaip data, laikg
ir duomeny bazés informacijg. Visi duomenys yra grazinami HTML kalba, tai kai tinklalapis yra

pajungiamas internetine narSykle, narSyklei tereikia iSversti numatytg kalbg.

1.3. Karimo kalbos samprata

Prie§ tai aptaréme kas yra interneto svetainé, dabar aptarsime jos pagrindg — kiirimo kalba.
Kirimo kalba yra kalba, kuria yra kuriamas tam tikros srities projektas. Siuo atveju kiirimo kalba
svetainése yra programavimo kalba, kuri kontroliuoja programos veiksmus. Si kalba laikoma
tinkamai sukonstruota kai su sukurtomis komandomis galima bendrauti su kompiuterio sistema.

Programavimo kalba paprastai yra padalyta j du komponentus: semantikg ir sintakse.
Sintaksés komponentas sukuria kodo formg ar tipa, o semantika suteikia tam prasm¢. Kiekviena
programavimo kalba yra skirtinga, jos gali turéti skirtingas paskirtis; gali biiti naudojamos kuriant
programing jranga, kitos — bendrauti su duomeny bazémis ar kurti svetaines. Taigi programavimo
kalba galima laikyti kaip anotacija, kuri padeda rasyti programas, kitaip dar zZinomus kai algoritmus.

Ne visos programavimo kalbos gali biiti naudojamos kaip svetainés kiirimo kalbos.
Naudojantis Cleverism internetine svetaine programavimo kalba kuriamos svetainés turi atitikti tam
tikrus faktorius [3]:

e orientuota platforma — platforma, kurioje veiks sukurta programa. Programavimo kalba

negali veikti ant visy esamy platformy todél renkantis kalba reikia jsitikinti ant kokiy

platformy ji gali veikti;
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e domeno kalbos atitikimas — kalba turi biiti pasirenkama atsizvelgiant j jisy turimas
problemines sritis. Domeno kalba yra sukurta iSspresti problemas tik tam tikrame domene,
kuri gali neveikti kituose domenuose;

o efektyvumas — kompiliatorius, kuris dirba su pasirinkta programavimo kalba, turi bati
nasus kad programavimo kalba galéty atlikti darbg greitai;

e elastingumas — programavimo kalba turi biti pakankamai lanksti, kad ja bty galima
papildyti naujomis programomis ir funkcijomis;

e biblioteky priecinamumas — pasirinkta kalba turi turéti biblioteka, kuri yra pajégi iSspresti
iSkilusias problemas su programavimo kalba;

e projekto dydis — projektai gali buti dideli ir mazi. Svarbu pasirinkti kalba, kuri gali
palaikyti projekto dydj;

e gamybos laikas — laikas, per kurj yra sukuriama programa. Su pasirinkta kalba kodavimas

turi biti nesudétingas ir greitas;

jrankiai — programavimo kalba gali turéti jvairiy jrankiy, kurie gali palengvinti kodavima,
redagavimg ir valdyma.

Jei pasirinkta programavimo kalba neatitinka vieng ar daugiau pries tai iSvardyty kriterijy, ji
gali buti netinkama svetainiy kiirimui, gali neatlikti tam tikry funkcijy arba apskritai

nefunkcionuoti.

1.4. Skyriaus apibendrinimas

Aptarus interneto, interneto svetainés ir kirimo kalbos sampratas, nustatyta kad internetas yra
pasauliné kompiuteriy tinkly sistema, jungianti visuotinius ir vietinius kompiuteriy tinklus. Sio
tinklo duomenys yra paverc¢iami Unicode dvejetainiu kodu. Nustatyta, kad interneto svetainé yra
interneto tinklalapiy rinkinys, kuriame kaupiama vaizdiné, garsiné ir tekstiné informacija. Interneto
svetainés yra paraSytos naudojantis HTML programavimo kalba, interneto tinklalapiai yra skirstomi
1 dvi grupes — statinius ir dinaminius. Karimo kalba yra kalba, kuria yra kuriamas tam tikros srities
projektas, daznai asocijuojama su programavimo kalba, naudojama kurti svetaines. Programavimo
kalba yra padalyta j semantinj ir sintaksiné komponentus. Kuriant Interneto svetaines
programavimo kalbos turi atitikti kriterijus, leidzian¢ius atlikti nurodytus veiksmus.

Aptarus atskiras sampratas suprasta, kad interneto svetainiy kiirimo kalba yra
programavimo kalba, naudojama kuriant tinklalapiy rinkinj skirtg pasaulingje kompiuteriy tinkly

sistemoje internete.
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2. INTERNETO SVETAINIU KURIMO PRINCIPAI

Antrajame skyriuje aptariamos svetainiy kiirimo principai. Pradedant kurti svetaing yra labai
svarbu jg kruopsciai suplanuoti. Kuriant interneting svetaing jos sudétinés dalys yra:
e interneto svetainés struktira;

e interneto svetainés kirimo budai.

2.1. Interneto svetainés struktiira

Svetainiy kiirimas pazymi kad pagrindinis kiekvienos interneto svetainés elementas yra jos
pradinis puslapis. Pirmajame svetainés tinklalapyje pateikiama informacijg apie interneto svetainés
turinj, jos struktiirg. Turinio apraSymg sudaro atskiry svetainés skyriy tinklalapius atverCiantys
saitai. Taip sukuriama patraukli ir patogi analizei bei duomeny paieskai hierarchiné interneto
svetainés struktiira.

Svetainés struktira turi buti paprasta ir suprantama, negali turéti daug sluoksniy kad
naudotojai nesugaisty laiko ieskant reikalingos informacijos. Tinklalapiui nuolatos augant jo
struktiira tampa sudétingesné. Kuriant tinklalap; gali biiti naudojamos jvairios svetainés struktiros.
Pagal Patrick J. Lynch ir Sarah Horton interneto svetaing Site structure [11], struktiiros yra
skirstomos ] tris tipus: linijinj, hierarchin;j ir tinklinj. Interneto svetainiy Struktiiry tipai pavaizduoti

1 lenteléje.

1 lentelé. Interneto svetainiy strukttry tipai

Tipas Linijiné Hierarchiné

L]
Struktiira l l l l E% g i 1

Sioje lenteléje pavaizduotos trys pagrindinés svetainés struktiiros: linijing, hierarchiné ir
tinkliné. Kiekviena i$ §iy struktiiry pasiZymi savo privalumais:

e linijingje struktiiroje nuorodos juda tik pirmyn ir atgal. Linijin¢je struktiiroje lengva

susigaudyti, nes yra nedaug narSymo galimybiy, taciau dél to nukencia duomeny

pateikimas, naudotojas ribojamas $io tipo sistemoje;
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¢ naudotojui patraukliausias buidas susisteminti interneto dokumentus yra naudoti hierarchine
struktiirg. Hierarchinis tipas naudoja sudétingesn¢ struktdros tipg. Dauguma interneto
pagalbos sistemy yra hierarchinio tipo;

e tinkliné svetainé naudoja struktiirg, kuri lankytojui suteikiama galimybé nevarzomai
keliauti per puslapius i§ bet kurios interneto svetainés pozicijos, taciau tokia struktura
neretai sukelia sgmysj;

Nors Visos trys struktiiros pasizymi savais pranaSumais, didesnés svetainés naudoja visas tris

struktiras. Svetainés pagrindiné struktiira yra hierarchingé, taciau dél daugybés Salutiniy nuorody
svetainé jgauna tinkling iSvaizda. Linijiné struktiira naudojama tik tose vietose, kur nenorima, kad

naudotojai praleisty svarbig informacijg.

2.2. Interneto svetainés kiirimo budai

Interneto svetainiy kirimo buidai yra jvairGis, bet daZniausiai naudojami du — svetainés
ktirimas nuo pagrindy naudojantis svetainiy kiirimo kalbas, arba naudojantis turinio tvarkymo
sistemas (angl. Content Management System). Sie badai yra skirtingi, todél planuojant interneto
svetaing svarbu pasirinkti kuris interneto svetainés kirimo bidas bus naudojamas. Norint
i§siaiSkinti tinkamesnj svetainés kiirimo biida, reikalinga i$siaiSkinti palyginimo Kriterijus kuriais jie
bus vertinami. 2 lenteléje pavaizduoti palyginimo kriterijai.

2 lentelé. Svetainés kiirimo palyginimo Kriterijai

Kriterijai Kriterijy aprasymas

Programavimo patirtis Reikiamos programavimo kalby zinios norint sukurti interneto svetaing
Lankstumas Svetainés kiirimo limitas

Kiarimo budas Bidas, kuriuo sukurta interneto svetainé

Idiegimas Reikalingos jdiegti programinés jrangos

Iskiepiai Galimyb¢ naudotis jskiepiais interneto svetainéje

Atnaujinimas Svetainés atnaujinimas reaguojant i iorinius poky¢ius

Naudojantis Sioje lenteléje iSvardytus kriterijus bus palyginami skirtingi svetainiy kairimo
biidai.

2.2.1 Svetainés kiirimas HTML pagrindu

Svetainés kirimo kalba yra programavimo kalba, skirta svetainiy karimui. Pagrindinémis
svetainiy ktrimo kalbomis yra laikomos HTML ir CSS. HTML yra kalba, kuri apibuidina puslapio
strukttirg narSyklei. HTML nurodo ka atvaizduoti puslapyje, bet nepaaiskina kaip. Tai atlieka CSS
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programavimo kalba. Sios kalbos leidZia sukurti paprastas interneto svetainés, tadiau norint sukurti
sudétingesnes reikalingos papildomos svetainiy kiirimo kalbos.

Renkantis svetainés kiirimo kalbg svarbu prisiminti, kad geriausia kiirimo kalba neegzistuoja.
Kiekvienai svetainei yra pasirenkama kalba, kuri labiausiai tinka svetainés paskirciai. Svetainiy
kiirimo kalbos dazniausiai skirstomos | tris dalis pagal jy paskirtj: kliento dalies, serverio dalies ir
duomeny bazés dalj. Dalis daugiau Zinomy skirtingy sri¢iy svetainés kiirimo kalby yra iSvardytos
Upwork svetainéje [8]. Dalis populiaresniy kalby yra pavaizduotos 3 lenteléje.

3 lentelé. Svetainés kirimo kalbos ir paskirtis [8]

Sritis Kalba Aprasymas

JavaScript yra programavimo kalba, su kuria kuriama animacija, Zaidimai,

Kliento skripto JavaScript programos ir panasaus tipo efektus.

kalbos ActionScrit ActionScript yra kalba, naudojama Adobe Flash multimedijoje, kuri tinka
P interneto aplikacijoms, kurios naudoja Flash animacija, garso ir video transliacijas.

PHP yra atviro kodo kalba palaikoma jvairiy tipo platformose. DaZniausiai

PHP naudojama interneto svetainése su mazu eiSmu.
Java nga yra serverio scenarijaus kalba naudojama didelio masto svetainése su dideliu
. . eismu.
SerVire:ﬁ)ZI;rlpto Python yra l?endrosios pa'skirties‘, auk.éto.lygio progrqmavin}o kalba, k}lri daug
Python démesio skiriama kodas aiSkumui. Tai leidzia padaryti daugiau su maziau kodo
eiluéiy nei palyginus su kitomis kalbomis.
Ruby Ruby yra panasi j Python tuo, kad ji buvo sukurta tam, kad programavimas bty
nasesnis sukuriant trumpa, paprasta, glausta, nuosekly bei lanksty koda.
soL SQL yra struktiirizuota uzklausy kalba skirta bendrauti su duomeny baze.

Duomeny bazés

kalbos X Xquery skirta valdyti XML duomenis — ne tik XML failus, bet kokio tipo XMl
Query duomenis, jskaitant duomeny bazes.

Tai tik maza dalis naudojamy kalby, taCiau Sios yra dazniausiai pasirenkamos kuriant
interneto svetaines. IS lentelés matyti, kad pagal pasirinktg svetainés kirimo sritj gali buti
naudojamos skirtingos kalbos.

Norint teisingai palyginti HTML pagrindu svetainés kiirimo buida, naudojami 2 lentelés

kriterijai. HTML pagrindu interneto svetainés palyginimo rezultatas yra pavaizduotas 4 lentel¢je.

4 lentelé. HTML pagrindu svetainés palyginimo rezultatas

Kriterijai Kriterijy aprasymas

Programavimo patirtis HTML ir CSS bei kitos kalbos
Lankstumas Neribotas

Kiarimo budas Programavimas

Jdiegimas Reikalingas naudojant papildomas kalbas
Iskiepiai Nera

Atnaujinimas Savarankiskas svetainés atnaujinimas

Auksciau esancioje lenteléje pavaizduota HTML pagrindu kuriamo interneto svetainés

vertinimo lentelé. Pagal jg matyti, kad Siuo budu kuriant interneto svetaing reikalingos
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programavimo kalby zinojimas. Svetainé yra programuojama, ji neturi jskiepiy ar automatiniy

atnaujinimy. Taciau svetainé gali biti neribotai modifikuojama pagal kiiréjo poreikius.

2.2.2 Svetainés kiirimas naudojantis turinio tvarkymo sistema

Paprastesnis svetainiy kiirimo buidas yra turinio tvarkymo sistema. Turinio tvarkymo
sistema (TTS) — jvairlis programiniai jrankiai, supaprastinantys informaciniy sistemy turinio
valdymg taip, kad sukuriant bei keiCiant turinj ar jo struktarg nereikalingos programavimo zinios.
Paprastesnj apibuidinimg para$¢ Giedrius GliozZeris straipsnyje Turinio valdymo sistemos (TVS) [7]
— tai ,,sgsaja tarp jusy ir tinklalapio, padedanti kurti, saugoti ir redaguoti informacijg.. Vienas
pagrindiniy turinio valdymo sistemos tiksly — uztikrinti sklandy naudotojy darbg. Taikoma interneto
svetainéms, laikras¢iy leidyboje, atviro turinio projektuose, jmoniy valdyme, elektroninéje
prekyboje ir panaSiose srityse.

TTS sudaro dvi programos: turinio tvarkymo programa ir turinio pristatymo programa.
Turinio tvarkymo programa dirba su turinio duomeny baze. Jos programiniai jrankiai padeda kurti
bei formatuoti turinio elementus bei nustatyti jy struktiiras ir sasajas. Turinio pristatymo programa
paima turinj i§ duomeny bazés ir pateikia ji publikavimui apipavidalinus reikiamu formatu. Visa tai
vyksta automatiskai, Sios dalies sistemos naudotojas nesupranta ir nelaiko atskira programa.

Siekiant palyginti turinio valdymo sistemos svetainés kirimo biidg, naudojami 2 lentelés

kriterijai. Turinio valdymo sistemos palyginimo rezultatas yra pavaizduotas 5 lenteléje.

5 lentelé. Turinio valdymo sistemos palyginimo rezultatas

Kriterijai Kriterijuy aprasymas
Programavimo patirtis Nereikalinga
Lankstumas Ribotas

Kirimo budas Vizuali sgsaja

Idiegimas Turinio valdymo sistema
Iskiepimai Yra

Atnaujinimas Automatinis

Kuriant svetaing naudojantis turinio tvarkymo sistema, programavimo zinios néra reikalingos,
svetainé kuriama per vizualy konstruktoriy, kuriame kiir¢jas gali naudotis specialiais jskiepiais ir
jrankiais, svetainé automatiSkai atnaujinama. Vis dél to Sis bidas turi trikumy: svetainés
modifikavimas yra ribotas, galima naudotis tik jau sukurtus dizainus, reikalinga instaliuoti

programiné jranga.
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2.3. Skyriaus apibendrinimas

Aptarus interneto svetainiy kiirimo principus buvo suzinota, kad interneto svetainés struktiira

skirstoma | tris grupes: linijing, hierarching ir tinkling. Pagrindiniai interneto svetainés kiirimo

bidai yra svetainés kiirimas HTML pagrindu ir naudojantis turinio tvarkymo sistema. Sie du

skirtingi svetainiy karimo budai palyginti naudojantis kriterijais: reikalingos kalbos, lankstumu,

kiirimo biidu, jdiegimu, jskiepimais prieinamumu ir atnaujinimo biidu. Svetainés kiirimo palygimo

rezultatai yra pateikiami 6 lenteléje.

6 lentelé. Svetainés kiirimo budy palyginimo rezultatai

Kriterijai Svetainés kiirimas HTML pagrindu Svetainés kiirimas turinio tvarkymo sistema
Programavimo Patirtis |HTML ir CSS bei kitos kalbos Nereikalinga

Lankstumas Neribotas Ribotas

Kirimo budas Programavimas Vizuali sgsaja

Idiegimas Reikalingas naudojant papildomas kalbas Turinio valdymo sistema

Iskiepimai Néra Yra

Atnaujinimas Savarankiskas svetainés atnaujinimas Automatinis

IS lentelés matyti kad svetainés kiirimas HTML pagrindu leidzia didesn¢ modifikavimo laisve

nei turinio tvarkymo sistema taciau antrasis variantas nereikalauja papildomy Ziniy ir turi pagalbiniy

objekty svetainés kiirimui pagreitinti.
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3. INTERNETO SVETAINIU KURIMO KALBU PALYGINAMOSIOS
ANALIZES ATLIKIMO METODIKA

Tre¢iame skyriuje rengiama interneto svetainiy karimo kalby palyginamosios analizés
atlikimo metodika. Si metodika yra i§skaidoma j $ias interneto svetainiy kiirimo kalby grupes:

1. apzvalga ir palyginimas;

2. analizés atlikimo kriterijai ir vertinimo skalés;

3. analizés bandymy atlikimo aplinka;

4. palyginamosios analizés bandymy procesai

Siame darbe tiriamos ir analizuojamos PHP, Python ir Ruby svetainiy kirimo kalbos, jy
prana$umai, trikumai ir savybés. Siai analizei atlikti yra reikalingos priemonés kaip kompiuteriai,
Siuose jrenginiuose jdiegtos programinés jrangos. Norint kad darbas biity iSsamus, yra
detalizuojamas atliekamy bandymy planas, pateikiama biisima palyginamosios analizés atlikimo

eiga, bei iSdéstomi procesai su interneto svetainiy kalby palyginimu.

3.1. Interneto svetainiy kiirimo kalby apZzvalga ir palyginimas

Interneto svetainiy kiirimo kalbos yra programavimo kalbos, kurios yra tinkamos interneto
svetainiy kirimui. Interneto svetainiy kiirimo kalby analizei buvo pasirinktos trys serverio skripto

kalbos: PHP, Ruby ir Python. Norint palyginti Sias tris kalbas yra pasirinkti Kriterijai, pavaizduoti 7

lenteléje.

7 lentelé. Interneto svetainiy kiirimo apzvalga ir palyginimas
Nr. | Kriterijai Apibiidinimas
1. Funkcijy Kiekis Funkcijos ir jy kiekis pateikiamas oficialiuose programavimo kalby dokumentacijose.
2. Kodo tipas Interneto svetainés kalba yra atviro kodo ar uzdaro.
3. Saugumas Programavimo kalbos saugumas prie§ iSkylanc¢ias grésmes.
4, Palaikomos platformos | Platformos, kurias palaiko numatytoji kalba.

Sios kalbos bus lyginamos naudojantis 7 lenteléje iskeltais kriterijais: kalbos sudétingumas,

mokinimasis, sukurto kodo saugumas, kodo tipas ir palaikomos platformos.

3.1.1 Interneto svetainiy kiirimo kalba PHP

PHP yra dinaminé interpretuojama programavimo kalba. Sia kalba sukiiré Rasmus Lerdorf'as
1995 metais interneto svetainiy karimui. PHP (Zr. 1 pav.) kalba yra skripty kalba naudojama
serveriuose, kuriose yra Apache serverio jranga. Sukurtas kodas yra vykdomas ne naudotojo
kompiuteryje o serveryje. Si galimybé¢ leidzia prisijungti prie iSoriniy 3altiniy bei uztikrina aukstesnj

saugumo lygj.
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1 pav. Interneto svetainiy kirimo kalbos PHP logotipas [12]

Naudojantis PHP.net interneto svetainés kiirimo kalbos dokumentacijg [1] suZinota, kad i

viso PHP interneto svetainiy kiirimo kalba turi 12 funkcijy:

HTTP autentifikavimas naudojant PHP. Si funkcija leidZia naudotis header () funkcija
norint nusiysti autentifikavimo reikalavimo zinutg kliento narSyklei;

slapukai. PHP palaiko HTTP (angl. Hypertext Transfer Protocol) slapukus. Slapukai yra
PHP mechanizmas skirtas saugoti duomenis nuotolinése narSyklése, stebéti arba
identifikuoti $iuo kodu besinaudojancius svetainés naudotojus.

seansai. PHP seansy palaikymas suteikia galimybe iSsaugoti tam tikrus duomenis visuose
vélesniuose prieigose. Tai leidzia naudotojams sukurti skirtingas individualias aplikacijas
norint pajvairinti svetaines;

XForma. XFormos apibrézia variacijas tradicinése svetainés formose. Jos leidzia jas
naudoti jvairesnése platformose ir narSyklése ar net netradicinése laikmenose kaip PDF
dokumentuose;

faily jkélimai. Si funkcija leidzia naudotojams jkelti tekstg ir dvejetainius failus. Su PHP
autentifikavimo ir faily modifikavimo funkcijomis svetainés kiiréjas gal kontroliuoti kas
gali jkelti ir kas yra daroma su failu kai jis yra jkeltas;

nuotoliniai failai. Galima naudotis HTTP ir FTP adresais su dauguma funkcijy, kurios
nuskaito failo varda kaip parametrg. Tai leidZia valdyti failus nuotoliniuose serveriuose bei
naudotis jy duomenimis;

rySiy palaikymas. PHP turi keturis palaikomy rySiy statusai: normalus, nutrauktas,
pertraukos ir nutrauktos pertraukos. Skriptui veikiant normalus statusas yra palaikomas. Jei
nuotolinis klientas atsijungia, rysio statusas pasikeicia j nutraukta. Pertraukos statusas yra

jjungiamas Kkai skripte yra nustatytas laiko terminas;
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e patvarios jungtys. Sios jungtys yra nuorodos, kurios neuzsidaro kai baigiasi skripto
veikimas;

e saugus rézimas. Saugos rézimo tikslas yra iSspresti bendry serveriy apsaugos problemas.
Si funkcija naudoja papildomus saugos patikrinimus siekiant apsaugoti naudotojy aplinka;

e PHP naudojimas komandinéje eilutéje. PHP kalbg gali naudoti vykdyti skriptus
komandinése eilutése;

e Siuksliy rinkimas. Si funkcija tikrina kintamuosius ar jie yra naudojami ar ne. Vykdant
Siuksliy rinkimo funkcijg visi nenaudojami kintamieji yra pasalinami;

e DTrace dinaminis sekimas. DTrace gali sekti operaciniy sistemy elgesj ir naudotojo
programy vykdyma. Si funkcija gali pavaizduoti argumenty verte, kurios gali biti
naudojamos suzinoti nasumo statistikas.

Interneto svetainiy ktirimo kalba PHP yra atviro kodo kalba. Tai reiSkia kad PHP kodas yra
atviras naudotojams ir organizacijoms norin¢ioms naudoti ir modifikuoti §ig kalbg. PHP 4, PHP 5
ir PHP 7 yra platinami pagal PHP Licencija v3.01.

Svarbiausias saugumo dalis yra naudotojo sugeneruota jvestis. Norint apsaugoti svetainés
duomenis svarbu i$saugoti jos kriting informacija — naudotojy prisijungimo duomenis. Pagal
elektroning knyga Comparative Studies of 10 Programming Languages within 10 Diverse Criteria
[10], kiekviena svetainiy kiirimo kalba saugo informacija nuo iSoriniy efekty skirtingai:

e SQL sarasiniy duomeny baziy uzklausy kalbos injekcijos naudoja svetainés vietose,

kurioje reikalingas konkreti reik§mé uzklausoje | duomeny bazes. Pries SQL injekcijas
PHP naudoja SQL teiginius su PHP duomeny objektais;

e pries XSS (angl. Cross Site Scripting), 8i programavimo kalba naudoja funkcijas,
pasalinancias pavojingas jvestis bei automatines sablony sistemas;

e serverio kodo vykdymas naudojamas komandomis, galin¢ioms i§vengti svetainés apsaugg.
Tai leidzia vykdyti kodus iSsaugotus kintamosiose. Vienintelis biidas tai iSvengti yra
nenaudoti Siy funkcijy.

PHP programavimo kalba turi apsaugos priemoniy pries SQL injekcijas, Cross-site
skriptavimg ir serverio kodo vykdymag, taCiau turi struktiiros problemy, kuriy rezultatas yra
nepatikimas kalbos dizainas. PHP naudoja nesaugy programavimo struktiira, kurios sukelia klaidas,
susijusias su programos saugumu.

Interneto svetainiy karimo kalba PHP palaiko jvairias platformas. Pagal oficialig

dokumentacijg [1] PHP gali bati jraSoma j UnixX operacing sistemg. Unix — operaciné platforma
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sukurta UNICS sistema, skirta PDP kompiuteriams. Kitos PHP palaikomos platformos yra Mac
OS, Windows, FPM (angl. FastCGI Process Manager) ir debesy kompiuteriné platforma (angl.
Cloud).

3.1.2 Interneto svetainiy kiirimo kalba Ruby

Ruby programavimo kalba buvo sukurta 1995 metais. Jos kiiréjas, Yukihiro Matsumoto,
sujungé programavimo kalby Perl, Smalltalk, Eiffel, Ada ir Lisp elementus kad suformuoty nauja
kalbg, balansuojancig tarp funkcionalaus ir imperatyvaus programavimo [16]. Naudojant Ruby (zr.
2 pav.), kiekvienai kodo dalis tampa objektu. Objektinis programavimas iSkviec¢ia funkcijas ir

veiksmus naudojantis klasése apibréztais kintamaisiais, kitaip dar Zinomus kaip metodais.

RUBY

Programming
2 pav. Interneto svetainiy ktirimo kalbos Ruby logotipas [16]

Si kalba turi panasig sintakse su Kitomis programavimo kalbomis, kuri leidzia naudoti
panasias ar visai naujas programavimo kalby funkcijas. IS viso Ruby interneto svetainés kiirimo
kalba turi 15 funkcijy, jos yra pateikiama Ruby dokumentacijoje [15]:

e iteracija. Ruby, kitaip nei kitos programavimo kalbos kaip Java ir PHP, naudoja iteracijas
blokus. lteracijos yra programavimo metodai, kurie yra palaikomi kolekcijomis. Si
funkcija grazina vienas po kito visus kolekcijy elementus;

e programavimo kodo verté. Ruby programavimo kalboje viskas turi specialig verte.
[SraiSkos ir teiginiai programavimo kode neturi skirtumy. Viskas turi verte, net jei Si verté
yra nuling;

e simboliai. Simboliai gali biti apibiidinami kaip tapatybés. Kartg panaudojus simbolj,
simbolis su tais paciais charakteriais nurodo tg patj objekta atmintyje. Simboliai yra
nekintantys, todél simboliai yra vykdomi grei¢iau nei Kintamieji. Tai leidzia greiciau

vykdyti operacijas;
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e objektai. Naudojant $ig programavimo kalbg kickviena klasé ir reik§mé yra objektai. Tai
leidzia juos naudoti kaip kita objekta. Si funkcija leidZia kurti programas objektiniu
programavimo bidu;

e Kkintancios konstantos. Nors Ruby programavimo kalboje konstantos turéty islikti
pastovios, Ruby leidzia keisti konstanty reik§mes. Kei¢iant konstanta programavimo kalba
perspéja kad konstantos reik§mé pasikeicia ta¢iau nestabdo naudojamos programos;

e pavadinimy konvencijos. Ruby jtvirtina dalj pavadinimy konvencijy. Jei identifikatorius
prasideda su didziajg raide, jis yra konstanta. Jei jis prisideda su dolerio Zenklu ($), jis yra
globalus kintamasis. @ yra instancijos kintamasis, @@ - klasés kintamasis;

e raktiniy Zodziy argumentai. Nuo Ruby 2.0 metodai gali biiti apibrézti kaip raktiniy
7zodziy argumentai. Raktiniy zodziy argumentai suteikia galimybe¢ naudoti trumpinius su
pakreiptaisiais briik§neliais kaip argumentus metoduose;

e reikSmés. Programavimo kalboje Ruby visos reik§més, iSskyrus tas, kurios yra jvardytos
kaip nulinés ir neteisingos, yra teisingos;

e prieigos modifikatoriai. Prieigos modifikatoriai yra taikomi iki srities pabaigos ar iki kito
modifikatoriaus. VieSas, privatus ir apsaugotas metodai gali turéti parametrus. Jei metodui
yra priskiriamas simbolis, metodo matomumas gali pasikeisti;

e metody prieinamumas. Ruby metody prieinamumas skiriasi nuo kity programavimo
kalby. VieSas metodas yra prieinamas visoms kodo dalims, privatus metodas yra
prieinamas tik kai jis yra vadinamas be aiSkaus gavéjaus. Tik asmeninis (angl. self)
metodas gali buti privataus metodo gaveju;

o Kklasés. Visos klasés yra atviros, net objektai ir fiksuoto skaiciaus (angl. Fixnum) klasé. Jos
gali biiti atidaromos ir uzZdaromos bet kurio metu;

e metody pavadinimai. Ruby kalboje metodai gali pasibaigti su klaustuko ar Sauktuko
zenklais. Taip galima surtiSiuoti metodus naudotojui patogiu biidu;

e pavieniai metodai. Pavieniai metodai yra uz objekto naudojami metodai. Sie metodai yra
prieinami tik objektams, kuriuose jie yra apibrézti,

e trilkstami metodai. Nusiuntus Zinut¢ objektui, objektas vykdo pirmg numatyta metoda su
zinutés pavadinimu. Jeigu objektas neranda atitinkamo metodo, tada Ruby vykdo
method missing metodg su nerasto metodo pavadinimu. Sis metodas iskvie¢ia NameError

igimt]. Si i§imtis gali bati modifikuojama kad atitikty naudojama aplikacija;
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e Dblokai. Blokuose yra kodo dalys tarp do ir end, kurios gali bendradarbiauti su metodo
inovacijomis. Blokas néra iskart vykdomas, vietoj to Ruby jsimina bloko atsiradimo vieta
ir tada jeina j metoda.

Kiekviena programavimo kalba kovoja prie§ sauguma ir duomenis iSkylancias grésmes.
Interneto svetainiy saugumas yra aprasomas Klaus Purer elektroninéje knygoje PHP vs. Python vs.
Ruby — The web scripting language shootout [14]. Kovojant pries SQL injekcijas Ruby naudoja
automating pagalbg, bet tik naudojant Rails struktirg. Prie§ XSS naudoja funkcijas, pasalinancias
pavojingas jvestis arba automatines Sablony sistemas. Norint apsisaugoti nuo piktybisko serverio
kodo vykdymo rekomenduojama nenaudoti sauguma apeinancias programy vykdymo komandas.

Ruby programavimo kalba yra palaikoma ant Windows, Mac OS ir Unix platformy [15].
Ruby galima jrasyti skirtingais biidais: naudojant pakety tvarkykle, diegimo programa arba jraS§ymo

vadova. Taip pat $ig programavimo kalbg galima jrasyti i$ Saltinio faily.

3.1.3 Interneto svetainiy kiirimo kalba Python

Python programavimo kalba sukiiré Guido van Rossum 1985 — 1990 metais. Python (Zr.
Error! Reference source not found. pav.) Pagal Python dokumentacijg [13], Python interneto
vetaings kiurimo kalba pasizymi programavimo kodo aiSkumu ir sintakse, leidZiancig iSreiksti
norimas koncepcijas naudojant maziau kodo eilu¢iy nei kitomis kalbomis kaip C++ ar Java.
Programavimo kalba buvo suprojektuota stengiantis neapkrauti programos vizualaus iSdéstymo,

naudojant angly kalbos raktazodZius vietoj skyrybos Zenkly.

@ python’

3 pav. Interneto svetainiy kiirimo kalbos Python logotipas [6]

Python programavimo kalba yra auksto lygio interpretuojama interaktyvi objektais orientuota
skriptavimo kalba, kurios pagrindiniai bruozai yra aiSkumas ir suprantamumas. Pagal Tutorial
Point interneting svetaing [17] ir Python dokumentacijg [13], Python turi 13 funkcijy, kurios yra
Sios:

e interaktyvus rézimas. Python palaiko interaktyvy rézima, kuris leidzia testuoti ir derinti

atskiras kodo dalis;
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e portatyvus. Si svetainiy kiirimo kalba gali veikti ant jvairiy techninés jrangos platformy,
iSsaugojant tokig pac¢ig naudotojo sgsaja;

¢ moduliy didinimas. Naudotojai gali jtraukti Zemo lygio modulius j Python interpretatoriy.
Sie moduliai suteikia galimybe programuotojams pridéti ir keisti naudojamus
programavimo kalbos jrankius;

e duomeny bazés. Python suteikia sgsajas su visomis pagrindinémis komercinémis
duomeny bazémis kaip Oracle, Microsoft SQL arba PostgreSQL,;

e GUI programavimas. Python palaiko GUI aplikacijas, kurios gali buti sukurtos ir
perkeltos j jvairias bibliotekas ir Windows sistemas kaip Windows MFC, Macintosh ir X
Windows sistema, kuri yra naudojama Unix programavimo platformoje;

e struktira. Python programavimo kalba suteikia geresne struktiirg ir paramg didelio tipo
programoms nei Shell skriptavimas;

e integravimas. Python gali buti integruota | sukurtg aplikacija norint suteikti
programuojama sasaja;

e pagrindiniai duomeny tipai. Duomeny tipy jvairové: skai€iai (slankaus kablelio,
sudétingi ir neriboto ilgio sveikieji skaiciai), eilutés tipai (ASCII ir Unicode), sarasai ir
zodynai;

e objektinis programavimas. Python palaiko objektinj programavima naudojant klases ir
paveldéjimais;

e skirstymas. Programoje sukurtas programos kodas gali buti sugrupuotas j modulius ir
paketus;

e iSimtys. Programavimo kalba palaiko jvairiy tipo iSimtis, taip palaikantis tvarkingg klaidy
tvarkyma;

e pazangios programavimo funkcijos. Python palaiko paZzangias programavimo funkcijas
kaip generatoriai ir sgrasy supratima;

e atminties valdymas. Python automatinis atminties valdymas atlaisvina naudotoja nuo
biitinybés rankiniu btidu paskirsti ir atlaisvinti atminties raSomam kodui;

Python yra FLOSS (angl. Free/LibrA© and Open Source Software) atviro kodo kalba.

Programiné jranga yra laisvai platinama, galima skaityti programos koda, ji koreguoti ir naudoti
kody dalis kituose programose. Python yra nuolat tobulinama Sios kalbos bendruomene. Tai leidZia

neribotg Sios programinés kalbos keitimo galimybes.
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Programavimo kalboje pries SQL injekcijas Python kovoja naudojantis APl duomeny baze
[14]. Siekiant apsisaugoti nuo XSS yra naudojamos automatines Sablony sistemas ir pavojy
paSalinancias funkcijas. Siekiant apsisaugoti nuo piktybisSko serverio kodo vykdymo
rekomenduojama nenaudoti saugumg apeinancias komandas.

Python programavimo kalba galima naudoti jvairiuose platformose. Python turi dvi skirtingas
versijas: Python 2 ir Python 3. Pirmoji versija ir uzbaigta ir nebeatnaujinama, antroji versija yra

nuolat tobulinama [13]. Sia programavimo kalba palaiko Windows, Unix ir Mac OS X.

3.1.4 Interneto svetainiy kiirimo kalby apZvalgos apibendrinimas

Ankstesniuose skyriuose buvo aptartos PHP, Ruby ir Python svetainiy kirimo kalbos,
skirtingy programavimo kalby funkcijos, kody tipai, pasirinktos kalbos galimi saugumo pazeidimai
ir palaikomos operacinés platformos. I$siaiSkinus prie§ tai minétus aspektus bus pateikiamas
analizuotas interneto svetainiy kalby apibendrinimas pagal iSkeltus aspektus. Programavimo kalbos

yra lyginamos 8 lenteléje.

8 lentele. Interneto svetainiy kalby palyginimas

Nr. Kriterijus PHP Ruby Python
1. Funkcijy kiekis 12 15 13
2. Kodo tipas Atviras Atviras Atviras
3. Saugumas:
SQL injekcija Palaiko - Palaiko
Cross-site skriptavimas Palaiko Palaiko Palaiko
Serverio kodo vykdymas Palaiko Palaiko Palaiko
Saugus kalbos dizainas - Palaiko Palaiko
4, OS palaikymas:
Unix Palaiko Palaiko Palaiko
Windows Palaiko Palaiko Palaiko
0S X Palaiko Palaiko Palaiko
Cloud Palaiko Palaiko Palaiko
FPM Palaiko - -

FPM néra operaciné sistema, ji yra FastCGI procesy valdiklis, naudojamas atlikti FastCGl
PHP svetainés kalboje.

IS 8 lentelés matyti kad funkcijy kiekis neZymiai svyruoja tarp skirtingy programavimo kalby.
Pastebéta, kad Ruby programavimo kalba turi daugiausiai skirtingy funkcijy.

Visos trys interneto svetainiy karimo kalbos yra atviro kodo, ta¢iau dalis PHP faily yra
platinami pagal Kkitas licencijas, kurioms reikia papildomy reikalavimy ir autoriniy teisiy

informacijos.
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Saugumo aspektu pastebima, kad visos trys interneto svetainiy programavimo kalbos yra
apsaugotos nuo kodo skriptavimo (angl. cross-site scripting) ir nelegalaus serverio kodo vykdymo.
Kovojant pries SQL injekcijas pastebéta, kad Ruby programavimo kalba yra apsaugota naudojant
Rails struktiirg. Tac¢iau PHP turi prastg programavimo kalbos dizaing, sukelia klaidas, susijusias su
programos saugumu.

Visos interneto svetainiy kiirimo kalbos teikia paslaugas Unix, Windows, OS X ir Cloud
sistemoms, tac¢iau PHP taip pat teikia paslaugas ir FPM procesy valdikliui.

Pagal iSkeltus kriterijus aptarus interneto svetainiy kiirimo kalbas nustatyta, kad Ruby turi
daugiausia funkcijy — 15. Antroje vietoje Python suteikia naudotojams 13 funkcijy o trecioje vietoje
PHP — 12. Visos trys programavimo kalbos yra atviro kodo. Saugumo aspektu, PHP naudoja
nesaugu kalbos dizaing, kuris suteikia galimyb¢ naudotojams sukurti saugumo spragas. Nuo SQL
injekcijy, Cross-site skriptavimo ir nelegalaus serverio kodo vykdymo visos trys kalbos yra
apsaugotos. Interneto svetainiy kiirimo kalba PHP, Ruby ir Python teikia paslaugas operacinéms

sistemoms Unix, Windows, OS X ir Cloud, ta¢iau FPM sistemai teikia paslaugas tik PHP.

3.2. Interneto svetainiy kiirimo kalby analizés atlikimo Kriterijai ir vertinimo

skalés

Prie§ atliekant interneto svetainiy kiirimo kalby palyginimo analiz¢ ir bandymus, reikalinga
apibrézti naudojamus kriterijus. Jais naudojantis atlickamas interneto svetainiy kiirimo kalby PHP,
Ruby ir Python palyginimai ir bandymai. Siekiant iSsamiai iSanalizuoti kiekviena svetainés kiirimo
kalba naudojantis PHP, Ruby ir Python sukuriamos trys vienodos interneto svetainés. Siy kalby
vertinimo Kriterijai yra lygiaverciai ir kiekvienas i$ jy sudaro 20% vertinimo baly. Kriterijai yra
pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Interneto svetainiy kiirimo kalby kriterijai ir jvertinimai

Nr. | Kriterijus Pagal ka vertinimas Ivertinimas
1 Svetainés kalbos interpretatoriaus Pavyko parsiysti ir jdiegti 2
parsiuntimas ir jdiegimas Pavyko parsiusti bet nepavyko jdiegti 1
2 Svetainés apdorojamy uzklausy Apdoroja daugiausiai naudotojy uzklausy per sekunde 3
kiekis Apdoroja vidutinj kiekj naudotojy uzklausy per sekunde 2
Apdoroja maZziausiai naudotojy uzklausy per sekundg 1
3 Duomeny bazés poveikis svetainés | Maziausiai pakito apdorojimo Kiekio efektyvumas 3
naudotojy uzklausy vykdymui Vidutiniskai pakito apdorojimo Kiekio efektyvumas 2
Daugiausiai pakito apdorojimo kiekio efektyvumas 1
4 Svetainés apdorojamy uzklausy Naudoja maziausiai procesoriaus galios 3
poveikis procesoriams Naudoja vidutini$kai procesoriaus galios 2
Naudoja daugiausiai procesoriaus galios 1
5 Svetainés kodo eiluciy skaiéius Programa, kuri turi maZziausiai kodo eiluciy skai¢iy 3
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Nr. | Kriterijus Pagal ka vertinimas Ivertinimas
Programa, kuri turi vidutinj kodo eiluéiy skaiciy 2
Programa, kuri turi daugiausia kodo eiluc¢iy skaiciy 1

Svetainés kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas. Lyginama, kaip sklandziai
pavyko parsiysti ir jdiegti interneto svetainiy karimo kalby PHP, Ruby, Python interpretatorius bei
ju atitinkamus serverius ir s3sajas. AiSkinamasi ar parsiuntimo ir jraSymo eiga vyko sklandziai.
Rezultatai yra vertinami naudojantis 9 lentele. Jei procesas jvyko sklandziai ir be netikéty kliti¢iy
parsiuntimui ir jdiegimui skiriami 2 balai, pavykus parsiysti taciau iSkilus problemy jraSant
programavimo kalbg kriterijui yra skiriamas 1 balas.

Svetainés apdorojamy uzklausy kiekis. Tikrinama, kiek naudotojy uzklausy per sekundg
gali palaikyti kiekvienos interneto svetainés kiirimo kalbos svetainé. Balai skiriami didéjimo tvarka.
Maziausiai apdorojusi programavimo kalba jvertinama vienu balu, antroje vietoje esanti
programavimo kalba jvertinama dviem balais, o daugiausia uzklausy jvykdziusi kalba — trimis
balais.

Duomeny bazés poveikis svetainés naudotoju uzklausy vykdymui. Tikrinama, kaip
MySQL duomeny baziy valdymo sistemoje esanti duomeny bazés items dydis jtakoja svetainés
uzklausy apdorojimo kiekj. [vykdomi trys etapai, kuriuose testuojama su skirtingo duomeny bazés
eiluc¢iy skai¢iumi — viena eilute, penkiasdesimt eiluciy ir Simtas eiluciy. Palyginami kiekvienos
interneto svetainés karimo kalbos apdorojimo efektyvumo pokytis procentais. Programavimo
kalbos, kurios apdorojimo kiekis maziausiai pasikeité yra jvertinama trimis balais, antroje pozicijoje
esanti kalba jvertinama dviem balais ir daugiausiai pasikeites kalbos efektyvumas jvertinamas vienu
balu.

Svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriams. Tikrinamas svetainés apdorojamy
uzklausy poveikis neSiojamyjy kompiuteriy procesoriams. Vykdant naudotojy uzklausoms yra
tikrinamas nesiojamyjy kompiuteriy procesoriy padétis. Maziausiai procesoriaus galios naudojanti
kalba yra vertinama trimis balais, antroje vietoje esanti kalba vertinama dviem balais, o kalba
naudojanti daugiausiai procesoriaus galios — vienu balu.

Svetainés kodo eiluciy skaicius. Sukirus svetaing yra suskai¢iuojamas panaudoty eiluciy
skaicius. Siekiant tiksliai apskaiciuoti eilu¢iy skai¢iui naudojama CLOC (angl. Count Lines of
Code) programa. Jei programavimo kalbos kodas turi maziausig eilu¢iy skai¢ius, jai yra skiriami
trys balai. Didziausig kodo eiluciy skaiCiy turinti programa yra vertinama vienu balu. Antroje

pozicijoje esanti kalba yra vertiname dviem balais.
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Siame poskyryje aptariamos PHP, Python ir Ruby svetainés kiirimo kalbos bei atliekami
bandymai siekiant nustatyti programavimo kalby skirtumus. Norint suzinoti esamus skirtumus yra
atlickami S$ie bandymai: parsiunciama ir jdiegiama programavimo kalbos interpretatorius,
tikrinamas kiekvienos svetainés apdorojamy uzklausy kiekis, testuojamas items duomeny bazés
poveikis svetainés naudotojy uzklausy vykdymui, apzvelgiamas svetainés apdorojamy uzklausy
poveikis procesoriams bei patikrinamas interneto svetainiy kirimo kalby svetainiy kodo eiluéiy
skaicius.

Sklandziai jvykdzius interneto svetainés kurimo kalbos interpretatoriaus parsiuntimg ir
idiegima, kriterijus yra jvertinamas dviem balais. ISkilus problemoms jrasant programavimo kalbos
interpretatoriy jvertinimas sumazinamas iki vieno balo. Svetainés apdorojamy uzklausy kiekis,
duomeny bazés poveikis svetainés uzklausy vykdymui, svetainés uzklausy poveikis procesoriams ir

svetainés kodo eiluciy skaicius yra vertinamas trijy baly sistema.

3.3. Interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés bandymuy

atlikimo aplinka

Norint atlikti interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamaja analizg¢ reikia iSsiaiSkinti analizés
atlikimo bandymy aplinka. Bandymuose yra naudojami neSiojamieji kompiuteriai. Bandymo
priemoniy specifikacijos pateikiamos 10 lenteléje.

10 lentelé. Bandymo priemoniy apzvalga

Nr. Pavadinimas Operaciné sistema Kietasis diskas Procesorius Operatyvioji | Atmintis
atmintis
Nesiojamieji kompiuteriai
1. Samsung Windows 10 Pro ST500LMO012 HN Intel Core i3- 4GB 500 GB
NP350V5C 3110M

2. Lenovo g510 Windows 8.1 ST1000LMO024 Intel Core i3- 4 GB 500 GB
HN-M101-MBB 4000M
931GB

3. HP 15-n245sa Windows 7 Home Toshiba Intel Core i5- 6 GB 750 GB
MQO1ABDO075 4200U

IS lentelés matyti kad bandyme bus naudojami trys neSiojamieji kompiuteriai: Samsung

NP350V5C, Lenovo g510 ir HP 15-n245sa ir naudoja Windows operacines sistemas. Bandymuose

naudojamy operaciniy sistemy Versijos, procesoriai, operatyvioji atmintis bei atmintis skiriasi.

Interneto svetainiy kiirimo kalbos naudoja skirtingy tipy faily formatus. Jie yra iSvardijami

saraso forma sekancioje eilutéje:

e PHP failo formatas;

e Python failo formatas;
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Ruby failo formatas;

Rack failo formatas;

CSS failo formatas;
HTML.ERB failo formatas.

Bandymuose yra naudojamos skirtingy tipy programinés jrangos. Naudojami techniné jranga

pateikiama sgraso forma:

Notebook++ programavimo kodo redaktorius. Sia programa programuojamas svetainés
kodas;

Wamp serveris. Naudojamas kuriant interneto svetaing su PHP ir Python programavimo
kalba;

Rack serverio sasaja. Palaiko minimalig sasaja tarp Ruby interneto serveriy. Naudojamas
kuriant interneto svetaing su Ruby programavimo kalba;

Chrome ziniatinklio narSyklé;

Command Prompt kodo eciluciy interpretatorius. Naudojamas vykdyti Ruby interneto
svetainés jvestas komandas;

MySQL duomeny baziy valdymo sistema. Valdymo sistemoje yra naudojama duomeny
bazé items, kuri jungiasi su kiekviena interneto svetaine;

Task Manager jrankis. Naudojantis Siuo jrankiu yra pateikia informacija apie
kompiuteryje vykdomus procesus bei vaizduojama sistemos informacija,

Cloc kodo eilu¢iy skaic¢iavimo programa. Kartu su Command prompt kodo eiluciy
interpretatoriumi naudojantis S§ia programa galima gauti informacija apie interneto

svetain¢je naudojamy kalby kodo eiluciy skaiciy.

Naudojantis skirtingy tipy faily formatais ir programines jrangas yra kuriamos PHP, Python

ir Ruby interneto svetainés.

3.4. Interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés bandymy

procesai

ISsiaiSkinus bandymuose naudojamus Kkriterijus, kriterijy vertinimo skales ir procesy atlikimo

aplinkg sudaromas bandymy atlikimo eiga. Kad bandymai buity sékmingai yra sukuriamas planas,

pagal kurj kriterijai yra patikrinami atlikimo aplinkose, naudojamomis skirtingomis interneto

svetainiy kiirimo kalbomis. Sudarytas bandymo planas yra pavaizduotas 11 lentel¢je.
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11 lentelé. Interneto svetainiy kiirimo kalby bandymy atlikimo matrica

Nr. | Kriterijai Priemonés Bandymai
PHP |  Python | Ruby

1 etapas
1. Svetainés kalbos Samsung NP350V5C 1 4 7
interpretatoriaus parsiuntimas ir | Lenovo g510 2 5 8
jdiegimas HP 15-n245sa 3 6 9

2 etapas
2 Svetainés apdorojamy uzklausy | Samsung NP350V5C 10 13 16
kiekis Lenovo g510 11 14 17
HP 15-n245sa 12 15 18
3 Duomeny bazés poveikis Samsung NP350V5C 19 22 25
svetainés naudotojy uzklausy Lenovo g510 20 23 26
vykdymui HP 15-n245sa 21 24 27
4 Svetainés apdorojamy uzklausy | Samsung NP350V5C 28 31 34
poveikis procesoriams Lenovo g510 29 32 35
HP 15-n245sa 30 33 36
5 Svetainés kodo eiluciy skai¢ius | Samsung NP350V5C 37 38 39

Pagal 11 lentelés duomenis matyti, kad interneto svetainiy kiirimo kalby bandymo atlikimo
matrica susideda i$ dviejy etapy.

1 etapas. Pirmu etapu yra parsiunc¢iamos ir jdiegiamos interneto svetainiy kirimo kalby
interpretatoriai ir jy serverius bei sgsajas ] prie§ tai iSvardytus neSiojamuosius kompiuterius. Su
kiekviena analizuojama programavimo kalba yra atlickami 3 bandymai. Siame etape bendrai yra
atliekami 9 bandymai.

2 etapas. Antrame etape testuojamos interneto svetainés kurimo kalbos sukurtos svetainiy
apdorojamy uZzklausy kiekis, duomeny bazés poveikis svetainés naudotojy uzklausy vykdymui,
svetainés uzklausy poveikis procesoriams ir svetainés kodo eiluciy skaicius. ISskyrus svetainés
kodo eiluciy skaiciy, visi kriterijai yra atlickami devyniais bandymais, trejais bandymais kiekvienai
kalbai. Svetainés kodo eiluciy skaiCius yra tikrinamas trimis bandymais, naudojantis Samsung
NP350V5C nesiojamuoju kompiuteriu. IS viso Siame etape yra atliekami 30 bandymy, nuo 10 iki 39
bandymo.

Apibendrinant §j poskyri iSsiaiSkinta interneto svetainiy kiirimo kalby bandymy atlikimo
matricos struktiira. Si struktiira yra i$skaidyta j du etapus. Pirmame etape yra parsiundiamos ir
jdiegiamos interneto svetainiy kiirimo kalbos. Antrame etape yra tikrinimas svetainés apdorojamy
uzklausy kiekis, duomeny bazés poveikis svetainés naudotojy uzklausy vykdymui, svetainés
uzklausy poveikis procesoriams ir svetainés kodo eilu¢iy skaiCius. IS viso bandymo atlikimo

matricg sudaro 39 bandymai.
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3.5. Skyriaus apibendrinimas

Parengus interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés atlikimo metodika
nustatyta, kad daugiausia skirtingy funkcijy palaiko Ruby programavimo kalba, maziausiai — PHP.
Nustatyta kad visos trys programavimo kalbos naudoja atviro kodo tipa. Tikrinant interneto
svetainiy kalby funkcijy kiekj pastebéta, kad visos programavimo kalbos turi panasy funkcijy
skai¢iy, Ruby programavimo kalbai pirmaujanti pagal jy skai¢iy. Perzitrint programavimo kalby
saugumg pastebéta, kad programavimo kalba PHP nepasizymi saugiu kalbos dizainu, o Ruby
programavimo kalba néra saugi nuo SQL injekcijy. Python programavimo kalba jvykdé visus
saugumo kriterijus. Tikrinant palaikomas operacines pastebéta, kad PHP, Ruby ir Python palaiko
Unix, Windows, OS X ir Cloud operacines sistemas, bet tik PHP palaiko FPM procesy valdiklj.

Aprasomi interneto svetainiy kiirimo kalby kriterijai ir vertinimo skalés. Programavimo
kalbos vertinamos pagal iSkeltus kriterijus: svetainés kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir
jdiegimas, svetainés apdorojamy uzklausy kiekis, duomeny bazés poveikis svetainés naudotojy
uzklausy vykdymui, svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriams ir svetainés kodo eiluéiy
skaiCius.

Visi bandymai yra atlickami naudojant tris skirtingus neSiojamuosius kompiuterius —
Samsung NP350V5C, Lenovo g510 ir HP 15-n245sa. Sie neSiojamieji kompiuteriai naudoja
Windows 10 Pro, Windows 8.1 ir Windows 7 Home operatyviasias sistemas.

Bandymo procesas susideda i§ dviejy etapy. Pirmame etape parsiunciamos ir idiegiamos
interneto svetainiy kalby interpretatoriai. Antrame etape testuojamas interneto svetainés kiirimo
kalbos svetainés: svetainés apdorojamy uzklausy kiekis, duomeny bazés poveikis svetainés
naudotojy uzklausy vykdymui, svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriams ir svetainés

kodo eiluciy skaicius.
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4, INTERNETO SVETAINIU KURIMO KALBU PALYGINAMOSIOS
ANALIZES ATLIKIMO EIGA, REZULTATU APIBENDRINIMAS IR
APTARIMAS

Praeitame skyriuje buvo aptarta interneto svetainiy karimo kalby PHP, Python ir Ruby
palyginamosios analizés atlikimo metodika, kurioje buvo palygintos programavimo kalbos,
apibrézti bandymy kriterijai ir jy vertinimo kriterijai, nustatyta bandymy atlikimo aplinka ir jy
procesai. Siame skyriuje kalbama apie:

1. interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés eiga;

2. interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés bandymy rezultatai.

Naudojantis iSkeltais programavimo kalby kriterijais, testuojamos interneto svetainiy kiirimo

kalbos ir stiebiami rezultatai.
4.1. Interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés atlikimo eiga

Siame skyriuje yra atlickama palyginamoji analizé, analizuojamos ir bandomos interneto
svetainiy karimo kalbos PHP, Python ir Ruby interpretatoriaus parsiuntimas bei jdiegimas,
vartotojy apdorojamy uzklausy kiekis, duomeny bazés poveikis svetainés naudotojy uzklausy
vykdymui, svetainé apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui ir svetainés kodo eiluciy skaicius.

Naudojantis interneto svetainés kiirimo kalbomis yra sukuriama linijinés dinaminés interneto

svetainés. Svetain¢ yra pavaizduojama 4 paveikslélyje.

To do list

testas
testas
testas
Type a new item here.

Add

4 pav. Interneto svetainés struktiira
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Svetainiy paskirtis yra sudaryti darby sarasg. Svetainé yra sudarytos i§ 5 pagrindiniy detaliy:
teksto jvedimo lauko ir keturiy mygtuky: teksto lauko uzbraukimo, datos vaizdavimo, iStrynimo ir
duomeny prid¢jimo mygtuko. Ivedus teksta j teksto lauka ir paspaudus duomeny pridéjimo
mygtukg, duomenys yra iSsaugojami j nemokamg MySQL duomeny baziy valdymo sistemos [9]
items duomeny bazés lenteléje. Panaudojus uzbraukimo mygtukg pasirinktos eilutés tekstas yra
uzbraukiamas bei uzbraukimo ir datos mygtukai yra panaikinami. Datos mygtukas vaizduoja eilutés
teksto sukiirimo datg, o iStrynimo mygtukas panaikintg sukurtg eilutg bei su ja susijusius mygtukus.

Duomeny bazés lentelé items yra sudaryta i§ keturiy stulpeliy: 1D, name, done If created.

Lentelés struktiira vaizduojama 5 paveikslélyje.

4—T—r ¥ id name done created
& Edit % Copy @ Delete 111 testas 0 2017-05-10
o Edit % Copy @ Delete 110 testas 0 2017-05-10
& Edit e Copy @ Delete 210 testas 0 2017-05-19

5 pav. Duomeny bazés struktiira
10 yra duomeny lentelés identifikavimo numeris, name yra duomeny bazéje iSsaugojamas
tekstas, done naudojamas tikrinant ar sgraso elementas yra pabaigtas ir created i$saugo sgraso
elemento sukiirimo datg. Pirmasis ir antrasis stulpelis saugo informacija skaiciaus tipu, tre¢iasis yra
tekstinis tipas, o ketvirtasis naudoja datos tipa, kuris i§saugo data bei tiksly dienos laika.
Naudojantis interneto svetaine ir su ja sujungta duomeny baze programavimo kalbos rezultatai

yra aptariama atskirai eiliSkumo tvarka.

4.1.1 Interneto svetainés kiirimo kalbos PHP bandymai

Svetainés kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas. Programavimo kalbos PHP
interpretatorius yra parsiunc¢iamas j neSiojamuosius kompiuterius Samsung NP350V5C, Lenovo
0510 ir HP 15-n245sa. Norint pasiekti PHP programavimo kalbos interpretatoriaus ir Wamp
serverio suderinamumg, programavimo kalbos interpretatorius yra parsiunc¢iamas i§ oficialios
Wamp svetainés [21]. Paspaudus parsiuntimo mygtuka, naudotojas yra nukreipiamas j skiltj, kurioje
yra pateikiamos skirtingos Wamp versijos, suskirstytos j 32 ir 64 bity. Parsiun¢iama 3.0.6 versija.

Parsiuntus Wamp serverio paketa jis yra jdiegiamas. Aktyvavus serverio paketa yra
jdiegiamos 5.6.25 PHP programavimo kalbos interpretatoriaus versija, 2.4.23 Apache programiné

jranga, 5.7.14 MySQL duomeny bazés valdymo sistema bei kiti reikalingi jskiepijai. Jdiegimo
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pabaigoje pasirenkama ziniatinklio nar§yklé Chrome, kuri bus naudojama svetainés vaizdavimui.
Programavimo kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas vyko sklandziai.

Svetainés apdorojamy uzklausy Kkiekis. Bandymy metu yra tikrinamas sukurtos
programavimo kalbos svetainés apdorojamy uzklausy skaicius per vieng sekunde. Tam apskaiciuoti
yra naudojamas Apache jrankis Apache Bench (ab). Jrankis yra naudojamas Command prompt
kodo interpretatoriumi.

Sis jrankis yra naudojamas komanda ab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-Encoding: gzip,
deflate”. -n tekstas ir sekantis skai¢ius nusako kiek uzklausy yra jvykdoma. Vykdomy uzklausy
skai¢iy vykdomy vienu metu nurodo -c tekstas ir sekantis skaiCius. -k komanda nurodo, kad
pasibaigus vienai uzklausai pradedama sekanti uzklausa. Paskutiné komandos dalis tikrina ar yra
kompresavimo metody, suradus metodg jis yra aktyvuojamas.

Siekiant tiksliai apskaiCiuoti vidutinj svetainés apdorojamy uzklausy skai¢iy per sekunde,
kiekvienam neSiojamajam kompiuteriui yra atlickami 50 testy. Testy rezultaty vidurkiai yra

sudedami ir padalijami i§ jvykdyty testy aplinky skaiCiaus. Testo rezultatai yra pateikiami 12

lenteléje.
12 lentelé. PHP svetainés uzklausy vidurkis vykdant 100 uzklausy
Programavimo Samsung NP350V5C Lenovo g510 svetainés HP 15-n245sa svetainés
kalba svetainés uzklausy vidurkis | uzklausy vidurkis per 1 uzklausy vidurkis per 1
per 1 sekunde sekunde sekunde¢
PHP 598,19 605,16 852,57

Isbandzius PHP interneto svetainés kirimo kalbos svetaing su skirtingu neSiojamyjy
kompiuteriu iSsiaiskinta, kad neSiojamasis kompiuteris Samsung NP350V5C vidutinis svetainés
uzklausy apdorojimo Kiekis per vieng sekund¢ yra 598,19 uzklausy. Lenovo g510 vidutiniSkai
apdoroja 605,16 svetainés uzklausy per sekundg, o HP 15-n245sa — 852,57 svetainés uzklausas per
sekundg.

Duomeny bazés poveikis svetainés naudotojy uzklausy vykdymui. Siuo bandymu yra
tikriname, kaip items duomeny bazés dydis jtakoja svetainés uzklausy apdorojimo kiekj. Interneto
svetainés kiirimo kalbos svetainé testuojama trejose stadijose: duomeny bazéje esant vienai eilutel,
eiluciy skai¢ius esant 50 ir kai eiluéiy skaiCius yra lygus 100. Kiekvienai stadijai jgyvendinti yra
vykdomi 20 testy, 1§ kuriy iSvedamas vidutinis svetainés uzklausos laikas.

Kaip ir praeituose uzklausy vykdyme naudosime Apache jrankj Apache Bench. Command
prompt kodo interpretatoriuje yra jvedama komanda ab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-

Encoding: gzip, deflate". Testo rezultatai yra pateikiami 13 lenteléje.
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13 lentelé. Duomeny bazés poveikis PHP svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés
eiluciy skaicius

Samsung NP350V5C svetainés
uzklausy vidurkis per 1

Lenovo g510 svetainés
uZklausy vidurkis per 1

HP 15-n245sa svetainés
uzklausy vidurkis per 1

PHP svetainéje sekunde sekunde sekunde
1 eiluté 595,76 613,72 856,36
50 eiluciy 413,50 443,47 561,70
100 eiluciy 371,17 406,49 515,43

Lentel¢je pavaizduoti kiekvieno neSiojamojo kompiuterio vidutinis uzklausy apdorojimo

kiekis per 1 sekundg, kai duomeny bazéje yra 1 eiluté, 50 eiluciy ir 100 eiluciy. IS Sios lentelés mes

galime sugeneruoti 14 lentelg.

14 lentelé. Procentinis duomeny bazés poveikis PHP svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés | Samsung NP350V5C svetainés | Lenovo g510 svetainés HP 15-n245sa svetainés
eiluciy skaicius uzklausy apdorojimo uzklausy apdorojimo uzklausy apdorojimo
PHP svetainéje kiekis, % kiekis, % kiekis, %

1 eiluté 100 % 100 % 100 %

50 eiluciy 69,41 % 72,26 % 65,59 %

100 eiluciy 62,30 % 66,23 % 60,19 %

Apdorojimo kiekis, bandant duomeny baz¢ su viena jvestimi yra laikomas maksimaliu
programavimo kalbos apdorojimo kiekiu. Padidinus duomeny bazés eiluciy skaiCiy iki 50,
Samsung, Lenovo ir Hp kompiuteriy apdorojimo efektyvumai sumazéjo: Samsung apdorojimo
kiekis sumazéjo iki 69,41 %, Lenovo sumazéjo iki 72,26 %, 0 Hp — 65,59 %. Padidinus duomeny
bazeés eiluciy skaiCiy iki 100, atitinkamai neSiojamyjy kompiuteriy apdorojimo efektyvumas
sumazgjo iki 62,30 %, 66,23 % ir 60,19 %.

Svetainés apdorojamu uzklausy poveikis procesoriui. Tikrinamas svetainés apdorojamy
uzklausy poveikis nesiojamyjy kompiuteriy procesoriams. Siam bandymui jvykdyti yra naudojamas
Apache jrankis ab bei Task Manager. Jrankis ab yra vykdomas Command prompt kodo
interpretatoriuje, naudojantis komanda ab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-Encoding: gzip,
deflate". Procesoriaus uzimtumas yra tikrinamas Task Manager programoje.

Kad surinkti duomenys biity tikslesni, svetainés uzklausy poveikis procesoriams yra
tikrinamas atliekant 50 testy skirtinguose neSiojamuosiuose kompiuteriuose. Skirtingy neSiojamyjy
kompiuteriy rezultaty vidurkiai yra sudedami ir padalijami i§ naudojamy testy aplinky skaiciaus.
Testo rezultatai yra pateikiami 15 lenteléje.

15 lentelé. PHP svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui vykdant 100 uzklausy

Programavimo
kalba

Samsung NP350V5C procesoriaus
galios sunaudojimas, %

Lenovo g510 procesoriaus
galios sunaudojimas, %

HP 15-n245sa procesoriaus
galios sunaudojimas, %

PHP

19,88 %

18,58 %

16,36 %
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Isbandzius PHP interneto svetainés kiirimo kalbos svetaing ant skirtingy neSiojamyjy
kompiuteriy iSsiaiSkinta, kiek procenty procesoriaus galios naudoja jvykdant 100 svetainés
uzklausy. Samsung neSiojamasis kompiuteris vidutiniSkai naudoja 19,88 % procesoriaus galios,
Lenovo naudoja 18,58 % galios 0 Hp neSiojamasis kompiuteris — 16,36 % procesoriaus galios.
Procesoriy galios sunaudojimy vidurkis yra 18,27 %.

Svetainés kodo eiluciy skaicius. PHP svetainés kodo eiluciy skaiCius yra tikrinamas
naudojantis programa Cloc. Si programa yra parsiun¢iama i§ programos publikuotos svetainés [5].
Parsiuntus programa, yra jjungiamas Command prompt interpretatorius. Naudojantis Sia programa
yra aktyvuojama Cloc programa nurodant programos pavadinimg ir norimg failo pavadinimg, esantj

toje pacioje alokacijoje. Programos rezultatas yra pateikiamas 6 paveikslélyje.

6 unique files.
1 file ignored.

github.com/AlDanial/cloc v

6 pav. PHP programavimo kalbos svetainés kodo tipai ir eiluciy skaicius

IS paveikslélio matyti failo informacija yra suskirstyti j penkias dalis: naudojama
programavimo kalba, faily skaicius, tus¢ios kodo eilutés, komentarai ir kodo eilutés. Programavimo
kalba nurodo kokios programavimo kalbos yra naudojamos nurodytame aplanke. Programoje
naudojamos HTML svetainiy kiirimo kalba yra jskai¢iuojama j PHP eiluciy skaiciy. Tusc¢ios kodo
eilutes nurodo kiek yra palikta tuséiy kodo eiluciy. Komentarai nurodo autoriaus paraSytus
komentarus, kurie nejtakoja programos veikimo. Paskutiné skiltis nurodo kiekvienos kalbos kodo
eiluciy skaiciy. TusCios eilutés, autoriaus komentarai ir kodo eiluéiy skai¢ius yra susumuojamos ties
suM eilute.

Siekiant iSsiaiskinti kodo eiluciy skai¢iy, i§ bendro kodo eilu¢iy kiekio yra atimamas
komentary ir tusciy kodo eiluciy skaicius. Kadangi CSS kodo eiluciy skaicius yra vienodas
skirtingy kalby programose, eilu¢iy skaicius yra jskai¢iuojamas j bendra kodo eiluciy skaic¢iy. PHP

programavimo kalba naudoja 155 kodo eilutes.
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4.1.2 Interneto svetainés kiirimo kalbos Python bandymai

Svetainés kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas. Norint parsiysti Python
programavimo kalbos interpretatoriy, yra aplankoma programavimo kalbos oficialus interneto
svetainé https://www.python.org. Svetainéje aktyvavus parsiuntimo mygtuka naujame tinklapyje
yra pasirenkama 3.5.0 interneto svetainés kurimo kalbos interpretatoriaus versija. Pasirenkama
naudojama operaciné sistema ir parsiunciamas faily paketas.

Parsiystas faily paketas yra aktyvuojamas ir pradedamas instaliavimo procesas, Kuriame
pasirenkamas programavimo kalbos interpretatoriaus jraSymo vieta. Pasibaigus jraSymo procesui
yra koreguojamas Apache httpd.conf failas, kuriame yra pridedamos kodo eilutes AddHandler
cgi-script .cgi .py If Options Indexes FollowSymLings ExerCGI Siekiant naudoti Python
programavimo kalbg HTTP serveriuose. Programavimo kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir
idiegimas vyko sklandziai.

Svetainés apdorojamy uZklausy Kiekis. Sickiant apskaiCiuoti svetainés apdorojamy
uzklausy skaidiy per viena sekunde, yra naudojamas Apache jrankis ab. Sis jrankis yra naudojamas
komandaab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-Encoding: gzip, deflate.

Kiekvienam neSiojam kompiuteriui yra atlickami 50 uzklausy testy, kuriose yra vykdoma 100
uzklausy, po 10 kiekvienu testu. Testy rezultatai yra sudedami ir padalijami i§ jvykdyty testy

skaiCiaus. Testo rezultatai yra pateikiami 16 lenteléje.

16 lentelé. Python svetainés uzklausy vidurkis vykdant 100 uzklausy

Programavimo kalba | Samsung NP350V5C svetainés Lenovo g510 svetainés HP 15-n245sa svetainés
uzklausy vidurkis per 1 uzklausy vidurkis per 1 | uzklausy vidurkis per 1
sekunde sekunde sekunde¢

Python 7,99 8,02 13,04

Pagal pateikta lentele iSsiaiSkinome, kad Samsung NP350V5C neSiojamasis kompiuteris
atliko 7,99 svetainés uzklausy per sekundg, Lenovo g510 sugebéjo atlikti 8,02 svetainés uzklausas
per sekunde, o HP 15-n245sa — svetainés 13,04 uzklausas per sekunde.

Duomeny bazés poveikis svetainés naudotoju uzklausy vykdymui. Tikrinamas MySQL
duomeny bazés valdymo sistemos duomeny bazés items poveikis svetainés uzklausy apdorojimo
greiCiui. Interneto svetainés karimo kalbos tikrinamos duomeny bazéje esant vienai eilutei,
penkiasdeSimt eiluciy ir esant Simtui eilutéms. Testavimui naudojamas Apache jrankis Apache

Bench. Testo rezultatai yra pateikiami 17 lenteléje.
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17 lentelé. Duomeny bazés poveikis Python svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés Samsung NP350V5C Lenovo g510 HP 15-n245sa svetainés
eiluciy skaicius svetainésuzklausy vidurkis svetainésuzklausy vidurkis | uZklausy vidurkis per 1
Python svetainéje per 1 sekunde per 1 sekunde sekunde

1 eiluté 7,98 8,05 13,05

50 eiluciy 7,95 8,01 12,97

100 eiluciy 7,73 7,77 12,61

Lentel¢je pavaizduoti kiekvieno neSiojamojo kompiuterio vidutinis svetainés uzklausy
apdorojimo kiekis per 1 sekundg, kai duomeny bazéje yra 1 eiluté, 50 eiluéiy ir 100 eiluciy.
Naudojantis Sios lentelés duomenimis yra i§vedama 18 lentelé. Maksimalus svetainés apdorojimo
Kiekis yra laikomas interneto svetainés kiirimo kalbos apdorojimo kiekis duomeny bazéje esant 1

Jvesties eilutei.

18 lentelé. Procentinis duomeny bazés poveikis Python svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés
eiluciy skaicius
Python svetainéje

Samsung NP350V5C
svetainés uzklausy
apdorojimo Kiekis, %

Lenovo g510 svetainés
uzklausy apdorojimo
Kiekis, %

HP 15-n245sa svetainés
uzklausy apdorojimo
kiekis, %

1 eiluté 100 % 100 % 100 %
50 eiluciy 99,62 % 99,50 % 99,39 %
100 eiluciy 96,87 % 96,52 % 96,63 %

Pakeitus duomeny bazés eiluéiy skaiéiy iki 50, neSiojamyjy kompiuteriy svetainiy apdorojimo
efektyvumai sulétéja. Samsung svetainés apdorojimo kiekis sumazéjo iki 99,62 %, Lenovo ki
99,50%, o Hp — 99,39 %. Padidinus duomeny bazés eiluciy skaic¢iy iki 100, atitinkamai
nesiojamyjy kompiuteriy svetainiy apdorojimo efektyvumas sumazéjo iki 96,87 %, 96,52 % ir
96,63 %.

Svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui. UZklausy poveikis procesoriui yra
tikrinamas Apache jrankio ab komanda ab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-Encoding: gzip,
deflate", bei Task Manager programa. Yra atlieki 50 testy kiekvienam naudojimui neSiojamajam

kompiuteriui. Testy rezultatai yra pateikiami 19 lenteléje.

19 lentelé. Python svetainés procesoriaus galios naudojimas vykdant 100 uzklausy

Programavimo kalba

Samsung NP350V5C
procesoriaus galios
sunaudojimas, %

Lenovo g510 procesoriaus
galios sunaudojimas, %

HP 15-n245sa procesoriaus
galios sunaudojimas, %

Python

99,92 %

99,76 %

99,12 %

Tikrinant 100 Python interneto svetainés kiirimo kalbos uzklausy issiaiSkinta, kad Samsung
NP350V5C nesiojamasis kompiuteris vidutiniS$kai naudoja 99,92 % procesoriaus galios, Lenovo
0510 naudoja 99,76 % galios 0 Hp 15-n245sa nesiojamasis kompiuteris — 99,12 % procesoriaus

galios.
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Svetainés kodo eiludiy skaic¢ius. Naudojantis Cloc programine jranga yra skai¢iuojamas
Python svetainés kodo eiluciy skaiC¢ius. Naudojama ta pati programos versija Vvisuose
programavimo kalby bandymuose. Cloc aktyvuojama naudojantis Command prompt

interpretatoriumi. Rezultatas yra pateikiamas 7 paveikslélyje.

D: \wampbdhwnpracticer>cloc-1.72 . exe
¥] f
6 unigque
2 files ignored.

github.com/AlDanial/cloc v

7 pav. Python programavimo kalbos svetainés kodo tipai ir eiluéiy skaiéius

Norint apskaiciuoti tiksly svetainéje naudojamy kodo eilu¢iy skaiciy, i§ bendro kodo eiluciy

skaiciy, pateikto SUM eilutéje, yra atimamas bendras komentary ir tus¢iy kodo eiluéiy skaicius.

I$siaiskiname, kad Python svetainés kiirimo kalbg sudaro 79 Python programavimo kalbos eilutés ir

67 CSS kodo eilutés. Programoje naudojamos HTML svetainiy kiirimo kalba yra jskai¢iuojama j
Python eiluciy skai¢iy. Galutinis svetainés kodg sudaro 146 Python ir CSS kodo eilutés.

4.1.3 Interneto svetainés kiirimo kalbos Ruby bandymai

Svetainés kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas. Programavimo kalbos Ruby
interpretatorius  yra  parsiun¢iamas i§  oficialios  programavimo kalbos  svetainés
https://rubyinstaller.org. Nurodytoje svetainéje yra pasirenkamas parsiuntimo mygtukas, kuris
peradresuoja naudotoja ] kita tinklapj, kuriama pasirenkama 2.3.3 64 bity programavimo kalbos
versija. Yra parsiun¢iamos Ruby programavimo kalbos paketas.

Aktyvavus programavimo kalbos paketa yra pradedamas interpretatoriaus instaliavimas.
Instaliavimo metu yra pasirenkama norima jraSymo alokacija bei nurodoma programavimo kalbos
interpretatoriaus paleidimo kelias. Siekiant naudoti Ruby interpretatoriy interneto svetainiy kiirimui
yra naudojamas Rack serverio sgsaja. Rack yra jraSomas naudojantis Command prompt
interpretatoriy, naudojantis komanda gem install rack. Programavimo kalbos interpretatoriaus

parsiuntimas ir jdiegimas vyko sklandziai.
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Svetainés apdorojamuy uzklausy Kiekis. Svetainés uzklausy skaiCius per sekunde yra
apskaiciuojamas Apache jrankis ab. Naudojantis Command prompt kodo interpretatoriumi yra
naudojama komanda ab -n 100 -c 10 -k -H "Accept-Encoding: gzip, deflate.

Kadangi kiekvienos uzklausos rezultatai yra nepastoviis ir kintantys, yra vykdomi 50 testy
kiekviename neSiojamame kompiuteryje. Kiekvieno testo metu yra vykdoma 100 svetainés
uzklausy, po 10 uzklausy vienu metu. I$siaiskinus kiekvieno prietaiso svetainés uzklausy vidurkj
per vieng sekundg, visy prietaisy uzklausy vidurkis yra sudedamas ir padalijamas i§ naudoty

prietaisy skaiciaus. Testo rezultatai yra pateikiami 20 lenteléje.

20 lentelé. Ruby svetainés uzklausy vidurkis vykdant 100 uzklausy

Programavimo kalba | Samsung NP350V5C Lenovo g510 svetainés HP 15-n245sa svetainés
svetainés uzklausy uzklausy vidurkis per 1 uzklausy vidurkis per 1
vidurkis per 1 sekunde sekunde sekunde

Ruby 49,52 50,58 80,99

IS pateiktos lentelés matyti, kad daugiausia svetainés apklausy per vieng sekunde jvykdé HP
15-n245sa neSiojamasis kompiuteris, kurio vidutinis uzklausy apdorojimo kiekis yra 80,99
uzklausos per sekunde. Samsung NP350V5C vidutiniSkai jvykdeé 49,52 svetainés uzklausas per
vieng sekunde, o Lenovo g510 — 50,58 svetainés uzklausas per sekunde.

Duomeny bazés poveikis svetainés naudotoju uzklausy vykdymui. Testuojant interneto
svetainés kiirimo kalbos svetaing yra tikrina duomeny bazés MySQL poveikis svetainés apdorojimo
greiiui. Testuojant duomeny bazés poveikj svetainei, duomeny bazés eiluéiy skaiius yra
kei¢iamas. Testavimas vyksta kai duomeny bazéje yra 1 eiluteé, 50 eiluciy ir 100 eiluciy. Testavimui

naudojamas Apache jrankis Apache Bench. Testo rezultatai yra pateikiami 21 lenteléje.

21 lentelé. Duomeny bazés poveikis Ruby svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés Samsung NP350V5C Lenovo g510 svetainés HP 15-n245sa svetainés
eiluciy skaicius svetainés uzklausy vidurkis | uzklausy vidurkis per 1 uzklausy vidurkis per 1
Ruby svetainéje per 1 sekunde sekunde sekunde

1 eiluté 7,98 8,05 13,05

50 eiluciy 7,95 8,01 12,97

100 eiluciy 7,73 7,77 12,61

Naudojantis §ios lentelés duomenimis yra iSvedama 22 lentelé. Maksimalus svetainés
apdorojimo kiekis yra laikomas interneto svetainés kiirimo kalbos apdorojimo kiekis duomeny

bazeje esant 1 jvesties eilutei.
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22 lentelé. Procentinis duomeny bazés poveikis Ruby svetainés uzklausy vykdymui

Duomeny bazés
eiluciy skaicius

Samsung NP350V5C svetainés
uzklausy apdorojimo

Lenovo g510 svetainés
uzklausy apdorojimo

HP 15-n245sa svetainés
uzklausy apdorojimo

Ruby svetainéje kiekis, %0 kiekis, % kiekis, %
1 eilute 100 % 100 % 100 %

50 eiluciy 96,07 % 95,21 % 96,78 %
100 eiluciy 86,158 % 87,14 % 89,53 %

Pakeitus duomeny bazés eiluciy skaiciy iki 50, neSiojamyjy kompiuteriy svetainés apdorojimo
efektyvumai sulétéja. Samsung svetainés apdorojimo kiekis nukrito iki 96,07 %, Lenovo sumazéjo
iki 95,21 %, o Hp — 96,78 %. Padidinus duomeny bazés eilu¢iy skaiciy iki 100, atitinkamai
nesiojamyjy kompiuteriy svetainés apdorojimo efektyvumas nukrito iki 86,58 %, 87,14 % ir
89,53 %.

Svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui. Svetainés apdorojamy uZklausy
poveikis procesoriui yra tikrinamas atlieckant 100 interneto svetainés kirimo kalbos svetainés
uzklausy Command prompt interpretatoriuje, naudojantis Apache jrankiu ab. Informacija yra
fiksuojama naudojantis Task Manager programa. Kiekvienam neSiojamajam kompiuteriui yra

atlickami 50 bandymy. Testy rezultatai yra pateikiami 23 lenteléje.

23 lentelé. Ruby svetainés procesoriaus galios naudojimas vykdant 100 uzklausy

Programavimo kalba | Samsung NP350V5C
procesoriaus galios

sunaudojimas, %

Lenovo g510 procesoriaus
galios sunaudojimas, %

HP 15-n245sa procesoriaus
galios sunaudojimas, %

Ruby 38,42 % 35,28 % 31,64 %

Issiaiskinta, kad daugiausiai galios sunaudoja Samsung NP350V5C neSiojamasis
kompiuteris, kuris sunaudoja 38,42 %. Lenovo g510 sunaudoja 35,28 % procesoriaus galios, o Hp
15-n245sa neSiojamasis kompiuteris sunaudoja maziausiai — 31,64 % procesoriaus galios.
Procesoriy galios sunaudojimy vidurkis yra 35,11 %.

Svetainés kodo eiludiy skaicius. Ruby svetainés kodo eilu¢iy skaiCius yra tikrinamas
naudojantis programa Cloc. Si programa yra parsiundiama i3 https://github.com/AlDanial/cloc.
Programa aktyvuojama naudojantis Command prompt interpretatoriumi. Rezultatas yra pateikiamas

8 paveikslélyje.
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D : \wamp6dh

6 files ign

github.com/AlDanial/cloc v 1

o

8 pav. Ruby programavimo kalbos svetainés kodo tipai ir eiludiy skaicius

Kuriant Ruby kalbos programa iSkilo problemy naudojant HTML programavimo kalba.
Siekiant i$spesti $ig problema buvo sukurta Sablonas, kuriame pateikiamas HTML kodas su ERB
kodo elementais. ERB yra priskai¢iuojamas prie bendro kodo eilu¢iy skaiciaus. Dél naudojamo
Sablono programos faily skai¢ius padidéjo vienu skaitmeniu.

Bendras Ruby programoje panaudoto kodo eiluciy skai¢ius yra apskai¢iuojamas i§ bendro
kodo eiluciy kiekio atimant komentary ir tus¢iy kodo eiluciy skaiciy. I bendra kodo eiluciy skaiciy
yra jskaic¢iuotas Ruby, CSS ir ERM kodo eilutés. Svetainés kode yra 79 Ruby kodo eilutés, 68 CSS
kodo eilutés ir 36 ERB kodo eilutés. Ruby programavimo kalba naudoja 182 kodo eilutes.

4.2. Interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés bandymu

rezultatai

Ankstesniuose poskyriuose buvo atlikti interneto svetainiy kirimo kalby PHP, Python ir
Ruby bandymai. Siame skyriuje aptariami ir apibendrinami gauti bandymy rezultatai. Bandymy

rezultatai yra pateikiami 24 lenteléje.

24 lentelé. Interneto svetainiy kiirimo kalby bandymy rezultatai

Nr. | Kriterijus PHP Python Ruby

1 Svetainés kalbos interpretatoriaus 2 2 2
parsiuntimas ir jdiegimas

2 Svetainés Apdorojamy uzklausy kiekis | 3 1 2

3 Duomeny bazés poveikis svetainiy 1 3 2
naudotojy uzklausy vykdymui

4 Svetainiy apdorojamy uzklausy 3 1 2
poveikis procesoriams

5 Svetainés kodo eiluciy skaiéius 2 3 1
Samsung NP350V5C 155 146 182
I3 viso: 11 10 9
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Sudarant bendrg interneto svetainiy kiirimo kalby PHP, Python ir Ruby bandymo rezultaty
lentele buvo naudojama informacija i§ 1 — 23 lenteliy bei 6 — 8 paveiksléliy.

Parsiuntimas ir jdiegimas. 1 — 3 bandymas. Interneto svetainés kiarimo kalbos PHP
interpretatorius  parsiunc¢iamas i§  http://www.wampserver.com.  Programavimo  kalbos
interpretatorius yra jrasoma kartu su Wamp serveriu, Apache programiné jranga ir MySQL
duomeny bazé. IraSoma PHP 5.6.25 versija. Idiegimo pabaigoje pasirenkama ziniatinklio narSyklé
Chrome. Programavimo kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas vyko sklandziai.
Skiriami 2 balai.

4 — 6 bandymas. Interneto svetainés kiirimo kalbos Python interpretatorius yra parsiun¢iamas
i§ oficialaus interneto svetainés https://www.python.org. Svetainéje pasirenkama 3.5.0 interneto
svetainés kurimo kalbos interpretatorius versija. Parsiuntus programavimo kalbos interpretatoriaus
yra vykdomas kalbos jraSymas. Pasibaigus jraSymo procesui yra Kkoreguojamas Apache
httpd.conf failas. Programavimo kalbos interpretatoriaus parsiuntimas ir jdiegimas vyko
sklandZiai. Skiriami 2 balai.

7 — 9 bandymas. Programavimo kalbos Ruby interpretatorius yra parsiuné¢iamas i§ oficialios
programavimo kalbos svetainés https://rubyinstaller.org. Parsiun¢iama 2.3.3 64 bity programavimo
kalbos interpretatoriaus versija.

Instaliavimo metu yra pasirenkama norima jraSymo alokacija bei nurodoma programavimo
kalbos interpretatoriaus paleidimo kelias. Su programavimo kalbos interpretatoriumi yra
naudojamas Rack serverio sgsaja. Rack yra jraSomas naudojantis Command prompt
interpretatoriumi, komanda gem install rack. Programavimo Kkalbos interpretatoriaus
parsiuntimas ir jdiegimas vyko sklandZiai. Skiriami 2 balai.

Svetainés apdorojamuy uzklausy kiekis. 10, 13, 16 bandymai. Tikrinamas nesiojamojo
kompiuterio Samsung NP350V5C programavimo kalby svetainiy apdorojimy uzklausy kiekj per

vieng sekunde. Bandymy rezultatai yra pateikiami 9 paveikslélyje.
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Uzklausy apdorojimo kiekis per 1 sekunde
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9 pav. Uzklausy apdorojimo kiekis per 1 sekunde kompiuteryje Samsung NP350V5C

Tikrinant svetainiy apdorojamy uzklausy kiekj PHP interneto svetainés kurimo kalba

apdoroja daugiausia uzklausy — vidutiniskai 598,19 uzklausas per sekunde. Antroje vietoje su 59,52

svetainés uzklausomis per sekunde yra Ruby programavimo kalba. Maziausiai svetainés uzklausy

per sekundg¢ apdoroja Python programavimo kalba su 7,99 uzklausomis per sekunde. Tikrinant
svetainés apdorojamy uzklausy kiekj su problemomis nesusidurta, bandymai jvyko sékmingai.

11, 14, 17 bandymai. Tikrinamas neSiojamojo kompiuterio Lenovo @510 svetainiy

apdorojimy uzklausy kiekj per vieng sekunde. Bandymy rezultatai yra pateikiami 10 paveikslélyje.
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10 pav. Uzklausy apdorojimo kiekis per 1 sekunde kompiuteryje Lenovo g510
Naudojantis Lenovo g510 neSiojamuoju kompiuteriu PHP programavimo kalbos svetainé
apdoroja vidutiniSskai 605,16 svetainés naudotojy uzklausy per sekund¢. Python programavimo
kalba apdoroja vidutini$kai 8,02 svetainés apklausy per sekunde, o Ruby — 50,58 svetainés uzklausy
per sekund¢. Vykdant apdorojimo uZzklausas su problemomis nesusidurta, bandymai jvyko

sekmingai.
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12, 15, 18 bandymai. Svetainés uzklausy apdorojimo kiekio per sekunde rezultatai yra

pateikiami 11 paveikslélyje.
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11 pav. Uzklausy apdorojimo kiekis per 1 sekunde kompiuteryje Hp 15-n245sa

Su nesiojamuoju kompiuteriu Hp 15-n245sa programavimo kalba PHP apdoroja daugiausia

svetainiy uzklausy per sekunde — vidutiniskai 852,57 uzklausas per sekundg. Antroje vietoje yra

Ruby programavimo kalba, kuri apdoroja vidutinis$kai 80,99 svetainés uzklausas per sekunde.

Paskutingje vietoje yra Python kalba, kuri apdoroja vidutiniskai 13,04 svetainés uzklausas per
sekunde. Vykdant apdorojimo uzklausas su problemomis nesusidurta, bandymai jvyko sékmingai.

Apdorojamy uzklausy kiekio rezultatai yra pateikiami 12 paveikslélyje.
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12 pav. Apdorojamy uzklausy kiekio rezultatai
Analizuojant apdorojamy uzklausy kiekio rezultata matome kad PHP programavimo kalba
apdoroja didziausig skai¢iy svetainés naudotojy uzklausy per sekunde. Antroje vietoje pagal
apdorojamg uzklausy kiekj yra Ruby interneto svetainés kiirimo kalba, tre¢ioje — Python.
PHP pranasumo priezastis yra tai, kad WAMP serveris yra skirtas PHP interneto svetainéms.

Nors Python programavimo kalba galima naudoti WAMP serveryje, $ios kalbos svetainés uzklausy
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greitis neprilygsta PHP kalbai. Taip pat Python naudoja py.cgi modulj, kuris yra skirtas létesnéms
interneto svetainéms.

Kitaip nei PHP ir Python, Ruby naudoja Rack serverio sasaja, kuri jtakoja Ruby svetainés
apdorojimo uzklausy kiekj. D¢l Sios priezasties Ruby programavimo kalbos apdorojimo greitis yra
aukStesnis uz Python.

Isanalizavus skirtingy kompiuteriy rezultatus pastebéta, kad Hp 15-n245sa neSiojamasis
kompiuteris svetainés apdorojimo greitis yra aukstesnis uz Samsung NP350V5C ir Lenovo g510
nesiojamuosius kompiuterius. Taip yra todél, kad Hp neSiojamojo kompiuterio procesorius ir
operatyvioji atmintis yra geresné nei kity neSiojamyjy kompiuteriy.

Duomeny bazés poveikis svetainés naudotojuy uzklausy vykdymui. 19, 22, 25 bandymai.
Tikrinamas Samsung NP350V5C nesiojamojo kompiuterio items duomeny bazés dydzio poveikis
uzklausy apdorojimo kiekiui. Duomeny bazés poveikio svetainés uzklausy vykdymui rezultatai yra

pateikiami 13 paveikslélyje.

Duomeny bazeés poveikis uzklausy vykdymui
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13 pav. Duomeny bazés poveikis uzklausy vykdymui kompiuteryje Samsung NP350V5C

Interneto svetainé testuojama trejose stadijose: duomeny bazéje esant vienai eilutei,
penkiasdeSimciai eiluc¢iy ir Simtui eilu¢iy. PHP programavimo kalbos svetainés uzklausy
apdorojimo efektyvumas sumazéja 31,59 % vykdant svetaing su duomeny baze, kurioje yra 50
eilué¢iy duomeny. Padidinus eiluéiy skaiciy iki 100, kalbos efektyvumas krenta 37,70 %. Python
programavimo kalbos efektyvumo pakitimas yra nezymus, padidinus duomeny bazés eiluciy skaiciy
iki 50 ir 100 eiluéiy, svetainés efektyvumas sumazéja atitinkamai 0,38 % ir 3,13 %. Ruby
programavimo kalbos svetainés efektyvumas duomeny bazéje esant 50 eiluciy sumazéja 3,93 %,
100 eiluciy — 13,42 %.

20, 23, 26 bandymai. Duomeny bazés poveikio svetainés uzklausy vykdymui rezultatai yra
pateikiami 14 paveikslélyje.
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14 pav. Duomeny bazés poveikis uzklausy vykdymui kompiuteryje Lenovo g510

Lenovo g510 nesiojamojo kompiuterio MySQL duomeny bazés dydzio poveikis PHP kalbai
esant 50 duomeny eilutéms efektyvumas sumazéja 27,74 %. Esant Simtui eiluciy — 33,77 %. Python
svetainés efektyvumas sumazéja 0,50 % padidinus duomeny bazg iki 50 duomeny eilucéiy. Esant
Simtui eilu¢iy kalbos svetainé sulétéja 3,13 %. Ruby programavimo kalba sulétéja 4,79 % ir
12,86 % esant duomeny bazéje 50 ir 100 eiluciy.

21, 24, 27 bandymai. Tikrinamas Hp 15-n245sa nesiojamojo kompiuterio MySQL duomeny
bazés dydzio poveik] svetainés uzklausy apdorojimo kiekiui. Bandymo rezultatai yra pateikiami 15

paveikslélyje.
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15 pav. Duomeny bazés poveikis uzklausy vykdymui kompiuteryje Hp 15-n245sa
Interneto svetainés kurimo kalbos PHP svetainés uzklausy apdorojimo efektyvumas sumazéja
34,41 % duomeny bazéje esant 50 duomeny eiluciy. Esant Simtui eiluciy, efektyvumas nukrinta
39,81 %. Duomeny bazéje esant 50 ir 100 eilu¢iy, Python programavimo kalbos darbingumas
atitinkamai nukrinta 0,61 % ir 3,37 %. Ruby programavimo kalbos darbingumas nukrinta 3,22 %
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duomeny bazéje esant 50 eiluciy duomeny. Esant 100, Ruby kalbos efektyvumas sumazéja
10,47 %.

Naudojantis duomeny bazés poveikio wuzklausy vykdymo rezultatais skirtingose
nesiojamosiose kompiuteriuose pastebéta, kad Python programavimo kalbos efektyvumas nukrinta
maziausiai, sekancioje vietoje pagal kalbos efektyvuma yra Ruby svetainés kiirimo kalba, trecioje —
PHP svetainés kiirimo kalba.

Svetainés apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui. 28, 31, 34 bandymai. Tikrinamas
svetainés apdorojamy uzklausy poveikis Samsung NP350V5C neSiojamojo kompiuterio
procesoriui. Siam bandymui jvykdyti yra naudojamas Apache jrankis ab bei Task Manager.

Apdorojamy svetainés uzklausy poveikis procesoriui rezultatas yra pateikiamas 16 paveikslélyje.

Apdorojamy uzklausy poveikis procesoriui

m Samaung NP350W5C

120

e 99,92

o~ 100

]

£ &0

2 &0

= 38.42
40

- 19.88

B 20 -

2 o

H FHP Python Ruby

i

g

-8

16 pav. Apdorojamy uzklausy poveikis kompiuterio Samsung NP350V5C procesoriui
Testuojant svetainés apdorojamy uzklausy poveikj Samsung NP350V5C kompiuterio
procesoriui pastebéta, kad programavimo kalbos PHP svetainé vidutiniSskai naudoja 19,88 %
procesoriaus galios. Ruby vidutini$kai naudoja 38,42 % procesoriaus galios, o Python — net
99,92 % procesoriaus galios.
29, 32, 35 bandymai. Apdorojamy uzklausy poveikis kompiuterio Samsung NP350V5C
procesoriui rezultatas yra pateikiamas 17 paveikslélyje.
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17 pav. Apdorojamy uzklausy poveikis kompiuterio Lenovo g510 procesoriui
PHP svetainé vykdanti svetainés naudotojy uzklausas su Lenovo g510 kompiuteriu pastebéta,
kad §i kalba vidutiniS8kai naudoja 18,58 % procesoriaus galios. Ruby programavimo kalba
vidutiniskai naudoja 35,28 %, o Python — 99,76 %.
30, 33, 36 bandymai. Testuojamas svetainés apdorojamy uzklausy poveikis Hp 15-n245sa

nesiojamojo kompiuterio procesoriui. Bandymo rezultatai yra pateikiami 18 paveikslélyje.
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18 pav. Apdorojamy uzklausy poveikis kompiuterio Hp 15-n245sa procesoriui
Bandymu metu pastebéta, kad PHP svetainé naudoja vidutiniSkai 16,36 % procesoriaus
galios. Daugiausiai procesoriaus galios naudoja Python programavimo kalba — net 99,12 % galios.
Ruby vidutini§kai naudoja 31,64 % neSiojamojo kompiuterio procesoriaus galios.
Svetainés apdorojamy uzklausy poveikiai procesoriams bandymy rezultatai yra pateikiami 19

paveikslélyje.
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19 pav. Apdorojamy uzklausy poveikis procesoriams rezultatai

Testuojant interneto svetainiy kiirimo kalby svetaines nesSiojamaisiais kompiuteriais Samsung
NP350V5C, Lenovo g510 ir Hp 15-n245sa suzinota, kad PHP programavimo kalba naudoja
maziausiai procesoriaus galios apdorojant naudotojy uzklausas. Antroje vietoje pagal galios
sunaudojimg yra Ruby programavimo kalba. Daugiausiai procesoriy galios sunaudoja Python
programos svetaing.

Patikrinus interneto svetainiy karimo kalby interpretatoriy failus buvo suzinota, kad Python
naudoja mod_cgi modulj. Sis modelis yra skirtas naudoti svetainése su maZesniu uzklausy srautu.
Dé¢l didelio skai¢iaus naudotojy uzklausy naudojama visa procesoriaus galia.

Svetainés kodo eiludiy skaiius. 37 — 39 bandymai. 1§ 37 — 39 bandymo matyti, kad
maziausig svetainés kodo eilu¢iy skaiciy turi Python programavimo kalba — programavimo kalbos
svetainé sudaryta i$ 146 kodo eilu¢iy. Antroje vietoje pagal svetainés kodo eiluciy skaiciy yra PHP
interneto svetainés kalba. PHP interneto svetainiy kiirimo kalbos svetainé sudaro 155 kodo eilutés.

Ruby programavimo kalbos svetaine sudaro 182 kodo eilutés.

4.3. Skyriaus apibendrinimas

ApraSius interneto svetainiy kiirimo kalby palyginamosios analizés eiga, apibendrinus ir
aptarus rezultatus suzinota, kad interneto svetainiy kiirimo kalbos atliko visas skirtas uzduotis.

Parsiunciant ir jdiegiant interneto svetainiy kiirimo kalbas PHP, Ruby ir Python nebuvo
susidurta su problemomis.

Apdorojamy uzklausy kiekis per sekund¢e buvo matuojamas atlieckant 50 bandymy PHP,
Python ir Ruby programavimo kalbai kiekviename kompiuteryje. Pastebéta, kad PHP
programavimo kalba apdoroja daugiausiai uzklausy per sekundg, sekancCioje vietoje yra Ruby,

trecioje — Python.
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Testuojant duomeny bazés poveiki naudotojy uzklausy vykdymui buvo atlikta 60 bandymy
kiekvienai programavimo kalbai ant Samsung NP350V5C, Lenovo g510 ir Hp 15-n245sa
neSiojamyjy kompiuteriy. Bandymai buvo suskirstyti j 3 stadijas: atlikta 20 bandymy duomeny
bazéje esant 1 duomeny eilutei, 50 duomeny eiluciy ir 100 duomeny eiluéiy. Pastebéta, kad Python
programavimo kalbos uzklausy apdorojimo greitis pakito minimaliai, pakeitus duomeny bazés dydj
nuo 1 eilutés iki 100 eiluéiy uzklausy vykdymo efektyvumas sumazg¢ja maziau nei 5 procentais.
Antroje vietoje pagal pakitusi uzklausy efektyvumg yra Ruby programavimo kalba. DidZiausias
uzklausy efektyvumo sumazéjimas pastebétas PHP programavimo kalboje.

Matuojant uzklausy poveikj nesiojamyjy kompiuteriy procesoriams buvo atlikti 50 PHP,
Python ir Ruby bandymy skirtinguose neSiojamosiose kompiuteriuose. Bandymu metu suzinota,
kad daugiausiai procesoriy galios sunaudoja Python programavimo kalbos svetainé, maziausiai —
PHP programavimo kalbos svetainé. Antroje vietoje pagal procesoriy galios sunaudojima yra Ruby
programavimo kalbos svetainé. Pastebéta, kad Python naudoja maksimalig procesoriy galig
apdorojant naudotojy uzklausas.

Tikrinant interneto svetainiy kiirimo kalby kodo eiluciy skaiCiy suzinota, kad maziausiai kodo
eilu¢iy naudoja Python programavimo kalbos svetainé. Antroje vietoje pagal kodo eiluciy skai¢iy
yra PHP programavimo kalbos svetainé. Daugiausiai kodo eiluc¢iy naudoja Ruby programavimo
kalbos svetainé.

Remiantis 24 lentelés duomenimis nustatyta, kad pirma vieta atiteko interneto svetainiy
karimo kalbai PHP, kuri surinko 11 baly. Antra vieta skiriama Python programavimo kalbai — 10

baly. Trecioje vietoje liko Ruby programavimo kalba surinkusi 9 balus.
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5. REKOMENDACIJOS DEL INTVERNETO SVETAI_NIU KURIMO KALBU
NAUDOJIMO ISVADOS IR PASIULYMAI

Atlikus PHP, Python ir Ruby palyginamaja analiz¢ nustatyta, kad Sios kalbos pasizymi
skirtingomis funkcijomis. Programavimo kalba PHP issiskiria vidutiniu naudotojy uzklausy kiekiu
per sekunde. IS 10 — 18 bandymy rezultaty matyti, kad PHP interneto svetainiy kiirimo kalbos
svetainé veikdama ant skirtingy neSiojamyjy kompiuteriy Samsung NP350V5C, Lenovo g510 ir
Hp 15-n245sa apdorojimo kiekis vidutiniskai Kinta nuo 598,19 iki 852,57. Kuriant interneto
svetaing kurioje tikimasi didelis naudotojy uzklausy kiekis PHP interneto svetainiy kiirimo kalba
yra tinkamas programavimo kalbos variantas.

Testuojant apdorojamy uzklausy kiekj, duomeny bazés poveikj uzklausy vykdymui bei
uzklausy poveikj procesoriams suzinota, kad nors Ruby programavimo kalba neiSsiskyrée
iSvardytuose bandymy laukuose, $i programavimo kalba neatskleidé akivaizdziy silpnybiy. Vykdant
apdorojimo uzklausy kiekio ir uzklausy poveikj procesoriams Ruby programavimo kalbos rezultatai
aplenké Python programavimo kalbg, testuojant duomeny bazés poveikj uzklausy vykdymui — PHP
programavimo kalbg. IS rezultaty matyti kad nors Ruby nepirmauja né vienoje i$ iSvardyty kriterijy
§i programavimo kalba yra tinkama naudojimui svetainése, kurios yra sukurtos atlikti skirtingus
procesus.

Interneto svetainiy kiirimo kalba Python pasizymi efektyvumu apdorojant dideles apimties
duomeny baziy rySius. 19 — 27 bandymo metu pastebéta, kad Python programavimo kalbos
efektyvumas nukrinta maziau nei 4 procentais pakitus duomeny bazés dydj nuo 1 duomeny eilutés
iki 100 duomeny eiluc¢iy. Testuojant kitas programavimo kalbas pastebéta, kad Ruby programavimo
kalbos efektyvumas sumazéja nuo 11 % iki 14 %, o PHP 34 — 40 %. Svetainés, kurios naudoja
dideles duomeny bazes rekomenduojama naudoti Python interneto svetainiy karimo kalbg.

Norint padidinti Python interneto svetainés apdorojamy apklausy kiekj bei sumazinti
kompiuteriy procesoriy galios sgnaudas reikalinga pakeisti Python programavimo kalbos
interpretatoriaus mod cgi modulj j mod wsgi modulj. mod cgi modulis yra naudojamas svetainése

su mazesniu uzklausy srautu.
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ISVADOS

1. Aptariamos internetas, interneto svetainés ir kiirimo kalbos sampraty reikSmés. Pagal pries
tai iSvardytas sampratas aptariama, kad interneto svetainiy kiirimo kalba yra programavimo kalba,
naudojama kuriant internetiniy tinklalapiy rinkinj pasaulingje kompiuteriy tinkly sistemoje.

2. Apzvelgta interneto svetainés struktira, aptarti du svetainés karimo bidai: svetainés
kairimas naudojantis HTML programavimo kalba ir turinio valdymo sistema. Naudojantis kriterijy
lentelé suzinota, kad svetainés kiirimas HTML pagrindu leidzia didesn¢ modifikavimo galimybeg,
taCiau lengvesné ir greitesné yra turinio valdymo sistema.

3. Parengta interneto svetainiy karimo kalby PHP, Python ir Ruby palyginamosios analizés
atlikimo metodika, nustatyta interneto svetainiy kiirimo kalby kriterijai. Nuspresta, kad naudojami
kriterijjai yra lygiaverciai ir kiekvienas 1§ jy sudaro 20% kriterijy vertinimo baly. Aptarta
bandymuose naudojama jranga. Aprasoma sudaryta interneto svetainiy kiirimo kalby bandymy
atlikimo procediiros matrica.

4. ApraSyta interneto svetainiy kalby PHP, Python ir Ruby palyginamosios analizés atlikimo
eiga, apibendrinti ir aptarti rezultatai. Nustatyta, kad visy programavimo kalby parsiuntimas ir
jdiegimas jvyko be nesklandumy. PHP interneto svetainés karimo kalba apdoroja daugiausia
naudotojy uzklausy per sekunde, Python programavimo kalba pasizymi efektyvumu apdorojant
dideles duomeny bazes. Ruby, nors nepasizymi iSskirtine savybe, neturi iSskirtiniy silpnybiy.
Pastebéta, kad Python programavimo kalba naudoja maksimalig procesoriy apdorojimo galia.
Tikrinant programavimo kalby eiluéiy skaiciy suzinota, kad Python programavimo kalbos svetainé
yra sudaryta 1§ maziausiai kodo eilu¢iy Pagal parengta palyginamosios analizés metodikos iSkeltus
kriterijus, nustatyta kad interneto svetainiy kirimo kalba PHP surinko 11 baly. Programavimo
kalba Python surinko 10 baly, Ruby — 9 balus.

5. Pateiktos PHP, Python ir Ruby kalby rekomendacijos dél svetainiy kirimo kalby
naudojimo. Nustatyta, kad PHP interneto svetainés kiirimo kalba tinkama naudoti svetainése su
dideliu kiekiu naudotojy uzklausy, Python — su didelémis duomeny bazémis. Ruby nepasizymi
stiprybémis bet neturi ir silpnybiy. Si programavimo kalba tinkama naudoti svetainése, kurios
atlieka skirtingus procesus. Norint padidinti Python programavimo kalbos uzklausy apdorojimo
kiekj bei sumazinti naudojamy kompiuteriy procesoriy galios sgnaudas reikalinga pakeisti

programavimo kalbos interpretatoriaus moduli mod cgi 1 modulj mod wsgi.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS
PHP interneto svetainés failo webPHP . php programavimo kodas:
<?php
require once 'init.php';
SitemsQuery = $db->prepare ("
SELECT id, name, done, created
FROM items
")
SitemsQuery->execute () ;
Sitems = S$itemsQuery->rowCount () ? S$SitemsQuery : [];
?>
<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PHP Website</title>
<link href=https://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans
rel="stylesheet">
<link href=https://fonts.googleapis.com/css?family=Russo+One
rel="stylesheet">
<link rel="stylesheet" href="../maincss.css">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
</head>
<body>
<div class="1list">
<hl class="header">To do list</hl>
<?php if('empty($items)): 2>
<ul class="items">
<?php foreach($items as $item): ?>
<li>
<span class="item <?php echo S$item['done'] ? ' done '

'Y ?2>"><?php echo $item['name']; ?></span>
<div class="container">
<a href="delete.php?item=<?php echo $item['id']; 2>"
class="done-button">Delete</a>
<span class="done-button"> <?php echo $item['created'];
?> </span>
<?php if(!$item['done']): ?>
<a href="mark.php?as=done&item=<?php echo $item['id'];
?>" class="done-button">Mark as done</a>
<?php endif; ?>
</div>
</1li>
<?php endforeach; ?>
</ul>
<?php else: 2>
<p>You haven't added any items yet.</p>
<?php endif; 2>
<form class="item-add" action="add.php" method="post">
<input type="text" name="name" placeholder="Type a new item

here." class="input" autocomplete="off" required>
<input type="submit" value="Add" class="submit">
</form>
</body>
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|</html>

PHP interneto svetainés failo add.php programavimo kodas:

2 PRIEDAS

<?php
require once 'init.php';
if (isset ($ _POST['name'])) {
Sname = trim($ POST['name']);
if (!empty (S$Sname)) {
$SaddedQuery = $db->prepare ("
INSERT INTO items (name,
VALUES (:name, 0, NOW())

done, created)

")
SaddedQuery->execute ([

'name' => Sname
1)

}
}

header ('Location:

webPHP.php') ;

PHP interneto svetainés failo delete.php programavimo kodas:

3 PRIEDAS

<?php
require once 'init.php';
if (isset ($_GET['item'])) {
$id = $ GET['item'];
if (lempty ($id)) {
SdeleteQuery =
DELETE
FROM items
WHERE id=:id

Sdb->prepare ("

")
SdeleteQuery->execute ([
'id' => $id
1)
}
}i
header ('Location:webPHP.php') ;

PHP interneto svetainés failo init.php programavimo kodas:

4 PRIEDAS

<?php

error reporting(E_ALL);

session_start();

Sdb = new PDO('mysqgl:dbname=todolist;host=127.0.0.1",

'root', '');
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PHP interneto svetainés failo mark.php programavimo kodas:

5 PRIEDAS

<?php

require once 'init.php';

if (isset($ GET['as'], $ GET['item'])) {
$as = $ GET['as'];
Sitem = $ GET['item'];

if (Sas) |
SdoneQuery = $db->prepare ("
UPDATE items
SET done = 1
WHERE id = :item
")
SdoneQuery->execute ([
'item' => S$Sitem
1)
}
}i
header ('Location: webPHP.php'):;

PHP, Python ir Ruby interneto svetainés failo main.css programavimo kodas:

6 PRIEDAS

body {
background-color:#eceff0;

}

body,

input {
font:lem "Open Sans", sans-serif;
color:#363639;

text-decoration:none;
border-bottom:1px dashed #363639;
}

/* List */

.list |
background-color:#fff;
margin: 20px auto;
width: 100%;
max-width:500px;
padding:20px;
border-radius:10px;
box-shadow:3px 3px 0 rgba(0, 0, 0, .1);
box-sizing:border-box;

}

.list .header {
font-family: "Russo One", cursive;
margin: 0 0 10px 0;
text-align:center;
border-bottom:3px dashed #363639;
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/* Items */
.item {
word-wrap:break-word;

}

.items {
margin:0;
padding:0;

list-style-type:none;

}

.items li:hover .done-button{
opacity:1;

}

.1tems .item.done {
text-decoration:line-through;

}

.items 11,

.item-add .input {

border:0;
border-bottom:1px dashed #ccc;
padding: 20px 0;

}

.input {
width:100%;

}

.input:focus {
outline:none;

}

/* Done button */

.done-button {
display:inline-block;
font-size: 0.8em;
background-color: #d9dfel;
color:#363639;
padding: 1lpx 3px;
margin:lpx;
border:0;
opacity:0.4;
float: right;

}

/* Submit button */

.submit {
background-color:#fff;
padding:5px 10px;
border:1px solid #ddd;
width:100%;
margin-top:10px;
box-shadow: 3px 3px 0 #ddd;

}

.container {

}
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7 PRIEDAS

Python interneto svetainés failo webPython.py programavimo kodas:

#!c:/Python35/python.exe
import cgi, cgitb, pymysqgl
import init

form = cgi.FieldStorage ()
a = init.conn.cursor ()
sgql = 'SELECT id, name, done, created FROM "items '
a.execute (sql)
rows = a.fetchall ()
print ("Content-type:text/html\r\n\r\n")
print ("<!DOCTYPE html>")
print ("<html lang='en'>")
(
(
(

print ("<head>")
print ("<meta charset='UTF-8'>")
print ("<title>Python Website</title>")

print ("<link href='https://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans’
rel="'stylesheet'>")
print ("<link href='https://fonts.googleapis.com/css?family=Russo+One'’
rel="'stylesheet'>")

print ("<link rel='stylesheet' href='../maincss.css'>")
print ("<meta name='viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0'>")
print ("</head>")
print ("<body>")
print ("<div class='list'>")
print ("<hl class='header'>To do list</hl>")
if a.rowcount > O:
print ("<ul class='items'>")
for x in rows:
print ("<1i>")
print ("<span class='item {}'>{}</span>".format ('done' if x[2]==1 else

'yx[11))
print ("<div class = 'container'>")
print ("<a href='delete.py?id={}' class='done-
button'>Delete</a>".format (x[0]))
print ("<span class='done-button'>{}</span>".format (x[3]))
if not x[2]:

print ("<a href='mark.py?as=done&item={}' class='done-button'>Mark

as done</a>".format (x[0]))
print ("</div>")
print ("</1i>")
print ("</ul>")
else:
print ("<p>You haven't added any items yet.</p>")
print ("<form class='item-add' action='add.py' method='post'>")
print ("<input type='text' name='name' placeholder='Type a new item here.'
class="'input' autocomplete='off' required>")
print ("<input type='submit' value='Add' class='submit'>")

print ("</form>")
print ("</div>")

print ("</body>")
print ("</html>")
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8 PRIEDAS
Python interneto svetainés failo add.py programavimo kodas:
#!c:/Python35/python.exe
import pymysqgl, cgi, cgitb, datetime, init
form = cgi.FieldStorage ()
a = init.conn.cursor ()
if form.getvalue('name') :
name = (form.getvalue('name'))
sgl = "INSERT INTO items (name, done, created) VALUES (\'%s\', O,
CURDATE () )"
a.execute (sql% (name) )
print ("Location: webPython.py\r\n")
print ("Connection: close \r\n")
print ("")
9 PRIEDAS
Python interneto svetainés failo delete.py programavimo kodas:
#!c:/Python35/python.exe
import pymysqgl, cgi, cgitb, init
form = cgi.FieldStorage ()
a = init.conn.cursor ()
if form.getvalue('id'):
id = form.getvalue ('id")
sgql = "DELETE FROM items WHERE id={}".format (id)
a.execute (sql)
print ("Location: webPython.py\r\n")
print ("Connection: close \r\n")
print ( nn )
10 PRIEDAS
Python interneto svetainés failo init.py programavimo kodas:
#!c:/Python35/python.exe
import pymysqgl, cgi, cgitb
cgitb.enable ()
conn = pymysqgl.connect (host='localhost', user='root', passwd='', db='todolist')
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11 PRIEDAS

Python interneto svetainés failo mark.py programavimo kodas:

#!c:/Python35/python.exe

import pymysqgl, cgi, cgitb, init

form = cgi.FieldStorage ()

a = init.conn.cursor ()

if form.getvalue('as') and form.getvalue('item'):
aas = form.getvalue('as')
item = form.getvalue('item')
sql = "UPDATE items SET done = 1 WHERE id =%s"

a.execute (sgql% (item))

print ("Location: webPython.py\r\n")

print ("Connection: close \r\n")

print ("")

12 PRIEDAS

Ruby interneto svetainés failo config.ru programavimo kodas:

require "greeter"
use Rack::Reloader, 0

run Rack::Cascade.new([Rack::File.new("public"), Greeter])

13 PRIEDAS

Ruby interneto svetainés failo index.html.erb programavimo kodas:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Ruby Website</title>
<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans"
rel="stylesheet">
<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Russo+One"
rel="stylesheet">
<link rel="stylesheet" href="stylesheets/maincss.css" type="text/css">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
</head>
<body>
<div class="list">
<hl class="header">To do list</hl>
<% if !@item %>
<ul class="items">
<% for @item in results %>

<li>
<span class="item <%= if @item['done'] == 1 then 'done'
else '' end%>"><%= Q@Qitem["name"] %></span>
<div class="container">
<a href="delete?item=<%= @item["id"] %>" class="done-
button">Delete</a>
<span class="done-button"><%= Qitem["created"] %></span>

<a href="mark?as=done&item=<%= @item["id"] %>"
class="done-button">Mark as done</a>
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</div>

</1li>

<% end %>

</ul>
<% else %>

<p>You haven't added any items yet.</p>
<% end %>
<form class="item-add" action="add" method="post">

<input type="text" name="name" placeholder="Type a new item

here." class="input" autocomplete="off" required>
<input type="submit" value="Add" class="submit">
</form>
</div>
</body>
</html>

14 PRIEDAS

Ruby interneto svetainés failo add. rb programavimo kodas:

require "init"
class Add
def initialize(req)
@request =req

end
def addLine
if @request.params|["name"] then
item = @request.params["name"]
client = Init.new.getClient();

sql = client.prepare ("INSERT INTO items (name, done, created)
VALUES (?, 0, CURDATE())")
sgl.execute (item)
end
end
end

15 PRIEDAS

Ruby interneto svetainés failo delete.rb programavimo kodas:

require "init"
class Delete
def initialize(req)
@request =req
end
def deleteline
if @request.params["item"] then
item = (@request.params["item"]
client = Init.new.getClient();
sgql = client.prepare ("DELETE FROM items WHERE id=?")
sgl.execute (item)
end
end
end
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16 PRIEDAS
Ruby interneto svetainés failo init.rb programavimo kodas:

require "mysqgl2"
class Init

def getClient ()
return Mysgl2::Client.new(:host => "localhost", :username => "root",
:password => "", :database => "todolist")

end
end
17 PRIEDAS
Ruby interneto svetainés failo mark. rb programavimo kodas:
require "init"
class Mark
def initialize(req)
@request = req
end
def markLine
if @request.params|["as"] and @request.params["item"] then
as = (@request.params["as"]
item = @request.params["item"]
client = Init.new.getClient();
sqgql = client.prepare ("UPDATE items SET done = 1 WHERE id =?")
sgl.execute (item)
end
end
end
18 PRIEDAS

Ruby interneto svetainés failo greeter. rb programavimo kodas:

require "erb"
require "init"
require "delete"
require "add"
require "mark"

class Greeter
def self.call (env)
new (env) .response.finish
end

def initialize (env)
@request = Rack::Request.new (env)
end

def response
case (@request.path
when "/" then Rack::Response.new (render ("index.html.erb"))
when "/delete" then
del=Delete.new (@request)
del.deleteline();
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Rack: :Response.new (render ("index.html.erb"))
when "/add" then

add=Add.new (@request)

add.addLine () ;

Rack: :Response.new (render ("index.html.erb"))
when "/mark" then

mark=Mark.new (Qrequest)

mark.markLine () ;
Rack: :Response.new (render ("index.html.erb"))

else Rack::Response.new ("Not Found", 404)
end

end

def render (template)

client=Init.new.getClient () ;
results = client.query("SELECT id, name, done, created FROM

items") .to_a
path = File.expand path("../views/#{template}",  FILE )
ERB.new(File.read(path)) .result (binding)
end
end
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