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ISradimas skirtas slopinti elektriniy paspirtuky pakabos
vibracijas ir smugius, atsirandancius vaziuojant jvairiais kelio
pavirsiais ir per klidtis, tokiu badu uztikrinant sklandesnj, patogesnj
ir saugesnj vaziavimg. Pagrindiniai elektrinio paspirtuko
amortizatoriaus sandaros elementai — stimoklis, padalintas | du
atskirus elementus (2, 4) ir tarp jy jrengta pliduriuojanti poverzié
(3), galinti laisvai judéti stimoklio kotu (8), o pliduriuojancios
poverzlés (3) drenaziniy kiaurymiy skersmenys yra mazesni, nei
virSutinéje (2) ir apatinéje (4) stimoklio dalyse esandiy drenaZiniy
kiaurymiy skersmenys. Amortizatorius yra skirtas naudoti jvairiose
mikromobiliosiose transporto priemonése, ypaé elektriniuose
paspirtukuose, su galimybe jj jrengti tiek priekinéje, tiek galinéje
elektrinio paspirtuko pakaboje, horizontalioje bei vertikalioje
padetyse. Dél specifinio stiimoklio veikimo amortizatoriaus viduje ir
pliduriucjanéios poverzles (3) yra pasiekiamas didelis
amortizatoriaus  stimoklio koto (8) judesiy tikslumas.
Pliduriuojangig poverzle (3) veikiant inercijai pasiekiamas
mazesnis hidraulinio skyscio srautas tarp amortizatoriaus vidiniy
kamery, tokiu blidu elektriniams paspirtukams suteikiant galimybe
vaziuoti sklandziau, patogiau ir saugiau.
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ELEKTRINIO PASPIRTUKO AMORTIZATORIUS
ISRADIMO SRITIS

Isradimo objektas — jvairiy tipy elektriniams paspirtukams skirtas amortizatorius, kuris dél specifinio
buferinio poveikio gali slopinti vibracijas ir smugius vertikaliomis bei horizontaliomis kryptimis, tokiu biidu
elektriniams paspirtukams suteikiant galimybg vaziuoti sklandZiau, patogiau ir saugiau. Sis amortizatorius taip
pat gali buti naudojamas ir kitose mikromobiliosiose transporto priemonése.

TECHNIKOS LYGIS

Jungtinés Karalystés patente GB2367792A apraSomas paspirtuko amortizacinis mechanizmas, kurj
sudaro galiné Saké, prisukta prie pagrindo ir laikanti galinj rata. Po pagrindu pritvirtinta eiga ribojanti plokste,
o0 ant eiga ribojancios plokstés — tamprusis elementas. Elementas su sriegiu, kuris yra pritvirtintas prie galinés
Sakés, kontaktuoja su eigg ribojancia plokste ir tampriuoju elementu su ant jo prisukta fiksavimo verZle.
Reguliuojant fiksavimo verzle yra kei¢iamos mechanizmo amortizacinés savybés. Pagrindinis trikumas yra
tas, kad apraSyta konstrukcija yra sudétinga ir gali biiti montuojama tik galin¢je paspirtuko pakaboje. Taip pat,
apraSomg amortizacinj mechanizma montuojant horizontaliai néra slopinami kitomis kryptimis veikian¢ios
vibracijos bei smiigiai (pavyzdziui — vertikalia kryptimi veikiancios vibracijos.

Kinijos patente CN216269728U aprasomas paspirtuko amortizacinis mechanizmas, kurj sudaro Sakés
korpusas, naudojamas kartu su fiksuotu ratu, konstrukcinis elementas, kuris yra jungiamas su pagrindine rémo
dalimi ir kreipiantysis elementas, kuris yra jungiamas su $akés korpusu. Amortizacinj mechanizma taip pat
sudaro buferinis elementas, jrengtas Sakés cilindre. Buferinio elemento galai yra atitinkamai sujungti su Sakés
cilindru ir kreipian¢iuoju elementu tam, kad eksploatacijos metu veikiant buferiniam elementui kreipiantysis
elementas galéty pasislinkti Sakés cilindro aSine kryptimi. Pagrindinis trikumas yra tas, kad apraSyta
konstrukcija yra sudétinga ir gali biiti montuojama tik priekinéje paspirtuko pakaboje. Taip pat, yra galimas
tik vertikalus apraSomo amortizacinio mechanizmo montavimas.

Jungtiniy Valstijy patente US20040124599A1 apraSomas elektrinio paspirtuko amortizacinis
mechanizmas, kurj sudaro du amortizatoriai, sumontuoti tarp galinio rato rémo ir paspirtuko galinés rémo
dalies. Kiekvienas amortizatorius turi reguliuojamajj elementa, sriegiu pritvirtinta prie cilindro, kuris yra
sujungtas su galinio rémo plokstele varztu, jmontuota per cilindro vidinj ertme ir tarpiklj, aplink cilindrg jrengta
spyruoklé. Apsauginis Ziedas ir poverzlé yra pritvirtinti prie apatinés amortizatoriaus koto dalies, kuris yra
jrengtas cilindre, tokiu biidu suteikiant galimybe spyruokléms galams spausti atitinkamai spausti reguliavimo
elementa ir poverzle. Pagrindinis trikumas yra tas, kad aprasytoje konstrukcijoje tik spyruoklé yra naudojama,
kaip amortizacinis elementas, o tai neuztikrinama efektyvaus pakabos darbo. Taip pat, apraSyta konstrukcija
gali biiti montuojama tik galingje paspirtuko pakaboje ir tik dviejy amortizatoriy sistemoje.

Europos patente EP1006292A 1 aprasomas, kuris gali buti naudojamas jvairiose transporto priemonése,
jskaitant ir mikromobiligsias transporto priemones. Aprasomas amortizatorius gali buti montuojamas tiek
vertikaliai, tiek horizontaliai. Jj sudaro hidraulinio skys¢io pripildytas cilindras, stimoklio kotas ir stimoklis.
Pastarajj sudaro bent du atskiri, pirminis ir antrinis stimokliai, kurie ant stimoklio koto yra i§déstyti tam tikru
atstumu vienas nuo kito. Bent vienas stimoklis, priklausomai nuo jo padéties, sukuria modifikuojama arba
kintan¢ig slopinimo jéga. Stimoklio strypas turi viding kiauryme, kuri yra jrengta taip, kad ja vykty papildomas
alyvos tekéjimas, taip pat, prie amortizatoriaus yra prijungtas energijos Saltinis, skirtas hidraulinei alyvai slégti
amortizatoriaus kamery viduje. Pagrindinis trikumas yra tas, kad aprasSyta konstrukcija yra sudétinga, o jos
veikimas, kai amortizatorius jrengiamas vertikaliai, yra ribotas. Kadangi abiejuose stimokliuose esancios
drenaZzinés kiaurymés yra vienodo dydzio, todél vidutinio ir auksto daznio vibracijy slopinimas abejomis
amortizatoriaus veikimo kryptimis yra problematiskas.

ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — elektrinio paspirtuko amortizatorius, skirtas slopinti elektriniy paspirtuky pakabos
vibracijas ir smigius, atsirandan¢ius vaZiuojant jvairiais kelio pavirSiais ir per klititis, kad vaziavimas biity
sklandesnis, patogesnis ir saugesnis. Jis taip pat sumazina vibracijas, kurios vaZiavimo metu yra perduodamos
elektrinio paspirtuko vairuotojui. Taip pat numatoma galimybé naudoti alternatyvias konstrukcijas ir funkcijas,
susijusias su anks¢iau minéto amortizatoriaus turin¢io du stimoklius, papildoma alyvos tekéjimo funkcija,



kadangi toks amortizatorius gali vienodai veikti tiek suspaudimo, tiek iStraukimo kryptimis. ISradimas
iSsprendZia anksciau jvardintg problema bei siiilo alternatyvig arba supaprastinta konstrukcija.

Zinomose analogiSkose elektriniy paspirtuky amortizavimo sistemy konstrukcijose jprastai, kaip
pagrindinis virpesiy slopinimo elementas yra naudojama spyruoklé, kuri neuZtikrina efektyvaus skirtingy
spektry vibracijy slopinimo. Taip pat, amortizatoriai gali biiti montuojami tik priekinéje ir galinéje pakabose.
Sukurtas amortizatorius, skirtas elektriniams paspirtukams, kuris gali biiti montuojamas tiek vertikalia, tiek
horizontalia kryptimis. Remiantis anks¢iau apra§ytomis konstrukcijomis yra Zinoma problema, susijusi su
galimybe aikiai atskirti pirmojo ir antrojo stimokliy funkcijas, kadangi pirmasis stimoklis negali atlikti
slopinimo funkcijos be antrojo stimoklio poveikio. Zinoma dar viena problema yra susijusi su galimybe
panaudoti stimoklio koto viding dalj tvirtinimo ir pozicionavimo elementams, kurie gali daryti poveikj
papildomam alyvos tekéjimui stimoklio koto vidumi, tvirtinti. Hidraulinio skys¢io tékmé tarp amortizatoriaus
vidiniy kamery tapty nestabili, tai daryty poveiki neefektyviam amortizatoriaus darbui.

Remiantis $iuo iSradimu sukurtas paspirtuko amortizatorius nepageidaujamiems reiSkiniams mazinti jj
eksploatuojant. Vibracija vaZiuojant turéty sumazéti apie 30 %, lyginant su analogiska paspirtuko pakaba.
Vibracija vaziuojant turéty sumazéti apie 10 %, lyginant su analogisku paspirtuko amortizatoriumi.

Amortizatorius yra sukurtas naudoti jvairiose mikromobiliosiose transporto priemonése ir ypal
elektriniuose paspirtukuose, kad slopinty vibracijas ir smiigius vertikaliomis bei horizontaliomis kryptimis,
naudojant specifinj buferinj veiksmg ir tokiu bidu elektriniams paspirtukams suteikty galimybg vaZiuoti
sklandziau, patogiau ir saugiau. Dél amortizatoriaus viduje esan¢io stimoklio ir pliduriuojancios poverzles
specifinio veikimo yra pasiekiamas didelis amortizatoriaus koto judesiy tikslumas.

Pagrindinis elektrinio paspirtuko amortizatorius privalumas yra tai, kad amortizatoriaus veikia
sklandZiau esant bet kokios krypties iSoriniams virpesiams. Tai pasiekiama padalijus stimoklj j dvi dalis ir
tarp jy sumontavus pliiduriuojania poverzlg su mazesnémis drenazinémis kiaurymémis, kad amortizatorius
veikty sklandZiau. Papildomas elektrinio paspirtuko amortizatoriaus konstrukcijos privalumas yra tai, kad jj
galima montuoti priekingje ir galinéje pakaboje, horizontalia ir vertikalia kryptimis, nes jis veikia ir gerai
slopina abiem kryptimis vienodai, o hidraulinio skys¢io tékmé tarp amortizatoriaus kamery yra stabili.

BREZINIU FIGORU PAVEIKSLU APRASYMAS

1 pav. Elektrinio paspirtuko amortizatorius schema:

. Amortizatoriaus cilindras

. VirSutiné stimoklio dalis

. Pliduriuojanti poverzle

. Apatiné stimoklio dalis

. Uzpildymo jungtis

. Stimoklio tvirtinimo verzlé

. Apatinis privirinta amortizatoriaus tvirtinimo elementas
. Stimoklio kotas

9. Dangtelis

10. Varztai

11. Spyruoklé

12. Jungiamoji verzle

13. Virutinis privirintas amortizatoriaus tvirtinimo elementas
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SANDARA IR VEIKIMO PRINCIPAS

Amortizatorius sudarytas i§ amortizatoriaus cilindro (1), kuris yra pripildytas hidraulinio skys€io.
Amortizatoriaus cilindro (1) viduje yra stimoklis, kurj sudaro dvi atskiros dalys: virSutiné stimoklio dalis (2)
ir apatiné stimoklio dalis (4). Tarp virSutinés stimoklio dalies (2) ir apatinés stimoklio dalies (4) yra
pliduriuojanti poverzlé (3). Stimoklio kotas (8) praeina per stimoklio virSutinés dalies (2), stamoklio apatinés
dalies (4) ir pliduriuojanéios poverzlés (3), centrus. Vir§utiné (2) ir apatiné (4) stimoklio dalys, tarp kuriy yra
pliiduriuojanti poverzlé (3), per jy centra yra jtvirtinamos stimoklio kotu (8), panaudojant stumoklio tvirtinimo
verzle (6). Pluduriuojanti poverzlé (3) laisvai juda stimoklio kotu (8) tarp virSutinés stamoklio dalies (2) ir
apatinés stimoklio dalies (4). Alyvos debito droseliavimui pliduriuojancioje poverzléje (3) yra dvi simetriSkos
puslankio formos drenaZzinés kiaurymés. Pliiduriuojancios poverzlés (3) drenaziniy kiaurymiy skersmenys yra
maZesni uz vir§utinés stimoklio dalies (2) ir apatinés stimoklio dalies drenaziniy kiaurymiy (3) skersmenis,



todél tokiu budu galima sumazinti hidraulinio skys¢io srautg. Prie amortizatoriaus cilindro (1) varZtais (10)
prisukamas dangtelis (9), per kurj eina stimoklio kotas (8). Stimoklio koto (8) virSuje prisukta jungiamoji
verzlé (12). Tarp uzsukto dangtelio (9) ir jungiamosios verzlés (12), ant stimoklio koto (8) jrengta spyruoklé
(11). Amortizatoriaus cilindras (1) turi papildoma jungtj (5), skirtg amortizatoriy uzpildyti hidrauliniu skys¢iu.
Papildomai, prie amortizatoriaus cilindro (1) yra privirintas apatinis tvirtinimo elementas (7), o prie
jungiamosios verzlés (12) yra privirintas virSutinis tvirtinimo elementas (13). Naudojant apatinj ir virSutinj
tvirtinimo elementus amortizatorius yra jrengiamas elektrinio paspirtuko pakaboje.

Amortizatorius slopina elektriniy paspirtuky pakabos vibracijas ir smugius dél specifinio laisvai
pladuriuojangios poverzlés (3) judéjimo tarp virSutinés stimoklio dalies (2) ir apatinés stimoklio dalies (3)
inercijos metu, sumazindamas hidraulinio skys¢io srautg tarp amortizatoriaus kamery, tokiu biidu elektriniams
paspirtukams suteikiant galimybe vaziuoti sklandziau, patogiau ir saugiau.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Amortizatorius skirtas jvairiy tipy elektriniams paspirtukams, turintis cilindra, kurio viduje yra i§
virSutinés ir apatineés daliy sudarytas stimoklis su stimoklio kotu, taip pat turintis spyruokle,
besiskiriantis tuo, kad tarp stimoklio virSutinés ir apatinés daliy yra jrengta pliduriuojanti poverzlé.

2. Amortizatorius pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad tarp stimoklio virSutinés ir apatinés daliy
jrengta pliduriuojanti poverzlé laisva juda stimoklio kotu.

3. Amortizatorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad pliuduriuojancios poverzlés drenaZiniy
kiaurymiy skersmenys yra mazesni, nei virSutinéje ir apatingje stimoklio dalyse esan¢iy drenaziniy
kiaurymiy skersmenys, todél pliduriuojancig poverzlg veikiant inercijai pasiekiamas mazesnis
hidraulinio skys¢io srautas amortizatoriaus cilindre.

4. Amortizatorius pagal 1-3 punktus besiskiriantis tuo, kad yra montuojamas tiek priekingje, tiek

galingje elektrinio paspirtuko pakaboje, horizontalioje bei vertikalioje padétyse.
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