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UZDUOTIS

Sio lapo realiai pildyti nereikia, tiesiog vietoj jo jsegsite darbo uzduotj



DARBO SANTRAUKA

Tikslas Sukurti MySQL duomeny baziy valdymo sistemos duomeny baziy
duomeny valdymo sistemg, kuri duomeny perdavimui naudoty REST
architektiiros principus

UZduoties REST architekttira gali biiti naudojama padidinti jvairiy sistemy integravimo

pagrindimas galimybes, nes suteikia patogiai pricinama sgsaja prie sistemos funkcionalumo
ir duomeny. Tad sukiirus sistemag MySQL DBVS valdymui REST
architektiiros pagalba, biity galima kurti sistemas, kurios naudojasi kity tiekéjy
duomenimis.

Kuriamo restSQL — sistema MySQL arba MariaDB DBVS valdymui REST

produkto architektiira.

prototipai

mongoDB — DBVS, turintis REST palaikyma.
elasticSearch — DBVS turintis REST palaikyma.

Technologinis Python, JSON

sprendimas

Naudotos Veiklos, seky, esybiy rysiy, klasiy, komponenty diagramos.
diagramos

Testavimo Funkcionalumo ir naSumo testavimas.

apimtis

Vartotojo Diegimo ir konfigiravimo vadovai.

dokumentacijos

sudétinés dalys




SUMMARY
MySQL Database Management System Based on REST Architecture

REST architecture allows easier collaboration between two systems, as provided an easy way
to call necessary functions in remote system and to get desired results. Such systems as Amazon,
eBay, Twitter have their own API with support of REST architecture. However the REST architecture
is not provided by default in MySQL, therefore additional tools have to be used.

The purpose of this work is to design and implement a system, which could be used as a
database management tool in REST architecture. Therefore in this thesis a requirement and
architecture specifications are provided for such a system. The implemented system is tested and

install and configuration manuals are provided.
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IVADAS
Nuolat did¢jantys IT projekty ir programy kiekiai labai apsunkinta duomeny sinchronizavimag
tarp keliy nutolusiy sistemy. Kadangi kiekviena sistema arba neturi, arba propaguoja savita duomeny
perdavimo protokola, vis sunkiau yra nustatyti standartinj ir universaly sinchronizacijos protokola.
Siuo metu labiausiai paplite yra SOAP arba REST architektiira paremti protokolai, ta¢iau duomeny
perdavimo ir saugojimo architektiiros kiekvienoje sistemoje yra labai skirtingos. Kas dazai
pareikalauja tarp kiekvienos sistemos, duomeny sinchronizacijos programin¢ jranga kurti
individualiai.
Sio darbo tikslas — sukurti MySQL duomeny baziy valdymo sistemos duomeny baziy
duomeny valdymo sistema, kuri duomeny perdavimui naudoty REST architekttiros principus.
Darbe keliami Sie uzdaviniai:
1. Susipazinti su REST architektiira ir jos palaikymu skirtingose duomeny baziy valdymo
sistemose.
2. Parengti sistemos reikalavimy ir architekttiros specifikacijas.

3. Realizuoti suprojektuotg sistemg.

4. Atlikti sukurtos sistemos funkcionalumo testavimg.



1. REST ARCHITEKTUROS IR JOS REALIZAVIMO GALIMYBIU APZVAGA
1.1 REST architektiiros apZvaga
Sutrumpinimas REST reiskia Reprezentacinis blisenos persiuntimas (angl. Representaional
State Transfer).Jis pagrjstas blisenomis, duomeny perdavimais, ir praktiSkai visais atvejais yra
naudojamas HTTP protokolas. Tai yra architekturinis stilius, kuriant tinklo programas. Pagrindiné
idéja yra pakeisti tokius sudétingus protokolus kaip CORBA, SOAP ar RPC (angl. Remote procedure
call. Nuotolinis funkcijy iskvietimas, pasinaudojant url adresu.) sujungiant dvi ar daugiau sistemy, ir
vietoj jy naudoti papras¢iausiag HTTP protokolg. REST architektiira pagristos sistemos naudoja HTTP
protokolo uzklausas duomeny nuskaitymui, duomeny atnaujinimui, iStrynimui ar jraSymui, paprasciau
tariant -- REST architektiira galima jgyvendinti visas keturias CRUD (Create/Read/Update/Delete)
operacijas. Kadangi tai yra nesudétinga architektiira, tai tampa puiki alternatyva SOAP ar RPC. Be to
kad yra paprasta, REST architekttira yra labai lanksti, todél kas lieCia Web servisus, néra nieko to, ko
nebiity galima jgyvendinti pasinaudojant REST architekttira. Svarbu suprasti, kad REST néra
standartizuota, todél néra vieno universalaus ir teisingo biido, kaip igyvendinti REST architektiira
pagrista sistema.
Kas liecia programavimg, REST yra puiki alternatyva RPC, dél daugelio priezasciy.
Pagrindinés priezastys:
e REST architekttra yra nepriklausoma nuo platformos. Sistemai neturés jtakos kokia
operacing sistema naudoja klientas, ir kokig serveris. Dél to mobiliosiose

programélése duomeny transakcijoms daznai yra pasirenkama REST architektiira.

e Nepriklausoma nuo programinés kalbos. Sistemos sukurtos pasinaudojant JAVA
programavimo kalba, gali pilnavertiskai atlikti duomeny transakcijas su sistemomis

kurios yra paraSytos Perl programavimo kalba, ar panasiai.

e REST architektlira yra pagrjsta placiai paplitusiu ir nusistovéjusiu HTTP protokolu.
Tai leidzia iSnaudoti visus HTTP protokolo privalumus, nuo faily persiuntimo, iki

SSL sifravimo.

Kad geriau pastebétuméme REST architektiira pagristos sistemos pranaSumg, paanalizuokime
paprasta pavyzdj. Tarkime, klientas pasinaudodamas Web servisu, nori gauti informacija apie

vartotoja. Jei naudotuméme SOAP, uzklausa biity panasi j:

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:body pb="http://www.acme.com/phonebook">
<pb:GetUserDetails>
<pb:UserID>12345</pb:UserID>
</pb:GetUserDetails>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

1 pav. SOAP uzklausos pavyzdys

Vidinés detalés dabar néra svarbios. Visas blokas turéty biiti nusiystas j serverj pasinaudojant

HTTP protokolo POST uzklausa. Kaip atsakg servisas turéty pateikti XML tipo atsaka, taciau jis bus
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struktiirizuotas konkre¢iai SOAP protokolui. Analogiska uzklausa, pasinaudojant REST atrodytu

panasiai |:

http://www.acme.com/phonebook/UserDetails/12345

2 pav. REST uzklausos pavyzdys

Reikia atkreipti démesj, jog uzklausoje néra nurodomi jokie papildomi parametrai, kurie yra
reikalingi REST architektiirai. Tai yra tik paprasta HTTP protokolu atliekama GET uZklausa. Ir
kadangi REST architektiira néra standartizuota, atsakymas bus nestruktiirizuotas ir nepritaikytas
konkre¢iam protokolui. Galime pastebéti kad Web servisams, kurie bus pagristi SOAP protokolu,
darbui palengvinti bus reikalingos jvairios bibliotekos, tam kad biity galima greiCiau ir programiskai
paprasciau i$skaidyti SOAP uzklausas ir atsakymus, tuo tarpu, kai REST architektiira pagristoms
sistemoms reikes tik tinklo prieigos, ir jas testuoti galima tiesiog pasinaudojant narSykle. Taciau REST
supaprastinimui vis tiek yra kuriamos bibliotekos, tam kad buty galima dar labiau supaprastinti

programuotojo darba.

Jei uzklausoje reikia perduoti daugiau duomeny, ar kitokio formato duomenis, informacija
galima nurodyti POST uzklausos kintamyjy masyve, tac¢iau REST architektiiroje yra priimta, kad GET
uzklausa dazniausiai atstoja duomeny nuskaitymg (CRUD-Read operacijg), ir neatlieka jokiy duomeny
pakitimy. Duomeny jraSymui, atnaujinimui ar iStrynimui yra naudojamos PUT ir DELETE uzklausos.

Taciau jei duomeny uzklausimas yra sudétingesnis, POST uzklausa taip pat gali biiti naudojama.

REST architektiira pagrjstose sistemose, atsakymas gali buti formuojamas kaip XML failas.
To pranaSumas yra griezta grazinamy duomeny struktiira. Tac¢iau daZnais atvejais, yra pasirenkami Kiti
duomeny gragzinimo formatai, tokie kaip CSV (angl. Comma Separated Values) arba JSON (angl.
JavaScript Object Notation). Kiekvienas formatas turi savo privalumy ir trikumy. XML turi grieztg ir
lengvai ple¢iama duomeny struktiira, CSV yra labai kompaktiskas, o JSON yra lengva skaidyti
pasinaudojant JavaScript ir PHP programavimo kalbas. Kai kuriose sistemose REST atsakymas biina

tiesiog HTML kodas.

1.2 Egzistuojantys REST architektiiros naudojimo pavyzdziai
Daug gerai zinomy sistemy naudoja REST architektura pagrista API. Atkreipkime démesj i
tai, kad kai kurios i§ jy palaiko ir REST ir SOAP protokola, tam kad klientas galéty pasirinkti sau
patogesnj duomeny apsikeitimo biidg. Taciau dauguma atvejy, kai abu protokolai yra palaikomi,
REST metodu pagrjstas uzklausas btina lengviau sukurti, rezultatus - paprasciau iSgauti, o uzklausy
kiirimas ir rezultaty skaidymas reikalauja maziau sisteminiy resursy (atsakymai ir uzklausos turi

maziau simboliy nei SOAP protokole). Keletas populiariy sistemy, kurios naudoja REST API:
e Google Glass API, dar Zinomas kaip "Mirror API", naudoja tik REST APL

o Twitter sistemoje REST APl yra naudojamas kaip pagrindinis APl Twitter
aplikacijose[9].
o Flickr.

e Amazon.com tiekia kelis REST API. Viena i§ jy Amazon.com S3 saugyklos

sistemoje[10].



e Atom yra RSS alternatyva pasinaudojant REST architekttiros principais[11].

e Tesla Model S naudoja REST architektiira pagrjstas duomeny transakcijas tarp

automobilio borto kompiuterio ir Android/iOS sistemy][8].

e Ebay, PayPal vartotojy paneléje.

1.3 AJAX ir REST
AJAX (angl. Asynchronous Javascript And Xml) yra populiari tinklapiy kiirimo technologija,

kuri padeda tinklapiams bendrauti tarpusavyje pasinaudojat JavaScript programavimo kalbg. AJAX
uzklausos ] serverj yra siunc¢iamos pasinaudojant XMLHttpRequest objektais. Atsakymai biina
apdorojami JavaScript parasytu skriptu, ir atitinkamai nuo paraSyto skripto, informacija yra dinamiskai
naudojama tinklapyje. Daznai AJAX aplikacijos naudojasi REST architektiiros principais.

Kiekviena XMLHttpRequest uzklausa gali biti interpretuojama kaip REST serviso GET
uzklausa, ir atsakymas daznai biina JSON formatu, kuris dazniausiai pasitaiko REST architektiiroje.
Norint tinklapius padaryti dar dinamiSkesnius, kartais REST atsakymas biina JSONP (angl. JavaScript
Object Notation with Padding) formato. Tada atsakyme biina pateikti ne tik uzklausti duomenys, bet ir

JavaScript funkcijos pavadinimas, kurj reikia iSkviesti gavus atsakyma.

1.4 DBYVS valdymo sprendimai, palaikantys REST architektiirg

Siuo metu rinkoje yra daugybé analogisky paslaugy ir programy, kurios padeda
programuotojams aplikacija prijungti prie nuotolinés duomeny bazés pasinaudojant REST
architektira. Kadangi tai yra puiki alternatyva standartiniams ODBC (angl. Open DataBase
Connectivity) kolektoriams, norint iSvengti sujungimo apribojimy, kurie atsiranda pasirenkant
programavimo kalbg. Analizé¢je bus analizuojami tik kelios populiariausios REST architektira
pagristos duomeny bazés — restSQL, mongoDB ir elasticSearch. Apzvelgdami egzistuojancius
sprendimus, atkreipsime démesj ] tai, kokias duomeny bazes programa naudoja, arba gali naudoti ir

tai, ar programa turi kokig nors grafing sasaja, kuri palengvintu programos administravima.

2 lentelé. REST architektiira pagristy sistemy, skirty valdyti DBVS palyginimas

Sistetm_os DBVS Graﬁn.és sasajos
pavadinimas palaikymas
restSQL MySQL arba MariaDB Ne
mongoDB Objektiska Ne
elasticSearch Objektiska Ne

1. 4.1 restSQL

Tai ypa¢ mazai resursy reikalaujanti duomeny bazé. Programa naudoja jau egzistuojancig
MySQL, MariaDB arba PostgreSQL duomeny baze. Sios programos pranasumas, palyginus su kitais
sprendimais yra tai jog programa yra prasSyta JAVA programavimo kalba, todél gali buiti naudojama ne
tik kaip atskiras Web servisas, duomenim i$gauti, bet gali buti naudojama ir kaip biblioteka kitoms
JAVA kalba paraSytoms programoms. Programa gali dirbti dviem rézimais — paprastu ir WAR rézimu.
WAR rézimas programg praplecia Sifravimo ir autentifikavimo galimybémis tarp kliento ir serviso.
Taip pat programa iSsiskiria tuo, kad turi savo trigerius, kurie leidzia praplésti sistemos darba,

prijungiant dar kitas sistemas.
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Kadangi restSQL yra sukurta pasinaudojant JAVA programavimo kalba, programa yra
nepriklausoma nuo platformos, t.y programa veikia ir Windows ir Unix Seimos operacinése sistemose.

Programa naudoja MIT licenzija[1].

Servor
#
P PE——— JEE Container, o.g. Apachs Tomcal
B
Cliont L] " Sorver €] Trigger,
Asolicalion HTTRE—30— poclication Valdatar
" -~ .-"
. ~ E
-""\. _.-'/ o
\@/ areads
Java AP T" J‘,' ——
ssan, 1| - RDBMS
Legand Engine p——Joac — a9

|f -------- i PostgraS0L
I I
| Cusiomor i - i
| |
| o | |
I |
[ = I
| 1" Party |
| —

I

3 pav. restSQL komponenty diagramq [2]

IS komponenty diagramos matyti, kad restSQL programos varikliukas "restSQL Engine" yra
kontroliuojamas per Java API[2]. Tai leidZia praplésti programos darba, pasitelkiant kitas JAVA kalba
parasytas programas. RestSQL programa neturi grafinés sgsajos ir yra administruojama tik per
konfigtiracinius failus. To pasekmé yra ta, kad kaskart pakeitus programos konfigiiracijas, programag
reikia paleisti i§ naujo.

1. 4.2 MongoDB

MongoDB yra ne reliaciné duomeny bazé¢. MongoDB neturi tiesioginés REST sgsajos, taciau
yra lengvai prapleCiama, pasinaudojant Node.js, DrowsyDromedary, Kule arba MongoBD Java
programomis[1]. MongoDB patogi kuriant REST architektiira pagrjstas duomeny bazes, tuo, kad
mongoDB yra objektiné duomeny bazé. Lengvas integravimas j Node.js yra pagrindinis faktorius,
kodél §i duomeny bazé yra daznai renkamasi kuriant REST pagrindu pagrjstas aplikacijas. Sios
duomeny bazés minusas yra tas, kad duomeny bazé naudoja savo sukurta duomeny saugojimo variklj.
Ji duomenis saugo BSON (angl. Binary javascript Object Notation) formatu kietajame diske, o
atmintyje saugo tik nuorodas j duomeny failuose esancius objektus. Tai reiskia kad duomeny bazés
spartai tiesioginés jtakos turi kietojo disko momentiné apkrova, bei nuskaitymo ir jraSymo greitis|[3].
MongoDB neturi grafinés sgsajos ir administruojama yra per konfigiiracinius failus. To pasekmé yra

analogiska restSQL — kaskart pakeitus programos konfigtiracijas, programa reikia paleisti i§ naujo.

1. 4. 3 ElasticSearch

Tai JAVA kalba parasyta programa, todél yra nepriklausoma nuo platformos, kas leidzia
programai pilnavertiskai veikti tick Windows tiek Unix Seimos operacinése Sistemose. ElasticSearch
turi placias praplétimo galimybes, nes yra orientuota j klasteriavimg. Tai reiskia, kad esant biitinybei
galima sujungti keleta serveriy, ir taip praplésti ElasticSearch programos naudojamus resursus.

ElasticSearch turi jau integruota ir placiai dokumentuota REST API. Sistema naudoja savo vieting
11



objekting duomeny bazg. ElasticSearch neturi jokios grafinés sgsajos, kuri palengvinty sistemos

administravima ir yra konfigiiruojama tik per konfigtracinius failus.
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2. REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA
2.1 Sistemos paskirtis
2. 1. 1 Projekto kiirimo pagrindas
Siuo metu realizuoti duomeny sinchronizavima tarp keliy nutolusiy sistemy yra ganétinai
sudétinga. Norint tai atlikti galima pasirinkti vieng i§ scenarijy:
e Viena i§ nutolusiy sistemy biity pirminé “master”, ir klonuoti visus duomenis j kitas
nutolusias sistemas. Taciau tokiu atveju duomeny pakitimas antrinése sistemose
“slave” nepasiekia “master” sistemos. Taip pat, realizuodami §j scenarijy, galima

sinchronizuoti tik visg duomeny baze, o ne tam tikras pasirinktas lenteles.

e Realizuoti sinchronizavimo API. Siuo atveju reikéty atlikti modifikacijas paioje
sistemoje. Modifikacijos sudétingumas priklauso nuo sistemos pobiidzio ir norimo
duomeny sinchronizavimo kiekio. Tac¢iau API realizavimas ir kirimas gali reikalauti
daug laiko ir testavimo. Taip pat, realizavus API reikalinga nuolatiné priezitra, jei
sinchronizuojamy duomeny struktira pakisty.

e Vienoje i§ sistemy sukurti pagrindinj duomeny serverj arba pagrinding duomeny baze,
i§ kurios informacija ims kitos nutolusios sistemos. Tam reikia atlikti daug
konfigtiracijy pasirinktame duomeny serveryje, jei duomeny bazé veikia kaip servisas,
reikia sukurti atitinkamus vartotojus, su atitinkamais leidimais. Taip pat gali reikeéti
atlikti modifikacijas pacioje nutolusioje sistemoje, turi buti tinkamai sukonfigiiruotos
ugniasienés.

Galimi ir kiti duomeny sinchronizavimo sprendimo atvejai, taciau beveik visi jie reikalauja
dideliy modifikacijy pacioje sistemoje, papildomos programinés jrangos arba sudétingy konfigtiracijy.
Né vienas iSvardinty sprendimo biidy nepasiZymi universalumu, ar paprastu pritaikymu kitoms

nutolusioms sistemoms.

2. 1. 2 Sistemos paskirtis
Sistemos tikslas — iSspresti duomeny sinchronizavimo sudétingumo problema, supaprastinti
duomeny jterpimo ir iSgavimo procesa pasinaudojant REST architektiiros privalumais. Padaryti
sistema kuo paprastesng sistemos vartotojui ir duomeny klientui. Palengvinti darbg programuotojams
supaprastinant sistemg taip, kad duomeny iSgavimas ar jterpimas nereikalautu daug programiniy
igidziy. Padaryti sistemg lengvai integruojama j kitas sistemas.
Sistemos savybés:
o Paprastumas — sistema bus paprasta naudotis vartotojams.
¢ Universalumas — universalus duomeny priéjimas pasinaudojant REST architektiira.

e Saugumas — sistemoje naudojama autentifikavimas ir autorizacija.

¢ Integracija — lengva integracija j kitas sistemas pasinaudojant REST architektiira.
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2. 1. 3 Sistemos pritaikymo sritys
Kuriama sistemg yra galima pritaikyti bet kur, kur yra reikalinga pasiekti duomenis i§ vienos

arba keliu nuotoliniy duomeny baziy.

e Norima atlikti apklausa keliose skirtingose sistemose. Sistemose kuriuose norima
realizuoti apklausg, reikia jterpti atitinkama Javascript kalba parasyta koda, kurs
apklausos rezultatus talpintu nuotolinéje duomeny bazéje. Tokiu biidu apklausos

rezultatai gali biiti surenkami i§ keliy sistemy j vieng nutolusig duomeny baze.

e Turime kelias elektronines parduotuves, patalpintas skirtinguose serveriuose. [vykus
pirkimui norima, kad produkto sumazéjimo faktas bty jgyvendintas visose
parduotuvése. Po pirkimo atnaujiname produkto kiekio likutj kuriamoje sistemoje, ir

kitos nutolusios sistemos matys produkto kiekio sumazéjima.

e Turime mobiligjag aplikacija, kuri ima duomenis i§ nutolusio serverio. Mobiliajai
aplikacijai duomeny iSgavimo procesa bus lengva jgyvendinti naudojantis kuriama

sistema.

e Vieno forumo integravimas keliose nutolusiose sistemose. Scenarijus panasus ] pirmaji.
Tik Siuo atveju reikés iSgauti ir komentary jrasus, ir komentary jterpimui paruosta

forma. Parasius komentara, jis matysis visose nutolusiose sistemose.

2. 1. 4 Sistemos nauda uzsakovui
Uzsakovas siekia supaprastinta duomeny sinchronizavimo, jterpimo ir i§gavimo proceso

sprendimg tiekti kaip paslauga, arba tiekti kaip programine jranga.

2. 1. 5 Sistemos nauda klientui

Sistema kuriama visoms klienty grupéms uzsiiman¢ioms programavimo paslaugomis,
duomeny surinkimo paslaugomis, statistikos paslaugomis ar bet kokioms kitomis paslaugomis,
kurioms reikalinga bent minimali duomeny saugojimo operacija, arba duomeny pateikimas bei

iSgavimas i$ nutolusiy sistemy.

2. 1. 6 Sistemos nauda kitoms suinteresuotoms Salims

Duomeny centrai (bus talpinama sistema). Statistika uzsiimantys asmenys (kai kurie klienty

projektai ir jy duomenys gali biiti vieSai prieinami).

2.2 Projekto dalyviai
2. 2. 1 Uzsakovas
Siauliy universitetas. Su uzsakovu derinama pagrindiné sistemos idéja ir baigta reikalavimy
specifikacija jo patvirtinimui.
Kontaktiné informacija:
e.pastas: all@it.su.lt

adresas: Vilniaus g. 88, 76285, Siauliai
tel.nr: (8 41) 595 800
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2. 2. 2 Vykdytojas

Tomas Seirys. Vykdytojas yra atsakingas uz sistemos realizavima, kuri tenkins reikalavimy

specifikacijoje aprasyta sistemg.

Kontaktiné informacija:

e.pastas: sheirys2@gmail.com

tel.nr; +370 629 31914

2.3 Vartotojai

Sistema neturi grieZtai apibrézty vartotojo grupiy, nes sistemoje néra jdiegtai nei autorizacijos,

nei autentifikavimo mechanizmai. Sistemos paleidimui bei konfigliravimo darbams atlikti bus

reikalingas sistemos admi

nistratorius.

3 lentelé. Vartotojo ,, Sistemos administratorius * detalizavimas

Vartotojo kategorija

Sistemos administratorius

Vartotojo sprendziami
uzdaviniai

Sistemos administratorius priziiiri sistemos darbo tgstinuma, atlieka
konfigiiracinius darbus, paruoS$ia operacing sistema programos darbui, diegia
sistemos funkcionalumui reikalingus modulius, registruoja naujas nuotolines
duomeny bazes

Patirtis dalykingje srityje

Darbas su tinklais bei duomeny bazémis. Gilus REST architektiiros
iSmanymas

Patirtis informacinése
technologijose

Srities specialistas. Privalo gerai iSmanyti duomeny bazes, REST architektiira,
mokéti SQL kalba.

Papildomos vartotojo
charakteristikos

Privalo mokéti SQL kalba, dirbti su Unix Seimos operacinémis sistemomis.
Privalo puikiai iSmanyti angly kalba, sistemos architektiira, REST architekttira.
Jei kurio nors dalyko nei§mano -- privalomas apmokymas.

Apsimokymo poreikis

Sistemos architekttiros apmokymas, SQL kalbos apmokymas, REST architektiiros
pagrindy apmokymas, darbo i§ komandinés eilutés Unix tipo operacinése Seimose
apmokymas.

4 lentelé. Vartotojo ,, Duom

eny klientas ** detalizavimas

Vartotojo kategorija

Duomeny klientas

Vartotojo sprendziami
uzdaviniai

Sistemos klientas naudoja visas sistemos funkcijas, kurios susijusios su duomeny
atranka, kiirimu, redagavimu ir $alinimu, bei pacios duomeny bazés struktiiros
kaita.

Patirtis dalykinéje srityje

Darbas su tinklais bei duomeny bazémis. Gilus REST architektiiros iSmanymas.

Patirtis informacinése
technologijose

Srities specialistas. Privalo gerai iSmanyti duomeny bazes, REST architektiira,
mokéti SQL kalba.

Papildomos vartotojo
charakteristikos

Privalo mokéti SQL kalba, dirbti su Unix §eimos operacinémis Sistemomis.
Privalo puikiai iSmanyti angly kalba, sistemos architektiira, REST architekttira.
Jei kurio nors dalyko nei§mano — privalomas apmokymas.

Apsimokymo poreikis

Sistemos architektiiros apmokymas, SQL kalbos apmokymas, REST architekttiros
pagrindy apmokymas, darbo i§ komandinés eilutés Unix tipo operacinése Seimose

apmokymas.

5 lentelé. Vartotojy prioritetai.

Vartotojo kategorija

Prioritetas

Duomeny klientas

Svarbiausias vartotojas.

Sistemos administratorius

Pirmaeilis vartotojas.

15



2.4 Ipareigojantys apribojimai
2. 4. 1 Apribojimai sprendimui
e Sistema galés funkcionuoti dviem rézimais — solo ir multi. Multi rézime dirbdama
sistema galés pasiekti kelias nuotolines duomeny bazes vienu metu. Solo rézime

dirbdama sistema galés pasiekti tik vieng duomeny baze¢ vienu metu.

Sistema REST uzklausos duomenis grazins tik JSON duomeny formatu.

Sistema turés biiti paleidziama kaip atskiras HTTP servisas, todél sistema visada turés

biti paleidziama i$ vartotojo turincio prieigg prie tinklo.

Jei sistema paleidziama solo rézimu, konfigiiraciniame faile, arba komandinéje eilutéje
paleidimo metu, bitinai turi biti nurodomas pagrindinis serveris, prieSingu atveju

sistema neveiks.

Paleidziant sistemg multi rézimu, duomeny baziy konfigraciniame faile, privalo

egzistuoti bent viena veikianti nuotoliné duomeny bazé.

e Sistema gali neveikti sklandZiai jei yra paleidziama Windows operacinéje sistemoje.

2. 4. 2 Diegimo aplinka

Pilnaverciam sistemos funkcionavimui bus reikalingas nuolatos veikiantis, dedikuotas arba
virtualus serveris ar bet koks kitoks serveris, kuriame diegiant sistemg bus suteikiamos

administratoriaus teisés. Serveris turi tenkinti Siuos reikalavimus:

e Sistemos funkcionavimui reikalinga Unix Seimos operaciné sistema.

Sistemos funkcionavimui reikalinga duomeny bazé MySQL-5.5.32 arba naujesné. Arba
MySQL alternatyvi MariaDB duomeny bazés versija, kuri turéty ne maZesnj
funkcionaluma nei MySQL-5.5.32.

Sistemoje turi biti jdiegtas Python2.7 interpretatorius. Dél Python kalboje pakitusiy

duomeny struktiiry Python versija negali biiti naujesné.

Sistemoje turi bati jdiegtas MySQLdb-1.2.2 modulis, kuris reikalingas MySQL

duomeny bazés valdymui pasinaudojant Python programavimo kalba.

Sistemoje turi buti jdiegta libc6 arba naujesné biblioteka, kuri reikalinga MySQLdb

moduliui funkcionuoti.

Norint gauti programinés jrangos atnaujinimus, sistemoje turi buti jdiegta Git

versijavimo sistema suderinta su Github.com repozitorija.

Sistemos nuolatiniam funkcionalumui uztikrinti reikalingas bent Tier-1 standartus

tenkinantis serveris.

Paleidziant, programa (jei nebuvo nurodyti Kkiti failai ir keliai) bandys nuskaityti
pymyrestrc.conf ir hosts.conf failus, tod¢l rekomenduojama, kad vartotojas, kuris paleidzia programa

turéty teises kurti, rasyti ir skaityti failus esamame aplanke. Jei paleidziant programa bus nurodomi kiti
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konfigiiraciniai failai ar kituose kataloguose, rekomenduojama programa leisti suteikiant root (Unix

Seimy operaciniy sistemy vartotojas turintis administratoriaus privilegijas) privilegijas.

2. 4. 3 Bendradarbiaujancios sistemos
Programa priklausomai nuo aplinkos kurioje ji veiks, bei paleidimo konfigiiracijy naudos
MySQL arba MariaDB duomeny bazes. Jei programa nebus susieta né su viena duomeny baze,

programa neveiks.

2. 4. 4 Sistemos kiirimo biudzZetas

Sistemos kiirimo procesai nereikalauja biudzeto, nes yra pasirinkti atviro kodo sprendimai.
Programos funkcionalumui reikalingas biudZetas yra neapibréztas ir priklauso nuo sistemos, kurioje
veiks programa aplinkos. Programa finansavimo reikalaus tiek — Kiek reikalaus sistema kurioje veiks

programa.

2. 4. 5 Sistemos kirimo Zingsniai

e Reikalavimy specifikacijos derinimas su uzsakovu.

e Sistemos realizavimo darbai pagal sistemos terminuose 6 lenteléje.
o Sistemos diegimas, testavimas ir pateikimas uzsakovui.

o Sistemos ilgalaiké prieziiira.

6 lentele. Sistemos kiirimo terminai

Uzduotis Terminas

Suprojektuoti REST API. 2014-01-15
Suprojektuoti REST server;. 2014-01-20
Realizuoti REST serverj. 2014-02-10
Suprojektuoti konfigtiracijas. 2014-02-15
Realizuoti konfigtiracijy nuskaityma i§ komandinés eilutés. 2014-02-20
Realizuoti konfigaracijy nuskaityma i§ konfigtraciniy faily. 2014-02-25
Suprojektuoti nuotoliniy duomeny baziy konfigiiracijas. 2014-03-01
Realizuoti nuotoliniy duomeny baziy konfigiiracijy nuskaityma. 2014-03-05
Realizuoti prisijungima prie nuotolinés duomeny bazés. 2014-03-10
Realizuoti CRUD veiksmus per REST API. 2014-03-15
Realizuoti HEAD uzklausos informacija apie projektus. 2014-03-20
Realizuoti GET uzklausoje atliekamus veiksmus. 2014-03-25
Realizuoti POST uzklausoje atlickamus veiksmus. 2014-03-28
Realizuoti PUT uzklausoje atliekamus veiksmus. 2014-04-01

2.5 Veiklos kontekstas

/ Klientas /

HTTP [ REST

¥

G (=]
W Programa |« W

4 pav. Veiklos konteksto diagrama
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2.6 Produkto veiklos sfera

2. 6. 1 Sistemos ribos

Atnaujinti jradg Sukurti jradg

Ex

N

Skaityti jradg

Gauti duomenis
JSON formatu

Y

Gauti lenteliy sarasa

i Y

Vartotojas REST API —_——
Gauti projekty sgrasg
Ex
Sukurti lentele ) -
Gauti lentelés turinj
5 pav. Sistemos funkcijos is vartotojo pusés
Nustatyti darbinj Nuotoliniy duomeny | | Nustatyti nuotolinés
nuotolinés bazés baziy konfigaracijy duomeny bazes
portg koregavimas adresg (Nustatyfi nuotolinés"
duomeny bazés
Ex Ex EX prisijungimo
o GuOmonls
Pridéti naujg S
} Ex (Tiungti arba 15jungfi
nuotoling baze naujy nuotoliniy
Programos duomeny baziy
4 O konfigaracijy registravimg
Sistemos koregavimas
administratorius ( 3
Programos darbo
rézimo nustatymas
-~ @@/

Jjungti arba isjungti

Programos darbinio

porto nustatymas

( ) naujy lenteliy karima
Sistemos i§jungimas Ex

N

—_— Ex Sistemos paleidimas |«

Uzklausy stebéjimas

Gauti pagalbg

jungti arba isjungti Ex

naujy nuotoliniy
duomeny baziy
registravimg

~— Ex
R
Nustatyti ) . o .
konfigaracinj faila. Nustatyti notpllnlg Nustatyq S|vstAemos Nustaty_n §|stemos
duomeny baziy failg. darbinj rezimg darbinj portg
¥

6 pav. Sistemos funkcijos is administratoriaus pusés

2. 6. 2 Panaudos atvejy sqrasas

7 lentelée. Panaudojimo atvejo ,, Sukurti jrasq* detalizavimas

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Sukurti jrasg
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali sukurti naujg jraSa

A X . . . . :
prasas pasirinktoje lenteléje.

8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Skaityti jrasq ** detalizavimas

2. PANAUDOJIMO ATVEIJIS:  Skaityti jrasg
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali skaityti jraSa pasirinktoje

Aprasas: .
prasas lenteléje.
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9 lentele. Panaudojimo atvejo ,, Gauti informacijq JSON formatu“ detalizavimas

3. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Gauti informacija JSON formatu
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, duomenis apie lenteléje

Aprasas: NN
P esancius jraSus gauna JSON duomeny formatu.

10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Gauti lenteliy sqrasq * detalizavimas

4. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Gauti lenteliy sarasa

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
. Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, projekte esanciy lenteliy
Aprasas: sarada

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Gauti projekty sqrasq* detalizavimas

5. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Gauti projekty sarasa
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasymas & Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, sistemoje

Aprasas: " . .
esanciy projekty sarasa.

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Gauti lentelés turinj* detalizavimas

6. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Gauti lentelés turinj
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasas: Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali lenteléje esant] turin;.

13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Gauti jrasq “ detalizavimas

7. PANAUDOJIMO ATVEIIS:  Gauti jrasa
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali gauti lenteléje esancio

Aprasas: D ..
jraso informacijg.

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Atnaujinti jrasq “ detalizavimas

8. PANAUDOJIMO ATVEIIS:  Atnaujinti jrasg
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali atnaujinti lenteléje

Aprasas: v ..
esancio jraSo informacija.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, REST uzklausimas ** detalizavimas

9. PANAUDOJIMO ATVEIJIS:  REST uzklausimas
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas naudodamasis REST uzklausomis, sistemoje gali atlikti visus

Aprasas: CRUD veiksmus.

16 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Sukurti lentele** detalizavimas

10. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Sukurti lentele
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasas: Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali lentele projekte

17 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Projekto registravimas * detalizavimas

11. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Projekto registravimas
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasas: Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali sukurti naujg projekta
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18 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Konfigiracijy nuskaitymas * detalizavimas

12. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Konfigtracijy nuskaitymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Vartotojas naudodamasis komandine eilute, paleidimo metu gali

Aprasas: e . . _
P komandinéje eilutéje gali nustatyti sistemos konfigiiracijas.

19 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Salinti jrasq " detalizavimas

13. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Salinti jrasa

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
. Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali $alinti jrasa pasirinktoje
Aprasas: ..
lenteléje.

20 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Salinti lentele  detalizavimas

14, PANAUDOJIMO ATVEJIS: Salinti lentele
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas naudodamasis REST uzklausa, gali $alinti projekte

Aprasas: . .
egzistuojancia lentele.

21 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Nustatyti rézimq * detalizavimas

15. PANAUDOJIMO ATVEIJIS:  Nustatyti réZima
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Vartotojas sistemos paleidimo metu gali nustatyti sistemos darbo rézima

22 lentelée. Panaudojimo atvejo ,, Gauti pagalbq “ detalizavimas

16. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Gauti pagalbg
Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Vartotojas paleisdamas sistemg i§ komandinés eilutés, gali gauti pagalba,

Aprasas: .
apie sistema.

23 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Nustatyti darbinj portq “ detalizavimas

17. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Nustatyti darbinj portg
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Vartotojas paleisdamas sistema i§ komandinés eilutés, paleidimo metu

Aprasas: . . ..
gali nustatyti sistemos darbinj porta.

24 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Nustatyti pagrindinj serverj " detalizavimas

18. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Nustatyti pagrindinj serverj
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Vartotojas paleisdamas sistema i§ komandinés eilutés, paleidimo metu

Aprasas: . . o .
gali nustatyti sistemos pagrindinj serverj.

25 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Stebéti uzklausq ** detalizavimas

19. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Stebéti uzklausa
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Administratorius programos darbo metu, gali stebéti programos

Aprasas: . N
P apdorojamas uzklausas.

26 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, [jungti nauju duomeny baziy registravimg ** detalizavimas

20. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Jjungti nauju duomeny baziy registravima
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Administratorius prie§ paleisdamas programg gali nustatyti ar ji

Aprasas: . .
uzregistruos naujas duomeny bazes.
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27 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Sistemos iSjungimas “ detalizavimas

21. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Sistemos i§jungimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Administratorius programos darbo metu, gali i§jungti programa.

28 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Naujos nuotolinés duomeny bazés priéjimas * detalizavimas

22. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naujos nuotolinés duomeny bazés pri¢jimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius
. Administratorius konfigtiraciniuose failuose gali pridéti nauja duomeny
Aprasas: baze

29 lentelée. Panaudojimo atvejo ,, Nustatyti duomeny bazés adresq ** detalizavimas

23. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Nustatyti duomeny bazés adresa
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Administratorius pries paleisdamas programg gali nustatyti duomeny

Aprasas:
prasas bazés adresa.

30 lentelée. Panaudojimo atvejo ,,Nustatyti prisijungimo duomenis “ detalizavimas

24, PANAUDOJIMO ATVEIIS: Nustatyti prisijungimo duomenis
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Administratorius, prie§ paleisdamas programa gali nustatyti duomeny

Aprasas: e .
bazés prisijungimo duomenis.

2.7 Funkeciniai reikalavimai

31 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Automatinis naujo projekto kiirimas * detalizavimas

Reikalavimas nr.: 1. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejonr.: 11

ApraSymas: Automatinis naujo projekto kiirimas

Pagrindimas: Vartotojas norédamas atlikti REST uzklausas privalo biti sukiires projekts.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkamg REST uZklausa, sistema automatiskai
uzregistruoja naujg projekta.

UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai: ~ Néra

32 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Rankinis naujo projekto kirimas “ detalizavimas

Reikalavimas nr.: 2. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 11

ApraSymas: Rankinis naujo projekto kiirimas

Pagrindimas: Vartotojas norédamas atlikti REST uzklausas privalo biiti sukiires projekts.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas padaro atitinkamus pakitimus duomeny baziy konfigtiraciniame
faile, sistema pasileisdama automatiskai uzregistruoja ta projekta.

UZzsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai: ~ Néra

33 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Naujos lentelés kirimas * detalizavimas

Reikalavimas nr.: 3. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 10
ApraSymas: Naujos lentelés kiirimas

Pagrindimas: Vartotojas gali nuskaityti arba jrasyti duomenis tik j egzistuojancia lentele.
Saltinis: UZzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkama REST uzklausa, sistema sukuria nauja lentele.
UZsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 1,2 Konfliktai:  Néra
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34 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Lentelés jraSo nuskaitymas * detalizavimas

Reikalavimas nr.: 4. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 2

Aprasymas: Lentelés jraso nuskaitymas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas atitinkama REST uzklausa nori matyti lentelés jrasa.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kkriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkama REST uzklausa, sistema suranda ir grazina
vartotojui informacijg apie norimg jrasg lenteléje.

UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 3 Konfliktai:  Néra

35 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Lentelés jrasy nuskaitymas * detalizavimas

Reikalavimas nr.: 5. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 4

ApraSymas: Lentelés jrasy nuskaitymas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas atitinkama REST uzklausa, nori matyti visus lenteléje
esancius jrasus.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkamg REST uzklausa, grazina visus jrasus esancius
uzklaustoje lenteléje

UZsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 3 Konfliktai:  Néra

36 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Naujo jraso jterpimas* detalizavimas

Reikalavimas nr.: 6. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejonr.: 1

ApraSymas: Naujo jraso jterpimas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas atitinkamg REST uzklausa, nori jterpti nauja jrasa i
egzistuojancia lentele

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkamg REST uzklausa, sistema sukuria naujg jrasa
nurodytoje lenteléje.

UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 4 Konfliktai: ~ Néra

37 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, [raso Salinimas *“ detalizavimas

Reikalavimas nr.: 7. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 13

ApraSymas: IraSo Salinimas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas atitinkamg REST uzklausa, nori pasalinti jrasg i§
nurodytos lentelés.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkamg REST uzklausa, sistema automatiskai pasalina
jrasa i§ nurodytos lentelés

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 6 Konfliktai:  Néra

38 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, [raso atnaujinimas * detalizavimas

Reikalavimas nr.: 8. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 8

Aprasymas: IraSo atnaujinimas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas atitinkama REST uzklausg, nori atnaujinti lenteléje esant]
jrasa.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkamg REST uzklausa, sistema atnaujing nurodyta
jrasa, varotojo paduotais duomenimis.

UZzsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 6 Konfliktai: ~ Néra
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39 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Nuotolinés duomeny bazés versijos iSgavimas “ detalizavimas

Reikalavimas nr.: 9. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 17,18

Aprasymas: Nuotolinés duomeny bazés versijos iSgavimas

Pagrindimas: Vartotojas atlikdamas tam tikrag REST uzklausa, nori suzinoti nuotolinés
duomeny bazés versija.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kkriterijus: Kai vartotojas atlieka atitinkama REST uzklausa, sistema nuotolingje duomeny
bazéje atlicka SELECT VERSION() uzklausg ir rezultatus pateikia vartotojui.

UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai:  Néra

40 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Komandinés eilutés argumenty nuskaitymas ** detalizavimas

Reikalavimas nr.:  10. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: -

Aprasymas: Komandinés eilutés argumenty nuskaitymas

Pagrindimas: Vartotojas paleisdamas sistema per komanding eilutg, nori nustatyti norimus
nustatymus.

Saltinis: UZsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas paleidzia sistemg per komanding eilute, sistema nuskaito
komandinéje eilutéje nurodytus nustatymus.

UZsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai:  Néra

41 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Sistemos darbinio porto nuskaitymas is konfigiracinio failo “ detalizavimas

Reikalavimas nr.:  11. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 17

ApraSymas: Sistemos darbinio porto nuskaitymas i§ konfigiiracinio failo

Pagrindimas: Vartotojas nenorédamas kaskart paleidziant sistemg nurodyti darbinj sistemos
porta, ji gali jrasyti i sistemos konfigiiracinj faila.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas paleidZia sistemg komandinéje eilutéje nenurodydamas sistemos
darbinio porto, sistema darbinj porta nuskaito i§ konfigiiracinio failo.

UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai:  Néra

42 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Sistemos darbinio rézimo nuskaitymas is konfigiiracinio failo
detalizavimas

Reikalavimas nr.:  12. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 18

Aprasymas: Sistemos darbinio rézimo nuskaitymas i§ konfigtiracinio failo

Pagrindimas: Vartotojas nenorédamas kaskart paleidziant sistema nurodyti sistemos darbinj
rézima, jj gali iSsaugoti sistemos konfigtiraciniame faile.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Kai vartotojas paleidzia sistema i§ komandinés eilutés nenurodydamas sistemos

darbinio rézimo, sistema i§ konfigiiracinio failo nuskaito kokiu darbiniu rézimu
ji turés dirbti.

UZzsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: 11 Konfliktai: ~ Néra

43 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Duomeny bazés prisijungimo vartotojo nuskaitymas is failo “ detalizavimas

Reikalavimas nr.:  13. Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 24
ApraSymas: Duomeny bazeés prisijungimo vartotojo nuskaitymas is failo

Pagrindimas: Vartotojas nori nurodyti duomeny bazés prisijungimo varda

Saltinis: UZzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Norint prisijungti prie duomeny bazés reikalingas vartotojo vardas.
UZsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: - Konfliktai:  Néra
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44 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Duomeny bazés prisijungimo slaptazodzio nuskaitymas is failo

detalizavimas

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimas nr.: 14,

Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 24
Duomeny bazés prisijungimo slaptazodzio nuskaitymas i§ failo

Vartotojas nori nurodyti duomeny bazés prisijungimo slaptazodij

Uzsakovas

Norint prisijungti prie duomeny bazés reikalingas vartotojo slaptazodis

4 Uzsakovo netenkinimas: 3

- Konfliktai: ~ Néra

45 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Duomeny bazés prisijungimo porto nuskaitymas is failo “ detalizavimas

Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Reikalavimas nr.: 15.

Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: 17
Duomeny bazés prisijungimo porto nuskaitymas is failo

Vartotojas nori nurodyti duomeny bazés prisijungimo slaptazodij

Uzsakovas

Norint prisijungti prie duomeny bazés reikia nurodyti porta

4 UzZsakovo netenkinimas: 3

- Konfliktai:  Néra

46 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,, Duomeny bazés adreso nuskaitymas is failo “ detalizavimas

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Reikalavimas nr.: 16.

Reikalavimo tipas: 0 Ivykis/panaudojimo atvejo nr.: -
Duomeny bazés adreso nuskaitymas i§ failo
Vartotojas nori nurodyti duomeny bazés adresa

Uzsakovas
Norint prisijungti prie duomeny bazés reikia nurodyti adresa, kur jungtis.
4 Uzsakovo netenkinimas: 3

- Konfliktai:  Néra

2. 7. 1 Reikalavimai duomenims
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7 pav. Sistemos duomeny loginé struktiira

Nefunkciniai reikalavimai

2. 8. 1 Reikalavimai panaudojamumui

e Galimybé manipuliuoti duomenimis REST architektiiros pagrindu.
e Programa dirbs kaip atskiras HTTP serveris.

e Programos darbui bus nereikalinga duomeny bazé.
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e Programa prisijungs prie nutolusiy duomeny baziy kaip SQL klientas.

e Programa dirbs tik su MySQL arba MariaDB duomeny bazémis.

2. 8. 2 Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

e Duomeny uzklauséjo uzklausa turi biiti apdorota grei¢iau nei per 50ms.

e Duomeny uzklaus¢jo uzklausy daznumas negali visiSkai sutrikdyti visos sistemos

darbo.

e Visa duomeny bazé turi biiti prieinama per REST uzklausas.

2. 8. 3 Reikalavimai sistemos priezitirai

o Sistemos prieziiirai reikalingas zmogus.
e Nuolatinis klaidy Zurnalo tikrinimas ir klaidy Saltinio identifikavimas.

e Duomeny bazés kopijos yra daromos kasdien.

2. 8. 4 Reikalavimai saugumui
e Jei norima, kad pasaliniai klientai negaléty prieiti prie sistemos, sistemag reikia paleisti
vietiniame tinkle, ir iSorinj prisijungimg apriboti ugniasiene. Sistema turi galimybeg
nustatyti, kuris IP adresas, kokius veiksmus gali atlikti sistemoje.
e Visos REST uzklausos yra saugomos uzklausy Zurnale.

o Sistema niekaip néra susijusi su nuotoliniy duomeny baziy saugumu.

e Konfigtraciniai failai neturi buti prieinami kitiems operacinés sistemos vartotojams,
kadangi konfigiiraciniuose failuose yra nurodyti nuotolinés duomeny bazes

slaptazodziai.

2.9 Egzistuojantys sprendimai

2. 9. 1 Galimos naudoti sistemos

e Sistemos karimui pasinaudota python2.7 programavimo kalba.

e Sistemos kiirimui paspartinti, realizuojant HTTP serverj panaudotas python modulis

BaseHT TPServer.

e Sistemos kiirimo procese, prisijungimui prie nuotolinés duomeny bazés palengvinti gali

biiti panaudotas MySQLdb python modulis.

o MySglAdmin-4.0.7 nuotoliniy duomeny baziy priezilrai, realizavimui ir

administravimui.

2. 9. 2 Galimi panaudoti komponentai

o Iceweazel 24.4.0 narsyklé, programos testavimui.
e Curl 7.26.0 narsyklé, programos testavimui.

o MySQL arba MariaDB duomeny bazé.

25



2.10  Pritaikymas
Vartotojas jau i egzistuojancias duomeny bazes gali jkelti *.sql atsarginés kopijos faila

duomeny atstatymui. Failo jkélimas vyksta ne per programa.

2.11  Galimos sistemos kiirimo rizikos

47 lentele. Sistemos kiirimo rizikos

Tikimybinis

Rizikos faktorius . ..
ivertinimas, %

Esant daugiau kaip 1000 projekty nepadidinus serverio resursy gali sulététi kuriamos

. 10
sistemos darbas.

Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje. 6

2.12  Vartotojo dokumentacija ir apmokymas
e Administratoriai, prizitirinés $ig sistemg bus supazindinti su visa sistemos architektira,
supazindinti su programos konfigiiravimo galimybémis.
e Klientams, kurie naudosis S§ia programa, bus paruosta REST serverio API

dokumentacija.

2.13  Perspektyviniai reikalavimai
e Programos diegimui gali bati paruoStas deb paketas, kuris palengvins programos

diegima Debian pagrindu gristose operacinése sistemose.

e Programos prapleciamumui palengvinti, programa bus raSoma Python programavimo

kalba.
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3. SISTEMOS ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA
3.1 Architektiiros specifikacijos paskirtis
IS architektiiros specifikacijos paskirtis — pateikti ir iSanalizuoti sistemos komponentus.

Aprasyti kas vyksta programos paleidimo metu, aprasyti biiseny diagramas, veiklos diagramas.

3.2 Architektiiros pateikimas

Nuotolinés duomeny bazés valdymo sistemos architektiiros specifikacijoje pateikéme sistemos
architektiirg 1§ skirtingy poziiirio tasky. Statinj sistemos vaizda nusako klasiy diagrama, dinaminj

vaizda perteikia biiseny ir seky diagramos.

3.3 Architektiiros apribojimai
Kuriant §ig sistema, buvo atsizvelgta ir numatyta, jog ji veiks tik Unix Seimos operacinése
sistemose. Konkreciau -- sistema buvo kuriama Debian Wheezy operacinéje sistemoje, ir tai gali turéti
itakos sistemos darbui, jei jin veiks kitoje operacinéje sistemoje. Ypatingai daug démesio programos

paleidimo, ir veikimo metu gali reikalauti Windows tipo operacinés sistemos paruoSimas.
Numatomi ir esantys sistemos architekturiniai apribojimai:

e Python2.7 interpretatorius. Kadangi naujesnése python interpretatoriaus versijose,
atsirado skirtumy tarp kai kuriy duomeny struktiiry, programa neveiks, jei bus

naudojamas kitoks python iterpretatorius.

e MySQLdb python paketas. Tam kad sistema galéty bendradarbiauti su nutolusiomis
duomeny bazémis, biitina kad sistemoje biity jdiegtas §is paketas. Sio paketo versijos

jtakos neturi, nes jis yra palaikomas tiesiogiai MySQL kiiréjy komandos.

e Sistema turi buti paleista vartotojaus, turinCio teises kurti ir skaityti failus. Jei
programos aplanke nebus sukurti hosts.conf ir pymyrestrc.conf failai, programa juos
bandys sukurti pati. Ta¢iau, jei Sie failai jau yra sukurti, reikia jsitikinti, kad

vartotojas, kuris paleidzia programa, turi teises skaityti §iuos failus.

e Jei programa bus diegiama Debian pagrindu grjstose operacinése sistemose, biitina, kad
sistemoje bty jdiegta apt pakety tvarkyklé, ir jjungtos main ir non-free repozitorijos.
Tik tada apt pakety tvarkyklé galés jdiegti MySQLdb pakets.

3.4 Sistemos dinaminis vaizdas

3. 4. 1 Sistemos pagrindinés biisenos

IS pateiktos diagramos, matome, kad programos gyvavimo ciklas susideda i$ penkiy zingsniy.
Pirmoji biisena - "pradzia". Joje vartotojas paleidzia programg. Po paleidimo programa pereina j
antraja biisena - "Konfigiiracijy nuskaitymas ir nustatymas". Sioje biisenoje programa gauna
informacija apie konfigiiracijas, apibiidinancias programos biisimg darbg i§ komandinés eilutés ir
konfigtraciniy faily. Po nurodyty konfigtracijy nustatymo programa pereina j "duomeny baziy
klientas" basena. Sioje biisenoje, programa prisijunginéja prie visy konfigiiraciniuose failuose
nurodyty nuotoliniy duomeny baziy. | §ig bliseng programa galés grjzti i§ "Serverio ciklo" biisenos, kai

reikés iSgauti informacija i§ nutolusios duomeny bazés. Po prisijungimo prie nutolusiy duomeny baziy
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sistema pereina j "serverio ciklas" busena, kurioje veikia amzinas ciklas, tol kol ji nutraukia vartotojas,
arba kita programa. Sioje biisenoje, programa sukuria HTTP serverj ir laukia klienty uzklausy. Tik
Sioje biisenoje programa supranta ir gali apdoroti REST uzklausas. Kai programa gauna uzklausg i$
kliento, pirmiausiai yra patikrinama ar ji yra supranta programai. Jei ji suprantama ir reikalauja
duomeny iSgavimo i$ kazkurios nutolusios duomeny bazés, sistema pereina j biisena "duomeny baziy
klientas" ir atlicka nuotolinéje duomeny bazéje nurodyta uzklausg. Gavusi uzklausos rezultatus,
programa grizta j "serverio ciklas" buiseng, ir i$siuncia rezultatus JSON formatu klientui. Programa

kartoja Siuos veiksmus tol, kol nenutraukiamas jos darbas ir ji nepereina j biiseng "Pabaiga".

Pradzia

{

Konfigracijy
nuskaitymas
ir nustatymas

Duomeny baziy / Klientas /
klientas

{

Serverio
ciklas

{

Pabaiga

Komandiné eilute

/ Konfiguraciniai failai

/ Duomeny baze

T T

8 pav. Sistemos biisenos ir jas jtakojantys faktoriai

Sioje diagramoje yra detalizuojama biiseny diagramoje aprasyta biisena "Konfigiracijy
nuskaitymas ir nustatymas" ir apraSoma konfigiiracijy gyvavimo eiga. Pirmoje busenoje "Numatyty
konfigiiracijy nustatymas" programa, nustato programos kode nurodytas konfigiiracijas. Tai yra
atliekama todé¢l, kad programos eigoje, jei nebus nurodyti kiti konfigiiracijy Saltiniai (komandiné
eilute¢je arba konfigtracijos failai), arba bus nurodytos ne visos konfigiiracijos reikalingos sistemos
darbui, sistema jau turés nustatytus numatytuosius nustatymus ir galéty sékmingai dirbti. Po to,
sistema pereina ] kitg biiseng, kurioje nuskaito programos paleidimo metu argumentuose nurodytus
nustatymus, ta¢iau, jy dar nenaudoja. Sekantis programos veiksmas — "Konfigiraciniy faily
nuskaitymas"”, programa bando nuskaityti hosts.conf ir pymyrestrc.conf failus, ir juose esancius
nustatymus.
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Sekancioje busenoje programa nustato konfigtracijas, kurias rado failuose ir pereina j kita
biuseng, kurioje konfigliracijas nustato i§ programos paleidimo metu nurodyty argumenty. Toks
konfigtiracijy gyvavimo ciklas yra gyvybiskai svarbus programai, nes leidzia konfigiiracijom suteikti
prioritetus. Maziausiai jtakos turés numatytieji nustatymai, kurie yra programoje, juos perrasys
failuose nurodyti nustatymai, o §iuos -- argumentuose nurodyti nustatymai. Auksc¢iausig prioritetg turi
argumentuose nurodyti nustatymai. Tai leidZia testuoti programg paleidimo metu, nekoreguojant

konfigtiraciniy faily. Toliau programa tgsia darba pereidama j "Duomeny baziy klientas" biisena.

Pradzia

Numatyty konfiglracijy
nustatymas

¥

Argumenty nuskaitymas

¥

Konfigaraciniy faily
nuskaitymas

¥

Konfiglracijy nustatymas
is faily

¥

Konfiglracijy nustatymas
i$ komandinés eilutés

¥

Duomeny
baziy klientas

/ Komandiné eilute

/Konﬁg&raciniai failai F{)

9 pav. Sistemos konfigiracijy vykdymo eiga ir tai jtakojantys faktoriai

3. 4. 2 Programos veikla
Diagramoje detalizuojama "Konfigiiracijy nuskaitymas ir nustatymas" blsena ir parodomas
konfigtiracijy nuskaitymo ir nustatymo algoritmas, ir pavaizduojama, po kokiy veiksmy programos

bilisena pereina j "Duomeny baziy klientas".
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Numatytyjy
konfigaracijy
nustatymas

Komandines eilutes
argumenty nuskaitymas

Ar nurodytas
konfigaracinis
failas?

Konfigaracinio
failo nuskaitymas

Konfigaracijy
nustatymas

Ar nurodytas
duomeny baziy
failas?

Pranesama klaida, kad
néra kur jungtis

Ar leidZziama
registruoti naujas
duomeny bazes?

Programa nutraukiama

Taip

Komandinés eilutés
nustatymu nuskaitymas

Konfigaracijy
nustatymas

Duomeny
baziy
klientas

10 pav. Sistemos konfigiiracijy nuskaitymo algoritmas

Klientas BaseHTTPserver My SQLdb DB
| | | |
i GET http://serveris/table/ >i i i
| | getTable(table) ! |
I I Fi I
| | | SELECT * FROM table i
! ! : L
alt [Jel lentelé egzistuo)ja] | |
| | |
| | | |
| | | Data |
| | ) |
! I JSON(data) | !
: ) : :
T - T
! [Jel lentelé neegzistuoja] ! !
| | | |
| | y Erm(1146) |
I I " i
| | JSON(Er(11486)) | |
N 1
| | | |
iy Retum JSON | | |
A ! ! !
Klientas BaseHTTPserver MySQlLdb DB

11 pav. Lentelés turinio gavimas solo réZime
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Seky diagramoje "Lentelés turinio gavimas solo rézime" atvaizduojamas sistemos darbas, kai
programa apdoroja uzklausg kuri reikalauja iSgauti lentelés turinj solo rézime. Pirmiausia klientas
kreipiasi | serverj atlikdamas GET http://serveris/table/ uzklausa. Tada serveris iSkvieCia funkcija
getTable(table), kuris suzadina MySQLdb modulj, kuris yra atsakingas uz bendravimg su nutolusiomis
duomeny bazémis. MySQLdb modulis atlieka SELECT * FROM table uzklausa nutolusioje duomeny
bazéje, gautus rezultatus suformuluoja JSON formatu, ir perduoda BaseHTTPserver moduliui.
BaseHTTPserver modulis atsakymg jraso j wfile virtualy failg, kurio turinys yra perduodamas klientui

kaip HTTP atsakymas. Sitaip klientas uzklausos rezultatus gauna JSON formatu.

Klientas BaseHTTPserver MySQLdb DB

GET http://serveris/database/table’

i | i i
| | | |
| " | |
! | find(database) | !
] | F 1
alt [Jel serveris yra] i i i
i | I I
| | getTable(table) h: |
I | I
I | I I
! ! | SELECT * FROM table !
i | ] L]
alt [Jel lentelé egzistuoja] | ! !
I | I I
i I ’ Data |
| I A |
| I JSON(data) | |
j . i !
| [Jel lentelé neegzistuoja] | | |
I | I I
I | I I
: ! b Err(1146) |
I I L I
! |, JSON(Er(1146)) | !
| I‘ | |
1 1 1 1
I | I I
: [Jel serverio nera] ! : :
I | I I
I | I I
! |, JSON(Em(1)) ! !
| H | |
I I I I
y Retun JSOM | ! I
| |
) l I I
Klientas BaseHTTPserver MySQldb DB
12 pav. Lentelés turinio gavimas multi réZime
Adresas http:// serveris / duomenybazé / lentelé / raktas
GET Duomeny baziy Lenteliy sgraso Lentelés |raso
— i sgrasogavimas gavimas jrasy gavimas
@ i i gavimas
B
B H H H H
@ POST{ Duomeny bazés Lentelés [rago [rago
= ! registravimas karimas karimas i atnaujinimas
PUT | Iraso
i i i i atnaujinimas

13 pav. Metody vykdymo logika
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Kurj metoda kada vykdyti yra nesprendziama atsizvelgiant j url adresa ir uzklausos perdavimo

metoda. Struktira,

leidzianti jsivaizduoti kuris metodas kada yra kvieCiamas yra pateikta 13 pav.

3.5 Sistemos statinis vaizdas
MySQLdb
BaseHTTPserver datetime
¥
¥ ¥
os
h 4
dataStruct
¥
DBManager sys v
L TheHandler
Hef _ init__() A[
Hef version() 1 -
Hef querygquery) decimal

Hef insert{query, table)

HefgetTables()
HefgetTable(name)

Hef create Tableifields)
Hef getRecordtable, row)

Hef update (query, table, row)

Hef json_formats(obj)

Hef get_data(requestType)
Hef structure()

'1:@ do_GET()

Hefdo_POST()

Hefdo_PUT()
Hef do_OPTION())

RuntimeError

fef getPrimaryltable) configParser Hefdo_HEAD()
Hef getDescriber(table) Hef log_message (format, args)
I to
json egl [ getopt

48 lentele. Klasés ,,

14 pav. Sistemos klasiy diagrama

DBManager(RuntimeError) “ detalizavimas

Klasé

DBManager(RuntimeError)

ApibréZimas Klasé naudojama sukurti duomeny bazés valdikliui, kuris yra nuolatos prisijunges prie
nuotolinés duomeny bazés. Si klasé taip pat atlieka visus su duomeny baze susijusius
veiksmus, tokius kaip naujos lentelés kiirimas, ar konkre¢iy duomeny nuskaitymas.

Struktira e init(username, password, hostname, database, name) -- klasés konstruktorius,

kuris prijungia objektg prie nuotolinés duomeny bazés. Funkcijos argumentai:

o username -- prisijungimo vartotojas, kuriuo reikia jungtis prie nuotolinés
duomeny bazés.

o password -- prijungiamo vartotojo slaptazodis.

o database -- nuotolinés duomeny bazés vardas. Kai objektas prisijungs prie
duomeny bazés jis automatiskai atliecka komanda USE database, kurioje
nurodo Siame argumente nurodytos duomeny bazés varda.

o name -- nuotolinés duomeny bazés vardas sistemoje. Sis argumentas
nurodo, kokiu vardu sistemoje bus saugomas prijungimas prie duomeny
bazés. Argumente dazniausiai nurodoma reikSmé, kuri yra nurodyta
hosts.conf ar kitame duomeny baziy konfigiiraciniame faile. Reik§mé
pagal nutyléjimg yra paimama kaip skilties pavadinimas, kuris apibiidina
duomeny baze.

def version(self) -- funkcija grazina nuotolinés duomeny bazés versijg. Prilygsta
duomeny bazéje SELECT VERSION() atliekamg komanda.

query(query) -- funkcija atlieka uzklausa nuotolinéje duomeny bazéje. Rezultatus
grazina kaip MySQLdb duomeny masyva, kuris yra sudarytas i$ list tipo masyvo,
kurio elementuose yra saugoma python kalboje naudojamas dictionary tipo
masyvas. Funkcijos argumentai:

o query -- tekstinio tipo kintamasis, kuriame nurodoma kokig SQL uZzklausa
norima atlikti nuotolinéje duomeny bazéje.

insert(query, table) -- funkcija jterpia naujus duomenis j argumente nurodytg
lentele. Duomeny bazéje atitinka INSERT INTO ... tipo komanda. Funkcijos
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argumentai:

o query -- tekstinio tipo kintamasis, kuriame nurodoma kokig SQL uZklausg

norima atlikti nuotolinéje duomeny bazéje reikés atlikti.

o table -- nuotolinéje duomeny bazéje egzistuojancios lentelés vardas.
update(query, table, row) -- funkcija kuri atnaujina duomenis nuotolinéje
duomeny bazéje. Funkcijos argumentai:

o query -- tekstinio tipo kintamasis, kuriame nurodoma kokig SQL uzklausa

norima atlikti nuotoliné¢je duomeny bazéje.

o table -- nuotolinéje duomeny bazéje egzistuojanéios lentelés vardas.

o row -- tekstinio tipo kintamasis, nurodantis lenteléje egzistuojantj pirminj

rakta, pagal kurj bus identifikuojama eiluté, kurig reikia atnaujinti.
getTables() -- funkcija grazina duomeny bazés lenteliy sarasa list tipo masyve.
getTable(name) -- funkcija graZina visus lenteléje esandius jrasus kaip MySQLdb
duomeny masyva, kuris yra sudarytas i$ list tipo masyvo, kurio elementuose yra
dictionary tipo masyvai. Funkcijos argumentai:

o name -- nuotolinéje duomeny bazéje egzistuojancios lentelés vardas.
createTable(name) -- funkcija sukuria nuotolinéje duomeny bazéje nauja lentele.
Informacija apie tai, kokia lentele reikia kurti, funkcija pasiima i$ kliento paduoto
POST masyvo elementy. Kiekvieno POST elemento vardas bus traktuojamas kaip
naujo stulpelio vardas, o elemento reik§mé apibudins stulpelio informacija.
Pavyzdziui POST masyve egzistuojantis elementas user_id=int,pri,ai bus
traktuojamas kaip user_id stulpelio apibtidinimas, jog §is turi biti int tipo
stulpelis, kuris yra pirminis raktas lenteléje (tai identifikuoja pri véliavéle), ir jog
Sis stulpelis yra savaime pasididinantis (tai parodo ai véliavélé)-- t.y kaskart
irasius naujg reikSmg¢ $ioje lenteléje, stulpelio reik§mé padidés per vieneta.
Funkcijos argumentai:

o name -- naujai kuriamos lentelés vardas.
def getRecord(table, row) -- funkcija graZina nuotolinéje duomeny bazéje jrasa,
kaip MySQLdb duomeny masyva, kuris yra sudarytas i$ list tipo masyvo, kurio
elementuose yra saugoma python kalboje naudojamas dictionary tipo masyvas.
Funkcijos argumentai:

o table -- nuotolinéje duomeny bazéje egzistuojancios lentelés vardas.

o row -- nuotolinéje duomeny bazéje, lenteléje table egzistuojantis pirminis

raktas, pagal kurj galima identifikuoti jrasa.
def getPrimary(table) -- funkcija grazina lentelés kuri yra nurodyta funkcijos
argumente stulpelio varda, kuris yra naudojamas kaip pirminis raktas. Funkcijos
argumentai:

o table -- nurodomas lentelés pavadinimas, kurios lentelés pirminj rakta

norime gauti.
def getDescriber(table) -- funkcija grazina nuotolinéje duomeny bazéje lentelés
aprasg, kaip MySQLdb duomeny masyva, kuris yra sudarytas i§ list tipo masyvo,
kurio elementuose yra saugoma python kalboje naudojamas dictionary tipo
masyvas. Funkcijos grazinami rezultatai sutampa su nuotolinéje duomeny bazéje
komandos DESCRIBE table grazinamais rezultatais. Funkcijos argumentai:

o table -- egzistuojancios lentelés kurios aprasg norime gauti pavadinimas.

49 lentele. Klasés , BaseHTTPServer “ detalizavimas

Klasé BaseHTTPServer
Apibrézimas Klaseé atsakinga uz HTTP serverio veikima, ir uzklausy apdorojima.
Struktiira Klasés kintamieji:

client_address -- saugomas python tuple tipo masyvas formatu (host, port ), kurie
nurodo kliento adresa.

server -- saugo SocketServer. TCPServer klasés objekta, kuris yra atsakingas uz
darbg tinklu.

command -- tekstinio tipo kintamasis, kuris saugo uzklausos pavadinima.
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Pavyzdziui GET.

e  path -- tekstinio tipo kintamasis, kuris kliento uzklaustos uzklausos adresg.

e request_version -- tekstinio tipo kintamasis kuris saugo uzklausos versija.
Pavyzdziui HTTP/1.0

o headers -- masyvas saugoantis informacija, kurig klientas atsiunté HEAD dalyje.

o rfile -- virtualus failas, kuriame yra saugoma visas kliento HTTP uzklausos
tekstas.

o wfile -- virtualus failas, kuriame yra saugomas visas serverio HTTP uzklausos
atsakymas.

e error_message format -- tekstinio tipo kintamasis, kuris saugo klaidy pranesimo
formatg. Pavydziui yyyy-mm-dd H:i:s \%e /n, kur yyyy atitinka metus, mm
meénes}, dd dieng, H - 24 valandy formato valanda, i - minutes, s - sekundes, kada
buvo uzfiksuota klaida. Kintamasis \%e nurodo kurioje vietoje zinutéje turi buti
rasoma klaida, véliavelé \\n nurodo eilutés pabaiga, ir naujos eilutés pradzig.

e error_content_type -- tekstinio tipo kintamasis, kuris nurodo kokiu formatu
serveris grazins klaida klientui. Sis kintamasis perraso HTTP Content-Type
kintamajj. Pavyzdziui text/html.

e protocol_version -- tekstinio tipo kintamasis, kuris nurodo kokiu tipu serveris
atsakinés klientui. perraso HTTP Content-Type kintamajj. Formatas nurodomas
kaip mime tipo, pavyzdziui text/html.

Klasés funkcijos:

e def handle() -- iskviec¢ia handle_one_request() funkcija. O jei vienu metu yra
keleta prisijungimy, funkcijg iSkviecia keleta karty.

o def handle_one_request() -- iSkviecia funkcija, kurios pavadinimas sutampa su
kliento HTTP uzklausimo tipu. Pavyzdziui jei klientas Kreipsis j serverj
atlikdamas GET tipo uzklausa, funkcija iskvies do_GET funkcija.

o def send_error(code, message) -- klientui i$siunéia klaidos Zinute. Atsakymas bus
tokio tipo, koks kintamasis buvo nurodytas error_content_type kintamajame.

o def send_response(code, message) -- funkcija iSsiuncia klientui viska, kas buvo
jraSyta wfile virtualiame faile.

o def send_header(keyword, value) -- funkcija jraso j wfile virtualy failg, nurodyta
kintamgjj. Funkcija automatiskai kintamuosius raSo HEAD atsakymo dalyje. Pvz.
Content-Type: "text/html’.

o def end_headers() -- funkcija virtualiame wfile faile jraso tus¢ia eilute iskart po
HEAD kintamyjy, kas leidZia nar§yklei suprasti, kad dabar baigési HEAD dalis.

o def log_request(code, message) -- iSsaugo be klaidy apdoroty uzklausy
uzklausimus. Unix $eimy operacinése sistemose, atitinka sys.stdout bufer;.

o def log_error() -- i8saugo uzklausy uzklausimus, kuriuos apdorojant kilo klaidy.
Unix $eimy operacinése sistemose atitinka sys.stderr bufer;j.

o def log_message() -- nustato i§saugo uzklausy zinutes, kurias gavome
apdorodami kliento uzklausoje nurodytg funkcija. Unix §eimy operacinése
sistemose atitinka stdout buferj.

o def address_string() -- grazina kliento IP adresa tekstiniu formatu, kuris suzadino

objekta.

50 lentele. Klasés

,, ThisHandler(BaseHTTPServer.BaseHTTPRequestHandler) “ detalizavimas

Klasé

ThisHandler(BaseHTTPServer.BaseHTTPRequestHandler)

Apibrézimas

Tai pagrindiné sistemos klase, apibtidinanti HTTP serverio darba.

Struktiira

o def json_formats(obj) -- funkcija konvertuoja MySQLdb kintamyjy masyva i
JSON tekstg. Paprastai, python kalboje slankaus kablelio formato skaitmenys turi
zyme f, pavyzdziui 23.4f todél JSON tekstas juos gali interpretuoti ne kaip
skaiciy, o kaip teksta. Si funkcija pasalina specialias Zymas nuo kintamuyjy, ir
grazina JSON teksta. Funkcijos argumentai:

o obj -- MySQLdb rezultatai, kuriuos reikia konvertuoti j JSON tekstg.
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def get_data(requestType) -- funkcija nuskaito virtualy rwrite failg, kuriame yra
pateiktas visas kliento uzklausos tekstas. Pagal tame tekste HEAD dalyje esancius
kintamuosius, funkcija sukuria dictionary tipo kintamajj, ir jj graZina. Funkcijos
argumentai:

o requestTyle -- tekstinio tipo kintamasis, kuriame reikia nurodyti, kokio
tipo uzklausa buvo jvykdyta. Pavyzdziui GET arba POST. Pagal
nutyléjima, funkcija ieskos POST tipo kintamyjy.

def structure() -- funkcija nustato kokio tipo uzklausa klientas vykdé, ir nustato
visus uzklausoje esanc¢ius kintamuosius.

def do_GET() -- §ia funkcija suzadina klientas atlikdamas GET uzklausg. Pagal
esama uzklausos url funkcija atlieka loginius veiksmus, ir grazina rezultatus j
virtualy wfile failg, kurio tekstas biina nusiunc¢iamas klientui.

def do_POST() -- 8ia funkcija suzadina klientas atlikdamas POST uzklausa. Pagal
esama uzklausos url funkcija atlieka loginius veiksmus, atlieka pakitimus
duomeny bazéje ir graZina rezultatus j virtualy wfile faila, kurio tekstas biina
nusiuné¢iamas klientui.

def do_PUT() -- 8ig funkcijg suzadina Klientas atlikdamas PUT uzklausg. Pagal
esama uzklausos url funkcija atlieka loginius veiksmus, atlieka pakitimus
duomeny bazéje ir graZina rezultatus j virtualy wfile faila, kurio tekstas btina
nusiunc¢iamas lientui.

def do_OPTION() -- 8ig funkcijg suzadina klientas atlikdamas OPTION
uzklausg. Pagal esama uzklausos url funkcija atlieka loginius veiksmus, atlieka
pakitimus duomeny bazéje ir grazina rezultatus j virtualy wfile faila, kurio tekstas
biina nusiun¢iamas Kklientui.

def do_HEAD() -- sia funkcija suzadina klientas atlikdamas HEAD uzklausa.
Pagal esama uzklausos url funkcija atlieka loginius veiksmus, atlieka pakitimus
duomeny bazéje ir graZina rezultatus j virtualy wfile faila, kurio tekstas btina
nusiun¢iamas klientui.

def log_message(format, *args) -- i funkcija saugo uzklausy istorijg, ir spausdina
atlickamas uzklausas ekrane. Unix Seimy operacinése sistemose §i funkcija

rezultatus grazina j stdout failg.

51 lentele. Klasés

,, Globalus kintamieji ir funkcijos “ detalizavimas

Klasé

Globalus kintamieji ir funkcijos

ApibrézZimas

Globalus kintamieji ir funkcijos, kurios yra pasiekiamos visoje sistemoje

Struktiira

PORT -- darbinis programos portas.

HOSTNAME -- kompiuterio pavadinimas, kuriame dirbs programa.
CONFIG_FILE -- konfigiiracinio failo adresas.

MODE -- programos darbinis réZzimas.

HOSTS_FILE -- duomeny baziy konfigiiracinis failas.

MAIN_HOST -- pagrindiné duomeny bazé, jei programa dirba solo rézime.
HOSTS -- visy duomeny baziy masyvas.

CONNECTIONS -- visy prijungty duomeny baziy masyvas.
CONNECTIONS_INFO -- masyvas, kuriame saugoma informacija apie
prisijungima.

REGISTER_ALLOW -- boolean tipo kintamasis, kuris nurodo, ar programa
priima naujas nuotolines duomeny bazes.

__Mmain__ -- pagrindiné funkcija, kuri yra iskvie¢iama programos paleidimo
metu.

main -- funkcija, kurioje vyksta pagrindinis ciklas, kai serveris klausosi kliento
uzklausy.
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3.6 Sistemos komponentai
Klientas
<<component>>
NezZinomas HTTP {l
komponentas
A
! REST
PyMyRest
h 4
<<component>> <<component>> <<component>>
MySQLdb {] BaseHTTPServer Konfiguraciniai E
€ - - o
failai
A
| x
1 saL N s
MySQL serveris <<compbnent>>
A 4 Komandiné {]
eiluté

<<COmpOnenb>
MySal 2 |
servisas

15 pav. Sistemos komponenty tarpusavio sqveika
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4. TESTAVIMAS

4.1

Testavimo paskirtis

4, 1. 1 Testavimo tikslai

Atlikdami sistemos testavimg, siekiame iSsiaiSkinti likusias klaidas, saugumo spragas, bei

jvertinti funkcinj sistemos i$pildyma.

4.2

Atliekant testavima siekiama:

e Testuoti duomeny jraS8ymo validacijos tikrinima.

e Testuoti rezultaty grazinima.

e Testuoti rezultaty jraSyma.

4. 1. 2 Testavimo resursai

Serverio programiné jranga:

e MySQL 5.5.31

e Python2.7

e Operaciné sistema: Debian Wheezy 64bit.

e Operacinés sistemos branduolys: 2.6.32-042stab081.8.

Serverio aparatiné jranga:

o Serveris veikia VPS pagrindu, todél serverio resursus testavimo metu nustatyti sudétiga.

Kliento programiné jranga:

e Operaciné sistema: Linux UBUNTU 13.04 64bit.

e Testavimo programa: curl 7.26.0

Kliento aparatiné jranga:

e Procesorius: AMD Vision A6.

o Operatyvioji atmintis: 4 GB.

Sistemos funkcijy testavimas

4. 2. 1 Konfigiracijy nuskaitymas is failo

52 lentelé. Konfigiracinio failo nuskaitymo testavimo rezultatai

Testo Relkglaw_m ail Tvykis/jvestis Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas | T/N
1D tikslai
Numatytojo Programa Programa turéty Programa nuskaité T
1 konfigtiracinio failo | paleidziama kai nuskaityti pymyrestrc.conf faila
' nuskaitymas konfigliracinis failas | pymyrestrc.conf failg.
nenurodomas
Nuskaityti nurodyta | Paleidziant Programa i§ nurodyto | Programa i$ nurodyto T
darbinj porta programa konfigtiracinio failo, konfigtiracinio failo,
2. konfigliraciniame nurodomas programa nuskaito programa nuskaité
faile. konfigiiracinis failas | jame nurodyta darbinj | jame nurodyta darbinj
porta. porta
3 Nuskaityti nurodyta | Paleidziant Programa i$ nurodyto | Programa i§ nurodyto T
' darbinj rézima programa konfigiiracinio failo, konfigtracinio failo,
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konfig@raciniame nurodomas programa nuskaito programa nuskaito
faile. konfigtiracinis jame nurodyta darbinj | jame nurodytg darbinj
failas. rézimg rézima
Nuskaityti Paleidziant Programa i$ nurodyto | Programa i§ nurodyto T
registracijos programg konfigtiracinio failo, konfigtracinio failo,
4. leidima nurodomas nuskaito jame nuskaito jame
konfigiiraciniame konfigiiracinis failas | nurodyta registracijos | nurodyta registracijos
faile leidima leidimag
4.2.2 Konfigiiracijy nuskaitymo is argumenty testavimas
53 lentelé. Vartotojy registracijos testavimas
Tle;t 0 Reikalavimai/tikslai Ivykis/ivestis Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas T/IN
Darbinio porto Programa Programa turéty Programa nuskaité po T
nustatymas i$ paleidziama kai nuskaityti ir naudoti po | -p nustatymo nurodyta
komandinés eilutés konfigiiracinis -p nustatymo nurodyta darbinj porta.
pasinaudojant -p failas darbinj porta.
nustatymu. nenurodomas,
5. taciau nurodomas
darbinis
programos portas
argumentuose,
pasinaudojant -p
nustatymu.
Darbinio porto Programa Programa turéty Programa nuskaité po T
nustatymas i§ paleidziama kai nuskaityti ir naudoti po | --port nustatymo
komandinés eilutés konfigliracinis --port nustatymo nurodytg darbinj
pasinaudojant --port failas nurodytg darbinj portg. | porta.
nustatymu. nenurodomas,
6. taciau nurodomas
darbinis
programos portas
argumentuose,
pasinaudojant --
port nustatymu.
Konfigaracinio failo Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
nustatymas is§ programa nuskaityti konfigiiracinj | konfigiiracinj failg
komandinés eilutés argumentuose failg nurodyta po -C nurodytg po -C
7. pasinaudojant -c nurodomas nustatymo. nustatymo.
nustatymu. konfigiiracinis
failas esantis po
-C nustatymu.
Konfigiiracinio failo Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
nustatymas i programa nuskaityti konfigiiracinj | konfigtiracinj failg
komandinés eilutés argumentuose failg nurodyta po nurodyta po --config
8 pasinaudojant --config | nurodomas --config nustatymo. nustatymo.
' nustatymu. konfigliracinis
failas esantis po
--config
nustatymu.
Neegzistuojancio Paleidziant Programa turéty naudoti | Programa naudoja T
konfigaracinio failo programa numatytuosius numatytuosius
9. nustatymas i3 argumentuose nustatymus nustatymus.
komandinés eilutés nurodomas
pasinaudojant -c neegzistuojantis
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nustatymu. konfigiiracinis
failas esantis po
-C nustatymu.
Neegzistuojancio Paleidziant Programa turéty naudoti | Programa naudoja T
konfigtiracinio failo programa numatytuosius numatytuosius
nustatymas i8 argumentuose nustatymus nustatymus.
komandinés eilutés nurodomas
10. pasinaudojant --config | neegzistuojantis
nustatymu. konfigiiracinis
failas esantis po
--config
nustatymu.
Nuotoliniy duomeny Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
baziy konfigtiracinio programa nuskaityti nutolusiy nutolusiy duomeny
failo nustatymas i§ argumentuose duomeny baziy baziy konfigtiracinj
komandinés eilutés nurodomas konfigiiracinj failg failg nurodyta po -H
11. pasinaudojant -H nutolusiy nurodytg po -H nustatymao.
nustatymu. duomeny baziy nustatymo.
konfigiiracinis
failas esantis po
-H nustatymu.
Neegzistuojancio Paleidziant Programa turéty Programa nuskaito T
nuotoliniy duomeny programg nuskaityti numatytajj numatytajj hosts.conf
baziy konfigtracinio argumentuose hosts.conf failg. failg.
failo nustatymas i§ nurodomas
12 komandinés eilutés neegzistuojantis
' pasinaudojant -H nutolusiy
nustatymu. duomeny baziy
konfigiiracinis
failas esantis po
-H nustatymu.
Nuotoliniy duomeny Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
baziy konfigiracinio programa nuskaityti nutolusiy nutolusiy duomeny
failo nustatymas i argumentuose duomeny baziy baziy konfigiiracinj
komandinés eilutés nurodomas konfigiiracinj failg failg nurodyta po
13. pasinaudojant --host nutolusiy nurodytg po --host --host nustatymo.
nustatymu. duomeny baziy nustatymo.
konfigiiracinis
failas esantis po
--host nustatymu.
Neegzistuojanéio PaleidZiant Programa turéty Programa nuskaito T
nuotoliniy duomeny argumentuose nuskaityti numatytajj numatytajj hosts.conf
baziy konfigiiracinio nurodomas hosts.conf faila. failg.
failo nustatymas i$ neegzistuojantis
14. komandinés eilutés nutolusiy
pasinaudojant --host duomeny baziy
nustatymu. konfigiiracinis
failas esantis po
--host nustatymu.
Pagrindinés nutolusios | Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
duomeny bazés programa nuskaityti pagrindine pagrinding nutolusia
nustatymas i$ nustatoma nutolusig duomeny baze | duomeny baze
15. komandinés eilutés pagrindiné nurodytg po -M nurodytg po -M

pasinaudojant -M
nustatymu.

nutolusi duomeny
bazé nurodyta po
-M nustatymu.

nustatymu.

nustatymu.
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Neegzistuojancios Paleidziant Programa turéty Programa neveiké. T
pagrindinés nutolusios | programa neveikti.
duomeny bazés bandoma
nustatymas i$ nustatyti
16. komandinés eilutés neegzistuojanti
pasinaudojant -M pagrindiné
nustatymu. nutolusi duomeny
bazé nurodyta po
-M nustatymu.
Pagrindinés nutolusios | Paleidziant Programa turéty Programa nuskaité T
duomeny bazés programa nuskaityti pagrindine pagrinding nutolusia
nustatymas i§ nustatoma nutolusig duomeny baze | duomeny baze
17. komandinés eilutés pagrindiné nurodytg po --main nurodytg po --main
pasinaudojant --main nutolusi duomeny | nustatymu. nustatymu.
nustatymu. bazé nurodyta po
--main nustatymu.
Neegzistuojan¢ios Paleidziant Programa turéty Programa neveiké. T
pagrindinés nutolusios | bandoma neveikti.
duomeny bazés nustatyti
18, nustatymas i§ neegzistuojanti
komandinés eilutés pagrindiné
pasinaudojant --main nutolusi duomeny
nustatymu. bazé nurodyta po
--main nustatymu.
Multi réZimo Norima programg | Programa tiréty pradéti | Programa pradéjo T
nustatymas i$ paleisti multi darbg multi rézime. darbg multi rézime.
19. komandinés eilutés darbo rézime,
pasinaudojant -m nurodant
nustatymu. nustatyma -m.
Multi rézimo Norima programa | Programa tiréty pradéti | Programa pradéjo T
nustatymas is paleisti multi darbg multi rézime. darbg multi rézime.
20. komandinés eilutés darbo rézime,
pasinaudojant --multi nurodant
nustatymu. nustatyma --multi.
Solo rézimo nustatymas | Norima programg | Programa turéty pradéti | Programa pradéjo T
21 i§ komandinés eilutés paleisti solo darbo | darbg solo réZzime. darbg solo rézime.
' pasinaudojant -s rézime, nurodant
nustatymu. nustatyma -S.
Solo rézimo nustatymas | Norima programa | Programa turéty pradéti | Programa pradéjo T
29 i§ komandinés eilutés paleisti solo darbo | darbg solo rézime. darba solo rézime.
' pasinaudojant -solo rézime, nurodant
nustatymu. nustatyma -solo.
Naujy nutolusiy Programos Programos paleidimo Programa leidzia T
duomeny baziy paleidimo metu metu nurodZius -R registruoti naujas
registravimo jjungimas | norima nustatyti nustatyma programa nutolusias duomeny
23. pasinaudojant -R jog, programa turi leisti registruoti bazes.
nustatymu. leisty registruoti naujas nutolusias
naujas nutolusias | duomeny bazes.
duomeny bazes.
Naujy nutolusiy Programos Programos paleidimo Programa leidzia T
duomeny baziy paleidimo metu metu nurodZius registruoti naujas
24, registravimo jjungimas | norima nustatyti --register nustatymg nutolusias duomeny

pasinaudojant --register
nustatymu.

jog, programa
leisty registruoti
naujas nutolusias

programa turi leisti
registruoti naujas
nutolusias duomeny

bazes.
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duomeny bazes. bazes.
Nurodymas jog naujas, | Norima, kad Programos paleidimo Programos paleidimo T
programos darbo metu | programos darbo | metu nurodZius -a metu nurodZius -a
uzregistruotas metu, Nustatyma, programos Nustatyma, programos
nutolusias duomeny uzregistruota darbo metu, naujai darbo metu, naujai
25 bazes jrasyti | naujg nutolusig uzregistruotos uzregistruotos
' konfigiiracinj faila duomeny bazg, nuotolinés duomeny nuotolinés duomeny
pasinaudojant -a programa ja bazés yra jraSomos j bazés yra jraSomos j
nustatymu. jrasyty i nutolusiy duomeny nutolusiy duomeny
konfigiiracinj baziy konfigtiracinj baziy konfigtracinj
faila. faila. faila.
Nurodymas jog naujas, | ja irasyty i Programos paleidimo Programos paleidimo T
programos darbo metu | konfigtiracinj metu nurodZius metu nurodZius
uzregistruotas failg. --append nustatyma, --append nustatymg,
nutolusias duomeny programos darbo metu, | programos darbo
bazes jradyti haujai uZregistruotos metu, naujai
26. konfigiiracinj failg nuotolinés duomeny uzregistruotos
pasinaudojant --append bazés yra jraSomos | nuotolinés duomeny
nustatymu. nutolusiy duomeny bazés yra jraSomos |
baziy konfigtiracinj nutolusiy duomeny
faila. baziy konfigtiracinj
faila.
4. 2. 3 REST uzklausy apdorojimo testavimas
54 lentelé. Vartotojy registracijos testavimas
Tf;t ° Reikalavimai/tikslai Ivykis/ivestis Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas | T/N
Nuotoliniy duomeny | Atliekama HTTP Programa ttréty grazinti | Programa grazina T
97 baziy saraso GET uzklausa visg nutolusiy duomeny | visas §iuo metu
' iSgavimas. adresu baziy sarasa. prijungtas nutolusias
http://serveris/ duomeny bazes.
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa turéty grazinti | Programa grazino T
bazés lenteliy saraso | GET uzklausa visas nutolinés duomeny | visas nutolinés
28. iSgavimas. adresu bazés lenteles. duomeny bazés
http://serveris/ lenteles.
bazeA/
Neegzistuojancios Atliekama HTTP Programa tiréty pranesti | Programa pranesé T
nutolusios duomeny | GET uzklausa apie klaida. apie klaida
29. bazés lenteliy sgraso | adresu
iSgavimas http://serveris/
bazeB/
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa tuiréty grazinti | Programa grazino T
bazés lentelés turinio | GET uzklausa visg nutolusios duomeny | visa nutolusios
30. iSgavimas. adresu bazés lentelés turinj. duomeny bazés
http://serveris/ lentelés turinj.
bazeA/ lenteleA
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa taréty pranesti | Programa pranesé T
bazés, GET uzklausa apie klaida. apie klaida.&
31. neegzistuojancios adresu
lentelés turinio http://serveris/
iSgavimas bazeA/ lenteleB
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa tuiréty grazinti | Programa grazino T
32. bazés jraso GET uzklausa visg informacijg apie visg informacija apie
iSgavimas i§ adresu jrasa. jrasa.
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egzistuojancios http://serveris/
lentelés. bazeA/ lenteleA/ 1
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa taréty nieko Programa nieko T
bazés jraso GET uzklausa negrazinti. negrazino.
33. i§gavimas i$ adresu
neegzistuojandios http://serveris/
lentelés. bazeA/ lenteleB/ 1
Nuotoliniy duomeny | Atliekama HTTP Programa turéty grazinti | Programa grazina T

34 baziy saraso GET uzklausa visg nutolusiy duomeny | visas §iuo metu
' iSgavimas. adresu baziy sgrasa. prijungtas nutolusias
http://serveris/ duomeny bazes
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP | Programa taréty grazinti | Programa graZino T
bazés lenteliy saraso | GET uzklausa visas nutolinés duomeny | visas nutolinés
35. iSgavimas. adresu bazés lenteles. duomeny bazés
http://serveris/ lenteles
bazeA/
Neegzistuojancios Atliekama HTTP Programa ttiréty pranesti | Programa pranesé T
nutolusios duomeny | GET uzklausa apie klaida. apie klaida
36. bazés lenteliy sgraso | adresu
iSgavimas. http://serveris/
bazeB/
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa ttiréty grazinti | Programa grazino T

37. iSgavimas.

bazés lentelés turinio | GET uzklausa

adresu
http://serveris/

bazeA/ lenteleA

visg nutolusios duomeny
bazés lentelés turinj.

visg nutolusios
duomeny bazés
lentelés turinj.

Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa ttiréty pranesti | Programa pranesé T
bazés, GET uzklausa apie klaida. apie klaida
neegzistuojancéios adresu

38. . .. .
lentelés turinio http://serveris/
iSgavimas bazeA/ lenteleB
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa ttiréty grazinti | Programa grazino T
bazés jraso GET uzklausa visg informacijg apie visg informacija apie

39. iSgavimas i§ adresu jrasa. jrasa.
egzistuojancios http://serveris/
lentelés. bazeA/ lenteleA/ 1
Nuotolinés duomeny | Atliekama HTTP Programa tiiréty nicko Programa nieko T
bazés jraso GET uzklausa negrazinti. negrazino.

40. iSgavimas i$ adresu
neegzistuojanéios http://serveris/
lentelés. bazeA/ lenteleB/ 1

4.3 NaSumo testavimas

Nasumo testavimui buvo jvertinta kiek laiko trunka sistemos kodo vykdymas, reikalingas SQL

uzklausos suformavimui ir gauty rezultaty pateikimui JSON formatu. Laikas, kuris sugai§tamas gauti

atsakymui i§ DBVS néra skaiciuojamas, nes jis biity tapatus ir tiesioginio kreipimosi § DBVS metu.

55 lentele. Sistemos nasumo rezultatai

REST uzklausos Duomeny grazinimas Bendras pymyrest
apdorojimas JSON formatu sistemos vélinimas
Duomeny baziy saraso 1ms Ims 2ms
gavimas
Lenteliy saraso 4ms Ims 5ms
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gavimas

IraSo iSgavimas 3ms Ims 4ms
Lentelés kiirimas 3ms Ims 4ms
Iraso kiirimas 6ms Ims 7ms
Iraso atnaujinimas 6ms Ims 7ms
Lentelés Salinimas 1ms Ims 2ms
Iraso Salinimas Ims Ims 2ms

4,4 Testavimo iSvados

Atlikus sistemos funkcionalumo testavima sistemos veikimo netikslumy nepastebéta.

Nasumo testavimo metu pastebéta, kad daugiausiai laiko yra sugaiStama formuojant INSERT

tipo uzklausas. Taciau net ir $iy uzklausy vykdymo laikas néra kritiSkas, nes pati sistema uzklausos

sugeneravimui ir rezultaty grazinimui sugaista tik 7ms.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
5.1 Vartotojo vadovo paskirtis
Sistema skirta palengvinti duomeny sinchronizavimg tarp keliy nutolusiy sistemy. Sistema
priims REST uzklausas, atitinkamai nuo uzklausos sistema atliks SQL uzklausg nutolusioje duomeny

bazéje, ir rezultatus klientui grazins JSON formatu. Tad programa veiks kaip savotiskas REST / SQL

vertéjas.
HTTP SQAL
BT TR T e ¥
Web Duomeny
Klientas  [~—__| |_—7| Dbazeé
— S—oo
\ /
S A o R T
Web .| REST APl duomeny .| Duomeny
klientas /;L bazés sluoksnis J\ “l bazé
M———
Web | _— \ Duomeny
klientas bazé
S———ee

—

16 pav. Sistemos veikimo teorinis modelis

Pateikiama programos pritaikymo schema. Programa vienu metu gali palaikyti keleta klienty
ir keleta nutolusiy duomeny baziy. Programa gali biiti pritaikyta bet kur, kur reikia susieti kelias
nutolusias duomeny bazes i§ vieno tasko, arba kur duomenims i§ duomeny bazés iSgauti, negali biti

panaudota SQL kalba.

5.2 Sistemos diegimas

Programa galima jdiegti Debian pagrindu gristose sistemose pasinaudojant kompakte pradétu

paketu. Tai galima atlikti pasinaudojant komanda:

dpkg -1 pymyrest.deb

17 pav.

Bitina pastebéti, kad programa teisingai jsidiegs tik Debian Wheezy operacinéje sistemoje.
Kitose Debian pagrindu grjstose operacinése sistemose tokiose kaip Ubuntu ar Knoppix, programa gali
nejsidiegti dél kitaip besivadinanciy programos funkcionalumui reikalingy programiniy pakety nei
Debian Wheezy operacingje sistemoje. Taip pat pat (Debian pagrindu grijsty operaciniy sistemy
programa, atsakinga uz pakety diegima) programoje turi biiti jjungtos main ir non-free repozitorijos.

Jei programos diegimas pasinaudojant dpkg komanda nepavyksta, programa galima jdiegti
rankiniu buidu. Taciau reikai jsitikinti kad sistemoje jra jdiegti python2.7 ir python-mysqgldb paketai.
Programa turi vieng pagrindinj failag --pymyrest.py, kurj reikia nukopijuoti | pasirinkta kataloga.
Katalogui turi buti suteikiamos skaitymo ir raSymo teisés vartotojui, kuriuo bus paleidziama sistema.
Taip pat rekomenduojama tame paciame aplanke sukurti tuséius pymyrestrc.conf ir hosts.conf failus,
kuriuose bus nurodytos programos konfigtracijos.

5.3 Sistemos paleidimas ir konfigiravimas
Programg Unix Seimy operacinése sistemose galima paleisti pasinaudojus viena i§ keleta

komandy:
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e python pymyrest -- programa paleidziama tiesiogiai besinaudojant python interpretatoriumi.

o ./pymyrest -- programa galima paleisti, kaip vykdomajj failg, taSiau prie§ tai jam turi biti

suteiktos execution teisés, pasinaudojus komanda chown +x pymyrest.

e pymyrest -- jei programa buvo jdiegta Debian pagrindu gristoje operacinéje sistemoje.

Paleidimo metu, programa bandys nuskaityti hosts.conf ir pymyrestrc.conf failus, todél reikia

isitikinti kad Sie failai yra sukurti ir jiems yra suteiktos skaitymo ir raSymo teisés. Failus galima

sukurti panaudojus komanda touch pymyrestrc.conf hosts.conf, o raSymo ir skaitymo teises galima

suteikti pasinaudojus chmod +rw hosts.conf pymyrestrc.conf komanda. Sistema po paleidimo turés

nusistaciusius numatytuosius nustatymus. Tai yra, programa naudos 8222 darbinj porta, programa

dirbs Multi darbiniame rézime, programos konfigliracinis failas bus pymyrestrc.conf, o nuotoliniy

duomeny baziy konfigiracinis failas bus hosts.conf.Siuos parametrus galima pakeisti programos

paleidimo metu, pasinaudojus komandinés eilutés argumentais, arba koreguojant konfigliracinius

failus.

Galimi komandinés eilutés argumentai:

-p <port>/ --port=<port> -- nurodyti kurj darbinj portag naudoti programai. pagal

nutyléjima, jei portas bus nenurodytas, programa naudos 8222 darbin;j porta.

-c <file> / --config=<file> -- nurodyti kurj konfigiiracinj failg naudoti programai. jei
konfigiiracinis failas nenurodytas, programa bandys nuskaityti pymyrestrc.conf faila.

Jei jo neras, programa naudos pagal nutyléjimg programoje nurodytus parametrus.

-H <file> / --hosts=<file> -- nurodyti kurj nutolusiy duomeny baziy konfigiiracinj faila
naudoti, kuriame yra prisijungimy duomenys i domeny bazes. Jei failas bus

nenurodytas, programa

pagal nutyléjimg bandys nuskaityti hosts.conf failg. Jei Sio failo nebus, arba jis bus
tuscias, programa neveiks ir iSsijunks. Taciau yra iSimtis, jei tokio failo néra, arba jis
yra tuséias, o programos rézimas bus nustatytas kaip multi, ir bus leidziama registruoti

naujas nutolusias duomeny bazes, programa veiks.

-m / --multi arba -s / --solo -- ¢ia nurodomas programos darbinis réZimas. Programa gali
dirbti vienu i$ dviejy rézimy -- solo arba multi. Solo rézime dirbdama programa, vienu
metu gali bati prisijungusi tik prie vienos duomeny bazés, o Multi rézime, programa
gali prisijungi prie keliy duomeny baziy iskarto. Tai turi jtakos formuojant url REST
uzklausas. Pavyzdziui solo rézime, po GET http://serveris/table galima iskarto
nurodyti lentelés pavadinima, o multi rézime, uzklausoje reikés nurodyti ir duomeny

bazés prisijungimo vardg -- GET http://serveris/database/table.

-R / --register -- §j parametrg galima nurodyti tik tada, jei programa dirba multi rézime.
Jis jgalina, programos darbo metu uzregistruoti naujas nutolusias duomeny bazes.

-A [ --append -- §is parametras jtakos turés tik tada, jei programos darbinis réZimas bus
multi ir programai bus leidZiama registruoti naujas nutolusias duomeny bazes. Sio
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nustatymo reikSmé yra tokia, kad programa uZregistravus nauja duomeny bazés
prisijungima, jj jrasyty j hosts.conf, ar kitag nurodyta duomeny baziy nustatymy faila.
Tai turés jtakos kitam programos paleidimo momentui, nes darbinio metu naujai
uzregistruotos duomeny bazés niekur yra niekur neiSsaugomos, tad programa paleidus
per naujo, programa pakartotinai prie jy nebeprisijungs.

e -M <host> / --main <host> -- $is nustatymas nurodo pagrinding¢ nutolusiag duomeny
baze, ir jtakos turi tik solo darbiniame rézime. Paprastai programg paleidus solo
rézime, programa dirbs tik su viena duomeny baze, taCiau nezinos, kurig duomeny

baze naudoti. Todél programg paleidziant solo réZimu, §j parametrg biitina nurodyti.

Programos darbui reikia dviejy konfigiraciniy faily -- pymyrestrc.conf ir hosts.conf.

pymyrestrc.conf faile yra nurodomos programos konfigiracijos, o hosts.conf faile nurodomos

nuotolinés duomeny bazés, jy adresai ir prisijungimo informacija. Pavyzdinis pymyrestrc.conf failo

turinys:

[Server]

ServerPort = 8111
ServerDebug=True
ServerMode=Multi
AllowRegistration=True

18 pav. pymyrestrc.conf failo uzpildymo pavyzdys
Siame konfigiraciniame faile nurodomi parametrai:

e ServerPort -- nurodomas darbinis programos portas, kurio klausysis programa iSoriniy
klienty uzklausy. Siuo atvéju nurodytas 8111.

e ServerDebug -- nurodomas testavimo rézimas. Paprastai jis bina i§jungtas (False). Siuo
atveju jis yra jjungtas (True).

e ServerMode -- nurodomas programos darbinis rézimas. Programa gali dirbti vienu i$
dviejy rézimy -- multi ir solo. Multi rézimas leidzia programai buti prisijungus prie
keliy duomeny baziy. Solo réZzime, programa dirba tik su viena duomeny baze.

o AllowRegistration -- nurodoma ar programai leisti uzregistruoti naujus projektus darbo

metu. Siuo metu yra jjungta (True). Norint i§jungti reikia nurodyti False.

Pavyzdinis hosts.conf failas:

[MAIN]
Hostname=localhost
Database=main
Username=root
Password=root

[MAIN2]
Hostname=localhost
Database=test
Username=root
Password=root

19 pav. hosts.conf failo pavyzdys
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Siame faile nurodomos dvi duomeny bazés. Kadangi pymyrestrc.conf faile programos darbinis
rézimas pavyzdyje buvo nurodytas Multi, programa prisijungs prie abiejy duomeny baziy i$ karto.
Failuose nurodomi parametrai:

e MAIN ir MAIN2 -- nurodo prisijungimy vardus. Per §iuos pavadinimus bus galima
pasiekti ~ Sias  duomeny  bazes.  Pavyzdziui  http://serverissMAIN/ ir
http://serveriss/MAINZ2/. Biitina atkreipti démes;j | tai, jog pavadinimuose didziosios ir

mazosios raidés yra interpretuojamos skirtingai.

Hostname -- nurodomas duomeny bazés adresas. Gali biiti nurodomas ir DNS adresas ir

IP adresas.

Database -- nurodoma prie kurios duomeny bazés jungtis serveryje.

Username -- nurodomas prisijungimo vardas.

Password -- nurodomas prisijungimo slaptazodis.
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ISVADOS

1. Susipazinus su REST architektiira ir sistemomis, turin¢iomis REST architektiira paremtus

API galima pastebéti, kad tokia galimybé daznai yra kuriama dideléms, paslaugas
teikianCioms sistemoms. Tuo tarpu egzistuojancios duomeny baziy valdymo sistemos
pagal nutyléjimg daznai REST architektiiros nepalaiko. Tad naudojant jrankius, skirtus
REST architektiiros palaikymui biity galima naudoti duomeny baze, kaip apslauga kitoms

sistemoms ar vartotojams.

Sistemos reikalavimy ir architektiiros specifikacijos apraSytos naudojant Volere
reikalavimy Sablono elementus. Tai turéty padidinti Siy specifikacijy suvokimag skirtingo
lygio vartotojams, nes Siose specifikacijose yra naudojamos ne tik UML diagramos, bet ir
jy aprasai.

Realizuota sistema palaiko visas pagrindines operacijas su duomeny bazés duomenimis.
Joje néra palaikomos tik specifinés operacijos, tokios kaip vartotojy valdymas, ar
procediiry kirimas. Taciau tai padaryta samoningai, nes vartotojams leidZiant laisvai
naudotis visomis duomeny baziy valdymo sistemos funkcijomis, galimas netinkamas jy
panaudojimas, iSjungiant visa duomeny baziy valdymo sistema, pasalinant jos vartotojus
ir pan.

Atliktas sistemos testavimas parodé, kad visos funkcijos veikia korektiskai, o sistemos
pridedamas papildomas vykdymo laikas neturi didelés jtakos duomeny atrankos ir
manipuliavimo operacijoms. I§ to galima teigti, kad sistema yra tinkama naudojimui, bei

neturéty sukelti papildomy problemy.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS
SQL - Structured Query Language - struktiirizuota uzklausy kalba.

REST - Representational state transfer architektiirinis stilius duomenims perduoti,

pasinaudojant HTTP protokolu.
IE — Internet Exploder narsykle.
POSIX - standarty rinkinys, skirtas apibrézti API taikomyjy programy suderinamumui tarp
jvairiy UNIX operaciniy sistemy varianty uztikrinti.
IP adresas - kompiuterio identifikatorius IP tinkluose.
Domenas - nuolatinis nekei¢iamas kompiuterio vardas internete.
REGEXP — reguliari iSraiska.
CSS - CSS (angl. Cascading Style Sheets) — kalba, skirta nusakyti kita strukttirine kalba
apraSyto dokumento vaizdavima.
API - application programming interface (API) nurodo kaip vienos programos turéty
bendrauti su kitomis.
Al — Auto Increment trumpinys. Automatiskai pasididinantis.
KISS -, Keep it simple, stupid* trumpinys.
Slave — Nuo kito serverio priklausantis serveris.
Boolean — Kintamojo tipas galintis turéti tik ,,Teisinga“ arba ,,Neteisinga“ tipo reikSmes.
Int — Kintamojo tipas, galintis turéti bet kokig nattiralaus skai¢iaus reikSme.
Varchar — Kintamojo tipas, galintis turéti bet kokig reik§me, kurig galima iSreiksti simboliy
eilute.

W3C — (World Wide Web Consortium) konsorciumas leidZiantis programinés jrangos

standartus (,,rekomendacijas®, kaip jie jas vadina) Ziniatinkliui (angl. World Wide Web)

stderr - Virtualus failas, kuriame programos spauzdina darbo metu uzregistruotas klaidas.

stdout - Virtualus failas, kuriame programos spauzdina darbo metu sugeneruotg teksta.
stdin - Virtualus failas, i§ kurio programos darbo metu nuskaito informacija.

SOAP - angl. Simple Object Access Protocol.
RPC - angl. Remote procedure call.

CORBA - angl. Common Object Request Broker Architecture.
JSON - angl. JavaScript Object Notation.
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