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IVADAS

Kraujo plazma yra skystoji kraujo dalis, sudaranti 55% jo tario. Plazma sudaryta i
vandens, uzimancio 90%, bei jame iStirpusiy medziagy — baltymy bei kity organiniy ir
mineraliniy junginiy. Pagrindiniai plazmos baltymai yra albuminai (55%), globulinai (38%) ir
fibrinogenai (7%). Plazmos sudétyje taip pat yra iStirpusios maisto medziagos (gliukozé ir
lipidai), hormonai, vitaminai, fermentai bei tarpiniai ir galutiniai medziagy apykaitos produktai,
0 taip pat neorganiniai jonai. Tai kraujo biocheminiai rodikliai, kurie turi didel¢ jtaka
gyvybinéms organizmo funkcijoms palaikyti (Knotkova et al., 2002; Cepulien¢, 2007).

Kraujo plazmos sudéties nukrypimai organizmui gali buti prazitingi. Centrifiigavimo budu
pasalinus i§ kraujo plazmos fibrinogeng, gaunamas serumas. Kraujo serumo biocheminiai
rodikliai parodo gyviino sveikatinguma, medziagy apykaitos sutrikimus, fiziologing bikle — t.y.,
gali turéti tiesioginés jtakos ir produktyvumui. Bitina didel] démesj skirti auginamy gyvuliy
paSarams, aplinkos salygoms, taciau labai svarbu atkreipti démesj ir j auginamy gyvuliy lytj,
veisle, nes Sie veiskniai gali turéti jtakos kraujo biocheminiams rodikliams (Filipejova et al.,
2009).

Kiauliena sudaro gana didele suvartojamos mésos dalj zmoniy mityboje. Todél
kiaulininkystés srityje sickiama kuo mazZesniy pasary sgnaudy ir optimaliausiy kokybiskos
produkcijos rezultaty. Kad buty pasiekti norimi rezultatai, butina jvertinti ir iSanalizuoti
veiksnius, turin¢ius jtakos gyvuliy organizmo veiklai. Atlikta gana daug tyrimy nustatant pasary
(jy priedy) ir laikymo salygy jtakg kiauliy kraujo serumo biocheminiams rodikliams (Peranda et
al., 2006; Pinton et al., 2008; Alexopoulos et al., 2007; Winiarska-Mieczan; Kwiecien, 2009;
Zhantian et al., 2009; Mei et al., 2009; Prvulovi¢ et al., 2007; Antoszkiewicz et al.,2002; Bakultis,
2004; Smiecinska et al 2013; Rekiel et al., 2007; Stukelj et al. 2010; Ekenyem, Madubuike,
2007). Taciau pasigendama tokiy iSsamesniy tyrimy laikant skirtingo genotipo kiaules
vienodomis (standartizuotomis) saglygomis. Taigi analizuojant genetiniy veiksniy jtaka kiauliy
organizmui, galima $ias zinias pritaikyti tkiuose, siekiant uztikrinti tinkamg gyviiny gerove,
sveikatingumg ir aukstag produktyvumg (Kosovac et al., 2009).

Darbo tikslas — ISanalizuoti genetiniy veiksniy jtaka kiauliy kraujo biocheminiams
rodikliams.

Darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti kraujo serumo biocheminiy rodikliy priklausomybe nuo kiauliy veislés.

2. Ivertinti kiauliy lyties jtaka kraujo serumo biocheminiams rodikliams.



1. LITERATUROS APZVALGA

1. 1. KRAUJO BIOCHEMINIAI RODIKLIAI IR JU VAIDMUO GYVUNU
ORGANIZME

Biocheminiai kraujo serumo rodikliai turi didZiulg jtakg gyvybinéms organizmo funkcijoms
palaikyti. Atliekant §iy rodikliy tyrimus galime nustatyti pagrindinius esancius ir gresiancius
organizmo organy veiklos sutrikimus. Gyvulininkystés srityje tai gelbsti norint uztikrinti gera
gyvuliy augimg, reprodukcijg bei auks$ta produkty kokybe. Biocheminiy kraujo rodikliy
nukrypimai nuo normos byloja apie sutrikusig organy veikla, pazeidimus ar prastg pasary kokybe

( Bornez et al., 2009).

1.1.1. Kraujo baltymai

Anot Forenbacher (1993) ir Swenson ( 1993 ) kraujo plazmoje yra trys pagrindinés baltymy
frakcijos: albuminas, globulinas ir fibrinogenas. Zmoniy, aviy, ozky, triusiy ir Ziurkiy kraujyje
yra daugiausia albuminy, o arkliy, kiauliy ir galvijy kraujyje globuliny santykis yra beveik
vienodas lyginant su albuminais, arba didesnis.

Kraujo baltymy funkcija jvairi. Jie dalyvauja organizmo medZiagy apykaitoje, jeidami |
imunobiologines sistemas, apsaugo organizmg nuo bakterijy, virusy, toksiny ir kity medziagy.
Jie palaiko normaly kraujo klampuma, kuris svarbus leukocity jud€jimui, kraujo srovei ir
kapiliary sienelés laidumui. Kraujo baltymai padeda palaikyti pastovy kraujo pH. Taip pat
plazmoje yra svarbiausi kres¢jimo ir prieSkreSuminés sistemos komponentai, palaikantys krauja
skysta ir apsaugantys organizmg nuo nukraujavimo. Plazmos baltymai, sudarydami savotiska
baltymy rezerva, 1§ dalies gali kompensuoti aminoriig§ciy triikumg badavimo arba nepilnavercio
maitinimosi metu (Karlsson, 1970).

Didele jtaka organizmo gerai savijautai ir normaliam organy funkcionavimui turi ir kraujo
plazmoje esantys fermentai: Sarminé fosfotazé (ALP), aspartatamino ir alaninamino transferazés
(AST ir ALT). Aminotransferaziy koncentracijos kraujyje vaidmuo yra labai svarbus, nes Sie
fermentai veikia kaip amino riigs¢iy ir angliavandeniy metabolizmo katalizatorius. Nuo AST
priklauso azoto pasiskirstymas ir pasalinimas i§ gyviino organizmo. Didelis $io fermento kiekis
organizmo kraujyje yra dél kepeny pazeidimy apsinuodijus toksinais, esant stipriam jy
uzdegimui, virusiniams susirgimams, antibiotiky, medikamenty ar jvairiy medziagy apykaitos
sutrikimy. AST kiekio sumazéjimas jvyksta dél nepilnavertés mitybos ar badavimo. ALT

(alaninaminotransferazés) taip pat svarbus azoto metabolizmui fermentas. Didelis jo Kiekis



gyviino kraujyje nurodo galima kepeny pazeidima, apsinuodijimag toksinais ar medziagy

apykaitos sutrikimus ( Mohamed et al., 2013).

1.1.2. Azotinés nebaltyminés kraujo medZiagos

Kraujo plazmoje yra polipeptidy, aminoriigs¢iy, bei kreatinino. Taip pat galutiniy:
paprasty ir sudétiniy baltymy skilimo produkty. Tokiy kaip ur¢ja (Slapalas), Slapimo rugstis,
amonio druskos ir Kiti junginiai. I§ kraujo galutiniai apykaitos produktai paSalinami per inkstus
su Slapimu (Cooper et al., 2014).

Kreatininas yra galutinis fosfokreatino apykaitos produktas, kuris svarbus raumeny
susitraukinéjimui. Didelis jo kiekis kraujyje rodo, jog yra sutrikusi inksty funkcijos veikla, taip
pat tai gali sukelti ir gyviino organizmo dehidratacija, Soka, jtakoti prastg kraujotaka, létinius
inksty ir $lapimo taky audiniy uzdegimus (obstrukcija) . Mazas kreatinino kiekis gyviiny kraujyje
byloja apie nepilnavertskg mitybg ar badg (Chineke et al., 2006).

Slapalas ( uréja) yra svarbiausias baltymy apykaitos galutinis produktas, kuris sudaro
pagrinding kraujo lickamojo azoto dalj. Slapalo kiekio kitimas kraujyje turi jtakos ir liekamojo
azoto kiekiui. Jo Kkiekis gali padidéti suintensyvéjus audiniy baltymy irimui ir §lapalo biosintezei
kepenyse, taip pat esant inksty sutrikimams. Taigi padidéjus $lapalo kiekiui, kraujyje kaupiasi ir
Kiti azoto apykaitos produktai. Sumazéjus Slapalo kiekiui gyviino organizme, galima numanyti,
jog sutrikusi kepeny veikla, arba gyniinas patiria bada.

Kraujyje taip pat randama ir amoniako. Sis $alinamas per inkstus ir oda. Jeigu sutrinka
Slapalo biosintezé kepenyse, acidoziy metu, kai dalis amoniako panaudojama riigs¢iy produkty
neutralizavimui, amoniako kiekis kraujyje padidéja. Jis taip pat didéja su lieckamojo azoto tiiriu
sutrikus inksty iSskiriamajai funkcijai. Kraujyje aptinkama ir 3-5 mg% galutinio purino dariniy

apykaitos produkto — slapimo rtigsties ( Knotkova et al., 2002).

1.1.3. Beazotinés organinés kraujo medZziagos

Beazotinéms organinéms kraujo medZiagoms yra priskiriama gliukozé¢ ir Kkiti
angliavandeniai, taip pat lipidai, lipoidai, organinés rtigStys ir jy apytakos tarpiniai produktai.
Apie angiavandeniy apykaitos biikle organizme galime spresti i§ gliukozes kiekio kraujyje, nes ji
yra galutinis angliavandeniy apykaitos produktas ir pagrindinis energijos Saltinis organizmui.

Padidéjusi gliukozés kieki gyvino kraujyje gali jtakoti iStikes stresas, arba tam tikri vaistai,



antibiotikai. Mazas gliukozés lygis byloja apie kepeny ligas ar stiprig baktering infekcija
(Chineke et al., 2006).

Nustatyta, jog arterijy kraujyje gliukozés yra daugiau, negu veny kraujyje. Kraujyje
tikrosios gliukozés randama apie 55-95 mg%. O apie 5% Sio angliavandenio virsta glikogenu,
nes patenka ] kepenis. Likusi dalis gliukozés virsta riebiosiomis riagstimis - 40%, bei -50%
oksiduojasi audiniuiose iki CO; ir H, O (Cepulien¢, 2007).

Kraujyje, kaip ir kituose organizmo audiniuose yra randamos visos lipidy frakcijos.
Pagrindiné kraujo plazmos lipidy dalis yra lipoproteidy pavidalu (kraujo lipoproteidai — tai tirpi
lipidy pernaSos krauju forma). Kraujo plazmoje vyraujantys fosfolipidai dalyvauja lipoproteidy
sinetezéje bei lipidy pernesime(Chmielowiec-Korzeniowska, 2012).

Gyviny kraujo plazmoje randama riebiyjy ragsciy bei jy esteriy. Taip pat kraujyje
aptinkama nesociyjy riebiyjy rugsciy su dviem ir trimis dvigubomis jungtimis.

Cholesterolis tai riebaluose tirpus steroidinis alkoholis, randamas gyvininés kilmés
riebaluose ir yra vienas pagrindiniy kraujo plazmos lipoproteiny komponenty. Cholesterolio
gyviiny organizmas gauna su pasarais, jj sintetina visos lgstelés, daugiausia kepeny. Nustacius
padidéjusig bendro cholesterolio koncentracija, dazniausiai randama ir padid€jusi mazo tankio
lipoproteiny koncentracija - MTL cholestrolis. MTL cholesterolis, dar vadinamas ,,blogasis*
cholesterolis, jautriausias rodiklis, perspéjantis apie tai kad padidéjo rizika vystytis kraujagysliy
ligoms. Pagrindinis MTL cholesterolio vaidmuo - pernesti cholesterolj i§ jo sintezés viety
kepenyse ir zarny gleivinéje ] jo sunaudojimo ar kaupimo vietas periferiniuose audiniuose. MTL
nesa apie 70% viso kraujo plazmoje esancio cholesterolio (Lingaaset al., 1992).

DTL cholesterolis yra ,,gerasis“ cholesterolis. Bendro cholesterolio koncentracija gali
biti padidéjusi dél ,,gerojo* cholesterolio. Tai geras pozymis. Svarbiausias DTL vaidmuo -
Salinti cholesteroli: paimti ji i§ audiniy ir pernesti 1 kepenis neleidziant jam kauptis ant arterijy

sieneliy (Lingaaset al., 1992).

1.1.4. Neorganiniai kraujo komponentai

Mineralinés medZziagos } krauja patenka rezorbuojantis pro zarnyna, kuriy didZiaja dalj
kraujas nunes$a j audinius bei organus. Likusi dalis mineraliniy medziagy lieka kraujo plazmoje
ir limfoje. Galima teigti, jog plazma yra bioelektrolitas. Gyvybiné veikla organizme priklauso ir
yra jmanoma tik nuo tam tikros neorganiny medziagy koncentracijos. Jy elektrolitai sudaro

druskas, kuriy S$iltakraujy kraujyje yra apie 0,9%, o Saltakraujy Siek tiek maziau - 0,65%.



Mineralinés medziagos dalyvauja izotonijos, izojonijos, izohidrijos ir izovoliumijos i$laikyme.
Taigi nulemia bioskys¢iy cheminés sudéties ir pH pusiausvyra (Cepuliené, 2007).

Kraujo plazmoje ir Kkitose audiniuose esancios mineralinés medziagos reguliuoja
fermentiniy sistemy aktyvuma, nes jeina j jy sudétj ar sudaro salygas jy veikimui. Pagrindiniai
kraujo plazmos jonai Na* ir CI', o eritrocity K ir CI" (Lingaaset al., 1992).

Chloras yra svarbus organizmui i§laikant riig§¢iy pusiausvyra kraujyje, taip pat su vandeniliu
sudaro druskos rugstj skrandyje. Jo kiekio padidéjimas nurodo, jog gyviino organizmg gali buiti
iStikusi dehidratacija, ar inksty ligos. Mazas chlorido kiekis kraujyje nusako, jog yra sutrikusi
medziagy apykaita.

Kalcis randamas visame organizme. Tai kauly, danty pagrindas, labai svarbus raumeny
susitraukinéjimui. Jo padidéjimas gyviino kraujyje nusako, jog gali buti padidéjusi prieskydiniy
liauky veikla. Mazas kalcio kiekis nurodo, jog organizme Zemas vitamino D pasisavinimas,
sutrikusi maisto medziagu absorbcija, arba gyviinas apsinuodijo toksinémis medziagomis.

Fosforas yra daznai sicjamas su kalciu. Labai svarbus metabolizmui . Didelis jo Kiekis
gyviino kraujyje nurodo inksty liga, ar vitamino D pertekliy. Mazas fosforo kiekis gali reiksti,
jog yra suaktyvéjusi prieskydiniy liauky veikla (Chineke et al., 2006).

Magnis — vienas butiniausiy mikroelementy, jis stiprina kaulus ir nervy sistemg. Magnis
organizme skatina kalcio ir kalio pasisavinima, taip pat dalyvauja kauly mineralizacijos procese,
aktyvuoja B grupés vitaminus, skatina kraujo kre$é¢jima. Sis mikroelementas reikalingas proteino
sintezei ir daugeliu atveju atsako uz energijos, esan¢ios maiste, iSlaisvinimg ir panaudojima.

Varis yra biitinas daugelio organizmy gyvybinéms funkcijoms. Kaip ir gelezis, varis
prisideda prie raudonyjy kraujo kineliy gamybos ir kraujotakos sistemos, nervy, imuninés
sistemos ir kauly formavimosi. Gyviiny organizmui varis labai svarbus gelezies jsisavinimui,
kaupimui ir apykaitai. D¢l vario stokos gyviiny organizme sutrinka gelezies apykaita, kai kurios
kitos fiziologinés funkcijos (Lingaaset al., 1992).

GeleZis yra biitina medziaga visiems gyviems organizmams. Ji svarbi lasteliy dalinimosi
procesui, aminoriig§¢iy, hormony ir nervinés sistemos mediatoriy sintezei.Tai yra sudedamoji
deguonj pernesanciy proteiny (hemoglobiny ir mioglobiny) dalis (prisodrinanciy deguonimi
kraujag bei raumenis). Gelezies koncentracija kraujo serume gali buti sumazéjusi dél
virSkinamojo trakto ligy ar nepilnavertés mitybos (Cooper et al., 2014).

Kalis veikia kartu su natriu ir yra labai svarbus islaikant normalig nervy ir raumeny funkcija.
Jo kiekio padid¢jimas kraujyje gali reiksti, jog gyvinas apsinuodijo toksiSkomis medZiagomis,

iStiko @iminis inksty funkcijos nepakankamumas, ar sergama létiniu Slapimo taky uzdegimu.



Sumazéjes kalio kiekis kraujyje nurodo, jog gyviing gali kamuoti viduriavimas, virskinimo trakto
sutrikimai.

Natris veikia kartu su kaliu ir yra labai svarbus iSlaikant normalig raumeny ir nervy funkcija.
Tai taip pat svarbus elektrolitas, kiekvienai organizmo kiino daliai. Didelis natrio kiekis kraujyje
nurodo, jog gyvino organizmg iStikusi dehidratacija. O nedidelis jo kiekis gali reiksti, jog

gyviinas badauja (Cooper et al., 2014).

1.2. GENETINIU VEIKSNIU JTAKA KIAULIU KRAUJO BIOCHEMINIAMS
RODIKLIAMS

Norint jvertinti gyviny fiziologing ir patologing sveikatos biikle yra taikomi jvairQis
hematologiniai ir beocheminiai kraujo tyrimai, i§ kuriy galime nustatyti, kokios ligos kamuoja
gyviing, iSsiaiskinti jy priezastis ir pritaikyti tinkama gydyma (Chmielowiec-Korzeniowska ET
AL., 2012). Kraujo tyrimas suteikia galimybe istirti, kokj vaidmenj gyviiny organizme atlicka
esantys metabolitai ir kitos medziagos, kaip jos veikia gyviino kiing. Kleinbeck ir McGlone
(1999) pastebéjo, jog gyviiny kraujo biocheminiams ir hematologiams rodikliams turi jtakos ne
tik fiziologiniai aplinkos veiksniai, tokie kaip mityba, jaunikliy atsivedimas, amzius,
ekstremalios aplinkos sglygos, ligos, kastracija, fizinis aktyvumas bet ir genetiniai veiksniai.

Nuo kiauliy veislés priklauso ne tik mésos kokybé¢, atsparumas ligoms, bet ir biocheminiy
kraujo rodikliy poky¢iai. Mokslininky duomenimis, priklausomai nuo kiauliy veislés, gali skirtis
lipidy, cholesterolio, trigliceridy, fermenty, hormony, vitaminy bei kity biocheminiy kraujo
rodikliy koncentracijos. Tai reiSkia, jog kiekviena kiauliy veislé yra jtakojama specifiniy
individualiy genetiniy veiksniy. Nuo $iy priklauso ne tik reprodukcinés savybés, augimas, mésos
kokybé, bet ir genetiSkai paveldimos ligos, kurios gali biiti perduodamos palikuonims i$ kartos j
karta (Cebuli-Kaudune et al. , 2003).

Yra nustatyta, kad kiaulés vis dazniau serga jvairiomis sunkiomis infekcinémis ligomis. Dél
ju kyla grésmé gyvuliy sveikatingumui, pramonei bei zmoniy sveikatai. Fenotipo rodikliai (arba
bruoZai) nustatomi remiantis gebéjimu organizmui iSlikti atspariam kai kurioms infekcinéms
ligoms. Tai tiesiogiai susij¢ su gyvuliy augintojy ekonominiais interesais. Kiauliy atsparumo
ligoms stiprinimas gali padéti uztikrinti gyviiny gerove, auksta reprodukcijg ir gerg produktyvuma.

Organizmo atsistatymas po ligos priklauso nuo veiksmingo apsauginio imuninio atsako.
Nustatyti genai, kurie valdo imunitetg gali padéti greiCiau ir veiksmingiau reaguoti kiaulés

organizmui ] ligy sukeltus simtomus. Genetikai pradéjo tyrinéti atsparumg genetinéms ligoms,



vertindami paveldimas genetines savybes. Jy tyrimai pasitvirtino, buvo jrodyta, jog kai kurie
imuniniy lgsteliy pogrupiai bei antikiiny koncentracija kiauliy kraujo serume yra paveldimi.
Naujausiais duomenimis patvirtinta, kad QTL (kiekybiniy pozymiy lokusai, tai vietos
chromosomoje, kuriose yra genai sglygojantys kiekybinius pozymius) gali padéti antikiinams
identifikuojant ir priskiriant konkrecig liga kovoti su ja, kartu su imuniniais baltymais
(Xiangdong et al., 2006).

Moksliniais duomenimis kuriy metu analizuoti gyviiny kraujo serumo biocheminiai
rodikliai, priklauso ir nuo gyviino lyties (Roubies et al., 2006; Mikniené ir kt., 2014 ). Yra
iStirta, jog kai kuriy gyviiny rasiy biocheminiy rodikliy santykis kraujo serume, tarp ly¢iy
skiriasi: gliukozés kiekis didesnis patinéliy kraujyje, taip pat labai dideli fermenty koncentracijos
skirtumai (Kleiva ir kt., 2014). Kadangi kiaulai¢iy mésa kur kas liesesné, nei kastraty, jy kraujyje
aptinkamos Zemesnés cholesterolio ir riebaly koncentracijos kraujyje. Raumeningesnéje mésoje
vyksta intensyvesni biocheminiai procesai, daugiau suskyla glikogeno ir susidaro didesnis pieno
rugsties kiekis, taigi dél $iy priezas¢y Siy rodikliy kiaulai¢iy kraujyje aptinkamos koncentracijos
aukstesnés. Kastratams yra budingas didesnis riebaly kiekis, jy mésa Zymiai riebesné uz

kiaulai¢iy. Tai jtakoja aukStesne riebaly koncentracijg kastraty kraujyje (Kleiva ir kt., 2014).



3. DARBO OBJEKTAS IR METODAI

3.1. Darbo objektas

,»AB veislininkysté® (RadviliSkio r.) kontrolinio penéjimo tvarte 2013 m. geguzés-
birzelio mén buvo imami tiriamyjy kiauliy kraujo méginiai. Kraujas buvo imamas i§ 80
skirtingo genotipo kiauliy: 29 kiaulai¢iy ir 51 kastrato. Kiauliy amzius svyravo tarp 150-170
dieny, o masé - nuo 90 iki 100 kg. Kraujo biocheminiams tyrimams buvo naudojamos penkios
kiauliy grupés (1 lentelé), tarp jy kontroliné grupé - grynaveisliy landrasy (L), ekspermentinés
grupés - lietuvos baltyjy x landrasy misriny (LB x L), didZiyjy baltyjy x landrasy misrany (DB x
L), jorkSyry x landrasy miSriiny ((J x L)x L), landrasy x durioky x pjetreny (L x P x D).

1 lentelé

Tiriamyjy kiauliy grupés

Grupé Veislé Skaicius IS ju:
kiaulaités kastratai

I L 20 7 13

11 LBxL 21 2 19
ITI DBxL 10 4 6

| A JxL 19 7 12
A\ LxPxD 10 9 1

IS viso: 80 29 51

3.2. Darbo metodai

Tiriamiems gyvuliams buvo taikomos vienodos $érimo ir laikymo salygos. Kontrolinis
pengjimas buvo vykdomas ,,AB veislininkysté®.

Tvartuose buvo taikomos $ios salygos: ne maziau kaip 18—20 °C temperatiira, santykine
oro drégmé — ne didesné kaip 70 procenty. Kontroliuojamos kiaulés buvo Seriamos standartiniais
kombinuotaisiais pasSarais 2 kartus per para, iki soties buvo duodama Svaraus vandens.
Naudojamas standartinis kombinuotasis pasaras, pagamintas AB “Joniskio gridai” gamykloje

(1priedas). Kontroliuojamos kiaulés buvo Seriamos 8 val. ryte ir 16 val. Vakare (parseliai iki 4
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mén. amziaus buvo Seriami per parg 3 kartus) pagal $érimo normas. Kiekvienai kiaulei buvo
atsveriamas visos paros pasaro davinys, pagal rekomenduojamas $érimo normas (Saikeviius,
2003).

Pasary édamumas buvo kontroliuojamas kas antrg dieng. Jei 2—4 mén. kontroliuojamos
kiaulés paSary norma suésdavo per 2 val., o vyresnés kiaulés — per puse valandos, kas antrg dieng
pasary davinys budavo didinamas 200 gramy. Jei kontroliuojamos kiaulés per minimg laika
nesuésdavo skirtos paSary normos — paSary davinys biidavo mazinamas 200 gramy.
Kontroliuojamos kiaulés buvo sveriamos kiekvieng ménesj, pra¢jus 4 val. po $érimo.

Baigiant kontrolinj penéjima, kiaulés buvo sveriamos dazniau, kad neperaugty 100 kg
masés. Kontrolinis pen¢jimas buvo baigtas, kai kiaulés pasieké apie 95- 100 kg masg.

IS viso buvo paimta 80 kraujo méginiy i§ kiauliy jungo venos(1l pav.). Kraujas buvo
laSinamas | specialius mégintuvélius su konservantu EDTA(2 pav). Tai svarbu, jog kraujas
iSlikty tinkamas biocheminiams tyrimams, kurie buvo atlikti LSMU Veterenarijos akademijos.

Gyvuliy reprodukcijos labaratorijoje.

2 pav. Specialiis mégintuvéliai su konservantu EDTA
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Kraujas mégintuvéliuose buvo centrifuguojamas centrifuga (Eppendorf Centrifuge

5810R, Vokietija) 5 min. 3000 rpm apsisukimy per minut¢ greiciu. Kiauliy kraujo biocheminiai

tyrimai buvo atlieckami

(Nyderlandai, 2006) (3pav). Sio analizatoriaus veikimas pagrjstas tam tikrais tyrimo metodais

naudojant automatinj biocheminj analizatoriy SELECTRA Junior

(2lentele). Is Sviezaus centrifiguoto kraujo serumo buvo nustatomi Sie biocheminiai rodikliai:

bendrieji baltymai, Slapalas, kreatininas, gliukozé, trigliceridai, HDL cholesterolis, Sarminés

fosfotazés(ALP), aspartatamino ir alaninamino transferazés(AST ir ALT), kalcis (Ca), fosforas
(P), magnis Mg), varis (Cu), gelezis (Fe), kalis (K), natris (Na).

2

Kraujo serumo biocheminiy rodikliy tyrimo metodai

lentelé

Eil.
Nr. Pavadinimas Tyrimo metodas
1. B. baltymas Kolorimetrinis
2. Slapalas Kinetinis
3. Kreatininas Kolorimetrinis-kinetinis
4, Gliukozé Gliukozés oksidazés/peroksidazés
5. Trigliceridai Fermentinis kolorimetrinis
6. HDL cholesterolis Tiesioginis. Fermentinis kolorimetrinis
7. Sarminé fosfotazé ALP Kinetinis
8. Alaninamino transferazes Kinetinis-ultravioletinis
(ALT)
9. Aspartamino transferazés Kinetinis-ultravioletinis
(AST)
10. Kalcis Kolorimetrinis
11. Fosforas Ultravioletinis fosfomolibdato
12. Magnis Kolorimetrinis
13. Varis Tiesioginis kolorimetrinis
14. Gelezis Kolorimetrinis
15. Kalis Ultravioletinis
16. Natris Fermentinis kolorimetrinis

analizuojami lyginant su kraujo biocheminiy rodikliy norma ( 3 lentelé).

Gauti duomenys buvo apskai¢iuojami naudojantis Microcoft Office Excel programa, bei
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Kiauliy kraujo serumo biocheminiai rodikliai

Rodikliai Norma
Baltymai 58-83 g/l
Slapalas 2.9-8.8 mmol/l
Kreatininas 70-208 umol/1
Gliukozeé 3.7-6.4 mmol/l
HDL 2.1-3.5 mmol/I
ALP 41-176 U/l
GOT/AST 15-55 U/I
GPT/ALT 22-47 U/l
Kalcis 2.3-2.9 mmol/I
Fosforas 1.8-3.0 mmol/I
Magnis 0.91.4 mmol/I
Varis 60 pg/dl
Gelezis 130-140 pg/dl
Kalis 4.4-6.5 mmol/I
Natris 139-153 mmol/I

3pav. SELECTRA Junior automatinis biocheminis analizatorius

Remiantis gyvuliy reprodukcijos

labaratorijoje  gautais

dauomenimis,

3 Lentelé

jie buvo

susisteminti ir analizuojami. Vadovaujantis jais, buvo lyginami kontrolinés kiauliy grupés

duomenys su ekspermentinémis kiauliy grupémis, taip pat atlikta kraujo biocheminiy rodikliy

priklausomybés nuo kiauliy veislés ir lyties apzvalga.

remiantis sveiky kiauliy kraujo biocheminiais rodikliais.

Nustatytas kiauliy sveikatingumas,
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4. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

4.1. Kraujo serumo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy veislés

Gyvuliams atsivedant jauniklius, S$ie paveldi daugybe savybiy, Kkurios
perduodamos i§ kartos j kartg. Taigi jaunikliai jgauna tam tikrus bruozus biidingus tévy
organizmams, tokius kaip — mésos kokybé, reprodukcinés savybés, genetiskai paveldimos ligos
(Lingaas et al., 1992). Nagrin¢jant su landrasy veisle gauty misriiny kraujo biocheminius
rodiklius (4 lentelé, 4 paveikslas) buvo pastebéta, jog genetiniai veiksniai turi jtakos ir kiauliy
kraujo biocheminiams rodikliams (Chmielowiec-Korzeniowska ET AL., 2012). Kaip matome i$
pateikty subendrinty rezultaty, kontrolinés grupés gauti kraujo biocheminiy rodikliy rezultatai
lyginant su kitomis ekspermentinémis kiauliy grupémis kai kur skyrési labai neZenkliai, tac¢iau
kai kur buvo pastebéti dideli nuokrypiai. Baltymy, §lapalo, kreatinino ir kity kraujo biocheminiy
rodikliy koncentracijos tarp ekspermentiniy kiauliy grupiy buvo ganétinai tolygios. Taciau

fermenty, bei mineraliniy medziagy svyravimai kur kas didesnial.
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4 lentelée

Kraujo serumo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy veislés

4 Pav. Kraujo biocheminiy rodikly priklausomybé nuo kiauliy veislés

Lyginant gautus duomenis (5 pav.) su kontroline grupe (landrasy) kity ekspermentiniy
grupiy biocheminiai kraujo rodikliai issiskyré. Kaip pavaizduota paveiksle, landrasy veislés
kiauliy kraujyje buvo aptikta 77, 4 g/l baltymy, o visy misriiny kraujyje baltymy rodmenys buvo
zemesni. Labiausiai §io rodiklio koncentracija nuo kontrolinés grupés iSsiskyré Lietuvos baltyjy
x landrasy misrany, kuriy kraujyje baltymy koncentracija buvo 72.06g/l (Zemiausia
koncentracija). O landrasy x pjetreny x durioky misriny baltymy koncentracija buvo artimiausia
tiriamgjai kontrolinei grupei — 76,37g/l. Kadangi sveiky kiauliy baltymy norma kraujyje yra 58-
83 g/l visy veisliy baltymy Kiekis kraujyje atitinka norma. Tai svarbu geram kiaulés

sveikatingumui (Bdrnez et al., 2009).

15

Grupé | Balymi | Spaas | Keeaiives | Clukost | Trgicerichi|DL cholseroP Sarmin osGOTIAST| GPTIALT | Kelds | Fosforas | Magis| Vars | Geldis| Kl | Natri
Matovienetes | ol | mmall ol ol mgdl | ool | U | U] U | el | mmoll | mmoll | pgldl | pgldl | mmoll| mmoll
L o | 4% 183 55 B | 18 | D6 | 6158 | 1613 | 2% | 32 | 117 | 14703 | 1630 | 528 | 1313
BxL | 7206 | 413 1549 604 09 | L3 | 080 | 13404) 10208 | 343 | 320 | 105 | 1B0T | 13049 5L | 16613
DBL | 7% | 4% 1514 480 a3 | 13 | B0% | 103 | 1950 | 200 | 399 | 122 | 1787 | 19| 568 | 075
(xUxL | BIL | 48 1712 564 UF | 1% | ML | U8 | 164 | 280 | 341 | 110 | 15072 | 1167 509 | B4R3
LxPxD | 7637 | 66 1128 592 $5 | 14 | WK | L6 | 00% | 276 | 378 | 100 | 15376 | 16478 | 531 | 1665l
Benaras: | 2 | A0 168,06 560 B2 | 1% | 66 | 1086 | 1688 | 207 | 3% | LI1| 14049 | 1AZ3| 537 | 1B
400
350
300 i
250
200
150
100

0

> < 2 B e e & S P I R R
q,»a\"?‘@:\&?’\:@& Y @oé‘b \é}é&\o‘;\&&@\\@ PSS R R
S A&7 &
P Q*c;g‘@
V‘\'
mlL mIBxL mDBxL m(JxL)xL mLxPxD




78.00
77.00
76.00
75.00
74.00
73.00
72.00
71.00
70.00
69.00
LBx L DBxL (IxL)xL LxPxD

5 pav. Baltymy koncentracijos (g/l) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kaip matome i$ pateikty rezultaty (6 pav.) Slapalo kiekis kontrolingje kiauliy grupéje
sieké 4,98 mmol/l. Artimiausia jo koncentracija kraujyje buvo rasta diziyjy baltyjy x landrasy
misriny kraujyje. Taciau landarsy X pjetreny ir diurioky misriiny kraujyje $lapalo kiekis stipriai
skyrési nuo kontrolinés grupés — 6,65 mmol/l. Galima teigti, jog tai jtakoja genetiniai veiksniali,
nes visos tiriamosios grupés buvo laikomos vienodomis sglygomis ir Seriamos lygiaverciais
pasarais, taciau yra zZymiy rodikliy koncentracijos issiskyrimy kraujyje (Cooper et al., 2014).
Kadangi sveiky kiauliy $lapalo norma kraujyje yra 2,9-8,8 mmol/l, Sis rodiklis atitiko visy
tiriamyjy kiauliy grupiy norma.

7.00

6.00

5.00 -
4.00 -
3.00 ~
2.00 +
1.00 -
0.00 -

LBx L DBxL (IxL)xL LxPxD

6 pav. Slapalo koncentracijos (mmol/l) priklausomybé nuo kiauliy veislés
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Kaip pavaizduota 7 paveiksle, kreatinino kiekis kontrolinés kiauliy grupés kraujyje
siecké 183,3 umol/l, artimiausi rodmenys buvo landrasy X pjetreny X durioky misriny kraujyje.
Likusiose eksperimentinése grupése Jis nezenkliai skyrési nuo landrasy kiauliy veislés rodmeny,
taCiau ji buvo Siek tiek zemesné. Sveiky kiauliy kraujyje budinga 70-208 pmol/l kreatinino
koncentracija. Taigi, kaip matome i§ pateikty duomeny visy tiriamyjy grupiy Kkreatinino
koncentracijos rodmenys atitiko norma. Tai rodo normalig (nesutrikusig) baltymy apykaitg
(Mohamed et al., 2013).
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7 pav. Kreatinino koncentracijos (umol/1) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kaip matome i$ pateikty duomeny (8pav.), landrasy veislés kiauliy kraujyje gliukozés
kiekis sieké 5,59 mmol/l. Siai koncentracijai artimiausi rodmenys buvo landrasy X pjetreny X
durioky misriiny bei jorkSyry x landrasy misriny kraujyje. Labiausiai nuo kontrolinés grupés
iSsiskyré didziyjy baltyjy ir landrasy misriny kraujo rodmenys (4,8 mmol/l). Lyginant visy
eksperimentiniy grupiy gautus rezultatus, galima teigti, jog gliukozés kiekis kraujyje atitinka
sveikoms kiauléms biidingg koncentracija (3,7-6,4 mmol/l), (Chineke et al., 2006).
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8 pav. Gliukozés koncentracijos (mmol/l) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kaip pavaizduota 9 paveiksle, trigliceridy kiekis kontrolinés grupés kraujyje sieké
43,43 mg/dl. Visy tiriamyjy eksperimentiniy grupiy rodmenys Zenkliai skyrési nuo landrasy
kiauliy veislés. Dideli trigliceridy koncentracijos skirtumai buvo Lietuvos baltyjy x landrasy
misriny kraujyje (52,19 mg/dl). Taigi galime jzvelgti genetiniy veiksniy daroma jtaka.
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9 pav. Trigliceridy koncentracijos (mg/dl) priklausomybé nuo kiauliy veislés
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I8 pateikty duomeny (10 pav.) galime spresti apie HDL cholesterolio koncentracijos
priklausomybe nuo kiauliy veislés. Nustatytas HDL cholesterolio kiekis landrasy kraujyje sieké
1,28 mmol/l. Auksciausia jo koncentracija rasta didziyjy baltyjy x landrasy misriiny, bei jorksyry
X landrasy misriiny kraujyje. Taciau Lietuvos baltyjy x landrasy misriiny ir landarsy x pjetreny X
durioky miSriiny kraujo rodmenys yra artimi tiriamajai kontrolinei kiauliy grupei. Kadangi
sveiky kiauliy gerojo cholesterolio koncentracijos norma kraujyje yra 2,1-3,5 mmol/l, tai galima
teigti, jog tiriamyjy veisliy HDL cholesterolio kiekis yra per Zemas ir neatitinka normos. Tai gali

biiti kryptingos kiauliy raumeningumo selekcijos pasékmé.
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10pav. HDL cholesterolio koncentracijos (mmol/l ) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kraujo plazmoje nustatyta labai padidéjusi fermenty koncentracija (11 pav.), kai dél
ligos, ar traumos paZeidziami organai, audiniai. Sarminés fosfotazés ALP koncentracija
kontrolinés kiauliy grupés kraujyje sické 256,58 U/I. Artimiausia koncentracija landrasy veislei
kaip pateikta 11 paveiksle yra Lietuvos baltyjy ir landrasy misriiny, kuri sieké 260,8 U/I.
Atsizvelgiant j sveiky kiauliy Sarminés fosfotazés koncentracijos norma (41-176 U/l), galima
teigti, jog visy ekspermentiniy kiauliy grupiy rodmenys stipriai virSija norma. Tai gal¢jo jtakoti

antibiotiky panaudojimas kiauliy gydymui (Archer et al., 2003).
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11 pav. Sarminés fosfotazés (ALP) koncentracijos (U/l) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Aspartataminotransferazés (GOT/AST) koncentracija, kaip matome i$ pateikty duomeny
(12 pav.) landrasy kraujyje siekia 167,58 U/I. Sie rodmenys artimiausi landarsy X pjetreny X
durioky miSranams (171,16 U/l). Kity ekspermentiniy grupiy rodmenys skyrési neZenkliai.
Lyginant gautas AST koncentracijas su sveiky kiauliy norma, akivaizdziai matyti, jog tiriamujy
veisliy kraujyje uzfiksuotos normos stipriai vir§ijamos. Sio fermento stipry suaktyvéjima galéjo

lemti vartojami antibiotikai (Archer et al., 2003).
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12 pav. Aspartatamino transferazés( AST) koncentracijos (U/l) priklausomybé nuo kiauliy

veislés
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Alaninamino transferazés ( ALT) fermento Kiekis kontrolinés grupés kraujyje sieké
136,13 U/I. Lyginant duomenis (13 pav.) su eksperimentinémis kiauliy grupémis, matyti, jog Sis
rodiklis landrasy veislés kraujyje yra auksciausias, taciau nezenkliai skiriasi nuo kity tiriamyjy
grupiy. Sveiky kiauliy organizme Sio fermento norma yra 22-47 U/I. Taigi i$ pateikty duomeny
galime spresti, jog kaip ir pries tai nagrinéty fermenty, taip ir alaninamino transferazés kiekis
stipriai vir§ija nustatyta normga. Tai taip pat gal¢jo jtakoti antibiotiky vartojimas, inksty, kepeny
pazeidimai (Archer et al., 2003).
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13 pav. Alaninamino transferazés (ALT) koncentracijos (U/L) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Fermenty aktyvumg gali jtakoti ir mineraliniy medziagy koncentracija kraujyje.
Pateiktuose duomenyse (14 pav.) galime jzvelgti kalcio koncentracijos priklausomybg¢ nuo
kiauliy veislés. Kontrolinés kiauliy grupés kalcio kiekis kraujyje siekia 2,96 mmol/l. Jis artimas
visoms tiriamosioms eksperimentinéms grupéms, ta¢iau pati artimiausia koncentracija landrasy
veislés kiauléms yra didziyjy baltyjy ir landrasy misriiny kraujyje (Péreza et al., 2002). Kadangi
rodmenys svyruoja nezymiai, tai tik patvirtina gyviiny genetinj ry$j (Lingaas et al., 1992).
Lyginant gautus duomenis su nustatyta sveiky kiauliy kalcio norma, kuri yra 2,3-2,9 mmol/I,
matyti, jog kontrolinés (landrasy) grupés ir Lietuvos baltyjy x landrasy misriny kraujyje kalcio
kiekis Siek tiek virSija norma, tai gali jtakoti suaktyvéjusi prieskydiniy liauky veikla. Kity

eksperimentiniy kiauliy grupiy rodmenys kraujyje kalcio norma atitinka.
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14 pav. Kalcio koncentracijos (mmol/l) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kaip matyti i$ pateikty duomeny (15 pav.), fosforo kiekis kontrolinés grupés kraujyje
siekia 3,22 mmol/l. Si koncentracija artimiausia Lietuvos baltyjy x landrasy misriny kraujyije.
Kity ekperimentiniy kiauliy grupiy fosforo rodmenys svyruoja nestipriai ir yra panasts lyginant
su kontroline landrasy veisle. Kadangi sveiky kiauliy fosforo norma kraujyje yra 1,8-3,0 mmol/I,
tai i$ pateikty duomeny matyti, jog tiriamyjy veisliy rodmenys normos neatitinka, nes ja virsija.
Fosforo kickio padidéjimag galéjo jrtakoti koncentratinis baltymingas $érimas (Chmielowiec-
Korzeniowska, 2012).
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15 pav. Fosforo koncentracijos (mmol/l ) priklausomybé nuo kiauliy veislés
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16 paveiksle pavaizduoti akivaizdiis magnio koncentracijos skirtumai tarp kiauliy
veisliy. Landrasy veislés kraujyje magnio koncentracija yra 1,17 mmol/l. Lyginant jg su kity
ekspermentiniy grupiy pateiktais duomenimis, magnio kiekis artimiausias kontrolinei grupei
buvo didziyjy baltyjy ir landrasy miSriny kraujyje (1,23 mmol/l). Taéiau Sio mineralo
koncentracija nezymiai skiriasi ir nuo kity veisliy gauty rodmeny. Sveiky kiauliy organizmui
budingas magnio kiekis kraujyje yra 0,9-1,4 mmol/l. Remiantis $iais duomenimis galime teigti,

jog magnio koncentracija atitinka normga visose tiriamosiose kiauliy grupése.
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16 pav. Magnio koncentracijos (mmol/l ) priklausomybé nuo kiauliy veislés

Kaip matyti i§ pateikty duomeny (17 pav.), vario kiekis tiriamyjy kiauliy kraujyje
svyruoja nuo 147,03 iki 153,6 ug/dl. Kontrolinés kiauliy grupés kraujyje aptikta 147,03 pg/dl
vario koncentracija artimiausia didziyjy baltyjy ir landrasy misriny vario kiekiui 147,87 pg/dl.
Kadangi sveiky kiauliy nustatyta vario koncentracija kraujyje yra 60 pg/dl, tiek kontrolinés tiek
eksperimentiniy tiriamyjy kiauliy $is biocheminis rodiklis neatitinka nustatytos normos. Tai gali
reik$ti kepeny pazeidimus ar per didelj vario vartojimg. Kadangi rodmenys tarp nagrinéjamy

veisliy kinta nezymiai, galima teigti, jog tai jtakojama genetiniy veiksniy (Lingaaset al., 1992).
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17 pav. Vario koncentracijos (ug/dl )priklausomybé nuo kiauliy veislés

Gelezies koncentracijos priklausomybe nuo kiauliy veislés puikiai atspindi 18
paveikslas. Nustatyta gelezies koncentracija kiauliy kontrolingje grupéje yra 146,30 pg/dl. Ji
artimiausia jorkSyry X landrasy misrany kraujyje 141,67 pg/dl. O iSskirtinai didelé geleZies
koncentracija buvo aptikta landarsy X pjetreny X durioky misriny kraujyje — 164,78 ug/dl.
Kadangi sveikoms kiauléms budingas gelezies kiekis kraujyje yra 130-140 pg/dl, pagal gautus
duomenis galima spresti, jog tiriamyjy kiauliy grupiy gelezies Kiekis neatitinka normos kraujyje
ir ja virSija. Tai galéjo sukelti padidéjusi gelezies absorbcija 1§ Zarnyno, arba didelis skai€ius
nenormaliy raudonyjy kraujo kiuneliy, kurie irsta atpalaiduodami gelezj (Chmielowiec-
Korzeniowska, 2012).
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18 pav. Gelezies koncentracijos (ug/dl) priklausomybé nuo kiauliy veislés
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Vadovaujantis 19 paveiksle pateiktais duomenimis, galima spresti apie kalio
koncentracijos priklausomyb¢ nuo kiauliy veislés. Landrasy veislés kiauliy kraujyje nustatytas
kalio kiekis yra 5,28 mmol/l. Siai kontrolinés grupés koncentracijai artimiausi kalio rodmenys
yra Lietuvos baltyjy x landrasy misriiny kraujyje (5,51 mmol/l) ir landarsy X pjetreny X durioky
misriny kraujyje (5,31 mmol/l). Kadangi sveiky kiauliy kalio koncentracija kraujyje yra 4,4-6,5

mmol/l, galima teigti, jog visy tiriamyjy kiauliy veisliy kalio rodmenys atitiko norma.
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19 pav. Kalio koncentracijos (mmol/l') priklausomybé nuo kiauliy veislés

Remiantis 20 paveikslo pateiktais duomenimis, galime spresti apie natrio koncentracijos
priklausomybg nuo kiauliy veislés. Kontrolinés kiauliy grupés kraujyje nustatyta natrio
koncentracija yra 143,13 mmol/l. Lyginant su Kitomis eksperimentinémis kiauliy grupémis §io
biocheminio rodiklio Kiekis yra nepastovus ir stipriai svyruoja (nuo 84,53 iki 166,51 mmol/l).
Kadangi sveiky kiauliy kraujyje budinga 139-153 mmol/I natrio koncentracija, galima teigti, jog
didziyjy baltyjy x landrasy ir jorkSyry x landrasy misriny eksperimentinése grupése, Sio
biocheminio rodiklio koncentracija per Zema ir neatitinka normos. Kity tiriamyjy kiauliy veisliy
- Lietuvos baltyjy x landrasy ir landarsy X pjetreny X durioky miSriiny kraujyje nustatyta natrio
koncentracija virSija norma. Kaip matyti i§ pateikty rezultaty, tik kontrolinés landrasy kiauliy
veislés kraujyje nustatytas natrio kiekis atitinka normg. SumaZzéjes natrio kiekis gali biti dél

dehidratacijos (Cooper et al., 2014).
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20 pav. Natrio koncentracijos (mmol/l ) priklausomybé nuo kiauliy veislés

4.2 Kiauliy lyties jtaka kraujo serumo biocheminiams rodikliams

Tarp skirtingy lyCiy gyviny, skiriasi mésos kokybé, iSskiriamy hormony
koncentracijos j kraujg bei kraujo biocheminiai rodikliai (Mikniené ir kt.,2014, Péreza et al.,
2002). Analizuojant landrasy kiauliy veislés kraujo biocheminius rodiklius atsizvelgiant j lytj (5
lentelé, 21 pav.), buvo pastebéti kai kuriy rodikliy skirtumai. Kaip pavaizduota paveiksle
baltymy kiekis kraujyje skyrési labai nezymiai. Slapalo koncentracijos skirtumas Siek tiek
didesnis. Kiaulaiciy kraujyje Sio rodiklio koncentracija zemesné, negu kastraty. Kiaulai¢iy
kraujyje jo rasta 4,53 mmol/l, o kastraty 5,42 mmol/l. Cholesterolio koncentracija kraujyje tarp
abiejy ly¢iy buvo vienoda 1,28 mmol/l. Taip pat labai mazai skyrési ir vario koncentracijos
kiekis kraujyje. Kalcio kiekis tarp abiejy landrasy veislés ly¢iy skyrési tik 0,07 mmol/l.
Kreatinino kiekio skirtumas tarp kiaulai¢iy ir kastraty buvo mazdaug apie 0,12 mmol/l, kastraty
kraujyje jo koncentracija buvo didesné. Taip pat pastebéti didesni svyravimai - lyginant tarp
abiejy ly¢iy alaninamino transferazés (ALT) fermento kiekj kraujyje, bei natrio ir gelezies
koncentracijas. ALT kiekis buvo zymiai didesnis kiaulai¢iy kraujyje, o natrio ir gelezies
koncentracijos kiekis aukstesnis kastraty kraujyje. Taigi kai kurie rodikliai tarp ly¢iy yra vienodi
ar skiriasi labai neZenkliai, taciau yra ir tokiy biocheminiy rodikliy, kuriy koncentracijos kraujyje

svyruoja stipriai (Roubies et al., 2006 ).
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5 lentelé

Landrasy kiauliy veislés kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

\Landrsa] Batymai | Splas | Keeatiies | koot TriheideiDL hoestrhrmin {GOTIAST| GPTIALT | Kalis Fosore Magis| Vars |Geldisls i
latovienetg gl mmoll moll mooll | mgdl | omoll | UE | UL [ UL | romoll | momoll| mmoll | gl | g/l ol mmol
Kiaulaités| 7.0 4% ny ST | 0 | L28 |26000| 16564 | 1206 | 200 | 328 | 120 |l46N9\13L29| 53 1384
Kastratai | 77,10 5 18931 531 L% | L | DAL | 16952 | 100 | 209 | 315 | Ll4 |14747\16L38| 55| 7
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21 pav. Landrasy veislés kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy lyties

IS gauty rezultaty (6 lentelé, 22 pav.) galima matyti Lietuvos baltyjy x landrasy
misruny priklausomybe nuo kiauliy Iyties. Baltymy kiekis svyruoja nemazai, kastraty kraujyje jy
koncentracija aukstesn¢, net 16 mmol/l. Slapalo kiekis kaip ir landrasy veislés pateiktais
rezultatais, taip pat didesnis kastraty kraujyje. Kreatinino kiekis gerokai auks$tesnis kiaulai¢iy
kraujyje. Gliukozés ir trigliceridy kiekis tarp abiejy ly¢iy Zenkliai nesiskiria. Lyginant su
landrasy veisle cholesterolio kiekis buvo tolygus tarp abiejy, o tarp Lietuvos baltyjy x landrasy
miSriiny cholesterolio koncentracija auksStesné¢ kastraty kraujyje 0,21 mmol/l. IStirpusiy
mineraliniy medziagy koncentracija tarp abiejy lyCiy skiriasi labai nezymiai. Tac¢iau kai kuriy
biocheminiy rodikliy koncentracijos skirtumai akivaizdis ir byloja apie priklausomybe nuo lyties

(Cebuli-Kaudune et al., 2002).
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6 Lentele
Lietuvos baltyjy ir landrasy miSriiny kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé

nuo lyties
| 1BxL [Batymai  [Siapales Weatnines Glkore  [Tgicrida [HOLcholstergALPSaminGOT/AST [GPT/ALT [kl [Foforas|Magis [ars |Gl [kalls [t
iato vienetalg/! mmol/ ymol! mmoll  mgfdl  |mmoll U UA ul mmol/l  (mmol/l |mmol/l |ugfdl {ug/dl {mmol/l |mmol/l
Kiaulités 6.0 300 6050 5% 94 L3 M50 670 0200 330 3] 094 14235 1450 53 16665
Kastrantai 153 506 wa e o W I ML w04 33 39 L17) 15378 13047 ST0) 16561
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22 pav. LB x L derinio kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

Pateiktuose duomenyse (7 lentelé, 23 pav.) atsispindi didziyjy baltyjy x landrasy
misriny kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy lyties (Mikniené ir kt.,2014).
Lyginant bendryjy baltymy koncentracijg kiauliy kraujo serume tarp kiaulaiCiy ir kastraty kaip
pateikta lenteléje matyti, jog ji skiriasi labai nezymiai. O HDL cholesterolio Kiekis praktiskai
identiS8kas abiejy ly¢iy kraujyje. DidZiausias jzvelgiamas fermenty koncentracijos skirtumas
kraujyje — ALP Sarminés fosfotazés kiaulai¢iy kraujyje aptikta 331,25 U/, o kastraty kraujyje $i
koncentracija akivaizdziai didesné, net 388,67 U/l. Taciau alaninamino transferazés (ALT)
koncentracijos beveik nesiskiria, Kiaulai¢iy ji siekia 119,88 U/l, o kastraty 119,13 U/L
Apzvelgiant iStirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracijas kraujyje, i§ gauty duomeny matyti,
jog kalcio, fosforo, magnio ir natrio koncentracijos tarp abiejy ly¢iy svyruoja labai nezymiai.
Taciau vario, kalio, o ypatingai gelezies kiekis tarp kastraty ir kiaulaiciy skiriasi Zenkliai.
Trigliceridy kiekis, kaip ir buvo galima manyti, Siek tiek didesnis kastraty kraujyje. Nes jy
lasiniy storis, lyginant su kiaulaiCiy, yra jprastai didesnis (Kleiva ir kt., 2014; Mikniené ir kt.,
2014).
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DB x L veisliy miSriiny biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

7 Lentelé

DBxL

Baltymai

Slapalas | Kreatininas

Gliukoz

Trgliceridai

HOL ALP

GOT/AST

GPTJALT

Kalds ~ |Fosforas

Magnis

Varis |Gelefis [Kalis

Natris

Mato vienetas

i

ol ol

mmll

mydl

mmoll

Ul

Ul

Ul

mmoll | mmoll

mmoll

ugd | pgd | mmall

mmoll

Kiaulaités

705

18

15309

583

00

BLD

13173

11988

9 4

13

15308 11600 592

10738

Kastratai

T30

503

14967

447

30

38867

1697

1913

29 3%

12

14267 15583 544

10772

450
400
350
300
250
200
150
100

50

B Kiaulaités

B Kastratai

©
&

é\'b

I TR R
NS
\\q’ (9‘?}6 ‘L'? e’s\'

23 pav. DB x L veisliy misriny biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

Pateiktuose domenyse (8 lentelé, 24 pav.) nurodyta jorkSyry x landrasy misrany
kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy lyties. Kaip matyti i§ gauty rezultaty,
bendryjy baltymy kiekis didesnis kastraty kraujyje. Jy kraujyje baltymy aptikta 77,31 g/l, o
kiaulai¢iy kur kas mazesnis kiekis - 74,11 g/l. Slapalo koncentracija tarp ly¢iy taip pat néra
tolygi. Kiaulai¢iy kraujo serume jo rasta 4,03 mmol/l, o kastraty - 5,63 mmol/l. Gliukozes,
trigliceridy ir HDL cholesterolio koncentracija taip pat auksStesné kastraty kraujyje. Fermenty
kiekis stipriai svyruoja. Sarminés fosfatazés ALP koncentracija kiaulai¢iy kraujyje sieké 270,14
U/l, o kastraty - net 296,17 U/l. Taliau aspartamino transferazés (AST) ir alaninamino
transferazés (ALT) koncentracija tarp abiejy ly€iy skyrési neZenkliai. IS pateikty duomeny
matyti, jog didziausi mineraliniy medziagy koncentracijy skirtumai tarp ly€iy yra geleZies ir
natrio. KiaulaiCiy kraujyje gelezies nustatyta koncentracija siekia 124,43 pg/dl, o kastraty net
158,92 pg/dl. Tuo tarpu natrio koncentracija aukstesné kiaulai¢iy kraujyje. Kalcio, fosforo,

magnio, kalio ir natrio koncentracijy skirtumai tarp abiejy ly¢iy nezymiis.
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8 Lentelé

(J x L) x L misriiny biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties
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24 pav. (J x L) x L misriiny biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

IS 9 lenteléje nurodyty duomeny matome landrasy x pjetreny % durioky misriiny
kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybe nuo lyties. Bendryjy baltymy koncentracijos
svyravimai tarp ly¢iy labai nezymis. Slapalo kiekis priesingai nei jork8yry x landrasy misriiny,
didesnis kiaulai¢iy kraujyje 7,69 mmol/l, o kastraty kraujyje siekia 5,60 mmol/l. Zymis ir
kreatinino koncentracijos svyravimai: kiaulai¢iy kraujyje jo koncentracija 186,56 umol/l, 0
kastraty kraujyje Siek tiek zemesné - 172,00 umol/l. Trigliceridy koncentracija kiaulai¢iy kraujo
serume sieké 46,90 mg/dl ir auksStené uz kastraty netgi 21 mg/dl. Taciau fermento Sarminés
fosfatazés (ALP) koncentracija daug auksStesné kastraty kraujyje. Taip pat labai i$ssikyré
alaninamino transferazés (ALT) koncentracija tarp abiejy lyCiy. Kaiulai¢iy kraujyje
koncentracija sieké net 124,37 U/l, o kastraty kur kas Zemesné - 77,50 U/l. Taciau iStirpusiy

mineraliniy medZiagy koncentracija skyresi labai neZenkliai.
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9 Lentelé
L x P x D miSriiny biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

|LxPxD Bltymai ~ (Slapalas Kreatininas Glko  [Trigiercel [HDL chokstefALPSarmGOTIAST [GPTIALT |Kalls  [Fosfore|Vagnis [Varis  Geeis [Kalis Nt
Metovieretag gl mmoll ol mooll | mgd | oowoll | UL | UL UL ool | mmoll | mmoll | gl | gl | rmld | mmold
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25 pav. L x P x D mi$rainy biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo lyties

Kaip matyti i§ pateikty duomeny (10 lentelé, 26 pav.) Kontrolinés landrasy veilés
bendryjy baltymy koncentracija lyginant su kitomis veislémis pati auksCiausia 77,70 g/l.
Maziausia baltymy koncentracija, kaip matome i$ pateikty duomeny, yra Lietuvos baltyjy x
landrasy misriiny kraujyje. Slapalo koncentracija tarp visy kiaulai¢iy svyruoja panasiai, tadiau
Lietuvos baltyjy x landrasy misriiny kraujyje jo koncentracija zenkliai Zemesné — 3,20 mmol/I.
Kontrolinés grupés kiaulai¢iy kraujo serume kreatinino koncentracija yra pati auksCiausia
lyginant su kitomis ekspermentinémis grupémis- 189,31 umol/l. Gliukozés koncentracija tarp
kiaulai¢iy Zenkliai nesiskiria, aukS¢iausia jos koncentracija jorkSyry x landrasy misriny kraujyje-
5,82 mmol/l. O didZiyjy baltyjy x landrasy veislés kiaulai¢iy kraujyje gliukozés koncentracija
buvo Zemiausia - 4,47 mmol/l. Trigliceridy koncentracijos skyrési Zenkliai. Kontrolinés landrasy
ir Lietuvos baltyjy x landrasy misriiny grupés trigliceridy kiekis buvo labai panasus, ta¢iau kity
eksperimentiniy grupiy daug Zemesnis (25,60-32,72 mg/dl). Taigi maziausiai riebaly aptikta
LxPxD kiaulai¢iy kraujyje. Sarminés fosfotazés ALP koncentracijos kiekis skyrési beveik
dvigubai. Landrasy veislés kiaulai¢iy kraujyje sio fermento koncentracija sieké 254,15 mmol/l, o

landrasy x pjetreny x durioky veislés kiaulaic¢iy kraujyje netgi - 395 mmol/l. Kity fermenty
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koncentracija tarp kiaulaiciy kraujyje buvo panasi. Mineraliniy medziagy koncentracijos svyravo

beveik tolygiai. Taigi Zenkliausi koncentracijy skirtumai pastebéti Sarminés fofsfatazés ALP

fermento.
10 Lentelé
Kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiaulaiciy veislés
Grupé Baltymai Slapalas Kreatininas | - Gliukozé | Trigliceridai | HDL | ALP | GOT/AST |GPT/ALT| Kalcis | Fosforas | Magnis | Varis | Geledis | Kalis | Natris
Mato vienetas gl mmoll yumol/l mmol/ mgfdl | mmoll | UM Ul U | mmoll | mmolll | mmoll | ug/dl | wg/dl | mmolll | mmol/
L 17,10 542 189.31 543 51.98 128 | 25415 | 16952 | 13020 | 299 | 315 | L14 | 14747 16138 | 525 | 14781
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26 pav. Kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiaulai¢iy veislés

Lyginant duomenis (11 lentele, 27 pav.) tarp kastraty veisliy, matyti, jog rodikliy
koncentracijos Zenkliai skiriasi. Labiausiai svyruoja kreatinino, trigliceridy bei fermenty -
Sarminés fosfatazés (ALP), alaninamino transferazés (ALT), aspartatamino transferazés (AST)
koncentracijos. Taciau baltymy, §lapalo, gliukozés, HDL cholesterolio, kalcio fosforo bei likusiy

kity biocheminiy rodikliy koncentracijos tarp kastraty veisliy skyrési labai nezenkliai.
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Kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kastraty veislés

11 lentelé

Grupé  [Baltymai  [Sapals  [Kreatinings  |Gliokozé  [Triglceridai [HDL  |ALP |GOTIAST [GPTIALT |Kaltis |Fosforas|Magnis |Varis |Geleiis [Kalis  [Natris
Mato vienetajg! mmoll| umol/l mmoll — |mgl mmolll (UM ul Ul mmoll {mmoll [mmolll {ug/dl |ug/dl  Jmmolll  |mmolll
L 770 453 171.29 5.7 80| 128 2000[ 16564 14208  292) 328| 10| 14659 13L29] 531 13844
LBxL £9.00 3.20 16250 5.9 545 123) 248500 12670 102.90 3500 3200 094 14235 13450]  532| 166,65
DBXL 7685 482 153.25 513 203 140 BB 13773 11988 292 402  123) 15308 11600[ 592 10738
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27 pav. Kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kastraty veislés

IS pateikty duomeny (28 pav.) aiSkiai matyti, jog baltymy koncentracija tarp visy

veisliy abiejy ly¢iy yra beveik tolygi. Slapalo koncentracija, taip pat tiek kiauliadiy, tiek kastraty

kraujyje yra labai

artima. Remiantis duomenimis galima teigti, jog didziausi fermenty

koncentracijos svyravimai kraujyje tarp lyéiy (Lingaas et al., 1992). Ypatingai Sarminés

fosfatazes, aspartamino transferazés koncentracijos. GeleZis kastraty kraujyje gerokai aukstesné

nei kiaulai¢iy. Lyginant gautus rezultatus su

Kitais moksliniais tyrimais, kuriy metu buvo

nustatinéjami kity gyviiny rasiy analogiski kraujo serumo biocheminiai rodikliai galima teigti,

jog lytis turi didele jtakg kiauliy kraujo biocheminiams rodikliams (Mikniené ir kt., 2014).
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28 pav. Kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo visy veisliy kiauliy lyties
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ISVADOS

1. Tyrimo duomenimis, kraujo biocheminiams rodikliams jtakos turi kiauliy
veislé. Didziausi skirtumai kraujyje buvo Sarminés fosfotazés (ALP) koncentracijos,
kuri svyravo nuo 256,68 U/l iki 367,89 U/l. Taip pat tarp eksperimentiniy kiauliy grupiy
buvo pastebéti zenkllis mineraliniy medziagy koncentracijos svyramai, ypac vario,
gelezies ir natrio. Buvo nustatyta trigliceridy koncentracijos priklausomybé nuo kiauliy

veislés (svyravo nuo 27,4 mg/dl iki 52,2 mg/dl).

2. Nustatyta, jog kiauliy kraujo biocheminiams rodikliams jtakos turi ir jy
Iytis. Labai zenkliai skyrési kreatinino koncentracija: ji buvo auks$tesné kiaulaiciy
kraujyje. Sarminés fosfotazés koncentracija kur kas didesné kastraty kraujyje. Taip pat
nustatyti ir zymis kai kuriy mineraliniy medziagy koncentracijos pokyciai tarp lyCiy,
ypac gelezies: Jos koncentracija kiaulai¢iy kraujyje sieké 133,55 pg/dl , o kastraty
kraujyje - 154,92 ug/dl.
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Simona Smilgeviciaité
GENETINIU VEIKSNIU ITAKA KIAULIY KRAUJO BIOCHEMINIAMS
RODIKLIAMS

SANTRAUKA

Darbo tikslas — ISanalizuoti genetiniy  veiksniy jtaka kiauliy kraujo biocheminiams
rodikliams. Darbe iSanalizuota kraujo biocheminiy rodikliy priklausomybé nuo kiauliy veislés
ir lyties. Tiriamyjy kiauliy kraujo biocheminiai rodikliai palyginti su sveiky kiauliy kraujo
biocheminiy rodikliy norma.

Kiauliy kraujo serumo biocheminiai tyrimai buvo atlieckami naudojant automatinj
biochemin] analizatoriy SELECTRA Junior (Nyderlandai, 2006). Tiriamyjy kiauliy grupés
suformuotos AB ,,Kiauliy veislininkysté* kontrolinio penéjimo tvarte.

Nustatyta, kad kraujo biocheminiams rodikliams jtakos turi kiauliy veislé. Tarp
eksperimentiniy kiauliy grupiy buvo pastebéti Zenkliis Sarminés fosfotazés (ALP) bei
mineraliniy medziagy koncentracijos svyramai, ypa¢ vario, geleZies ir natrio. Taip pat nustatyta,
jog kiauliy kraujo biocheminiams rodikliams jtakos turi ir jy lytis. Labai zenkliai skyrési
kreatinino koncentracija: ji buvo aukstesné kiaulai¢iy kraujyje. Sarminés fosfotazés
koncentracija kur kas didesné kastraty kraujyje. Taip pat nustatyti ir Zymis kai kuriy mineraliniy
medziagy koncentracijos pokyciai tarp ly¢iy, ypac gelezies.

Remiantis sveiky kauliy kraujo biocheminiy rodikly normomis, nustatyta, jog kai kurie
tiriamyjy veisliy kraujo biocheminiai rodikliai neatitinka normos. Vir§ijamos kai kuriy fermenty

koncentracijos kraujyje.
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Simona Smilgeviciaité
THE INFLUENCE OF GENETIC FACTORS ON BLOOD BIOCHEMICAL
PARAMETERS IN PIGS
SUMMARY

The aim of this research - to analyze the influence of genetic factors on blood
biochemical parameters in pigs. In this work was analyzed blood biochemical parameters impact
from pigs breed and gender. The blood biochemical parameters of investigative pigs was
compared with norm of healthy pigs blood biochemical parameters.

Biochemical research of pigs blood serum was made by using automatical
biochemical analyzer SELECTRA Junior ( Netherlands , 2006). Groups of pigs was formed in
barn of controlling fattening AB ,,Kiauliy veislininkysté*.

Ascertained that breed of pigs have influence for blood biochemical parameters. Among
the experimental groups of pigs were observed significant levels of alkaline phosphatase ( ALP)
and mineral concentration swings , especially copper , iron and sodium . Also ascertained that
gender of pigs have influence for blood biochemical parameters. Significantly different was
creatinine concentration: it was higher in the blood of gilts. Alkaline phosphatase is much higher
in the blood of the castrates. Also ascertained significant changes to some mineral concentration,
especially iron, between genders.

Based on healthy pigs blood biochemical rates ascertain that blood biochemical
parameters of some investigative varieties contravene norm. Concentration of some enzymes in

blood were exceeded.
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Landrasy veislés kiauliy pirminiai kraujo biocheminiai rodikliai

2 priedas
Lytis Baltymai |Slapalas |KreatininajGliukozé |Trigliceridai |HDL choles. [ALP GOT/AST|GPT/ALT|Kalcis [Fosforas |Magnis |Varis |[Gelezis [Kalis |Natris
gl mmol/| pmol/l mmol/l  |mg/dl mmol/I U/l U/l U/l mmol/l |mmol/l  [mmol/l |ug/dl |ug/dl  [mmol/l  |mmol/l
Landrasai
Kiaulaités
1.00 77.00 6.20 156.00 4.30 28.00 1.46] 325.00| 133.80| 128.60[ 2.87 4,03 1.20| 154.70] 166.00f 5.65| 106.70
2.00 83.30 4.20 185.00 5.20 24.40 1.26| 169.00f 142.60[ 121.00 2.85 3.01 1.22| 168.40| 158.00 5.16| 106.30
3.00 76.10 4.20 162.00 6.10 39.80 1.16] 149.00 158.10| 156.70[ 2.72 2.69 1.15| 141.70) 97.00[ 5.44 99.70
4.00 72.70 5.90 186.00 7.60 41.50 1.03] 276.00 187.60| 156.80 3.05 311 1.36| 132.00] 145.00f 5.41| 167.60
5.00 74.10 3.60 182.00 7.60 31.00 1.00] 274.00 182.10| 150.60[ 3.10 3.20 1.36| 13440 113.00f 530 161.00
6.00 77.80 3.30 170.00 5.10 43.80 1.38] 306.00 132.90| 120.00[ 2.72 3.38| 0.81| 147.70[ 154.00] 5.44| 163.90
7.00 78.70 4,30  200.00 4.40 35.70 1.65| 314.00 222.40| 160.70 3.16 3.55 1.35| 147.20] 86.00f 4.80] 163.90
Vidurkis 77.10 4,53 177.29 5.76 34.89 1.28| 259.00| 165.64| 142.06] 2.92 3.28 1.20| 146.59] 131.29| 531| 138.44
Kastratai
8.00 84.70 5.80 152.00 6.50 40.50 128 200.00] 136.30| 122.90[ 2.91 3.93 1.25| 132.00] 146.00f  6.05] 105.00
9.00 67.40 6.40 140.00 5.00 49.10 1.42| 265.00[ 152.60[ 130.80[ 3.01 2.97 1.25| 129.60] 170.00f 4.97| 107.00
10.00 74.60 5.30 156.00 8.00 53.80 1.72] 309.00 170.20| 125.90[ 2.96 3.26|  0.84| 147.40( 150.00] 4.95] 106.90
11.00 75.80 6.20 189.00 6.10 50.20 136/ 290.00 175.20| 145.20[ 2.88 2.87 1.35| 12470 173.00f 6.16] 166.80
12.00 79.70 560  203.00 7.60 49.70 1.06] 284.00 229.00 192.70[ 3.17 3.09 129 136.60| 162.00f 4.77] 163.50
13.00 81.60 4.00 184.00 2.40 73.60 0.82| 250.00] 150.10] 105.90] 3.04 2.55|  0.72| 146.40| 137.00] 5.45| 150.20
14.00 75.30 3.70]  206.00 3.80 71.60 0.81| 198.00 158.70| 121.30| 3.12 2.61| 0.71| 150.10| 181.00f 5.84] 152.40
15.00 91.10 7.70]  202.00 5.40 24.50 182 137.00 168.20| 123.30[ 2.96 2.54 1.38| 160.10] 237.00f 4.99] 157.70
16.00 70.30 6.10 158.00 5.80 39.20 150 309.00 176.60| 125.20[ 2.95 3.96 1.34| 159.00] 174.00f 5.09] 163.80
17.00 79.30 6.20)  200.00 5.00 84.10 0.75| 424.00] 160.00 88.00 2.77 2.96 121 156.20) 97.00f 4.53| 148.30
18.00 81.60 320 231.00 4.60 31.70 1.07| 266.00f 189.70[ 129.60[ 2.85 3.48 1.32| 173.20] 159.00f 4.95| 174.30
19.00 75.10 4,70  237.00 6.60 52.50 137] 377.00 168.40| 140.60[ 3.19 3.46|  0.82| 153.50[ 149.00] 5.26] 164.70
20.00 73.60 560  203.00 3.80 55.20 170] 279.00 168.70| 141.20[ 3.02 3.26 1.36| 148.30] 162.00f 525/ 160.90
Vidurkis 77.70 5.42 189.31 5.43 51.98 128| 254.15| 169.52| 130.20[ 2.99 3.15 1.14| 147.47) 161.38| 5.25| 147.81
Bendras vidurkis
77.40| 498] 18330  5.60| 43.44] 1.28] 25658] 167.58] 136.13] 296]  3.22] 117[147.03] 14634 528 143.13
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Pirminiai Lietuvos baltyju x landrasy miSriiny biocheminiai kraujo rodikliai

3 priedas
Lytis Baltymai |Slapalas |KreatininajGliukozé |Trigliceridai [HDL ALP §arm]GOT/ASTGPT/ALT Kalcis [Fosforas [Magnis |Varis |Gelezis |Kalis [Natris
g/l mmol/| pmol/l mmol/l  |mg/dl mmol/l U/l |U/I Uil mmol/l |mmol/l  |mmol/l [ug/dl |ug/dl  [mmol/l |mmol/l
LBxL
Kiaulaités
1.00 68.40 2.70 156.00 5.80 24.60 1.27| 261.00] 122.80 96.20] 348 3.05 1.27| 149.30| 126.00 575 141.90
2.00 69.60 3.70 169.00 6.10 80.30 1.19| 236.00] 130.60) 109.60] 3.52 3.35 0.60| 135.40| 143.00 4.89] 191.40
Vidurkis 69.00 3.20 162.50 5.95 52.45 1.23| 24850 126.70| 102.90] 3.50 3.20 0.94| 142.35| 13450 5.32| 166.65
Kastratai
3.00 79.00 4.50 168.00 4.80 83.70 1.74| 314001 151.30] 134.20] 3.09 3.73 1.26| 160.70| 141.00 557| 160.20
4.00 76.30 7.80 148.00 7.60 47.70 153| 274001 13440 107.90] 3.20 2.91 0.79| 144.60| 163.00 5.44] 172.90
5.00 73.20 5.20 152.00 4.90 47.70 1.22| 311.00] 123.00 66.20] 3.40 3.02 1.17| 141.60] 109.00] 5.28| 164.50
6.00 70.60 5.00 155.00 6.40 43.80 1.33] 269.00] 134.10) 104.60] 3.62 2.54 1.28| 145.70| 141.00 6.05| 193.00
7.00 73.40 5.50 179.00 6.40 43.50 143| 324001 211.00) 120.00] 3.28 3.54 1.22| 140.00| 126.00] 5.69| 158.10
8.00 74.10 6.20 152.00 6.90 55.20 110 22400 163.70) 12410 3.17 3.98 0.99| 184.20| 184.00 5.14| 166.40
9.00 72.00 5.90 151.00 6.40 38.80 1.32| 297.00] 125.60] 113.10] 345 2.96 1.08 152.80| 154.00] 5.33| 161.80
10.00 74.30 4.90 169.00 9.10 81.60 1.74| 29500 168.40| 123.80] 3.68 3.36 1.40( 173.10| 194.00] 6.20] 167.40
11.00 79.30 4.10 146.00 5.20 50.60 1.39| 246.00] 132.40 60.30] 3.53 3.31 1.21| 140.00| 180.00] 5.95| 160.40
12.00 80.20 4.10 156.00 5.60 34.80 195 295.00] 142.30] 112.00] 3.02 3.24 1.24| 158.60| 121.00] 559| 157.80
13.00 81.70 4.50 223.00 5.50 80.10 1.19| 213.00] 148.40 124 285 3.77 1.17| 178.00] 168.00 5.98| 157.80
14.00 74.20 4.40 152.00 6.30 63.20 1.68] 338.00] 122.10] 120.30] 3.52 3.32 1.22| 150.70| 212,00 5.89] 171.60
15.00 79.10 3.90 159.00 5.30 43.20 1.32| 287.00] 118.80 91.00] 3.26 3.62 1.18| 140.00] 87.00 5.37| 165.40
16.00 70.40 4.80 148.00 6.20 51.90 1.13| 109.00] 127.20 99.50] 3.58 2.47 0.67| 155.30| 164.00f 5.74| 157.10
17.00 88.60 3.80 176.00 5.90 59.00 142 299.00 170.00) 137.20] 3.29 3.21 1.28| 168.60] 101.00 5.96] 170.80
18.00 74.50 7.20 145.00 7.40 44.00 1.38| 270.00] 119.50 99.80] 340 2.92 1.19| 151.30| 144.00] 5.78| 161.60
19.00 77.00 4.20 157.00 7.00 79.90 142 198.00] 131.00 95.10) 3.67 3.02 1.42| 145.70| 261.00] 6.14] 183.40
20.00 40.70 4.20 144.00 8.40 39.30 1.24| 273.00] 136.60)] 117.20] 3.35 3.37 1.21| 147.70| 178.00] 5.19] 149.70
21.00 88.80 6.00 231.00 6.60 78.80 1.87| 353.00] 126.60)] 100.30] 3.38 2.35 1.26| 143.30| 156.00] 5.99| 166.60
Vidurkis 75.13 5.06 147.47 6.14 51.93 144 27311| 14139 101.47 3.36 3.19 1.17] 153.78| 130.47 5.70[  165.61
Bendras vidurkis
72.07 413 154.99 6.05 52.19 1.34| 26081 134.05 102.19] 343 3.20 1.05| 148.07| 13249 551] 166.13
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Pirminiai didZiyjy baltyju x landrasy miSriiny kraujo biocheminiai rodikliai

4 priedas
Lytis Baltymai |Slapalas  |KreatininagGliukozé |Trigliceridai [HDL choleste{ALP $arm|GOT/AST/GPT/ALT|Kalcis |Fosforas [Magnis [Varis |Gelesis [Kalis |Natris
gl mmol/l  {umol/l  mmol/l  |mg/dl mmol/l ull ull ull mmol/l {mmol/l  {mmol/l |ug/dl [ug/dl |mmol/l |{mmol/l
DBxL
Kiaulaités
100] 8130 450 17800  5.90 28.50 152| 34200 14250( 11640/ 3.00{ 420] 124 13960 6100 6.23] 107.40
2000 7330 490 14800  5.80 24.90 134 26500 12650 121.90| 272 513] 1.23| 139.90[ 13300 538/ 109.70
3001 7650 6.00] 15500 450 14.90 143] 33000 156.30( 12460 302 3.12] 1.31] 136.70[ 189.00] 6.86| 106.60
400 76.30 390 13200 430 19.80 132| 38800 12560 11660 293| 363] 115/ 196.10[ 8100 5.20[ 105.80
Vidurkis 76.85 483 15325 5.3 22.03 140 33125 137.73| 11988 292  4.02] 123 153.08) 11600 592| 107.38
Kastrantai
500  65.20 3200 15100  5.70 3240 148| 41000] 12020[ 11030| 278| 3.89] 1.17| 147.20( 8100 480 11140
6.000  70.00 4400 17500 490 26.70 138| 389.00] 17030 126.90| 2.86| 541] 1.25| 133.70[ 11800 597| 109.80
7000 7210 480 15300 5.0 37.10 111 26300 137.90] 12310f 293  3.1] 118f 132.20[ 249.00( 519 107.20
800 67.10 590 14500 420 23.30 124) 22100 12350 124.10( 283  3.4[ 119] 137.60] 120.00( 527 108.00
9.00] 7840 7400 12700 450 43.90 145 585001 7790 11600 301f 432| 1.21] 165.30[ 182.00 527| 104.00
10.00  81.00 450 14700 250 32.90 165 464.00] 13200 11440/ 300 391] 1.25| 140.00( 18500 6.15[ 105.90
Vidurkis 12.30 503 14967 447 20 139 38867| 12697 119.13| 290 3.96] L121f 14267| 15583 544 107.72
Vidurkis bendras 7458 493 15146 480 21.31 139 359.96] 132.35 119.50( 2.91)  3.99] 122| 147.87| 13592 568 10755
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Pirminiai jorkSyry x landrasy misriiny kraujo biocheminiai rodikliai

5 priedas
Lytis Baltymai |Slapalas |KreatininagGliukozé |Trigliceridai [HDL choleste ALP $arm{GOT/AST|GPT/ALT|Kalcis |Fosforas [Magnis [Varis |Gelezis |Kalis |Natris
g/l mmol/l  {umol/l mmol/l  |mg/dl mmol/l ull ull ull mmol/l [mmol/l  [mmol/l [ug/dl |ug/dl  |mmol/l |mmol/l
(IxL)xL
Kiaulaités
1.00 7190 480 178.00 7.10 17.30 155 316.00f 138.30] 127.70f 2.89 3.24| 115 141,60 120.00] 5.05| 113.90
2.00] 66.90 440  166.00 9.60 58.90 1.63| 365.00] 163.00] 12570 2.81 413| 120| 163.40| 116.00] 4.62| 116.00
3.00] 7140 430 173.00 3.10 33.50 1.79] 301.00f 209.50] 121.20f 2.75 3.83] 122| 131.90| 201.00] 4.52| 107.40
400 7030 320 182.00 6.10 27.60 161| 22100 119.60] 125.80] 2.85 291| 0.81] 149.90| 108.00] 5.26] 108.40
500 8350 3.60] 189.00 4.70 32.20 115 226,00 134.10] 122.20f 2.64 2.94| 114] 147.10] 95.00] 4.63] 109.90
6.000 8030 3.80] 158.00 3.70 26.70 1.76] 21300 15650 13530 2.82 3.88| 114] 147.10| 137.00] 549 109.30
7.000 7450 410  158.00 4.00 38.40 1.30] 249.00 136.70] 109.60] 2.75 3.04] 085| 15520 94.00] 4.89| 108.20
Vidurkis 74.11 4,03 172.00 5.47 3351 154 270.14| 151.10f 12393 279 3.42 1.07] 148.03| 12443 4.92 95.10
Kastratai
8.00 75.10 7.00 168.00 4.60 32.40 191 37400 12220 12490 2.89 3.24 1.18] 141.20] 191.00 521 113.70
9.00] 8330 6.40]  225.00 7.60 42.00 156| 201.00] 150.40| 136.70| 2.85 2.69] 1.21) 164.40] 185.00] 4.92[ 107.70
10.00]  82.20 590/ 200.00f 13.30 28.10 2.09 64.00] 163.90[ 132.90] 287 354 166 162.20] 192.00] 5.48 123.60
11.00]  90.40 470  180.00 5.70 51.90 0.82| 395.00] 170.40[ 130.80| 2.96 3.77]  1.07) 185.10) 52.00] 5.38| 108.20
12.00]  74.60 6.40  158.00 4.60 43.40 149| 20400 14230 113.90] 2.68 340 0.65] 152.30] 164.00] 5.83| 105.80
13.00 70.70 3.80 156.00 5.30 23.90 1.66] 508.00] 140.50[ 123.10f 2.98 3.99 1.17] 132.10] 184.00 553 114.00
14.00 77.70 4.40 161.00 5.30 17.30 132 290.00] 157.10f 128.80| 2.80 3.52 1.07] 133.20] 188.00 5.18| 107.80
15.00 82.20 5.70 172.00 1.70 35.60 159 387.00] 147.10[ 129.50[ 2.71 3.71 1.15] 162.70] 190.00 511 111.50
16.00 78.70 4.80 161.00 4.60 23.50 1.48| 14500 162.70[ 136.90 2.80 3.01 1.13] 152.00] 168.00 5.08| 107.40
17.00 70.00 4.10 146.00 5.60 43.60 157] 296.00 111.40[ 107.90f 2.78 3.02 0.83| 149.70) 123.00f 4.77] 110.50
18.00f 7350 6.70|  156.00 5.50 47.10 1.36] 359.00f 149.90] 132.80] 2.78 320 114] 157.30] 145.00] 5.15| 110.20
19.00f  69.30 7.70]  164.00 6.00 33.60 2.00[ 331.00f 149.30] 130.10f 2.80 3.72| 117] 14880 125.00] 541 11230
Vidurkis 77.31 5.63 170.58 5.82 35.20 157 296.17| 147.27| 127.36| 2.83 3.40 1.12| 153.42| 158.92 5.25 73.95
Bendras vidurkis
75.71 4.83 171.29 5.64 34.36 156 28315 149.18| 125.64| 2.81 341 1.10[ 150.72| 141.67 5.09 84.53
[Kontroliné grupé  [Baltymai [Slapalas [KreatininagGliukozé |Trigliceridai |[HDL cholestef ALP $arm{GOT/AST/GPT/ALT|Kalcis |Fosforas [Magnis [Varis |Gelesis |Kalis [Natris |
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Pirminiai landrasy x pjetreny x durioky miSriiny kraujo biocheminiai rodikliai

6 priedas
Lytis Baltymai (Slapalas (KreatininajGliukozé |Trigliceridai [HDL cholestef ALP §armIGOT/ASTGPT/ALT Kalcis |Fosforas |Magnis |Varis |Gelezis |Kalis [Natris
g/l mmol/l  umol/l mmol/l  {mg/dl mmol/l ull |U/I ull mmol/l |mmol/l  [mmol/l |ug/dl [pg/dl  |mmol/l |mmol/l
LxPxD
Kiaulaités
100 7220 2.90[  230.00 7.00 24.30 119| 284.00] 196.60| 158.20| 3.08 3.94| 135| 170.10[ 188.00] 5.57| 176.20
2.00]  78.60 540[  167.00 5.00 51.40 131 315.00] 139.30| 107.00] 2.86 406 1.31| 146.00] 151.00 4.80] 166.00
300 7710 490[  183.00 7.10 48.50 1.17] 533.00] 165.60] 128.00 3.02 3.38| 1.33| 177.20) 128.00] 571 172.00
400 8570 5.80[  205.00 6.60 33.70 117|  502.00] 209.10| 116.00f 3.06 3.99| 143 170.20[ 127.00] 6.02| 170.70
500[ 7210 4.80[  179.00 7.50 50.80 168] 33800 14160 126.30 287 402| 1.24| 16840 202.00] 469 170.10
6.00] 7150 470  158.00 5.80 39.90 0.98| 259.00] 159.90| 121.40| 2.66 3.62|  129| 17450 159.00] 5.77| 161.60
7.00]  73.80 6.30[ 188.00 5.30 65.40 1.33| 200.00] 140.40| 103.40| 281 3.04] 079 143.40[ 161.00] 5.08] 167.20
8.00] 78.80 550[  163.00 4.30 51.50 140[ 340.00] 134.00 10850 2.90 3.64| 073 140.70[ 198.00] 5.04| 160.20
9.00] 77.20 510[  206.00 6.60 56.60 141 296.00] 216.60] 150.50f 2.95 408 0.83| 137.90] 140.00 545 164.50
Vidurkis 76.33 769 186.56 6.13 46.90 129 340.78] 167.01] 12437| 291 3.75| 1.14| 158.71) 16156 535 167.61
Kastratai
10.00  76.40 5.60[ 172.00 5.70 25.60 118 395.00] 175.30| 7750 2.60 3.81| 0.88| 148.80[ 168.00] 5.27| 165.40
Vidurkis 76.40 5.60[ 172.00 5.70 25.60 118 395.00] 17530|  77.50| 2.60 3.81| 088 148.80[ 168.00] 5.27| 165.40
Bendras vidurkis
76.37 6.65| 179.28 5.92 36.25 124| 367.89| 171.16] 100.93| 2.76 3.78| 101 153.76| 164.78] 5.31| 166.51
Visy veisliy
Vidurkis 7522 5100 168.06]  5.60] 38.72| 136] 30568] 150.86] 116.88] 297| 352| 1.11] 149.49| 144.24 537 13357]
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PATVIRTINIMAS APIE ATLIKTO DARBO SAVARANKISKUMA

Patvirtinu, kad jteikiamas bakalauro baigiamasis darbas (pavadinimas) ,,Genetiniy

veiksniy jtaka kiauliy kraujo biocheminiams rodikliams*

1. Yra atliktas mano paties/pacios;
2. Nebuvo naudotas kitoje mokslo ir studijy institucijoje;
3. Nenaudojau Saltiniy, kurie néra nurodyti darbe, ir pateikiu visg panaudotos literatiiros sarasa.

2014-05-26 Simona Smilgevicitté

(data) (autoriaus vardas ir pavardé, parasas)

PATVIRTINIMAS APIE ATSAKOMYBE UZ LIETUVIU KALBOS
TAISYKLINGUMA ATLIKTAME DARBE

Patvirtinu lietuviy kalbos taisyklinguma atliktame darbe.

2014-05-26 Simona Smilgevicitté

(data) (autoriaus vardas ir pavardeé, parasas)
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