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PasiprieSinimo jégos, veikiancios riedancias atkabas nuo skirstomojo

kalnelio

Mazo pajégumo skirstomasis kalnelis:

Lauko temperatira nepalankiomis Ziemos sglygomis:
t°=-5+0,3-20(-25—-(-5))=-5-12=-17°C.
Riedancio vagono greitis ruozuose:

1ruozas: v, =35+35=7m/s; a=20/2=10°;

2 ruozas: V, =4,0+35=75m/s, « =20/2= 10°:
3ruozas: v, =30+35=65m/s, o =20/2= 10°:
4ruozas: V, =14+35=49m/s,  =20/2= 10°.

Pasipriesinimo jégos koeficientas, dél oro temperatiiros ir véjo, ruozuose:

1 ruozas: W,, = 178:164-9,7 -49=246;
— [273 +(-17)]- 22
2 ruozas: W,, = 17,8:164-9.7 -56,256=283;
- [273 + (-17)]- 22
3ruozas: W,, = 178:164-9.7 42.25=212;
— [273 +(-17)]- 22

17,8-1,64-9,7

4 ruozas: W,, -24,01=121.

B+ 2
PasiprieSinimo jégos dél ieSmuy, kreiviy, sniego ir $al¢io:

V= 414,93 =274 m/s

w,, =056-7,51-6-10"° = 0,03;

a,, =6-4,7312 = 28,39°;

a, =9,78+183+163+15+ 24,21 = 38,95°;
w, =0,23-7,51-(38,95+28,39)-10° = 0,12;
w, =10.

Visy pasiprieSinimo jéguy suma:

h,, = 414,93-1,75-107° = 0,73;

h,., =414,93-1,9-107 = 0,8L;
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h,. = 414,93-1,0-10° = 0,41;

h,es = W = 0,08;

wie§

hwkr = Wkr = 01121
W =0,73+ 0,81+ 0,41+ 0,03+ 0,12 = 210.

Didelio pajégumo skirstomasis kalnelis:

Lauko temperatiira nepalankiomis ziemos saglygomis:
t°=-5+0,3-25-25—-(-5))=-5-15=-20°C.
Riedancio vagono greitis ruozuose:

1 ruozas: V, =4,2+35=7,7m/s, o = 20/2=10°;
2 ruozas: V, =55+35=9 m/s; a=20/2=10°;

3ruozas: V, =50+35=85m/s, a=20/2=10°;
4 ruozas: V, = 2,0+35=55 m/s, a=20/2=10°.

Pasipriesinimo jégos koeficientas, dél oro temperatiiros ir véjo, ruozuose:

1 ruozas: W,, = 17810497 5959_300;
[273 + (- 20)]- 22

2 ruozas: W,, = 178:164-97 -81=412:

- [273 + (- 20)]- 22

3 ruozas: W,, = 17816497 -72,25=368;

— [273 + (- 20)]- 22

4 ruozas: W,, = 178:-164-97 .30,25=154.

— [273 + (- 20)]- 22

PasiprieSinimo jégos dél ieSmuy, kreiviy, sniego ir $al¢io:
o due
104,23

=398 m/s,

w,, =056-1584-6-10° =0,05;

a,, =6-4,7312 = 28,39

a, =9,78+183+1,63+15+ 24,21 = 38,95°;
W, =0,23-1584-(38,95+28,39)-10° = 0,24 ;

w, =10.

S



Visy pasiprieSinimo jégu suma:
h,, = 414,93-1,75-10"° = 0,73;
h,. =414,93-285-10° =118;
h,. =414,93-1,0-10° = 0,41;

h,es = W, = 0,05;

wies

h, =W, =0,24;
W =0,73+118+0,41+ 0,05+ 0,24 = 2,61.

Skirstomojo kalnelio aukstis

y = 042-4 _ 076,
1+ 0,076

Mazo galingumo skirstomasis kalnelis:
H,., =15-[41493-1,75+8917-2,46+8858-2,83+1717-212 +

12
2912

+65,48-1,21+0,03-6+0,12-67,34]-10"° + 414,93-1,0-10° - =2,81m

Didelio galingumo skirstomasis kalndlis:
H,., =175-[414,93-1,75+8917-302+8858-4,12+1717-3,68+

2
+65,48-1,54+0,05- 6+ 0,24-67,34] -10°° + 414,93-1,0-10° — 2]“;12

Nuokalnés ruozo isilginis profilis

= 250-50 _ ¢ o5m-— ly =1,
2000

Siy ruozy nuolydis yra:
Iy =0167 i, = 0,167 - 50 = 8,4 %o;
i, =0833:i,, =0,833-50 = 41,6 %o.

hy =l4i,-10°=6,25-84=00m;

C.
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=3,95m



s [N

Kadangi jkalnés ruoZo nuolydis yra i;=8 %, tai maksimalus leistinas pirmojo jsiriedé¢jimo

hy, =l i, 10° =6,25-41,6=0,26m.

ruozo nuolydis yra:
i =55—-8= 47 %o.

Ao =1, - 17107 =1,00 m.

Pagal formule h, =1, -i; 1072 (21 apskaiciuojami visy ruozy

(gl ool laa Vsl so oo T oD <30 o ) @UKSCiai, kurie suvedami j lenteles (zr. 4.1.1 ir 4.1.2 lentelés).

Pagal 3.2.4.1 lentele vagony stabdikliams KNP-5 ir KV-3 leidziamas maksimalus greitis 7 m/s.

W, =05.

Pagal 18 ir 19 formules apskai€iuojamas sunkio jégos pagreitis labai geram riedmeniui (LGR),

kurio svoris 85 t.

. 042-4

- 9,81
Ve a5 =002; g, =

1+0,02

= 9,62 m/s%.

Toliau skai¢iavimai skirtingo galingumo skirstomiesiems kalneliams atliekami atskirai.

Mazo galingumo skirstomasis kalnelis:

Maksimalus pirmojo ruozo nuolydis:

Pirmojo ruozo aukstis:
h, =89,17-25,9-107° = 2,31 m;
Antrojo jsiried¢jimo ruozo nuolydis:

_2,31-(0,06+0,26+10)
55,31-107°

= 18,08 %o;

ck2

Kai im™ i, = 47 —18,08 = 28,92 %o ~ 25 %o, tai:

_ 2,31-(0,05+0,26) + 25-55,31-10°°
(21,36+5531)-10°

= 44,0 %o;

ckl

hy =21,36-44,0-10° = 0,94 m;
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. _232-(005+026+094)
k2 55,31-10°3

=19,1%o;

iq — o = 44,0-19,1= 24,9 %o

Antrojo jsiriedéjimo ruozo aukstis:

Nuo =l o *iop 107> =55,31-19,1-10° = 1,06 m.

Pirmosios stabdymo pozicijos aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentele i5" =12 %o, tai hy =1 -i3"-10° =25.12-10° =0,30m;
Tarpinio ruozo tarp I SP ir II SP aukstis:

ime +107° =6358-7-10° = 0,45m;

tarp "~ 'tarp

Pagal 3.2.3.1 lentele iy =7 %o, tai h,,, =|

tarp

Antrosios stabdymo pozicijos aukstis:
Pagal 3.2.3.1 lentele i3" = 7 %o, tai h, =1, -i5"-10"° =28,97-7-10"° = 0,20 m;
IeSmyno ruozo aukstis:
Pagal 3.2.3.1 lentelg i, = 2%o, tai h, =1_-i_-10° =89,91-2-10"° = 0,18 m;
Kaupimo keliy pirmojo ruozo aukstis:
lq = 2%o, tai hyy =1, i, -10°=53,63-2-10° =011 m;
Treciosios stabdymo pozicijos aukstis:
Pagal 3.2.3.1 lentelg i, =15%o, tai h, =1 -i,-107° =15,48-1,5-10"° = 0,02 m;
Kaupimo keliy antrojo ruozo aukstis:
Pagal 3.2.3.1 lentele i, = 0,6 %o, tai h, =, *i,, 10 =50-0,6-10"° = 0,03 m;
Reikalingas kalnelio aukstis pagal profilj “sudétingam” keliui:

H ksa,(pmf) = 0,05+ 0,26+ 0,94+1,06+ 0,30+ 0,45+ 0,20+ 018+ 011+ 0,02+ 0,03= 3,6 m;

H faj(pmf) =36m>H,, =281m, todé¢l kalnelio aukstis skai¢iavimuose jvertinamas 3,6 m.

Auks¢iy skirtumas atskaitos taske: Ah=H f‘al(pmf) -H,, =36-281=0,79m.

Didelio galingumo skirstomasis kalndlis:

Maksimalus pirmojo ruozo nuolydis:

- max (7% - 2,5%) 0,56-4,2°-2+0,23-4,2°-9,46
I = —+05+
2.9,62-89,17-10 89,17

= 26,07 %o;

Pirmojo ruozo aukstis:

h, =89,17-26,07-107° = 2,32 m;
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Antrojo jsiried¢jimo ruozo nuolydis:

. _232-(005+026+10) _
ck2 55,31-10°3

18,26 %o;

Kai im™ i, = 47 —18,26 = 28,74 %0>25 %o, tai:

_ 232-(0,05+0,26) + 25.5531-10°

i > = 44,25%;
(21,36+55,31)-10

h,, = 21,36-44,25-10"° = 0,9%m;

. _232-(005+0,26+09%)
oz 55,31-10°°

= 19,2 %o;

g — o = 44,25-19,2 = 25,05 ~ 25 %o

Antrojo jsiried¢jimo ruozo aukstis:

Nyo = oo 1o 1 107° =55,31-19,2-10° = 1,06 m;

Pirmosios stabdymo pozicijos aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentelg i =12 %o, tai hy =1 -i3"-10° =25.12-10° =0,30m;
Antrosios stabdymo pozicijos aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentele i3" = 7 %o, tai h, =1, -i5"-10° =28,97-7-10° = 0,20 m;
IeSmyno ruoZo aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentele i, = 2%, tai h, =1_-i,-10° =89,91-2-10° = 0,18 m;
Kaupimo keliy pirmojo ruozo aukstis:

fq = 2%o, tai hyy =1, i, -10° =53,63-2-10° =011 m;

TrecioSios stabdymo pozicijos aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentelg i, =15%o, tai h, =1, i, -107° =15,48-1,5-10"° = 0,02 m;
Kaupimo keliy antrojo ruozo aukstis:

Pagal 3.2.3.1 lentelg i,,, = 0,6 %o, tai Ny, =l *i,, 107> =50-0,6-10"° = 0,03 m;

Tarpinio ruozo tarp I SP ir II SP nuolydis:

~ 3%-(0,05+0,26+0,95+1,06+0,30+0,20 + 0,18+ 0,11+ 0,02 + 0,03)
- 63,58-10°°

i 212%0;

Tarpinio ruozo aukstis:

Nap = ftap “lrp -10° =12-6358-10° =0,79 m.
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Stabdymo pozicijy galingumo nustatymas

Mazo galingumo skirstomasis kalnelis

h 2,5°
b= 96

= 0,32 menerg. &

Aukstis nuo ieSmyno iki atskaitos tasko:

h. , =018+ 0,11+ 0,02 +0,03= 0,34 m;

Atstumas nuo kalnelio vir§ineés iki II SP:

l oo =6,25+6,25+ 21,36 + 55,31+ 25 + 63,58 + 28,97 = 206,72 m;

Pagal 29 formulg apskaiciuojama:

h® =[0,5-206,72 + (0,56-35° - 2+0,23-35°-9,46-1+ 0,56 - 4° - 1+ 0,23-4° -16,34)] - 10 ° =
=0,21 m energ. a

Hg =12-(36+032-0,34-0,21) = 4,04 m energ. &

LG _arp PskaiCiuojamas pagal 29 formulg:

Lo =(05-177,75+109,46)-10° = 0,20m energ.a;

—tarp
Stabdikliui KNP-5 greitis vina yra 7 m/s:

2
max __ 7

s To962

255; hy, g =H, =034+020=05m;

Minimali vieno vagono stabdiklio jéga I stabdymo pozicijoje:
h's(mm) =3,6+0,32-0,20—-2,55-0,54=0,33 m energ. a
Bendras | stabdymo pozicijos galingumas.

2hgminy = 2-0,33=0,66 m energ. a

Bendraminimali 1l stabdymo pozicijos galia:

Ny = 255+ 2897-(7—-05)-10° =2,74menerg. a
Antroje stabdymo pozicijoje yra 2 vagony stabdikliai KNP-5, kuriy kiekvieno apskaiciuotas
energinis aukstis yra 1,2 m energ. a., tai:

he =12+12=24<hy,. =274;

(min)

Priimama, kad 11 stabdymo pozicijos disponuojamagalia 2,4.

Vieis = \/ 2-9,62-[2,4—-2897-(7-05)-10°] =6,52m/s;
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056-4%-1+0,23-4?-1718
tarp = 63,58

~114;

v, =+/6,52> —2-9,62-6358-(7—05-114)-10° =599ns;
Pirmoje stabdymo pozicijoje yra 2 vagony stabdikliai KV-3, kuriy kiekvieno apskaiciuotas

energinis aukstis yra 1,0, todél hg, =1+1=2menerg. a

Vieg =1/652° +2-9,62:[2— 25-(12-05)-10°] =87m/s>V__ = 7NVs;

2 2
he =ﬂ+25-(12—0,5)-10‘3 = 0,96 m energ. a
2-9,62

Kadangi hg, = 0,96m energ. a, o tai yra maziau uz pateiktus dydzius vagony stabdikliams KV-
3, tai vagony nuleidimo greitis bus Vomax=2,5 m/s, o jvaziavimo greitis } II stabdymo pozicija ne
didesnis kaip 5,99 m/s.

Bendra suminé I ir II stabdymo pozicijy disponuojama galia yra:

he +he =2+ 2,4 =4,4menerg. a, o tai yra daugiau nei apskai¢iuota Hg, = 4,04 m energ. a

Apskai¢iuojama minimali III stabdymo pozicijos galia:

v = J14% —2.9,62-50-(0,6—05)-10° =137m/s;

3?1377

+15,48-(1,5-0,5)-10° = 0,39 m energ. a.
29,62 @ ) g

S(min) —

IIT stabdymo pozicijoje uZtenka 1 vagono stabdiklio RNZ-2M, kurio energinis aukstis yra 0,45
m energ. a.

Didelio galingumo skirstomasis kalnelis

] 252
oma) ~ 579 62

= 0,32 menerg. a

Aukstis nuo ieSmyno iki atskaitos tasko:

h, »s =018+011+0,02+0,03=0,34 m;

Atstumas nuo kalnelio vir§iinés iki II SP:

lsr =6,25+6,25+ 21,36 + 55,31+ 25 + 63,58 + 28,97 = 206,72 m;
Pagal 29 formule apskaic¢iuojama:

h-® =[0,5- 206,72 + (0,56 -4,2° - 2+ 0,23-4,2° -9,46 -1+ 0,56 -55° -1+ 0,23-5,5% -16,34)] -10° =
= 0,29 menerg. a.

Reikalingas bendras stabdymo pozicijy galingumas (be stabdymo pozicijy kaupimo keliuose):



s [N

Hy =12-(395+0,32-0,34-0,29) = 4,37 menerg. a

LG _arp pskaiCiuojamas pagal 29 formulg:

e =(05-177,75+18876)-10° = 0,28 m energ. a.

—tarp
Stabdikliui KNP-5 greitis vy yra 7 m/s:

2
max __ 7

s 2.9,62 =25 menerg. a; Ny =H o= 0,34 +0,20=04m;

Minimali vieno vagono stabdiklio jéga I stabdymo pozicijoje:

he i = 395+ 0,32—-0,28—2,55—-0,54 = 0,86 m energ. a

(min)
Bendras | stabdymo pozicijos galingumas:
2hg iy = 2-086=1,72 m energ. a.
Bendraminimali Il stabdymo pozicijos galia:
Ny = 255+ 2897-(7-05)-10° = 2,74 menerg. a

Antroje stabdymo pozicijoje yra 2 vagony stabdikliai KNP-5, kuriy kiekvieno apskaiciuotas
energinis aukstis yra 1,2 m energ. a., tai:

hg =12+12=24<hg,,, =274 menerg. a

Priimama, kad 11 stabdymo pozicijos disponuojamagalia 2,4 m energ. a.

Vigg =+/2-9,62-[2,4—2897-(7—-05)-10°] = 6521/s;

_ 056-5°-1+0,23-5-17,18
Wtarp - 63.58 -

177,

v, =+/6,52> —2-9,62-6358-(7—05-1,77)-10° = 6,061Vs;
Pirmoje stabdymo pozicijoje yra 2 vagony stabdikliai KV-3, kuriy kiekvieno apskaiciuotas

energinis aukstis yra 1,0 m energ. a, todél hg, =1+1=2 menerg. a

Vigg =+6,522 +2-9,62:[2—25-(12-05)-10°] =8,7m/s > V,,,, = 7S,

2 2
< :ﬂ+25-(12—0,5).10-3 =0,93 menerg. a
2-9,62

Kadangi hg =0,93 m energ. a, o tai yra maziau uz pateiktus dydzius vagony stabdikliams
KV-3, tai vagony nuleidimo greitis bus Vomax=2,5 m/s, o jvaziavimo greitis j II stabdymo pozicija
ne didesnis kaip 6,06 m/s.

Bendra sumin¢ I ir II stabdymo pozicijy disponuojama galia yra:
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he, +hg =2+ 2,4=4,4 menerg. a, o tai yra beveik lygu apskai¢iuotam dydziui Hg, = 4,37
m energ. a.

Apskaiciuojama minimali IIT stabdymo pozicijos galia:

VS = /142 —~2.962-50-(0,6—05)-10° =137m/s;

5% -1,37?

N =~ gy +1548+(15-05)-107 =122 menerg. a

III stabdymo pozicijoje uztenka 1 vagono stabdiklio VZPG-5, kurio energinis aukstis yra 1,3 m

energ. a
Skirstomojo kalnelio pajégumo nustatymas

Mazo galingumo skirstomasis kalnelis:

Sastaty iSformavimo trukmé.

Vidutinis vagony skaicius atkaboje:

— =—=10vag.
9a

Laikas manevriniui SilumveZziui nuvaziuoti | atvykimo kelyna prie sastato:
ty=0,06- (1000+100) /15=4,40 min.
Laikas, reikalingas sgstatui uZstumti i§ atvykimo kelyno ] kalnelj:
t.z =0,06-412/5=5,04 min.
Sastato iSformavimo per kalnelj laikas (manevriniu lokomotyvu):
tior= 0,06 - 014 _ 9,7 min.
32

Kaupiamojo kelyno keliuose esantiems vagonams i§ kalnelio pusés sustumti reikalingas laikas:

tsus= 0,06-50=3,0 min

Baigiamasis sastaty formavimas per kalnelj.
Apskai¢iuojamas baigiamojo sgstaty formavimo per kalnelj technologinis laikas, kai per para
formuojama 30 sastaty.

Trijy pary analizé¢ parodé, kad baigiamojo sastaty formavimo metu pakartotinai per kalnelj

1§skirstyti 99 vagonai, t.y. vidutiniskai per para: 9—39 = 33vagonai.
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. 33
m=—-=

30
Tp=2173+018-11=1928~ 1,93 min.

11

Rinktinio traukinio ir vietiniy vagony j rajonus sastaty formavimas:
Laikas manevriniui Silumveziui nuvaziuoti j atvykimo kelyng prie sastato:
ty=0,06- (1000+100) /15=4,40 min.

Laikas, reikalingas sgstatui uzstumti 1§ atvykimo kelyno j kalnel;:

t,z =0,06-412/5=5,04 min.

Sastato isSformavimo per kalnelj laikas (manevriniu lokomotyvu):

tior= 0,06 - % =9,7 min.

Kaupiamojo kelyno keliuose esantiems vagonams i§ kalnelio pusés sustumti reikalingas laikas:

tsis= 0,06-50=3,0 min

Sastaty isformavimo trukmé:

Tisr=4,40+5,04+9,7+30=2214min.

DaZniausiai formuojant rinktinj traukinj, vidutini$kai, vienu metu varomi vagonai i 2 paskirties
punktus, todél k=2.

m,, =50-(2-1)/2=25

Tar=18-1+0,3-25=9,3 min.

Bendra sgstato suformavimo trukmé:

T form= 2214+ 9,3=31,14 min.

Skaiciuojamas ) 7:

Traukiniy formavimo plane numatyta 4 perdavimo traukiniai. Stoties veiklos technologijoje
numatytas 2 sastaty ] privaZziuojamyjy keliy rajonus formavimas. Kalnelio jrenginiy prieziiirai
numatyta 150 min/para.

T =4-93+4-2214+150=276 min.

Skirstymo kalnelio pajégumas:

5 0.97 1440 - 276
214

-90 = 2531 vag/para.

Skirstymo kalnelio pajégumas 2531 vag/para.
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Didelio galingumo skirstomasis kalnédlis:

Sastaty iSformavimo trukmé.
Vidutinis vagony skaicius atkaboje:
g_n: = % =4,55vag.
Laikas manevriniui Silumveziui nuvaziuoti j atvykimo kelyng prie sastato:
ty=0,06- (1000+100) /15=4,40 min.
Laikas, reikalingas sgstatui uzstumti i$ atvykimo kelyno j kalnelj:
t,z =0,06-412/5=5,04 min.
Sastato iSformavimo per kalnelj laikas (manevriniu lokomotyvu):
tior= 0,06 - 014 _ 6,86 min.

6,12

Kaupiamojo kelyno keliuose esantiems vagonams i§ kalnelio pusés sustumti reikalingas laikas:
tsis= 0,06-50=3,0 min
Baigiamasis sastaty formavimas per kalnelj.
Apskaiciuojamas baigiamojo sastaty formavimo per kalnelj technologinis laikas, kai per para
formuojama 60 sastaty.

Trijy pary analizé¢ parodé¢, kad baigiamojo sastaty formavimo metu pakartotinai per kalnelj
1§skirstyti 205 vagonai, t.y. vidutiniSkai per para: %5 = 68vagonai.

. 68
m=—=113
60 !

Tp=2173+018-113=1933~ 1,93 min.

Rinktinio traukinio ir vietiniy vagonu i rajonus sgstaty formavimas:
Laikas manevriniui SilumveZiui nuvaziuoti | atvykimo kelyng prie sastato:
ty=0,06- (1000+100) /15 =4,40 min.
Laikas, reikalingas sgstatui uzstumti i§ atvykimo kelyno j kalnelj:
t,: =0,06-412/5=5,04 min.
Sastato iSformavimo per kalnelj laikas (manevriniu lokomotyvu):
tior= 0,06 - 014 _ 6,86 min.
6,12

Kaupiamojo kelyno keliuose esantiems vagonams i$ kalnelio pusés sustumti reikalingas laikas:

tses= 0,06-50=3,0 min
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Dazniausiai formuojant rinktinj traukinj, vidutiniskai, vienu metu varomi vagonai j 2 paskirties

Sastaty isSformavimo trukmé:

Tisr= 4,40+ 5,04+ 6,86+ 3,0=19,3min.

punktus, todél k=2.
my, =50-(2-1)/2=25
Ter=18-1+0,3-25=9,3 min.

Bendra sgstato suformavimo trukmé:
T form=19,3+9,3=28,6 min.
Skaiciuojamas > 7:

Traukiniy formavimo plane numatyta 4 perdavimo traukiniai. Stoties veiklos technologijoje
numatytas 2 sastaty ] privaziuojamyjy keliy rajonus formavimas. Kalnelio jrenginiy prieziiirai
numatyta 150 min/parg.

>T =4-9,3+4-19,3+150 =265 min.

Skirstymo kalnelio pajégumas:

B 0,97 -1440 — 265
19,3

- 90 =2932 vag/para.

Skirstymo kalnelio pajégumas 2932 vag/para.



