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TERMINAI

Bendrasis vidaus produktas (BVP) — visy galutiniy prekiy ir paslaugy, pagaminty $alies pilieciy
per tam tikra laikotarpj (paprastai per metus) rinkos kainy suma; tai konkrecios Salies pilieCiy gautos
pajamos [Makroekonominiai rodikliai: BVP].

Infliacija — tai besitesiantis, nuolatinis bendro kainy lygio augimas, kuris pasireiskia piniginio
vieneto perkamosios galios nuolatiniu mazéjimu. Ji paprastai matuojama vartojimo prekiy ir paslaugy
kainy indekso padidéjimu per metus [Europos Centrinis Bankas].

Keliy prieziiiros ir plétros programa — Lietuvos Respublikos biudzeto sandaros jstatymo
nustatyta tvarka tvirtinama specialioji programa. Programos finansavimo ir administravimo
vykdytojas yra Lietuvos Respublikos Vyriausybé arba jos jgaliota institucija [Keliy priezidiros ir
plétros programos...].

Tikétina mokymeosi trukmé — jvertis, kuris parodo, kiek i§ viso mety mokytysi tam tikro
amziaus asmuo formaliojo Svietimo sistemoje, jei nesikeisty esama mokymosi aprépties struktiira
[Tikétinos mokymosi trukmés apraSas].

Mokymasis visa gyvenimg — visa mokymosi veikla, vykstanti bet kuriame amzZiaus tarpsnyje
siekiant tobulinti asmenings, pilietinés, socialinés ir profesinés srities kompetencijas [Isakymas deél
mokymosi visg gyvenima...].

Zmogaus socialinés raidos indeksas (angl. Human Development Index, HDI)— bendras
indeksas, kuriuo matuojama visy pasaulio valstybiy gyventojy vid. gyvenimo trukme¢, rastingumo
lygis, $vietimo lygis ir pragyvenimo lygis [Human Development Index].

Sveikatos prieziiiros iSlaidos — tai 1éSo0s, kurios skiriamos gydymo paslaugoms, reabilitacinei
priezilrai, ilgalaikés slaugos paslaugoms, medicinos prekéms, pagalbinés sveikatos prieZidrai,
sveikatos prieziliros administravimui bei sveikatos draudimui, su sveikata susijusioms funkcijoms ir

t. t. [Lietuvos statistikos departamentas].

12

KSImf 12 gr. Stud. Martin Karpi¢



Iskaitiniy eismo jvykiy Lietuvoje statistiné analizé ir vertinimas

Baigiamasis Magistro darbas

IVADAS

Spartus automobilizacijos augimas ir tranzitinio transporto plétra tai — ne tik nauda Salies tkiui,
bet ir tam tikras jrankis, suteikiantis visuomenei laisve gyventi, dirbti ir prekiauti skirtingose Salyse,
bei mégautis jvairiais produktais ir paslaugomis (Komisijos komunikatas 2009). Taciau spartis
automobilizacijos tempai kelia vis daugiau problemy keliy eismo saugumo srityje. Per
paskutiniuosius 10 mety Lietuvoje automobilizacijos lygis sparciai augo, 1992 m. transporto
priemoniy skaicius, tenkantis 1000 gyventojy sieke 245,3 vnt., 0 2012 m. 751,14 vnt. Per §j laikotarpj
Lietuvos keliuose jvyko 107,80 tiikst. eismo jvykiy, kuriy mety 11,98 takst. zmoniy zuvo ir 119,05
tiakst. buvo suzeisti. Salies tikis dél iy eismo jvykiy patyré didziulius nuostolius. Nors jskaitiniy
eismo jvykiy skaicius Lietuvoje kasmet mazéja, mes vis tiek atsiliekame nuo kity Europos Sajungos
Saliy. 2012 m. pagal Zuvusiyjy skaiciy, tenkantj 1 mln. gyventojy, Lietuva turé¢jo blogiausia rodiklj i§
visy ES 8aliy (100 zv./1 mIn. gyv.). Pirmiiné avaringumo prasme buvo Malta, kurioje $is rodiklis
sieké 26 zv./1 min. gyv. Lietuvai eismo saugumo pozitiriu dar tikrai yra kur tobuléti.

Magistro baigiamojo darbo aktualumas

Transportas yra neatsiejama miisy gyvenimo dalis. Kiekvienais metais transporto sektorius
Europos Sajungos Salyse sukuria apie 7 % BVP, Lietuvoje $is rodiklis yra dar didesnis — 10 % BVP
(Komisijos komunikatas 2009). Lietuva dél savo palankios geografinés padéties laikoma tranzitine
Salimi, todel Lietuvos ekonominis saugumas ir plétra yra tiesiogiai susijusios su transporto sektoriumi.
Visi zino, kad efektyvumas priklauso nuo sgnaudy, kurios daznai iSauga d¢l eismo jvykiy. Europos
Sajungos Salyse kasmet Zusta apie 30 000 gyventojy, o suzeidziama 1,5 mln asmeny. Skai¢iuojama,
kad visuomené dél to patiria apie 130 mlrd. EUR nuostoliy [Keliy eismo saugos politikos kryptis
2010]. Lietuvoje 2012 metais buvo uzregistruota 3173 jskaitiniy eismo jvykiy, kuriy mety 301 asmuo
7uvo ir 3712 buvo suZeisti [Jskaitiniy eismo jvykiy statistika Lietuvoje 2012]. Zala $alies ekonomikai
dél siy jvykiy sieké 1,212 mird. Lt. R. Elviko (2009) atlikta analizé parodé, kad nuostoliai dél eismo
jvykiy sudaro 1 — 2 % $alies BVP.

Nors Zuvusiyjy ir suzeistyjy skaicius automobiliy keliuose kasmet maz¢ja, eismo saugumas
Europos Sajungos Salyse vis dar yra prioriteting sritis. Lietuva $iuo pozitiriu néra iSimtis. Naujosiomis
eismo saugos politikos kryptis 2010]. Tikslo siekiama uztikrinant didesnj eismo dalyviy, transporto
priemoniy ir infrastruktiiros saugumg jvairiomis priemonémis — $aliy bendradarbiavimy, moksliniais
tyrimais ir studijomis, patirties mainais ir reguliavimu.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2011 metais patvirtino Valstybing saugaus eismo plétros 2011

—2017 mety programa, kurios strateginis tikslas — gerinant saugaus eismo buklg, pasiekti, kad pagal
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zuvusiy eismo dalyviy skaiciy, tenkantj 1 min. $alies gyventojy, Lictuva atsidurty tarp 10 geriausiais
rezultatais pasizyminciy Europos Sajungos valstybiy (arba ne daugiau kaip 60 zuvusiyjy vienam
milijonui gyventojy). Strateginiam tikslui pasiekti nustatyti Sie prioritetai:

1) saugus eismo dalyviy elgesys;

2) saugis keliai;

3) saugios transporto priemongés;

4) greita ir kokybiSka pirmoji pagalba eismo dalyviams [Valstybiné saugaus eismo plétros

programa 2011].

Visi gerai zino, kad yra daugybé veiksniy, turin¢iy jtakos keliy saugumui. Daugiausiai zinomi
tarp jy yra greitis, automobilizacijos lygis, medicinos paslaugos ir jy kokyb¢, infrastruktiros ir
transporto priemoniy buklé. Taciau nedaugelis pagalvoja, jog Salies socialiniai ir ekonominiai
rodikliai taip pat turi jtakos eismo jvykiams.

Sio mokslinio darbo metu buvo siekiama nustatyti, kaip globalis 3alies socialiniai ir ekonominiai
raidos rodikliai kartu su eismo saugumo rodikliais lemia jskaitiniy eismo jvykiy rizikg. Tyrimo
rezultatai gali padéti nustatyti, ar mirtingumas Salies keliuose turi sgsajy su $alies i$sivystymo lygiu
ypa¢ kalbant apie infrastruktiiros bikle, automobilizacijos lygj ir kitus socialinius-ekonominius
veiksnius.

Magistro baigiamojo darbo tyrimy objektas — Salies raidos rodikliai ir jy rySis su eismo
saugumo rodikliais. Konkretus nagrinéjamas objektas apibréziamas kaip rysiy tarp Salies socialiniy-
ekonominiy raidos rodikliy ir eismo saugumo rodikliy lemianciy jskaitiniy eismo jvykiy rizika
nustatymas ir jy analize.

Magistro baigiamojo darbo tikslas — parengti Lietuvos valstybinés reikSmés keliy tinkle
jvykusiy jskaitiniy eismo jvykiy analizei buting duomeny baze¢ ir atlikti daugiakritere/statisting
duomeny analizg.

Magistro baigiamojo darboe uzZdaviniai — sickiant uzsibrézto tikslo buvo sprendziami tokie
uzdaviniai:

1. Surinkti, iSanalizuoti ir susisteminti mokslinius straipsnius, kuriuose aptariami ir

analizuojami statistiniai eismo sauguma lemiantys rodikliai;

2. Atlikus moksliniy straipsniy analiz¢ atrinkti svarbiausius rodiklius, turinius jtakos

jskaitiniams eismo jvykiams;

3. Sudaryti rodikliy duomeny baze, jvertinti kriterijy svarba;

4. Ivertinus daugiausiai eismo saugumg lemiancius kriterijus atlikti poring kriterijy koreliacijos

analize;

14

KSImf 12 gr. Stud. Martin Karpi¢



Iskaitiniy eismo jvykiy Lietuvoje statistiné analizé ir vertinimas

Baigiamasis Magistro darbas

5. Parengti daugiamat;j tiesinés regresijos modelj, ivertinantj eismo jvykiy priklausomybe nuo

eismo saugumag lemianciy kriterijy.

6. ISanalizuoti gautus rezultatus ir palyginti juos su kity Saliy tyrimy rezultatais.

Magistro baigiamojo darbo tyrimo metodika — siekiant identifikuoti pagrindinius rodiklius,
turinCius jtakos jskaitiniams eismo jvykiams, buvo naudojami empiriniai tyrimo metodai. Duomeny
analizé buvo atlickama naudojant statisting programing jranga ,,Statgraphics Centurion®.
Statistinémis priemonémis buvo atrinkti didziausig jtaka jskaitiniams eismo jvykiams turintys
rodikliai ir sukurti daugiamatés regresijos modeliai.

Magistro baigiamajame darbe iSkelta hipotezé — Salies socialiniai ir ekonominiai raidos
rodikliai turi jtakos jskaitiniy eismo jvykiy atsiradimo rizikai.

Magistro baigiamojo darbo naujumas — Lietuvoje iki $iol nebuvo atlikti jokie tyrimai ar
matematiniai skai¢iavimai, kuriy mety bty tiriama eismo jvykiy priklausomybé nuo tokiy i$ pirmo
zvilgsnio nereikSmingy rodikliy, kaip kuro kaina ar alkoholiniy gérimy kaina ir t. t.

Magistro baigiamojo darbo praktiné nauda — daugiamatis tiesinés regresijos modelis gali
pagelbéti priimant politinius sprendimus, nes modelyje yra jvertinti svarbiausi rodikliai labiausiai
prisidedantys prie jskaitiniy eismo jvykiy rizikos. Taip pat gautas modelis gali padéti prognozuojant
jskaitinius eismo jvykius jvertinus Salies raidos rodikliy poky¢ius. Sio darbo rezultatai gali biti
panaudoti jvertinant, ar Salies jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius kinta lygiagreciai su automobilizacijos
ir 18sivystymo lygiais. Parengta duomeny bazeé turéty biti nuolatos pildoma, nes tai sudarys salygas
tikslesniy modeliy gavimui. Gautais rezultatais galés pasinaudoti draudimy bendrovés, eismo jvykiy
tyr¢jai, valstybinés jstaigos ir kt.

Magistro baigiamojo darbo aprobavimas — pagrindiniai mokslinio darbo teiginiai buvo
pristatyti ir svarstyti Lietuvoje, moksliniame seminare ,,Keliai ir saugus eismas*.

Magistro baigiamojo darbo struktiira — darbg sudaro jvadas, 3 skyriai, bendrosios i§vados,
literatiiros Saltiniy sgrasas ir priedai. Darbo apimtys — 74 puslapiali, jo struktiira pateikta 1.1. paveiksle.

Apzvalgingje dalyje iSanalizuotos eismo jvykiy kilimo prieZastys, rizikos veiksniai. Tiriamos
nacionalinés eismo saugumo programos ir naujausi laiméjimai mazinantis eismo jvykiy skaiciy.
Pirmo skyriaus rezultatas — tyrimo tikslo ir uzdaviniy konkretizavimas.

Analitinéje dalyje sudaroma rodikliy turin€iy jtakos iskaitiniams eismo jvykiams duomeny bazé.
Atliekama poriné kriterijy koreliacijos analizé, kurios pagalba atrenkami pagrindiniai Lietuvos

socialinés ir ekonomingés raidos rodikliai turintys jtakos jskaitiniams eismo jvykiams.
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Darbo aktualumas, tyrimy objektas, darbo tikslas ir uzdavyniai, metodika, iSkelta
hipotezé, mokslinio darbo naujumas ir praktiné nauda

Pasauliné patirtis nustatant rizikos veiksnius keliy eismo jvykiuose, eismo jvykio
kilimo priezastys. Nacionaliniy eismo saugumo programy ir rodikliy, skirty eismo
Ivykiy steb¢jimui apzvalga

Lietuvos socialinés ir ekonominés raidos rodikliy jtakos tyrimas jskaitiniy eismo
ivykiy skaiciui, duomeny bazés sudarymas. Poriné kriterijy koreliacijos analizé

Daugiamaciy tiesinés regresijos modeliy sudarymas. Tyrimo rezultaty aptarimas ir

palyginimas su ekspertinio vertinimo ir kity Saliy tyrimy rezultatais

1.1. pav. Baigiamojo magistro darbo struktiira

Eksperimentinéje dalyje rodikliams, kuriy poriné koreliacija su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi
buvo stipriausia, sudaromi daugiamaciai tiesinés regresijos modeliai. Gauti rezultatai palyginami su
uzsienio Saliy tyrimy rezultatais ir ekspertinio vertinimo rezultatais.

Mokslinio darbo pabaigoje pateikiamos galutinés iSvados ir pasitilymai.

Mokslinis darbas buvo parengtas vadovaujantis Aleksandro V. Rutkausko, V. Plakio ir V. Stidzio

parengtais metodiniais nurodymais ,,Magistro mokslinis darbas: forma, struktiira ir procesas®.
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1. APZVALGINE DALIS

1.1. Eismo jvykiuy dinamikos apZvalga Lietuvoje

Lietuvoje i$skiriamos dvi eismo jvykiy grupés: jskaitiniai eismo jvykiai, kuriose buvo suzeisti

arba Zuvo zmongs ir techniniai eismo jvykiai, kuriy metu buvo padaryta materialiné zala transporto

priemonei, kroviniui, keliui arba jo statiniams.

Visi eismo jvykiai Lietuvoje skirstomi j 8 raisis:

1.

Susidiirimas — eismo jvykis, kurio metu vaziuojan¢ios motoring€s transporto priemones
susidiiré tarpusavyje;

Susidiurimas su dviraciu — eismo jvykis, kurio metu automobilis susidiiré su dvira¢iu ar
mopedu;

Uzvaziavimas ant pésciojo — eismo jvykis, kurio metu motoriné transporto priemoné
uzvaziavo ant zmogaus arba jis atsitrenkée | vaziuojancia transporto priemong;
Uzvaziavimas ant kliuties — eismo jvykis, kurio metu transporto priemoné uzvaziavo ar
atsitrenkeé j klitit] (stulpa, tilto atramg, medj ir kt.);

Apvirtimas — eismo jvykis, kurio metu automobilis ar mopedas apvirto kelio
vaziuojamojoje dalyje ar nuvaZiavus nuo kelio;

Susidiirimas su stovincia transporto priemone — eismo jvykis, kurio metu judanti
transporto priemon¢ susidiire su stovincia arba judéjusia ir sustojusia transporto priemone;
Uzvaziavimas ant gyvino — eismo jvykis, kurio metu judanti transporto priemoné
uzvaziavo ar atsitrenké i gyviing judanti keliu ar staigiai iSbégusi ant kelio;

Kiti eismo jvykiai — krovinio iskritimas i§ vaZziuojanios transporto priemonés arba

kritimas jos viduje it kt. [[skaitiniy eismo jvykiy statistika Lietuvoje 2012].

Lietuvoje 2003 metais buvo uzfiksuoti 5963 jskaitiniai eismo jvykiai, kuriy metu 709 Zzmonés

Zuvo ir 7263 buvo suzeisti. Salis dél tokio eismo jvykiy skai¢iaus patyré didziulius nuostolius. Tokj

auksta zuvusiyjy ir suzeistyjy skaiciy salygojo racionalios saugaus eismo sistemos struktiiros, eismo

priezitros ir kontrolés bei eismo saugumo propagandos stoka.

2004 metais, po Lietuvos jstojimo j Europos Sagjunga, Salies valdzia privaléjo sugalvoti budus,

kaip sumazinti did¢jantj eismo jvykiy skaiCiy keliuose. Tam tikslui 2005 metais buvo sudaryta

,» Valstybiné saugaus eismo keliais 2005-2010 mety programa®, kurios pagrindiné paskirtis — sudaryti

kryptingo ir ilgalaikio saugaus eismo gerinimo sglygas, numatyti ir jgyvendinti atitinkamas

priemones, padésiancias sumazinti avaringuma keliuose, kad eismo sauga keliuose biity pasiekta ne

mazinant Zzmoniy judéjimo laisve, bet padarant ja saugesne. Sia programa taip pat siekiama
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igyvendinti Europos Sajungos tikslag — iki 2010 mety sumazinti per pus¢ zuvusiyjy keliy eismo
jvykiuose [Valstybiné saugaus eismo plétros programa 2005].

Detalesné eismo jvykiy dinamika Lietuvoje pateikta 1.2. pav.

9000 8466  g334

7877 8042
8000 7963
7000 saol S7Hl 6638) o4
59 5818
6000
5000 - 4459
4230
38 3919
4000 35 S712
32 317
3000
2000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Eismo jvykiy sk. B SuZeistyjy sk. B Zuvusiyjy sk.

o

1.2. pav. Eismo jvykiy dinamika Lietuvoje 2003—2012 metais [Iskaitiniy eismo jvykiy statistika Lietuvoje]

Po programos parengimo situacija Salies keliuose pradéjo geréti. Per deSimties mety laikotarpj
iskaitiniy eismo jvykiy skaiciy pavyko sumazinti beveik dvigubai, o Zuvusiyjy ir suzeistyjy skaicius
sumazejo daugiau nei du kartus.

1.1. lentelé. Eismo jvykiuose nukentéje eismo dalyviai 2008-2012 m. [Iskaitiniy eismo jvykiy statistika
Lietuvoje]

Eismo 2008 m. 2009 m. 2010 m. 2011 m. 2012 m.

dalyviai

Zuvo | Suzeista | Zuvo | Suzeista | Zuvo | Suzeista | Zuvo | Suzeista | Zuvo | Suzeista

Vairuotojai 156 1771 121 1323 97 1250 92 1156 103 1074
Péstieji 175 1640 121 1333 108 1211 110 1108 105 1074

Dviratininkai | 38 432 34 378 23 33 26 347 32 284

Keleiviai 127 1951 87 1380 66 1310 61 1200 51 1149
Kiti 3 24 7 45 5 124 7 108 10 131
IS viso 499 5818 370 4459 299 3928 296 3919 301 3712

Europos Sajungoje, kaip ir Lietuvoje didziausig, dalj zuvusiyjy eismo dalyviy sudaro péstieji bei

dviratininkai (pazeidziamiausi eismo dalyviai). Lietuvoje 2012 m. péstieji ir dviratininkai sudaré 45,5 %
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visy zuvusiyjy. Taciau didziaja dalj eismo jvykiy kaltininky, net 66 %, sudaré vairuotojai. Galime
daryti prielaida, kad kelivose dazniausiai ziista niekuo déti zmonés, t. y. ziista dél kity padaryty klaidy
ar neapdairumo.

Nors Lietuva pagal Zuvusiyjy skai¢iy, tenkantj, 1 min. gyventojy, ES Salyse yra paskutinéje
vietoje, Salyje kasmet mirtingumas keliuose sparciai maz¢ja. Tam jtakos turi griezta vykdymo politika,
eismo saugumo priemoniy jdiegimas, jstatymy grieZtinimas, visuomenés Svietimas ir informavimas,

Salies socialinio ir ekonominio lygio augimas ir kitos priemongs.

1.2. Eismo jvykiy kilimo priezastys, ju grupavimas (sistema vairuotojas-
automobilis-kelias)

Keliy eismo saugumo problemos turi biti sprendziamos atsizvelgiant j kiekvieng sistemos
vairuotojas-automobilis-kelias (toliau VAK) komponenta, Lietuvoje §i sistema dar vadinama
vairuotojas-automobilis-kelias-aplinka. Siekiant kuo efektyviau ir maziausiomis sgnaudomis uzkirsti
kelig eismo jvykiy atsiradimui, biitina iSanalizuoti, kaip ir kodél jvyksta eismo jvykiai [Road safety
manual 2009]. Siame skyriuje pateikiamas trumpas aprasymas apie keliy eismo saugumo sistemg ir
iSsamiau apibiidinami jvairiy analiziy metodai, skirti geriau suprasti mechanizmg, vedantj prie eismo
vykio.

Toliau pateiktas pavyzdys iliustruoja, kaip jvairiis VAK sistemos komponentai pavieniui ir visi
kartu gali prisidéti prie to paties eismo jvykio (Zr. 1.2 lentele.).

1.2. lentelé. Eismo jvykio atsiradimo grandiné

Sistemos komponentas Ivykis Aplinkybé

Zmogus kelioné jaunas, nepatyres, jsitempes

transporto priemoné transporto priemoncs susidévéjusios padangos

pasirinkimas
aplinka lietus Slapia, slidi kelio danga
aplinka kreivé neatitinkanti reikalavimams
. vairavimo manevras (vairo ;
Zmogus pasukimas) per daug pasuktas vairas
Zmogus kontrolés praradimas nesustiprintas kelkrastis
aplinka Salikelés salygos medis
EISMO IVYKIS - UZVAZIAVIMAS ANT KLIUTIES

*Pastaba: Cia ir kitur grafiné medZziaga, prie kurios nenurodytas Saltinis, yra darbo autoriaus.
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Pvz.: 20-ties mety jaunuolis su maza vairavimo patirtimi vaziuoja nepazjstamu keliu | svarby
susitikimg. Nuo lyjancio lietaus ant dangos pavirSiaus yra susikaupegs plonas vandens sluoksnis ir
automobilio padangos yra pakankamai nusidévéjusios. Kelionés metu vairuotojas jvaziuoja j mazo
spindulio kreive, neatitinkancig keliy techninio reglamento, praranda automobilio kontrole, nulekia
nuo kelio ir atsitrenkia j pakeléje esantj medj.

Minétas pavyzdys iliustruoja Siuos principus:

e Kiekvienas eismo jvykis yra rezultatas jvykiy, atsirandanciy dél konkreciy aplinkybiy
sekos;

o Kiekvienas eismo jvykis gali buti susijes su vienu i§ VAK eismo saugumo sistemos
sudedamyjy daliy;

e Nepalankiy jvykiy sutapimas yra aiSkinamas blogu sistemos veikimu;

o Kiekvienas atskiras jvykis didzia dalimi saglygotas pries tai esanciy jvykiy ir jy aplinkybiy.

VAK sistema suteikia konceptualy pagrinda analizuoti eismo jvykius siekiant nustatyti veiksnius,

lemiancius tuos jvykius, j kuriuos turi bati atkreiptas ypatinga démesys.

Kelio faktorius 34 % Zmogiskasis faktorius 93 %
(o]

30

1%

RN

Transporto priemonés faktorius 13 %

1.3. pav. Eismo jvykius lemiantys veiksniai [Road safety manula 2009]

Tyrimai parodé, kad didziausig jtaka eismo jvykio atsiradimo grandingje turi zmogiSkasis
faktorius [Road safety manual 2009]. Taciau tai, kad Zzmogiskieji veiksniai yra labiausiai susij¢ su

eismo jvykiais, nereiskia, kad visas démesys turi biti skirtas tik Sios sistemos komponentui. Norint
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iSmokyti vairuotojus gerai vairuoti, reikia skirti tam daug pastangy ir démesio, nes zmogaus elgesio
pokyciai yra labai 1éti ir laipsniski. Tuo tarpu, pakeitus kelig ar jo aplinka, galima greitai pasiekti
reikiamy rezultaty. 1.3 paveiksle matyti, kad didel¢ eismo saugumo naudg galima pasiekti dirbant su
VAK sistemos sasaja.

1.2.1. Rizikos veiksniai keliy eismo jvykiuose (Williamo Haddono matrica)

VAK sistema gali buiti pavaizduota Williamo Haddano matrica (zr. 1.3 lentelg), kuri sujungia tris
sistemos komponentus ir tris eismo jvykio etapus (pries jvykj, jvykio metu ir po jvykio) [Road safety
training manual 2009]. Autoriai apibiidina keliy transporta, kaip blogai suprojektuots ,,zmogaus
masing“, kuriai reikalingas i§samus sisteminis gydymas. Eismo jvykio etapai gali biiti sistemingai
analizuojami kiekvienam VAK sistemos komponentui. Haddano matrica yra analitinis jrankis, skirtas
nustatyti visus veiksnius, susijusius su eismo jvykiu. Pirmuoju Zingsniu nustatomi ir i$analizuojami
veiksniai, turintys jtakos jvykio atsiradimui. Véliau parenkamos saugumo priemonés iSskiriant
igyvendinamas per trumpalaikj ir ilgalaikj laikotarpj. Pirmuoju eismo jvykio etapu (prie§ ivykj)
svarbu parinkti visas priemones, kurios mazina eismo jvykiy atsiradimo tikimybe (jvykiy prevencija).
Antrasis etapas (jvykio metu) susijes su prevencinémis priemonémis, uzkertan¢iomis kelig eismo
jvykio atsiradimui arba mazinan¢iomis jvykio pasekmes jam jvykus (zalos prevencija). Galiausiai
treciasis etapas (po jvykio) apima visas priemones, kurios mazina eismo jvykio padarytg Zalg

(gyvybés palaikymas).

1.3. lentelé. Haddono matrica - eismo jvykius lemiantys faktoriai [Road safety manual 2009]

Sistemos R . kio metu (Zalos Po jvykio ( bés
komponentas Pries jvykj (prevencija) Ivyprevencija) :aa);aikyrgny::sy)
1 2 3 4

fiziné biikleé: fiziné biiklé: fiziné biiklé:
- nuovargis, ligos, vaisty | - refleksai; - atsparumas smagiams;
poveikis, alkoholis; klaidos: fiziologiné biikle:
- Zmogus su negalia: - silpnas kelio suvokimas; - emocinis Sokas;
regéjimo, klausos; - klaidingai vertinamas patirtis ir jgiudziai:
fiziologiné biiklé atstumas ir greitis; - pirmoji pagalba;
- stresas, neatidumas, - netinkami manevrai; - jvykio vietos apsauga;
i8siblaskymas, pozitris; veiksmai: - pranesimas apie jvykj;
sociodemografija - greitis; veiksmai:

Zmogus - amzius, lytis, profesija, | - stabdymas; - manevrai po susidirimo.
i§silavinimas; - pozicija (vieta);
patirtis ir jgudziai: - jspé€jimas.
vairavimo patirtis, Zinios
apie tr. pr. ir marsruta,
KET Zzinojimas;
veiksmai:
- manevrai iki susidiirimo;
savisauga:
- saugos dirzai, Salmas.
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1 2 3 4
fiziniai veiksniai: pasyvus saugumas: pazeistos transporto
- tipas ir modelis, spalva, | - atsparumas deformacijoms; | priemonés suvaldymas.
galingumas; - oro pagalvés;
mechaniné biikle: - nelaimes signalas.

- stabdziai, padangos,
pakaba, zibintai ir t.t.;
Automobilis | Zala:

- 1Soriné€, vidiné;
Veikianti biisena:

- objektal, keleiviu

padétis;
- sudarantis kliti¢iy
krovinis.
geometrija: atkuriamas plotas: ispéjimas apie eismo jvykj,
- vertikalios ir - kelkras¢iai, avarinio eismo jvykio vietos
horizontalios kreiveés, sustojimo juostos; sutvarkymas.
skersinis profilis; - saugumo salelés;
pavirSiaus savybés: pakelés sqlygos;
- atsparumas slydimui, jvkio vieta:
SiurkStumas; - apvaziavimas;
Kelias - nuolauzos, tarsa; - darbo vieta (pareigiiny,

(aplinka) | a@plinka: o greitosios);
- miestas, uzmiestis; - prieziura;
- reklamos stendai, - kliatys kelyje.
parduotuves;

- eismo intensyvumas;
- kelio statiniai (Zenklai,
zenklinimas ir t.t.).

TradiciSkai rizikos analizé nagringja kiekvieng VAK sistemos komponentg atskirai. Be to, yra
mokslininky ir praktiky tendencija ieSkoti vieno ar keleto veiksniy, kai 1§ tiesy reikéty analizuoti visg
sistemg kartu. Remiantis Haddono jZvalga, atsiZvelgiama j saveikas tarp skirtingy komponenty,
siekiant nustatyti ir pasalinti pagrindines eismo jvykiy kilimo priezastis bei projektavimo trikumus,
del kuriy Ziista arba sunkiai suZeidZiami Zmongés. Matricos naudojimo esmé — atsizvelgti ne tik |
pagrindinius veiksnius, bet ir j jvairiy institucijy prevencijos programas, taip pat j Salies socialinius
bei raidos rodiklius, lemiancius ne tik zmogaus fizing ir fiziologine biikle, bet ir visg susisiekimo
infrastruktiirg. Iskaitiniai eismo jvykiai — tai plataus profilio problema, kurig norint i$spresti, biitina
susidaryti i§samy vaizda nagrinéjant eismo jvykius lemiancius veiksnius, jy pasekmes ir sprendimus.

VAK sistemos elementai apima transporto priemones, kelius ir eismo dalyvius kartu su savo
fizine, socialine ir ekonomine aplinka. Norint padaryti keliy eismo sistemg maziau pavojinga,
reikalingas sisteminis pozitiris, t. y. suprasti, kaip veikia sistema ir saveika tarp jos elementy, bei

nustatyti, kur yra galimybé zmogui ,,jsikisti“. Reikia pripaZinti, kad Zmogaus kiinas yra labai
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pazeidziamas ir klaidos Zmogaus gyvenime yra neiSvengiamos, todel saugi keliy eismo sistema

privalo prisitaikyti prie Zzmogaus ir kompensuoti jo pazeidziamuma ir klaidinguma.

1.2.2. Eismo jvykiy kilimo priezastys

Kiekvieng dieng pasaulyje jvyksta Simtai eismo jvykiy, kuriy mety dalis zmoniy ZGsta arba patiria
sunkius suzeidimus. Dauguma $iy eismo jvykiy atsitinka dél virSyto grei¢io, apsvaigimo nuo
alkoholio ar narkotiniy medziagy, nepakankamos vairavimo patirties arba tiesiog dél neapdairumo.
Visame pasaulyje, kaip ir Lietuvoje, didzioji dalis eismo jvykiy jvyksta biitent d¢l vairuotojo kaltes.
Tyrimai parodé, kad vairuotojy klaidos sudaro daugiau kaip 80 % visy jskaitiniy eismo jvykiy
(Lietuvoje eismo jvykiy kaltininkai vairuotojai sudaro 66 %) [ Causes of collision]. Pagrindiné mirtiny
ir sunkiy eismo jvykiy priezastimi Lietuvos keliuose islieka grei¢io vir§ijimas, neblaivus ir vairuotojo
pazyméjimo neturintys ar jj prarad¢ vairuotojai.

Zmogiskasis faktorius eismo jvykiuose apima visus veiksnius, susijusius su vairuotojais ir kitais
eismo dalyviais, kurie prisidéjo prie eismo jvykio atsiradimo, tokie kaip: vairuotojo elgesys, regos ir
klausos astrumas, sprendimy priémimo galimybeés, reakcijos greitis ir t. t.

Eismo sraute yra daugybé dalyky, kuriuos darydami vairuotojai erzina kitus eismo dalyvius ir
sukelia jiems pavojy. Vaziavimas jkandin, eismo juosty disciplinos nesilaikymas, posiikio signaly
nerodymas ar pavojingas manevravimas yra tik keletas daznai pasitaikanciy vairavimo jprociy,
kuriuos atlikdami vairuotojai daznai net nesusimasto, prie kokiy pasekmiy tai gali privesti. Nepaisant
sukeliamy nepatogumy kitiems eismo dalyviams, nedémesingas vairavimas labai padidina eismo
1vykiy tikimybe.

Vaziavimas jkandin — tai ko gero vienas 1§ didziausiy jzeidimy kelyje. Kai kurie vairuotojai yra
labai nekantriis, vaziuodami arti priesais esan¢io automobilio, jie ne tik nesilaiko saugaus atstumo,
skirto saugiai sustoti, bet ir fiziologiskai veikia prieSais esantj vairuotoja, kad tas padidinty vaziavimo
greit]. Galiausiai atlaisvinus jiems kelig, toliau vaziuoja nevirSydami leistino greicio.

Pavojingas lenkimas — dauguma vairuotojy vaziuoja jkandin su kitomis transporto priemonémis
laukdami, kada jiems atlaisvins eismo juostg. Kai kurie i§ jy praranda kantrybg arba klaidingai
jvertina prieSais atvaziuojancios transporto priemonés greit] ir pasiryZta pavojingam lenkimo
manevrui, o tai gali baigtis sunkiomis pasekmémis priespriesinio susidiirimo atveju.

Taip pat vertéty paminéti ir kitus dalykus, kurie gali biiti erzinantys ir nepriimtini kity eismo
dalyviy atzvilgiu, tokius Kaip: eismo juostos nesilaikymas, posiikio kampy trumpinimas, ypatingai
sankryzose, vaziavimas su nejjungtais Sviesy zibintais arba su jjungtomis tolimoSiomis $viesomis,

nuortky iSmetimas pro langa, netinkamas garsinio signalo naudojimas.
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Vienas i§ eismo jvykiy lemianciy zmogaus veiksniy yra savo vairavimo sugebéjimu
pervertinimas. Didziojoje Britanijoje jvykusi apklausa parodé, kad dauguma vairuotojy mano, kad
pagrindiniai patyrusio vairuotojo pozymiai yra:

e Automobilio kontroliavimas, jskaitant supratimg apie transporto priemonés gabaritus ir
pajeguma;

e Sugeb¢jimas skaityti ir reaguoti j eismo ir oro salygas, kelio zenklus bei supancig aplinka;

e Budrumas, sugebéjimas numatyti kity vairuotojy elgesi [Road safety research report
2007].

Nors §ie veiksniai 1§ tiesy prisideda prie saugaus vairavimo, eismo jvykiy atsiradimo tikimybé
vis tiek iSlieka gana auksta. Tg salygoja klaidingas vairuotoju pasitikéjimo jausmo augimas, didéjant
vairavimo stazui. Taip yra todél, nes laikui bégant Zmogus pripranta vairuoti kasdienémis salygomis
bet ne sudétingomis vairavimo salygomis ar esant ekstremalioms situacijoms (praradus automobilio
kontrole, sprogus padangai).

Taip pat yra pastebimi demografiniai skirtumai eismo jvykiuose. Jauni vairuotojai pasizymi
greitu reakcijos laiku, taciau nepaisant to, eismo jvykiuose vyrauja daugiau jauny vairuotojy vyry.
Kita vertus vyresnio amziaus vairuotojai su létesne reakcija, gali sudaryti klaidinga jspudj, kad
sudarys daugiau eismo jvykiy. Tadiau yra prieSingai, nes vyresnio amziaus vairuotojai link¢ maziau
rizikuoti ir vairuoti dar atsargiau [Jskaitiniy eismo jvykiy statistika Lietuvoje]. Sis reigkinys turi jtakos
transporto priemones civilio draudimo kainai, kuri 1§ dalies priklauso nuo savininko amziaus, lyties
bei pacios transporto priemonés.

Daznai atsitinka taip, kad vairuotojai klaidingai jvertina supancia aplinka. Aukstu avaringumu
pasizymincios kelio vietos 1§ pirmo zvilgsnio gali atrodyti visai nepavojingos. Taip yra i§ dalies dél
to, kad vairuotojas suvokdamas, jog kelio aplinka yra pavojinga, vaziuos atsargiau. Eismo jvykiai yra
labiau tikétini biitent tose vietose, kur pavojinga kelio aplinka ar eismo sglygos néra akivaizdzios i$
pirmo zvilgsnio. Taip pat, kai Sios salygos yra pernelyg sudétingos eiliniam vairuotojui suvokti ir
spéti sureaguoti j kritinj veiksnj.

Greitis yra vienas didziausiy veiksniy prisidedantis prie eismo jvykiy atsiradimo. Daugiau kaip
40 % mirtiny susidarimy sukélé didelis arba netinkamai pasirinktas greitis. Netgi 5 km/h skirtumas
gali biiti lemiantis veiksnys susidiirime su pazeidZiamais eismo dalyviais.

Jeigu transporto priemoné, vaziuojanti 60 km/h greiciu, 0 tai yra tipinis greitis Lietuvos miesty
gatvése, partrenks péséiajj, mirties tikimybé yra lygi 90 %, vaziuojant 50 km/h grei¢iu — 50 % ir
vaziuojant 30 km/h greic¢iy — 10 % [Causes of collision]. IS ko seka, kad netgi neZymiai sumazinus

vaziavimo greitj, eismo jvykiy su pésciaisiais pasekmés gali kardinaliai pasikeisti.
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Kontroliuojant greitj galima sumazinti eismo jvykiy atsiradimo tikimybg bei jy pasekmes.

Reikia nepamirsti, kad eismo jvykius lemia ne tik zmogiskieji faktoriai, bet ir kelio buklé bei jo
savybés. IS ankS¢iau minéto paveikslo (zr. 1.3. pav.) matyti, kad net tre¢daliui visy eismo jvykiy
atsiradimui turéjo jtakos kelias ar jo aplinka. Daugumoje Siy jvykiy taip pat dalyvavo ir zmogiskasis
faktorius. Deréty pabrézti, kad dazniausiai eismo jvykiy ataskaitose kelio — aplinkos faktorius
minimas tik kaip veiksnys, svariai prisidedantis prie nelaimés aplinkybiy. Tokiose situacijose
dazniausiai kaltas lieka vairuotojas, o ne kelias. Eismo jvykiy registravimo kortel¢je pastebima
tendencija praleisti tokius Zmogiskuosius veiksnius, kaip projektavimo ir techninés priezitiros darby
klaidos, kuriy eilinis vairuotojas gali nematyti arba nesuprasti.

Atsargus ir tinkamas keliy projektavimas bei priezilira su saugiomis sankryzomis, teisingai
parinktu skersiniu kelio dangos profiliu, geru matomumu bei eismo reguliavimo priemonémis
salygoja eismo jvykiy ir jy sunkiy pasekmiy mazéjima. Taciau dauguma keliy, nors yra tos pacios
kategorijos, gali skirtis vienas nuo kito savo projektiniais sprendiniais ir supancia aplinka. D¢l Sios
priezasties kelias turéty buti vertinamas individualiai. Kitose ES Salyse yra atliekami keliy saugumo
vertinimai, kitaip dar vadinami EuroRAP testais. PanaSiai kaip ir EuroNCAP (Europos naujy
automobiliy vertinimo programa), EuroRAP remiasi ,,Saugus vairuotojas, saugiame automobilyje ant
saugaus kelio* principu. Testo metu kelias yra vertinamas eismo saugumo poziiiriu, 5 Zvaigzdutés
reiskia geriausia jvertinima. Sie vertinimai remiasi prielaida, kad Zmogus, vaziuojantis 5 Zvaigzduéiy
kelyje, vairuojantis 5 zvaigzdutémis jvertintg automobilj ir laikydamasis keliy eismo taisykliy jvykus
eismo jvykiui turéty likti gyvas [EuroRAP].

Kitas eismo jvykj lemiantis veiksnys yra transporto priemon¢, kurios patikimumas priklauso nuo
aktyvaus ir pasyvaus saugumo, vaziavimo grei¢io ir kity parametry.

Tyrimai parodé, kad mirties ir sunkiy suzeidimy rizika eismo jvykio metu zymiai sumazéja esant
prisisegus saugos dirzais. Remiantis saugos dirzu efektyvumo analize, mirtiny ir sunkiy suzeidimy
rizika sumazéja 45-50 % [The handbook of road safety measures 2009].

Kai kurios eismo jvykiy riiSys daZniausiai pasibaigia sunkesnémis pasekmémis. Transporto
priemonés apvirtimas gali pasibaigti mirtimi, ypac jeigu vairuotas arba keleivis nebuvo prisiseges.
Sumazinti transporto priemonés apvirtimo tikimybe padeda sustiprinta pakaba panaudojant stabilumo
kontrolés sistema kartu su ABS.
padangomis ir gerai sureguliuota pakaba bus lengviau suvaldoma susiklos¢ius avaringai situacijai
kelyje, kas gali padéti iSvengti eismo jvykio arba sumazinti jvykio pasekmes. Transporto priemoniy
konstrukcija laikui bégant keitési gerinant apsauga nuo susidiirimo, tiek zmonéms esantiems

automobilio viduje, tiek iSoréje. Siuolaikiniuose automobiliuose zmogaus gyvybe padeda issaugoti
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tokios aktyvios ir pasyvios eismo saugumo priemonés, Kaip: saugos dirzai, oro pagalvés, stabdziai su
ABS, smiigj sugeriancios Soninés plokstés, sédyniy atlosai, stipresnis korpusas ir kt.

Eismo saugumui jtakos turi ne tik vairuotojo elgesys, bet visi ,,VAKA®* (Vairuotojas —
automobilis — kelias — aplinka) sistemos komponentai, jy tarpusavio rysis. Kadangi eismo jvykis yra
jvykiy grandinés rezultatas, nelaimingy atsitikimy tikimybé gali buti sumazinta paveikus vieng i§
sistemos komponenty. Airijos eismo saugumo instituto mokslininkai i$skiria tris pagrindines eismo
saugumg didinancias kryptis:

1. Svietimas ir mokymas. Mokytojy ir vairavimo mokykly instruktoriy pamokos pradinése
mokyklose; Saugaus vairavimo principy ir nuostaty jskiepijimas jauniems vairuotojams;
Kvalifikacijos kélimo kursai vyresniems vairuotojams siekiant atnaujinti zinias apie keliy
eismo taisykles ir eismo saugumo priemones; Specialios reklamos bei kampanijos siekiant
atkreipti visuomenés démesj | saugy eismg ir pavojy keliuose;

2. Taisykles ir kontrolé. Pagristy ir jvykdomy keliy eismo taisykliy priémimas, skirty uzkirsti
kelig eismo jvykiams; Koncentruotas ir kryptingas keliy policijos ir kelius priziiirinciy
organizacijy ypatingas démésis avaringoms vietoms; Nuodugnus jauny vairuotojy
egzaminavimas ir patikrinimas;

3. Transporto priemoniy ir keliy inzinerija:

e Transporto priemoniy inZinerija, apimanti: reguliarias technines transporto priemoniy
apzitras. Kuriomis siekiama uZtikrinti, kad keliuose dalyvauty tik techniskai tvarkingos
ir saugios transporto priemones; Aktyvus automobiliy saugumas, apimantis automobilio
dizaino elementus ir savybes padedancias iSvengti eismo jvykiy, bei didinancios
keleiviy ir vairuotojy komforta (ABS, TCS, ESP ir kt.); Pasyvus automobiliy saugumas,
eismo jvykio metu vairuotojy ir keleiviy saugumg padidinancios apsaugos sistemos ir
automobilio korpusas, kuris absorbuojg didzigja dalj smiigio energijos (saugos dirzai,
oro pagalves ir kt.);

e Keliy inZinerija, apimanti: naujy saugiy keliy projektavimg (atskiriant prieSingo eismo
srautus, didinat matomumg, mazinant konfliktiniy tasky skai¢iy sankryzose); Esamy
keliy ir sankryZy rekonstravimas jrengiant inZinerines eismo saugumo ir organizavimo
priemones; Vairuotojy informavimas apie artéjant] pavojy ar vairavimo réZimo

pasikeitimag.
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1.3. Nacionalinés eismo saugumo programos, sékmingiausios priemonés

Eismo saugumo organizavimas remiasi jvairiomis priemonémis, kurios kartu sudaro
jgyvendinamy priemoniy pagrinda visuose eismo saugumo srityse. Siame skyriuje aptariamos
Europos Saliy bendros organizacinés sistemos, eismo saugumo programos, vizijos, tikslai ir

strategijos jgyvendinant eismo saugumo priemones.

1.3.1. Keliy eismo saugumo vizijos

Keliy eismo saugumo vizija apibiidinama kaip pageidautina buklé ateityje, kuri remiasi teorija
nusakanc¢ia kaip veikia ar turi veikti jvairlis eismo saugumo komponentai. Dazniausiai vizijos
formuluojamos kaip ilgalaikis tikslas be konkretaus jgyvendinimo termino, kuris gali biiti pasiektas
déka didéliy pastangy per ilgg laiko tarpa. Nepaisant to, vizijos suteikia veikimo kryptj ir svarstymus
eismo saugumo srityje, kas turi biiti padaryta, siekiant priartéti prie pageidaujamo tikslo. Jeigu yra
atsidavimas ir finansavimas, vizijos nukreipia keliy eismo saugumo veiksmus reikiama linkme ir

sudaro pagrindg eismo saugumo planams ir programoms.

Tvarus saugumas Nyderlanduose

Tvariu saugiu keliu sistema siekiama uzkirsti kelig jskaitiniams eismo jvykiams, o visgi jiems
Ivykus - sumazinti jy pasekmes. Sistema grindZiama idéja, kad Zmonés néra tobuli, jie daro klaidas ir
yra fiziSkai paZeidZiami. ISskiriami penki pagrindiniai sistemos principai: funkcionalumas,
homogeniSkumas, nuspéjamumas, atlaidumas ir padéties supratimas [Advancing sustainable safety
2006]. Tvaraus saugumo vizija praktikoje turi didele jtaka keliy eismo saugumui, Nyderlanduose
lémusi ir vis dar vedanti prie veiksmingy ir pasiteisinanéiy eismo saugumo priemoniy Keliuose
jgyvendinimo.

Vienas 1§ homogeniSkumo principo pavyzdziy yra tas, kad Nyderlanduose motorinés transporto
priemongs ir pazeidZiamieji eismo dalyviai (dviratininkai, péstieji) kartu dalyvauti eisme gali tik tada,
kai transporto priemoniy greitis yra mazas. Jeigu dél tam tikry prieZas¢iy mazas transporto priemoniy
greitis negali buti uztikrintas, paZeidziamieji eismo dalyviai privalo biiti atskirti nuo bendro srauto.
Siam tikslui pasiekti buvo jvestos 30 km/h greiGio zonos tankiai uZstatytose teritorijose ir 60 km/h
grei€io zonos uZ $iy teritorijy riby bei grei¢io mazinimo priemoniy jrengimas sankryzose.

Tvarus saugumas buvo pirmaujanti vizija eismo saugumo politikoje Nyderlanduose nuo
deSimtojo deSimtmecio pradzios. Keliy institucijos skirtinguose lygmenyse (nacionaliniame,
regioniniame ir vietiniame) faktiSskai jgyvendino tvaraus Ssaugumo Vizijos visas priemones.

Nyderlandy eismo saugumo instituto skai¢iavimai parodé, kad $ios vizijos infrastruktiiros priemonés
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padéjo sumazinti Zuvusiyjy ir suzeistyjy skai¢iy Salies keliuose 6 % [Advancing sustainable safety
2006]. Autorius pabrézia — nors iSlaidos susijusios su kelio rekonstrukcija yra didelés, taciau
daugumoje atveju, rekonstrukcija gali buti jterpta j biudZetg kartu su reguliariais techninés priezitiros

darbais.

Svedijos ,,Nuliné vizija“
1997 metais Svedijos parlamentas priémé ,Nuline vizija®, nauja drasia keliy eismo saugumo
politika, kuri grindziama keturiais principais:

e Morale, Zmogaus gyvybe¢ ir sveikata yra pirmoje vietoje, ji turi pirmuma prie§ mobiluma ir
kitus keliy transporto sistemos tikslus;

o Atsakomybés grandiné, atsakingos institucijos ir asmenys atsako uz sistemos sauga. Keliy
infrastruktiros naudotojai privalo laikytis taisykliy ir reglamenty. Jei eismo dalyviai
nesugeba laikytis $iy taisykliy, atsakomybé tenka institucijoms atsakingoms uz sistemos
saugg,

e Saugumo poziuris, zmonés daro klaidas, saugi keliy transporto sistema privalo kuo jmanoma
daugiau sumazinti zmogaus klaidy tikimybe arba padaryta zala, jai jvykus;

e Varomasis mechanizmas saugumui uztikrinti, keliy transporto sistemos kairéjai ir vartotojai
privalo déti visas pastangas siekiant uZtikrinti visy eismo dalyviy saugumg, tam tikslui

pasiekti kiekvienas eismo dalyvis turéty biiti pasirenggs pasikeisti [Vision Zero 2006].

Svedijos keliy administracija (Swedish Road Administration) yra atsakinga uz keliy eismo
sauguma visoje transporto sistemoje. Remiantis Nulinés vizijos principais visos kitos suinteresuotos
Salys taip pat yra atsakingos uz keliy eismo saugumo uztikrinimg ir gerinima.

Tikimasi, kad Nuliné vizija padés sumazinti jskaitiniy eismo jvykiy skaiciy 25 % — 33 %
desimties metu laikotarpyje [Vision Zero 2006]. Nulinés vizijos pri¢émimas Svedijoje padéjo vykdant
tolesnius tyrimus ir jgyvendinant naujg eismo saugumo sistema. Vienas i$ §ios sistemos elementy
buvo esamy Vvienos eismo juostos keliy rekonstravimas j 2+1 kelius su linijiniais apsauginiais
atitvarais skiriamojoje juostoje.

Tvarus saugumas Nyderlanduose ir Svedijos ,,Nulin¢ vizija“ yra geriausiai zinomi keliy eismo
saugumo vizijy pavyzdziai, kurie buvo priimti ir naudojami kitose Salyse. Minéty Saliy pavyzdziais
buvo sudaryta Lietuvos ,,Nacionaliné susisiekimo plétros programa“. Abiejose vizijose pastebima
bendra id¢ja pakeisti keliy eismo sistemg j tokia, kuri uzkirsty kelig Zzmogui padaryti klaidg ir

sumazinti eismo jvykiy pasekmes, jeigu vis délto jy nepavyko iSvengti. Kadangi keliy eismo saugumo
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vizija yra bendra visoms suinteresuotoms Salims, atsakomybé uz keliy eismo sauguma tenka visiems
eismo dalyviams, pradedant nuo keliy institucijy ir baigiant automobiliy gamintojais. Kitaip tariant

visiems tiems, kurie yra tiesiogiai arba netiesiogiai susije su keliu ir jo statiniais.

1.3.2. Keliy eismo saugumo programos ir tikslai

Keliy eismo saugumo programos yra specifiSkesnés ir kaip taisyklé apima trumpesnj laikotarpj
negu keliy eismo saugumo vizijos. Dazniausiai eismo saugumo programos remiasi saugumo
vizijomis. Programoje apraSomi uz eismo sauguma atsakingy institucijy tikslai ir principai, nustatomi
minéty institucijy konkretiis veiksmai ir principai uztikrinant eismo sauguma sekanciam 5—10 mety
laikotarpiui. Keliy eismo saugumo programa taip pat apibrézia pareigas ir teikia finansavimg bei
skatina veiksmingy eismo saugumo priemoniy jgyvendinima.

Eismo saugumo tikslai yra svarbi eismo saugumo programos dalis. Jais remiantis yra konkreciai
aprasoma, kas turi biiti pasiekta ir per kokj laikotarpj. Paprastai tikslai formuluojami 10-ties mety
laikotarpiui. Pagrindiné taisyklé formuluojant eismo saugumo tikslus — jie privalo reikalauti daug
pastangy, tadiau buti pasiekiami (Lietuvoje — ne daugiau kaip 60 zuvusiyjy vienam milijonui
gyventojy iki 2017 mety). Dazniausiai tikslai iSreiSkiami zuvusiyjy skai¢iumi per metus, bet gali biiti
nustatyti ir papildomi tikslai, kurie turi sgsajy su eismo jvykiy rizika (pvz., neblaiviy vairuotojy

skaicius, iSreikstas procentais) [Best practices in road safety 2007].

Sveicarijos ,,Federaliné saugesniy keliy eismo saugumo veiksmy programa“

Sveicarijos ,,Federaliné saugesniy keliy eismo saugumo veiksmy programa“ kaip pagrinda
netiesiogiai sudaré Svedy ,,Nuline vizija*. Programos tikslas buvo sumazinti zuvusiyjy skai¢iy eismo
jvykiuose 50 % nuo 2000 iki 2010 mety. Programg sudaré 56 saugumo priemonés, SUSijusios su
visomis eismo saugumo sritimis. Siy priemoniy atranka buvo pagrista i§samiais tyrimais, o rezultatai
buvo palyginti su tokiais kriterijais, kaip pvz., sanaudy panaudojimo efektyvumas ir suderinamumas
su kitais tikslais. Programa taip pat apémé kokybés uZtikrinimo ir jgyvendinimo bei finansavimo
priemoniy sistemg [Federal Action Programme for Greater Road Safety 2005].

Veiksmy programa buvo sukurta daugybés eksperty, atstovaujanciy keliy organizacijoms, vietos
valdZios institucijy, politiky ir verslininky pagalba. Programos jgyvendinimas buvo Federacinés
tarybos, keliy institucijy ir vietos valdzios institucijy atsakomybeé.

Igyvendinamy priemoniy naudos ir i§laidy analizé buvo atlikta i§ anksto, nustacius sumazéjusias
eismo jvykiy i$laidas, visuomenes iSlaidas (kurios sudaré apie du trec¢dalius visy iSlaidy) ir atskiry
eismo dalyviy islaidas. Analizés rezultatai davé teigiamy rezultaty. Si programa buvo pradéta

jgyvendinti nuo 2007 mety [Federal Action Programme for Greater Road Safety 2005].
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Keliy eismo saugumo programy ir tiksly sékmé, gerinant eismo sauguma, slypi tame, kad jie
stiprina jsipareigojimg ir atsidavimg keliy eismo saugumo uzdaviniams ir teikia pagrindines salygas

jgyvendinti $ios tikslus.

1.3.3. Efektyvumo analizés

Efektyvumo analizés yra atlickamos siekiant jvertinti eismo saugumo priemoniy ar programy
poveik] jvairiuose jy jgyvendinimo etapuose. Deréty iSskirti poveikio vertinimo ir ekonominés
naudos analizés procediras.

Poveikio vertinimas atliekamas pasinaudojus informacija apie prognozuojamg priemonés
efektyvuma, pavyzdziui panaSioje aplinkoje jgyvendintos priemonés efektyvumas. Poveikio
vertinimas padeda apsispresti, ar apsimokés igyvendinti konkrec€ig priemong. Pasinaudojus
programine jranga galima jvertinti jvairiy priemoniy efektyvuma eismo jvykiy sumazinimui ir su §iais
ivykiais susijusioms iSlaidoms.

Sanaudy ir naudos (ekonoming) analizé atlickama pries jgyvendinant konkrecig eismo saugumo
priemong, bei priimant sprendimus, kokios alternatyvos turi buti jdiegtos. Priemonés jgyvendinimo
kaina palyginama su prognozuojama pinigine nauda sumaz¢jus eismo jvykiams ir Zuvusiyjy skaiciui
1gyvendinus priemones. Taigi, pasirinkus ekonomiskai efektyviausig varianta tam tikroje vietoje,
galima pasiekti didesnj saugumo poveikj su tomis paciomis iSlaidomis. | sgnaudy ir naudos analiz¢

taip pat galima jtraukti ir kitokig naudg, nesusijusia su eismo saugumu, kaip aplinkos apsauga.

Suomiy programiné jranga ,,TARVA* efektyvumo analizei atlikti

Suomijoje priimant sprendimus, susijusius su keliy eismo saugumu, yra jprasta pasitelkti sgnaudy
efektyvumo analize. Tam tikslui suomiai naudoja specialiai sukurta programing jranga, vadinama
,TARVA*, ]3ig programa jvedami eismo jvykiy duomenys, jvyke Suomijos keliuose. Sia programine
jranga jvertinamas jdiegiamy eismo saugumo priemoniy efektyvumas, vertinant Zuvusiyjy ir
suzeistyjy skaiciaus pokytj. Su,, TARVA* taip pat galima atlikti sagnaudy ir naudos analizg. Suomijoje
»TARVA® pradéta taikyti nuo 1994 mety [Road Network Safety Management...2013]. Pagrindiniai
Sios programinés jrangos privalumai — ja galima greitai pritaikyti jvairioms keliy sistemoms ir yra
lengva naudojime. Suomijoje Sios programos pagalba atliekami reguliaris vertinimai.

Suomiy keliy institucijos ,,TARVA* naudoja tick nacionaliniams, tick vietiniams keliams. Si
programiné jranga gali buti perkelta j kitas $alis, jeigu jose yra pakankamai informacijos apie $alies
susisiekimo infrastruktira, eismo jvykius, idiegiamy priemoniy sgnaudas ir patvirtintus eismo jvykiy
modelius. Lietuvoje yra naudojama specialiai musy Saliai pritaikyta suomiy ,,TARVA* versija,

vadinama ,,TARVALT".
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»TARVALT pagerina iStekliy panaudojimg jdiegiant efektyviausias priemones, biitent tuose
keliuose kur jos duoty daugiausiai naudos [Safety ranking of the Lithuanian road network...].
Programinés jrangos iSlaidas sudaro: duomeny tvarkymo, moksliniy tyrimy ir plétros bei
administracinés islaidos.

Sistemingi vertinimai ir analizés zenkliai prisideda prie keliy eismo saugumo, nustatant
efektyviausias eismo saugumg didinancias priemones. Pagrindinis tikslas yra uztikrinti, kad analizés

iSvadomis biity naudojamasi priimant sprendinius.

1.4. Bendras rodikliy rinkinys, skirtas eismo jvykiy stebéjimui

Ko gero visiems labiausiai zinomi eismo jvykius apibréziantys rodikliai yra Zuvusiyjy ir
suzeistyjy skaiGius keliuose. Sie rodikliai puikiai tinka apibiudinti eismo jvykiy sukeliama Zalg
zmogaus sveikatai. Taciau néra apibrézty rodikliy charakterizuojanéiy globalesnes-gilesnes Sios
visuomenei aktualios problemos atsiradimo priezas¢iy. Europos Sgjunga kartu su Pasauline Sveikatos
Organizacija subiiré grupe eksperty, kuriems buvo skirta uzduotis iSnagrinéti ir sudaryti aplinkos bei

sveikatos rodikliy rinkinj, nusakantj eismo jvykiy sudétinguma [Defining a common set of indicators
2006].
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VALDYMO JEGOS
Ekonominiz dalies lygiz
Gyventoju pazizskirstymas i
urbanizacija
Gyvanimo hvzio
pasiskirstymas

VALSTYBE
Urbanizacijes bygis (zabvzmiz mekykin,
namu ir paslangn 1Exdéstymas)
Transporto priemonm am#ius r kekybé
Ealin tinklo tankis ir kolvbe
Viefasiz fransportas

VEIKSMALT:

Istatvom leidimas

Istatymm vykdymaz
Swveikatos apsauga

ITAKA
Nuvativoto kelio ilgis
Kelio nandojime
trukmé

PACRINDINIAI RIZIKOS
FAKTORIAT
Iiobilmyy telefonn nandojimas
Fagos ir klansos sutrikaman
Muovargis, akimimas, lnt
sveikatos sutrikamai

MNepatvre vairnotoiai

FAKTORIAI

Pazvvus automobulio saugumas
Saugos dirin nandojimas
Saugos Sabmas i ktos prismonés

PACRINDINIAL IR SAT.UTINIAT
RIZIKOS FAKTORIATL
Valravimas 15géms
Sen vaimetojai
Vaikai palikti be priesiros

1.4.pav. VIBIV (DPESEEA) modelis eismo jvykiams nagrinéti [Defining a common set of indicators 2006]

Eksperty grupé iSnagrinéjusi turimg informacijg ir statistinius duomenis Europos Sagjungos
lygmenyje, nustaté 14 eismo jvykius apibudinanciy rodikliy. Kiekvienas i$ rodikliy charakterizavo
konkrety VIBIV (vairavimas, jtampa, biisena, jtaka ir veiksmas), angl. DPSEEA, modelio aspekta,
kuris buvo taikomas eismo jvykiams nagrinéti (zr. 1.4. pav.). Toliau nustatyti rodikliai buvo vertinami
pagal 16 i8 anksto nustatyty kriterijy (svarbumas, patikimumas, palyginimas laike ir t. t.). Geriausiais
rezultatais pasizymintis rodikliai buvo analizuojami siekiant nustatyti jy suderinamuma su ES Saliy
teiseés aktais ir reglamentais.
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Tyrimo pabaigoje 11 atrinkty eismo jvykius lemian¢iy rodikliy buvo pripazinti svarbiais - €iISmo
jvykio tikimybé, transporto priemoniy parko amzius, nuvaziuotas atstumas, naudojamos saugumo
priemonés, greiio virSijimas, mobiliyjy telefony naudojimas, vairavimas apsvaigus, sveikatos
sutrikimai, oro salygos bei jauni ir senyvo amziaus vairuotojai [Defining a common set of indicators
2006]. I8 siy rodikliy 5 buvo parengti ir rekomenduojami jgyvendinimui.

Darbe placiai kalbama apie eismo jvykius sukeliancius rodiklius, ta¢iau néra uzsiminta kokia
socialing ir ekonoming Zalg jie sukelia. Pagrindiné to priezastis yra informacijos stoka apie eismo
jvykiy sukeltg poveikj sveikatai. Taip yra, nes visg su eismo jvykiy susijusig informacijg pildo keliy
pareigiinas, kuris neturi pakankamai kompetencijos medicinos srityje.

Nepaisant to, §is ir panaSaus pobiidzio tyrimai leidzia geriau suvokti eismo jvykiy atsiradimo

procesa ir suteikia galimybe valstybéms atlikti vidinius ir iSorinius palyginimus laikui bégant.

1.5. Makro modeliai jskaitiniy eismo jvykiy iSaiSkinimui

Siame skyriuje pateikiami i$nagrinéti uzsienio $aliy autoriy darbai nagrinéjant makro modelius
eismo jvykiy priklausomybei iSaiskinti. Daugiausiai buvo remiamasi Chriso J. Bester ir S. Hakim
atliktais darbais. Autoriai savo darbuose bandé identifikuoti ir nustatyti politinius bei socialinius-
ekonominius rodiklius, turin¢ius reikSmingos jtakos jskaitiniams eismo jvykiams. Taip pat nustatyti
rodiklius, susijusius su veiksminga eismo saugumo politika ir priemonémis gerinanc¢iomis eismo
sauguma.

Apibendrinta forma makro modelio lygtis gali buiti uzrasyta kaip ¥ = f(X), kur pavyzdziui Y yra
jskaitiniy eismo jvykiy skaicius, 0 X yra kintamasis vektorius (socialiniai ir ekonominiai rodikliai).
Sios lygties pagalba yra parodoma konkreéiy rodikliy padidéjimo/sumazéjimo jtaka jskaitiniy eismo
1vykiy rizikai.

Zemiau pateikta keleta svarbiy makro modeliy aspekty.

Priklausomas kintamasis makro modelyje gali biiti naudojamas kaip jskaitiniy eismo jvykiy
skaicius arba zZuvusiyjy ir suzeistyjy skaicius. Galimi du kintamojo vaizdavimo biidai: kai naudojami
neapdoroti duomenys arba duomenys iSreik§ti procentiniu dydziu. Pastarajj naudojant kaip
priklausoma kintamagjj taikoma tiesinés priklausomybés prielaida tarp jskaitiniy eismo jvykiy
skaiciaus ir rodiklio naudojamo skai¢iavimuose. D¢l Sios priezasties priklausomas kKintamasis gali
biti naudojamas tik jeigu $i prielaida yra priimtina. Dazniausiai naudojami neapdoroti duomenys, t. y.
duomenys tiesiogiai gauti 1§ matavimy.

S. Hakim teigimu eismo jvykiy skaiciaus naudojimas su Zuvusiyjy ar suzeistyjy skai¢iumi kaip

priklausoma kintamajj gali turéti ,kratinio efekta™ [A critical review of macro models 1988].
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Pavyzdziui, keliy transporto priemoniy tarpusavio susidiirimai dazniausiai jvyksta esant kitoms
aplinkybéms lyginant su eismo jvykiais, kurilose dalyvauja viena transporto priemoné. Taip pat
ekonominiy bei demografiniy rodikliy arba teisés normy pasikeitimas gali turéti jtakos Sios rusies
eismo jvykiams. Todél dazniausiai yra analizuojami vienodi eismo jvykiy pogrupiai.

Skersinio pjitvio analizés didziausias privalumas tas, jog duomenys naudojami analizéje yra
lengvai prieinami, taciau yra ribotas duomeny tinkamumas. Tam jtakos turi tokie veiksniai kaip
geografiné padétis, oro salygos, gyvenimo budas ir pan., kuriy jtaka eismo jvykiams yra sunkiai
iSmatuojama. Dél Sios prieZasties gali susidaryti klaidingos asociacijos tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir
priklausomojo kintamojo, kas salygos dviprasmius rezultatus.

Laikotarpio analizése tokie kintamieji kaip geografiné padétis ir gyvenimo buidas islieka salyginai
pastovis Salyje, todél gali buti nejtraukti j skai¢iavimus. Skaifiavimai su metiniais duomenimis
reikalauja ilgo laiko tarpo, nes reikia surinkti pakankama kiekj duomeny norint gauti auksta
patikimumo koeficientg. Kita vertus, skai¢iavimai su ménesiniais duomenimis leidzia surinkti
pakankamga kiekj duomeny per trumpesnj laiko tarpa. Sie skai¢iavimai i§laiko gera pusiausvyrg tarp
priklausomo kintamojo ir duomeny neatitikimo [Macro models in traffic safety 2003]. Nepaisant to,
skai¢iavimai naudojant meénesinius duomenis dazniausiai gali biiti taikomi pastovioje aplinkoje.
Lietuvoje dél geografinés padéties (kintamo klimato zona) eismo jvykiy skaic¢iavimai naudojant
ménesinius duomenis neatspindéty realaus zuvusiyjy skaiciaus, nes paprastai ziemos metu jskaitiniy
eismo jvykiy jvyksta daugiau, negu vasarg.

Koreliacija reiskia, kad kai kurie kintamieji yra linke pasikeisti vienu metu. Tokiais atvejais
nagrin¢jami kintamieji gali biiti prognozuojami stebint tam tikry rodikliy pasikeitimus, kurie yra
tarpusavyje susije. Tarkim, jeigu pastebima stipri koreliacija tarp kuro kainos ir jskaitiniy eismo
ivykiy skaiciaus, galima iSvesti lygt], kuri paaiskinty kokig jtaka eismo jvykiams turi kuro kaina.
Nepaisant to, koreliacijos lygtis ne visada gali biiti naudojama prognozavimui.

Metiniai ekonominiai, demografiniai ir avaringumo duomenys paprastai pasizymi didele
koreliacija, kas gali lemti sunkiai paaiskinama kintamyjy jtakg eismo jvykiams. Kitaip tariant, jeigu
laikui bégant jvairhis veiksniai vienodai Kinta, tai tiksliai jvertinti kiekvieno veiksnio jtaka eismo
jvykiams gali biiti labai sudétinga ar net nejmanoma. Ménesiniai duomenys paprastai pasizymi
didesniu kintamumu, kadangi kintamieji néra perskai¢iuojami j metinj vidurkj. To rezultate,
koreliacija yra mazesné ir atskiry veiksniy jtaka eismo jvykiams gali biiti geriau jvertinta.

Kalbant apie rodikliy koreliacija vertéty paminéti Piety Afrikos StelenboSo universiteto
lektoriaus Christo J. Bester darba pavadinimu - ,,Explaining national road fatalities* (vert. Salies
iskaitiniy eismo jvykiy iSaiskinimas). Autoriaus darbo tikslas buvo pristatyti modelj, kuris gali biiti

naudojamas aiSkinant zuvusiyjy skaiCiaus keliuose priklausomybe nuo Salies susisiekimo
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infrastruktiros lygio, transporto ir jvairiy socialiniy bei ekonominiy rodikliy. [vairiy pasaulio Saliy
duomenys tyrimui buvo gauti i$ tarptautiniy organizacijy publikacijy, tokiy kaip Tarptautiné Keliy
Federacija, Jungtiniy Tauty vystymosi programos ir Jungtiniy Tauty. Analizé buvo padaryta
naudojant laipsniska regresijos modelj. Taip pat buvo naudojamas tiesinés regresijos modelis bei
jvairios transformacijos, tokios kaip kvadratas, kvadratinés Saknys, tendencijos ir natiirinis logaritmas.

Trys kriterijai buvo vertinami priimant sprendimg dél geriausio modelio:

1. Aukstas patikimumo koeficientas R?2 >80:

2. Zemas tikimybés lygmuo P < 1,0%, kas padeda uZtikrinti mazg standarting paklaida;

3. Vizualinis modelio patikrinimas dél likutinés vertés.

Darbe taip pat minima, kad Zuvusiyjy skaicius kelyje gali buti iSreikstas kaip skai¢ius arba kaip
santykis per tam tikrg laiko tarpa. Straipsnyje buvo analizuojami jvairts kintamieji siekiant nustatyti
geriausiai Zuvusiyjy skaiciy apibiidinantj dydj, tokie kaip:

e Zuvusiyjy skaiius per metus;

e zuvusiyjy skaicius per transporto priemoniy nuvaziuota atstuma;

e 7zuvusiyjy skaiCius lyginant su gyventojy skai¢iumi,

e Zuvusiyjy skaicius kelio ilgiui;

e 7zuvusiyjy skaicius lyginant su transporto priemoniy ar lengvyjy automobiliy skai¢iumi.

Tyrimo metu i$aiskéjo, kad aiSkinant zuvusiyjy skai¢iy keliuose geriau yra naudoti zuvusiyjy
skaiciy 100 tukst. lengvyjy automobiliy negu 100 tikst. transporto priemoniy [Explaining national
road fatalities 2001]. Pagrindiné to priezastis yra tai, kad lengvyjy automobiliy skai¢ius Salyje tiksliau
atspindi gyventojy mobilumg, kadangi sunkiasvoris transportas labiau priskiriamas tranzitiniam
transportui. Visgi Lietuvoje toks jskaitiniy eismo jvykiy vaizdavimas neatspindéty realios situacijos,
nes nemaza dalis lengvyjy automobiliy yra uzregistruotos, bet dél jvairiy priezasCiy transporto
priemonés eisme nedalyvauja.

Tyrimo metu taip pat buvo nagrinéjami kai kurie Salies socialiniai-ekonominiai statistiniai
duomenys galintys turéti jtakos eismo jvykiams, tokie kaip:

e infrastruktiiros lygis;

e Dbendrasis vidaus produktas (BVP);
e neraStingumo lygis;

e tikétina gyvenimo trukmeé;

e socialinés raidos indeksas.
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1.4. lentelé. Christo j. Bestrio atlikty tyrimy apibendrinti rezultatai [Explaining national road fatalities 2001]

Zuvusigjq skaicius 100 tiikst. lengvujy automobiliy R? kore{ia'mij os A
priklausomai nuo nagrinéjamo kintamojo koeficientas

Keliy tankis 26,4 -0,594 8,556
Keliy su danga tankis 23,7 -0,398 7,118
Kelio su danga ilgis 39,3 -0,752 10,965
Kelio su danga ilgis 1000 tr. pr. 29,9 0,901 2,227
BVP 61,7 -0,740 5,909
Transporto priemoniy skaicius 91,2 0,066 3,356
Nerastingumo lygis, % vyresniu kaip 15 m. asmeny 24,9 0,044 4,523
Tikétina gyvenimo trukmé, metais 39,5 -0,115 13,061
Socialinés raidos indeksas (HDI) 53,3 -5,868 9,44

ISanalizavus tyrimo rezultatus galima teigti, kad Salies infrastrukttros lygis, jvairais socialiniai-
ekonominiai faktoriai turi didele jtaka jskaitiniams eismo jvykiams. Be to, Salys su didesniu keliy
tankiu turés mazesnj zuvusiyjy skaiciy. Didesnis keliy tankis gali taip pat reiksti trumpesnj kelig iki
gydymo jstaigy. Taciau, reikia nepamirsti, kad erdvas arba tusti keliai gali privesti prie eismo jvykiy
padidéjimo. IS gauty rezultaty galima daryti prielaida, kad Salys su didesniu BVP tenkanc¢iu vienam
gyventojui ir ilgesne tikétina gyvenimo trukme, turés zemesnj eismo jvykiy skaic¢iy. O Salies
nerastingumo lygis neturi Zenklios jtakos eismo jvykiams. Kita vertus tyrimas parodé¢, jog zmoniy
18sivystymo lygis zenkliai prisideda prie eismo jvykiy skai€iaus sumazinimo.

Apibendrinus galima teigti, kad jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius Salyse laikui bégant maz¢ja. Tai

yra pageréjusios fizinés bei socialinés infrastrukttiros pasekme.

1.6. Pirmojo skyriaus iSvados

1. Per 2003-2012 metus Lietuvoje iSkaitiniy eismo jvykiy skai¢ius sumazéjo nuo 5963 iki 3173
ivykiy. Zuvusiyjy ir suZeistyjy skaicius per ta patj laikotarpj sumazéjo atitinkamai 49 % ir
57 %. Eismo jvykiy ir nukentéjusiyjy juose skaic¢iy pavyko sumazinti déka integruoty eismo
saugumo priemoniy, tokiy kaip: grieztesné eismo dalyviy kontrolé, didesnés baudos uz keliy
eismo taisykliy nesilaikyma, inZineriniy eismo saugumo priemoniy naudojimas bei keliy
eismo saugumo audity taikymas.

2. Siekiant kuo efektyviau ir maziausiomis sgnaudomis uzkirsti kelig eismo jvykiy atsiradimui,
reikia tirti kiekvieng VAK sistemos komponenta. Sios sistemos elementai apima transporto
priemones, kelius ir eismo dalyvius kartu su savo fizine, socialine ir ekonomine aplinka.
Siekiant sumazinti zuvusiyjy ir suzeistyjy skaiciy, reikalingas sisteminis pozidris, t. y.
suprasti, kaip veikia sistema ir sgveika tarp jos elementy.
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3. Remiantis iSanalizuota uzsienio literatira ménesiniai Salies ekonominiai, demografiniai ir
avaringumo duomenys statistinei analizei tinka labiau negu metiniai, kadangi ménesiniai
duomenys pasizymi didesniu kintamumu, néra perskai¢iuojami j metinj vidurkj. Taciau
Lietuvoje dél kintamo klimato zonos eismo jvykiy skaiiavimai naudojant ménesinius
duomenis neatspindéty realaus zuvusiyjy skaiCiaus, nes paprastai ziemos metu jskaitiniy
eismo jvykiy jvyksta daugiau negu vasara. Dél Sios priezasties interpretuojant koreliacijos
koeficienty reikSmes, kiekvieno nagrinéjamo rodiklio jtaka jskaitiniy eismo jvykiy skaiciui

turi buti logiSkai pagrista.
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2. ANALITINE DALIS
2.1. Rodikliy turinfiy jtakos jskaitiniams eismo jvykiams duomeny bazés

sudarymas

ISanalizavus uzsienio Saliy patirt] bei svarbiausius kriterijus lemiancius jskaitiniy eismo jvykiy
atsiradimg buvo sudaryta duomeny baz¢ statistinei analizei atlikti. Statistiniy duomeny baze¢ sudaré
dviejy tipy duomenys: Salies socialiniai ir ekonominés raidos rodikliai bei pagrindiniai avaringumo
rodikliai, apibiidinantys saugaus eismo situacijg Salies keliuose. Nagrin¢jami rodikliai buvo
klasifikuojami, taciau yra gana sudétinga jvertinti atskirai kiekvieno rodiklio jtaka, kadangi jie
koreliuoja tarpusavyje. Salies socialiniai ir ekonominiai duomenys analizei paimti i§ Lietuvos
statistikos departamento ir V] REGITRA. Avaringumo rodikliai surinkti i§ Lietuvos automobiliy
keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos paruosty leidiniy apie iskaitiniy eismo jvykiy statistika
Lietuvoje ir 1§ Susisiekimo ministerijos. Rodikliy duomeny bazés dalis parodyta 2.1. lentel¢je,
likusioji duomeny dalis pateikta 1 priede.

2.1. lentelé. Rodikliy turin¢iy jtakos avaringumui duomeny bazé

Nagrinéjamas kintamasis Metal

2008 2009 2010 2011 2012
Gyventojy skaicius, tiks. 3176,3 | 3137,0 | 3052,6 | 3007,7 | 2979,3
Gyventojy tankis 1 km? 49,2 48,8 48,1 46,7 46,0
Nedarbo lygis % 5,8 13,7 17,8 15,3 13,3
Vid. ménesio bruto darbo uzmokestis, Lt 2151,7 | 2056,0 | 1988,1 | 20459 | 21370
Infliacija % 8,5 1,3 3,8 3,4 2,8
BVP to mety kainomis, min. Lt 111920 | 92032 | 95323 | 106370 | 112411
BVP vienam gyventojui, LT 35091 29155 | 30801 35104 37551
1 litro benzino A95 kaina 2,95 3,40 4,07 4,73 5,00
1 litro dyzelio kaina 3,28 3,02 3,47 4,41 470
1 litro suskistinty dujy kaina 1,89 1,55 2,01 2,22 2,35
1 litro benzino A95 kainos skirtumas su 2008 m 1,00 1,153 1,380 1,603 1,695
1 litro dyzelio kainos skirtumas su 2008 m 1,00 0,921 1,058 1,345 1,433
1 litro suskistinty dujy kainos skirtumas su 2008 m 1,00 0,820 1,063 1,175 1,243
Vienam besimokanc¢iam asmeniui teko 1ésy, tuks. Lt 6,7 7,2 6,9 7,1 6,6
Sveikatos prieziiiros iSlaidos lyginant su BVP, % 6,6 7,5 7,1 6,9 6,7
Zmoniy socialinés raidos indeksas (HDI) 0,806 0,809 0,81 0,814 0,818
Vidutiné tikétina gyvenimo trukmé Vyry 66,3 67,5 68 68,5 68,39
Vidutiné tikétina gyvenimo trukmé Motery 77,6 78,6 78,8 79,1 79,45
Vidutiné tikétina gyvenimo trukmé 71,9 73,1 73,5 73,9 73,98
Tikétina mokymosi trukmé 15,9 16 16,1 16,1 -
Tikétina mokymosi trukmé 7-24 mety 15,2 15,2 15,3 15,1 15,3
Mokymosi visg gyvenima lygis %, 25-64 m. asm. 49 45 4 59 5,2
UZimtumo lygis 15-64 mety % 64,3 60,1 57,8 60,3 62
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Tyrimui buvo naudojami paskutiniai 5 mety duomenys (2008 — 2012 mety). Toks nagrinéjamo
laikotarpio intervalas buvo pasirinktas dél keliy priezasCiy. Pirma, siekiant iSvengti skai¢iavimo
rezultaty iskraipymo, nes 2008 metus galima pavadinti perversmo metais Lietuvos eismo saugumo
srityje. Nuo 2008 mety jskaitiniy eismo jvykiy skaicius pradéjo zenkliai mazéti déka integruoty eismo
saugumo priemoniy, tokiy kaip: grieztesné eismo dalyviy kontrolé, didesnés baudos uz keliy eismo
taisykliy nesilaikyma, inZineriniy eismo saugumo priemoniy naudojimas bei keliy eismo saugumo
audity taikymas [D. Cygas 2009]. Antra, duomeny prieinamumo, kai kurie statistiniai duomenys buvo
pradéti fiksuoti tik nuo 2008 mety. IS viso duomeny bazg¢ sudare 170 skirtingy jrasy.

Porinei Kkriterijy koreliacijos analizei jrasai i§ duomeny bazés buvo atrinkti atsizvelgus j sekancius
Kriterijus:

e jyitaka eismo saugumui, ar yra rysis tarp jskaitiniy eismo jvykiy skaiciaus ir nagrinéjamo
rodiklio;

e tiesiogin] analizuojamy rodikliy tarpusavio rysj, t.y. jskaitiniy eismo jvykiy skaiciaus
kitimo jtaka nagrin¢jamam rodikliui;

e didziausig koreliacijos koeficientg pasizymincius rodiklius remiantis uzsienio Saliy
atliktais tyrimais;

e daugiausiai baly surinkusius rodiklius remiantis atliktos ekspertinés anketos duomenimis.

Ivertinus auksc¢iau iSvardintus kriterijus tolimesnei analizei i$ sudarytos duomeny bazés buvo
atrinkti 22 rodikliai turintys jtakos eismo saugumui. Sekantys Zingsnis buvo pasinaudojus statistinei
duomeny analizei skirta programine jranga patikrinti atrinkty duomeny jtaka jskaitiniams eismo

1vykiams.

2.2. Programiné jranga statistinei analizei atlikti
Mokslinis tyrimas buvo atliktas programinés jrangos ,,Statgraphics Centurion® pagalba. Si
sistema veikia Windows operacinés sistemos aplinkoje. ,,Statgraphics Centuriom® yra programinés
irangos paketas, kuris leidzia atlikti statisting pasirinkty duomeny analizg, jvairius matematinius
skai¢iavimus, patikrinti statistines hipotezes, sudaryti jvairius matematinius modelius ir grafiskai
atvaizduoti gautus skaiCiavimy rezultatus [Statistiné duomeny analizé panaudojant
Statgraphics...1994].
Dirbant §ioje sistemoje pagrindinis darbo langas yra suskirstytas j dvi sritis (zr. 2.1. ir 2.2. pav.):
e informaciné sritis, kurioje vartotojui pateikiama visa reikalinga informacija analizei atlikti;

e darbiné sritis, kurioje randasi meniu langai ir skaic¢iavimo rezultatai.
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STATGRAPHICS Centurion - Untitled StatFolio - [<untitled>] ) =
EF\IE Edit Plot Describe Compare Relate Forecast SPC  DOE  SnapStats! Tools View Window Help | %

CDEHER *ERERsc (R Bs e ESr=snd el P 4w E
EEEHEE B Q Bor e e W R

Col_1 Col 2 Col 3 Col 4 Col_5 Col 6 Col_7 Col_8 Col 9 Col_10 B

1

StatReporter
W statFaiio Comments

M4 M|A B T [ ]
For Help, press FL NUM

2.1. pav. Programings jrangos ,,Statgraphics Centurion® pagrindinis langas

STATGRAPHICS Centurion - Kriterijy analizé 2014-01-04.5gp - [Simple Regression - [E jvykiy skaicius vs. Alk. gerimy kainy indeksai 2008]
B File Edit Plot Describe Compare Relate Forecast SPC DOE SnapStats! Tools View Window Help

BEegiBRs|jgRl|pEBEYprbErendwd®»se
Simple: Regression -1 ~ E B OBt | B 7 et #h Rew]  #h

Simple Regression - | Simple Regression - IE jvykiu skaitius vs. Alk. gerimu kainu indeksai 2008 -
Simple Regression.| | Dependent variable: [E jvykdy skaifius : , :
Independent vz . gerimu aimy indeksai 2008 (palyginti su 2008 metais) Plot of Fitted Model
Simple Regression -| | Linear model Y =2+ b"X ot of Fitte ode|
2
B Simple Rewession || Coeficients IE avykio skaiéius = 18219,9 - 13420*Alk. gerime kaine indeksai 2008
Simple Regressian - | Least Squares | Standard | T
Farameier Error S F-Talue
Simple Regression - | oot AT To07E 4900 T T
Simple Regiession-1| || [Slope 262273 |5 0.0144
Simple Regression -1 Analysis of Variance 4600/ 1]
Simple Regression - | Source Sum of Squares | Df | Mean Square | F-Ratio | P-T
Strole Fegression - Modsl 153284E6 1 |133284E6 _ [26,18 00144 ®
ple e Residual 175638, EE
Simple Regression - | Total (Cor) | 1,70848E6 ] 15-300 o B
. T
B sivple Regression-1| || . E
Sirnple Aegression - | Resquared 3000
R-squared (adjusted for d.£) = $6, 2928 percent @ B T
Simple Regression - || || g e er ] g3 =
Simple Regression -1 = || Mean absolute error Fy "
Durbin-Watson statisti 9 (P=0.2297) .%700 L i
Simple Redression - | Lag 1 residual autocorrelation = 0,0882854 w
Simple R -E =
e egqessin The StatAdvisor °
Nenaudojami rodiklisl || The output shows the results of fiting a linear model to describe the relationship between IE jvykiy skaitius 3400} -
equation of the fitted model is
Simple Regression - | n
Simple Regression - £ IE jrykin skaifivs = 192199 - 134207 Alk. gerimy kainy indekeai 2008 3100 ]
1 1 I I I I 1]
Simple Regression - | Since the P-value in the ANOVA table is less than 0.03, thers is a statistically significant relationship betwee
e | e e o o 11,02 1,04 108 1,08 11 1,12
Simple: Redgression - | The R-Squared statistic indicates that the model as fitted explains 89, 7196% of the variability in IE jvykiy sk Alk. gerimg kaing indeksai 2008
0.947204, indicating a relatively strong relationship between the variables. The standard error of the estimate
Simple Regression -1 | /i uals to be 241,063, This value can be used to construct prediction limits for new observations by select
Simple Regressian -1
= . The mean absolute error (VAE) of 149,679 is the average valus of the residuals. The Durbin-Watson OW) .
e right mouse button to select options NUM

2.2. pav. Programinés jrangos ,,Statgraphics Centurion“ porinés regresijos analizés rezultaty langas

Porin¢ ir daugiamaté atrinkty kriterijy  koreliacijos analiz¢é su ,Statgraphics

Centurion® programiné jranga buvo atlikta tokia tvarka:
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1. Pirma j programg suvedami atrinkti duomenys i§ ankS$¢iau sudarytos statistiniy duomeny
bazés, t.y. jskaitiniy eismo jvykiy skaicius bei globaliis Salies socialiniai ir ekonominiai
raidos rodikliai;

2. Toliau parenkamas regresijos modelis j kurj perkeliami jskaitiniy eismo jvykiy duomenys
bei analizei atrinkti statistiniai duomenys. Atliekant poring kriterijy koreliacijos analiz¢
ivedamas vienas rodiklis, daugiamatei kriterijy koreliacijai jvedami keletas rodikliy;
Regresijos modelio lange pasirenkami skai¢iavimo modeliai (tiesinis, kvadratinis ir pan.);

4. Lenteliy ir grafiky lange pasirenkami gauty rezultaty atvaizdavimo biidai.

Regresijos analizés rezultaty lenteléje pateikti tiesinés regresijos modelio lygties koeficienty Bo

(intercept) ir § 1 (slope) reiksmeés, Siy koeficienty standartinés paklaidos (standart error) ir statistikos

reikSme t (T statistics), kuri naudojama patikrinti, ar koeficiento reikSmé nelygi nuliui. Tikimybés
lygmuo P (P—Value) parodo, kokia tikimybé koeficiento jverciui bati nuliui.

Pagrindiniai programos ,,Statgraphics Centurion privalumai yra jos paprastumas ir patogumas
naudojime. Nereikia praleisti daugybés valandy siekiant perprasti statistinio paketo naudojima,

beveik visi programos skai¢iavimai yra atlieckami automatiskai.

2.3. Koreliacinés analizés ir tiesinés regresijos modelio sudarymas

Hipotezé, kad socialiniai ir ekonominiai Salies rodikliai gali turéti jtakos Lietuvos keliuose
jvykstantiems jskaitiniams eismo jvykiams gali baiti patikrinta statistiniais metodais. Salies gyventojy
socialinés raidos indeksas (HDI) ar BVP, yra keletas i$ rodikliy turin¢iu jtakos Salies socialiniam ir
ekonominiam i$sivystymui, nuo ko priklauso valdzios démesys eismo saugumui. Akivaizdu, kad nuo
to priklauso skiriamy 1ésy kiekis eismo sauguma didinan¢ioms programoms bei priemonéms.

Zemiau pateiktoje lenteléje pavaizduoti daugiausiai eismo saugumga salygojantys rodikliai,

atrinkti remiantis uzsienio Saliy atliktais tyrimais ir iSanalizavus eksperty anketos rezultatus (zr. 2.2.

lentele).
2.2. lentelé. Atrinkti rodikliai tolimesnei analizei
Nagrinéjamas o e T ke
ST, PaaiSkinimas Rodiklio kilmé
1 2 3
VID_GYVEN_M | Vidutiné tikétina gyvenimo trukmé, metais Socialinis
NEDARB_% Nedarbo lygis, % Socialinis
ALGA LT Vid. ménesio bruto darbo uzmokestis, Lt Ekonominis
INFL_ % Infliacija, % Ekonominis
BVP_LT BVP vienam gyventojui, Lt Ekonominis
SVEIK_BVP_% | Sveikatos priezitiros iSlaidos lyginant su BVP, % Ekonominis
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1 2 3
BENZ 1L 1 I_itro A95 benzino kainos skirtumas lyginant su 2008 m. Ekonominis
- kainomis
DY7Z 1L 1 'Iitro ' dyzelio kainos skirtumas lyginant su 2008 m. Ekonominis
- kainomis
DUJ 1L 1 l_itro spskystintq dujy kainos skirtumas lyginant su 2008 m. i
- kainomis
MOKSL 24 M Tikétina mokymosi trukmé, 7-24 mety asm., metais Socialinis
MOKSL_64 % Mokymosi visg gyvenima lygis 25-64 m. asm., % Socialinis
HDI Zmogaus socialinés raidos indeksas Socialinis
UZIM 64 % Uzimtumo lygis 15-64 m. asm., % Socialinis
TR SK_MLN Tr. pr. skaiéius min. Techninis
LENG_SK_MLN | Lengvyjy automobiliy skaicius, min. Techninis
KR SK TUKST | Krovininiy tr. pr. skai¢ius, tikst. Techninis
AUT SK TUKST | Autobusy skaicius, tikst. Techninis
MOT SK TUKST | Motocikly skaicius, tikst. Techninis
VMPEI Eismo intensyvumas Techninis
ALK_KAINA Al'koho!iniq gérimy kainy indeksai, lyginant su 2008 m. Ekonominis
kainomis
KPPP_LT Keliy priezitiros ir plétros programos finansavimas, min. Lt Ekonominis
AUT _PARK_M | Lengvyjy automobiliy parko vid. amzius Techninis

Poriné koreliacija nagrin¢ja du atsitiktinius dydZius X ir Y ir tikrina hipoteze¢ apie jy tiesing

priklausomybe. Siy atsitiktiniy dydziy priklausomumo laipsnj charakterizuoja Pirsono koreliacijos
koeficientas. Sio koeficiento taskinis jvertis randamas pagal formule:
- m_
SRS . e - (1),
Vo - mi)y? - my?)

¢ia: x ir y — Salies socialiniai-ekonominiai rodikliai turintis jtakos jskaitiniy eismo jvykiy

p

atsiradimui; x ir y — 8iy rodikliy vidurkiai.

Kuo didesnis koreliacijos koeficientas (|r| artéja prie 1), tuo stipresné tiesiné atsitiktiniy dydziy
priklausomybé. Jeigu r<0, tai didéjant analizuojamam kintamajai, jskaitiniy eismo jvykiy skaicius
turi mazeéti ir atvirksciai. Jeigu r=0, tai reiskia jog tiesinio rySio néra, atsitiktiniai dydZiai nekoreliuoja
[Matematinés statistikos elementai 1976]. Koreliacijos koeficiento reikSmiy skalé parodyta 2.3.
lenteléje.

2.3. lentelé. Koreliacijos koeficiento (r) reik§miy skalé [Koreliacinés ir regresinés analizés pagrindai 2011]

Labal |- ginri | Viduting | Silpna | 52031 | Néra | Labai | oo viguting | stipri | D203
stipri silpna_| rysio | silpna stipri
1 nuo-1 | nuo-0,7 jnuo-0,5| nuo-02 | nuo0 | nuo0,2| nuo05 | nuo0,7 1
iki-0,7 | iki-0,5 | iki-0,2 iki 0 iki 0,2 | iki 0,5 iki 0,7 iki 1
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Koreliacijos koeficiento reik§mingumui patikrinti (hipotezei r=0), naudojama Stjudento statistika:
r
V1-r?

Cia: r — imties Pirsono Koreliacijos koeficientas; n — imties didumas; (n-2) — Stjudento

t= n—2 2),

pasiskirstymo laisvés laipsnis, atitinkantis pasirinkta tikimybés lygmenj. Jeigu hipotez¢ r=0
nepasitvirtina, tai reiskia, kad tarp nagriné¢jamy dydziy yra reikSmingas tiesinis rysys.
Nagrin¢jant atsitiktinio dydzio Y priklausomybe nuo kity atsitiktiniy dydziy, reikia jvertinti

determinacijos koeficienta, kuris apskai¢iuojamas pagal formule:

Rz g 2=y 3)
> (y-y)? ©)

¢ia: y - nagrin¢jamo rodiklio y reik§mé apskaiciuota iS regresijos lygties.

Determinacijos koeficientas yra vienas i§ svarbiausiu modelio patikrinimo charakteristiky.
Koeficientas parodo kiek procenty Y reik§més paaiSkina kintamojo X elgesys. Determinacijos
koeficiento reikSmé gali svyruoti nuo O iki 1. Kuo koeficiento reik§mé didesné, tuo modelis yra
patikimesnis.

Derety paminéti, kad interpretuojant koreliacijos koeficienty reikSmes, statistiSkai reikSmingas
rySys dar nereiSkia, kad jis yra lemiantis veiksnys, t. y. kiekvieno nagrinéjamo rodiklio jtaka jskaitiniy
eismo jvykiy skaiCiui turi biiti logiskai pagrista.

Dvimatis tiesinés regresijos modelis sieja priklausomajj kintamaji Y su nepriklausomu

kintamuoju X:
y=PBo +Px+g; (4),
&a: Py — nepriklausomas modelio koeficientas; p — tiesinés regresijos modelio koeficientas;

€; — atsitiktiné paklaida [Koreliacinés ir regresinés analizés pagrindai 2011].

Kiekvienas nepriklausomas kintamasis parodo vieng priklausomo kintamojo reik§me.

Atliktame tyrime tiesinés regresijos modelio y reikSmé priskiriama jskaitiniy eismo jvykiy
skaiGiui Lietuvoje, o X — socialiniam ir ekonominiam S$alies raidos rodikliui turin¢iam jtakos
iskaitiniams eismo jvykiams. Modelis apémeé tokius rodiklius kaip Salies gyventojy skaicius, nedarbo
lygis, kuro kaina ir t.t.

Kiekvieno kintamojo svarbg salygoja keletas statistiniy parametry, ank$¢iau i§vardyti koreliacijos
ir determinacijos koeficientai (zr. 1 ir 3 formules), taip pat Zemiau aprasSyti koeficientai:

Standartinis bedimensinis koeficientas beta randamas pagal formule:
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beta = B, * (5),
Sy

Beta koeficientas gali bati apskaiCiuotas jeigu y ir x Kintamieji yra standartizuoti, t.y.
suvienodinamos kintamyjy matavimo skalés. Sis koeficientas naudojamas norint palyginti

nepriklausomy kintamyjy santykine jtakg priklausomam kintamajam.

Standartin¢ paklaida nepriklausomo modelio koeficiento BO gali biiti apskaiciuota pagal formule:

X2

Oy =0 |-+ —"—
n (n-1)s;

a

(6),

Standartiné paklaida tiesinés regresijos modelio koeficiento B gali buti apskaiciuota pagal

formulg:

-2 (),

o= J(n—1)s2

¢ia: O - atsitiktinés paklaidos &; dispersija.

Standartiné paklaida taip pat gali buiti gauta iStraukus kvadrating Saknj nuo kvadratinés paklaidos:
L 2
2 (Yi =Bo —Bx)
i=1

Sz_u

— ®)

Hipoteziy tikrinimas. Nagrin¢jamy rodikliy jtaka eismo jvykiams tikrinama anks$c¢iau iSvardyta
nuline hipoteze, t. y. koeficientas prie X tiesinés regresijos lygtyje priliginamas nuliui. Hipotezé kai
B =0 irnérarysio tarp X ir Y gali buti patikrinti pagal sekancig formule:

-2 @),
Sp
Jeigu nuliné hipotezé neatmetama, vadinasi statistikai galioja Stjudento pasiskirstymo laisvés

laipsnis (n-2).
Kai BO =0 gali biiti patikrinti pagal formulg:

[94
t=— 10),
s (10)

a

Siai lygé¢iai taip pat galioja Stjudento pasiskirstymo laisvés laipsnis (n-2).

Sekanciose skiriuose aprasoma atlikta poriné kriterijy koreliacijos analizé ir tiesinés regresijos
modeliai apibtidinantys ry$j tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir Salies socialiniy bei ekonominiy raidos

rodikliy. Nepriklausomi rodikliai buvo vertinami remiantis Kkoreliacijos koeficientais (r),
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determinacijos koeficientais (R?), tikimybés lygmeniu (P), uZsienio $aliy patirtimi bei eksperty
anketos rezultatais.

2.4. Pagrindiniai Lietuvos socialinés ir ekonominés raidos rodikliai turintys
jtakos jskaitiniams eismo jvykiams

Siame skyriuje aptariami porinés kriteriju koreliacijos analizés rezultatai ank$Giau minéty
atrinkty rodikliy (zr. 2.1 lentelg). Sie rodikliai buvo sugrupuoti pagal kilme siekiant lengviau
paaiskinti jy jtakg jskaitiniams eismo jvykiams. Porinés kriterijy koreliacijos analizés rezultatai
pateikti 2.4., 2.5. ir 2.6. lentelése.

Visi puikiai Zino, kad Salies ekonominiai rodikliai turi reikSmingos jtakos jskaitiniams eismo
ivykiams, nes nuo jy priklauso Zzmoniy mobilumas, turimy transporto priemoniy biikl¢, teisésaugos,
medicinos paslaugy ir Svietimo kokybé. Analizéje buvo naudojami 9 ekonominés kilmés rodikliai,

kurie gali turéti jtakos avaringumui keliuose (zr. 2.4. lentele).

2.4. lentelé. Porinés kriterijy koreliacijos analizés rezultatai (ekonomines kilmés rodikliy)

Nagrinéjamas - P - tikimybés t-
k,ignta rriasis Paaiskinimas R? koreliacijos | mu);) Stjudento
koeficientas e statistika
BENZ 1L 1 I.|tro A95 benzmo_ kalqos skirtumas 84,9364 -0,9216 0,0260 41129
lyginant su 2008 m. kainomis
DYZ 1L 1 litro dyzel_lo ka_mos skirtumas lyginant su 49,2070 -0,7015 0,1868 11,7048
= 2008 m. kainomis
DUJ_1L | Mo e sty Gl Laives EROWD || o0 g6 | 5568 0,3199 11,1803
= lyginant su 2008 m. kainomis
BVP_LT BVP vienam gyventojui, Lt 1,7257 -0,1314 0,8332 -0,2295
SVEIK_BVP_96 | Syexaios priezitros iSlaidos lyginant su | 4 g703 | 91093 0,7480 -0,3522
INFL_% Infliacija, % 60,6112 0,7785 0,1209 2,1486
ALGA LT Vid. ménesio bruto darbo uzmokestis, Lt 18,4038 0,4290 0,4710 0,8223
ALK_KAINA | Alkoholiniy gérimy kainy indeksai, 897196 |  -0,9472 0,0144 5,1168
lyginant su 2008 m. kainomis
KPPP_LT Keliy priezitros ir plétros programos | 6o sn75 | g 8343 0,0589 -2,6212
- finansavimas, min. Lt

Atlikta poriné kriterijy koreliacijos analizé parodé, kad jskaitiniy eismo jvykiy skaicius Lietuvoje
stipriai koreliuoja su degaly kaina. Skai¢iavimams buvo panaudotos 1 litro A95 markés benzino,
dyzelino ir suskystinty dujy kainos. Siekiant gauti tikslesnius rezultatus, degaly kainos buvo
perskaiciuotos jvertinus kainy indeksa, o modelyje panaudoti kainy skirtumai lyginant su 2008 metais.
I§ gauty analizés rezultaty matyti, kad i§ trijy nagriné¢jamy degaly rusiy didziausig jtaka eismo

jvykiams turi benzino kainos skirtumas (rg=-0,9216, rp=-0,7015 ir rsp=-0,5660). Nieko keisto, kad
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suskystinty dujy kaina silpniausiai koreliuoja su jskaitiniy eismo jvykiy skaic¢iumi lyginant su kitomis
degaly rasimis. Mazg koreliacijos koeficientg 1émé tai, kad duju rinka Salyje yra nestabili, sunku
numatyti kainos kitimg. Taip pat, 1 litro suskystinty dujy kaina néra tokia didelé, kaip kity degaly
rusiy.

Kita vertus dyzeliu varomy automobiliy Lietuvoje yra daugiausiai, taciau statistiskai reikSmingos
jtakos jskaitiniams eismo jvykiams dyzelino kaina neturi (kadangi t<2,0). IS dalies to priezastis yra
nelegaliai parduodamy degaly kiekis ir tai, kad daliai gyventojy automobilis yra nepakeiciama
keliavimo priemoné.

Kaip jau buvo minéta, stipriausig koreliacijg turi benzino kainos skirtumas. Tiesinés regresijos

analizés rezultatai pateikti 2.3. paveiksle.
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2.3. pav. Iskaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo 11 A95 markés benzino kainos pakycio lyginant su
2008 mety kainomis

Tiesinés regresijos modelio lygtis apibiidinanti 11 A95 markeés benzino kainos jtaka jskaitiniams
eismo jvykiams atrodo sekanciai:
E] SK=6522,2-2052,5 - BENZ 1L (11)
Kuro kainy pokyc¢io jtaka jskaitiniams eismo jvykiams yra netiesiogine, kadangi kuro kaina
salygoja jo paklausa. Benzino kainos padid¢jimas sumazina nedarbo kelioniy skaiciy, kas atitinkamai
salygoja eismo jvykiy mazéjimg. Taciau su darbu susijusioms kelionéms kainy pokytis didelés jtakos
neturi, nes dauguma $iy kelioniy yra neatsiejama darbo dalis.
Derety paminéti, kad degaly kaing i§ dalies kontroliuoja vyriausybe¢, kuri nustato akcizo ir

pridétinés vertes dyd;.
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Bendras vidaus produktas (toliau BVP) yra salies kaip visumos ekonominés veiklos matas. Kitaip
tariant tai yra rodiklis parodantis Salies ekonominj i$sivystymo lygj. Dél Sios priezasties, galima
susidaryti klaidingg nuomong, kad BVP turéty koreliuoti su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi. Taciau
atlikta analizé parodé¢, kad BVP tenkantis vienam gyventojui ir sveikatos priezitiros iSlaidos lyginant
su BVP turi beveik silpniausig koreliacijg i$ visy skai¢iavimuose naudoty rodikliy (reve L7=-0,1314
ir rsveik_svp_%=-0,1993). Tokig koreliacijg galima paaiskinti sekanc¢io pavyzdzio pagalba:

Dksta jskaitinis eismo jvykis, susidiiré dvi transporto priemonés. Buvo sunkiai suzaloti
Zmonés, todél greitosios pagalbos automobilis nugabena jos j ligonine kur jiems suteikiama
medicininé prieziura priklausomai nuo suzalojimy. Transporto priemonés sugadintos nepataisomai.
Ivertinus gyvybés draudimgq, socialinj draudimgq, teismo, valstybés ir kitas islaidas jvyksta dideli
pinigy mainai.

Visa tai skatina BVP augima. Pateiktame pavyzdyje galime jZvelgti atvirksting priklausomybe —
iskaitiniai eismo jvykiai didina BVP. Kita vertus, jskaitiniai eismo jvykiai turi didélj poveikj
visuomenei ir Zmoniy gyvenimui, pradedant nuo sugadinto turto iki pablogéjusios gyvenimo kokybés
(patirtas stresas, nejgalumas ar mirtis). Visa tai lemia produktyvumo mazéjima, kas lemia BVP
kritimg [Why GDP is a poor measure of wealth and prosperity 2010]. Kadangi BVP augimas turi
dvejopa poveiki eismo jvykiams, priklausomai nuo eismo jvykio pasekmés, jo koreliacijos
koeficientas yra artimas 0.

Skai¢iavimai parodeé, kad infliacijos augimas Lietuvoje 1§ dalies didina jskaitiniy eismo jvykiy
skaiciy (rinFL_%=0,7785). Infliacija apibiidina bendrojo kainy lygio augima, dél kurio krenta piniginio
vieneto perkamoji galia. Paprastai infliacija matuojama vartojimo prekiy ir paslaugy kainy indekso
padidéjimu per metus. IS esmés tai reiSkia, kad padidéjus infliacijai reikés skirti daugiau 1¢Sy keliy
prieziirai, remontui bei inzinieriniams eismo saugumo priemonéms norint palaikyti esamg ar
pagerinti eismo saugumo lygj Salyje. Reikia pridurti, kad infliacijos padidéjimg skirtingi eismo
dalyviai gali pajusti nevienodai. Tarkim, padidéjus infliacijai degaly kaina padidéja daugiau negu
viesojo transporto bilieto kaina. Tokiu atveju tie, kurie daug vazinéja automobiliu gali pereiti prie
pigesnio keliavimo biido. Nagrin¢jamame modelyje infliacijos kitimas paaiskina tik 60,6 % jskaitiniy
eismo jvykiy.

Pagal atlikta analizg, vidutinis ménesio bruto darbo uzmokestis reikSmingos jtakos eismo
Ivykiams neturi. Koreliacijos koeficientas paaiSkina tik 18 % jskaitiniy eismo jvykiy. Gautg Zema
koreliacijg 1émé tai, kad Lietuvoje per nagrin¢jamg laikotarpj darbo uzmokestis svyravo nezymiai,
todeél reikSmingos itakos eismo jvykiams nelémeé.

Nepaisant to, remiantis S. Hakim atlikta analize galima teigti, kad ekonominé visuomenés padétis

salygoja eismo dalyviy keliavimo biido pasirinkimg. Did¢jant gaunamoms pajamoms, visuomenés
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polinkis saugesnéms transporto priemonéms didéja, kas salygoja sunkiy ir mirtiny eismo jvykiy
maz¢jima. Didesnés rizikos grupés, t. y. nepatyre vairuotojai, jauni vairuotojai ir su ne darbo reikalais
susijusios kelionés yra jautresnés gaunamy pajamy pokyciams [A critical review of macro
models...1988].

Kaip ir buvo tikimasi dvimaté analizé parodé, kad alkoholiniy gérimy kaina stipriai koreliuoja su
iskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi (raLk_kaina=-0,9472). Alkoholiniy gérimy kainy indeksai, kaip ir
degaly kainos, modelyje buvo naudojamos lyginant su 2008 mety kainy skirtumais. Tiesinés

regresijos analizés rezultatai pateikti 2.4. paveiksle.

6000

5000

4000

| 3000

El SK

2000

1000

0,95 0,975 1 1,025 1,05 1,075 11 1,125 1,15
ALK_KAINA

2.4. pav. Iskaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo alkoholiniy gérimy kainy indekso lyginant su 2008
mety kainomis

Tiesings regresijos modelio lygtis apibiidinanti alkoholiniy gérimy kainy jtakg jskaitiniams eismo
jvykiams atrodo sekanciai:

El SK=18220- 13420 - ALK_KAINA (12)

Toliau buvo patikrinta kaip nuo alkoholiniy gérimy kainos priklauso eismo jvykiy skaicius, kurie

jvyko dél neblaiviy eismo dalyviy kaltés (zr. 2.5. pav.).
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2.5. pav. [skaitiniy eismo jvykiy, dél neblaiviy eismo dalyviy kaltés, priklausomybé nuo alkoholiniy
gérimy kainy indekso lyginant su 2008 mety kainomis

Tiesinés regresijos modelio lygtis apibiidinanti alkoholiniy gérimy kainy jtaka jskaitiniams eismo
ivykiams dél neblaiviy vairuotojy kaltés atrodo sekanciai:

El ALK SK=1298,4-1010,9 - ALK _KAINA (13)
¢ia: E] ALK SK - jskaitiniy eismo jvykiy skaicius dél neblaiviy vairuotojy kaltes.

Reikia atkreipti démesj, kad alkoholio kaina labai stipriai koreliuoja su eismo jvykiy skai¢iumi,
kurie jvyksta dél neblaiviy eismo dalyviy kaltés (rg; aLk sk=-0,9967). Didéjant alkoholiniy gérimy
kainai, mazéja jo paklausa kas atitinkamai sglygoja eismo jvykiy mazéjimg. Franko J. Chaloupka
atlikta analizeé parod¢, kad j didéjancia alkoholiniy gérimy kaing jautriau reaguoja daZnai arba labai
daug gerianciy vartotojy grupée, negu tie, kurie retai vartojg alkoholj [The effect of Price on Alcohol
Consumpion...2002].

Vertéty pridurti, kad valdzios sprendimai, tokie kaip alkoholio pardavimo uzdraudimas po 10 val.
vakaro ir grieztesnés sankcijos uz vairavimg iSgérus bei jvairios Svietimo ir reklaminés programos
stipriai prisideda prie eismo jvykiy dél neblaiviy vairuotojy kaltés sumazinimo.

Paskutinis skai¢iavimuose naudojamas ekonominés kilmés rodiklis buvo keliy priezitros ir
plétros programos (toliau KPPP) finansavimas, kuris parodo kiek faktiSkai buvo skirta 1éSy
valstybinés ir vietinés reik§més keliams (zr. 2.6. pav.). Atlikta analizé parodé teigiamg KPPP
finansavimo jtaka jskaitiniams eismo jvykiams (rkppp_L7=-0,8343). Didéjant Vyriausybés skiriamam
finansavimui susisiekimo infrastruktiirai, daugiau pinigy skiriama keliams, keliy eismo saugumo

priemonéms ir keliy priezitirai. Atitinkamai tai saglygoja jskaitiniy eismo jvykiy mazéjima.
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2.6. pav. Iskaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo keliy priezitiros ir plétros programos finansavimo

Tiesinés regresijos modelio lygtis apibiidinanti KPPP jtaka jskaitiniams eismo jvykiams atrodo

sekanciai:
E] SK=7175,9-2,9452 - KPPP (14)

Tiesinés regresijos modelis paaiSkina ~70 % jvykusiy eismo jvykiy. Modelio patikimumas néra
aukstas, nes KPPP finansavimo 1éSos yra paskirstomos tarp skirtingy sektoriy. Dalis Siy 1éSy neturi
jokios arba turi labai silpng jtaka jskaitiniams eismo jvykiams, tokios kaip 1€Sos rezervui, uz Zemeés
nuomg ar 1éSos skirtos planavimo ir projektavimo darbams, kurie véliau buvo atidéti. Taip pat dél to,
kad skirty 1éSy nauda pasireiskia ne iSkarto o po tam tikro laiko, pvz., atlikus kelio rekonstrukcija.

Dalis $alies socialiniy raidos rodikliy, kaip ir auk$¢iau iSvardyti ekonominiai rodikliai, turi jtakos
jskaitiniy eismo jvykiy atsiradimui, nes nuo jy priklauso gyventojy socialinés gyvenimo salygos.
Atliktos analizés rezultatai pateikti 2.5. lenteléje.

2.5. lentelé. Porinés kriterijy koreliacijos analizés rezultatai (socialinés kilmés rodikliy)

Nagrinéjamas r- P - tikimybés L
kign ta rrjl asis Paaiskinimas R? koreliacijos | mu% Stjudento
koeficientas Y statistika
VID_GYVEN_M ;’g;t;“e tiketina  gyvenimo  trukmé, | g9 6709 | 0 9994 0,0000 49,9562
NEDARB % | Nedarbo Iygis, % 695236 | -0.8338 00793 26160
MOKSL 24 M | likétina mokymosi trukmé, 7-24 mety | 4 eoay [ g 9986 0,8368 -0.2245
asm., metals
MOKSL_64_% | Momosi visg gyvenimg lygis 25-64 m. | ¢ 193 | -0,2611 0,6713 10,4686
HDI Zmogaus socialinés raidos indeksas 75,2263 -0,8673 0,0568 -3,0182
UZIM 64 % | Uzimtumo lygis 15-64 m. asm., % 36,7061 | 0,6059 0,2788 1,3190
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Prie rodikliy parodanciy eismo dalyviy geb¢jimg interpretuoti kelio statinius, Zenklinimg ir keliy
eismo taisykles galima priskirti Salies gyventojy mokymosi-iSsilavinimo lygj. Tikétina mokimosi
trukmé 7-24 mety asmeny parodo kiek vidutiniSkai mety mokymasi formalioje Svietimo sistemoje. O
mokymosi visg gyvenima lygis 25-64 mety asmeny apibudina visg mokymosi veikla, kuria siekiama
tobulinti asmenines, socialines ir profesinés srities kompetencijas. Sie rodikliai yra aktualus vertinant
eismo dalyviy aktyvuma Svietime bei vykdant Salies Svietimo sistemos stebésena.

Poriné kriterijy koreliacijos analizé parodé silpng priklausomybe jskaitiniy eismo jvykiy nuo
tikétinos mokymosi trukmés ir mokymosi visg gyvenimg lygio (rmoksL 24 m=-0,1286 ir
rmoksL_e4 %=- 0,2611). MaZg koreliacijos koeficientg 1émé tai, kad didZigjg dalj tikétinos mokymosi
trukmés 7-24 m. asmeny, duomeny sudaré vairavimo teisés neturintys asmenys (iki 18 m.), o
Lietuvoje daugiausiai eismo jvykiy jvyksta butent dél vairuotojy kaltés. Vadovaujantis Mohammedo
Najeebo atliktais tyrimais, vairuotojai turintys aukstesn;j iSsilavinimg yra link¢ maziau pazeidinéti
keliy eismo taisykles ir vengia rizikos [A study of pshychological factors...]. I§ ko galima daryti
prielaida, kad did¢jantis mokymosi visg gyvenima lygis 25-64 m. asmeny Salyje turi jtakos
iskaitiniams eismo jvykiams, kuriy kaltininkai — vyresnio amziaus vairuotojai. Nepaisant to, gautas
koreliacijos koeficientas yra labai mazas, nes didesne dalj eismo jvykiy kaltininky sudaro jaunesni
vairuotojai, turintys iki 10 m. vairavimo staza.

Vidutin¢ tikétina gyvenimo trukmeé, ko gero yra rodiklis geriausiai nusakantis medicinos
paslaugy prieinamuma Salyje. Aukstas Salies medicinos lygis didina Zzmogaus tikimybe i§gyventi po
sunkaus eismo jvykio. Nieko keisto, kad regresin¢ analizé parodé stiprig koreliacija vidutinés
tikétinos gyvenimo trukmés su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi (rvio_syven_m=-0,9994). Akivaizdu,
jog Salis su aukSta gyventoju gyvenimo trukme turés Zemg Zuvusiyjy skaiciy keliuose ir atvirks¢iai,
zemas zuvusiyjy skaicius salygoja aukSta gyventojy gyvenimo trukme. Kadangi Sie rodikliai
tiesiogiai priklauso vienas nuo kito teigti, kad gyvenimo trukmé jtakos jskaitiniy eismo jvykiy skaiciy
Salyje bty neteisinga. Todél, Sis rodiklis i tolimesnius skai¢iavimus nejtraukiamas.

Dvimaté analizé parodé, jog jskaitiniy eismo jvykiy skaicius koreliuoja su Salies nedarbo lygiu.
Pastarojo augimas priveda prie eismo jvykiy mazéjimo. Gautas koreliacijos koeficientas -
rNeparB_%=- 0,8338. Iskaitiniy eismo jvykiy skaic¢iaus priklausomybé nuo nedarbo lygio parodyta 2.7.
paveiksle. Nedarbo lygis turi jtakos avaringumui netiesiogiai, o per atlickamy kelioniy skaic¢iy. Kitaip
tariant padidéjes nedarbo lygis lemia kelioniy skaiciaus ir kiekio sumazéjima, o pastarasis sglygoja

eismo jvykiy atsiradimo tikimybés mazéjima.
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2.7. pav. [skaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo Salies nedarbo lygio

Tiesinés regresijos modelio lygtis auksc¢iau pateikto paveikslo:

E] SK=5318,3-121,4 - NEDARB % (15)

Pagal Aleksandro Wagenaaro atliktg tyrima ilgalaikis nedarbo lygio augimas Salyje galiausiai
lems eismo jvykiy padidéjima [Unemployment and motor vehicle accidents...1983]. Zmogus netekes
darbo po kurio laiko pradeda jausti stresa, ypatingai jeigu nepavyksta susirasti kito darbo, kas priveda
prie avaringumo did¢jimo. Reikia pabrézti, kad tokiais atvejais padidéja eismo jvykiy dél neblaiviy
vairuotojy kaltés, nes padidéja alkoholio vartojimas.

Remiantis porinés kriterijy koreliacijos duomenimis, uzimtumo lygis Salyje reikSmingos jtakos
eismo jvykiams neturi. Tiesinés regresijos modelis paaiskina tik 37 % eismo jvykiy
(ruzim_e4 %=0,6059). Uzimtumo rodiklis parodo 15-64 mety uzimty gyventojy ir to paties amziaus
visy gyventojy santyk]j.

Paskutinis nagrinéjamas socialinés kilmés rodiklis buvo zmogaus socialinés raidos indeksas,
kuris apima valstybés gyventojy gyvenimo trukme, iSsivystymo ir gyvenimo lygi. Indeksas skirtas
nustatyti valstybés iSsivystymo lygj ir iSmatuoti kaip ekonominé politika lemia gyvenimo kokybg.

Avaringumo priklausomybé nuo socialinés raidos indekso (HDI) parodyta 2.8. pav.
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2.8. pav. Iskaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo socialinés raidos indekso

Tiesinés regresijos modelio lygtis apibiidinanti socialinés raidos indekso jtakg jskaitiniams eismo
ivykiams atrodo sekanciai:

E] SK=102225-121404 - HDI (16)
¢ia: HDI — socialinés raidos indeksas.

Atlikta analizé parodé, kad socialinés raidos indeksas koreliuoja su jskaitiniy eismo jvykiy
skai¢iumi (rnpi=-0,8673). Avaringumas turi tendencijg mazéti augant Salies iSsivystymo lygiui. To
priezastimi galima jvardyti pageréjusig ekonoming padét; ir Svietimo lyg Salyje. Kaip jau buvo
minéta ankS¢iau geresné ekonominé padétis reiskia saugesnes transporto priemones bei didesnj keliy
finansavimg, o didéjantis iSsilavinimo lygis — geresng¢ kelio zenkly ir Zenklinimo interpretacija bei
keliy eismo taisykliy laikymasi.

Techninés kilmés rodikliuose ko gero galima jzvelgti stipriausig tiesioginj rysj eismo jvykiams i$
visy skai¢iavimuose naudojamy rodikliy. Skai¢iavimuose buvo naudojami transporto priemoniy
sudéties, eismo intensyvumo ir automobiliy amziaus duomenys (Zr. 2.6. lentele).

2.6. lentelé. Porinés kriterijy koreliacijos analizés rezultatai (techninés kilmes rodikliy)

Nagrinéjamas o 2 re P - tikimybés . t-
Kintamasis Paaiskinimas R kore_llgu jos lygmuo Stj u_de_nto
koeficientas statistika
AUT_PARK_M Lengvyjy automobiliy parko vid. amzius | 61,9416 0,7870 0,1141 2,2097
VMPEI Eismo intensyvumas 76,1050 0,8724 0,0537 3,0911
TR_SK_MLN Tr. pr. skai¢ius mln. 65,7534 -0,8109 0,0959 -2,4000
LENG_SK_MLN Lengvyjy automobiliy skaicius, mln. 65,6352 -0,8102 0,0964 -2,3937
KR_SK TUKST Krovininiy tr. pr. skaicius, tukst. 26,0083 0,5100 0,3800 1,0269
AUT SK TUKST | Autobusy skaicius, tikst. 92,4674 0,9616 0,0090 6,0685
MOT_SK_TUKST | Motocikly skaicius, tukst. 93,4819 -0,9669 0,0072 -6,5594
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Transporto priemoniy amzius be abejonés turi jtakos jskaitiniy eismo jvykiy skaiciui Salyje.
Jaunesnis automobiliy parkas reiskia daugiau naujesniy, saugesniy automobiliy kelyje. Kas lemia
mirtiny ir sunkiy suZeidimy mazéjimo eismo jvykiy metu. Cia prie gyvybés i§saugojimo prisideda
aktyvios ir pasyvios automobiliy saugumo sistemos. Porinéje analizéje buvo naudojamas lengvyjy
automobiliy parko vidutinis amzius, kadangi jie uzima didzigja dalj visy transporto priemoniy
keliuose. Skaic¢iavimai parodé, kad Lietuvoje jaunéjant lengvyjy automobiliy parko amziui eismo
jvykiai mazéja nezenkliai, t. y. didélés jtakos avaringumui nedaro (raut park m=0,7870). Nestiprig
koreliacijg galima paaiSkinti tuo, kad per nagrin¢jamg laikotarpj (2008 — 2012 m.) Lietuvos
automobiliy parko amzius pakito nezenkliai (nuo 14,3 m. iki 12,9 m.), todél didelés jtakos
iskaitiniams eismo jvykiams neturéjo.

Eismo intensyvumas avaringumg kelivose gali jtakuoti dvejopai, priklausomai nuo kelio
reik§meés. Visy pirma reikia pabrézti, kad eismo intensyvumas lemia vidutinj srauto greitj, o pastarasis
turi labai didele jtaka eismo jvykiams ir jy padariniams. Did¢jantis eismo intensyvumas uzmiescio
keliuose reiksty eismo jvykiy rizikos didé€jima, nes sumazéja atstumas tarp transporto priemoniy, o jy
greitis beveik nepasikeicia. Tuo tarpu did¢jant eismo intensyvumui miesto gatvése eismo jvykiai turi
tendencijg didéti iki tol, kol bus pasiektas tam tikras transporto priemoniy skaicius tenkantis 1000
gyventojy. Po kurio eismo intensyvumo jtaka avaringumui pasidaro atvirk$¢iai proporcinga. To
priezastimi galima jvardinti transporto priemoniy griistis. Siuo atveju transporto priemoniy tankis
pasiekia riba, kai vairuotojy judé¢jimo laisvé tampa labai ribota arba net nejmanoma. Vairuotojas
neturi galimybés pasirinkti jam norimo vairavimo rézimo ir grei¢io, dél ko sumazéja transporto
priemoniy greitis ir dalj jskaitiniy eismo jvykiy pakeicia techniniai eismo jvykiai.

Atlikta analizé parodé stiprig koreliacijg eismo intensyvumo su jskaitiniy eismo jvykiy skaic¢iumi,
koreliacijos koeficientas lygus rvmpei=0,8724. Avaringumo priklausomybé nuo vidutinio metinio

paros eismo intensyvumo parodyta 2.9. paveiksle.

6000 .
y =11,189x - 11107

5000 R2=0,761

—
4000 —

1 3000

El SK

2000

1000

0
1280 1300 1320 1340 1360 1380 1400 1420 1440

VMPEI

2.9. pav. Iskaitiniy eismo jvykiy priklausomybé nuo vidutinio metinio paros eismo intensyvumo
o4

KSImf 12 gr. Stud. Martin Karpi¢



Iskaitiniy eismo jvykiy Lietuvoje statistiné analizé ir vertinimas

Baigiamasis Magistro darbas

Tiesinés regresijos modelio lygtis apibtudinanti eismo intensyvumo jtaka jskaitiniams eismo
ivykiams atrodo sekanciai:

E] SK=-11107+11,189 - VMPEI (17)

Didé¢jant eismo intensyvumui, jskaitiniy eismo jvykiy skaicius didéja. Tokig koreliacijg 1émé tai,
kad Lietuvoje transporto priemoniy tankis néra toks didelis, kad apriboty vairuotojy judéjimg ir
priversty sumazinti greitj.

Kaip jau buvo minéta, did¢jantis eismo intensyvumas turi dvejopa poveikj avaringumui. Taip pat
yra ir su transporto priemoniy skaiciaus did¢jimy. Skai¢iavimy rezultatai parodé¢, kad didé¢jantis
automobiliy kiekis keliuose mazina jskaitiniy eismo jvykiy skaiéiy (rtr sk mn=-0,8109 ir
rLenc_sk_mun=-0,8102). Gauti rezultatai yra prieSingi negu buvo gauti naudojant eismo intensyvumo
duomenis. Gautus rezultatus galima paaiSkinti tuo, kad registruoty lengvyjy automobiliy skaicius
Salyje neparodo kiek tiksliai automobiliy dalyvauja eisme, nes dalis jy yra nenaudojami. Biitent dél
Sios priezasties kaip rodiklj salygojanti avaringuma geriau yra naudoti eismo intensyvumo duomenis.

Pagal atlikta analize¢ krovininiy transporto priemoniy skaiCius reikSmingos jtakos jskaitiniams
eismo jvykiams neturi, koreliacijos koeficientas paaiSkina tik 26 % nagrin¢jamy jvykiy
(r_xkr_sk_Tokst=0,5100). Zema koreliacijos koeficienta lémé tai, kad krovininiai automobiliai uzima
mazg dalj transporto priemoniy parko sudéties (~8,1 %). Taip pat krovininiai automobiliai vyrauja
uzmies¢io keliuose kur eismo intensyvumas yra mazesnis negu miesty gatvése. Taciau, reikia
nepamirsti, kad eismo jvykiai su krovininémis transporto priemonémis turi sunkesnes pasekmes ir
daznai baigiasi Zmoniy zutimi.

Paskutiniai analiz¢je naudoti rodikliai buvo vieSojo transporto ir motocikly skai€ius Lietuvoje.
Skaiciavimai parodé stiprig abejy rodikliy koreliacijg su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi. Didéjant
vieSojo transporto  skaiCiui keliuose, eismo jvykiy skaiius turi tendencijg didéti
(raut sk Tokst=0,9616). Taip yra, nes autobusui patekus j eismo jvykij didesné tikimybé, jog nukentés
daugiau Zmoniy negu susidiirus lengviesiems automobiliams [Enhancing urban safety and security
2007]. Atvirksciai proporcinga koreliacija gauta tikrinant motocikly skaiciaus jtaka jskaitiniams
eismo jvykiams (rmot sk tokst=-0,9669). Didéjant motocikly skai¢iui eismo jvykiy skai€ius mazeja,
nepaisant didesnio vidutinio motocikly vaziavimo grei¢io negu lengvyjy automobiliy. To prieZastis
yra ta, kad eismo jvykiuose su motociklais nukencia maziau eismo dalyviy, taciau ivykio pasekmés
yra kur kas sunkesnés negu susidirus lengviesiems automobiliams. Nors $iy rodikliy koreliacija su
jskaitiniais eismo jvykiais yra stipri, dideliy permainy Salies jskaitiniy eismo jvykiy rizikoje jie
nepadaryty, nes vieSojo transporto ir motocikly skaicius kaip ir sunkiasvoriy transporto priemoniy

skaicius Lietuvoje uzima mazg dalj transporto priemoniy parko.
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2.5. Antrojo skyriaus iSvados

Sudarius rodikliy, turinéiy jtakos jskaitiniams eismo jvykiams duomeny baze, atsizvelgus j jy
jtaka eismo saugumui, tiesioginj tarpusavio rysj, ekspertinés anketos rezultatus bei uzsienio saliy
atlikty tyrimy rezultatus, tolimesnei analizei i§ 170 jrasy buvo atrinkti 22, turintys jtakos eismo
saugumui.

Salies socialiniy-ekonominiy raidos rodikliy jtaka jskaitiniams eismo jvykiams analizuojama
sudarant tiesinés regresijos modelj, kuris tikrina hipoteze apie jy tiesing priklausomybe. Siy
atsitiktiniy dydziy priklausomumo laipsnj charakterizuoja Pirsono koreliacijos koeficientas. Kuo
didesnis koreliacijos koeficientas (artéja prie 1 arba -1), tuo stipresné nagrin¢jamo rodiklio jtaka
eismo jvykiams.

Tiesinés regresijos modelis, siejantis jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iy su nepriklausomu
kintamuoju, laikomas patikimu kai modelio determinacijos koeficientas R > 70 %, Stjudento
pasiskirstymo laisvés laipsnis t > =+ 2,0 ir tikimybés lygmuo P < 0,05.

Atlikta poriné kriterijy koreliacijos analizé parodé, kad i§ trijy nagrinéjamy degaly risiy
didZiausig jtakg avaringumui turi benzino kainos skirtumas (Rg=85 %). Benzino kainos
didéjimas sumazina nedarbo kelioniy skaiciy, taciau su darbu susijusioms kelionéms benzino
kainy pokytis didelés jtakos neturi, nes dauguma $iy kelioniy yra neatsiejama darbo dalis.
Didziausias koreliacijos koeficientas gautas vertinant alkoholiniy gérimy kainos jtaka
jskaitiniams eismo jvykiams (r=-0,9472). Alkoholio kaina labai stipriai koreliuoja su eismo
1vykiy skai¢iumi, kurie jvyko dél neblaiviy eismo dalyviy kaltés (R=99 %). Didéjant alkoholio
kainai eismo jvykiy skaicius turi tendencijg mazéti.

Atlikti skai¢iavimai parode, kad Lietuvoje lengvyjy automobiliy parko vidutinis amzZius didelés
itakos avaringumui neturi. Gautas determinacijos koeficientas R=62 %. Nestiprig koreliacija
lémé neZymus automobiliy parko amZiaus pokytis per nagrinéjama laikotarp; (nuo 14,3 m. iki
12,9 m.).

. Naudoti viduting tikéting gyvenimo trukme, kaip rodiklj nusakantj eismo jvykius yra neteisinga,
kadangi sie rodikliai tiesiogiai priklauso vienas nuo kito. Salis su auksta gyventojy gyvenimo
trukme turés zema zuvusiyjy skaiciy keliuose, o Zemas zuvusiyjy skaicius lemia auksta gyvenimo

trukme.
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3. EKPERIMENTINE DALIS
3.1. Daugiamacio tiesinés regresijos modelio apibiidinimas

Atlikta poriné kriterijy koreliacijos analizé parodé, kad jskaitiniy eismo jvykiy skaicius stipriai
koreliuoja su kai kuriais Lietuvos socialiniais ir ekonominiais raidos rodikliais tokiais kaip, 1 litro
benzino ir alkoholiniy gérimy kainos skirtumais, eismo intensyvumu, keliy prieziiiros ir plétros
programos finansavimu ir t. t.

Isanalizavus atskirai kiekvieno i§ $iy rodikliy kitimo jtaka jskaitiniams eismo jvykiams, sekantis
zingsnis buvo nustatyti kaip visi Sie rodikliai kartu lemia avaringuma 3alies keliuose. Siam tikslui
panaudotas daugiamatis tiesinés regresijos modelis, kuris parodo priklausomojo kintamojo Yy jtaka

nuo keleto nepriklausomy kintamyjy (X1, X2...Xm):
y=PBo +P1X +BoXy +.+BrXp & (18),
&a: By — nepriklausomas modelio koeficientas; PB1,B,.--B, — tiesinés regresijos modelio

koeficientai; €; — atsitiktiné paklaida; n — imties didumas [Koreliacinés... analizés pagrindai].

Kiekvienas nepriklausomas kintamasis parodo vieng priklausomojo kintamojo reikSme.

Kaip dvimaciame tiesinés regresijos modelyje taip ir daugiamaciame Yy reikSmé priskiriama
iskaitiniy eismo jvykiy skai¢iui Lietuvoje, o X, Xy,...X;, — didziausia koreliacija su avaringumu
pasiZymintiems socialiniams ir ekonominiams $alies raidos rodikliams.

Modelio patikimumas tikrinamas analogiSkai kaip ir dvimatés regresijos atveju, pagal
koreliacijos koeficienta r, determinacijos koeficienta R? ir patikimumo lygmenj p. Kai koreliacija
daugiamate, nagrin¢jamy kintamyjy rysj gali veikti ne tik jy tarpusavio saveika, bet ir kiti kintamieji.
Todél biitina yra nustatyti koreguota determinacijos koeficientg R2:

R? =R? - —‘r’](i _pR_zl) (29),
gia: R? — determinacijos koeficientas; p — nepriklausomy kintamyjy skai¢ius; n — imties didumas.
Modelis yra laikomas patikimu jeigu RZ > 0,25. Kuo koeficiento reikimé didesné, tuo modelis

yra patikimesnis.

Daugiamacio koreliacijos koeficiento reikSmingumas yra tikrinamas pagal Fiserio kriterijy:

R* n-p

>F 20),
R? po1 (20)

¢ia: F — Fiserio kriterijus (lentelése nurodyta reik§mé), atsizvelgus i du laisvés laipsnius, (p-1) ir

(n-p).
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Sekanc¢iame skyriuje pateikiami tiesinés regresijos modelio sudarymo rezultatai. Modelis buvo
sudarytas kombinuojant jj sudaranéiy nariy skai¢iy pagal determinacijos koeficienta R?, koreguota

determinacijos koeficientg R2 ir tikimybés lygmenj P.

3.2. Daugiamaté tiesinés regresijos modelio analizé

Daugiamaciame tiesinés regresijos modelyje naudojami socialiniai ir ekonominiai Salies rodikliai,
kuriy poriné koreliacija su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi buvo stipriausia. Pirminj model; sudaré
visi ank$Ciau atrinkti nagrinéjami kintamieji. Siekiant gauti kaip jmanoma geresnj modelio
patikimuma, i§ pirminés lygties buvo iSimami maziausia koreliacija pasizymintys rodikliai. Tokiu
biidu galuting regresijos modelio lygtj sudar¢ tik didziausig jtakg jskaitiniams eismo jvykiams turintys
rodikliai.

Kadangi tyrime naudojami duomenys buvo sugrupuoti pagal jy kilmg¢ (ekonominés, socialinés ir
techninés kilmés duomenys), daugiamatis tiesinés regresijos modelis buvo sudarytas kiekvienai
rodikliy grupei. Reikia pabrézti, kad Siy grupiy jtaka jskaitiniams eismo jvykiams yra nevienoda.
Labiausiai pastebimas rezultatas yra pakitus ekonominés kilmés rodikliams, pvz. keliy finansavimo

1éSoms.

Daugiamatis tiesinés regresijos modelis (ekonominés kilmés rodikliu)

IS nagrinéjamy ekonominio sektoriaus kintamyjy, tokiy kaip: 1 litro degaly kainos skirtumas,
BVP tenkancio vienam gyventojui, sveikatos priezitros iSlaidos lyginant su BVP, infliacija, vidutinis
meénesio bruto darbo uZmokestis, alkoholiniy gérimy kainy indeksas ir keliy prieZiiiros ir plétros
programos finansavimas, kuriy koreliacijos koeficientai didziausi, buvo atrinkti modelio sudarymui.

Rysis tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir 9 prognozuojamy kintamyjy buvo tiriamas siekiant nustatyti
daugiamat; tiesinés regresijos modelj. Nagrin¢jamam modeliui buvo pritaikytos visos galimos deriniy
kombinacijos nuo 0 iki 9 kintamyjy.

Atlikus skai¢iavimus ir iSanalizavus turimus statistinius duomenis, gauta daugiamaté tiesinés
regresijos modelio lygtis, apibiidinanti rysj tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir 2 nepriklausomy kintamuyjy.
Pritaikyto modelio lygtis atrodo sekanciai:

El SKekon=14087,1- 8266,8- ALK _KAINA-1051,0-BENZ 1L (21)

Iskaitiniy eismo jvykiy skai¢iy labiausiai lemia alkoholiniy gérimy kainy indekso ir 1 litro A95
markés benzino kainos pokytis, vertinant tik ekonominés kilmés kintamuosius. Determinacijos
koeficientas R? rodo, kad gautas modelis paaiskina 98,73 % jskaitiniy eismo jvykiy kitimo.

Koreguotas determinacijos koeficientas R?, kuris tinka labiau vertinant daugiamacio regresijos
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modelio tinkamuma, lygus 97,45 %. Modelio tikimybés lygmuo, parodantis ar yra su priklausomu

kintamuoju susijusiy regresoriy, lygus 0,0127.

Daugiamatis tiesinés regresijos modelis (socialinés kilmés rodikliy)

Toliau daugiamatis tiesinés regresijos modelis buvo sudarytas i§ socialinio sektoriaus kintamyjy,
tokiy kaip: nedarbo lygis, tikétina mokymosi trukmé 7-24 mety asmeny, mokymosi visa gyvenima
lygis, zmoniy socialinés raidos indeksas ir uzimtumo lygis. Nariy tinkamumas modeliui buvo
vertinamas remiantis porinés koreliacijos stiprumu su jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi. Modelio
lygti sudaranciy nariy skai¢ius gautas jvertinus galimas deriniy kombinacijas nuo 0 iki 5 kintamyjy.
Galutinj modelj sudaré 2 nepriklausomi kintamieji. Tiesinés regresijos modelio lygtis atrodo
sekanciai:

E] SKsoc=74526,0— 80,4-NEDARB_%-85960,2-HDI (22)

IS nagrin¢jamy socialinés kilmés kintamyjy, jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iy labiausiai lemia
nedarbo lygis Salyje ir Zzmoniy socialinés raidos indeksas. Modelio determinacijos koeficientas lygus

99,31 %, koreguotas determinacijos koeficientas — 98,61 %. Gautas tikimybés lygmuo 0,0069.

Daugiamatis tiesinés regresijos modelis (techninés kilmés rodikliy)

Daugiamatis tiesinés regresijos modelis, sudarantis tik techninés kilmés rodiklius, gautas
jvertinus priezastinj ry$j tarp iskaitiniy eismo jvykiy ir 7 nagrin¢jamy kintamyjy. Taip pat kaip ir
ankstesniuose modeliuose buvo pritaikytos visos galimos deriniy kombinacijos nuo 0 iki 7 kintamyjy,
tokiy kaip: lengvyjy automobiliy parko amzius, vidutinis metinis paros eismo intensyvumas ir
transporto priemoniy skaicius, iSskaidzius jas pagal tipa (lengvieji, krovininiai, autobusai, motociklai).

Atlikti skai¢iavimai parodé, kad didziausig jtakg jskaitiniams eismo jvykiams turi eismo
intensyvumas ir automobiliy amzius. Techninés kilmés rodikliy atveju daugiamatis tiesinés regresijos
modelis nustatytas toks:

El SKrtech.=-12481,6+491,5-AUT_PARK M+7,211-VMPEI (23)

Modelio determinacijos koeficientas lygus 94,46 %, koreguotas determinacijos koeficientas —
88,92 %. Gautas tikimybeés lygmuo 0,0554.

Daugiamatis tiesinés regresijos modelis (apimantis visus nagrinéjamus rodiklius)
Sio mokslinio darbo metu buvo siekiama nustatyti Lietuvos socialinés ir ekonominés raidos
rodiklius labiausiai prisidedancius prie jskaitiniy eismo jvykiy atsiradimo. I$keltai hipotezei patikrinti

buvo sudarytas daugiamatis tiesinés regresijos modelis, apimantis didziausig jtakg avaringumui
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turinCius rodiklius i§ visy darbe nagriné¢jamy kintamyjy. Nustatytas toks galutinis modelis, parodantis
ry$i tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir Salies raidos rodikliy:
E] SK=64872,1+14351,1-ALK_KAINA-123077,0-HDI+17,5-VMPEI (24)

Remiantis gautais rezultatais didziausig jtaka jskaitiniams eismo jvykiams turi alkoholiniy
gérimy kainy indeksas, Lietuvos gyventojy socialinés raidos indeksas ir vidutinis metinis paros eismo
intensyvumas (R?=99,43 %, R%2=97,72 % ir P=0,0548).

Gauti rezultatai patvirtino hipoteze, kad Salies socialiniai ir ekonominiai raidos rodikliai turi
jtakos jskaitiniy eismo jvykiy rizikai. Galutinis daugiamatis regresijos modelis rodo, kad skiriant
daugiau démesio modelj sudarantiems kintamiesiems, galima sumazinti jskaitiniy eismo jvykiy
skai¢iy $alyje. Sis modelis gali biiti naudojamas formuojant eismo saugumo politika bei jvertinti

politiniy sprendiniy, susijusiy su $alies raida, jtakg eisSmo saugumui.

3.3. Ekspertinis vertinimas

3.3.1. Ekspertinio vertinimo organizavimas

Pagrindinis ekspertinio vertinimo tikslas moksliniame darbe — palyginti apklausty respondenty
nuomong apie jskaitinius eismo jvykius lemiancius rodiklius su tyrimo metu gautais rezultatais.
Ekspertinis vertinimas taipogi buvo atliktas siekiant atrinkti jraSus porinei kriterijy koreliacijos
analizei 1§ duomeny bazés rodikliy, turinciy jtakos avaringumui.

Ekspertinio vertinimo metodas — tai procediira, leidzianti suderinti atskiry eksperty nuomones ir
suformuoti bendrg iSvada [Moksliniy tyrimy metodai]. Ekspertu vadinamas asmuo/specialistas,
turintis patirties ar Ziniy eismo saugumo srityje ir gali biiti latkomas kokybinés informacijos $altiniu.
Atliktos analizés rezultatams palyginti buvo naudojamas ekspertinio vertinimo metodas, kadangi
Salies socialiniy ir ekonominiy raidos rodikliy jtaka avaringumui pasiZymi daugiakriteriSkumu.

Ekspertinis vertinimas buvo atliktas pasinaudojus individualiu anketavimu, t. y. kiekvienas
ekspertas turé¢jo atsakyti i specialiai Siam tyrimui sudaryta anketa. Atliktos apklausos patikimumas
buvo vertinamas atsizvelgus j eksperty uZimamas pareigas ir respondenty skaiciy, kuris buvo priimtas

remiantis standartinio nuokrypio priklausomybés grafiku (zr. 3.1 pav.).
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3.1. pav. Sprendinio patikimumo standartinio nuokrypio priklausomybé nuo eksperty skaiciaus
[Moksliniy tyrimy metodai]

Tyrime dalyvavo 14 respondenty, kuriy darbas tiesiogiai arba netiesiogiai yra susijes su eismo
saugumu. Anketinéje apklausoje dalyvavo respondentai uzimantys eismo saugumo skyriaus vedéjo,
eismo saugumo inZinieriaus, susisiekimo infrastruktiiros projektuotojo-inZinieriaus, keliy policijos
specialisto, jaunesniojo specialisto, ikiteisminio tyrimo tyréjo pareigas. Remiantis 3.1. paveikslu,
apklausius 14 respondenty, gauty rezultaty patikimumas lygus 90 %. Ekspertinés anketos pavyzdys
pateiktas 2 priede. Tyrimo rezultaty analizé pateikta 3.3.2. skyriuje.

3.3.2. Ekspertinio vertinimo rezultatai

Tyrimo metu ekspertai turéjo dvi uzduotis. Pirma, jvertinti kiekvieno 1§ pateikty 24 rodikliy
poveikj eismo saugumui (vertinant 5-baléje skaléje, 1 — neturi jokio poveikio, 5 — daro didelj
poveiki/jtaka). Antra, iSreiksti savo nuomone dél to, kaip jy manymu pasikeicia jskaitiniy eismo
1vykiy skaicius padidéjus nagrin¢jamam rodikliui.

Remiantis ekspertinio vertinimo rezultatais, respondenty nuomone i§ pateikty 24 rodikliy
didziausig poveikj eismo saugumu turi: vairuotojy vairavimo stazas, jauny vairuotojy (iki 24 metu
amziaus) skaicius keliuose, transporto priemoniy parko amzius ir keliy priezitirai bei plétrai skiriamos
1¢30s. Siy rodikliy jvertinimai pateko j skale tarp 4 ir 5 baly. MaZiausius vertinimus gavo $ie rodikliai:
infliacijos lygis Salyje, sveikatos priezitros islaidos, tikétina mokymosi trukmé, vidutinis ménesio
bruto darbo uzmokestis ir nedarbo lygis Salyje. Eksperty nuomone Siy rodikliy pokytis neturi
reikSmingos jtakos jskaitiniams eismo jvykiams. Ekspertinio vertinimo rezultatai pateikti 3.2.

paveiksle.
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3.2. pav. Respondenty vertinamy 24 rodikliy poveikis eismo saugumui (maks. jvertinimas 5 balai)

62

KSImf 12 gr. Stud. Martin Karpic¢



Iskaitiniy eismo jvykiy Lietuvoje statistiné analizé ir vertinimas

Baigiamasis Magistro darbas

Siekiant iSsiaiSkinti kaip pasikeicia jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius pakitus nagriné¢jam rodikliui
ekspertai turéjo pazymeéti vieng i$ trijy galimy varianty (maz¢ja, nesikeicia ar didéja). Apibendrinti

eksperty duomenys, vertinant vairuotojy vairavimo stazo jtakg avaringumui pateikti, 3.3. paveiksle.

m Mazéja

9% M Nesikeicia

= Didéja

3.3. pav. Eksperty nuomoné apie jskaitiniy eismo jvykiy skaiciaus kitimg didéjant
vairuotojy vairavimo stazui

57 % apklausty mano, jog didéjant vairuotojy vairavimo stazui, jskaitiniy eismo jvykiy skaicius
mazéja, o 29 % apklausty mano, kad didéja. Skirtingg eksperty nuomong Siuo klausymu galima
paaiskinti tuo, kad didesnis vairavimo stazas sglygoja didéjancig vairavimo patirtj, kuri padeda geriau
jvertinti kelio aplinkg ir grei¢iau priimti teisingus sprendimus esant avaringai situacijai. Kita vertus,
did¢jant vairavimo stazui vairuotojai yra linke pervertinti savo sugebéjimus ir ryZtasi pavojingam
lenkimui ar greicio vir§ijimui. Tuo tarpu, dalis jauny vairuotojy jauciasi nedrasiai prie vairo, todél
vaziuoja ramiau ir mazesniu greiciu.

Atsizvelgus | vertinimo duomenis, galima teigti, kad jauni vairuotojai turi jtakos avaringumui.
79 % visy apklaustyjy atsake, kad jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius, didéjant vairuotojy iki 24 m.

amziaus skaiCiui kelivose, did¢ja (Zr. 3.4. pav.)
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3.4. pav. Eksperty nuomoné apie jskaitiniy eismo jvykiy skaiciaus kitimg didéjant
vairuotojy iki 24 m. amziaus skaiciui keliuose

Ekspertiné anketa parodé, kad senstant Salies transporto priemoniy parko amziui, avaringumas
keliuose turi tendencija didéti. Siam teiginiui pritaré 64 % apklausoje dalyvavusiy eksperty. Tadiau
29 % respondenty mano priesingai (zr. 3.5. pav.). Svarbu pabrézti, kad transporto priemoniy parko
amziaus kitimas per metus didelés jtakos eismo jvykiams neturi, nes pasikei¢ia nezenkliai.
Reik$minga jtaka eismo jvykiams, kintant transporto priemoniy parko amziui, pastebima nagrinéjant

didesnio laikotarpio duomenis.

B Mazéja

@ Nesikeicia

29%
B Didéja

3.5. pav. Eksperty nuomon¢ apie jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iaus kitimg didéjant
transporto priemoniy parko amziui

Vertinant keliy priezitrai ir plétrai skiriamy léSy jtaka avaringumui, eksperty nuomonés

pasiskirsté nevienodai. Eksperty vertinimo rezultatai pateikti 3.6. paveiksle.
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57%

3.6. pav. Eksperty nuomoné apie jskaitiniy eismo jvykiy skaiciaus kitimg didéjant KPPP

finansavimui

57 % apklausty eksperty mano, kad didéjant keliy priezitirai ir remontui skiriamoms 1éSoms
iskaitiniy eismo jvykiy skaicius mazéja, 36 % apklausty eksperty mano, kad jskaitiniy eismo jvykiy
skai¢ius did¢ja. Tyrimo rezultatai leidzia daryti prielaidg, kad dalis apklausty eksperty mano, kad
keliy finansavimo 1éSos yra panaudojamos neefektyviai arba neteisingai. Pavyzdziui, atnaujinus
asfaltbetonio danga kelio ruoze vidutinis vaziavimo greitis tame ruoZe padid¢ja, o tai reiSkia, kad
padidéja ir eismo jvykio rizika. Todél, kartu su kelio remonto darbais biitinai reikia jrengti ir eismo
saugumg uztikrinancias priemones.

Atlikus ekspertinj vertinimg dar karta pasitvirtino hipotezeé, kad globaliis Salies socialiniai ir
ekonominiai raidos rodikliai turi jtakos jskaitiniy eismo jvykiy rizikai. Ekspertai i§ 24 vertinimui

pateikty rodikliy, isskyré 15 rodikliy, turin¢iy jtakos jskaitiniy eismo jvykiy mazéjimui/didéjimui.

3.4. Gauty rezultaty palyginimas su uZsienio Saliy tyrimuy ir ekspertinio
vertinimo rezultatais

Sio mokslinio darbo metu buvo siekiama nustatyti kaip globaliis $alies socialiniai ir ekonominiai
raidos rodikliai kartu su eismo saugumo rodikliais lemia jskaitiniy eismo jvykiy rizika. ISanalizavus
uzsienio Saliy tyrimus ir atlikus rodikliy, turin€iy jtakos jskaitiniams eismo jvykiams, statisting
analize, gautas daugiamatis tiesinés regresijos modelis, parodantis rysj tarp jskaitiniy eismo jvykiy ir
Salies raidos rodikliy. Toliau atliktos analizés rezultatai buvo palyginti su ekspertinio vertinimo ir

uzsienio mokslininko Christo J. Besterio atlikto tyrimo rezultatais. Porinés koreliacijos ir ekspertinio
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vertinimo rezultaty palyginimas parodytas 3.1. lenteléje (like ekspertinio vertinimo rezultatai parodyti

3.2. paveiksle, porinés koreliacijos rezultatai aprasyti 2.4. skyriuje).

3.1. lentelé. Ekspertinio vertinimo ir porinés koreliacijos rezultaty palyginimas

Rodikliai turintys jtakos jskaitiniams eismo jvykiams jvertinus:

Ekspertinio vertinimo rezultatus

Porinés koreliacijos rezultatus

1. Vairuotojy vairavimo stazas

—_

. Alkoholiniy gérimy kainy indeksas

2. Vairuotojy iki 24 m. amZiaus skaicius
keliuose

. 1 litro A95 markeés benzino kaina

3. Lengvyjy automobiliy parko vid. amzius

. Eismo intensyvumas (VMPEI)

4. Keliy finansavimas min. Lt

. Zmogaus socialinés raidos indeksas (HDI)

5. Gyviinai vaziuojamojoje kelio dalyje

. Salies gyventojy skaiéius

6. Transporto priemoniy skaicius

. Keliy finansavimas miln. Lt

7. Eismo intensyvumas (VMPEI)

. Nedarbo lygis, %

8. Saugy eisma skatinancios Svietimo
programos

9. Salies gyventojy skai¢ius

. Transporto priemoniy skaicius

O| &0 | NIk~ DN

. Lengvyjy automobiliy parko vid. amzius

10. Vairuotojy virs 60 m. amziaus skai¢ius

P
keliuose 10. Infliacija, %

Lentel¢je, remiantis atliktu ekspertiniu vertinimu ir porinés koreliacijos analize, pateikti 10
didziausig jtakg jskaitiniams eismo jvykiams turintys Salies raidos rodikliai. IS respondenty atrinkty
10 svarbiausiy rodikliy, 5 rodikliy reikSmingumas pasitvirtino porinés koreliacijos metu (lenteléje
zalios spalvos langeliai). D¢l statistiniy duomeny stokos, nebuvo galimybés patikrinti likusiyjy 5
rodikliy ry$j avaringumui. Respondenty nuomone, kuro kaina, Zmogaus socialinés raidos indeksas,
Salies nedarbo lygis ir infliacija reikSmingos jtakos avaringumui neturi. Taiau remiantis porinés
koreliacijos analize, kuro kainos ir zmoniy socialinés raidos indekso jtaka avaringumui gauta viena
1§ stipriausiy. Rezultaty nesutapymag galima paaiSkinti tuo, kad be papildomy skaiciavimy ar Ziniy
sunku jvertini kai kuriy duomeny jtaka avaringumui, pvz. nedaugelis Zino i§ ko susideda zmogaus
socialinés raidos indeksas ar kaip jis apskai¢iuojamas.

Toliau tyrimo rezultatai buvo palyginti su Piety Afrikos Stelenbo$o universiteto lektoriaus
Christo J. Bester atliktu tyrimu ,,Explaining national road fatalities* (vert. Salies jskaitiniy eismo
jvykiy iSaiSkinimas). Autorius savo darbe aprasé modelj, kuris gali biiti naudojamas aiskinant
zuvusiyjy skaiciaus kelivose priklausomybe nuo Salies susisiekimo infrastruktiiros 1ygio, transporto
ir jvairiy socialiniy bei ekonominiy rodikliy [ Explaining national road fatalities 2001]. Atlikty poriniy

koreliacijy rezultaty palyginimas pateiktas 3.7. paveiksle.
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3.7. pav. Uzsienio Saliy ir porinés koreliacijos rezultaty palyginimas

Christo J. Bester atliktas tyrimas patvirtino prielaida, kad socialinés raidos indeksas ir transporto

priemoniy skaicius turi jtakos eismo jvykiams. Palyginus abiejy tyrimy rezultatus, galima teigi, kad

mokymosi visg gyvenimg lygis reik§Smingos jtakos avaringumui neturi. Lyginant bendro vidaus

produkto jtaka avaringumui, gauti priesingi duomenys. Tyrimo rezultaty nesutapyma 1émé tai, kad

buvo nagrin¢jami skirtingy Saliy duomenys. Autorius savo darbe naudojo apibendrintus 170 Saliy

duomenis, tuo tarpu Siame moksliniame darbe buvo nagrinéjami tik Lietuvos statistiniai duomenys.

Atlikus tyrimo metu gauty duomeny palyginimg su respondenty vertinimu ir uZsienyje atlikto

tyrimo rezultatais, iskelta hipotezé pasitvirtino i§ dalies. Remiantis eksperty nuomone, dar yra like

neistirty rodikliy, galin¢iy turéti reikSmingos jtakos jskaitiniams eismo jvykiams.

3.5. Treciojo skyriaus iSvados

1. ISkeltai darbo hipotezei patikrinti buvo sudaryti trys daugiamaciai tiesinés regresijos modeliai

kiekvienai rodikliy grupei. Modelius sudaré¢ rodikliai, turintys didziausig determinacijos

koeficienta R, gauta porinés koreliacijos metu. Galutiniam modeliui buvo pritaikytos visos

galimos deriniy kombinacijos nuo 0 iki 21 nagrin¢jamy kintamuyjy.

2. Sukurtas daugiamatis regresijos modelis, parodantis ekonominés kilmés rodikliy jtaka

avaringumui. skaitiniy eismo jvykiy skai¢iy labiausiai lemia alkoholiniy gérimy kainy indekso

ir 1 litro A95 markeés benzino kainos pokytis (R=98,73 %, R2=97,45 %, P=0,0127).
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IS nagrinéjamy socialinés kilmés kintamyjy, nedarbo lygis Salyje ir Zmoniy socialinés raidos
indeksas labiausiai lemia jskaitiniy eismo jvykiy skai¢iy (R=99,31 %, R2=98,61 %, P=0,0069).
Treciasis modelis sudarytas techninés grupés kintamiesiems. Atlikti skaiciavimai parode, kad
didziausig jtakg jskaitiniams eismo jvykiams turi vidutinis metinis paros eismo intensyvumas ir
lengvyjy automobiliy parko vidutinis amZius (R=94,46 %, R3=88,92 %, P=0,0554).

Ekspertinio vertinimo metu apklausta 14 respondenty, kurie savo darbe susiduria su eismo
Ivykiais ir eismo saugumu. Eksperty nuomone, i§ vertinimui pateikty 24 rodikliy, didziausig
poveikj eismo saugumui turi: vairuotojy vairavimo stazas, jauny vairuotojy (iki 24 metu amziaus)
skaiCius keliuose, transporto priemoniy parko amzius bei keliy prieziiiros ir plétros programos
finansavimas.

Palyginus empiriniy tyrimy rezultatus tarpusavyje i§ respondenty atrinkty 10 didziausia jtaka
turiniy rodikliy, 5 rodikliy reik§mingumas pasitvirtino porinés koreliacijos analizés metu, t. V.
eismo intensyvumas, gyventojy tankis, keliy finansavimas, transporto priemoniy skai¢ius ir
lengvyjy automobiliy parko vidutinis amzius. Palyginus porinés koreliacijos rezultatus su
uzsienyje atliktais tyrimais, i$ 4 rodikliy 3 jtaka avaringumui gauta vienoda, t. y. socialinés raidos

indeksas, transporto priemoniy skaicius ir mokymosi visg gyvenima lygis.
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BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Per 2003—2012 metus Lietuvoje transporto priemoniy skaicius, tenkantis 1000 gyventojy, iSaugo
nuo 245 vnt. iki 751 vnt. Per §j laikotarpj keliuose jvyko 50,78 tiikst. jskaitiniy eismo jvykiy,
kuriy mety 5,50 tukst. zmoniy zuvo ir 62,12 tiikst. buvo suZeisti. Kasmet Salies iikis dél eismo
1vykiy patyré didziulius nuostolius.

. Norint susidaryti iSsamy vaizda apie eismo jvykiy kilimo priezastis, reikia jvertinti ne tik
pagrindinius veiksnius, tiesiogiai prisidedancius prie eismo jvykio kilimo, bet ir jvairiy institucijy
prevencijos programas, taip pat atsizvelgti j Salies socialinius bei raidos rodiklius, lemiancius
zmogaus fizing ir fiziologine bukle bei visg susisiekimo infrastruktiirg. Iskaitiniai eismo jvykiai
yra viso pasaulio problema, norint kurig iSspresti bitina susidaryti iSsamy vaizdg nagrinéjant
eismo jvykius lemiancius globalius ir lokalius veiksnius, jy pasekmes ir eismo jvykiy mazinimo
galimybes.

Tyrimo metu buvo nustatyti svarbiausi Salies socialiniai ir ekonominiai raidos rodikliai, turintys
itakos jskaitiniy eismo jvykiy rizikai. ISnagrin¢jus eismo jvykiy kilimo priezastis ir atsizvelgus j
uzsienio Salyse atlikty tyrimy rezultatus i$ 170 jrasy turin¢ios duomeny bazés tolimesnei analizei
buvo atrinkti 22 rodikliai.

Poriné kriterijy koreliacijos analizé parodé¢, kad jskaitiniy eismo jvykiy skaicius stipriai
koreliuoja su alkoholiniy gérimy kainy indeksu. Gautas koreliacijos koeficientas lygus r=-0,9472.
Atlikus papildomus skai¢iavimus paaiskejo, kad alkoholiniy gérimy kainy indeksas labai stipriai
koreliuoja su jskaitiniy eismo jvykiy skaic¢iumi, kurie jvyko dél neblaiviy eismo dalyviy kaltés,
determinacijos koeficientas R=99 %. Didéjanti alkoholiniy gérimy kaina lemia jskaitiniy eismo
1vykiy rizikos mazeéjima.

[Sanalizavus atskirai kiekvieno nagrinéjamo kintamojo jtakg avaringumui, buvo sukurtas
daugiamatis tiesinés regresijos modelis, kuris leidZia prognozuoti jskaitinius eismo jvykius
Lietuvoje atsizvelgiant ] Salies socialinius ir ekonominius raidos rodiklius. Modelio
determinacijos koeficientas R? rodo, kad gautas modelis paaiskina 99,43 % jskaitiniy eismo
jvykiy kitimo. Koreguotas determinacijos koeficientas RZ , kuris tinka labiau vertinant
daugiamacio regresijos modelio tinkamuma, lygus 97,72 %. Modelio tikimybés lygmuo P,
parodantis ar yra su priklausomu kintamuoju susijusiy regresoriy, lygus 0,0548. DidZiausig jtaka
jskaitiniams eismo jvykiams turi: alkoholiniy gérimy kainy indeksas, Lietuvos gyventojy
socialinés raidos indeksas ir vidutinis metinis paros eismo intensyvumas. Zinant kurie $alies
raidos rodikliai labiausiai prisideda prie jskaitiniy eismo jvykiy ir priimant politinius sprendinius
galinius paveikti $iuos tris rodiklius, bitina atsizvelgti | galimg priimty sprendiniy poveiki

eismo saugumui.
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6. Remiantis sudaryty tiesinés regresijos modeliu, padidéjus alkoholiniy gérimy kainy indeksui ir
socialiniam raidos indeksui 10 %, o vidutiniam metiniam paros eismo intensyvumui sumazéjus
10 %, jskaitiniy eismo jvykiy skaicius sumazéty 23 %.

7. Hipotezé ,,Salies socialiniai ir ekonominiai raidos rodikliai turi jtakos jskaitiniy eismo jvykiy
atsiradimo rizikai* pasitvirtino i$ dalies. Poriné kriterijy koreliacijos analiz¢ ir daugiamatis
tiesinés regresijos modelis parod¢, kad alkoholiniy gérimy kaina, socialinés raidos indeksas ir
eismo intensyvumas prisideda prie jskaitiniy eismo jvykiy atsiradimo. Ekspertinio vertinimo
metu i§ respondenty atrinkty 10 didziausig jtaka turin¢iy rodikliy, 5 rodikliai sutapo su nustatytais
koreliacinés analizés metu. Taciau respondentai taip pat jvardijo papildomus rodiklius, kurie, jy
nuomone, turi jtakos avaringumui, bet dél duomeny stokos nebuvo nagrin¢jami Siame darbe, t. V.
vairuotojy vairavimo stazas, vairuotojy iki 24 mety ir vir§ 60 mety skaicius keliuose.

8. Atsizvelgus ] atlikto tyrimo rezultatus, sitiloma nuolatos pildyti rodikliy duomeny baz¢ naujais
duomenimis ir atlikti empirinius tyrimus su didesniu statistiniy duomeny kiekiu. Taip pat |
skai¢iavimus pridéti eksperty iSvardintus rodiklius. Tokiu biidu §io mokslinio tyrimo metu gautas
tiesinés regresijos modelis buty patikslintas ir papildytas naujais kintamaisiais. Parengtas

modelis ir nuolatiné duomeny analiz¢ leidzia atlikti valstybinio lygmens stebéseng, kuri sudaro

v —
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