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IVADAS

Tyrimo aktualumas ir naujumas. Zmonijos neigiamas poveikis gamtai buvo pastebétas jau
nuo seny laiky, ta¢iau itin iSryskéjo XX-ajame amziuje, kai pradéjo sparciai augti ekonomika. Tuomet
vis dazniau pradéta vartoti darnaus vystymosi sgvoka, Kurios esminé idéja, pasak mokslininkés
Viteikienés (2008) — ,,viska, ka turime, reikia tausoti, kad turétuméme ka palikti ateinanCioms
kartoms* (p. 1). Energetika yra vienas i§ tarSiausiy ekonomikos sektoriy, salygojanc¢iy tokius
padarinius, kaip: dideli CO, bei oro terSaly emisijy, atlicky sankaupy kiekiai, taip pat vandens telkiniy
uzterStumas, misky kirtimas ar dirvozemiy degradacija. Be to, Sis sektorius yra glaudziai susij¢s ir su
socialiniais veiksniais, nes gyvenimo salygos priklauso nuo prieigos prie komercinés energijos,
energijos suvartojimo netolygumy tarp skirtingas pajamas gaunanciy namy tkiy, energijos kainy
stabilumo bei nastos neturtingiesiems, darbuotojy saugos ir sveikatos. Taigi tam, kad buty uztikrintas
Salies ekonomikos i$sivystymo, socialinés gerovés ir $varios aplinkos balansas, didelés reikSmés turi
butent energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo klausimai.

Klimato kaita, didelis energijos intensyvumas, atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas,
priklausomybé nuo iSkastinio ir importuojamo kuro, energijos tiekimo saugumas bei prieinamumas —
aktualios $iy dieny darnios energetikos plétros problemos. Siekiant jas iSspresti, labai svarbu nuolat
atlikti energetikos sektoriaus monitoringa ir kiekybiskai iSmatuoti darnumo lygj. UZsienio Salyse
minétam tikslui naudojamos jvairios darnaus vystymosi rodikliy sistemos (toliau — EISD), specialiai
pritaikytos energetikos sektoriui. Lietuvoje tokios sistemos néra pakankamai konkretizuotos, jy
kirimas neiSplétotas, todél sunku nustatyti svarbiausius energetikos sektoriuje vykstancius darnaus
vystymosi poky¢ius bei plétros perspektyvas. Anot mokslininky (Ciegis, Ramanauskiené, 2011),
troksta darnumo kiekybinio vertinimo metodologijos, kuri tikty ekonominiams tyrimams. Dél $ios
priezasties Vis daugiau démesio skiriama integruoty darnaus vystymosi rodikliy bei indeksy, kurie
apimty ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius energetikos plétros veiksnius, panaudojimui.

Tyrimo problema. Atliekant tyrima, yra nagrinéjama problema: kaip nustatyti, ar Lietuvos
energetikos sektorius vystosi darniai?

Tyrimo hipotezé — bendro visus struktiirinius rodiklius apimancio indekso poky¢iy nepakanka,
siekiant objektyviai ir iSsamiai jvertinti Lietuvos energetikos sektoriaus darnuma.

Tyrimo objektas — Lietuvos energetikos sektorius ir jo darnus vystymasis.

Tyrimo tikslas — sukurti Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi vertinimo model;j ir
pagal jj jvertinti Lietuvos energetikos sektoriaus darnuma.

Tyrimo uZdaviniai:

1. ISnagrinéti darnaus vystymosi koncepcijos ir rodikliy taikymo teorinius aspektus, jy

sgsajg su energetikos sektoriumi;
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2. I8analizuoti ir palyginti uzsienio organizacijy taikomas energetikos darnaus vystymosi
rodikliy sistemas;

3. Sukurti Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi vertinimo modelj;

4. Remiantis sukurtu modeliu ir Integruoto darnaus vystymosi indekso metodu, atlikti
Lietuvos ir Latvijos energetikos darnumo lyginamajg analize ir jvertinti, ar Lietuvos
energetikos sektorius vystosi darniai;

5. Pateikti iSvadas ir sitilymus dél energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje
tobulinimo.

Tyrimo metodai. Tyrimo metu naudojami Sie metodai:

1. Mokslinés literatiiros analizé;

2. Teisiniy dokumenty analize;

3. Statistiné analizé;

4. Lyginamoji analizé;

5. Integruotas darnaus vystymosi indeksas.

Darbo struktiira. Darbg sudaro jvadas, trys pagrindiniai skyriai, iSvados ir sitilymai, literatiiros
sarasas ir priedai.

Pirmajame skyriuje yra nagrinéjama darnaus vystymosi koncepcija ir jg sudarantys komponentai,
aptariama koncepcijos reikSme, kritika ir istorinés prielaidos, taip pat sgsaja su energetikos sektoriumi.
Atlickama darnaus vystymosi rodikliy pritaikymo teoriniy principy analizé. Remiantis moksliniy
straipsniy analize, nustatomi svarbiausi tyrimo objekta jtakojantys veiksniai ir sudaromas koncepcinis
modelis.

Antrajame skyriuje analizuojami uzsienio organizacijy energetikos sektoriaus darnaus vystymosi
rodikliai. Atsizvelgiant | uzsienyje taikomg praktika ir Lietuvos energetikos specifika, sukuriama
unikali energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistema. Siekiant jvertinti Lietuvos energetikos
sektoriaus darnumg, sudaroma Integruoto darnaus vystymosi indekso metodika.

Treciajame skyriuje atlickama energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje analize,
suskaic¢iuojami bei palyginami Lietuvos ir Latvijos energetikos sektoriy Integruoti darnaus vystymosi
indeksai. Remiantis lyginamosios analizés metu gautais rezultatais, pateikiamos Lietuvos energetikos
darnaus vystymosi jgyvendinimo tobulinimo kryptys.

Skyriuje ,,I8vados ir sitlymai® apibendrinami svarbiausi pastebéjimai, iSsakoma nuomoné ir
pasitilymai dél energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje tobulinimo. Pateikiamas darbo
metu naudotos mokslinés literatiiros sgrasas. Prieduose pateikti tyrimo metu surinkti ir susisteminti

statistiniai duomenys.



1. ENERGETIKOS DARNAUS VYSTYMOSI TEORINIAI ASPEKTAI

1.1. Darnaus vystymosi koncepcija
1.1.1. Darnaus vystymosi reik§mé

Visose pasaulio Salyse visuomenés vystymosi gerovés pagrindu jau ilgai buvo laikoma auganti
ekonomika, didéjanti gamyba bei vartojimas. Taciau butent XX-0jo amziaus pabaigoje buvo
pastebétos aktualios spartaus gyventojy skaiCiaus didéjimo, gamybinés ir tkinés veikly plétros,
didéjanciy statybos masty ir Kitos problemos. Technologiné pazanga 1émé stipry poveikj aplinkai ir
gyvajai gamtai: didé¢jo gamtiniy iStekliy, kuriy dalis neatsinaujina, poreikis bei stipréjo aplinkos tarsa.
Juknys (2003) teigia, kad ,,vyravusiam vartotojiskam poziiiriui j gamtg atsirado atsvara — Zmonijos
ilikimo koncepcija, pagal kurig spartus ekonominis vystymasis yra visiskai nesuderinamas su sveika
aplinka“ (p. 4). Dél siy priezas¢iy visuomené susidiiré su radikaliy poky¢iy butinybe ir buvo priversta
perzvelgti visus vystymosi prioritetus.

Istoriskai susiklosté, jog darnaus vystymosi koncepcijos pagrindy link buvo pasukta 1980 metais,
paskelbus Pasaulio apsaugos strategija (angl. World Conservation Strategy). Sj dokumenta parengé
trys tarptautinés organizacijos — Tarptautiné gamtos apsaugos sgjunga (IUCN), Jungtiniy Tauty
aplinkos programa (UNEP) ir Laukinés gamtos fondas (WWF). Esminé idéja buvo ta, kad Salies
ekonominis augimas ir aplinkosauga néra prieStaringi dalykai, o juos galima tarpusavyje suderinti.

Vis délto, Pasaulio apsaugos strategijos nuostaty analizé parodé, kad vieny ar kity idéjy
deklaravimas yra daug lengvesnis, negu jy realus jgyvendinimas. Taigi ,siekiant konkretizuoti
tolimesnés plétros budus, 1983 m. Jungtiniy Tauty Generalinés asambléjos sesijoje buvo sudaryta
pasauliné komisija aplinkos ir plétros klausimams, kuriai buvo pavesta parengti pasaulio pertvarkos
programa“ (Juknys, Stravinskiené, 2008a, p. 4). Vadovaujant Norvegijos aplinkos ministrei ir Zinomai
visuomenés veikéjai Gro Harlem Brundtland, Komisija per trejus metus parengé ataskaitg ,,Misy
bendra ateitis” (angl. Our Common Future). Vadinamojoje Brundtland ataskaitoje buvo galutinai
suformuluota ir klasikiné darnaus vystymosi sgvoka, naudojama iki $iy dieny: ,,darnus vystymasis - tai
toks vystymasis, kuris tenkina dabartinius visuomenés poreikius, nemazinant ateinanc¢iy karty
galimybiy tenkinti savus poreikius® (Brundtland, 1987).

Aplinkos ministerijos duomenimis (2009), 1992 metais jvykusiame pasaulio virsiiniy susitikime
Rio de Zaneire buvo suformuluotos esminés darniosios plétros nuostatos, ir nuo tada koncepcija tapo
pripazinta kaip ilgalaiké visuomenés vystymosi vizija.

Pasak mokslininky (Juknys, Stravinskiené, 2008a), darnaus vystymosi koncepcija evoliucionavo
ir pastaryjy deSimtmeciy bégyje turéjo ne visai tg pacig reikSme. Pavyzdziui, XX-0jo amziaus

septintajame-astuntajame deSimtmetyje, vos tik pradéjus plisti frazei ,,darnus vystymasis®, ji reiské
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zmogaus ir gamtos tarpusavio sgveikos harmonijg — t.y. Zmogaus naStos gamtai ir jos gyvybiniy galiy
balansa. Siuo metu koncepcija turi daug platesne reikime, nes ja papildo dar du elementai — gyvybinga
ekonomika ir lygiateisé visuomené, 0 neretai jtraukiamas ir kultiirinis plétros aspektas.

Siekiant giliau suprasti dabarting darnaus vystymosi koncepcijos esme, tikslinga apzvelgti brity
mokslininko Tim Jackson idéjas, iSreikStas jo knygoje ,,Gerové be augimo®. Pasak mokslininko
(Jackson, 2009), ,,mazumos gerové, pagrjsta ekologine destrukcija ir nesibaigian¢iu socialiniu
neteisingumu, negali biiti civilizuotos visuomenés pagrindas® (p. 4). Pateikta mintj gerai iliustruoja dvi
Siuolaikinéje visuomenéje vyraujancios tendencijos.

Visy pirma, ekonomikos augimas yra glaudziai susijes ir su tam reikalingy iStekliy poveikiais,
kurie yra nedarntis. Remiantis pastaryjy penkiasdeSimties mety tendencijomis, pasaulyje dél itin
spartaus ekonominés veiklos augimo, degradavo daugiau nei pusé ekosistemy. Tuo tarpu pasaulinis
CO; emisijy kiekis nuo 1990 m. (Kioto protokolo baziniy mety) padidéjo apie 40 % (Jackson, 2009).
Negana to, mokslininkai prognozuoja, kad jau uz deSimtmecio susidarys didelis svarbiy iSkastinio kuro
rasiy (pavyzdziui, naftos) trikumas. Taigi tampa sunku jsivaizduoti pasaulj, kuriame ir toliau vyrauty
tendencijos, kokias jprasta stebéti Siais laikais.

Antra, turtai jau nebesuteikia daugiau laimeés ne tik neturtingiausiy Saliy gyventojams, kuriems
reikia uztikrinti geresn¢ gyvenimo kokybe, bet ir turtingiausiy Saliy gyventojams, kur egzistuoja
perdéta materialiniy gérybiy gausa. ,,Penktadalis pasaulio gyventojy gauna tik 2 proc. visy pasaulio
pajamy, o nelygybé Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) Salyse tapo
didesné nei prie$ 20 mety“ (Jackson, 2009, p. 5). Taigi dél beatodairiSko ekonominés veiklos augimo
turtingi zmonés tapo dar turtingesni, viduriniosios klasés pajamos nekito, o dauguma pasaulio
gyventojy, kuriems labiausiai reikéjo gyvenimo kokybés pakilimo, dar labiau nuo jos nutolo.

Minétos tendencijos rodo tai, jog yra kuriama mazumos gerove, kuri nepaiso nei gamtos
1§saugojimo, nei socialiniy skirtumy mazinimo biitinybés, o tai visiSkai neatitinka darnaus vystymosi
koncepcijos nuostaty.

Koncepcijos darnus vystymasis esmé visuomenei atrodo logiska ir aiSki, taciau konkretaus
apibrézimo jvardijimas tampa problemiskas ir daznai virsta diskusijy objektu. Kaip teigia Gudelyté
(2011), ,,apibrézimo problemos i§ dalies susijusios su darnaus vystymosi koncepcijos sudétine
(dviguba) prigimtimi, apimancia tiek vystymasi, tiek ir darnuma® (p. 6). Mokslin¢je literatiiroje
pateikiama be galo daug darnaus vystymosi apibrézimy, kurie yra orientuoti j atskirus sektorius, tokius
kaip aplinkosaugos, ekonominis, techninis, politinis ir pan., todél ir egzistuoja tiek skirtingy
koncepcijos interpretacijy.

Per pastaruosius deSimtmecius darnumo savoka labai iSpopuliaréjo visuomenés tarpe, jgijo
didesne reikSme tiek ekonomikos vie$ojo sektoriaus, tick aplinkosaugos valdymo, tiek kitose srityse.

Darnaus vystymosi koncepcijg biity galima pavadinti XXI-0ojo amziaus ideologija, kadangi dauguma
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su plétra susijusiy problemy yra sprendziamos vadovaujantis darnumo principais. Masser (2001)
iSskiria 8 pagrindinius darnaus vystymosi principus (zr. I lentelg), kurie padeda suvokti koncepcijos

svarbg ir yra reikalingi, jgyvendinant ilgalaikes strategijas.

1 lentelé. Pagrindiniai darnaus vystymosi principai

Principas PaaiSkinimas

Kuriamos jvairiy suinteresuotyjy grupiy sgjungos, siekiant
Partnerysté ir atskaitomybé | bendros atsakomybés; kiekviena grupé yra atsakinga uz savo
sprendimy priémima

Svarbiausios visuomengés suinteresuotosios grupés yra jtrauktos
] veikla; lengvas visos reikalingos informacijos pasiekiamumas
kiekvienam pilie¢iui

Aktyvus dalyvavimas ir
skaidrumas

Ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy problemy

Sisteminis pozitris ) : i oy
P sprendimas privalo biti vykdomas kompleksiskai

Reikia jvertinti ilgojo bei trumpojo laikotarpio tendencijas ir

Rysys su ateitimi .
sy poreikius

Ekonominio vystymosi siekis turi remtis socialiniu teisingumu,

Lvavbe ir teisi " , o
YOYbe Ir telsingumas | 1 loginiu pagristumu ir testinumu

Tausojancio ir racionalaus gamtos istekliy naudojimo

Ekologiniai suvarzymai .
g ym uztikrinimas

Rysys tarp lokalaus ir

Vietinés darnos poveikio pasaulinei darnai suvokimas
globalaus masto

Vietinés bendruomenés poreikiams reikia pritaikyti realistiSskus,

Vietiné svarba . . . . . . .. .
jgyvendinamus ir tos vietos specifikg atitinkanc¢ius veiksmus

Saltinis: Bivainis, Tamogitinas, 2007, p. 32

Minéti principai Lietuvoje pradéti taikyti pastaraisiais metais, nors jy reikSmé iki $iol dar nebuvo
visapusiSkai jsisgmoninta. Dabartiniu metu visuomené ir valdZios institucijos jau pradeda suvokti, kaip
svarbu i$ tikryjy jgyvendinti Siuos principus tam, kad bty pasiekta darnaus vystymosi vizija.

Lietuvos mokslininkai nagringja jvairius darnaus vystymosi koncepcijos aspektus, bando tai
pritaikyti ir apibrézti atitinkamai veiklos sriciai: aplinkotyrai (Juknys, Stravinskiené, 2008), zemes
tikiui ir energetikai (Ciegis, 2009; Streimikien¢, 2002), regiony plétrai (Bivainis, Tamogitinas, 2007),
urbanistikai ir biisto sektoriui (Saparauskas, 2004; Viteikiené, 2008), sociokultiriniams veiksniams
(Bardauskien¢, 2008) ir kt. Taigi, teigtina, jog darnioji plétra reiskia kompleksing viesojo bel privataus

sektoriy ekonomikos plétra, suderintg su sociokulttirine ir ekologine aplinka.
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1.1.2. Darnaus vystymosi komponentai

Dazniausiai mokslinéje literatiiroje darniosios plétros funkciniai rySiai vaizduojami kaip trys
susikertantys apskritimai. Remiantis darniosios plétros koncepcija, trys pagrindiniai komponentai —
ekonominis, socialinis ir aplinkosauginis — turi sietis tarpusavyje (Zr. 1 pav.).

—_ —— —_ —_ o T,

/(._. . /_,.- — L /.- -.\\ .

rd ,X\ \\ Vs a ", \\
/" &varl [ '\ SOCIALINE / &vam \SOCIALINE',
APLINKA | | GEROVE | [ APLINKA/ " |GEROVE |
' P DARNUMO SRITIS | / | | \\ |

..._.\‘ // \.\ -, - N ;J- ".I \'. — j{.’ I."I
b, L kY : iy h I h i1
- :._,r P . // \\\ i \ i /rr
et — e b . | / | A
| | . - . e

| ' - }
| EKONOMIKOS f—_—
\ AUGIMAS | \ EKONOMIKOS
\. ) \ AUGIMAS B /

1 pav. Persidengiantys darnaus vystymosi komponentai

Saltinis: adaptuota pagal Juknys, Stravinskiené, 2008b, p. 2

I$ 1 pav. pateiktos schemos matyti, kad komponentai, kurie yra pavaizduoti kairéje puséje,
sudaro silpng saveika, o deSin¢je pusé€je — stiprig. Didinant pozityvig sgveikg tarp pagrindiniy
darniosios plétros komponenty ir mazinant neigiamg tarpusavio poveikj, sudaromos sglygos labiau
iSplésti darnumo sritj.

Tuo atveju, kai socialinés, ekonominés ir ekologinés problemos yra sprendziamos atskirai, 0 ne
kaip tarpusavyje susijusios visuomenés ir bendruomenés gerove¢ apibtidinancios sritys, gali jvykti tam
tikry neigiamy padariniy. Mokslininké Antuchevié¢iené (2005) bendriniu pozidiriu juos iSanalizavo ir
suskirsté j tris grupes:

1. ,.Vienos problemos sprendimas gali padidinti kita, pabloginti situacijg kitoje srityje;

2. Daliniai sprendimai sukelia konflikty tarp proceso dalyviy, sukuria priestaraujancias

suinteresuotas grupes;

3. Daliniais sprendimais siekiama trumpalaikés naudos, bet nejvertinamos ilgalaikés

pasekmeés* (p. 11).

Siekiant, kad minétos neigiamos pasekmés nepasireiksty, labai svarbu vieningai suderinti visy
problemy sprendimus. Tik tokiu biidu galima pasiekti kompromisg tarp visy sriciy ir suinteresuotyjy
grupiy.

Darnaus vystymosi sgvoka yra labai plati, todél literatiiroje susiduriama su jvairiomis jos

traktuotémis (Zr. 2 lentele), dazniausiai atsirandanc¢iomis i§ pagrindiniy komponenty.
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2 lentelé. Darnaus vystymosi koncepcijos traktuotés

Koncepcijos traktuoté

PoZiuris

Autoriai

Ekonomine

Traktuoté apima nuosaikaus ir stabilaus ekonominio
augimo nuostatas, tokias kaip: finansinio stabilumo
laikymasis, neauksti ir pastoviis infliacijos tempai,
gebéjimas investuoti ir inovatyvumas, diskusija apie
teisingg gamtos iStekliy paskirstyma erdvéje tarp regiony ir
laike tarp dabarties ir ateities, reikalavimai suderinti tiking
veikla bei ekosistemy produktyvuma. Si traktuoté itin
paplitusi literattiroje, kuri analizuoja darny atsinaujinanciy
gamtos istekliy panaudojima

Traktuoté
grindziama R.
Solow (1974,
1986, 1993) bei
R. Hicks’o-E.
Lindahl’o
teorijomis

Ekologine

Pagal ekologin; darnaus vystymosi pozitrj, didziausias
démesys skiriamas biologiniy ir fiziniy sistemy stabilumui.
Juo remiantis, prioritetinis ekonominés plétros uzdavinys
i$siaiskinti sistemy ribas skirtingoms

yra gamtiniy

ekonominéms veikloms

Traktuoté
grindziama C.
Holling’o (1973,
1978) ir jo
kolegy darbais

Socialine-kultirine

Si traktuoté nusako plétros ir vyraujanéiy socialiniy normy
santykj bei siekia islaikyti visuomeniniy sistemy stabiluma,
iskaitant lygybés tarp atskiry gyventojy karty bei kulttirinés
jvairovés iSsaugojimo uztikrinima, taip pat prazitingy
(griaunamyjy) konflikty tikimybés sumazinimag

R. Ciegis (2004)

Saltinis: sudaryta pagal Ciegis, 2009

VirSuje esanti lentelé parodo, kaip darny vystymasi suvokia skirtingy suinteresuotyjy grupiy
atstovai. Pastebétina, jog ekonominé ir ekologiné traktuotés turi panaSumy — t.y. sprendzia ekonominés
veiklos poveikio gamtai problemg ir siekia suderinti Siuos dalykus, taciau visiSkai neatsizvelgiama |
visuomenés gyvenimo kokybés klausimus. Tuo tarpu socialiné-kultiiriné darnaus vystymosi traktuoté
yra orientuota vien tik j Zzmogy ir bendruomeniskuma, taciau nepabrézia nei gamtos i§saugojimo, nei
ekonomikos svarbos. Kai kuriuose kontekstuose taip pat jtraukiami institucinis, kultdrinis, techninis,

etinis ir kt. aspektai, lygiaverciai minétiesiems. Tokiu btidu atsirandancios koncepcijos priestaros lemia

suinteresuotyjy Saliy nesusikalbéjima ir netinkama darnaus vystymosi interpretavima.

Pastaruoju metu pradedama suprasti, kad vis délto darnus vystymasis - keliy komponenty
derinys, o ne tam tikro aspekto i8skyrimas i$ kity. D¢l to itin svarbu ne tik suformuluoti aiskius tikslus

ir konkrecius uzdavinius, 0 taip pat nuolat juos perzitiréti ir reaguoti, jvykus tam tikriems pokyc¢iams

bet kurioje i§ darnaus vystymosi krypciy.
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1.2. Darnaus vystymosi raiSka energetikos sektoriuje

Salies ekonomikos darnus vystymasis apima jvairiy dikio Saky darny vystymasi (Zr. 2 pav.).
Kiekvienos i§ jy indélis i bendrg ekonomikos plétra yra labai reikSmingas, todél bitina integruoti

darnaus vystymosi nuostatas visose srityse.

/7 NEKILNOJAMASIS ™ - ™
\_TURTAS IR STATYBA /| ZEMESUKIS )

e S e i ™
{ TURIZMAS \“_( EKONOMIKOS DARNUS P TRANSPORTAS \
AN e VYSTYMASIS AN A
.,._‘_‘\ - — .
PRAMONE ) ENERGETIKA
e AN

2 pav. Pagrindiniai ekonomikos darnaus vystymosi sektoriai

Saltinis: adaptuota pagal Ciegis, Zeleniiité, 2008a, p. 42

2 pav. matoma, kad energetika yra vienas i$ pagrindiniy ekonomikos darny vystymasi lemianciy
sektoriy. Jj galima laikyti svarbiausiu ekonomikos sektoriumi, nes nuo energetikos veiklos priklauso
tiek ekonominis Salies augimas bei konkurencingumas, tiek aplinkos tarSa, tiek kokybiSkas energijos
tiekimas vartotojams, tokiu biidu suteikiant biitiny paslaugy prieinamumg visuomenei. ,,Visa tai apima
elektros, centralizuoto Sildymo, naftos, gamtiniy dujy, anglies ir vietinio kuro, atsinaujinanciy
energijos 3altiniy sektorius® (Ciegis, Zelenitité, 2008b, p. 21). D¢l to labai svarbu, kad su Lietuvos
energetika susijusiy problemy sprendimai biity jgyvendinami, remiantis darnaus vystymosi principais.

Remiantis mokslininkés Streimikienés (2002a) pastebéjimais ir atsizvelgiant j ekonominj,
socialinj bei aplinkosauginj darnaus vystymosi komponentus, galima iSskirti tokius tris esminius
veiksnius, susijusius su nedarniu Siuolaikiniy energetikos sistemy vystymusi:

1. Ekonoming nedarnaus energetikos vystymosi dimensija atspindi tai, jog dabartine
energetikos sistema néra pakankamai patikima, kad visapusiskai uztikrinty ekonomikos augima;

2. Socialiné nedarnaus energetikos vystymosi dimensija reiskia, kad naujos kuro risys bei
energijos tiekimas néra prieinami visiems pasaulio gyventojams, o tai atitinkamai apima ir daug
Jvairiy, tarpusavyje glaudziai susijusiy moraliniy, politiniy ir praktiniy aspekty;

3. Aplinkosauginiu pozitriu, nedarnus energetikos vystymasis pasireiskia energijos
gamybos ir vartojimo neigiamu poveikiu aplinkai tiek vietiniu, tiek regioniniu, tiek ir globaliniu mastu,
0 tai savo ruoztu kelia grésme¢ zmoniy sveikatai.

Vienas i$ energetikos sektoriaus darnaus vystymosi prioritety — energijos gamybos ir vartojimo

efektyvumo didinimas. Lietuvoje mazéjantis energijos suvartojimas vyksta vidutiniy namy tkiy
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pajamy mazéjimo saskaita, kas ir taip rodo zemus gyvenimo lygio standartus, o ne ne dél pazangiy
gamybos biudy ir energijos efektyvumo augimo. ,,Energijos intensyvumo, CO, emisijy kWh
mazéjimas, mazéjant energijos suvartojimui vienam gyventojui rodo, kad energetikos plétra néra
darni“ (Ciegis, Streimikiené, 2005, p. 12). ES 3alyse vyrauja kitokios tendencijos — energijos
suvartojimas vienam gyventojui didéja, nezymiai mazéjant energijos intensyvumui ir CO, emisijoms
vienam gyventojui. Taigi, norint uZztikrinti Lietuvos tkio konkurencinguma, tiekimo saugumg ir
pasiekti klimato kaitos mazinimo tikslus, reikia siekti efektyvesnio energijos vartojimo visoje jos
gamybos ir vartojimo grandinéje. Sis siekis yra laikomas viena i§ svarbiausiy energetikos sektoriaus
vystymo krypCiy, taip pat turi teigiamg gretutinj poveikj aplinkos tarSos mazinimui, kuris leidzia
sumazinti ir su tuo susijusias investicijas.

Lietuvoje didziausig energijos taupymo potencialg turi pastaty sektorius. Vykdant energetiskai
neefektyviy pastaty renovacija, modernizuojant jy energetikos sistemas, galima sutaupyti apie 30 %
energijos. Energijos efektyvumo veiksmy plane (LR UM, 2008) nurodyta, kad pastatuose suvartojama
apie 40 % visos Salies galutinés energijos, todél dauguma energijos vartojimo efektyvumo didinimo
priemoniy yra nukreipta j gyvenamuyjy ir vieSosios paskirties pastaty energijos efektyvumo didinimo
projekty finansavimg. Be to, $iy priemoniy jgyvendinimas padeda spresti ir socialines problemas,
tokias kaip namy tkiy i§laidos energijai ar komfortinés gyvenimo sglygos.

Kitas energetikos sektoriaus darnaus vystymosi prioritetas — atsinaujinanciy energijos istekliy
(AEI) panaudojimas. Lietuvoje tik po nepriklausomybés atgavimo, kai darnioji plétra tapo ne tik
teorine sgvoka, pradéta diskutuoti apie iSkastinio kuro vartojimo neigiamus aspektus. Pastebéta, jog
energija i$ atsinaujinanciy iStekliy turi dideli pranasuma ekologine prasme, taciau i§ iSkastinio kuro
1Sgaunama energija yra daug pigesné ir todél vis dar dominuoja rinkoje. D¢l Sios priezasties valdZios
atstovai stengiasi planuoti ir jgyvendinti mechanizmus, kurie skatinty atsinaujinancios energijos plétrg,
jtraukiant j §j procesa naujy technologijy kairéjus, gamintojus bei investuotojus. Galima daryti i§vada,
jog ateityje AEI poreikis tik didés, kadangi tokiu biidu gaunama energija yra ekologiska. Vis délto,
norint, kad atsinaujinanti energija tapty pigesné¢ uz Siuo metu naudojamg jprasting energija, reikia
pakankamai i8vystysi naujas technologijas, uztikrinti priimtinas sglygas investuotojams.

Remiantis mokslininky jzvalgomis, energetikos sektorius uzima svarbiausig vaidmenj ir
ekonominiu, ir socialiniu, ir aplinkosauginiu darnaus vystymosi poziiiriais (Ciegis, Zelenitité, 2008a).
Streimikienés (2002a) teigimu, darni energetika — ,.tai energijos gamyba ir vartojimas, uZtikrinantis
ilgalaikius Zmonijos plétros tikslus visais socialiniais, ekonominiais ir aplinkosauginiais aspektais* (p.
21). Tai galéty buti prilyginama pastangoms suderinti Salies ekonominj augimg ir socialing pazanga,
neeikvojant neatsinaujinanciy energijos istekliy ir nekeliant grésmés ekologinei pusiausvyrai. Idealiu
atveju Sios pastangos turéty sukurti tris svarbiausius tarpusavyje susijusius komponentus: gyvybinga

ekonomika, socialing gerove ir sveika bei Svarig aplinka.
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1.3. Darnaus vystymosi rodikliy taikymo teoriniai principai

Nors darnumo principai ir yra buidas suprasti pacia koncepcija, jie turi buti praktiskai pritaikomi,
siekiant duoti pagrinda sprendimy priémimo procesui. Tai daznai apima kiekybinj jvertinima, nes kada
darnus vystymasis pradedamas vykdyti kiekviename konkre¢iame politikos kontekste (pvz., kaip
pagrindiné strategija energetikos politikos valdymui), turi bati sudaryti atitinkami metodai jo
ilgalaikiam matavimui. Rodikliai yra kuriami ir naudojami, siekiant iSmatuoti darnuma. Jie gali buti
apibidinami kaip pozymiy, apibrézianciy sistemos darnuma, operaciniai atvaizdavimai, nes yra
kintamieji, kurie kartu su jy orientacine situacija jprasmina vertes, kurias gali jgyti (Hugé et al., 2011).
Taigi, rodikliai padeda transformuoti teorinius principus | ap¢iuopiamus, iSmatuojamus jvesties
duomenis sprendimy priémimo procese, tokiu buidu reaguojant j darnumo kiekybiniy paramos
priemoniy poreikj.

Darnaus vystymosi koncepcijos, kaip sprendimy priémimo strategijos, suvokimas leidzia pereiti
nuo retorikos, ir paversti darny vystymasi j ,,veiksmus generuojancia koncepcija“. Siekiant, kad darnus
vystymasis tapty pagrindine su sprendimais susijusia strategija, pagal Hugé et al. (2011) papratai yra
susiduriama su trimis problemomis. Sios problemos suteikia galimybe suprasti sasajas tarp darnaus

vystymosi ir sprendimy priémimo, ir taip gali pagerinti poveikio vertinimo praktika.

1. Pirmoji problema yra interpretacijos problema, kai jvairios visuomenés grupés pabrézia
skirtingus darnaus vystymosi aspektus, ir kai jy interpretacija yra savita pagal konteksta.

2. Antroji problema yra informacijos struktirizavimo problema, kuri pagrjsta poreikiu
paversti darny vystymasi j operacinius informacijos vienetus (pvz., rodiklius) per atitinkamus procesus
(pvz., bendrai priimtus metodus), taip pat batinybe kurti, apibendrinti ir pateikti $ig informacija
patikimai (pvz., sisteminése vertinimo schemose).

3. Trecioji problema yra jtakos problema, nes ji susijusi su faktine darnaus vystymosi jtaka

sprendimy priémimo procesuose ir sprendimy jgyvendinime.

Kiekvienam nuosekliai siekiamam tikslui yra biitina reguliariai vykdoma kontrol¢, todé¢l svarbu
kuo tiksliau iSmatuoti, kaip arté¢jama prie darnaus vystymosi ir kokia daroma pazanga. JuSkeviciaus
(2005) teigimu, ,bet kuris instrumentas, kuris leidzia matuoti, yra priimtinesnis negu nuolatiné
neapibréztumo buklé bet kuriame planavimo proceso etape® (p. 175). Darniosios plétros ideologijai
paplitus ES valstybése, atsirado poreikis suskaiCiuoti skirtingy Saliy energetikos sektoriaus darng pagal
kiekybinius ar kokybinius rodiklius. Pasak Juskevi¢iaus (2005), pagrindiné tokiy rodikliy paskirtis yra
»objektyviai jvertinti plétros lygj“. Taigi, taikant rodikliy sistemas, galima pagrjstai apibudinti jvairiy

ekonomikos sektoriy, tarp jy ir energetikos, pazangg ar nuosmuk;j darniosios plétros srityje.

Remiantis Jungtiniy Tauty ataskaita (2007), darnaus vystymosi rodikliai atlieka daug funkcijy:

v Jie gali privesti prie geresniy sprendimy ir efektyvesniy veiksmy, nes supaprastina,
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paaiskina ir tinkamai pateikia sukaupta informacija politinius sprendimus priimantiems asmenims;
v Jie padeda jtraukti fiziniy ir socialiniy moksly Zinias j vyriausybés sprendimy priémimo
procesa, taip pat padeda iSmatuoti ir tikrinti pazanga, siekiant darnaus vystymosi tiksly;
v Jie gali pateikti iSankstinj perspé€jima, siekiant uzkirsti kelig nes€kméms ekonomingéje,
socialingje ar aplinkosauginéje srityje;

v Tai taip pat yra naudingos priemonés, siekiant perduoti idéjas, mintis ir vertybes.

Energetikos sri¢iai darnaus vystymosi rodikliy sistemos yra reik§mingos, kadangi atlieka tokias
pagrindines funkcijas:
o Nustato ir palygina skirtingy Saliy energetikos btikle darnumo pozitiriu;
o Atskleidzia pagrindines bei specifines problemas, susijusias su vertinamu objektu ar aplinka;
o Padeda specialistams ir valstybés institucijoms efektyviau valdyti energetikos sektoriy,
nustatyti jo plétros prioritetus;
o Teikia informacija investuotojams ir plétotojams, jgyvendinant darnaus vystymosi projektus;

o Ivertina plétros pazangg lémusius veiksnius.

VirSuje pateiktos rodikliy sistemy paskirtys gali biiti laikomos esminiais poZymiais, skirianciais
jas nuo paprastos statistiniy rodikliy visumos.

Pastarieji du deSimtmeciai pasizyméjo tuo, jog nuo darnaus vystymosi koncepcijos teorinio
tobulinimo, aktyvaus jos principy pripazinimo ir deklaravimo, galiausiai buvo pereita prie praktinio
jgyvendinimo etapo. 1992 m., jvykus Rio de Zaneiro tarptautinei konferencijai aplinkosaugos ir plétros
Klausimais, buvo sparéiai pradétos kurti nacionalinés ir tarptautinés darnaus vystymosi strategijos bei
suvokta, kad tik aiskus vystymosi darnumo kriterijy (rodikliy) apibréztumas gali uztikrinti pagrjsty
darnaus vystymosi uzdaviniy formulavima, veiksmingy jy jgyvendinimo priemoniy numatyma ir jy
savalaikio jgyvendinimo garanta (Ciegis, Ramanauskiené, 2011). D¢l Sios priezasties darnaus
vystymosi teoretikai, valstybinés ir tarptautinés institucijos, atsakingos uZ praktinj darnaus vystymosi
idéjy jgyvendinima, telkia dideles pastangas veiksmingai darnaus vystymosi rodikliy sistemai sukurti.
Pasaulyje suskaiciuojama daugiau kaip 500 rodikliy modeliy, kuriuos savo poreikiams iSplétojo
vyriausybinés ir tarpvyriausybinés organizacijos. Tokie skaiciai parodo, kad modeliai labai svarbis ir
reikalingi sprendimy priémimui, situacijos valdymui bei prognozei, tyrimams, analizei ar kitiems
organizacijy tikslams.

Egzistuoja daug skirtingy vertinimo metodiky, pavyzdziui: kontrolés poveikio vertinimai, skurdo
poveikio vertinimai, poveikio aplinkai vertinimai ar strateginiai aplinkosaugos vertinimai (Strange,
Bayley, 2009). Taciau taikant $iuos metodus, démesys paprastai sutelkiamas j atskirg darnumo
komponentg, o $iuo atveju ekonominiai aspektai linke dominuoti. Kad ir kokia bebiity metodologija

(rodikliai, modeliai, apklausos, kasty-naudos analizés, ekonominio efektyvumo tyrimai), darnumo
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vertinimams atlikti skirtos procedtros turi buti skaidrios ir skatinti visy suinteresuotyjy grupiy
jtraukimg. Vertinimu turi biiti nustatomi ne tik atskiri ekonominiai, aplinkosaugos ir socialiniai
poveikiai, bet taip pat saveikos ir kompromisai tarp $iy trijy dimensijy.

Vertinimo rezultatai turi bati aiSkiai ir suprantamai pateikti politikos formuotojams bei kitiems
asmenims. Netgi gerai parengtas vertinimas, atliktas itin kruops¢iai ir nuodugniai, neturéty jokios
naudos, jeigu nepaisyty politiniy veiksniy, kurie trukdo jo pritaikymui. Dauguma metody gali biti
pernelyg sudétingi ir ilgi politikos atstovams, o esama biurokratiné sistema gali teikti pirmenybg
tradiciniams metodams, o ne naujiems vertinimo badams. UZsienio autoriy teigimu (Strange, Bayley,
2009), darnumo vertinimai daznai yra laikomi papildoma, o ne neatskiriama politikos formavimo
dalimi. Dél Sios priezasties vertinimai gali biiti gauti per vélai, kai jau bus ribotai atsizvelgta j
alternatyvias politikos galimybes. Metodai, kuriais biity galima geriau iSnaudoti rodiklius ir vertinimo
priemones, reikalingi, siekiant praktiskai jgyvendinti darnaus vystymosi idéjas.

Europos Komisija naudoja platy rodikliy spektra, siekdama remti politikos formavimg ir
vertinimg. Rodikliai gali teikti reikalingg informacija per visa politikos cikla — nuo problemos
atpazinimo, politikos formulavimo iki sprendimy priémimo ir monitoringo (stebésenos) vykdymo.
Europos Komisijos rodikliy naudojimas yra dinamiskas, kadangi jtraukiama vis daugiau naujy rodikliy
ir nuolat atnaujinami bei tobulinami esami rodikliai. Dauguma $iy rodikliy yra siejami su visos ES
pazanga link darnaus vystymosi. Kai kurie rodikliy rinkiniai, tokie kaip Eurostato darnaus vystymosi
rodikliai, buvo specialiai sukurti, siekiant stebéti minéta pazanga, o kiti rodikliy rinkiniai, pavyzdziui,
tie, kurie yra naudojami Generalinio Direktorato aplinkosaugos politikos apzvalgoms, sutelkia démesj
tik j tam tikrus darnaus vystymosi aspektus, t.y. aplinkosauging dimensija (European Commission,
2009). Darnaus vystymosi koncepcijos atzvilgiu, yra reikalingi vertinimai, kurie nagringja
ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius poveikius ilguoju laikotarpiu. Kitaip tariant, yra reikalingi
tokie darnumo poveikio vertinimai, kurie galéty bati pritaikyti: politikoje, jvairioms programoms bei
susitarimams; nacionaliniu, regioniniu ar tarptautiniu lygiu; taip pat konkretiems ekonomikos
sektoriams.

Darnumo matavimas yra labai svarbus klausimas, taip pat ir diskusijy dél darnaus vystymosi
varomoji jéga. ,,Priemoniy, Kkurios patikimai iSmatuoja darnuma, plétojimas yra bitina salyga,
nustatant nedarnius procesus, informuojant projekty kiiréjus apie produkty kokybe ir stebint poveikius
socialinei aplinkai“ (Afgan, Carvalho, 2004, p. 1328). Rodikliy ir matavimo priemoniy, kuriamy Sioje
sparCiai besiple¢ian¢ioje Vveiklos sferoje gausa parodo konceptualaus ir metodologinio darbo toje
srityje svarba. Taciau rodikliy tobulinimas ir parinkimas turi atitikti kriterijus, susijusius su matavimo
patikimumu, tinkamumu, praktiskumu ir apribojimais.

Kadangi darnus vystymasis yra laikomas pasaulinio masto reiskiniu, labai svarbu, kad darnaus

vystymosi rodikliai, kuriy pagrindu vertinama jvairiy Saliy pazanga darnaus vystymosi srityje, galéty
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bati palyginami. Minétam tikslui Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi komisija (angl. UN Commission
for sustainable development — UNCSD) pabandé¢ sukurti unifikuota darnaus vystymosi rodikliy
sistemg. 1997 metais, specialios sesijos metu, Jungtiniy Tauty generaliné asambléja apsvarsté
komisijos pasiiilymg ir rekomendavo vieningg 134 darnaus vystymosi rodikliy sistemg isbandyti 20-je
Saliy (UNCSD, 2007).

Atsizvelgiant | Saliy sitlymus, JT darnaus vystymosi rodikliy sgrasas buvo sumazintas nuo 134
iki 58 vienety (zr. 2 priedq). Rodikliai buvo suskirstyti j grupes pagal pagrindines darnaus vystymosi
dimensijas (ekonomika, aplinka, visuomené) bei pridéta ketvirta grupé — instituciniai rodikliai.
Kiekviena i$ keturiy rodikliy grupiy buvo i$skaidyta j 2 — 6 pogrupius (UNCSD, 2001). Pastebétina tai,
jog §i rodikliy sistema daugiausiai démesio skiria socialinei, o maziau — ekologinei ir ekonominei
darnaus vystymosi sriciai.

Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi komisijos rodikliy saraSas (Zr. 2 priedg) apima daug
vystymosi kryp¢iy. Nemazai i$ pateikty rodikliy yra iSvestiniai ir atspindi darnaus vystymosi atzvilgiu
svarbius aspektus, pavyzdziui: energijos intensyvumas, atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis,
tyrimams ir taikomajai veiklai skiriama BVP dalis, CO, emisijos ir t.t. Skirtingos Salys gali savaip
koreguoti §j rodikliy sarasa, atsizvelgiant j jy ekonomines bei socialines sglygas, taip pat geografing
specifikg. Pavyzdziui, Lietuvai néra aktuals tokie rodikliai, kaip: dykumy susidarymas, ekonominiai
ir gyventojy nuostoliai dél stichiniy nelaimiy ar suaugusiyjy rastingumo lygis.

Atnaujintoje Lietuvos darnaus vystymosi strategijoje (2009) taip pat yra pateiktas darnaus
vystymosi rodikliy sarasas (Zr. 1 priedq). Rodikliai yra suskirstyti pagal pagrindines darnaus vystymosi
dimensijas — aplinkos biikle, ekonominj vystymasi ir socialinj vystymasi (Zr. 3 pav.). Kaip atskira
rodikliy grupé nurodomi ir teritorijy vystymosi Kriterijai, kurie atspindi apskri¢iy, savivaldybiy ir
smulkesniy teritorijos vienety biklg.

Damiosios plétros indikatoriai
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3 pav. Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos rodikliy sistema

Saltinis: sudaryta pagal Atnaujinta Nacionaliné darnaus vystymosi strategija, 2009

Vis délto, Sis grupavimas néra tikslingas, kadangi Strategijos (2009) duomenimis, didelé¢ darnaus

vystymosi rodikliy dalis yra tarpsektoriniai ir apibtidina sektoriy saveika. Tuo tarpu atskira ir oficiali
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rodikliy sistema, pritaikyta konkreCiai energetikos sektoriaus specifikai, iki $iol néra sukurta. Tai
suteikia pagrinda iSvadai, jog néra skiriama pakankamai profesionalaus démesio atskiry ekonomikos
sektoriy (tarp jy ir energetikos sektoriaus) darnaus vystymosi rodikliy sistemy kiirimui bei tobulinimui
valstybés institucijy lygmenyje. Matomai todé¢l, kad Lietuvoje iki Siolei nevykdomas atsakingas bei
reguliarus energetikos plétros monitoringas (stebéjimas).

Kadangi energetikos darnaus vystymosi tiksly diapazonas didelis, tai nustatant vykstancius
pokycius ir pazanga, susijusius su $iais tikslais, reikia kiekybiskai jvertinti atitinkamus rodiklius. Pagal
klasiking sampratg, Sie rodikliai apima socialines, ekonomines ir aplinkosaugines energetikos

sektoriaus dimensijas (zr. 4 pav.). Jie yra taikomi, siekiant:

v’ ,,jvertinti Salies energetikos sektoriaus darnumg, palyginti jj su kitomis Salimis pagal atskirus
rodiklius;
v’ jvertinti energetikos darnaus vystymosi tendencijas ir imtis atitinkamy veiksmy Sioms

tendencijoms keisti ar skatinti* (Streimikiené, Mikalauskiené, 2009, p. 159).

SALIES ENERGETIKOS SEKTORIUS

DARNIOSIOS PLETROS RODIKLIAT

— ] =

Ekonominiai Socialiniai Aplinkosauginiai

o )

4 pav. Energetikos sektoriaus darnaus vystymosi rodikliy skirstymas

Darnaus vystymosi koncepcija i§ esmés siekia pagerinti gyvenimo kokybe tokiu badu, kuris
galéty buti darnus ekonominiu ir aplinkosauginiu aspektais, ir ilga laikotarpj biity remiamas Salies
institucinés struktiiros. D¢l Sios priezasties ,,darnus vystymasis yra nukreiptas j keturias pagrindines
dimensijas: socialing, ekonoming, aplinkosaugine ir institucing (IAEA, 2005, p. 16). Vis délto, pagal
TATENA rodikliai yra skirstomi tik i tris dimensijas: socialing, ekonomine ir aplinkosauging.
Instituciniai klausimai didzigja dalimi yra laikomi atsakais, o kaip rodikliai néra lengvai kiekybiskai
iSreiSkiami. Nors teisiskai pagrjsta instituciné struktiira yra butina efektyviai bei patikimai energetikos
sistemai, taciau rodikliai, kurie atspindéty institucing dimensija, yra vis dar kiirimo procese ir gali biiti
jtraukti j EISD vélesniame etape.

Galima teigti, jog rodikliy sukiirimo procesas yra tik pati pradzia. Kaip pamatas kritinei analizei,
EISD gali buti naudojami, norint susieti darnaus vystymosi tikslus bei strategijas su ekonominémis,
aplinkosauginémis ar socialinémis problemomis, taip pat su politikos analize ir monitoringu
(stebésena). TATENA naudoja EISD trimis konkreciais buidais (Vera et al., 2005):

o Siekiant paaiskinti statisting informacijg;
o Siekiant stebéti ankstesnés, Su energetika susijusios politikos pazanga;

o Siekiant vykdyti politiniy siilymy atitikimo realiam jy jgyvendinimui kontrole.
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Visais trimis atvejais rodikliai yra kombinuojami su energetikos sistemos modeliavimu. Si glaudi
rodikliy ir scenarijy modeliavimo sajunga Siuo metu yra analitinis démesio centras.

Idealiu atveju, rodikliai turéty pateikti pagrinding informacija apie aplinkos, socialing ir
ekonomine dimensijas i§ politinés perspektyvos, taip pat leisti sprendimus priimantiems asmenims
suprasti sgveikas tarp Siy dimensijy (Binder et al., 2010). Tai reikalauja visa apimancio pozitrio,
susijusio su energetikos sistemomis, ir atsargios interpretacijos kiekybinio vertinimo procese (Lior,
2008).

Energetikos darnaus vystymosi rodiklius bandé sudaryti tokios organizacijos, kaip: Jungtinés
Tautos (JT), Tarptautiné atominés energetikos agentiira (TATENA) ir Eurostat, ta¢iau plac¢iau apie tai
bus aptariama kitame skyriuje.

Veiksmingas rodiklis turi atitikti charakteristikas, atspindincias problemg ir kriterijus, j kuriuos
reikia atsizvelgti (Afgan et al., 2003). Jo esminis tikslas yra parodyti, kaip gerai veikia viena ar kita
sistema. Tuo atveju, kai yra susiduriama su problema, rodiklis turi nurodyti jos kilme ir kryptj, kurios
turi bati imtasi, siekiant i$spresti §ig problemg. Vis délto, rodikliai labai priklauso nuo sistemos, kurig
jie kontroliuoja, tipo.

Formuojant konkrecig rodikliy sistema, butina atsizvelgti j daugelj veiksniy, pavyzdziui:
atitinkamos $alies ypatumus, vertintojo issilavinimg ir kompetencija, disponuojama informacija ir Kita.

Lietuvos mokslininkai pateikia jvairiy rekomendacijy bei reikalavimy, kuriuos turéty atitikti
pasirinkti darnaus vystymosi rodikliai. Burinskiené (2000) pabrézia, jog vertéty naudoti iSmatuojamus
rodiklius, iSreiSkiamus skaiciais, procentais arba koeficientais. Rodikliy duomenys turi buti oficialiai
publikuojami — t. y. zinoma duomeny rinkimo metodologija, vartotos savokos ir apibrézimai.

Saparauskas (2004) i§skiria tokius darnaus vystymosi rodikliy reikalavimus, kaip:

e suprantamumas, aiSkumas, paprastumas ir nedviprasmiskumas;

rodikliy sistema turi atspindéti visus energetikos plétros aspektus;

e informacija, renkama rodikliy sistemai, turi pasizyméti nuoseklumu ir Saltiniy patikimumu;

e glaudus rodikliy rySys su pagrindiniais darnaus vystymosi tikslais;

¢ jgyvendinimo realumas, atsizvelgiant j jvairius apribojimus (pvz., laiko, techninius ir pan.);

e pasirinkto analizuojamojo laikotarpio objektyvus tendencijy atspindéjimas, ypac¢ teigiamy
pokyciy atveju;

e nepriklausomumas, t. y. kiekvienas konkretus rodiklis turi bati reikSmingas pats sau;

o rodikliai turi buti statistiskai jvertinami;

e socialinés-kultairinés, ekonominés ir aplinkos biklés kitimo tendencijy nustatymas ilguoju

laikotarpiu ir kt.
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Uzsienio mokslininké Connor (2010) teigia, kad parenkant darnaus vystymosi rodiklius, reikia

vadovautis penkiais Kriterijais. Pasak jos, kiekvienas rodiklis privalo:

1.  Bati aiSkiai apibréziamas, lengvai suprantamas ir laisvai perteikiamas tiek gyventojams,
tiek ir sprendimy priéméjams;

2. Turéti rysj su dabartiniu metu esancia arba numatoma vykdyti politika;

3. Atspindéti svarby socialiniy, ekonominiy, aplinkos arba technologiniy energetikos
sistemos veiksniy aspekta;

4.  Matuoti tai, kas turi akivaizdzig vertg stebétojams ir sprendimy priéméjams;

5. Bati naudingas ir aktualus ilgalaikéje perspektyvoje.

Tiek Lietuvos, tiek uzsienio autoriy minéti reikalavimai yra naudingi, siekiant koreguoti ar
sudaryti naujas darnaus vystymosi rodikliy sistemas ir bandant jas pritaikyti konkreciai sriciai. Jie
uztikrina tinkamiausiy bei svarbiausiy rodikliy atranka ir leidzia pagristi jy pasirinkima.

Mokslininky teigimu (Streimikiené, Konstantinavi¢iate, 2003), , Lietuvoje subalansuotos
energetikos plétros rodikliy sisteminei analizei skiriama nedaug démesio, todél susiduriama su
problema, kaip kiekybiskai apibrézti Lietuvos subalansuotos energetikos plétros prioritetus bei jvertinti
jy kitimo trendus ir perspektyvas® (p. 31). Pasak Ciegio ir Ramanauskienés (2011), ,,pasigendama
darnumo kiekybinio vertinimo metodologijos, tinkamos ekonominiuose tyrimuose“ (p. 1). Siai
problemai spresti autoriai sitilo iSvesti integruotg darnaus vystymosi indeksa, kuris apimty
ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius plétros veiksnius. Taip biity gauta reali valstybés darnaus
vystymosi padét] atspindinti situacija, taip pat atsizvelgta j atskiry Saliy interesus.

Lietuvos energetikos politika, tapus ES nare, turi atitikti ES politikg, 0 dabartiné energetikos
politika tiek ES, tiek pasauliniu mastu siekia uztikrinti energetikos darny vystymasi. Todél svarbu, kad
energetikos darnaus vystymosi rodikliy taikymas leisty kiekybiskai jvertinti Lietuvos energetikos
plétros darnumg, iSryskinti esamas problemas bei sunkumus. Darniosios plétros principai nuolat
akcentuoja galimybe sprendimy priémimo procese dalyvauti visuomenei, tokiu bidu uztikrinant
sprendimy priémimo skaidruma, tod¢l duomenys apie rodikliy pokycius paprastai skelbiami vieSai. ES
statistikos agenttira (Eurostat) kiekvienais metais teikia duomenis apie ES $aliy darnaus vystymosi
rodiklius, reguliariai rengia rodikliy analize pagrjstas darnaus vystymosi ataskaitas. Lietuvoje
duomenys apie darnaus vystymosi rodikliy pokycius gyventojams yra prieinami Statistikos
departamento ir Aplinkos ministerijos tinklalapiuose, taip pat Lietuvos statistikos metrastyje.

Daugeliui besivystan¢iy $aliy reikia investuoti j jy energetikos statistines duomeny bazes ir
programas, siekiant pagerinti bei plésti su energetika susijusiy duomeny surinkima, stebéseng ir analizg
tiek nacionaliniu, tiek vietos lygmenimis. Sios veiklos sritys galéty apimti ir vykdymo tvarkos
nustatymag, norint surinkti trikstamus duomenis, taip pat esamy duomeny rinkimo procedary ir

darbuotojy apmokymy pokycius bei kitus kompetencijos ugdymus, kuriy gali prireikti Sioms
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funkcijoms atlikti. Vyriausybinés ir nevyriausybinés organizacijos gali dé¢l to dalintis atsakomybe, o
nacionalinés, dvisalés ir tarptautinés programos skatinti salies energetikos statistiniy duomeny masto
didinima. Tai turéty uztikrinti bitiniausiy duomeny, Kurie yra reikalingi formuluojant energetikos
rodiklius, susijusius su darnaus vystymosi Kriterijais, surinkima ir rodikliy analizés jtraukimg j
einamgsias statistines programas. Analizés iSplétimas j ateitj, naudojant galimus scenarijus, taikomus
su modeliavimo priemonémis, sudaro sglygas iSsamiau stebéti ir analizuoti darnaus vystymosi
tendencijas bei siekius. Taip pat gali bati svarstoma esminiy rodikliy rinkinio plétra, siekiant jtraukti
papildomus rodiklius, pavyzdziui, nukreiptus j energetikos sistemy patikimumg. Nepaisant to, Salys
turi nustatyti kompromisus tarp teikiamos naudos ir i§laidy, kurios atsiranda dél energetikos statistikos
galimybiy plétojimo ir didinimo (Vera, Abdalla, 2005). Taigi svarbu suprasti, kad kiekviena Salis turi
pasirinkti tokius energetikos rodiklius i§ pasitilyto esminiy rodikliy rinkinio, kurie yra tinkamiausi
konkreciai atitinkamos Salies energetikos sistemai ar politikos prioritetams, ir kurie galéty bati
naudingi, siekiant jvertinti ir stebéti konkreciy strategijy padétj bei pazangg link darnesnés energetikos
ateities. Vis délto, gali prireikti sukurti ir papildomus energetikos rodiklius, specialiai skirtus tam, kad
biity sprendziamos unikalios salygos ar prioritetai tam tikroje Salyje.

Sukurti gera rodikliy sistema darniosios plétros jgyvendinimui yra be galo sudétingas, 0 Kkai
kuriy mokslininky poziiiriu — net nejmanomas uzdavinys. Pastarosios nuomonés Salininkai kaip vieng
svariausiy argumenty nurodo tg fakta, kad ,,tokj sudétinga, kaip darnioji plétra, procesa, kuris apima
praktiSkai visus visuomenes vystymosi aspektus, i§ principo nejmanoma jsprausti j kokig nors ribota
rodikliy sistema“ (Juknys, Stravinskiené, 2008¢, p. 1). Priestaraujantys tokiam kategoriskam teiginiui
mano, jog mokslas jau seniai yra susidiires su panasiomis problemomis ir kad tam tikras nagrin¢jamo
reiskinio supaprastinimas yra bitinas. Vis délto, tokiu atveju kyla klausimas — kokio lygio
supaprastinimas yra priimtinas ir galéty uztikrinti, kad siilomos rodikliy sistemos pagrindu bty
padarytos teisingos iSvados ar priimti teisingi sprendimai. ] § klausimg surasti atsakymo
mokslininkams dar nepavyko, o tai akivaizdziai rodo faktas, kad siekis suformuoti pastovesng,
tarptautiniu mastu priimting darnaus vystymosi rodikliy sistema tebéra nejgyvendintas.

Juknys (2008) taikliai pastebi, kad neverta bandyti sudaryti galutinai iSbaigto ir nekintamo
darniosios plétros rodikliy rinkinio, taciau objektyvi rodikliy sistema yra reikalinga ne tik
einamiesiems darniosios plétros uzdaviniams isskirti, bet ir jy kontrolei jgyvendinti, nes be stebésenos
proceso jud¢jimas link darniosios plétros 1§ esmés néra jmanomas.

Rodikliy sistemos, kaip planavimo instrumentai, Lietuvoje taikomos labai retai ir paprastai yra
vienkartinio naudojimo, o ne stebésenos tipo (t. y. testings) sistemos, tuo labiau, kad vis dar néra

privalomyjy reikalavimy ar aiskiy paskaty jas diegti.
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1.4.  Energetikos sektoriaus vystymosi koncepcinis modelis

Siekiant sudaryti energetikos sektoriaus vystymosi koceptualyji modelj, buvo pasirinkti trys
moksliniai straipsniai, susij¢ su nagrinéjama tema. Atlikus straipsniy analize, buvo galima i$skirti
svarbiausius tiriamos problemos veiksnius. Po kiekvieno straipsnio apraSymu Yyra pateikiami jame
nagrinéti veiksniai, jtakojantys energetikos sektoriaus vystymasi.

1. Streimikiené D. (2002b). Vietiniai ir globaliniai darnios energetikos plétros politikos
jgyvendinimo Lietuvoje aspektai.

Siame straipsnyje autoré nagrinéja darnios energetikos plétros koncepcijos jgyvendinimo
Lietuvoje problemas. Vienu i§ svarbiausiy klausimy jvardijamas energijos tiekimo patikimumas, kuris
suteikia galimybe naudotis energija jvairiomis jos formomis, bet kuriuo metu, pakankamais kiekiais ir
uz priimting kaing. Sis veiksnys yra labai svarbus zmonijos plétrai, nes turi netiesioginés jtakos tam
tikry Saliy galimybéms plétoti savo ekonomikg bei uztikrinti gyventojy gerove. Energijos gamybos ir
vartojimo neigiamo poveikio aplinkai mazinimas — kitas reikSmingas energetikos plétros veiksnys. Dél
to bitina plésti ir jgyvendinti technologijas, kurios mazina Siltnamio dujy iSmetimus.

Pasak autorés, Lietuvos energetikos politika privalo bati vykdoma pagal tai, kokios vyrauja
pasaulinés energetikos politikos tendencijos. Nacionalinéje energetikos strategijoje sickiama iSlaikyti
pagrindinj principg — integruoti aplinkosaugos politika j energetikos politikg. Todél numatyta, kad
Lietuva turi laikytis tarptautiniy aplinkosaugos konvencijy, Penktosios ES aplinkosaugos programos,
Nacionalinés aplinkosaugos strategijos ir JT bendrosios klimato kaitos konvencijos reikalavimy.

Straipsnyje pabréziama efektyvios kainodaros sistemos reikSme, siekiant placiau jgyvendinti
energijos taupymo priemones. Taip pat labai svarbus veiksnys — investicijos. Teigiama, kad instituciné
parama atsinaujinanciy energijos Saltiniy tyrimams ir naujy technologijy plétrai yra biitina.

Analizuojant autorés straipsnj, buvo iSskirti tokie svarbiausi veiksniai: energijos tiekimo

saugumas ir patikimumas, vyriausybés energetikos politika, ES aplinkosaugos reikalavimai, energijos
kainodara, energijos taupymo priemoneés, parama ir investicijos, naujy technologijy plétra.

2. Ciegis R. (2006). Ekologinis saugumas: nawji issikiai planetai.

Straipsnyje analizuojamos energetikos ir ekologinio saugumo problemos. Spartus iSkastinio kuro
naudojimas sukelia klimato kaita, kuri gali turéti poveikj Zmonijos islikimui. Dél tokiy prielaidy
galima daryti iSvada, jog pagrindiné su energetika susijusi problema yra vadinamasis ,silthamio
efektas®.

Autorius, teigdamas kad gyvenimo lygis priklauso ne tik nuo materialinés gerovés, bet ir nuo
Zzmogaus santykiy su aplinka darnos, parodo sgsaja tarp energetikos sektoriaus plétros ir visuomenés
gyvenimo kokybés. Zmoniy veiklos mastai tapo tokie dideli, kad dabar jie veikia gamta ne maZiau,
negu gamta veikia pacius Zmones, todél Sie poveikiai turi grjztamajj ry$j Zzmoniy Sveikatai, gyvenimo

kiekybinéms ir kokybinéms charakteristikoms.
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Pabréziama, kad ilgalaikéje perspektyvoje yra labai svarbi atsinaujinanciy energijos iStekliy
plétra. Pasak R. Ciegio (2006), dabartiniai energijos Saltiniai turéty biiti pakeisti atsinaujinan¢iaisiais
(darniais), nes nejmanoma uztikrinti darnaus vystymosi, nepervedus globalios energetinés sistemos |
darnig. Atsinaujinanéiy energijos istekliy panaudojimo potencialas itin reikSmingas Lietuvai, nes ji
neturi pirminiy energijos Saltiniy.

Analizuojant autoriaus straipsnj, buvo iSskirti tokie svarbiausi veiksniai: visuomenés sveikata,

gyvenimo kokybé¢, aplinkos tarsa, CO, emisijos, atsinaujinanciy energijos istekliy plétra.
3. Streimikiené D., Konstantinavi¢iaté I. (2003). Lietuvos energetikos plétros prioritetai
ir subalansuotumo rodikliai.

Siame straipsnyje yra nagrinéjamas energetikos darnaus vystymosi rodikliy pritaikymas,
atsizvelgiant | energetikos plétros prioritetinius aspektus. Energetikos darnios plétros tikslai turi platy
diapazong, todél nustatant su jais susijusius pokycius ir pazangg, tampa svarbus rodikliy kiekybinis
jvertinimas. Pasak autoriy, Lietuvoje energetikos sektoriaus rodikliy sisteminei analizei skiriama
nedaug démesio, todél susiduriama su problema, kaip kiekybiskai apibrézti Lietuvos energetikos
darnaus vystymosi prioritetus bei jvertinti jy kitimo trendus ir perspektyvas.

Kalbant apie namy tkiy pajamas, iSskiriamas siekis priartéti prie ekonomiskai pagristy energijos
kainy lygio ir jvesti priemones, padedancias sumazinti auk$ty kainy poveikj skurdziausiems
visuomenés sluoksniams.

Svarbiu veiksniu energetikos plétrai latkomi moksliniai tyrimai. Viena i§ pagrindiniy energetikos
politikos krypciy, siekiant uztikrinti energetikos sektoriaus darny vystymasi — moksliniai tyrimai ir
plétra, susij¢ su mazesn] poveiki aplinkai turiniomis organinio kuro r@i§imis, atsinaujinanciais
energijos Saltiniais, naujomis technologijomis.

Analizuojant autoriy straipsnj, buvo isskirti tokie svarbiausi veiksniai: energetikos sektoriaus

monitoringas, energetikos subalansuotumo rodikliai, moksliniai tyrimai, namy tkiy pajamos.

Visi su energetikos sektoriaus plétra susij¢ veiksniai buvo iSrikiuoti nuo bendriausio iki atskiry
konkreciy veiksniy, tokiu biidu sudarant jy hierarchinj i§sidéstymg. Auksc¢iausio hierarchinio lygmens:
vyriausybeés energetikos politika, atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra, saugus ir patikimas energijos
tiekimas, energetikos sektoriaus monitoringas. Antrojo lygmens: energijos kainodara, ES
aplinkosaugos reikalavimai, aplinkos tarSa, naujy technologijy ir infrastruktiiros plétra, energetikos
darnaus vystymosi rodikliai, energijos taupymo priemonés. Treciojo lygmens: namy tkiy pajamos,
visuomenés sveikata, gyvenimo kokybé, CO, emisijos, moksliniai tyrimai, investicijos (valstybés
parama).

[$analizavus mokslinius straipsnius ir i$skyrus pagrindinius raktinius zodzius tiriamai problemai,
buvo sudarytas konceptualusis modelis (zr. 5 pav.), kuris padéjo nustatyti energetikos sektoriaus plétra

lemianciy veiksniy priklausomybe.
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Siekiant aiSkiau suprasti nagrinéjamag problema ir atvaizduoti ja grafiskai, buvo pritaikytas konceptualusis modelis (Z». 5 pav.). Toks modelis gali biiti

suvokiamas kaip zemélapis, kuriame yra pateikiami rodikliai (veiksniai) ir jy tarpusavio rysiai. Grafiniai modeliai paprastai iSreiSkiami diagramomis, kurias

sudaro taskai, linijos arba rodyklés, kartu su jungian¢iomis frazémis, kurios apraso rysius tarp atitinkamy koncepcijy.
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Virsuje pateiktame koncepcijy zemélapyje yra pavaizduoti su energetikos sektoriaus plétra susije¢ veiksniai pagal jy hierarchinius lygmenis. Moksliniy

straipsniy analiz€ parodé, jog labiausiai energetikos sektoriaus darni plétra priklauso nuo vyriausybés energetikos politikos, investicijy ] atsinaujinancius

energijos iSteklius, energijos tieckimo saugumo ir patikimumo bei energetikos sektoriaus stebésenos sistemos.
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Minéti keturi pagrindiniai veiksniai daro jtakg ir priklauso nuo daugelio kity antraeiliy veiksniy,
tarpusavyje susijusiy tam tikrais rysiais. Pavyzdziui, vyriausybés energetikos politika jtakoja energijos
kainodarg, kuri atitinkamai veikia energijos taupymo priemones, o $ios turi jtakos namy tkiy
pajamoms bei gyvenimo kokybei. Lietuvos energetikos politika priklauso nuo ES aplinkosaugos
politikos, nes jai privalu laikytis tarptautiniy konvencijy reikalavimy. Siems reikalavimams jtakos turi
didéjanti aplinkos tarSa ir su tuo susijusi klimato kaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy plétra lemia
saugy bei patikimg energijos tiekima, taip pat aplinkos tar$g ir visuomenés sveikatg. Taciau $i plétra
priklauso nuo energetikos politikos nutarimy, naujy technologijy ir moksliniy tyrimy pazangos. Saugus
ir patikimas energijos tieckimas priklauso nuo infrastrukttiros ir naujy technologijy plétros, kurias lemia
pritrauktos investicijos. Investicijos daro jtakg ir moksliniams tyrimams, kurie sglygoja naujesniy
technologijy atsiradimg, o nuo pastaryjy priklauso CO; emisijos bei aplinkos tarSa. Veiksmingas
energetikos sektoriaus monitoringas priklauso nuo tinkamai interpretuoty bei atrinkty energetikos
darnaus vystymosi rodikliy, kurie paprastai btina ekonominiai, socialiniai ir aplinkosauginiai.
Moksliniai tyrimai Siuo atveju reikSmingi rodikliy sistemy koregavimo, tobulinimo ar analizés tikslais.
Taigi, koncepcinis Zemélapis atspindi ir tiesioginius, ir netiesioginius ry$ius tarp jvairaus pobudZzio
veiksniy, o taip pat nusako, kaip vieno reiskinio pokytis gali salygoti kity reiSkiniy arba bendros
visumos poky¢ius.

Sudarytas energetikos sektoriaus vystymosi koncepcinis modelis parodé, jog energetika turi rysj
su daugeliu tiek ekonominiy, tiek socialiniy, tiek aplinkosauginiy veiksniy. AtsiZvelgiant | tai, labai
svarbu integruoti darnaus vystymosi principus ir id¢jas, priimant su energetika susijusius sprendimus.
Tokiu biidu visos problemos biity sprendziamos kompleksiSkiau, skaidriau ir atsakingiau, uZtikrinant
ne tik ekonomiskai efektyvius sprendimus, bet ir visuomenés informavimg, mazesnj neigiamg poveikj

aplinkai.
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2. ENERGETIKOS DARNAUS VYSTYMOSI IGYVENDINIMO LIETUVOJE
TYRIMO METODOLOGIJA

2.1. Uzsienio organizacijy energetikos sektoriaus darnaus vystymosi rodikliai

Jau nuo Brundtland ataskaitos paskelbimo 1987 m., jvairios tarptautinés ir nacionalinés
organizacijos kuré ir tobulino rodikliy sistemas, siekiant iSmatuoti vieng ar daugiau darnios plétros
aspekty. Taciau greitai buvo pastebéta, jog norint efektyviai jvertinti atskiry ekonomikos sektoriy, tarp
Ju ir energetikos, pazangg link darnaus vystymosi, reikia koncentruotis | atskiras tokiy sektoriy darnaus
vystymosi rodikliy sistemas. Siame skyrelyje bus nagrinéjama penkiy tarptautiniy organizacijy:
Tarptautinés atominés energetikos agenttiros — TATENOS (angl. International Atomic Energy Agency
— IAEA), Eurostato (angl. Statistical office of the European communities — Eurostat), EBPO —
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (angl. Organisation of Economic Cooperation
and Development — OECD), JT DVK — Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi komisijos (angl. United
Nations Commission on Sustainable Development — UNCSD) ir EAA — Europos aplinkos agentiiros
(angl. European Environment Agency - EEA) — patirtis darnios energetikos plétros rodikliy (EISD),
kaip bendros sistemos, kiirimo procese.

TATENA. Nuo 1999 m. Tarptautiné atominés energetikos agentira (TATENA) vadovavo
daugianacionaliniams, daugelj institucijy apimanciams bandymams plétoti energetikos sektoriaus
rodikliy rinkinj, kuris bty naudingas, siekiant iSmatuoti darnaus vystymosi pazanga nacionaliniu
lygiu. Sie bandymai apémé pagrindiniy tinkamy energetikos rodikliy identifikavima, jgyvendinimo
sistemos kiirima ir §io modelio pritaikymo tyrimus daugelyje Saliy (I. A. Vera et al., 2005). Norédama
pasiekti minétus tikslus, TATENA glaudziai bendradarbiavo su kitomis tarptautinémis organizacijomis
- lyderémis energetikos ir aplinkosaugos statistikos bei analizés srityse: Jungtiniy Tauty ekonomikos ir
socialiniy reikaly departamentu (UN DESA), Tarptautine energetikos agenttra (IEA), Eurostatu
(Eurostat) ir Europos aplinkos agentira (EEA). TATENOS iniciatyva organizuotas tarpusavio
bendradarbiavimas 1émé tai, jog buvo sukurta galutiné energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistema
(2r. 3 lentele). Ji rémési institucijy sukaupta patirtimi ir duomenimis, gautais moksliniy tyrimy projekto
1gyvendinimo metu.

3 lenteléje yra pateikiami rodikliai, kurie sudaro EISD bazinj rinkinj. IS viso EISD sistema
sudaro 30 rodikliy, suskirstyty pagal tris pagrindines darnaus vystymosi dimensijas: ekonoming (16
rodikliy), socialing (4 rodikliai) ir aplinkosauging (10 rodikliy). Sarase visos dimensijos suskirstytos
dar smulkiau pagal temas ir potemes, taip pat jtraukti ir kiekvieno rodiklio pagrindiniai komponentai.
Svarbu atkreipti démes;j j tai, kad rodikliai gali biti priskiriami daugiau nei vienai dimensijai, temai ar
potemei, esant daugybei sasajy tarp $iy kategorijy. Be to, kiekvienas rodiklis gali atstovauti visa grupe

kity susijusiy rodikliy, kuriy reikia, norint jvertinti konkrety klausimg ar problema.
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3 lentelé. Energetikos darnaus vystymosi rodikliy (EISD) sarasas.

Socialiné dimensija

Tema Potemé Energetikos rodiklis Komponentai
Teisingumas Namy Gikiy (arba gyventojy) | - Namy tkiy (arba gyventojy)
dalis be elektros ar skaiCius be elektros ar komercinés
Pasiekiamumas | SOC1 komercinés energijos, arba labai priklausomy
energijos, arba labai nuo nekomercinés energijos
priklausoma nuo - Namy tikiy arba gyventojy skaicius
nekomercinés energijos i§ viso
- Namy tkiy pajamos, iSleidziamos
Iperkarnumas SOC2 Namy ﬁqu pajamq dalis, kurui ir elektrai
i8leidZiama kurui ir elektrai - Namy tikiy pajamos (i§ viso ir
skurdZiausios 20 % gyventojy dalies)
- Energijos suvartojimas vienam
o . namy tikiui pagal kiekvieng pajamy
Namy tikiy energijos grupe (kvintiliais)
Netolygumai SOC3 suvartojimas pagal kiekvieng | _ Namy kiy pajamos pagal
pajamy grupe ir atitinkamg kiekvieng pajamy grupe (kvintiliais)
kuro miSinj o o
- Atitinkamas kuro misinys pagal
kiekvieng pajamy grupe (Kvintiliais)
Mirties atvejq' skaiéius_avarijq - Metinis mirties atvejy skaicius kuro
Sveikata Saugumas SOC4 Metu, tenkantis pagamintos | o jineie
energijos kiekiui, kuro . . iios kieki
grandinéje - Metinis pagamintos energijos kiekis
Ekonominé dimensija
Tema Potemé Energetikos rodiklis Komponentai
- Energijos suvartojimas (visa
Vartojimo .. .. pirminés energijos pasiiila, visas
ir gamybos Bendra§_ ECOL E_nergljos suvartojimas galutinis suvartojimas ir
struktiros | SUVartoyimas vienam gyventojul sunaudojama elektros energija)
- Gyventojy skaicius i§ viso
- Energijos suvartojimas (visa
.. .. pirminés energijos pasiiila, visas
Benddrlils ECO2 Energu_os SU\_/artOJ'mas galutinis suvartojimas ir
produktyvumas BVP vienetu sunaudojama elektros energija)
- BVP
- Nuostoliai transformavimo
Tiekimo Energijos transformavimo sistemose, jskaitant elektros
ECO3 . . " S
efektyvumas ir paskirstymo efektyvumas | energijos gamybos, perdavimo ir
paskirstymo nuostolius
i - Patvirtintos atgautinos atsargos
Gamyba ECO4 Atsarg_q ir gamybos f g nos g
santykis - Energijos gamyba i§ viso
- Visi apskaiciuoti iStekliai
ECO5  Istekliy ir gamybos santykis p Y "
- Energijos gamyba i$ viso
Galutini .. . - Energijos suvartojimas pramonés
alutinis ECO6 Pramoninés energijos sektoriuje ir pagal gamybos Saka

suvartojimas

intensyvumas

- Atitinkama verté pridedama
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Ekonominé dimensija

Tema Potemé Energetkos rodiklis Komponentai
S emes ki . - Energijos suvartojimas zemes tikio
ECO7 _Zemes tikio energijos sektoriuje
intensyvumas . .
- Atitinkama verté pridedama
Paslaugy / komercinis | - Energijos suvartojimas paslaugy /
ECO8 energijos komerciniame sektoriuje
intensyvumas - Atitinkama verté pridedama
- Energijos suvartojimas namy iikiuose ir
. . pagal pagrindinj galutinj suvartojima
ECO9 Namy tkiy energijos . -
intensyvumas - N'flrnq tkiy skaicius, plotas, asmeny
skaicius viename namy tikyje, panaudojimo
nuosavybés teisé
- Energijos suvartojimas keleiviy kelionése
. ir kroviniy gabenimo sektoriuose ir pagal
ECO10 Transporto energijos transporto priemone
intensyvumas . L ..
- Keleiviai/km kelionés ir tonos/km kroviniy
vezimo ir pagal transporto priemone
- Pirminés energijos pasitila ir galutinis
suvartojimas, elektros energijos gamyba ir
s Kuro da_llys_ . gamybos pajégumas pagal kuro rii§j
Diversifikacija ECO11 energetikoje ir LT . . .
(kuro misinys) elektros energijos - Visa pirminés energijos pasiila, visas
gamyboje galutinis suvartojimas, visa elektros
energijos gamyba ir visas gamybos
pajégumas
Energijos, kurig - Neisskiriancios CO; energijos pirminé
gaminant pasiila, elektros energijos gamyba ir
neiSskiriamas CO», gamybos pajégumas
ECO12 ) S o . N
dalis energetlk_(_)Je Ir - Visa pirminés energijos pasiila, visa
elektros energijos elektros energijos gamyba ir visas gamybos
gamyboje pajégumas
- Atsinaujinancios energijos pirminés
B o energijos pasiiila, galutinis suvartojimas ir
Nerglosi1s — | elektros energijos gamyba bei gamybos
atsinaujinanciy istekliy pajégumas
ECO13 dalis energetikoje ir L . . .
elektros energijos - Visa pirminés energijos pasiiila, visas
; galutinis suvartojimas, visa elektros
gamyboje . i
energijos gamyba ir visas gamybos
pajégumas
Galutinio suvartojimo | Energijos kainos (su ir be mokes¢iy /
Kainos ECO14 energijos kainos pagal ey K
4 : subsidijy)
kurg ir pagal sektoriy
Grynoji - Energijos importas
Saugumas | Importas ECO15 priklausomybé nuo . J J . .p .. .
energijos importo - Visa pirminés energijos pasitila
. Svarbiy kuro riisiy - Svarbaus kuro atsargos (pvz., naftos, dujy
Strateginés kuro | e~ atsargos i$ atitinkamo | ir Kt.)

atsargos

kuro suvartojimo

- Svarbaus kuro suvartojimas
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Aplinkosauginé dimensija

Tema Potemé Energetikos rodiklis Komponentai
Siltnamio efekta sukelianciy dujy | - ISmetamas Siltnamio efekta
. . emisijos i3 energijos gamybos ir Sukelianéi_u dujy _IFiekis i$ energijos
Atmosfera | Klimato kaita | ENV1 vartojimo, skai¢iuojant vienam gamybos ir vartojimo
gyventojui ir BVP vienetui - Gyventojy skai¢ius ir BVP
Oro kokybé ENV2 Aplinkos oro ters? lu N - Tersaly koncentracijos ore
koncentracijos miesty teritorijose
ENV3 Srlr;)rter:lilq cnisos 15 - Oro terSaly emisijos
getikos sistemy
Tersaly iStekéjimai j skystas o Ter el
Vanduo L/(i? dséls ENV4  nuotekas is energetikos sistemy, nggtresliég istekejimal | skystas
Y iskaitant naftos iStekéjimus
.. DirvoZemio Dir,V,Oie?mO_ p}qtas, kuriarpew - Paveiktas dirvozemio plotas
Zemé . ENV5  didéjantis riigStingumas virSija e
kokybe kritinj Kicki - Kritinis kiekis
Misky naikinimo, priskiriamo - Misko p_lotas dviem skirtingais
Miskas ENV6  energijos vartojimo tikslams, momentals
procentas - Biomasés utilizavimas
Kietyjy Kietyjy atlieky susidarymo - Kietuiu atlicku kiekis
atlieky ENV7  santykis su pagamintos energijos LUI.! ku L
susidarymas ir vienetais - Pagamintos energijos kiekis
tvarkymas . . .
Tlgkamal sahpamq kletlu,q - Tinkamai $alinamy kietyjy
ENVS atlieky santykis su visomis atlicky kiekis
susidariusiomis kietosiomis o L
atliekomis - Visy kietyjy atlieky kiekis
Kietyjy radioaktyviyjy atlieky - Radioaktyviyjy e.it.lieku, ki .ekiS .
ENV9  santykis su pagamintos energijos | (Sukauptas uz pasirinktg laikotarpj)
vienetais - Pagamintos energijos kiekis
{(ieﬁmqu.adioilklty\{imu atlif}lfl?.’ - Radioaktyviyjy atlieky,
aukianciy paSalinimo, santykis laukianciu pasalinimo. kieki
ENV10 su visomis susidariusiomis auidlancit pasafiimo, eiis

kietosiomis radioaktyviosiomis
atliekomis

- Visa radioaktyviyjy atlieky
apimtis

Saltinis: IAEA et al., 2005

Kaip matoma 3 lenteléje, penkiy tarptautiniy organizacijy sudarytas energetikos darnaus

vystymosi rodikliy (EISD) sarasas atspindi nevienoda svarbg trims pagrindiniams darnaus vystymosi

komponentams. Pastebétina, jog didziausias démesys skiriamas ekonominei dimensijai, kiek mazesnis

— aplinkosauginei, o pats maziausias — socialinei. Taigi, ateityje reikeéty skirti daugiau pastangy

socialinés energetikos sektoriaus srities rodikliy kairimui bei tobulinimui. Tokiu btdu biity randamas

geresnis kompromisas tarp visy darnaus vystymosi komponenty.

EISD yra analitiné priemong, skirta energetikos sistemy jvertinimui ir pazangos link darnesnés

energetikos ateities nustatymui. Si priemoné yra pradinis taskas, kuris gali biiti naudojamas kaip gairé

labiau istobulintai ir uzbaigtai energetikos rodikliy sistemai, labiau suderintoms metodologijoms ir
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rekomendacijoms dél jos jgyvendinimo, ir ateities scenarijy kiirimui. Tolesnis energetikos rodikliy
tobulinimas ir jy sklaida bei jgyvendinimas nacionaliniu ir regioniniu lygmenimis, taip pat rodikliy
sudarymas pazangiy inovatyviy technologijy vertinimui, yra tgstinés TATENOS pastangos (1. A. Vera
et al., 2005). Galima teigti, kad Siy pastangy rezultatas bty iSpléstiné analitiné priemoné, naudinga
energetikos ekspertams ir kitoms suinteresuotosioms $alims.

Eurostatas. ES darnaus vystymosi strategija jpareigoja Komisija kurti bei plétoti atitinkamo
detalumo lygio rodiklius, siekiant stebéti pazanga, atsizvelgus j kiekviena konkrety i3$ikj. Sie rodikliai
buvo parengti Eurostato, pasitelkiant Saliy eksperty grupés pagalba. Pirmgjj rodikliy rinkinj Europos
Komisija priémé 2005 m., 0 2007 m. jis buvo atnaujintas, siekiant prisitaikyti prie atnaujintos darnaus
vystymosi strategijos. Darnaus vystymosi rodikliai yra naudojami pazangos stebé&jimui pagal ES
darnaus vystymosi strategijos nuostatas ataskaitose, kurias Eurostatas pateikia kas dvejus metus.

Darnaus vystymosi rodikliai (SDI) yra susisteminti j temas suskirstytoje struktiiroje, kuri atspindi
i8déstytos zemyn: pradedant nuo ekonominés, toliau tgsiant socialine ir aplinkosaugine, 0 galiausiai
baigaint institucine dimensijomis. Temos yra smulkiau skirstomos j potemes, atspindincias Strategijos
veiklos (operacinius) tikslus ir veiksmus. Eurostato darnaus vystymosi rodikliy sistema yra lanksti:
gali buti jtraukiami nauji rodikliai, reaguojant j Strategijos prioritety pasikeitimus ir turint omenyje tai,
kad laikas nuo laiko atsiranda ar isryskéja naujy sprestiny problemy bei ginéytiny klausimy.

Eurostato rodikliai yra iSsdéstyti pagal trijy lygiy piramide (Zr. 6 pav.). Trys rodikliy lygmenys
atitinka atnaujintos darnaus vystymosi strategijos struktiirg (bendrieji tikslai, veiklos tikslai, veiksmai),
taip pat reaguojama | jvairius vartotojy poreikius, pasitelkiant pagrindinius rodiklius (headline
indicators), kurie turi didziausig reikSme¢ komunikacijai. Be to, minéti trys lygiai yra papildyti
konteksto rodikliais, kurie suteikia vertingg bendrgjg informacija, taciau tiesiogiai neprisideda, stebint

pazanga link Strategijos tiksly pasiekimo.

Pagrindiniai tikslai
Strategijos prioritetiniai tikslai

Veiksmai / Aitkinamiei Kintamieji

Konteksto indikatoriai Pagrindas

6 pav. Eurostato darnaus vystymosi rodikliy (SDI) piramidé

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato duomenimis, 2009
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Taigi, trys skirtingi ES darnaus vystymosi rodikliy lygiai atitinka skirtingus vartotojy interesus:

4 Pagrindiniai (1-ojo lygio) rodikliai yra skirti auks¢iausio lygmens politikos formuotojams

pradinei kiekvienos darnaus vystymosi temos analizei. Sie rodikliai stebi Strategijos bendruosius
tikslus, taip pat yra patikimi bei prieinami daugelyje ES valstybiy nariy, paprastai ne trumpesniam nei
penkeriy mety laikotarpiui. Tai yra plac¢iai naudojami rodikliai, turintys didel¢ mokomajg ir
komunikacing verte.

#  Veiklos (2-0jo lygio) rodikliai yra skirti politikams ir visuomenei — kartu su pirmojo

lygmens rodikliais jie leidzia spresti apie pazangg, vykdant prioritetines darnaus vystymosi uzduotis.
Sie rodikliai yra patikimi bei prieinami daugelyje ES valstybiy nariy, paprastai ne trumpesniam nei
trejy mety laikotarpiui. Jie atitinka hierarchinés strukttiros potemes, taigi ir veiklos arba prioritetinius
Strategijos tikslus.

@  Aiskinamieji (3-0jo_lygio) rodikliai yra skirti daugiau specializuotai auditorijai (t.y.

politikos analizéms, mokslo visuomenei ir pan.). Sie rodikliai yra susije su jvairiais jgyvendinimo
veiksmais, paminétais Strategijoje. Jais siekiama tolesnés politinés analizés ir gilesnio svarstomy
problemy, susijusiy su viena ar kita tema, tendencijy bei sudétingumo suvokimo. Treciajam lygiui
paprastai yra priskiriami ir aukStesniy lygiy rodikliy suskirstymai, pavyzdziui, pagal lyties ar pajamy
grupe. (European Commission, 2009; Eurostat, 2011)

Viena i§ Eurostato darnaus vystymosi rodikliy temy — ,,Klimato kaita ir energetika“. Sioje temoje
i§ viso i8skirti 3 pirmojo lygio, 2 antrojo lygio ir 8 treciojo lygio rodikliai (Zr. 4 lentelg).

4 lentelé. Temos ,,Klimato kaita ir energetika® darnaus vystymosi rodikliai.

Pagrindinis rodiklis | Veiklos tikslai ir uZduotys | Veiksmai / ai§kinamieji kintamieji

1. Siltnamio efekta Potemé: KLIMATO KAITA

sukelian¢iy dujy 4. Siltnamio efekta 5. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy

emisijos sukeliandiy dujy emisijos intensyvumas energijos vartojime
pagal sektorius (jskaitant 6. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy prognozés
nutekamuosius vamzdZius) 7. Zemés pavirsiaus vidutiné temperatiira

2. Atsinaujinanciy Potemé: ENERGETIKA

energijos istekliy 9. Bendrasis vidaus energijos suvartojimas pagal kura
dalis bendrame

galutiniame 10. Elektros energija, pagaminta i§ atsinaujinanciy
energijos energijos Saltiniy

suvartojime 8. Energetiné priklausomybé

3. Pirminés energijos 11. Atsinaujinanciy energijos istekliy dalis transporto
suvartojimas degaly suvartojime

12. Jungtiné $ilumos ir elektros energijos gamyba

13. Numanomas mokesc¢io tarifas uz energija

Saltinis: Eurostat, 2013
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IS 4 lentel¢je pateikty duomeny matoma, jog temoje ,,Klimato kaita ir energetika® yra surinkta
didZioji energetikos darnaus vystymosi rodikliy dalis. Taciau pavieniy energetikos rodikliy galima rasti
ir kitose temose, pavyzdziui: temoje ,,Socialiné-ekonominé raida“ randami du trecio lygmens rodikliai
— medziagy ir energijos efektyvumo inovacijy rezultatai bei energijos intensyvumas ekonomikoje,
temoje ,,Darnus vartojimas ir gamyba“ yra vienas antro ir vienas tre¢io lygmens rodikliai — t.y. elektros
energijos suvartojimas namy tkiuose ir galutinis energijos suvartojimas pagal sektorius, temoje
,Ekologiskas transportas® i§skiriamas pirmojo lygio rodiklis — energijos suvartojimas pagal transporto
rusis. Pastebétina, jog beveik visi energetikos rodikliai orientuoti tik j aplinkosauging ir ekonoming
darnaus vystymosi dimensijas, o socialinei sferai skiriamas minimalus démesys.

Vis délto, Eurostatas pateikia ir atskirg leidinj (2012), kuriame iSskirti trijy tarpusavyje susijusiy
sektoriy - energetikos, transporto ir aplinkos — darnaus vystymosi rodikliai. Kiekvieno sektoriaus
rodikliai yra suskirstyti j stambesnes grupes ir smulkesnius pogrupius. 5 lenteléje pateikiami

energetikos rodikliai, turintys 8 grupes ir 32 pogrupius.

5 lentelé. Energetikos sektoriaus darnaus vystymosi rodikliai pagal grupes ir pogrupius.

ENERGETIKOS RODIKLIAI

Grupé Pogrupiai

1.1. Energetiné priklausomybé — visos prekés

1.2. Energetiné priklausomybé - akmens anglis ir jos dariniai
1.3. Energetiné priklausomybé — nafta

1.4. Energetiné priklausomyb¢ - gamtinés dujos

1. Energetiné priklausomybé

2. Energijos intensyvumas 2.1. Energijos intensyvumas

3.1. Pirminés energijos gamyba, pagal kuro riisj

3.2. Bendrosios vidaus energijos sgnaudos, pagal kuro riisj
3.3. Energetikos prekiy importas, pagal prekiy kilmés Salj
3.4. Kietojo kuro ir naftos grynasis importas

3.5. Gamtiniy dujy grynasis importas

3.6. Elektros energijos grynasis importas

3. Energijos tiekimas

4.1. Galutinis energijos suvartojimas, pagal sektorius

4.2. Galutinis energijos suvartojimas, pagal pramonés sektorius
4.3. Galutinis energijos suvartojimas pramongéje, pagal kuro rtsj
4.4. Galutinis energijos suvartojimas, pagal transporto risj

4.5. Galutinis energijos suvartojimas transporto sektoriuje, pagal
kuro riis)

4.6. Galutinis energijos suvartojimas namy tikiuose, pagal kuro
rus]

4. Galutinis energijos suvartojimas

5.1. Elektros energijos gamybos jrenginiy instaliuotas pajégumas,
pagal tipa

5.2. Pagamintos elektros energijos kiekis, pagal elektrinés tipa

5. Energetikos pramoné 5.3. Elektriniy Siluminis efektyvumas

5.4. Jungtiné Silumos ir elektros energijos gamyba

5.5. Didziausio gamintojo elektros energijos rinkoje uzimama
rinkos dalis
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ENERGETIKOS RODIKLIAI

Grupé Pogrupiai

6.1. Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrame
galutiniame energijos suvartojime

6.2. Instaliuotas pajégumas elektros energijos gamybai i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy

6. Atsinaujinantys energijos iStekliai | 6.3. Elektros energijos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis
visame elektros energijos suvartojime

6.4. Biokuro gamybos pajégumas

6.5. Biokuro pirminé gamyba

6.6. Biokuro dalis transporto sektoriaus kuro sgnaudose

7.1. Bendrosios vidaus energijos sgnaudos vienam gyventojui

7. Energijos vartojimo efektyvumas . . . . -
gl J W 7.2. Galutinis elektros energijos suvartojimas vienam gyventojui

8.1. Elektros energijos kainos namy tikiams ir pramonei

8. Energijos kainos e . . .
9l 8.2. Gamtiniy dujy kainos namy tikiams ir pramonei

Saltinis: sudaryta pagal European Commission, 2012

Dauguma energetikos rodikliy, pateikty 5 lenteléje, yra skirti ekonominei darnaus vystymosi
dimensijai, prieSingai nei prie§ tai nagrinétuose rodikliy rinkiniuose, kur labiausiai vyravo
aplinkosauginis aspektas. Taciau bendra tendencija, jog socialinei energetikos darnaus vystymosi pusei
yra rodomas maziausias démesys, islieka.

OECD. Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (OECD) kuré bei plétojo
energetikos ir aplinkos rodikliy rinkinj, sieckdama labiau integruoti aplinkosauginius interesus |
energetikos politikg (zr. 6 lentelg). Energetikos ir aplinkos rodikliai yra susisteminti pagal tris temas:

o Energetikos tendencijos ir aplinkosaugos svarbos modeliai (t.y. netiesioginiai spaudimai

ir/arba susijusios varomosios jeégos);

o Saveikos tarp energetikos ir aplinkos (tiesioginiai spaudimai ir atsirandancios aplinkos

bei socialinés sglygos);

o Energetikos ir aplinkos sasajos ekonominiai bei politiniai aspektai, tokie kaip Zala

aplinkai, iSlaidos aplinkosaugai, ekonominés ir fiskalinés priemonés ir prekybos aspektai.

6 lentelé. OECD energetikos ir aplinkos rodikliai.

Sektoriaus tendencijos i$

iR s e Aplinkos saveikos Ekonominio pobiidZio aplinkybés
1. Bendras energijos 1. Energijos istekliai: patvirtintos 1. Zala aplinkai: Aplinkos tar$os Zala,
suvartojimas naftos/anglies/dujy atsargos, tonomis | Susijusi su energijos gamyba ir

naftos ekvivalentu vartojimu, dél tam tikry terSaly tipy

a) Visa pirminés energijos ) R
pasiiila (pvz., sieros dioksido)
b) Visas galutinis suvartojimas,
pagal kuro tipa

¢) Visas galutinis suvartojimas,

pagal sektorius
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Sektoriaus tendencijos i$
aplinkosaugos svarbos pusés

Aplinkos saveikos

Ekonominio pobiuidZio aplinkybés

2. Energijos vartojimas, pagal
kuro tipa

a) Visos pirminés energijos
pasiiilos procentas, pagal kuro
tipa

b) Elektros energijos gamybos
procentas, pagal kuro tipa

2. Oro tarSa

a) Metinis oro tarSos emisijy kiekis
(sieros dioksidas, azoto oksidai,
anglies dioksidas, anglies monoksidas,
lakieji organiniai junginiai, metanas)
b) ISmetamyjy tersaly kiekio BVP
vienetui santykis

¢) Ismetamyjy tersaly kiekiy santykis
su galutiniais suvartojimais

2. I8laidos aplinkosaugai
a) Visos i$laidos, skiriamos tarSos
prevencijai ir/arba teritorijy iSvalymui
- sumazgjimas, lyginant su Svariomis
technologijomis
- valstybings, lyginant su privaciomis
b) Su aplinkosauga susijusiy moksliniy
tyrimy ir technologinés plétros islaidos:
valstybinés, lyginant su priva¢iomis

3. Vietiné energijos gamyba
a) Pirminé energija, pagaminta
Salyje, kaip procentiné dalis
nuo visos pirminés energijos

b) Pirminés energijos pasiiila

3. Vandens tar$a: tonos i$siskyrusios
naftos

a) dél jvykusiy avarijy

b) nuolat (naftos perdirbimo
gamyklos, platformos, tanklaiviai)

3. Mokes¢iai ir subsidijos
a) Tiesioginés subsidijos, pagal kuro riisj
- santykis su tonomis naftos ekvivalentu
- kaip procentiné dalis nuo sektoriaus
veiklos
- Subsidijy dalis, skiriama
aplinkosaugos tikslais
b) Visos ekonominés subsidijos
(tiesiogings ir netiesioginés subsidijos,
taip pat iSoriniai poveikiai)
¢) Santykinis apmokestinimas pagal
skirtingas kuro rusis, procentais

4. Energijos intensyvumas

a) Visa pirminés energijos
pasiiila BVP vienetui

b) Galutiniai suvartojimai pagal
sektorius:

- gyvenamasis sektorius:
tonos naftos ekvivalentu
vienam kvadratiniam metrui

- komercinis ir vieSasis
sektorius: tonos naftos
ekvivalentu vienam gyventojui

- pramoné: tonos naftos
ekvivalentu pridétinés vertés
vienetui

- transportas: tonos naftos
ekvivalentu uz keliy transporto
priemonés X km

4. Atliekos

a) Kietyjy atlieky kiekis i§ energijos
gamybos

b) Radioaktyviyjy atlieky kiekis
(panaudotas kuras)

4. Faktinés energijos kainos uz
atitinkamg kuro riisj

5. Iskastinio kuro vartojimo
efektyvumas elektros energijos
gamybai

5. Zemés naudojimas: Hektarai Zemés,
uzimtos energijos gamybai, transportui
ir transformavimui, pavyzdziui,
rezervuarai, vamzdynai, atviros
kasyklos ir uostai

6. Saugumas: Zuvusiy ir suZeisty
zmoniy skaicius

Saltinis: sudaryta autorés, pagal UNECE, 2010
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6 lenteléje yra pateikti pagrindiniai aplinkosauginés ir ekonominés dimensijy darnaus vystymosi
rodikliai, kuriuos OECD $iuo metu naudoja, atlieckant energetikos ir aplinkos tarpusavio sgveikos
analize. Toliau bus aptariama socialiniy klausimy taikymo sritis, visy pirma, sgsajos tarp darnaus
vystymosi socialinio ir aplinkosauginio komponenty. Nors socialinei sri¢iai vis dar skiriama per mazai
démesio, taCiau pripazjstama, jog Sie klausimai yra svarbiis energetikos sektoriaus atzvilgiu ir todél
turéty biiti toliau plétojami, siekiant uztikrinti, kad socialinis darnaus vystymosi komponentas biity
visiskai uzpildytas. Siuo tikslu OECD nustaté $eias rodikliy kategorijas, kurios prisideda prie darnaus
vystymosi socialinés/aplinkos sgsajos apibudinimo (Zr. 7 lentele). Kai kuriy kategorijy, tokiy kaip
sveikata, tam tikri rodikliai jau yra naudojami praktiSkai. Vis délto, daugumos rodikliy, atspindinc¢iy

socialing/aplinkos sgveika, kiirimas yra vis dar pradiniame etape ir reikalauja tolesnio svarstymo.

7 lentelé. Pirminis socialiniy-aplinkos-energetikos rodikliy sarasas pagal OECD.

Kategorija Rodikliai
Sveikata I$metamyjy terSaly poveikis (ore)
Nelaimingi atsitikimai (mirties atvejai ir traumos)
Sauga darbe
Uzimtumas UZimtumas energetikos sektoriuje (pvz., anglies, branduolinés, naftos)

Darbo salygos ir valandos
Profsajungos
Darbo viety kokybé

UZimtumo poveikiai (tiesioginiai, netiesioginiai, bendri)

Demografiniai aspektai

Energijos poreikis (susijes su gyventojy bei namy ikiy skaifiaus augimu ir

struktiira, vartojimo modeliais, namy tikiy energijos vartojimo efektyvumu)

Skurdas ir socialiné-

ekonominé nelygybé

Skirtingy energijos Saltiniy jperkamumas
Aplinkosaugos teisingumas. Neturtingyjy dalis, kurie gyvena netoli energetikos
objekty.

Aplinkosaugos
demokratija

Prieiga prie informacijos, susijusios su aplinkosauga
Visuomenés dalyvavimas, priimant sprendimus energetikos sektoriuje
Energetikos paslaugy ir produkty pasirinkimas

Galimybé naudotis energetikos paslaugomis

Aplinkosaugos
informuotumas ir

$vietimas

Ekologinis Svietimas ir mokymas
Energija taupanciy produkty naudojimas vartotojy tarpe

Poveikis vartotojy veiksmams

Saltinis: OECD, 2000

7 lentel¢je yra trumpai apZvelgti kai kurie energetikos sektoriaus socialinés-aplinkos sasajos
klausimai, taciau tam, kad biity tinkamai atsizvelgta j tokius klausimus, svarbu kurti ar tobulinti jau
sukurtus tai sriciai tinkamus rodiklius. Darnios energetikos socialiniai aspektai ateityje turéty biiti
nagrin¢jami visapusiS$kiau. Tai galima laikyti pastanga, kuri pareikalaus pagrindiniy ginCytiny

klausimy bei sprestiny problemy identifikavimo ir prioritetizavimo.
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EEA. Europos aplinkos agenttara (EEA) suktré 24 energetikos ir aplinkosaugos rodikliy rinkinj,

kuris yra reguliariai atnaujinamas. Sie rodikliai apibadina energetikos sektoriaus plétra ir padarinius

aplinkai, bei su tuo susijusius politinius veiksmus. Jie yra suskirstyti pagal 6 pagrindinius politikoje

keliamus klausimus (Zr. 8 lentele). EEA energetikos ir aplinkos rodikliy duomeny lentelés yra viesai

publikuojamos kasmet ir sudaro pagrindg Sios organizacijos teikiamoms energetikos ir aplinkosaugos

ataskaitoms.

8 lentelé. EEA energetikos ir aplinkos rodikliy sarasas.

Pagrindiniai klausimai

Rodikliai

Ar energijos gamyba ir
vartojimas turi mazéjantj

poveikj aplinkai?

ENO1 Su energetika susijes ir su energetika nesusijes iSmetamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekis;

ENO5 Su energetika susijusiy ozono pirmtaky emisijy kiekis;

ENO6 Su energetika susijusiy rugstinanciy medziagy emisijy kiekis;

ENO7 Su energetika susijusiy smulkiyjy daleliy emisijy kiekis;

ENO8 Viesosios tradicinés Siluminés elektros energijos gamybos emisijy
intensyvumas;

ENO9 Emisijos i§ vieSosios elektros energijos ir S$ilumos gamybos -—
aiSkinamieji rodikliai;

EN13 Branduoliniy atlicky gamyba;

EN14 Atsitiktiniai naftos issiliejimai i tanklaiviy;

EN15 Naftos istekéjimas i$ perdirbimo gamykly ir jiiroje esanciy jrenginiy.

Ar energijos vartojimas

EN16 Galutinis energijos suvartojimas pagal sektorius;

maz¢ja? EN18 Elektros energijos suvartojimas.

Kaip greitai didéja EN17 Visas energijos suvartojimo intensyvumas;
energijos vartojimo EN21 Galutinio energijos suvartojimo intensyvumas;
efektyvumas?

EN19 Tradicinés Siluminés elektros energijos gamybos energijos efektyvumas;

EN20 Jungtiné Silumos ir elektros energija.

Ar yra peréjimas prie
maziau tarsiy kuro risiy?

EN26 Visas energijos suvartojimas, pagal kuro rusj;

EN27 Elektros energijos gamyba, pagal kuro rasj.

Kaip greitai yra diegiamos
atsinaujinanciy energijos
istekliy technologijos?

EN29 Energijos i§ atsinaujinanciy i$tekliy suvartojimas;

EN30 Elektros energija i$ atsinaujinanciy istekliy.

Ar aplinkosaugos iSlaidos
yra labiau jtrauktos j

kainodaros sistema?

EN31 Energijos kainos;
EN32 Mokesciai uz energija;
EN34 Energijos subsidijos;

ENB35 Elektros energijos gamybos iSoriniai kastai.

Saltinis: sudaryta autorés, pagal EEA, 2008

Vienas i$§ esminiy Europos aplinkos agentiiros strateginiy tiksly - ,,remti ES tvaraus vystymosi

strategijos stebéseng (padedant jgyvendinti tvaraus vystymosi rodikliy sistemg), daugiausiai démesio

skiriant esminiams aplinkos klausimams* (EAA, 2009). D¢l Sios priezasties 8 lenteléje esantys
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energetikos rodikliai daugiausiai ir yra orientuoti j aplinkosauginius aspektus. Ta¢iau galima teigti, kad
jau dabar EEA nemazai démesio skiria ekonominiams veiksniams, o ateityje rodikliy sistema turéty
buti papildyta ir socialiniais darnios energetikos aspektais. Su minétais dviem komponentais susijusiy
darnios plétros rodikliy kiirimas bei tobulinimas reikalauja daugiausiai pastangy, kadangi tieck EEA,
tiek dauguma kity tarptautiniy organizacijy iki S$iol labiausiai atsizvelgdavo ] energetikos ir
aplinkosaugos s3saj3.

UNCSD. Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi komisija (UNCSD) 1995 metais tarptautiniu lygiu
patvirtino savo darbo programa, skirtg darnaus vystymosi rodikliams. Remiantis Sia programa, buvo
sudaryti pirmieji darnaus vystymosi rodikliy rinkiniai: pirmasis leidimas buvo paskelbtas 1996 m., o
antrasis — 2001 m. Pakutinysis (treciasis) leidimas buvo isleistas 2007 mety pabaigoje ir skiriasi nuo
antrojo tuo, jog nebeliko rodikliy skaidymo pagal 4 grupes (Zr. B priedg). Tuo siekiama pabrézti
daugiadimensing darnaus vystymosi prigimtj ir jo komponenty integravimo } bendrg visumg svarba.
Taciau naujojo leidimo rodikliy sistema turi tg pacia, kaip ir 2001 m., temy ir potemiy struktiirg. Visi
rodikliai yra suskirstyti pagal 14 temy ir 44 potemes (Zr. 9 lentelg).

Dabartiné UNCSD darnaus vystymosi rodikliy sistema susideda i§ viso i§ 96 rodikliy, kuriy 50

yra laikomi pagrindiniais (angl. Core indicators). Pagrindiniai rodikliai atitinka tris kriterijus:

1) Jie apima klausimus, kurie yra svarbiis darniam vystymuisi daugelyje Saliy;
2) Jie suteikia svarbig informacijg, kurios negalima gauti i§ kity pagrindiniy rodikliy;
3) Jie gali biiti apskaiCiuoti daugumoje Saliy, naudojantis duomenimis, kurie yra arba

lengvai prieinami, arba galéty tapti prieinami per priimting laika bei islaidas. (UNCSD, 2007)
PrieSingai, rodikliai, kurie néra jtraukti j pagrindinius (angl. Other indicators), yra arba tinkami
tik mazesnei Saliy grupei, arba pateikia papildoma informacijg pagrindiniams rodikliams, arba néra

lengvai prieinami daugelyje Saliy.

9 lentelé. UNCSD darnaus vystymosi rodikliy temos.

»  Skurdas = Gamtiniai pavojai = Ekonomikos

= Valdsia . Atm(_)sfera vystymagis o

. Sveikata Zemé L _ = Pasauliné ?konomlne
Y . .. * Vandenynai, jiiros ir pakrantés partneryste

" Svietimas = Gélas vanduo = Vartojimo ir

» Demografija = Biologiné jvairové gamybos budai

Saltinis: sudaryta pagal Bruckner, 2009

Kaip matoma 9 lentel¢je, Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi komisija néra iSskyrusi atskiros,
specialiai energetikai skirtos, temos. Vis dé¢lto, tam tikrose temose ar potemése yra randami pavieniai,
su energetikos sektoriumi susij¢, rodikliai (Zr. 10 lentele). Nepaisant to, Jungtiniy Tauty veikloje vis
labiau pastebima tendencija kurti rodikliy rinkinius specifiniams ar kompleksiniams klausimams

(pavyzdziui, energetikos darnaus vystymosi rodiklius, darnaus vartojimo ir gamybos rodiklius ir pan.)
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10 lentelé. UNCSD darnaus vystymosi rodikliai, susij¢ su energetikos sektoriumi.

Tema Potemé Pagrindinis rodiklis Kitas rodiklis
Namy ukiy dalis be elektros Procentiné dalis gyventojy,
Skurdas Prieiga prie energijos | energijos arba kity Siuolaikiniy naudojanciy kietajj kura
energetikos paslaugy maisto gaminimui
Metinis suvartojamos energijos Atsinaujinanéiy energijos
kiekis, i§ viso ir pagal pagrindines | iStekliy dalis visame
vartotojy kategorijas energijos vartojime

Energijos vartojimas

Energijos vartojimo intensyvumas,

Vartojimo ir i§ viso ir pagal ekonomingés
gamybos budai veiklos riisis
Atlieky susidarymas Radioaktyviyjy atlieky
ir tvarkymas tvarkymas
Energijos intensyvumas
Transportas gy W

transporto sektoriuje

Saltinis: adaptuota pagal UNCSD, 2007

Pagal 10 lentelés duomenis matoma, kad i§ viso UNCSD darnaus vystymosi rodikliy sistemoje
galima isskirti tik tris pagrindinius ir keturis kitus su energetika susijusius rodiklius. Taigi, sudarant
bendra Jungtiniy Tauty rodikliy sistema, su energetikos sektoriumi susijusiems rodikliams skiriama
santykinai mazai démesio — jie sudaro maZziau nei deSimtadalj visy rodikliy. Pastebétina, kad JT
salyginai didesnj démesj skiria energetikos socialinei sri¢iai, 0 mazesnj — aplinkosauginei, lyginant su
kitomis tarptautinémis organizacijomis. Tai parodo nemaza JT indélj | socialiniy energetikos darnaus
vystymosi rodikliy kiirimg ir tobulinima.

Apibendrinant visa prie§ tai nagrinéta uzsienio Saliy patirtj, galima teigti, jog nagrinétos
organizacijos yra gana daug pazengusios darnaus vystymosi rodikliy sistemy, susijusiy su energetikos
sektoriumi, kiirimo bei tobulinimo procesuose. Vis délto, daugelis Siy organizacijy néra iSskyrusios
atskiro EISD rinkinio, o tik integruoja energetikos rodiklius j bendrg sistema. Teigtina, jog vienintelé
TATENA yra galutinai iSplétojusi bei suformavusi konkreciai j energetikos sektoriy orientuota
sistema, kurioje galima rasti daugelj skirtingose Salyse taikytiny darniosios plétros rodikliy. Kitos
organizacijos, tokios kaip OECD ar EEA, energetikos rodiklius apjungia su aplinkos rodikliais ir
didesnj démesj skiria aplinkosauginei dimensijai. Taigi, tikry EISD rinkiniy tarptautiniu mastu yra
sukurta dar tik vienetai. Salims, siekiandioms jvertinti savo energetikos sektoriaus darniosios plétros
problemas ir pasiekimus, yra tikslingiausia kurti nacionalines EISD su atrinktais tai Saliai budingais

rodikliais.
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2.2. Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi vertinimo modelis

Atsizvelgus ] uzsienio organizacijy, kurios naudoja energetikos darnaus vystymosi rodikliy
(EISD) sistemas, patirtj (Zr. 2.1. poskyrj), toliau siekiama sukurti ir pritaikyti atitinkamg vertinimo
sistemg Lietuvai. Zemiau pateiktoje metodinéje schemoje (7. 7 pav.) yra pavaizduota vertinimo
modelio kiirimo eiga, struktiira ir principai, kuriais buvo remiamasi, sudarant Lietuvos energetikos

sektoriaus darnaus vystymosi rodikliy rinkinj.

E i . i B I =y E

< | |Damaus vystymosi NDVS ir NES ?amm;s ;Wm 7

= | |koncepcija ir jo +  |pagrindiniy nuostany | 4 odiklny teor =

£ | |komponentu analizé analizé analize ir tatkymo 5

< o o  Principail Y=

» &

. - :

e ~ o

. e =, s W TATENA O

Reikalavimai Energetikos Lietavos —

§ damnaus + damavs vystymosi + |vystymosi ¥

vystymosi rodikliy (EISD) specifika =

- Sk s | praktinis tajkymas oo

; h - “—[UNCSD uoﬁ

,

? '\.I_,*' e

75 Darnaus vystymosi rodikliy sistemos sukiirimas E

— Lietuvos energetikos sektorin vertinti )

7 ( ~

% ~ - =

~ ~ Z

- H'H.v.f"g (84}
ENERGETIKOS DARNAUS VYSTYMOSI RODIKTIAT
Ekonomimai Socialiniai Aplinkosauginiai

7 pav. Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi vertinimo metodiné schema

IS 7 pav. matyti, kad pradinj energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistemos kiirimo etapa
sudaro konteksto analizé, skiriama j tris sudedamgsias dalis. Antrajame etape atlickamas nuodugnus
kriterijy, pagal kuriuos yra sudaroma vertinimo sistema, nagrin¢jimas — t.y. apZvelgiama, kokie
reikalavimai taikomi rodikliams, kokia Lietuvos energetikos vystymosi specifika, taip pat kokias
energetikos sektoriaus vertinimo sistemas naudoja bei tobulina penkios tarptautinés organizacijos.
Treciasis etapas — tai galutinés Lietuvos energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistemos sukiirimas ir
jos suskirstymas pagal tris dimensijas: ekonoming, socialing ir aplinkosauging. Be to, visas kiirimo
procesas yra neatsiejamas nuo energetikos ir darnaus vystymosi koncepcijos tarpusavio sgsajy.

Apzvelgus pagrindinius darnaus vystymosi prioritetus energetikos sektoriuje, atlikus darnaus

vystymosi rodikliy teoring analizg, taip pat iSnagrin¢jus uzsienio Salyse dazniausiai naudojamus
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energetikos darnaus vystymosi rodiklius, jy sudarymo bei taikymo principus, buvo sukurta unikali
rodikliy sistema Lietuvos energetikos sektoriui vertinti. Visa sistema yra skirstoma j 3 pagrindines
rodikliy grupes: ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius (Zr. 8 pav.). Kiekviena i§ $iy grupiy
apima 3 - 4 darniosios plétros rodiklius, o i§ viso jy yra 11. Tokiu iSskaidymo principu siekiama, kad
buty kuo lygiavertiskiau atsizvegta tiek j ekonominius, tiek j socialinius, tiek j aplinkos veiksnius,

kuriuos integruojant biity nustatomas bendras energetikos sektoriaus darnumas.

ENERGETIKOS DARNAUS VYSTYMOSI RODIKLIAI

— —

Ekonominiai Socialiniai Aplinkosauginiai

' ' i B

Galutings energijos NELIHU: l._].kll]l. VELﬂ:Dj imo éESD EI'I’.'[ISI_]].]lr kiekis i
intensyvumas —  i8laidy dalis kurui ir —| energetikos sektoriaus
_ elektrai BVP vienetui
p ) \
Atsinaujinanéiy - \
| | energijos istekliy dalis [Z . s ™ Oro terfaly emisijy kiekis
bendrosiose galutinés éw'ts,lm“: ir netekusiy | i5 energetikos sektoriaus
energijos sanaudose caroingumo asment BVP vienetui
skaiius dél nelaimingy \
. — atsitikimy darbe - “
. Energetine energetikos sektoriuje Energetikos sektoriuje
—| priklausomybe nuo (tenkantis 1000-¢iui susidariusiy pavojingy
| importo (%) ) dirbanéiuju) | atlieky kiekis pagamintos
p - — / \ energijos vienetui )
Bendra &ilumos ir r
elektros energijos Namy tkiy dalis. [ Iilaidos aplinkos
—| gamyba (kogeneracija) | naudojanciy kietajj kurg apsaugai energetikos
(%0 nuo visos elektros maistul gamint N sektoriuje
energijos gamybos) ; (%% nuo BVP)
" \ r

8 pav. Darnaus vystymosi rodikliy sistema Lietuvos energetikos sektoriaus vertinimui

Siekiant nuspresti, kurie darnaus vystymosi rodikliai yra galimi bei tinkami Lietuvos energetikos
sektoriui vertinti, buvo laikomasi tam tikry jiems keliamy reikalavimy. Visy pirma, kiekvienas rodiklis
prival¢jo biiti suprantamas ir aiSkus, taip pat paprastas ir nedviprasmiskas. Antra, pasirinkti rodikliai
tur¢jo uztikrinti duomeny Saltiniy pasiekiamumg ir patikimuma. D¢l pastarosios priezasties ir buvo
atmesta nemazai reikSmingy rodikliy, pavyzdziui: terSaly iStekéjimai j skystas nuotekas i§ energetikos
sistemy, radioaktyviyjy atlieky kiekis, su aplinkosauga susijusiy MTTP islaidos energetikoje arba
namy Ukiy (gyventojy) dalis be komercinés energijos (ar labai priklausomy nuo nekomercinés
energijos). Statistiné informacija apie tokius rodiklius kol kas teikiama tik kai kuriose $alyse, todél
Lietuvos energetikos sektoriaus pazangos link darnaus vystymosi, remiantis jais, nustatyti nepavykty.

Taigi, buvo atrinkti Sie energetikos darnaus vystymosi rodikliai: energijos intensyvumas,
atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrosiose galutinés energijos sanaudose, energeting
priklausomybé, bendra Silumos ir elektros energijos gamyba (kogeneracija), namy tkiy iSlaidy dalis

kurui ir elektrai, zuvusiyjy ir netekusiy darbingumo asmeny skaicius dél nelaimingy atsitikimy darbe,
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maistui gaminti naudojanéiy kietajj kura namy tkiy dalis, SESD (3iltnamio efekta sukelianéiy dujy) ir
oro terSaly emisijos BVP vienetui, susidariusios pavojingos atliekos pagamintos energijos vienetui ir
iSlaidos aplinkos apsaugai energetikos sektoriuje. Toliau bus pateikiamas nuodugnus kiekvieno i$
atrinkty rodikliy apibtdinimas, pagrindimas bei paaiSkinimas, siekiant parodyti, ka atitinkamas
energetikos rodiklis reiskia, kaip jis apskai¢iuojamas ir kodél yra svarbus darnaus vystymosi pozitriu.

Galutinés energijos intensyvumas. Energijos intensyvumas yra vienas i$ svarbiausiy rodikliy,
pagal kurj galima spresti apie energijos vartojimo efektyvumg Salyje. Jis yra apskaiciuojamas kaip
energijos sgnaudy kiekis (tonomis naftos ekvivalentu), tenkantis bendrojo vidaus produkto (BVP)
vienetui. Taigi, matavimo vienetas — tne/min. Lt. Siekiant palyginti skirtingy valstybiy energijos
intensyvuma, taip pat naudojami tokie matavimo vienetai, kaip: kgne/10° JAV doleriy, kgne/1000
eury. Mazesné rodiklio reikSmé atspindi geresne situacija. Vertinant atskiry valstybiy energijos
intensyvumg, svarbu atsizvelgti i daugelj veiksniy: Salies klimato salygas, transporto infrastruktiira,
gamybos lygj ir kt. Valstybé, kuri turi §velny klimata, sukuria daug prekiy ir paslaugy ir kurios
gyventojai | darbg vyksta visuomeniniu transportu ar dviraiais, turés daug zemesn] energijos
intensyvumg negu valstybé, kuri daug energijos suvartoja Sildymui arba vésinimui, mazai gamina ir
kurios gyventojai kelionéms naudoja daug degaly.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir ekonomikos vystymosi atsiejimas nuo energijos
naudojimo yra svarbls darnaus vystymosi tikslai. Siekis maZinti energijos intensyvuma iSskiriamas
kaip viena i$ pagrindiniy Lietuvos energetikos politikos kryp¢iy darnaus vystymosi atzvilgiu. Lietuvai
Sis rodiklis labai aktualus, nes ji beveik neturi savo pigiy pirminiy energijos iStekliy, taigi efektyvus ir
tausojantis energijos vartojimas visoje energetikos grandinéje tampa nuolatiniu prioritetu. Energetikos
tkio vartojamoji pusé turi didelj energijos taupymo potencialg, taigi politiniame lygmenyje kuo
didesnis démesys kreipiamas j visapusiSka $io potencialo iSnaudojima.

Paprastai, skai¢iuojant energijos intensyvumg, yra vertinamos bendrosios pirminés energijos
sgnaudos. Taciau norint palyginti skirtingy Saliy energijos vartojimo efektyvuma, $is rodiklis tampa
nepakankamai informatyvus. Taip yra todél, kad pirminés energijos poreikio mastui turi jtakos
»energijos iStekliy sanaudos energetikos sektoriuje (energijos transformavimo nuostoliai, elektriniy ir
naftos perdirbimo gamykly reikmés), pirminés energijos suvartojimas neenergetinéms reikméms,
elektros energijos ir naftos produkty importo-eksporto santykis ir t.t.“ (Miskinis, 2000) Lietuvoje
pirminés energijos suvartojimo mastg taip pat lemia ir elektros energijos bei naftos produkty eksportas.
Taigi tam, kad energijos vartojimo efektyvumas $alyje buity jvertintas tiksliau, energijos intensyvuma
reikia skaiciuoti ne pagal pirminés, o pagal galutinés energijos sanaudas, kurios tenka BVP vienetui.

Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalis bendrosiose galutinés energijos sanaudose.

AEI platesnj panaudojimg bei plétrg apibudina jy indélis j Salies energijos balansg. Siekiant

jvertinti plétros mastg, dazniausiai yra taikomi tokie rodikliai, kaip: AEI dalis pirminés energijos
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balance ir bendrosiose galutinés energijos sgnaudose, taip pat elektros energijos dalis, pagaminta i$
AEI. Nors AEIl santykin¢ dalis pirminés energijos sgnaudose iki §iol buvo laikoma pagrindiniu
rodikliu, taciau pirminés energijos iStekliai yra naudojami, norint patenkinti ne tik Salies vidaus
energetines reikmes. Todél geriausiai AEI reikSmg¢ ir jnasg apibudina jy dalis galutinés energijos
sgnaudose. Dabartiniu metu Europos Komisija §j rodiklj laiko pagrindiniu, nustatydama Salims naréms
siektinus AEI plétros tikslus. Rodiklis yra apskaiciuojamas kaip AEI kiekio procentiné dalis nuo viso
galutiniam vartojimui tinkamos energijos kiekio. Taigi, kuo jo reikSmé didesné, tuo situacija yra
geresné. Prie galutinés energijos pridedami ir elektros bei Silumos nuostoliai, elektros energijai ir
Silumai gaminti sunaudotos energijos kiekis (LITBIOMA, 2008). Skai¢iuojant AEI sunaudojamg kiekj,
jtraukiama: malkos, medienos ir zemés tikio atliekos; hidroenergija; geoterminé energija; biologinés
dujos (biodujos); véjo energija; biologiniai degalai (t.y. bioetanolis, biodyzelinas, bio-ETBE).

Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalies bendrosiose galutinés energijos sanaudose rodiklis yra
svarbus tiek ekonominiu, tiek socialiniu, tiek aplinkosauginiu darnaus vystymosi aspektais. Visy
pirma, didéjant atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimui, didéja ir energijos tiekimo saugumas,
energetiné nepriklausomybé. Antra, tai yra ekologiskiausi Kuro ir energijos Saltiniai, kuriuos plétojant
prisidedama prie tarptautinio siekio mazinti Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijas, taip pat
atsisakyti tarSaus iSkastinio kuro. Dél minéty priezasciy atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra tampa
vienu 1§ svarbiausiy energetikos darnaus vystymosi prioritety tiek iSsivysciusiose, tiek besivystanciose
Salyse. Lietuvoje atsinaujinancig energetika palanku plétoti dél Siy prielaidy: 1) pastaraisiais metais
smarkiai padid¢jo Lietuvos energetiné priklausomybé nuo vieno tiekéjo — Rusijos; 2) jstojus | ES,
Lietuva privalo laikytis iSaugusiy aplinkosaugos reikalavimy energetikos sektoriuje; 3) smarkiai
padidéjo importuojamy energijos Saltiniy ir degaly kainos.

Energetiné priklausomybé nuo importo. Energetinés priklausomybés rodiklis parodo, kiek tam
tikra $alis, tenkindama savo energetinius poreikius, yra priklausoma nuo importo. Remiantis Eurostato
bei Lietuvos statistikos departamento metodika, $is rodiklis yra apskai¢iuojamas kuro ir energijos
gryngj] importg (tikst. tony naftos ekvivalentu) padalijus 1§ bendryjy Salies vidaus sgnaudy ir
tarptautinio jiirinio bunkeriavimo sumos. Gautas rezultatas yra padauginamas i§ 100 %, taigi rodiklio
matavimo vienetas — procentiné iSraiska. Visi energetinés priklausomybés rodikliui apskaiciuoti
reikalingi duomenys imami i§ energijos balansy, o grynasis importas apskaifiuojamas i§ atitinkamy
mety importo atémus ty paciy mety eksportg. Kuo mazesné yra rodiklio reikSmé, tuo geresne situacijg
jis atspindi. Jo reikSmé gali buti ir neigiama, jeigu Salis daugiau eksportuoja negu importuoja, o
teigiamos reik§més, didesnés nei 100 %, rodo strateginiy atsargy kaupima per ataskaitinius metus.

Viena i prioritetiniy ES ir Lietuvos energetikos darnaus vystymosi kryp¢iy — uztikrinti energijos
tieckimo patikimumg, saugumag bei prieinamumg. Kai energijos poreikis ir priklausomybé nuo naftos

bei dujy importo auga, o iStekliai senka, energijos tickimo sutrikimo rizika didéja. Tai itin aktualu ES
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Salims importuotojoms, tarp jy ir Lietuvai, kurios priklausomybé nuo importo pastaraisiais metais
smarkiai iSaugo. Strategijos Europa 2020 tikslai: sumazinti galutinj energijos suvartojima, padidinti
energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy istekliy, dali ekonomikoje ir padidinti energijos vartojimo
efektyvumg — prisideda pric mazesnés energetinés priklausomybés. Tai rodo, kad energijos tiekimo
uztikrinimas yra svarbus ES darbotvarkés klausimas.

Pagrindinis politikos, jgyvendinancios energetikos darny vystymasi, tikslas yra islaikyti stabily
energijos tickima. Ekonominiam ir socialiniam darnumui energetikos sektoriuje uztikrinti, svarbiausias
yra saugumas energijos tiekimo fizinio prieinamumo atzvilgiu, siekiant patenkinti paklausg uz
nustatyta kaing. Energijos tiekimo sutrikimai kelia sisteming rizikg, kuri privalo biiti sprendziama
darnaus vystymosi politikos lygmenyje. Visa tai apima dvi skirtingas rizikos rasis: kiekio rizikg ir
kainos rizika. Abi minétos rizikos yra susijusios su Salies priklausomybés nuo energijos importo lygiu.
Taigi, bendras poveikis energijos tieckimo sutrikimams gali buiti apribotas, mazinant priklausomybe
nuo importo, o tai atitinkamai gali biiti pasiekta vykdant tokius politinius sprendimus, kaip: energijos
gamybos i§ vietiniy Saltiniy plétra, energijos efektyvumo didinimas, kuro Saltiniy diversifikavimas,
kuro misinio optimizavimas ir kt.

Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba (kogeneracija). Kogeneracija reiskia process,
kuriam vykstant elektros bei Silumos energija yra gaminamos tuo pat metu. Atitinkamai kogeneracijos
rodiklis apskai¢iuojamas kaip santykis tarp bendro elektros energijos, pagamintos kogeneracijos biidu,
kiekio ir viso bendro pagamintos elektros energijos kiekio. Gautas rezultatas yra padauginamas i§ 100
%, taigi rodiklio matavimo vienetas — procentiné iSraiSka. Kuo didesné yra rodiklio reik§mé, tuo
geresng situacijg jis atspindi. Kogeneracinés jégainés yra Zymiai efektyvesnés, nes tam paciam kiekiui
Silumos ir elektros energijos pagaminti sunaudojama mazdaug 30 % maziau kuro (LSTA, 2004). Taigi,
darnaus vystymosi poZzitriu reikia skatinti kogeneraciniy jégainiy plétra ne tik dél didesnio energijos
efektyvumo, bet ir dél su tuo susijusio mazesnio poveikio aplinkai.

Eurostatas (2013) kogeneracija apibudina kaip technologija, kuri yra naudojama, siekiant
pagerinti energijos vartojimo efektyvumag dél Silumos ir elektros energijos gamyboOS toje pacioje
jégainéje, paprastai naudojant dujy turbina su $ilumos rekuperacija. Siluma, tiekiama i§ kogeneraciniy
jégainiy, gali buti panaudojama perdirbimo ar patalpy Sildymo tikslais bet kuriame ekonominés veiklos
sektoriuje, iskaitant ir gyvenamaji sektoriy. Tokiu biidu kogeneracija mazina papildomo kuro Silumos
gamybai deginimo poreikj ir padeda iSvengti neigiamy pasekmiy aplinkai, pavyzdziui, CO; emisijy.

Kogeneracija yra prioritetiné ES ir Lietuvos energetikos politikos kryptis dél energijos gamybos
efektyvumo didinimo. LSTA (2004) duomenimis, 2004 m. jsigaliojo Europos Parlamento ir Europos
Tarybos direktyva dél kogeneracijos skatinimo, kuri numato priemones, uztikrinancias, kad
kogeneracijos potencialas biity geriau i$naudotas vidinéje rinkoje. Si direktyva (2004/8/EB) ragina ES

Salis nares nustatyti ir iSnaudoti savo ,,didelio naudingumo kogeneracijos® potencialg. Tai reiskia tokj
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kogeneracijos procesg, kuris leisty sutaupyti ne maziau kaip 10 % pirminés energijos kiekio, lyginant
su atskirgja gamyba. ES darnaus vystymosi strategijoje ir energijos efektyvumo veiksmy plane taip pat
reikalaujama kogeneracijos propagavimo vidaus rinkose. Atsizvelgiant j energetikos sektoriaus darnios
plétros prioritetus, kogeneracija leidzia pasiekti dviguba naudg — padeda taupyti kurg bei energija ir
uztikrina aplinkosauginiy reikalavimy laikymasi, nes apie 3 kartus sumazina iSmetamy CO, dujy kiekj.

Namy iikiy i$laidy dalis kurui ir elektrai. Sis energetikos darnaus vystymosi rodiklis gali bati
laikomas energijos jperkamumo matavimo priemone, skaiCiuojant namy ukiui vidutiniSskai arba
skurdziausiam namy tkiy segmentui (t.y. 20 % namy tkiy, turin¢iy maziausias pajamas). Tai yra ta
namy tkio iSlaidy (arba disponuojamy pajamy) dalis, kurios reikia, norint patenkinti minimalius jo
komercinés energijos poreikius. Rodiklis yra apskai¢iuojamas kaip santykis tarp namy tikio islaidy
kurui ir elektros energijai (Lt/mén.) ir visy namy tkio piniginiy vartojimo iSlaidy per ménesj. Gautas
rezultatas yra padauginamas i§ 100 %, taigi rodiklio matavimo vienetas — procentiné iSraiSka. Kuo
didesn¢ yra rodiklio reikSmé, tuo blogesn¢ situacija jis atspindi, nes didesné nasSta tenka biitinosioms
energetikos paslaugoms gauti. Namy tkiy islaidy dalis kurui ir elektrai turi glaudy rySj su energijos
kainomis ir su keletu socialinés dimensijos rodikliy, tokiy kaip: pajamy nelygybé, namy ukiy dalis,
neturinti prieigos prie elektros energijos arba labai priklausanti nuo nekomercinés energijos paslaugy,
taip pat energijos sunaudojimas, palyginus su pajamy lygiu.

Zvelgiant i§ darniosios pétros perspektyvos, yra svarbu i$nagrinéti visy gyventojy pajamas, turta
ir ypac Siuolaikiniy energetikos paslaugy jperkamumg. Nors tam tikra valstybé gali turéti aukstg BVP
vienam gyventojui, bet jos pajamy pasiskirstymas gali biti toks asimetriskas, kad didelé gyventojy
dalis gali neturéti galimybiy patenkinti jy namy @kio komercinés energijos poreikiy pagal tuo metu
esancias energijos kainas ir privadius pajamy lygius. Taigi, butina mazinti iSlaidy kurui ir elektros
energijai nastg namy tkiy biudZetuose, ypa¢ kalbant apie mazesnes pajamas gaunanciy gyventojy
grupes besivystanciose Salyse, ir tokiu biidu skatinti socialing ir ekonoming plétra.

Zuvusiqjq ir netekusiy darbingumo asmeny skaicius dél nelaimingu atsitikimy darbe.

Tai yra socialinis energetikos darnaus vystymosi rodiklis, kuris parodo mirties bei nedarbingumo
atvejy skaiciy i§ energetikos sistemy ir su tuo susijusiy veikly. Rodiklis paprastai naudojamas, siekiant
jvertinti rizikag Zzmoniy sveikatai, kylancig i§ energetikos sistemy, ypa¢ Salia jvairiy kuro grandiniy. Jis
yra apskaiCiuojamas kaip santykis tarp metinio zuvusiy bei netekusiy darbingumo asmeny dél
nelaimingy atsitikimy darbe skaiCiaus energetikos sektoriuje ir atitinkamy mety vidutinio darbuotojy
energetikos sektoriuje skaiciaus. Gauta reik§mé dauginama i§ 1000-¢io, taigi rodiklis matuojamas kaip
1000-¢iui darbuotojy per metus tenkantis mir¢iy ar nedarbingumo atvejy skaicius. Laikoma, kad kuo
didesn¢ yra rodiklio reik§meé, tuo blogesne situacija jis atspindi, nes yra uzfiksuojama daugiau
neigiamy pasekmiy darbuotojy sveikatai. Nelaimingas atsitikimas darbe yra jvykis darbo metu,

sukeliantis fizing ar psiching zalg darbuotojui. Paprastai nelaimingas atsitikimas darbe laikomas
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mirtinu tada, kai nukentéjusysis mirSta per vienerius metus nuo jvykusio atsitikimo. Kiti sunkds
nelaimingi atsitikimai apima tik tuos duomenis, kurie yra susij¢ su darbuotojy neatvykimu j darbg
daugiau nei 3 kalendorines dienas.

Vienas 1§ pagrindiniy darnaus vystymosi socialinés srities tiksly yra uztikrinti Zmoniy sveikatos
gerinima, todél to atitinkamai turéty biti sickiama ir energetikos sektoriuje. Energetikos sistemos yra
susijusios su daugybe neigiamy socialiniy pasekmiy. Dabartiné aprapinimo energija praktika rodo, kad
jvairiy energijos istekliy gavyba, transportavimas, naudojimas ir atlieky tvarkymas apima reikSmingus
pavojus sveikatai, kurie daznai sukelia mirties atvejus. Nors §i problema yra daZnai ignoruojama,
taCiau susijusios rizikos, keliamos visuomenei, taip pat dél nelaimingy atsitikimy energetikos
sektoriuje patirty profesiniy traumy bei mirtingumo skaiciai yra dideli. Suskystinty gamtiniy dujy
terminalo eksploatavimas, naftos transportavimas, darbas angliy kasykloje ar hidroelektriniy
naudojimas taip pat reikalauja ir samoningo visos sistemos atsparumo jvertinimo, atsizvelgiant j
zmoniy Klaidas ar techninius gedimus tam, kad biity kuo labiau sumazinta nelaimingy atsitikimy, 0 tuo
paciu ir mirties atvejy rizika. Branduoliné energetika Siame kontekste yra ypatingas atvejis, kadangi
nelaimingo atsitikimo apimtis gali biti potencialiai didelé, taciau egzistuoja daug pastangy, siekiant
veiksmingai jvertinti ir valdyti plataus profilio rizikag branduolinés pramonés srityje. Aptartos
probleminés sritys rodo nagrinéjamo rodiklio aktualumg bei poreikj. Verta paminéti ir tai, jog Zzmoniy
sveikatos apsaugai bei jos gerinimui didelis démesys skiriamas vieno i§ svarbiausiy darniosios plétros
dokumenty - Darbotvarkes 21 - SeStajame skyriuje.

Namy iikiy dalis, naudojanéiy kietaji kura maistui gaminti. Sis rodiklis parodo tg procenting
dalj namy tkiy, kurie kietgjj kurg naudoja kaip pagrindinj $altinj maistui ruosti. Kietuoju kuru yra
laikoma anglis ir tokios biomasés kuro rasys, kaip: mediena, medzio anglis, Zemés tkio kultiros ir
atliekos, kriimai, $iaudai bei méslas. Rodiklis yra apskaic¢iuojamas kaip santykis tarp namy tkiy,
naudojanéiy kietajj kurg maistui gaminti, Skaiciaus ir visy namy tkiy skai¢iaus. Gautas rezultatas yra
padauginamas i§ 100 %, taigi rodiklio matavimo vienetas — procentiné iSraiSka. Kuo rodiklis maZesnis,
tuo geresn¢ situacijg jis atspindi, kadangi lemia mazesnes neigiamas pasekmes zmoniy sveikatos
buklei bei aplinkai. Nustatant dalj namy tkiy, naudojanciy kietajj kurg maisto gamybai Lietuvoje, j
kietajj kurg jtraukiamos akmens anglys, malkos ir kurui skirtos medienos atliekos.

Nagrinéjamas rodiklis atitinka UNCSD darnaus vystymosi rodikliy temg Skurdas ir jos poteme
Prieiga prie energijos. Jis apima kelis svarbius darnaus vystymosi socialinius aspektus. Pirma, kietojo
kuro naudojimas namy tkiuose yra tiesioginé vidaus patalpy oro tar$os prieZastis. Si tara yra susijusi
su iSaugusiu vaiky mirtingumu nuo plauciy uzdegimo ar Kity imiy apatiniy kvépavimo taky infekcijy,
taip pat su padidéjusiu suaugusiyjy mirtingumu nuo létinés obstrukcinés plauciy ligos ar plauciy vézio
(tuo atveju, kai naudojamos akmens anglys) (UNCSD, 2007). Antra, didelé biomasés kuro rasiy

paklausa, siekiant patenkinti namy tkiy energijos poreikius, gali prisidéti prie misky naikinimo ir
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véliau sekancios dirvos degradacijos. Trecia, rodiklis leidzia spresti apie namy tkiy prieigg prie
Siuolaikiniy energetikos paslaugy, o tai reik§minga tiek nagrinéjant skurdo mazinimo problema, tiek
vertinant energetikos darniosios plétros pazanga apskritai. Taigi, remiantis nagrin¢jamu rodikliu,
galima daryti i§vadas ne tik apie socialinius darnaus vystymosi aspektus, tokius kaip Salies energijos
vartotojy sveikata ar skurdas, bet ir apie aplinkosauginj aspektg — t.y. poveikj miskams bei dirvoms.

SESD emisijos energetikos sektoriuje BVP vienetui. Silthamio efekta sukeliandiy dujy
(SESD) emisijos rodo, kokig jtaka Lietuvos energetikos sektoriaus plétra daro visuotiniam klimato
kaitos procesui. Rodiklis matuoja trijy pagrindiniy SESD (anglies dioksido (CO,), metano (CH,) ir
azoto suboksido (N2O)) emisijas i$ energijos gamybos bei naudojimo, kurios turi tiesioginj poveikj
klimato kaitai. Jis yra apskai¢iuojamas kaip metinis SESD emisijy kiekis i§ energetikos sektoriaus
(tonomis CO; ekvivalentu), tenkantis bendrojo vidaus produkto (BVP) vienetui. Taigi, Sio rodiklio
matavimo vienetas — tonos CO, ekv./mlIn. Lt. Teigtina, kad kuo mazesné yra rodiklio reik§mé, tuo
geresne situacija jis atspindi. SESD kiekis pateikiamas CO, ekvivalentu, kadangi jvairios $iltnamio
efekta sukelian¢ios dujos jvertinamos pagal jy visuotinio atiilimo potenciala. Sis potencialas yra
nustatytas kiekvienai medziagai Simtui mety, pavyzdziui, CO; jis yra lygus 1, CHs — 21, N,O — 310.
(AAA, 2012) Statistikoje gali buiti pateikiamas arba emisijy kiekis i§ viso atitinkamais metais, arba tas
kiekis, kuris tenka vienam gyventojui ar BVP vienetui. Kadangi j aplinka i¥metamo SESD kiekio
kitimg zenkliai lemia BVP svyravimai, tai rodiklj pasirinkta skai¢iuoti BVP vienetui.

SESD emisijy kiekis BVP vienetui yra vienas i§ pagrindiniy darnaus vystymosi aplinkosauginiy
rodikliy. Praeitg Simtmetj Zzemés pavirSiaus vidutiné temperatiira pakilo mazdaug 0,6°C, ir atsiranda
vis daugiau jrodymy, kad labiausiai $j atSilimg lemia didéjanc¢ios Siltnamio dujy koncentracijos
atmosferoje. Pavyzdziui, nuo prieSindustriniy laiky CO, Kiekis iSaugo virs 30 %, o $iuo metu taip pat
didéja kaip niekada sparc¢iai — mazdaug 0,4 % per metus, daugiausiai dél iskastinio kuro deginimo ir
misky naikinimo (IAEA, 2005). CH, ir N2O koncentracijos taip pat didéja dél energetikos, Zemés tikio,
pramonés bei kity ekonominiy veikly. Prognozuojama, kad $iy tendencijy sukeltas poveikis salygos
daugiau ekstremaliy meteorologiniy reiSkiniy nei praeityje, kai kurioms vietovéms patiriant audry ir
lit¢iy suintensyvéjima, o kitoms kenc¢iant nuo sausros. Kaip greitai ir kur $is pasikeitimas jvyks tebéra
neaiSku, taciau pasekmés gali buti sunkios, ypac besivystanciose Salyse, Kurios turi maziausiai
galimybiy pasirengti bei susidoroti su ekstremaliy oro salygy padariniais, pavyzdziui: potvyniais,
nuosliauzomis, sausromis ir t.t.

Klimato kaitos ir atsinaujinanc¢iosios energetikos teisés akty pakete, kurj ES Taryba priémé 2009
m., buvo nustatytas siekis apriboti vidutinés temperatiiros pasaulyje kilima iki ne daugiau kaip 2°C,
palyginus su prieSindustriniu laikotarpiu. Tam, kad Sis tikslas biity pasiektas, valstybés narés susitaré
iki 2020 m. sumazinti bendra ES SESD kiekj 20 %, palyginus su 1990 m. Strategijoje Europa 2020 dar

karta pabréztas minéto paketo reik§mingumas, o SESD emisijy rodiklis jtrauktas tarp pagrindiniy
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rodikliy, matuojanciy Strategijos bendryjy tiksly jgyvendinimg. ES, kaip JT Bendrosios klimato kaitos
konvencijos (JTBKKK) dalyvé, kasmet teikia ataskaitas apie SESD emisijas zonoje, kurig apima jos
Salys narés. Lietuva, ratifikuodama tarptautinius dokumentus (t.y. Bendraja klimato kaitos konvencija
— 1995 m. ir Kioto protokolg - 2002 m.), taip pat jsipareigojo plétoti savo ekonomika pagal darnaus
vystymosi principus ir siekti, kad SESD i§metimai j atmosfera biity kuo maZesni. Kadangi energetikos
sektorius yra didziausias $iltnamio dujy emisijy Saltinis, atitinkamai jam turi buti skiriamas didziausias
démesys, kontroliuojant poveikj klimato kaitai.

Oro ter$aly emisijos i$ energetikos sektoriaus BVP vienetui. Sis rodiklis fiksuoja i¥metamy j
atmosferg oro terSaly kiekj i$ su energija susijusiy veiklos rasiy. Jis yra naudojamas, siekiant jvertinti
aplinkosaugos vykdymga Salies politikoje, taip pat apibidinti poveikj aplinkai, atsizvelgiant j oro tar§os
mazinimg SU energetika susijusiose veiklose, tarp jy energijos gamyboje bei transportavime.
SusirGipinimg ypaé kelia: ragstinan¢iy medziagy, tokiy kaip sieros oksidai (SOx) ir azoto oksidai
(NOx), emisijos; 0zong formuojanciy dujy (ozono pirmtaky), pavyzdziui, lakiyjy organiniy junginiy
(LOJ), NOx ir anglies monoksido (CO), emisijos; smulkiosios dalelés. Rodiklis yra apskai¢iuojamas
kaip metinis oro terSaly emisijy kiekis i§ energetikos sektoriaus (tonomis), tenkantis BVP vienetui.
Taigi, $io rodiklio matavimo vienetas — tonos/min. Lt. Galima teigti, kad kuo mazesné yra rodiklio
reik§me, tuo geresng situacija jis atspindi, nes energetikos veikla turi mazesnj poveikj aplinkos oro
kokybei. Statistikoje gali buti pateikiamas arba oro terSaly kiekis i$ viso atitinkamais metais, arba
emisijy procentinis pokytis per tam tikra laikg, arba tas kiekis, kuris tenka energijos suvartojimo
vienetui. Kadangi j aplinkg iSmetamy oro terSaly kiekio kitimg Zenkliai lemia BVP svyravimai, tai
rodiklj pasirinkta skai¢iuoti BVP vienetui. Nustatant oro terSaly emisijas i§ energetikos sektoriaus
Lietuvoje, pagrindinémis terSian¢iomis medziagomis laikomi azoto oksidai (NOx), sieros dioksidas
(SOy), anglies monoksidas (CO), kietosios dalelés (KD) ir lakieji organiniai junginiai (LOJ).

Oro terSaly kiekis energetikos sektoriuje yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy, parodanciy ar
energijos gamyba ir vartojimas turi mazéjantj poveikj aplinkai. Darnaus vystymosi atzvilgiu,
nagrinéjamas rodiklis yra reikSmingas tiek i$ aplinkosauginés, tiek i§ socialinés pusés. Galima teigti,
kad jis atspindi tris pagrindines oro terSaly sukeliamas pasekmes sveikatai ir aplinkai: 1) Troposferinio
ozono formavimasis i$ vadinamyjy ozono pirmtaky — LOJ, NOx ir CO, kurie netiesiogiai paveikia
zmoniy bei gyviiny sveikatg ir augaly vegetacija; 2) Tiesioginiai padariniai zmoniy sveikatai ir
ekosistemoms, ypac¢ dél KD ir LOJ dideliy koncentracijy atmosferoje; 3) Dirvozemio ir vandens
ragstéjimas dél tokiy terSaly, kaip SOx ir NOx. Oro terSalai yra glaudziai susij¢ su zmoniy sveikatos
sutrikimais, pavyzdziui, NOx gali dirginti plaucius ir sumazinti atsparumg kvépavimo taky
infekcijoms. Trumpalaikio buvimo sveikatai zalingoje aplinkoje pasekmés yra vis dar neaiskios, taciau
nuolatinis arba daznas buvimas su didesnémis nei jprastai koncentracijomis gali sukelti padidéjusj

sergamuma tminémis kvépavimo taky ligomis. NOX ir sieros dioksidas (SO,) taip pat yra ragsciojo



50

lietaus pirmtakai, 0 véliau tai turi Zalingg poveikj vandens organizmams, zemés tikiui ir buveinéms. Be
to, atmosferinis NOx nusédimas gali prisidéti ir prie eutrofikacijos (t.y. ekosistemos kitimo).

Siekiant, kad minétos pasekmés biity kuo mazesnés, reikia nuolat stebéti ir kontroliuoti
iSmetamy terSaly kiekj, rodant] zmonijos veiklos poveikj aplinkai. Vienas 1§ svarbiausiy
aplinkosauginiy rodikliy, pateikty atnaujintoje nacionalinéje darnaus vystymosi strategijoje (2009), yra
iSmetamy | ora pagrindiniy terSaly kiekis BVP vienetui ir kiekis pagal ekonominés veiklos rsis.
Kadangi energetikos sektorius yra tarSesnis uz pramongs ir transporto sektorius, jam atitinkamai turi
buti skiriamas didesnis démesys tick Lietuvoje, tiek kitose ES wvalstybése. [vairiy oro terSaly
koncentracijos, daugiausiai atsirandancios 1§ energijos naudojimo, kelia vis didenj visuomenés bei
tarptautiniy organizacijy susirtipinima.

Pavojinguy atlieky kiekis pagamintos energijos vienetui. Energetikos darniosios plétros
aplinkosauginis aspektas yra neatsiejamas nuo kietyjy atlieky susidarymo bei tvarkymo. Pagrindinis
Sio rodiklio tikslas yra teikti informacija apie kietyjy atlicky, susidariusiy energetikos sektoriuje
atitinkamais metais, kiekj ir rasj. Tai padeda jvertinti, kokie tinkami $alinimo jrenginiai yra reikalingi.
Paprastai j rodiklj yra jtraukiamos pavojingos kietosios atliekos, kasmet susidarancios Siluminése
elektrinése ir dél veikly, susijusiy su pirminio kuro gavyba bei galutiniu apdorojimu. Rodiklis yra
apskaiCiuojamas kaip santykis tarp energetikos sektoriuje tam tikrais metais susidariusio pavojingy
atliecky kiekio (kilogramais) ir pagamintos energijos kiekio (tonomis naftos ekvivalentu). Taigi,
matavimo vienetas — kg/tne. Teigtina, kad kuo mazesné yra rodiklio reik§mé, tuo geresne situacija jis
atspindi, nes tokiu atveju energijos gamybos procesas maziau kenkia aplinkai ir Zmoniy sveikatai.
Pavojingy atlieky kiekis Lietuvos energetikos sektoriuje nustatomas pagal Eurostato duomenis,
pagrijstus Europos atlieky klasifikacija statistikos tikslams. Tai yra pagal medziagas orientuota
klasifikacija, kurioje isskiriamos pavojingy (pvz., alyva ar izoliacinés medziagos, turinCios asbesto) ir
nepavojingy (pvz., buitinés atliekos ar paprastas dumblas) atlieky grupés.

Nuo energijos gavybos iki galutinio panaudojimo, energetikos sektoriuje susidaro tam tikry rtsiy
atlickos, pavyzdziui: atliekos i$ angliy kasybos, atliekos i§ kuro perdirbimo bei degimo ir t.t. Kasybos
atlicky apimtys paprastai yra didelés, o jy pobtudis kelia pavojy saugumui. Jeigu atliekos néra tinkamai
apsaugotos, jos gali sukelti gaisra, nuosliauzas, sunkiyjy metaly ar kity terSaly iSplovima j vandens
telkinius ir dirvozemj. Dideli atlieky kiekiai taip pat uzima daug vietos, gadina krastovaizdj ir gali
sugadinti vietines laukinés gamtos buveines. Reikia paminéti, jog nemazai atlieky potencialiai galéty
bati panaudojamos kaip zaliavos, pavyzdziui, pastaty uzpildai, kurie sumazinty karjery eksploatavimo
poreiki, ir pan. Siuo atveju, tokiy potencialiy Zaliavy nepanaudojimas reiskia istekliy $vaistyma.

Nacionalingje darnaus vystymosi strategijoje (2009) nurodoma, kad ,,viena i§ problematiskiausiy
Lietuvos aplinkosaugos sri¢iy - modernios atlieky tvarkymo sistemos kiirimas®. Tod¢l siekiant

jgyvendinti energetikos sektoriaus darny vystymasi Lietuvoje, biitina stebéti dél energijos gamybos
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o1

susidariusiy ir tvarkomy atlieky kiekj. Be to, pavojingy atlieky kiekis per metus yra vienas i8
Strategijoje jvardinty aplinkos buklés rodikliy.

ISlaidos aplinkos apsaugai energetikos sektoriuje. Aplinkos apsaugos islaidos, kurias skiria
energetikos sektoriuje veikianéios jmonés, parodo pastangas pasalinti, iSvengti ar kuo labiau sumazinti
dél energijos gamybos bei vartojimo atsiradusia tar$a. Sios pastangos apima visas pagrindines
energetikos darnaus vystymosi aplinkos sritis — oro, vandens ir Zzemés tarSa. Rodiklis yra
apskaiciuojamas kaip santykis tarp energetikos jmoniy i$laidy aplinkos apsaugai (mln. Lt) atitinkamais
metais ir ty mety BVP. Gautas rezultatas yra padauginamas i§ 100 %, taigi rodiklio matavimo vienetas
— procentiné iSraiSka. Kuo rodiklis didesnis, tuo geresne situacijg jis atspindi, kadangi santykinai
daugiau investuojama ] mazesnj energetikos poveikj aplinkai. | jmoniy iSlaidas yra jtraukiamos
investicijos, susijusios su tiesioginiu aplinkos uZzterStumo mazinimu, kraStovaizdzio ir biologinés
jvairovés apsauga, taip pat aplinkosaugos bei stebésenos einamosios i$laidos. Einamosios i$laidos ir
investicijos gali bati dvejopo pobiidzio. ISorés einamosios iSlaidos apima iSmokas kitoms
organizacijoms uz jy suteiktas aplinkosaugos paslaugas, susijusias su jmonés vykdomos veiklos
sukeltu poveikiu aplinkai, o kitos islaidos priskiriamos vidaus einamosioms islaidoms (Statistikos
departamentas, 2012a). Tuo tarpu investuojama j priemones, skirtas susidariusiai tar$ai (pvz., iSmetimo
j ora, nuoteky ar atlieky) i§ aplinkos pasalinti, taip pat terSaly plitimui mazinti ar tarsos lygiui matuoti.
Investuoti galima ir j tarSos prevencijos priemones, kurios laikomos jmonés gamybos proceso dalimi.

Vienas i§ pagrindiniy energetikos darniosios plétros tiksly yra nuolatinis poveikio aplinkai
mazinimas. Kiekviena jmoné prisideda prie $io tikslo, jeigu skiria savo iSlaidas ekologiskesniems
gamybos biidams ir pereina nuo tarsiy (t.y. salygojanéiy SESD ar Kitas emisijas) prie maZiau tarsiy
technologijy.  Naudojantis  skatinamosiomis  programomis  (pvz., ,Zaliosios  pramonés
inovacijy“ programa), Lietuvos energetikos jmoniy iSlaidos aplinkos apsaugai prisideda prie gamtos
uzterStumo mazinimo ir alternatyviy energijos Saltiniy naudojimo. Pasak mokslininky (Liesionis,
Rackauskas, 2012, p. 77), ,,naujesné jranga ir metodai padeda ,,Svariau® ir efektyviau sukurti didesng
ekonomin¢ nauda®. Kai aplinkosaugos sriciai i§ vieSojo ir privataus sektoriy yra skiriamas didesnis
démesys, didéja gamybos produktyvumas ir sukuriamas didesnis BVP. Taigi dél minéty priezaséiy ir
del ES keliamy aplinkosauginiy reikalavimy Lietuvai, jmoniy iSlaidos aplinkos apsaugai energetikos
sektoriuje kasmet turéty buti didinamos. Darnaus vystymosi atzvilgiu, Sios iSlaidos turéty augti
spartesniu tempu nei Salies ekonomika ir kasmet sudaryti vis didesng BVP procentine dalj.

Siekiant sudaryti vertinimo modelj, pirmiausiai buvo nustatyti bei pagrjsti kiekybiniai darnaus
vystymosi rodikliai, bitini Lietuvos energetikos sektoriaus stebésenai vykdyti. Aprasytyjy rodikliy
rinkinys buvo parengtas atsizvelgiant ] tarptautiniy organizacijy leidiniuose bei ES dokumentuose
siilomus rodiklius ir Lictuvos nacionaling specifikg. Toliau energetikos darnaus vystymosi vertinimo

metodikos patikimumas bus uztikrinamas matematiniy metody pagrindu.
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2.3. Energetikos darnaus vystymosi indekso metodika

Labai aktuali mokslinés analizés, susijusios su darniojo vystymosi koncepcija, Kryptis -
matavimo instrumenty, kurie yra naudojami stebéti daromg pazanga, parinkimas bei taikymas. Siekiant
kuo objektyviau nustatyti tam tikros Salies ar jos ekonominio sektoriaus, tokio kaip energetika, darnaus
vystymosi padétj, siiilytina taikyti darnaus vystymosi indekso metodika.

Darnaus vystymosi vertinimo metodus bei metodologijas kuria ir nagrinéja nemazai Lietuvos
mokslininky, tokiy kaip: R. Ciegis, D. Streimikien¢, R. Juknys, A. Mikalauskien¢, J. Ramanauskiené,
P. Juskevicius ir kt. Detaliausiai integruoto darnaus vystymosi indekso metodika yra aprasyta R.
Ciegio ir kt. (2010) monografijoje. Visgi, §i metodika yra daugiau bendrojo pobiidzio ir paprastai yra
taikoma visos Salies, o ne konkretaus sektoriaus mastu. Darnumo vertinimo metodika energetikos
stebésenai geriausiai yra i$analizuota mokslininkiy Streimikienés ir Mikalauskienés (2009) straipsnyje.
Taciau pagal minéta metodika yra skaiCiuojamas tik vienas integruotas rodiklis, kuris apima visus
strukttrinius rodiklius, jy neisskiriant j atskiras darnaus vystymosi sritis.

Siame darbe yra pasirinkta skaigiuoti integruota indeksa, kurio struktiiroje biity i§skiriami visi
trys darnaus vystymosi komponentai — ekonominis, socialinis ir aplinkosauginis, turintys savo
struktiirinius rodiklius (Z». 9 pav.). Dél Sios priezasties yra taikoma Ciegio ir kt. (2010) bei
Streimikienés ir Mikalauskienés (2009) metodiky kombinacija. Sitiloma kiekvienos dimensijos
integruota rodiklj skai¢iuoti pagal Streimikienés ir Mikalauskienés metodika, 0 galuting energetikos
darnaus vystymosi indekso reikime — pagal Ciegio ir kt. metodikg. Ciegis ir kt. taip pat nurodo
ekonominio vystymosi, socialinio vystymosi bei aplinkos biuiklés indeksy skaic¢iavimus, taCiau
Streimikienés ir Mikalauskienés metodika yra daug aiskesné, nes joje pateikiama daugiau formuliy
konkretiems skai¢iavimo veiksmams atlikti. Be to, $ios metodikos taikymas paprastesnis, nes yra

detalizuojamas struktiiriniy rodikliy perskai¢iavimas j indeksus.

Integruoti energetikos
Galuting reikSmé damaus vystymosi rodikliai
pagal dimensijas

Struktiriniai energetikos
damaus vystymosi rodikliai

1.1 Galutinés energijos intensyvumas
1.2 AEI dalis bendrosiose galutinés energijos sanaudose
1.3 Energeting priklausomybe

1.4 Kogeneracijos dalis i$ elektros energijos gamybos

Integruotas
energetikos damaus 2.1 Namu Okiu i$laidu dalis kurui ir elektrai
vystymosi indeksas 2.2 Zuvusiujy ir netekusiy darbingumo asmeny @
skaitius energetikos sekioriuje
2.3 Namuy Okiy dalis, naudojantiy kietajj kura maistui gaminti

3.3 Pavaojingy atlieky kiekis pagamintos energijos vienetui
3.4 |3laidos aplinkos apsaugai energetikos sektoriuje

3.1 SESD emisiju kiekis i3 energetikos sektoriaus BVP vienstui
3.2 Oro tersalu emisijy kiskis i5 energetikos sektoriaus BVP vienetui

9 pav. Integruoto energetikos darnaus vystymosi indekso skai¢iavimo struktara ir svoriai
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IS 9 pav. matyti, kad galutine reikSm¢ darnumo vertinimo procese jgyja integruotas energetikos
darnaus vystymosi indeksas. Jj savo ruoztu sudaro trys integruoti energetikos darnaus vystymosi
rodikliai — ekonomikos vystymasis, socialinis vystymasis ir aplinkos buklé, kurie turi vienodg svoring
verte. Kiekvienas 1§ iSvardinty integruoty rodikliy skaidomas j savo strukttrinius energetikos darnaus
vystymosi rodiklius, kuriy svoriai taip pat yra lygiaverciai. Tokiu suskirstymo biidu siekiama, kad biity
sudaryta galimyb¢ palyginti atskiry darnaus vystymosi komponenty augimo tempus tarpusavyje.

Sitlomos integruoto darnaus vystymosi indekso skaiciavimo metodikos didziausiu privalumu
galima laikyti tai, jog $i metodika yra pakankamai lanksti ir ja galima pritaikyti bet kokiam darniosios
plétros vertinimo laikotarpiui. Be to, $i metodika gali buti naudojama jvairiais pjuviais — tiek visos
Salies, tiek ir konkreCiai energetikos sektoriaus vertinimui, pasirenkant geriausiai ta sektoriy
atspindingius darnaus vystymosi rodiklius bei norima jy skai¢iy. Pasak Ciegio ir Ramanauskienés
(2011), jeigu tam tikras darnumo aspektas tampa nebeaktualus vertinamajam objektui, ji galima
anuliuoti arba pakeisti kitu, ir atvirk$¢iai — jeigu atsiranda kity darniosios plétros atzvilgiu svarbiy
aspekty, juos galima jtraukti vietoj buvusiy arba tiesiog papildyti visg skai¢iavimo sistemg didesniu
rodikliy kiekiu.

Remiantis Ciegio ir kt. (2010) metodika, integruotas darnaus vystymosi indeksas 1., yra

apskaiciuojamas pagal $ig formule:

I'ov :Ziaili; 1)

¢ia: I, — atskiry darnaus vystymosi dimensijy integruoti rodikliai; a, — atskiry darnaus

vystymosi dimensijy integruoty rodikliy svoriai (galioja saglyga: Zi a, =1); |, — integruotas

darnaus vystymosi indeksas.
Galima teigti, jog indekso reikSmé yra tiesiogiai proporcinga energetikos sektoriaus darnumo
lygiui —t.y. kuo ji didesné, tuo energetikos situacija tam tikroje $alyje yra geresné, ir atvirksciai.
Integruotas darnaus vystymosi indeksas apima tris darnaus vystymosi dimensijas — ekonoming,

socialing ir aplinkosauging. Todél (1) formulé skai¢iavime jgyja tokj pavidalg:
lov =auley +a,lsy + a5l 455 (2)

Ga: lgy, lgy ir |AB — ekonominio vystymosi, socialinio vystymosi ir aplinkos biiklés
integruoti rodikliai; a,, a, ir a;, — ekonominio vystymosi, socialinio vystymosi ir aplinkos bikles
integruoty rodikliy svoriai (galioja salyga: a, +a, +a, =1); | oy — integruotas darnaus vystymosi

indeksas.
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Kiekvienas i$ trijy integruoty rodikliy ( | EV | gy Ir | ag ) susideda i$ eilés struktiiriniy rodikliy.
Pastaryjy rodikliy kitimg ,,apibidina jy laiko eilutés nuo pasirinkty baziniy iki ataskaitiniy mety*
(Streimikiené ir kt., 2011, p. 145). Remiantis Streimikienés ir Mikalauskienés (2009) metodika,
atitinkamas integruotas rodiklis darnaus vystymosi vertinimui yra formuojamas pasitelkus strukttriniy

rodikliy indeksus:

I, :zWi Qi éiazzwi =1 (3)
i=1 i=1

¢ia: 1, — integruotas rodiklis laiko momentu n, susidedantis i$ i rodikliy; Q,, — i-ojo struktiirinio

n
rodiklio indeksas n laikotarpiu; w. — i-ojo struktairinio rodiklio svoris, atspindintis santykine kiekvieno

rodiklio svarba.

Taigi, kiekvieno integruotojo rodiklio sudedamosios dalys yra apskaic¢iuojamos kaip indeksai:

Qin =0, /qoi ) Qio; (4)
¢ia: Q,, — i-ojo strukturinio rodiklio indeksas n laikotarpiu; q,, — i-ojo struktirinio rodiklio
reik§mé n laikotarpiu; q,; — i-0jo struktiirinio rodiklio reik§mé baziniais metais; Q,,— i-0j0 struktiirinio

rodiklio indeksas baziniais metais (dauginama tik tuo atveju, jeigu indekso nereikia perskai¢iuoti).

Jeigu formuojant integruota rodiklj ji sudaraniy tam tikry struktiriniy rodikliy reikSmiy
didéjimas yra laikomas kaip teigiamu ir pageidautinu procesu, tai tokio rodiklio indekso kitimas nuo 0
iki bet kuriy didesniy dydziy zymi palanky poslinkj. Strukttriniy rodikliy, kuriy mazéjimas yra
pageidautinas procesas, indeksai yra papildomai perskai¢iuojami:

Qin = Qio /Qin; (5)

Tokiu budu ,,rodikliai jgyja lyginimui tinkamy baly turinj ir leidzia analizuoti integruoto rodiklio
augima kaip pageidauting procesa* (Streimikiené¢, Mikalauskiené, 2009, p. 164).

Reikéty pabrézti, kad Siais laikais darni Europos Saliy plétra yra itin akcentuojamas reiskinys.
Esminis Sio reiskinio bruozas yra trijy darnaus vystymosi sriciy — t.y. ekonomikos augimo, socialinés
gerovés bei aplinkos kokybés — i§skyrimas. Vertinimo procese visi trys minéti komponentai turéty biiti
laikomi lygiaverciais, 0 tai reiskia, kad jie visi yra vienodai reikSmingi ir né vienas i$ jy neturéty buti
vertinamas kaip prioritetinis plétros atzvilgiu. Optimalus atvejis bty stebimas tada, jeigu visi trys
darnaus vystymosi aspektai augty vienodu greiciu ir dydziu, ir jeigu né vieno i$ jy augimas nebity

pasiektas kito aspekto augimo saskaita.
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3. ENERGETIKOS DARNAUS VYSTYMOSI IGYVENDINIMO
LIETUVOJE VERTINIMAS

3.1. Energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje analizé

Siekiant isanalizuoti Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi jgyvendinima, svarbu
atskleisti $iuo metu vyraujancias tendencijas ir palyginti jas su buvusia situacija. Taigi bitina pateikti
ir jvertinti statisting informacijg, susijusig su kiekvienu i$ atrinkty energetikos darnaus vystymosi
rodikliy (zZr. 2.2. poskyrj). Remiantis iy rodikliy dinamikos ir bendro konteksto analize, galima
iSrySkinti svarbiausias energetikos problemines sritis ir tobulinimo kryptis darniosios plétros atzvilgiu.

Energijos gamyba ir vartojimas — vienas i$ svarbiausiy veiksniy, uztikrinanciy ilgalaike Zmonijos
plétra bei ekologinj balansg. Lietuvoje yra daug neiSnaudoto potencialo energijos vartojimui mazinti.
Valstybinio audito ataskaitos duomenimis (2011), Lietuvoje vienam bendrojo vidaus produkto vienetui
sukurti suvartojama 2,5 karto daugiau energijos nei vidutiniskai ES.

Vis délto, Lietuvoje energijos naudojimo efektyvumas pastargji deSimtmetj turéjo augimo
tendencijg ir, lyginant su 2000 m., padidéjo beveik 1,5 karto (AM, 2012). Lietuvos nacionalinéje
darnaus vystymosi strategijoje (2009) numatyta, kad istekliy naudojimas ir aplinkos ter§imas turi augti
bent perpus lé¢iau nei gamyba ir paslaugos, ir $is ilgalaikis uzdavinys buvo sékmingai jgyvendintas.
Strategijos jgyvendinimo ataskaitoje (2012) pateikiama statistiné medZziaga, kuri parodo, kaip augant

Lietuvos ekonomikai Kito gamtos iStekliy naudojimas ir aplinkos terSimas (Zr. 10 pav.).
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10 pav. Ekonomikos augimas ir energijos sagnaudy bei aplinkos ter§imo poky¢iai (2000 = 100 %)
Saltinis: AM, 2012
Kaip matoma 10 pav., per pastaraji deSimtmetj, iki ekonominés krizés, itin sparciai augant
ekonomikai, augo ir galutinis energijos sunaudojimas, taciau jo augimas buvo labiau nei perpus
létesnis nei ekonomikos augimas. Dar palankesné situacija darniosios plétros atzvilgiu atrodo, lyginant
bendrojo vidaus produkto ir terSaly emisijos j org tendencijas. IS 10 pav. pateikto grafiko matyti, kad

net intensyviausio ekonominés veiklos augimo metu terSaly emisija j org beveik nedidéjo.
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Taigi, rodikliy poky¢iai per pastargjj deSimtmetj rodo padidéjusj energijos vartojimo efektyvuma
Salies tkyje. 2012 m. galutinés energijos intensyvumas Lietuvoje buvo net 25 % mazesnis nei 2002 m.
(zr. 11 pav.).
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B Pirminé energija B Galutiné energija
11 pav. Pirminés ir galutinés energijos intensyvumo kitimas Lietuvoje 2002 — 2012 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2013

IS 11 pav. duomeny matyti, jog Lietuvoje 2002 — 2012 m. tiek pirmings, tiek galutinés energijos
intensyvumas nuosekliai mazéjo, nepaisant ekonominio nuosmikio, kurio metu jis Siek tiek padidéjo.
Lyginant su 2010 metais, pirminés energijos intensyvumas 2012 m. sumazéjo 4,8 %, o tiesiogiai ikio
Sakose sunaudojamos galutinés energijos intensyvumas — 8,1 %. Galutinés energijos intensyvumas
2000 - 2010 m. laikotarpiu mazéjo kasmet vidutiniskai 1,9 %, pramonéje — 3,9 %, statyboje — 5,1 %,
transporto sektoriuje — 3,0 %, namy tkiuose — 2,8 %, paslaugy sektoriuje — 1,0 % (LR AM, 2012). Jei
ir toliau islikty panasios mazéjimo tendencijos, tikétina, kad 2020 m. lyginamosios galutinés energijos
sgnaudos bity apie 1,5 karto maZesnés nei 2000 m. Nagrin¢jamu periodu galutinés energijos
intensyvumas sumaz¢jo todél, kad sukuriama pridétiné verté augo sparciau nei galutinés energijos
sanaudos.

Vis délto, pirminés energijos intensyvumas Lietuvoje vis dar yra 2 kartus didesnis nei ES Saliy
vidurkis. Tai lemia energijos vartojimo neefektyvumas salies tikio Sakose dél jvairiy prieZaséiy. Visy
pirma, ekonomika, kuri buvo suformuota per deSimtmecius, rémési daug energijos sunaudojancia
pramone ir zemés tkiu, taip pat neefektyviais ir pasenusiais jrenginiais bei technologijomis. Antra,
energetiskai neefektyviis gyvenamieji ir visuomeniniai pastatai su prasta Silumine izoliacija. Trecia,
triko energijos vartojimo apskaitos ir reguliavimo prietaisy, o visuomenéje nebuvo stimuly energijos
taupymui.

Labai svarbus aspektas, lemiantis energetikos sektoriaus darny vystymasi, yra atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétra. Galutiniy vartotojy struktiiroje net du trecdalius sudaro namy ukiy ir
transporto sektoriai, kurie suvartoja atitinkamai 32,5 ir 32,7 procento Lietuvoje patiektos energijos (zr.

12 pav.). Transporto sektoriuje vyraujanti kuro riisis yra naftos produktai, o namy tkiy sektoriuje —
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atsinaujinantys energijos iStekliai ir §iluminé energija, gauta centralizuotai.

TOkst. tony nattos
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O Paslaugy sektorius @ Namy ukiai ir statoje Okylelr sekdorije  Qkiuose
vejyboje

12 pav. Galutinis energijos suvartojimas pagal tikio sektorius ir kuro riisis

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2011; Statistikos departamentas, 2011a

Placiau naudojant vietinius atsinaujinancius energijos iSteklius transporto, elektros bei Siluminés
energijos gamybos srityse, galima sumaZzinti brangiai valstybei kainuojan¢io importuojamo iskastinio
kuro (ypa¢ gamtiniy dujy, naftos) poreikj. Elektros energijos importo poreikis stipriai iSaugo 2009 m.
pabaigoje, kai buvo uzdaryta Ignalinos AE. Taigi, siekiant sumazinti organinio kuro jtakg aplinkai, taip
pat priklausomybe nuo importuojamo kuro, labai svarbus vaidmuo tenka atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimui.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis pirminés ir galutinés energijos sagnaudose 2004 — 2011 m.
laikotarpiu turé¢jo augimo tendencijg. 2011 m., palyginus su 2004 m., Lietuvoje buvo sunaudota 5,9
proc. daugiau atsinaujinancios energijos. 2010 m. atsinaujinancios energijos istekliy dalis bendrose
energijos sgnaudose sudaré 15,1 procento (z. /3 pav.). Taigi, Lietuvos tikslas, kad $ie iStekliai 2010

metais sudaryty ne maZziau kaip 12 proc. pirminés energijos sanaudy, buvo pasiektas.
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13 pav. Atsinaujinanéiy energijos istekliy vartojimo rodikliy dinamika Lietuvoje 2004 — 2011 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato duomenimis, 2013
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Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrosiose galutinés energijos sgnaudose geriau
iSreiSkia jy realy indélj, todél Europos Komisija Siam rodikliui teikia pirmenybe kity, su
atsinaujinanciais energijos istekliais susijusiy, rodikliy atzvilgiu. 2011 m., palyginus su 2004 m.,
Lietuvoje buvo sunaudota 3 proc. daugiau atsinaujinanéios energijos galutinés energijos struktiiroje.
2010 m. atsinaujinancios energijos iStekliy dalis bendrosiose galutinés energijos sanaudose sudaré 19,6
proc., nors buvo prognozuota tik 16 proc. Nacionaliniame atsinaujinanciy iStekliy energijos veiksmy
plane (2010) nurodyta, kad iki 2020 m. atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalis bendrajame galutiniame
energijos suvartojime Lietuvoje turi biiti padidinta ne maziau kaip iki 23 proc. Jeigu §j deSimtmet]
18likty panaSios augimo tendencijos, kokios yra matomos 13 pav., tikétina, kad minétas tikslas biity ne
tik pasiektas, bet ir virSytas.

Siekiant uztikrinti patikima, stabily ir prieinamg energijos tiekima, reikia mazinti priklausomybe
nuo importo. Sios priklausomybés laipsnj parodo energetinés priklausomybés rodiklis, kuris yra itin
aktualus Salims importuotojoms, tarp jy ir Lietuvai. Remiantis Eurostat duomenimis, 2011 metais tik
keturiose ES Salyse narése — Airijoje, Kipre, Liuksemburge ir Maltoje — priklausomybé nuo
importuojamos energijos buvo didesné nei Lietuvoje. 2005 — 2008 m. energetinés priklausomybés
rodiklis Lietuvoje buvo Siek tiek didesnis uz ES vidurkj ir svyravo apie 60 proc. 2010 m. zenkliai
padidéjes — nuo 50,3 proc. 2009 metais iki 82,0 proc. 2010 metais, 2011 m. $is rodiklis Siek tiek

sumazéjo — iki 81,8 proc., taciau ir toliau akivaizdziai vir§ija ES-27 vidurkj (zr. 14 pav.).
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14 pav. Energetiné priklausomybé nuo importo (%) ES ir Lietuvoje 2005 — 2011 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis, 2013

Lietuvos priklausomybé nuo energijos importo i§ vienintelio tiekéjo sustipréjo tada, kai buvo
uzdaryta Ignalinos AE. Tokiomis aplinkybémis Lietuva rizikuoja buti pazeidziama dél dujy ir elektros

energijos tiekimo sutrikimy, taip pat dél didéjanciy energijos iStekliy kainy. Visa tai kelia nerima
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energijos vartotojams ir didina susiripinimg Salies energetiniu saugumu. Taigi, Lietuvai strategiskai
yra svarbu ,mazinti priklausomyb¢ nuo vienintelio energijos iStekliy tiekéjo, didinant vietiniy ir
atsinaujinanciy iStekliy panaudojima, konkurencingus vietinius energijos generavimo pajégumus bei
diversifikuojant energijos iStekliy, kuriy negalima pakeisti vietiniais, importg“ (LR EM, 2012, p. 11).
Sioje perspektyvoje tampa svarbu jgyvendinti projektus, kurie prisidéty prie Salies energetikos
sektoriaus integravimo j ES energetikos sistemas ir Skatinty pasiekti optimalig pirminés energijos
iStekliy struktiirg.

Vienas i$ pagrindiniy energetikos darnaus vystymosi uzdaviniy — energijos gamybos ir vartojimo
efektyvumo didinimas — Lictuvoje yra sékmingai jgyvendinamas, pasitelkiant kogeneracija. Pastarajj
desimtmetj kogeneracijos rodiklis Lietuvoje visada virSijo ES-27 vidurkj, o 2010 m. tapo uz jj net 3
kartus didesnis (zr. 15 pav.). Tai rodo, kad Lietuva pagrjstai iSnaudoja kogeneracijos potencialg

Silumos bei elektros energijai gaminti, lyginant su kitomis ES valstybémis narémis.

B Lietuva
BES-27

2004 2005 2006 @ 2007 2008 2009 2010 2011

15 pav. Kogeneracija (%) ES ir Lietuvoje 2004 — 2011 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat duomenimis, 2013

Vis délto, vertéty pastebéti, kad 2010 m. smarkiai iSauges kogeneracijos rodiklis Lietuvoje yra
susijes su Ignalinos AE uzdarymu. Remiantis kuro ir energijos balanso (2011c) duomenimis, matoma,
jog 2009 m. Lietuvoje elektros energijos i§ viso buvo pagaminta 1320,7 tiikst. tony naftos ekvivalentu
(i$ ju net 70 % pagaminta atomingje elektrinéje), kai tuo tarpu 2010 m. — tik 494,4 tukst. tony naftos
ekvivalentu. Kogeneracijos bidu pagaminta elektros energija 2010 m. padidéjo tik 1,4 karto, lyginant
su 2009 m. Taciau kadangi daugiau nei 2,5 karto sumazéjo bendras pagamintos elektros energijos
kiekis, tai santykinai padidéjo ir kogeneracijos biidu gautos elektros energijos kiekis. Nepaisant to,
darnios plétros pozitriu Lietuva juda gera linkme, nes didina bendros Silumos ir elektros energijos

gamybos pajégumus, skatindama kogeneraciniy jégainiy statybg bei modernizavimg. Kogeneracija,
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lyginant su tradicine gamyba, turi naudos ne tik efektyvumo bei aplinkos tarSos aspektais, bet taip pat
suteikia galimybe panaudoti AEI, padidina elektros energijos tiekimo patikimuma.

Vienas i§ svarbiausiy socialing energetikos darnaus vystymosi puse atspindinéiy rodikliy, kurj
taiko daugelis uzsienio organizacijy, yra namy tkiy islaidy dalis, skiriama kurui ir elektros energijai.
Lietuvoje pastebimos neigiamos $io rodiklio tendencijos, nes komercinés energijos poreikiams

uztikrinti tenka vis didesné nasta namy tikiy biudzetuose (Zr. 16 pav.).
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16 pav. Piniginiy i$laidy kurui ir elektrai (%) bei BVP/1 gyv. (tukst. Lt) kitimas Lietuvoje 2007 — 2011 m.
(kairéje) ir islaidos kurui ir elektrai (%) ES valstybése 2005 m. (deSinéje)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2013; sudaryta autorés, remiantis
Eurostat duomenimis, 2013

Nors BVP vienam gyventojui auga, o tai rodo ir didéjancig gyvenimo kokybe Salyje, taciau kartu
didéja ir energetikos reikméms skiriamos ilaidos. I8 16 pav. matyti, kad Lietuvoje 2011 m. namy tkiy
i§laidos kurui ir elektrai padidéjo net 4,75 proc., lyginant su 2007 m. Kadangi minétos islaidos
priskirtinos prie biitinyjy poreikiy tenkinimo, tai labiausiai jy padid¢jimas pazeidzia tuos namy tkius,
kurie gauna maziausias pajamas. Darnaus vystymosi atzvilgiu tai néra priimtina, nes astr¢ja socialinés
nelygybés problema. Lyginant su kitomis ES valstybémis, 2005 m. Lietuva uzémeé 7-3ja pozicija pagal
namy tkiy skiriamy iSlaidy dalj komercinés energijos paslaugoms. Didesné naSta Sioms iSlaidoms
namy dikiy biudzetuose (t.y. daugiau nei 8 %) teko tik Bulgarijoje, Cekijoje, Vengrijoje, Lenkijoje,
Rumunijoje bei Slovakijoje. Lietuva taip pat virsijo ir ES vidurkj, nesiekiantj 6 proc. piniginiy islaidy
dalies kurui ir elektros energijai. Taigi, Lietuvoje reikéty mazinti nas$ta namy tkiy biudZetams
energetikos srityje, numatant priemones, kurios suSvelninty padidéjusiy energijos kainy jtaka
maziausias pajamas gaunan¢ioms Seimoms.

Darbuotojy sveikatos ir saugos gerinimas yra reikSminga darnaus vystymosi socialiné kryptis,
todeél energetikos sektoriuje dirbantiems asmenims privalo biiti sudaromos kuo geresnés darbo salygos
ir uztikrinama prevencija nuo sistemos sukeliamy neigiamy padariniy. Analizuojant metinj Zuvusiyjy ir

netekusiy darbingumo asmeny skaiciy dél nelaimingy atsitikimy darbe Lietuvos energetikos sektoriuje,
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matoma, jog situacija geréja (Zr. 17 pav.). 2012 m. netekusiy darbingumo asmeny buvo dvigubai
maziau nei 2009 m., o zuvusiyjy i§ viso nebuvo. Rodiklis, parodantis, kiek energetikos sektoriuje
1000-¢iui dirbanciyjy tenka zuvusiy bei netekusiy darbingumo asmeny, nagrin¢jamu laikotarpiu
sumazéjo nuo 2,8 iki 1,7. Tai rodo, kad Lietuvos energetikos sektoriuje rizika dél darbo aplinkos
veiksniy poveikio darbuotojy sveikatos biiklei yra vertinama vis atsakingiau, o tai rizikai sumazinti ar

visiSkai panaikinti yra imamasi tinkamy prevenciniy priemoniy.
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17 pav. Zuvusiy ir netekusiy darbingumo asmeny dél nelaimingy atsitikimy darbe skaigius energetikos
sektoriuje Lietuvoje 2009 — 2012 m. (virSuje) ir zuvusiy bei netekusiy darbingumo asmeny skaicius, tenkantis
1000-¢iui dirbanciyjy energetikos sektoriuje ES 2011 m. (apacioje)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2013; sudaryta autorés, remiantis
Eurostat duomenimis, 2013

Tai, kad Lietuvos energetikos sektoriuje dirbantiems darbuotojams néra sudaromos geros salygos
ir nepakankamai riipinamasi jy sveikata, parodo virSuje esantis grafikas (zr. 17 pav.). Vis délto,
lyginant su kitomis ES Salimis, 2011 m. Lietuva tur¢jo vieng i§ maziausiy Zuvusiy bei netekusiy
darbingumo asmeny skaiéiy, tenkantj 1000-¢iui darbuotojy energetikos sektoriuje. Lietuvoje minétas
rodiklis buvo 2,6 karto mazesnis negu ES vidurkis ir virsijo tik penkiy valstybiy — Bulgarijos, Airijos,

Pranciizijos, Rumunijos bei Didziosios Britanijos — rodiklius. Tai reiskia, kad $i energetikos darnaus
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vystymosi socialiné sritis Lietuvoje yra sékmingai jgyvendinama, nes santykinai mazas skaifius
darbuotojy patiria zalg sveikatai.

Pries tai nagrinéti du socialiniai energetikos darnaus vystymosi rodikliai atspindé¢jo atskiras
problemas, tokias kaip skurdas ir darbuotojy sveikata. TreCiasis rodiklis — t.y. dalis namy ikiy,
naudojanc¢iy kietajj kurg maistui gaminti, abi minétas problemas apjungia. 2009 m. duomenimis, Sis

rodiklis Lietuvoje sudaré 14 proc. (zr. 18 pav.).
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18 pav. Energijos suvartojimas namy tikiuose pagal panaudojimo kryptj (%) (kairéje) ir maistui gaminti
naudojamo kuro bei energijos rasys (%) (desinéje) Lietuvoje 2009 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2011b; sudaryta autorés, remiantis
Statistikos departamento duomenimis, 2013

Remiantis Lietuvos statistikos departamento atliktu energijos suvartojimo namy tikiuose tyrimu
(2011b), 2009 m. didZiausio energijos kiekio reikéjo patalpoms Sildyti (70,7 proc.), o maisto
gaminimui paprastai sunaudojama santykinai nedaug — tik vir§ 7 proc. energijos. Vis délto, maisto
ruoSimui naudojamy kuro bei energijos riSiy struktira atskleidzia svarbius darniosios plétros
socialinius aspektus. Kuo daugiau namy tkiy Salyje vartoja kietaji kura (t.y. akmens anglis, malkas ir
kurui skirtas medienos atliekas), tuo labiau jie rizikuoja savo sveikata dél padidéjusios oro tarSos
vidaus patalpose. Be to, tikétina, kad Sie namy tkiai susiduria ir su skurdo problema, nes vis dar
priklauso daugiausia nuo tradicinés biomasés energijos $altiniy. IS 18 pav. matyti, kad Lietuvoje 2009
m. kietgji kurg maisto gamybai naudojo 14 proc. visy namy tkiy. Tai yra mazesné santykiné dalis nei,
pavyzdziui, Latvijoje, kur 2010 m. atitinkamas rodiklis sudaré 17,5 proc. Atsizvelgiant j tai, galima
teigti, jog Lietuvoje situacija yra nebloga, tafiau ateityje reikéty siekti minimalios Sio rodiklio
reik§més. Nepakankamos galimybés naudotis Siuolaikinémis energetikos paslaugomis prisideda prie
skurdo ir nepritekliaus, o tuo paciu apriboja ir visos Salies ekonomikos plétra. Todél darnaus vystymosi
tikslas yra padidinti energetiniy paslaugy jperkamuma bei prieinamumg mazesnes pajamas
gaunan¢ioms gyventojy grupéms, ypac tokiose besivystanc¢iose Salyse kaip Lietuva.

Vienas 1§ svarbiausiy aplinkosauginiy rodikliy, pateikty atnaujintoje nacionalinéje darnaus
vystymosi strategijoje (2009), yra imetamy j atmosfera SESD kiekis BVP vienetui ir kiekis pagal

ekonominés veiklos raisis. Energetikos sektoriaus pazangos darnaus vystymosi atzvilgiu vertinimui Sis
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rodiklis yra bitinas, nes Lietuvos energetikos sektoriuje ismetama 61,7 % viso SESD kiekio (5r. 19
pav.). Didziausig dalj Sio kiekio energetikoje sudaro CO, (88,6 %), taip pat iSmetamas nemazas
metano (CHy) kiekis —t.y. 14,6 %, o N,O dujy susidaro santykinai mazai - 3,3 %.

M Energetika

W Pramoneé

w Tirpiklisi

m Zemés kis

1 Atliekos

BendrasSESD pasiskirstymas
tarp sektorny

CO:z pasiskirstymas tarp sektoriy

CHa pasiskirstymas tarp sektoriy

N20 pasiskirstymas tarp sektoriy

19 pav. Susidares SESD (CO,, CH, ir N,O) kiekis (%) skirtinguose sektoriuose 2010 m.

Saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira, 2012b

I$ 19 pav. matyti, kad Kituose sektoriuose iSmetama maziau CO,, ta¢iau santykinai daugiau CH,4
ir N,O kiekio nei energetikos sektoriuje. Pavyzdziui, 2010 m. zemés tkio ir atliecky sektoriai buvo
susije¢ su didziausiu metano dujy kiekiu, o net 78,2 % N,O dujy susidaré taip pat dél zemés iikio
veiklos. Verta pastebéti, kad CO, sudaro net du tre¢dalius viso SESD kiekio, 0 energetikos sektoriuje
CO, iSmetama daugiausiai, todél ir bendras SESD kiekis Siame sektoriuje iSlicka santykinai
didziausias. Nors per pastarajj deSimtmetj SESD kiekis i§ energetikos sektoriaus turéjo didéjimo
tendencija, taCiau skai¢iuojant BVP vienetui, §is kiekis mazéjo (zr. 20 pav.).
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20 pav. [imetamy j atmosfera SESD bendras kiekis (Gg CO, ekvivalentu) ir i$metamy j atmosfera SESD kiekis
BVP vienetui energetikos sektoriuje 2002 — 2011 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros ir Statistikos departamento duomenimis, 2012b
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20 pav. matoma, kad 2002 — 2008 m. bendras ismetamy SESD kiekis i§ Lietuvos energetikos
sektoriaus kasmet didéjo vidutiniSkai 2,3 %. Tai reikéty sieti su spartaus ekonomikos augimo
laikotarpiu, kai dél suintensyvéjusios ekonominés veiklos padidéjo ir Siltnamio dujy, ypa¢ COo,
koncentracijos atmosferoje. 2009 m., jvykus pasaulinei ekonomikos krizei, SESD kiekis sumazéjo apie
9 proc. Ignalinos atominés elektrinés uzdarymas ir prasidéjes ekonomikos atsigavimas salygojo 7,3 %
iSaugusj Siltnamio dujy kiekj energetikos sektoriuje 2010 m. Tuo tarpu 2011 m. buvo uzfiksuotas §io
kiekio sumazéjimas dél AEI plétros ir palankesnio aplinkai kuro naudojimo. Vis délto, SESD kiekis
BVP vienetui geriau atspindi realig situacija, nes eliminuojama Siltnamio dujy kitimo priklausomybé
nuo BVP svyravimy. PrieSingai nei bendras SESD kiekis, kiekis BVP vienetui nuosekliai mazéjo,
nepaisant nezymiy padidéjimy 2009 — 2010 m. Tai rodo, kad Lietuvos ekonomika (isskyrus 2009 m. ir
2010 m., kai BVP sumazé&jo) augo spartiau negu didéjo iSmetamy SESD kiekis. Nagrinéjamu
laikotarpiu SESD kiekis BVP vienetui sumazéjo nuo 207 t/min.Lt iki 146 t/min.Lt, t.y. ketvirtadaliu,
todel, galima teigti, jog Lietuvos energetikos sektoriaus ekologinis efektyvumas padidéjo.

Aplinkos oro kokybé¢ turi tiesioginj rysj su iSmestu terSian¢iy medziagy kiekiu j atmosfera.
Anglies monoksidas (CO) sudaro didziaja dalj viso oro terSaly kiekio — jo emisijos kasmet virSija kity
terSaly emisijas net 3-4 kartus. Energetikos sektoriuje CO ir kietyjy daleliy yra iSmetama daugiausiai,
taigi bendras terSian¢iy medziagy kiekis Siame sektoriuje irgi islieka santykinai didziausias, lyginant su
pramonés bei transporto sektoriais. Pastargjj deSimtmet] Lietuvoje tiek bendro terSaly kiekio is$
energetikos sektoriaus, tiek $io kiekio BVP vienetui kitimo tendencijos sutapo ir buvo nepastovios (zr.

21 pav.).
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21 pav. Tersian¢iy medziagy (NOx, SO,, CO, KD ir LOJ) bendras kiekis (tikst. tony) energetikos sektoriuje ir
ju kiekis BVP vienetui 2002 — 2010 m. Lietuvoje
Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros ir Statistikos departamento duomenimis, 2012a
Remiantis 21 pav. duomenimis, matoma, kad iki 2009 m. bendras i$metamy oro terSaly kiekis 1§

Lietuvos energetikos sektoriaus turéjo ryskia mazéjimo tendencijg, nepaisant padidéjimo 2005 m.



65

Darnaus vystymosi atzvilgiu tai buvo labai pozityvus reiskinys, nes 2002 — 2008 m. laikotarpiu vyko
spartus ekonomikos augimas. Galima teigti, jog labiausiai terSaly emisijy mazéjimui jtakos turéjo
didéjantis atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas, taip pat dazniau taikomas biomasés
deginimo procesas. Vis délto, 2010 m., lyginant su 2009 m., bendras terSaly kiekis i§ energetikos
sektoriaus padidéjo apie 38 proc. Tai sietina su Ignalinos AE uzdarymu ir su Siluminiy elektriniy
veiklos plétra. Vis délto, terSianciy medziagy emisijos BVP vienetui tiksliau atspindi situacija, nes
pasalinama oro terSaly kitimo priklausomybé nuo BVP svyravimy. Tas faktas, jog iki 2008 m. salies
BVP augo, o terSaly emisijos mazéjo, 1émé oro terSaly kiekio BVP vienetui sumazéjimg nuo 3,2
t/min.Lt iki 1,7 t/min.Lt, ty. beveik perpus. Tuo tarpu 2010 m. BVP sumazéjo dél jvykusios
ekonominés krizés, o bendras terSaly kiekis 1§ energetikos sektoriaus isaugo, taigi kiekis BVP vienetui
zenkliai padidéjo iki 2,6 t/mlIn.Lt. Oro terSaly emisijas labiausiai lemia energijos gamybos ir vartojimo
biidai, kuriuos savo ruoZtu paveikia energijos intensyvumas bei efektyvumas, taip pat jtakos turi Svariy
energijos technologijy naudojimas, tar§os mazinimo bei kontrolés nacionaliniai standartai.

Tarptautinés organizacijos, kurian¢ios energetikos darnaus vystymosi rodiklius (UNCSD,
TATENA), jtraukia atlieky sritj ir iSskiria jai atskirg poteme - atlieky susidarymas ir tvarkymas.
Lietuvoje atlicky tvarkymas yra viena i$ sudétingiausiai sprendziamy problemy, todél darnaus
vystymosi atzvilgiu butina stebéti Susidariusiy pavojingy atlieky kiekj energetikos sektoriuje.
Nagrinéjant pastarojo deSimtmecio tendencijas, matoma, jog pavojingy atlicky kiekio dinamika

Lietuvos energetikos sektoriuje buvo itin nepastovi (zr. 22 pav.).
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22 pav. Susidariusiy pavojingy atlieky bendras kiekis (tonomis) energetikos sektoriuje ir jy kiekis pagamintos

energijos vienetui (kilogramais) 2004 — 2011 m. Lietuvoje

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato ir Statistikos departamento duomenimis, 2013

IS 22 pav. duomeny matyti, kad energetikos sektoriuje susidariusio bendro pavojingy atlieky
kiekio ir kiekio pagamintos energijos vienetui kitimo tendencijos buvo panaSios. Dél spartaus $alies

tikio augimo 2006 m., palyginus su 2004 m., pavojingy atlieky surinkimas padidéjo 2,8 karto. Darnaus
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vystymosi poziliriu neigiamas faktas buvo tas, jog pavojingy atlieky kiekis pagamintos energijos
vienetui iSaugo labiau nei bendras kiekis — t.y. 4,3 karto. Ivykusi ekonominé krizé turéjo jtakos tiek
bendro, tiek pagamintos energijos vienetui susidariusio atlieky kiekio sumazéjimui 3 kartus. Nors iki
2010 m. pavojingyjy atlieky dinamika buvo daugiausia susijusi su BVP svyravimais, ta¢iau 2011 m.
smarkiai iSaugusj jy kiekj labiausiai 1émé Ignalinos AE uzdarymas. Pastebétina, jog 2011 m., lyginant
su 2010 m., bendras pavojingy atlieky kiekis iSaugo 4,4 karto, o jy kiekis pagamintos energijos
vienetui — net 11 karty. Tai rodo, kad uzdarius Ignalinos AE, sumazéjo bendra energijos gamyba,
ta¢iau santykinai padidéjo pavojingy atlieky surinkimas i$ tarSiy Lietuvos Siluminiy elektriniy. Taigi,
pastaraisiais metais energijos gamyba sukuria Zymiai daugiau pavojingy atlieky negu anksciau. Galima
teigti, jog visy rasiy elektrinés yra daugiau ar maziau tarSios, taCiau siekiant darniosios plétros
igyvendinimo, reikéty kuo labiau mazinti pavojingy atlieky susidarymo masta. Tai galéty buti pasiekta
skatinant maziau tar$iy technologijy, biokatiliniy bei atlicky tvarkymo infrastruktiiros plétra.

Pries tai aptarti aplinkos apsaugos rodikliai gali geréti tik tokiu atveju, jeigu energetikos jmonés
yra ekologiskai atsakingos ir investuoja j tarSos prevencijos priemones. Todél rodiklis, apibudinantis
aplinkosaugos islaidas energetikos sektoriuje, yra ne maziau svarbus darnaus vystymosi atzvilgiu.
Nagrinéjant bendra iSlaidy kiekj ir Sio kiekio dalj BVP, matoma, kad 2007 — 2011 m. kitimo

tendencijos sutapo ir buvo nepastovios (Zr. 23 pav.).

Min. Lt %nuo BVP
300 0,5%
Kitose aplinkos ;
apsaugos veiklose &2 250 0,4%
. e 200
Atliekoms rinkti ir 0.3%
. 3,0 3%
tvarkyti 2

150 A

Vandensnste_khu_ 6,2 100 1
apsaugai
i | 0.1%
Oro apsaugai 84,0
0 - T + 0,0%
' ‘ ; Fhak 2007 2008 2009 2010 2011
0 20 40 60 80 100
E=Investicijos EEmEinamosios islaidos

O-Islaidos i§ viso (% nuo BVP)

23 pav. Energetikos jmoniy islaidos aplinkos apsaugai pagal aplinkos apsaugos veiklos rasis 2011 m. (kair¢je)
ir §iy i§laidy procentiné dalis nuo BVP 2007 — 2011 m. (deSinéje) Lietuvoje
Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2013
I$ desinéje esancio grafiko duomeny matyti, kad Lietuvoje 2007 — 2009 m. energetikos jmoniy
iSlaidos aplinkos apsaugai svyravo apie 150 min. Lt, o Siy iSlaidy dalis BVP nezymiai iSaugo — t.y.
0,03 proc. 2010 m., lyginant su 2008-yjy m. lygiu, minétos iSlaidos sumazéjo trecdaliu ir sudaré tik
0,14 proc. BVP. Galima teigti, kad dél jvykusios ekonominés krizé€s jmonés privaléjo mazinti savo

iSlaidas, o tuo paciu ir démesj aplinkos buklés gerinimui. Vis délto, 2011 m. buvo pastebima staigi
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rodiklio pazanga, kadangi bendras iSlaidy kiekis energetikos sektoriuje padidéjo beveik 3 kartus, o Siy
iSlaidy dalis BVP — 2,5 karto. Tai rodo, kad energetikos darnaus vystymosi siekis buvo jvykdytas, nes
iSlaidos aplinkos apsaugai didéjo spartesniu tempu nei Salies ekonomika. DidZiausig aplinkos apsaugos
i8laidy dalj Lietuvos pramonés jmonése sudaro iSlaidos vandens iStekliy apsaugai. 2011 m. jmonés
skyré daugiau nei puse savo iSlaidy S$iai aplinkos apsaugos veiklos rusiai. Tuo tarpu energetikos
sektoriuje net 84 proc. visy islaidy yra skiriama oro apsaugai, ir tik 6,2 proc. vandens istekliy apsaugai.
Islaidos atlickoms rinkti bei tvarkyti energetikos sektoriuje sudaro vos 3 proc., todél, atsizvelgiant |
atlicky tvarkymo problematikg Lictuvoje, reikéty Siai veiklos sri¢iai skirti didesnj démes;.

Aplinkosauginé energetikos darnaus vystymosi sritis reikalauja, kad su energijos gamyba ir
vartojimu susijusi veikla daryty kuo mazesnj poveikj aplinkai. Kuo daugiau iSlaidy energetikos jmonés
skiria aplinkos apsaugai, tuo ekologiskesniu ir efektyvesniu biidu sukuriama jy pridétiné¢ verté.
Energetikos sektoriuje veikianc€iy jmoniy iSlaidos aplinkosaugai apima iSlaidas seny ir tarSesniy
technologijy pakeitimui naujomis, valymo jrenginiy rekonstravimui, pagrindiniy jrenginiy
modernizavimui ar gamybos technologijy patobulinimams.

Apzvelgus viso sudaryto Lietuvos EISD rinkinio dinamikg, galima teigti, jog Kiekvienoje
energetikos darnaus vystymosi dimensijoje yra probleminiy sri¢iy, kurias reikéty tobulinti.
Ekonominéje srityje didziausig démesj vertéty skirti Salies energetinei priklausomybei, kuri 2010 m.
padidéjo net 1,63 karto. Socialingje sferoje neigiamas tendencijas labiausiai lemia did¢jancios namy
tkiy islaidos kurui ir elektrai. Tuo tarpu aplinkosauginéje dimensijoje susirtipinimg kelia 2011 m. net

4,4 karto padidéjes pavojingyjy atlieky kiekis energetikos sektoriuje.
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3.2. Lietuvos ir Latvijos energetikos darnumo lyginamoji analizé

Remiantis darbo autorés sudaryta rodikliy sistema, Lietuvos energetikos sektoriaus darnumo
lygis gali buti patikimai nustatytas tik pasitelkus matematinius metodus. Taigi, matematinei vertinimo
analizei buvo pasirinkta integruoto darnaus vystymosi indekso apskai¢iavimo metodologija (zr. 2.3.
poskyrj). Tam, kad darnumo lygis bity jvertintas kuo objektyviau, buvo panaudotas lyginamosios
analizés metodas — t.y. su Lietuvos energetikos sektoriaus integruotu darnaus vystymosi indeksu bus
skai¢iuojamas ir Latvijos ty paciy mety indeksas.

Latvijos energetikos sektorius, kaip lyginamasis objektas, buvo pasirinktas todél, kad Sios
valstybés ekonominé situacija pastaraisiais metais buvo gana panasi j Lietuvos. Latvijos ekonomika
2008 m. krito dar labiau negu Lietuvos, tad ji patyré gilesnius krizés padarinius. Dveji metai Siai saliai,
kaip ir Lietuvai, buvo labai sudétingi, ta¢iau nuo 2010 m. ekonomika vél émé atsigauti. Latvija taip pat
yra energijos importuotoja ir skatina atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimg bei energetinj
efektyvuma. Taigi, yra jdomu panagrinéti, ar kaimyniné valstybé ryZtingiau siekia darnaus vystymosi
tiksly savo energetikos sektoriuje.

Integruoti rodikliai paprastai turéty biiti sudaromi, panaudojant pagristai nustatytus struktiiriniy
rodikliy svorius. Sis procesas dazniausiai vykdomas ekspertinés apklausos bidu, ta¢iau Siame tyrime
dél duomeny tritkumo visiems rodikliams yra priskiriamas tas pats svoris. Vis délto, reikeéty pastebéti,
jog tyrime panaudojus eksperty vertinimg, skai¢iavimo rezultatai bty tikslesni, o indeksy pokytis —
realesnis.

Darniosios plétros pokyc¢iams jvertinti, baziniais metais buvo pasirinkti 2010 m., o
skaiiuojamaisiais — 2011 m. Nors darnus vystymasis atspindi daugiau ilgalaikj procesg ir
rekomenduotina nagrinéti indekso reik§Sme ilgesniu periodu, taciau dél statistiniy duomeny stokos buvo
pasirinktas tik minéty dvejy mety laikotarpis.

Integruotas indeksas buvo lygiomis dalimis (t.y. po 33,33 proc.) paskirstytas kiekvienai i$ trijy
dimensijy, kuriose vél vienodais svoriais buvo jvertinti visi struktiiriniai rodikliai. Jo galutiné reikSmé,
atitinkanti 100 proc., yra apskaic¢iuojama kaip visy integruotyjy rodikliy suma. Buvo siekiama, kad
kiekvienas darnaus vystymosi komponentas turéty tokiag pacig jtaka integruoto indekso reikSmei, todél
ekonominei situacijai, socialinei gerovei ir aplinkos buklei apibtdinti buvo atrinktas nezymiai
besiskiriantis rodikliy skai¢ius. Taigi, socialinis darnaus vystymosi komponentas turi tris, o
ekonominis ir aplinkosauginis — po keturis strukttirinius rodiklius.

Visy pirma bus atskirai pateikti kiekvieno integruotojo rodiklio skai¢iavimo rezultatai, kurie po
to bus suvesti ] Lietuvos bei Latvijos integruotus darnaus vystymosi indeksus.

11 lenteléje yra susistemintos abiejy Saliy ekonominio vystymosi struktiiriniy rodikliy statistinés
reikSmés 2010 — 2011 m. Antrojo ir ketvirtojo rodiklio pageidautinas pokytis yra jy reikSmes

padidéjimas, o kity dviejy rodikliy — reikSmés sumazéjimas.
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11 lentelé. Lietuvos ir Latvijos ekonominio vystymosi strukttriniy rodikliy dinamika.

. i Lietuva Latvija
Ekonominio vystymosi Matavimo Pageidaut- Baziné Baziné
MINTo VYSYMos Y 7| nas pokytis | P4 | o011 m, | PP | o011 m,
struktariniai rodikliai vienetai (+) reikSmé éma reikSmé me
2010 m. reiksme 2010 m. reiksme
Ga_lutlnes energijos tne/ min. ) 17238 | 15243 236.77 | 197,02
Intensyvumas eury
AE! dalis bgndrosmse % N 19.8 203 325 33,1
galutinés energijos sanaudose
Energetiné Prlklausomybe % i 82.0 81.8 416 59,1
nuo importo
Kogeneracijos (_j_alls nuo Visos % N 346 375 450 474
elektros energijos gamybos

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato duomenimis, 2013

IS pateikty duomeny matyti, kad Lietuvoje visy rodikliy reik§més nagrinéjamu laikotarpiu kito
palankiai. Nors Latvijoje dauguma rodikliy reik§miy irgi turéjo teigiamas tendencijas, taciau padidéjo
energetiné priklausomybé nuo importo.

Ekonominio vystymosi struktoriniy rodikliy indeksy ir integruotojo rodiklio skai¢iavimo

rezultatai 2010 — 2011 m. yra pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Lietuvos ir Latvijos ekonominio vystymosi integruotojo rodiklio dinamika.

. . Lietuva Latvija
Ekonominio vystymosi Matavimo Pageidaut- Baziné Baziné
mINIo VYSymo: VMO nas pokytis | 2271 | og11m, | DY | 5011 m,
strukturiniai rodikliai vienetal 4 reikSmé Eme reikSmé LEm
(+/-) 2010 m. reikSmé 2010 m. reikSmé
Ga_lutmes energijos tne/ min. ) 833 9.47 8.33 1004
intensyvumas eury
AEI dali i
\El dalis bgndrosmse % N 8.33 8.54 8,33 8,49
galutinés energijos sagnaudose
Energetiné Prlklausomybe % i 8.33 8,33 8,33 5,87
nuo importo
Kogeneracijos (_j_alls nuo Visos % N 8.33 9,03 8,33 8,78
elektros energijos gamybos
Integruotas rodiklis (1, ) 33,33 35,37 33,33 33,18

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais pateiktais 3 priede

Matoma, kad analizuojamu laikotarpiu ekonominis energetikos darnaus vystymosi komponentas
Lietuvoje padidéjo 6,3 proc., kai tuo tarpu Latvijoje sumazéjo 0,8 proc. Lietuvoje integruotojo rodiklio
augimg labiausiai lémé sumazéjes galutinés energijos intensyvumas bei geriau iSnaudotas

kogeneracijos potencialas. Nors Latvijoje energijos intensyvumas sumaz¢jo dar labiau negu Lietuvoje,
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0 kogeneracijos ir AEI panaudojimas taip pat padidéjo, taciau tai nesugebéjo kompensuoti net 43 proc.

padidéjusios energetinés priklausomybés nuo importo.

13 lentel¢je yra susistemintos abiejy Saliy socialinio vystymosi struktiriniy rodikliy statistinés

reik§més 2010 — 2011 m. Visy trijy rodikliy pageidautinas pokytis yra jy reikSmés sumazéjimas.

13 lentelé. Lietuvos ir Latvijos socialinio vystymosi strukttriniy rodikliy dinamika.

. i Lietuva Latvija
Socialinio vystymosi Matavimo Pageidauti- Baziné Baziné
IO vystymost TAVIMOT 1 os pokytis [2220€ | o011m. | 2% | 2011 m,
strukturiniai rodikliai vienetal (+) reikSmeé Em reikSmeé ¥me
2010 m. reikSme 2010 m. reik§me
Namy uklg iSlaidy .dahs kurui % i 9.2 13.3 11.1 11.4
ir elektrai
Z o ee o t k
ArbINEUMOo asmenys ¢t 1 1 600-gjui - 1,59 233 2,25 2,44
nelaimingy atsitikimy darbe dirbandiui
energetikos sektoriuje Wy
Na.mq.%lku; dahs‘, na'udOJa‘nc1.q % i 13.9 125 175 157
kietaji kura maistui gaminti

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato ir Lietuvos bei Latvijos statistikos departamenty duomenimis, 2013

IS pateikty duomeny matyti, kad tiek Lietuvoje, tiek ir Latvijoje pirmyjy dviejy rodikliy kitimas

nagrin¢jamu laikotarpiu tur¢jo neigiamas tendencijas. Vis délto, 2011 m. abiejose Salyse maZiau namy

tkiy naudojo kietajj kurg maistui gaminti nei anksciau.

Socialinio vystymosi struktiiriniy rodikliy indeksy ir integruotojo rodiklio skai¢iavimo rezultatai

2010 — 2011 m. yra pateikti 14 lenteléje.

14 lentelé. Lietuvos ir Latvijos socialinio vystymosi integruotojo rodiklio dinamika.

R Lietuva Latvija
Socialinio vystymosi Matavimo Pageidauti- Baziné Baziné
11O VYStymos! V7| nas pokytis [C2C 12011 m, | D24 2011 m,
struktiriniai rodikliai vienetal (+) reikSmé Eme reikSmé ¥me
2010 m. | TEikSmeé | o 0 | reikSme
Namy uku_J[ 18laidy _dahs kurui % ] 11,11 766 11,11 10,79
ir elektrai
Z o ee e t k
DIBUIO BAASIYS 7€ | 1000-tiui : 11,11 | 756 | 11,11 | 10,29
nelaimingy atsitikimy darbe dirbangiui
energetikos sektoriuje Wi
Namy akiy dalis, naudojanciy | o, . 11,11 | 1235 | 11,11 | 12,35
kietaji kurg maistui gaminti
Integruotas rodiklis (1, ) 33,33 27,57 33,33 33,43

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais pateiktais 4 priede
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Matoma, kad analizuojamu laikotarpiu socialinis energetikos darnaus vystymosi komponentas
Lietuvoje sumazéjo 17,3 proc., kai tuo tarpu Latvijoje padidéjo 0,3 proc. Lietuvoje integruotojo
rodiklio rezultato pablogéjimg labiausiai 1émé beveik pusiau padidéjusios namy tkiy islaidos kurui ir
elektrai, taip pat pusiau didesnis zuvusiyjy ir netekusiy darbingumo asmeny skaiCius energetikos
sektoriaus darbo rinkoje. Minéty rodikliy jtakos bendrajam rezultatui nesugebéjo kompensuoti 11 proc.
sumazéjusi namy tikiy, naudojanciy kietajj kurg maistui gaminti, dalis. Tuo tarpu Latvijoje pastarasis
rodiklis kompensavo pirmyjy dviejy pablogéjimg. Namy wkiy, naudojanciy kietaji kurg maistui
gaminti, dalis sumazgjo tiek pat, kiek ir Lietuvoje, taciau tai nusvére beveik 3 proc. iSaugusias iSlaidas
kurui ir elektrai bei 8 proc. padidéjusj Zuvusiyjy ir netekusiy darbingumo asmeny skaic¢iy. Tokios
tendencijos rodo, kad Lietuvoje socialinei energetikos darnaus vystymosi sri¢iai yra skiriama zymiai
maziau démesio nei Latvijoje ir kad $i sritis pablogéjo, prieSingai nei ekonominis bei aplinkosauginis
komponentai, kurie isaugo.

15 lentel¢je yra susistemintos abiejy Saliy aplinkos biiklés struktiiriniy rodikliy statistinés
reik§més 2010 — 2011 m. Pirmyjy trijy rodikliy pageidautinas pokytis yra jy reikSmés sumazéjimas, o

ketvirtojo rodiklio — reikSmés padidéjimas.

15 lentelé. Lietuvos ir Latvijos aplinkos biuiklés struktiiriniy rodikliy dinamika.

. . Lietuva Latvija
Aplinkos biiklés Matavimo Pageidaulti- Baziné Bazin¢
A | nas pokytis | PO ) o013 m. | P | 9011 m,
struktiiriniai rodikliai vienetal (+-) reikSmé me reikSmé me
2010 m. reiksme 2010 m. reiksme
SESD emisijy kiekis |t CO; ekv./ i 462,12 | 38368 | 47048 | 38874
energetikoje BVP vienetui | min. eury
Oro ter_sall_Jt emlsqu_klekls_ t/ min. ) 471 4.6 546 4,50
energetikoje BVP vienetui eury
Pavojingy atlieky kiekis - o - 0,15 1,92 0,18 0,09
pagamintos energijos vienetui
- ; : 5
Islaldos_ aphnkosal_lg_au Y0 NUO N 0.11 0.28 0.35 0.20
energetikos sektoriuje BVP

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostato duomenimis, 2013

I$ pateikty duomeny matyti, kad Lietuvoje daugumos rodikliy reik§més nagrinéjamu laikotarpiu
kito palankiai, isskyrus pavojingy atlieky kiekj, kuris padidéjo net 12,8 karto. Latvijoje trijy rodikliy
reikSmés taip pat turéjo teigiamas tendencijas, taciau islaidos aplinkosaugai sumazéjo.

Aplinkos biiklés struktiiriniy rodikliy indeksy ir integruotojo rodiklio skai€iavimo rezultatai 2010

— 2011 m. yra pateikti 16 lenteléje.
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16 lentelé. Lietuvos ir Latvijos aplinkos biiklés integruotojo rodiklio dinamika.

. . Lietuva Latvija
Aplinkos buklés Matavimo Pageidauli- Baziné Bazin¢
pnTOS DRSS " 7| naspokytis (D00 1 og19m, | PAANC | 9011 m,
struktiiriniai rodikliai vienetal (+) reikSmé reikéme reikSmé Em
2010 m. SE 2010 m, | ROME
SESP emisijy kl_ekls _ t CO, ekv./ ) 833 10,04 833 10,04
energetikoje BVP vienetui | mln. eury
Oro ter.sah.; emlsqu.klekls. t/ min. ) 8.33 9.26 8.33 10,16
energetikoje BVP vienetui eury
Pavojingy atlieky kickis — - o i 833 | 065 833 | 16,67
pagamintos energijos vienetui
1 . : 5
Islaldos_ aphnkosal_lg_al Yo nUO N 833 2121 8.33 4,76
energetikos sektoriuje BVP
Integruotas rodiklis (1 ,5) e 41,16 Sl 41,63

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais pateiktais 5 priede

Matoma, kad analizuojamu laikotarpiu aplinkosauginis energetikos darnaus vystymosi
komponentas Lietuvoje padidéjo 23,5 proc., o Latvijoje — 24,8 proc. Lietuvoje integruotojo rodiklio
augimg labiausiai salygojo 2,5 karto padidéjusios energetikos jmoniy iSlaidos aplinkosaugai,
kompensavusios smarkiai iSaugusj pavojingy atliecky kiekj. Latvijoje, atvirks¢iai — bendrojo rezultato
pageré¢jima 1§ esmes nulémeé net pusiau sumazejes pavojingy atlieky kiekis, kuris kompensavo 43 proc.
sumazéjusias i$laidas aplinkosaugai energetikos sektoriuje.

Apjungus ekonominio, socialinio vystymosi ir aplinkos buklés integruotus rodiklius, yra
iSvedamas integruotas darnaus vystymosi indeksas (Zr. 17 lentelg).

17 lentelé. Lietuvos ir Latvijos energetikos Integruoto darnaus vystymosi indekso dinamika
2010 — 2011 m.

Lietuva Latvija
2010m. | 2011 m. | 2010 m. | 2011 m.
Ekonominio vystymosi integruotas rodiklis (1, ) 33,33 35,37 33,33 33,18

Indeksai

Socialinio vystymosi integruotas rodiklis (1, ) 33,33 27,57 33,33 33,43
Aplinkos biiklés integruotas rodiklis (I ,5) 33,33 41,16 33,33 41,63

Integruotas darnaus vystymosi indeksas (| py ) 100 104,10 100 108,24

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais, pateiktais 3, 4 ir 5 prieduose

I§ pateikty duomeny matyti, kad 2010 — 2011 m. tiek Lietuvos, tiek Latvijos integruoti darnaus
vystymosi indeksai padidéjo. Vis délto, Lietuvos indeksas iSaugo 4,1 proc., o Latvijos — net 8,2 proc.,
t.y. dukart daugiau. Vadinasi, Latvijos valdzia aktyviau siekia darnaus vystymosi tiksly jgyvendinimo
savo energetikos sektoriuje.
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24 pav. yra pavaizduotas visy trijy apskai¢iuoty integruotyjy rodikliy kitimas analizuojamuoju
laikotarpiu (2010 — 2011 m.) Lietuvoje ir Latvijoje.

ng g ™’ ¥
Integruotas rodiklis LIETUVA Integruotas rodiklis LATVIJA

43

a1 o316 o Fronominio vystymosi 42 = Ekonominio vystymosi
integruotas rodiklis /3'41,63 integruotas rodiklis

39 (IEV) 40 (IEV)

37

. —#—Socialinio vystymosi / —4— Socialinio vystymosi

35 : I 38 : dikli
integruotas rodiklis integruotas rodiklis

33 (IS8V) 36 (I5V)

31 . .

29 == Aplinkos bilkles / —— :i‘Lplmkos bukle_s )

- integruotas rodiklis 34 3343 integruotas rodiklis

27 (1AB) 33 330t (1AB)

25 T 32 T

2010m. 2011m ~ Mew@ 2010m.  2011m. ~ Metai

24 pav. Lietuvos ir Latvijos ekonominio vystymosi, socialinio vystymosi ir aplinkos biiklés integruoty rodikliy
dinamika 2010 — 2011 m.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais, pateiktais 3, 4 ir 5 prieduose

Atlikti skaic¢iavimai parod¢, jog Lietuvoje energetikos sektoriaus ekonominis faktorius pageréjo
1,06 karto, aplinkos biikle — 1,23 karto, o socialinis vystymasis pablogé¢jo 1,2 karto. Latvijos
energetikos sektoriaus ekonominé plétra nezymiai pablogéjo (t.y. 1,01 karto), socialinis vystymasis
iSaugo vos 1,01 karto, o aplinkos buklé — net 1,25 karto. Grafiniai duomenys pateikia aisky vaizda, kad
abiejose Salyse didziausias augimas 1§ visy darnaus vystymosi dimensijy buvo aplinkos buklés
integruotojo rodiklio.

I$vedus integruota darnaus vystymosi indeksa, galutinis rezutatas parodé teigiamas darniosios

plétros tendencijas tiek Lietuvoje, tiek Latvijoje (Zr. 25 pav.).
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25 pav. Lietuvos ir Latvijos integruoto darnaus vystymosi indekso dinamika 2010 — 2011 m.
Saltinis: sudaryta autorés, remiantis 3, 4 ir 5 priedy duomenimis
25 pav. vaizdziai iliustruoja, kad Latvijos integruotas darnaus vystymosi indeksas 2011 m.
iSaugo dvigubai, lyginant su Lietuvos indeksu. Galima teigti, jog tai labiausiai salygojo Lietuvoje

Zymiai pablogéje¢ socialinés energetikos srities rodikliai.



Toliau yra pateikiamas santykinis kiekvienos dimensijos rodikliy indélis j integruotg darnaus

vystymosi indeksg (Zr. 18 lentelg).

18 lentelé. Procentinis integruoto darnaus vystymosi indekso pasiskirstymas pagal dimensijas
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2010 — 2011 m.
Lietuva Latvija
2010 m. | 2011 m. | 2010 m. | 2011 m.
Ekonominio vystymosi integruotas rodiklis | 33,33 33,98 33,33 30,65
Socialinio vystymaosi integruotas rodiklis 33,33 26,48 33,33 30,89
Aplinkos biiklés integruotas rodiklis 33,33 39,54 33,33 38,46
I$ viso: 100 100 100 100

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis skai¢iavimais, pateiktais 3, 4 ir 5 prieduose

Lenteléje susisteminti duomenys akivaizdziai jrodo, kad integruoto indekso didéjimas nebiitinai
zymi pazanga link darnaus vystymosi energetikos srityje. Tvirtinant, jog 2010 — 2011 m. Lietuvos ir
Latvijos energetikos sektoriai vystési darniai, biity prieStaraujama paciai darnaus vystymosi
koncepcijai, kadangi ja sudarantys komponentai — ekonominis, socialinis ir aplinkosauginis — nebuvo
lygiaverciai. Abiejose Salyse bendrojo indekso didéjimg labiausiai lémé teigiami aplinkos biiklés
poky¢iai energetikoje. Lietuvoje Sie pokyc€iai vyko daugiausiai socialinio vystymosi kaina, o Latvijoje
— ir ekonominio, ir socialinio vystymosi saskaita apylygiai. Taigi, nepaisant to, kad integruotas darnaus
vystymosi indeksas abiejose Salyse did¢jo, atskiry dimensijy atzvilgiu energetikos plétra nebuvo
nuosekli ir darni.

Skaiciavimo rezultatai parodé, jog vien tik integruotojo indekso dydzio nepakanka, norint
objektyviai jvertini darny vystymasi energetikos srityje. Tik detalesné analize¢, apimanti kiekvieno 1§
trijy komponenty poky¢€ius bei ty pokyCiy palyginima, gali uZtikrinti teisingag duomeny interpretavima
ir tobulinimo kryp¢iy numatyma.

Reikety pazymeéti, kad atlikti skai¢iavimai neapima didesnio galimy jtraukti energetikos rodikliy
skaiCiaus, taciau teikia esming¢ informacijg apie Sio sektoriaus plétros krypt;. MaZesniu EISD skai¢iumi
buvo siekiama atrinkti tik paciy svarbiausiy ir aktualiausiy Lietuvai energetikos rodikliy rinkinj, taip
pat atsizvelgta ir j statistiniy duomeny stoka bei panasaus rodikliy skaiciaus poreikj skirtinguose
darniosios plétros komponentuose. Galima teigti, jog kei¢iant EISD rinkinio struktara, tikétina gauti ir
skirtingas iSvadas, o tai atspindi visy integruotyjy rodikliy sudedamyjy daliy metodologiskai teisingo

parinkimo svarba.
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3.3. Energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje tobulinimo kryptys

Praeitame poskyryje Lietuvos energetikos sektoriaus darnumas buvo nustatytas, panaudojus
darnaus vystymosi vertinimo sistema, sudaryta i§ atrinkty ekonominiy, socialiniy bei aplinkosauginiy
rodikliy. Tai galima laikyti pagrindine energetikos darniosios plétros jgyvendinimo monitoringo
priemone, kuri uztikrinty esamy problemy bei sunkumy ir atitinkamy veiksmy jiems jveikti numatyma.
Toliau bus nagrin¢jamos dviejy pagrindiniy krypc¢iy — t.y. darnaus vystymosi vertinimo metodikos
taikymo ir energetikos rodikliy — tobulinimo galimybés Lietuvoje, taip pat bus aptariami 3.1. poskyryje
analizuoty rodikliy tendencijy rezultatai ir jy priezastys bei pasekmés.

Darniosios plétros koncepcija yra reikSminga ilguoju periodu, tad ji neatsicjama nuo strateginiy
sprendimy, susijusiy su vertinamuoju objektu. Atsizvelgiant j tai, Siame darbe nagrinéta darnaus
vystymosi vertinimo metodika turéty buti taikoma svarbiausiy energetikos strateginiy dokumenty ar
programy rezultatyvumui stebéti. Anot Streimikienés ir kt. (2011), ji yra naudojama ne ,,alternatyviy
politikos priemoniy ar energetikos sektoriaus plétros scenarijy palyginimui, o tendencijy analizei“ (p.
146). Tokiu budu galima nustatyti, kurios energetikos probleminés sritys yra prioritetinés, siekiant
jgyvendinti darniosios plétros tikslus.

Nemazai mokslininky (Ciegis, Ramanauskiené, Gudelyté ir kt.) jau bandé panaudoti Integruoto
indekso metodika Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos stebésenai, taciau energetikos srityje
tokiy bandymy dar yra tik vienetai (pvz., Streimikienés ir Mikalauskienés indélis). Taigi, teigtina, jog
Siame darbe aprasSytas energetikos darnaus vystymosi vertinimo modelis galéty bati pritaikytas
Nacionalinés energetikos strategijos monitoringui atlikti. Tai yra pagrindinis energetikos sektoriaus
plétrag nustatantis dokumentas, kuriame darnus vystymasis jvardijamas kaip vienas i§ trijy esminiy
strateginiy principy. Todél sitiloma $iai strategijai turéti savg energetikos darnaus vystymosi rodikliy
rinkinj bei sudaryti jos eksperty grupe, siekiant jvertinti jgyvendinimo eigg ir teikti rekomendacijas.

Kitas svarbus strateginis dokumentas, kurio monitoringui galéty buti pritaikyta minéta darnaus
vystymosi vertinimo metodika — Baltijos $aliy energetikos strategija (1999). Sios strategijos projekto
(2007) isvadose minima, jog ,globali energetikos sektoriaus aplinka reikalauja glaudesnio
bendradarbiavimo tarp Baltijos valstybiy, taip pat bendros energetikos politikos ir bendry sprendimy*
(p. 8). Dél to pazyméta, kad Strategija reikéty papildyti atitinkamu veiksmy planu, nurodanciu
svarbiausias veiklos kryptis Baltijos Salims. Kadangi ir Lietuva, ir Latvija, ir Estija sickia darnesnés
energetikos plétros, tai tuo tikslu turéty bati sudarytas bendras EISD sarasas su rodikliais, aktualiais
visoms trims valstybéms. Tai nebiity sunkus uzdavinys, nes Baltijos Saliy energetikos sektoriaus
specifika yra panasi, tad daugelis rodikliy, tinkamy visoms $alims, sutapty. Rodikliy, kuriy reikSmés
nebiity pateiktos Eurostate, atranka nulemty tai, ar tas reikSmes pateikty visy trijy Saliy statistikos
departamentai, kuriuose informacijos prieinamumas skirtingas. Atitinkamai sukarus EISD rinkinj su

ekonomine, socialine ir aplinkosaugine dalimis ir pritaikius Integruoto darnaus vystymosi indekso
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metodika, blity galima palyginti Baltijos Saliy energetikos sektoriy darnumg tarpusavyje. Tai padéty
Salims rasti kompromisg tarp skirtingy darniosios plétros interesy ir jgyvendinti Strategijos tikslus.

Siame darbe analizuota darnaus vystymosi vertinimo metodika tinka ne tik strategijy, bet ir
smulkesnio pobiidzio dokumenty monitoringui atlikti. Geras pavyzdys galéty biti Nacionalinés
energetikos strategijos tikslus jgyvendinanti Energetikos ministerijos programa, kurios treciasis tikslas
— ,,siekti darnios energetikos sektoriaus plétros (LR EM, 2012, p. 30). Programoje Siam tikslui yra
nustatyti keli vertinimo kriterijai ir jy dabartinés bei prognozuojamos reik§més. Minéti kriterijai
vertina tik ekonoming darnaus vystymosi puse, todél siiiloma dar pridéti socialiniy bei aplinkosauginiy
rodikliy. Tokiu biidu, pagal Integruoto darnaus vystymosi indekso metodika buty galima atlikti iSsamig
tre¢iojo programos tikslo jgyvendinimo stebésena.

Dar vienas pavyzdys — Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa (2006),
kurios vienas i§ jvardyty uzdaviniy — ,,vykdyti su darnaus vystymosi tikslais suderinta energetikos
politikg“ (p. 10). COWI parengtoje ataskaitoje (2009) minima, jog formuojant naujojo laikotarpio
programa, ,.buvo susidurta su ankstesnés programos jgyvendinimo stebésenos trikumais® (p. 58).
Taigi, siekiant vykdyti kokybiskesnj programos monitoringg darnaus vystymosi atzvilgiu, galima
pritaikyti Integruoto indekso metodika. Kadangi programa apsiriboja siauresne energetikos darnaus
vystymosi sritimi (t.y. energijos efektyvumo didinimu), tai atitinkamai ir visy dimensijy rodikliai
turéty bati susije tik su ta sritimi.

Antroji potenciali kryptis, siekiant teigiamy energetikos darniosios plétros pokyc¢iy Lietuvoje,
yra naujy rodikliy kiirimo bei esamy rodikliy tobulinimo galimybés. Mokslininky teigimu, rodikliai yra
,»lankstus politikos formavimo jrankis, palengvinantis informacijos pateikimo kompleksiskuma ir
sumazinantis reikalingos i$nagrinéti informacijos kiekj iki svarbiausiy elementy“ (Ciegis,
Streimikiené, 2005, p. 11). Todél bitent rodikliai yra pagrindinis instrumentas, leidZiantis atspindéti
svarbiausiy duomeny kitimo tendencijas ir palyginti skirtingy energetikos darnaus vystymosi
komponenty augimo tempus.

Atsizvelgiant | Siame darbe sukurtos energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistemos triikumus,
sitilomi tokie rodikliy tobulinimo btidai:

o I ekonoming EISD grupe biity galima itraukti papildoma rodikli — svarbiy kuro rusiy
atsargy (pvz., naftos, dujy ir kt.) santykj su atitinkamy kuro rasiy suvartojimu. Sis rodiklis svarbus
energetinio saugumo tematika, kadangi dauguma Saliy palaiko tokias atsargas, jei jvykty minéty kuro
rusiy tiekimo sutrikimai. Kilus statistiniy duomeny tritkumo problemai, alternatyva galéty biiti svarbiy
kuro riisiy atsargy poky¢io rodiklis, kurio reik§més pateikiamos Salies kuro ir energijos balansuose.

o I socialing EISD grupe reikéty jtraukti daugiau papildomy rodikliy, nes Sis komponentas
tiek Lietuvos, tiek tarptautin¢je praktikoje visada pasizymi mazesniu struktiiriniy rodikliy skai¢iumi.

Darnaus vystymosi poziriu, tas skaiCius skirtingose dimensijose turéty bati suvienodintas. Taigi,
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sitilomi tokie nauji rodikliai, kaip: energetikos sektoriaus darbuotojy vidutinis ménesinis bruto darbo
uzmokestis, vidutinis dirbanciyjy energetikos sektoriuje skaiCius, taip pat ta dalis namy tkiy, kuri
stipriai priklauso nuo nekomercinés energijos.

o Socialinés EISD grupés rodiklj ,,Namy tkiy iSlaidy dalis kurui ir elektrai® buty galima
patobulinti, vertinant jj pagal kvintilines pajamy grupes. Tokiu atveju biity skai¢iuojama islaidy kurui
ir elektrai dalis nuo visy namy tkiy vidutiniy pajamy bei nuo skurdziausios 20 % namy tkiy dalies
vidutiniy pajamy. Tai labiau iSrySkinty socialines problemas (skurdo, socialinés atskirties ir pan.), su
kuriomis susiduria vargingiausios seimos dél kylanc¢iy energijos kainy Lietuvoje.

o I aplinkosauging EISD grupe siiiloma jtraukti dar daugiau aktualiy rodikliy, pavyzdziui:
iStekéjusiy terSaly j skystas nuotekas Kiekis i§ energetikos sistemy, tinkamai Salinamy kietyjy atlieky
santykis su visomis susidariusiomis kietosiomis atliekomis energetikos sektoriuje, su aplinkosauga
susijusiy MTTP iSlaidos energetikoje ar misky naikinimo, priskiriamo energijos vartojimo tikslams,
procentas. Nepaisant to, dalis minéty rodikliy negaléty buti jtraukti dél riboto statistinés informacijos
pateikimo. Taigi, visy pirma reikéty investuoti j paciy statistikos duomeny baziy tobulinima.

o Aplinkosauginés EISD grupés rodiklj ,,Pavojingy atlieky kiekis pagamintos energijos
vienetui“ galima patobulinti — t.y. keisti | ,,Radioaktyviyjy atlieky kiekis pagamintos energijos
vienetui“. Taciau tai bus jmanoma tik tada, kai $i informacija taps prieinama Eurostato duomeny
bazéje, o kol kas atliekos téra skirstomos tik j pavojingasias ir nepavojinggsias.

o Aplinkosauginés EISD grupés rodiklj ,,Oro terSaly emisijy kiekis energetikoje BVP
vienetui® sitiloma tobulinti, i$skirstant jj i atskirus rodiklius pagal terSalus. Pavyzdziui: ,,SO, emisijos
energetikoje BVP vienetui®, ,,NOy emisijos energetikoje BVP vienetui®, ,,CO emisijos energetikoje
BVP vienetui®, ,,Kietyjy daleliy emisijos energetikoje BVP vienetui®. Taip biity galima nustatyti
skirtingy energetikos sektoriaus terSaly poveikio masta aplinkai ir imtis veiksmy koncentruociau.

Toliau energetikos darniosios plétros jgyvendinimo tobulinimo kryptys bus akcentuojamos,
aptariant visy atrinkty strukttriniy rodikliy reikSmiy poky¢ius. Remiantis praeitame poskyryje
pateiktais duomenimis, Lietuvoje 2010 — 2011 m. i§ visy 11 energetikos darnaus vystymosi rodikliy
pageréjo net 8. Keturi pageréje rodikliai buvo i§ ekonominés, trys — i$ aplinkosauginés, ir tik vienas —
i§ socialinés darnaus vystymosi grupés. Pablogéjo atitinkamai likusieji 3 rodikliai: vienas jy buvo i§
aplinkosauginés grupés ir net du — i§ socialinés. Taigi, paminéti faktai rodo, jog labiausiai energetikos
darnaus vystymosi jgyvendinimo tobulinimo kryptis reikéty nukreipti biitent j socialing sfera.

Vieno i$ socialiniy energetikos darnaus vystymosi rodikliy — ,,Namy tkiy iSlaidy dalis kurui ir
elektrai — reikSmé pablogéjo net 31 %. Nepaisant to, jog energijos kainas reikia didinti iki
ekonomiskai pagristo lygio (neskiriant subsidijy tradicinéms energijos rii$ims), tai neturéty sukelti per
didelés naStos namy twkiy biudzetams. Statistikos departamento duomenimis, 2008 — 2012 m.

laikotarpiu namy tkiy, nurodanciy, kad busto iSlaikymo naSta yra labai didelé, dalis iSaugo nuo 29,2
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iki 42,3 proc. Svarbiausia priemoné, siekiant pagerinti §j rodiklj, neabejotinai yra susijusi su pastaty
energetinio efektyvumo didinimu. Remiantis UAB ,,COWI Lietuva” (2009) tyrimu, tinkamai
modernizavus pastaty energetines sistemas, biity galima sutaupyti ne maziau kaip 30 proc. Siluminés
energijos ir kuro sgnaudy. Taciau renovacijos darbai iki $iol stringa dél neiSbaigto jy finansavimo
mechanizmo, atsizvelgiant j nedideles biisto savininky pajamas. Verta pabrézti ir tai, kad blogéjant
rodiklio reikSmei, astréja ir nepasiturin€iy Seimy socialinés problemos, todél valstybé turi taikyti
Svelninanc¢ias priemones (pvz., busto $ildymo islaidy kompensacija) dél iSaugusiy kainy. Bendra
valstybés kompensacijy suma nuo 2009 iki 2012 m. iSaugo net 2 kartus. Dabartiniu metu tokias
kompensacijas gauna vir§ 6 proc. Lietuvos gyventojy, ta¢iau jei tendencijos nepasikeis, tikétina, kad
Sis procentas iSaugs ir pareikalaus dar daugiau valstybés biudzeto islaidy.

Kitas socialinis energetikos darnaus vystymosi rodiklis — ,,Zuvusieji ir neteke darbingumo
asmenys d¢l nelaimingy atsitikimy darbe energetikos sektoriuje — taip pat pablogéjo beveik trec¢daliu.
Tokia tendencija atspindi energetikos imoniy darbdaviy socialinés atsakomybés stoka. Siekiant
pagerinti Sio rodiklio reikSme, visy pirma turéty keistis paciy darbdaviy pozitris j darbuotojy saugg bei
sveikatg. Vis délto, daugelis jy tai suvokia tik kaip butinybe, todél tik grieztais reikalavimais galima
pasiekti norimus rezultatus. Reikéty labiau jpareigoti darbdavius ne tik jgyvendinti saugos ir sveikatos
gerinimo priemones, bet ir reguliariai atlikti nelaimingy atsitikimy rizikos vertinima.

Aplinkosauginéje EISD grupéje pablogéjo vienintelis rodiklis — ,,Pavojingy atlieky kiekis
pagamintos energijos vienetui“. 2011 m. net 4,4 karto iSaugusj bendra pavojingy atlieky kiekj
energetikos sektoriuje labiausiai 1émé Ignalinos AE uzdarymas. Kadangi pagal Eurostato metodika j
nagrinéjamg rodiklj néra jtraukiamos radioaktyviosios atliekos, tai jo reikSmés padidéjimas susijes su
atlickomis i§ $iluminiy elektriniy. Uzdarius Ignalinos AE, kuri pagamindavo apie 70 proc. reikalingos
elektros energijos, Siuo metu didzioji jos dalis gaminama bitent Siluminése jégainése. Siekiant
mazesnio pavojingyjy atlieky kiekio susidarymo, Lietuva turéty orientuotis j pirminés energijos
struktiiros kaita — t.y. didinti atominés ir i§ AEI pagamintos energijos dalj vietoj importuojamojo
iSkastinio kuro, taip pat skatinti maziau tar$iy technologijy ir biokatiliniy panaudojimg. Anot
Grybauskienés (2008), daugiau nei pusé pavojingy atlieky Lietuvoje kasmet lieka netvarkytos, taigi
reikéty jgyvendinti atlieky tvarkymo infrastruktiros plétra. Be to, turéty biiti didinamas deginamy ir
perdirbamyjy atlieky kiekis. Lietuva taip pat susiduria su didelémis problemomis ir dél radioaktyviyjy
atlieky, laikomy saugyklose, nes saugyklos neuztikrina jy ilgalaikio saugojimo.

Verta iSskirti ekonominés EISD grupés rodiklj ,,Energetiné priklausomybé nuo importo*. Nors
atlikto skaiciavimo rezultatai rodo, kad jo reikSmé nezymiai pageréjo, taciau 3.1. poskyryje aptartos
tendencijos skatina daryti kitokias iSvadas. 2011 m. tik keturios ES S$alys narés turéjo didesne
energetine priklausomybe negu Lietuva, kuri nuo 2010 m. stipriai virSija ES vidurkj. Taigi, $io rodiklio

gerinimas Lietuvai dabartiniu metu yra vienas i$ aktualiausiy siekiy, o energetiné nepriklausomybé
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Nacionalingje energetikos strategijoje jtvirtinta kaip esminis principas iki 2020 m. Siekiant tai
igyvendinti, butina diversifikuoti energijos istekliy importa, didinti vidaus energijos gamybos
pajégumus bei atsinaujinanciy ir vietiniy energijos iStekliy panaudojimg. Likusieji trys ekonominés
EISD grupés rodikliai pageréjo: ,,Galutinés energijos intensyvumas‘ sumaz¢jo 12 proc., ,,AEI dalis
bendrosiose galutinés energijos sgnaudose* iSaugo 3 proc., o ,,Kogeneracijos dalis nuo visos elektros
energijos gamybos* padidéjo daugiau nei 8 proc. Galutinés energijos intensyvumas Lietuvoje mazéja
del pasenusiy jrenginiy bei technologijy keitimo naujais, taip pat de¢l energetiskai neefektyviy pastaty
renovacijos. Vis délto, ES mastu situacija atrodo pesimistiskiau, nes Lietuvos rodiklis virsija visy Saliy
nariy vidurkj, o tai rodo dar neiSnaudotg energijos taupymo potencialg. AEI panaudojimas nuosekliai
did¢ja, nepaisant Siokio tokio sumazéjimo 2010 m. Tai rodo sékmingg Lietuvos energetinés
nepriklausomybés siekimg, keiCiant pirminés energijos struktiirg, taip pat atsakingos aplinkosauginiu
pozitiriu energetikos politikos vykdyma. Kogeneracijos rodiklis irgi didéja, tac¢iau 2010 m. spartus jo
reik§més iSaugimas buvo labiau susijes su Ignalinos AE uzdarymu, nes sumazéjo bendras
pagaminamos elektros energijos kiekis. Nepaisant to, darnaus vystymosi atzvilgiu pokyciai yra
teigiami, o Sio rodiklio reik§mé nuolat virsija ES vidurkj. Taigi, kogeneracijos pajégumai Lietuvoje vis
labiau plinta, o tuo paciu mazg¢ja aplinkos tarSa bei didéja energetinis efektyvumas.

Vienintel¢ gera tendencija, susijusi su socialine EISD grupe, yra rodiklio ,,Namy tkiy,
naudojanciy kietgjj kurg maistui gaminti, dalis* reik§més sumazéjimas 11 proc. Tai reiskia, kad vis
daugiau namy tkiy turi prieigg prie Siuolaikiniy energetikos paslaugy, mazéja pavojus jy sveikatos
sutrikimams. Darnaus vystymosi poziliriu tai yra itin teigiamas reiSkinys, kuris atspindi augantj
energetiniy paslaugy jperkamuma bei prieinamuma skurdga ir nepritekliy patirian¢iy Seimy tarpe.

Dauguma aplinkosauginiy EISD grupés rodikliy 2011 m. taip pat pageréjo: ,,.SESD emisijy
kiekis BVP vienetui* sumazéjo 17 proc., ,,Oro terSaly emisijos BVP vienetui* sumaz¢jo 9,5 proc., o
»ISlaidos aplinkosaugai energetikos sektoriuje* iSaugo net 155 proc. Pirmyjy dviejy rodikliy reikSmés
2009 m. Lietuvoje pablogéjo dél krizés sukelto BVP kritimo, o 2010 m. daugiausiai dél Ignalinos AE
uzdarymo ir su tuo susijusios tarsiy Siluminiy elektriniy veiklos plétros. Tuo tarpu 2011 m. situacija
pageréjo dél didesnio AEI ir kogeneracijos panaudojimo, mazéjancio energijos intensyvumo. Tai
susij¢ ir su tuo, kad 2011 m. energetikos jmoniy i$laidos aplinksaugai iSaugo beveik 3 kartus, o net 84
proc. Siy i8laidy buvo skiriama biitent oro apsaugai. Vadinasi, energetikos sektoriaus veikla tampa vis
atsakingesné aplinkos apsaugos politikos atzvilgiu.

Taigi, galima teigti, jog skirtingy energetikos darnaus vystymosi dimensijy rodikliy pokyc¢iai yra
glaudziai persipyn¢ tarpusavyje. Vis délto, ekonominiai ir aplinkosauginiai energetikos rodikliai turi
daug stipresnj sary$j, tad dazniausiai jy reikSmiy pageréjimas vyksta socialinés srities saskaita.
Darnaus vystymosi pozitriu, visi komponentai turéty geréti panasiu tempu, todél reikéty labiau

spartinti socialinj vystymasi, nors ir dél to tekty pristabdyti kity dviejy komponenty augima.



80

ISVADOS IR SIULYMAI

1. Darnus vystymasis ilgalaikéje perspektyvoje isliks pagrindiniu siekiu, su kuriuo susidurs
XXl-ojo amziaus visuomené. Sj reiskinj reikéty laikyti savaiminiu ir nesibaigiandiu, o ne stabiliu
procesu, taigi néra jmanoma suformuluoti aiskaus bei galutinio koncepcijos tikslo, kadangi jis laiko
bégyje neiSvengiamai keistysi. Trys esminiai darnaus vystymosi komponentai — ekonominis, aplinkos
ir socialinis vystymasis — yra glaudziai tarpusavyje susije¢ ir vienas kitg papildo, todél koncepcija visy
pirma turéty biti suvokiama kaip kompromiso tarp Siy sri¢iy siekimas.

Energetikos sektorius uzima svarbiausig vaidmenj ekonomikos darnaus vystymosi kontekste, nes
yra labiausiai susijes su aplinkos tarSa, poveikiu klimato kaitai ir zmoniy sveikatai. Dvi prioritetinés
energetikos ekonomikos kryptys darnaus vystymosi pozitiriu — tai energijos gamybos bei vartojimo
efektyvumo didinimas ir atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra. Kiekviena i$ trijy energetikos
darnaus vystymosi dimensijy turi savy tiksly. Atsizvelgiant tik j vieng arba dvi i§ Siy sri¢iy, nebus
kuriama darni energetikos sektoriaus aplinka, nes nukentés kiti veiksniai, todél reikalingas sisteminis
pozitris ir visapusiSkas problemy sprendimas. Darnios energetikos koncepcija yra naudinga tik tuo
atveju, jei yra apibréziama kaip kiekybiniy kriterijy visuma, o ne kaip teoriné israiska. Tik specifinés,
energetikos sektoriui pritaikytos, darnaus vystymosi rodikliy sistemos leidzia pagristai ir objektyviai
jvertinti padaryta pazanga. Nors Lietuvoje tokios rodikliy sistemos kol kas néra iSplétotos, taciau
ateityje jy kurimas bei taikymas taps vis reikalingesnis, nes tiek nacionalinio, tiek ES masto
energetikos strateginiuose dokumentuose jau yra jtvirtinti darniosios plétros principai.

2. Didziausig indélj j energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistemy kirimg tarptautiniu
mastu jdéjo penkios organizacijos: TATENA, Eurostat, OECD, UNCSD ir EEA. Jy ilgameté patirtis
parodé, kad atsakingas tokiy sistemy kairimas gali uztrukti ir keletg mety, o véliau privalo biiti nuolat
atnaujinamas. Esminis Sios veiklos pasiekimas — tai svarbiausiy daugeliui $aliy EISD identifikavimas
bei jy suskirstymas pagal temas, potemes ar kategorijas, siekiant atspindéti sgsaja su atitinkamomis
darnaus vystymosi problemomis (saugumu, sveikata, oro kokybe ir t.t.). Taciau nagrinéty organizacijy
sistemos vis dar pasizymi santykinai mazu socialiniy rodikliy skai¢iumi. Teigtina, kad labiausiai
darnios energetikos koncepcija atitinka TATENOS sudarytas EISD rinkinys, kadangi jo strukttira yra
aiSkiai iSskirstyta pagal tris dimensijas. D¢l to tai galéty buti pavyzdiné analitiné priemoné Lietuvos
energetikos ekspertams bei kitoms suinteresuotosioms grupéms, formuojant nacionaling EISD sistema.

3. Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi jgyvendinimui yra reikalingas
kompleksinis vertinimo modelis, apimantis ekonominés, socialinés ir aplinkos buiklés poky¢iy analizg.
Darbe pateiktas modelis buvo formuojamas dviem pagrindiniais etapais. Visy pirma, buvo vykdoma
rodikliy atranka, pagrindimas ir suskirstymas pagal tris dimensijas, siekiant sudaryti struktiirizuotg
sistemg. Siekta, kad atrinkti rodikliai atspindéty pagrindines Lietuvos energetikos darnaus vystymosi

kryptis: ekonominiai — energetinj efektyvuma ir AEI plétra, socialiniai — gyventojy jperkamuma, sauga
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ir sveikata, o aplinkosauginiai — oro tar$g bei atliekas. Vis délto, santykinai mazg sudarytos rodikliy
sistemos apimtj labiausiai lémé ribotas energetikos statistinés informacijos pateikiamumas. Antra,
buvo sukurtas ir praktiSkai pritaikytas Lietuvai energetikos sektoriaus darnumo vertinimo indeksas,
pagal kurj galima atskirai jvertinti tiek bendrojo indekso, tiek jj sudaranciy integruotyjy rodikliy
pokycius. Galima isskirti tokius pagrindinius sukurto vertinimo modelio privalumus, kaip: taikymo
lankstumas (apimties bei laikotarpio atzvilgiu), aiski trijy dimensijy struktiira, galimybé kombinuoti
metodikg Su ateities scenarijy kiirimu.

4, ISkelta hipotezé, jog bendro visus strukturinius rodiklius apimancio indekso nepakanka,
siekiant objektyviai ir iSsamiai jvertinti Lietuvos energetikos sektoriaus darnuma, pasitvirtino.
Analizuojant vien tik Integruotg darnaus vystymosi indeksg, kurio reikSmé nagrinéjamu laikotarpiu
padidéjo 4,1 proc., galima teigti, jog Lietuvos energetikos sektorius vystési darniai. Vis délto,
atsizvelgiant | atskiry dimensijy integruotyjy rodikliy pokyc¢ius, pastarasis teiginys buty klaidingas.
Atlikti skai¢iavimai parodé, kad energetikos ekonominis vystymasis ir aplinkos baklé 2010 — 2011 m.
pageréjo atitinkamai 6,3 ir 23,5 proc., 0 tuo tarpu socialinis vystymasis pablogéjo 17,3 proc. Tokios
tendencijos visiSkai neatitinka darnaus vystymosi principy, nes Lietuvos energetikos sektoriaus
aplinkos biiklé augo Siek tiek ekonominio, o labiausiai — socialinio vystymosi saskaita. Remiantis
Integruotojo indekso augimo tempu, pagal darnaus vystymosi koncepcija Visi trys komponentai turéjo
pageréti vidutiniskai apie 12 — 13 proc.

5. Siekiant energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimo Lietuvoje, be tyrimo pabaigoje jau
nagrinéty tobulinimo kryp¢iy, taip pat papildomai teikiami tokie siilymai:

. Investuoti | energetikos darnaus vystymosi rodikliy statistikos duomeny baziy tobulinimag
ir didinti pateikiamos informacijos, reikalingos tendencijy tyrimams, spektra;

. Bendradarbiaujant vieSosioms institucijoms, mokslo jstaigoms ir privaciam sektoriui,
kurti vieningg nacionaline EISD sistemg, skirta Nacionalinés energetikos strategijos monitoringui. Si
sistema turéty buti nuolat atnaujinama ir tobulinama pagal aktualius vertinamam laikotarpiui
energetikos darnaus vystymaosi strateginius tikslus, o monitoringas atliekamas reguliariai;

. Plétoti darnaus vystymosi istatyming baze¢ — t.y. parengti Darnaus vystymosi jstatyma,
teisés aktais nustatyti Darnaus vystymosi strategijos santykj su Nacionaline energetikos strategija;

o Atsizvelgiant | tyrimo rezultatus, Lietuvoje didesnj démesj reikéty skirti socialiniams
energetikos darnaus vystymosi aspektams: namy tkiy bisto iSlaikymo nastai, priklausomybei nuo
nekomercinés energijos, energetikos darbuotojy saugai ir sveikatai. Ypatinga reikSmé Siuo atveju turi
tekti pastaty modernizavimui, nes tai yra didziausio energijos taupymo potencialo sritis. Be to, ji yra
susijusi tiek su ekonominiy (energijos vartojimo efektyvumo didinimas), tiek su socialiniy (namy tikiy
18laidy kurui ir elektrai mazinimas, geresnés gyvenimo salygos), tiek su aplinkos (mazesnés CO3, 0ro

terSaly emisijos) problemy energetikos sektoriuje sprendimu.
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ANOTACIJA

Magistro baigiamajame darbe yra iSanalizuotos Lietuvos energetikos darnaus vystymosi
jgyvendinimo problemos ir perspektyvos kiekybinio vertinimo aspektu. Siekiant nustatyti, ar Lietuvos
energetikos sektorius vystosi darniai, sukurta unikali vertinimo sistema. Pateiktos tobulinimo kryptys
tolesniam energetikos darnaus vystymosi jgyvendinimui. Pirmoje darbo dalyje teoriniais aspektais
iSnagrinéta darnaus vystymosi koncepcija ir jos sgsaja su energetikos sektoriumi, darnaus vystymosi
rodikliy taikymas. Antroje dalyje atlikta uzsienio organizacijy energetikos darnaus vystymosi rodikliy
sistemy analiz¢é ir sukurta unikali sistema Lietuvai. Siekiant jvertinti energetikos sektoriaus darnuma,
sudaryta Integruoto darnaus vystymosi indekso metodika. Trec¢ioje dalyje buvo atliktas Lietuvos
energetikos darnumo vertinimas ir pateiktos darnaus vystymosi jgyvendinimo tobulinimo kryptys.

Raktiniai zodziai: Lietuvos energetikos sektorius, darnus vystymasis, vertinimas, rodikliai,

integruotas indeksas.

Lastaité R. The implementation of sustainable energy development in Lithuania / Master’s Work in
Public Sector Economics. Supervisor assoc. prof. dr. D. Streimikiené. — Vilnius: Faculty of Economics

and Finance Management, Mykolas Romeris University, 2013. — 89 p. Appendixes — 8 p.

ANNOTATION

The Master's thesis applied quantitative assessment of the problems and prospects of sustainable
energy development implementation in Lithuania. In order to determine, whether the Lithuanian
energy sector is developing sustainably, the unique system of assessment was created. The
improvement ways of further implementation of sustainable energy development were presented. The
first part of this work examines the theoretical aspects of the concept of sustainable development and
its links with the energy sector, as well as the application of sustainable development indicators. The
second part analyzes the systems of energy indicators for sustainable development, presented by
foreign organizations. In order to assess the sustainability of the energy sector, the unique indicator
system and the methodology of integrated sustainable development index were created and applied for
Lithuania. In the third part, the assessment of Lithuanian energy sustainability was carried out and the
improvement ways of further implementation of sustainable development were proposed.

Key words: Lithuanian energy sector, sustainable development, assessment, indicators,
integrated index.
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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame darbe yra iSanalizuotos Lietuvos energetikos darhaus vystymosi
jgyvendinimo problemos ir perspektyvos kiekybinio vertinimo aspektu. Tema yra aktuali, nes siekiant
iSspresti klimato kaitos, didelio energijos intensyvumo, priklausomybés nuo iSkastinio ir importuojamo
kuro, oro tarSos, energijos tiekimo saugumo ir prieinamumo problemas, reikia atlikti reguliary
energetikos sektoriaus monitoringg. UZsienio Salyse minétam tikslui naudojamos jvairios darnaus
vystymosi rodikliy sistemos, specialiai pritaikytos energetikos sektoriui. Lietuvoje tokios sistemos néra
konkretizuotos, jy kiirimas yra neiSplétotas, todél sunku nustatyti svarbiausius energetikos sektoriuje
vykstan¢ius darnaus vystymosi pokyc¢ius ir plétros perspektyvas.

Atliekant tyrima, yra nagrinéjama problema: kaip nustatyti, ar Lietuvos energetikos sektorius
vystosi darniai?

Tyrimo objektas — Lietuvos energetikos sektorius ir jo darnus vystymasis.

Tyrimo tikslas — sukurti Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus vystymosi vertinimo model;j ir
pagal jj jvertinti Lietuvos energetikos sektoriaus darnuma.

Tyrimo uZdaviniai: 1) I$nagrinéti darnaus vystymosi koncepcijos raiskos ir rodikliy taikymo
energetikos sektoriuje teorinius aspektus; 2) ISanalizuoti ir palyginti uzsienio organizacijy taikomas
energetikos darnaus vystymosi rodikliy sistemas; 3) Sukurti Lietuvos energetikos sektoriaus darnaus
vystymosi vertinimo modelj; 4) Remiantis sukurtu modeliu ir Integruoto darnaus vystymosi indekso
metodu, atlikti Lietuvos ir Latvijos energetikos darnumo lyginamaja analiz¢ ir jvertinti, ar Lietuvos
energetikos sektorius vystosi darniai; 5) Pateikti iSvadas ir sitilymus dél energetikos darnaus vystymosi
1gyvendinimo Lietuvoje tobulinimo.

Iskelta tyrimo hipotezé — bendro visus struktirinius rodiklius apimanéio indekso pokyciy
nepakanka, siekiant objektyviai ir i§samiai jvertinti Lietuvos energetikos sektoriaus darnuma.

Rengiant magistro darba, buvo naudojami tokie tyrimo metodai: mokslinés literattiros, teisiniy
dokumenty, statistiné bei lyginamoji analizés ir Integruoto darnaus vystymosi indekso metodika.

Darbo tikslas buvo pasiektas, atlikus penkiy tarptautiniy organizacijy energetikos darnaus
vystymosi rodikliy sistemy analiz¢ ir pasitlius svarbiausiy rodikliy rinkinj Lietuvai. Sukiirus
Integruoto darnaus vystymosi indekso metodika ir jg pritaikius kiekybinei Lietuvos energetikos
sektoriaus darnumo analizei, buvo jvertintos esminés tendencijos bei nustatytos tobulinimo kryptys.

Darbg sudaro jvadas, 3 pagrindinés dalys, iSvados ir sitilymai, literatiiros sarasas ir priedai.
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SUMMARY

The Master's thesis applied quantitative assessment of the problems and prospects of sustainable
energy development implementation in Lithuania. The topic is relevant, because in order to solve such
issues as climate change, high energy intensity, dependence on fossil and imported fuels, air pollution
or energy security and accessibility, a monitoring of the energy sector must be done regularly. For this
purpose, various systems of sustainable development indicators, specially adapted to the energy sector,
are used in the foreign countries. In Lithuania such systems are not concretized, their creation is not
developed, so it is difficult to determine the most important sustainable development changes and
potential opportunities in the energy sector. The study examines the main problem: how to determine
whether the Lithuanian energy sector is developing sustainably?

The study object — Lithuanian energy sector and its sustainable development.

The aim is to create an assessment model for sustainable energy development and, according to
it, to assess the sustainability of the Lithuanian energy sector.

Objectives of the study: 1) To examine the theoretical aspects of the concept of sustainable
development and the application of indicators, also their links to the energy sector; 2) To analyze and
compare sustainable energy development indicator systems, applied in the foreign organizations; 3) To
design a sustainable development assessment model for Lithuanian energy sector; 4) According to the
model and the methodology of Integrated sustainable development index, to perform Lithuanian and
Latvian energy sustainability comparative analysis, and to assess whether Lithuanian energy sector is
developing sustainably; 5) To present the conclusions and suggestions for the improvement of the
implementation of sustainable energy development in Lithuania. The study hypothesis is — the changes
of the common index, which covers all structural indicators, are not sufficient for the objective and
comprehensive assessment of the Lithuanian energy sector sustainability.

The research methods used in the study was: the analyzes of scientific literature and legal
documents, statistical and comparative analyzes and Integrated sustainable development index.

The aim was achieved, as the sets of sustainable energy development indicators in five
international organizations were analysed and a set of the main indicators for Lithuania was proposed.
The integrated sustainable development index method was created and applied to the quantitative
analysis of Lithuanian energy sector sustainability, as well as key trends and improvement ways were
established. The Master's final work consists of: introduction, three main parts, conclusions and

suggestions, references and appendixes.



