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BVP — bendrasis vidaus produktas;

EAA — Europos aplinkos agentiira;

EB — Europos Bendrija;

ES — Europos Sajunga;

HN — higienos norma;

IEC — Tarptautiné elektrotechnikos komisija;
ISO — Tarptautiné standartizacijos organizacija;
JTEEK — Jungtiniy Tauty Europos ekonominé komisija;
KET — Keliy eismo taisyklés;

LR — Lietuvos Respublika;

LSD - Lietuvos standartizacijos departamentas;
PSO — Pasaulio sveikatos organizacija;

USB — universalioji jungtis;

VGTU — Vilniaus Gedimino technikos universitetas.
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IVADAS

XX a. pradzioje tokia sgvoka kaip ,,automobiliy triuk§mas“ buvo mazai zinoma. Automobilj
jpirkti galéjo tik pasiturintys Lietuvos gyventojai. TriukSmas keliuose ir miesty gatvése augti
pradéjo tik tada, kai | Lietuva i§ uzsienio Saliy (dazniausiai Vidurio ir Vakary Europos) pradéjo
plusti platesniam pirkéjy ratui jperkami naudoti automobiliai. Nuo 1992 mety musy Salyje
automobiliy skai¢ius pradéjo sparciai didéti, taigi didéjo ir automobiliy srauty keliamas triukSmas
(triukSmo tar$a) miesty gatvése bei keliuose. Per pastaruosius du deSimtmecius automobiliy skaicius
miestuose padidéjo kelis kartus, triukSmo tarSos problema tapo labai aktuali didesniyjy miesty
bendruomenéms. Ivertinta, kad apie 20 % gyventojy, t. y. apie 80 milijony zmoniy kencia nuo
nepriimtino triuk§mo, sukelianio miego sutrikimus, irzlumg ir neigiamus sveikatos efektus.
Aplinkos triuk§mo sgnaudos vertinamos nuo 0,2 % iki 2 % bendrojo vidaus produkto (BVP).

Transporto sukeliamo triuk§mo pagrindiné problema — neigiamas poveikis zmogaus sveikatai ir
gyvensenai. Zmonés triuk§ma suvokia kaip viena didZiausiy aplinkosaugos problemy. Jis gali veikti
ir fiziSkai, ir psichologiSkai, trikdydamas tokias pagrindines veiklas, kaip miegas, poilsis, mokslas ir
bendravimas. Nors triuk§mo zalingas poveikis Zinomas jau seniai, pastaruoju metu nustatyta, kad
triukSmas gali buti zalingas sveikatai, jei dienos metu keliamo ekvivalentinio triukSmo lygis virsija
65 dB(A) (Babisch 2008).

Pagrindiniai triuk§mo Saltiniai yra automobiliy transporto srautai miesty gatvése. ISskirtiniais
atvejais jie gali sukelti net iki 80 % bendro triuk§mo lygio (Van Maarseveen et al. 2003).
Pagrindiné vis didéjancio triukSmo priezastis — nuolat didé¢jantis seny, techniSkai netvarkingy
automobiliy skaicius bei nuolat besiplecianti transporto jmoniy veikla. Per pastaruosius deSimt mety
automobiliy transporto srautai Lietuvos keliuose ir miesty gatvése iSaugo apie 2,4 karto. Dél Siy
priezasCiy padaugejo eismo jvykiy, piko valandomis miestuose susidaro milZini§kos automobiliy
spustys, pailgéjo kelionés laikas. Vis délto zmogui bene aktualiausia problema yra ta, kad padidéje
automobiliy srautai sukelia triuk§ma, kuris virsija leistinas normas ir kenkia sveikatai (Baltrénas et
al. 2003; Zeromskas 1998).

Miesto gatvése papildomg triukSma sukelia neatsakingal naudojamas automobilio garso
signalas. Daznai jis naudojamas ne pagal paskirtj, o signalizavimo trukmé btina gerokai per ilga.
Toks vairuotojy poelgis nulemtas nuolatinio skubéjimo, kity eismo dalyviy gerovés nepaisymo.
Keliy eismo taisyklése (KET) nurodyta, kad gyvenvietése neleidziama naudoti garso signaly,
iSskyrus tuos atvejus, kai jie biitini, kad buty iSvengta eismo jvykio. Pabréztina, kad daugelis
vairuotojy nezino, kada pagal KET galima naudoti garso signala. Apklausa vykdziusi ,,Onepoll*
tarnyba apklausé 2000 brity vairuotojy. Apklausy duomenimis, dazniausios garso signalo

naudojimo priezastys — kai kitas vairuotojas staigiai uzlendg j priekj arba nepajuda uzsidegus zaliam
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Sviesoforo signalui. Tik 29 % vairuotojy signalg naudoja kitiems vairuotojams jspéti apie pavojy.
Kai kurie pasignalizuoja ir savo kolegoms, prie vairo Snekantiems mobiliuoju telefonu. Beje 6 %
apklaustyjy isitikine, kad signalas reikalingas pykc¢iui islieti, o dar tiek pat jy mano, kad jis skirtas
pranesti tam, kuris automobilio laukia, pavyzdziui, namuose. Dar manoma, kad jj galima naudoti
pasisveikinant pazjstamg praeivj gatvéje (Puse...2012).

Darbo tema néra itin nauja, taciau jstojus i Europos Sajungos erdve, triukSmo valdymo politika
tapo butina, apsaugant zmones nuo nuolatos didéjancio triukSmo Siame regione. TriukSmo valdymo
politika ir Europos Sajungoje, ir Lictuvoje yra pradinéje raidos stadijoje, todél butinas triuk§mo
valdymo nagrinéjimas, numatantis priemones triuk§mui mazinti ateityje. Nors triuk§mas yra opi
problema, iki Siol tyrimams, kuriais siekiama iSmatuoti aplinkos triuk§mg ir surasti triukSma
mazinancias priemones, Lietuvos Respublikoje skiriama maziau démesio nei kitoms su automobiliy
transportu tiesiogiai susijusioms aplinkosauginéms problemoms, tokioms kaip oro, vandens ir
dirvoZemio tarSa. D¢l Siy priezasCiy, triukSmingumo situacijos tyrimas bei prevenciniy priemoniy
igyvendinimas miesty bendruomenéms tampa vis svarbesnis.

TriukSmo tyrimams Alytaus miestas pasirinktas todé¢l, kad miesto gyventojai, gyvenantys salia
intensyvaus eismo gatviy, vis dazniau skundZiasi dél transporto priemoniy keliamo triuk§mo. Sis
triukSmas neleidzia ramiai gyventi, ilsétis. IStyrus pagrindines gatves ir remiantis tyrimy rezultatais,
galima patvirtinti ar paneigti gyventojy skundy pagristuma.

Atsizvelgiant ] transporto srauty intensyvumag bei gatviy reikSminguma, triukSmo tyrimams
pasirinktos probleminés Alytaus miesto gatvés ir sankryzos. Visiems gerai Zinoma, kad ramy miega
ir poilsj daznai nutraukia automobiliy garso signalai ar apsaugos sistemy sirenos, todél jvertintas ir
Sis neigiamas veiksnys.

Atlikus Alytaus miesto triuk§mo lygio matavimus, buvo sudaryti Alytaus miesto gatviy
triuk§mo zemélapiai ir pateikta jy triuk§mo lygio spektriné analizé. Sis baigiamasis magistro darbas
turi praktine verte, kadangi moksliniais metodais buvo nustatytos triuk§mingiausios Alytaus miesto

gatvés, kuriose triuk§mo mazinimo priemonés turéty buti taikomos neatidéliotinai.
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1. LITERATUROS SALTINIU IR PASAULINES PATIRTIES ANALIZE

1.1. Automobiliy keliamo triuk§mo poveikis sveikatai ir jo prevencija Lietuvoje

Lietuvos keliuose automobiliy triukSmas spar¢iai intensyvéja jau kelis paskutiniuosius
desimtmecius, nes keliy eisme dalyvauja daug seny automobiliy. V] ,Regitra® duomenimis,
vidutinis automobilio amzius Lietuvoje 2012-aisias metais buvo 15 mety ir buvo Siek tiek didesnis
nei 2010-aisiais, kai §is rodiklis buvo 14,6 m. (Automobiliy...2012). Be to, labai nukrito naudoty
automobiliy verté, todél jie tapo jperkami platesniam vairuotojy ratui.

Automobiliy keliamas triukSmas tiriamas dél jo keliamo pavojaus Zzmogaus sveikai gyvensenai.
Per pastaruosius 10 mety miesto triukSmas padidéjo vidutiniskai 0,51 dB per metus ir kai kuriuose
miestuose triukSmas gatvése padidéjo net 10—12 dB. Vertinant Siuos pakitimus, reikty Zinoti, kad
garso slégio padidéjimg 10 dB zmogus suvokia, kaip garsumo padidéjimag 2 kartus (Macitinas
1999). Dar zinoma, kad jeigu veikia ne vienas triuk§mo Saltinis, o, tarkim, du tokio paties garso
stiprumo $altiniai, tai garso slégio lygis padidéja 3 dB. Beje, nustatyta, kad Lietuvoje kai kuriose
miesty gatvése transporto priemoniy keliamas triuk§mas spisties valandomis siekia net (95-98) dB.

TriukSmas daro didelj tiesioginj poveikj zmoniy sveikatai bei gyvenamosios ir poilsio aplinkos
kokybei. Daugelis miesto gyventojy kencia de¢l transporto priemoniy keliamo triukSmo. Tai
labiausiai paplitgs miesto triuk§mo Saltinis. Jo keliamas triuk§Smas sudaro 60-80 % miestuose
vyraujancio triuk§mo (Macitinas 1999).

Akusting traumg sukelia labai didelio stiprumo (130 dB ir daugiau) trumpalaikis triuk§mo
poveikis, pvz., artimas §ivis, sprogimas, reaktyvinio l€éktuvo garsas. Akustinés traumos metu
zmogus staigiai apkursta, smarkiai skauda ausyse, svaigsta galva, daZznai praranda sgmoneg.

Triuk§mo poveikj Zzmogaus organizmui galima suskirstyti j specifinj (t. y. klausos organo —
ausies — pazeidimg) ir nespecifinj, kai sutrikdomas kity organy darbas. Triuksmo sukeltas klausos
pazeidimas vadinamas klausos nervo uzdegimu — klausos neuritu arba klausos neuropatija. Kai
zmogy veikia triukSmas, palyginti nedaug virSijantis leidziamg lygj, klausa pazeidziama pamazu,
nepastebimai. Paprastai klausos pablogéjimas isryskéja po 10-20 mety trunkancio kasdieninio
triuk§mo poveikio. Sunkiais atvejais gali istikti visiSkas apkurtimas (7riuksmas...2013).

Veikdamas ilgg laikg triukSmas sutrikdo daugelio zmogaus organy darba. Labiausiai
pazeidziama nervy sistema — atsiranda galvos skausmai, svaigimas, nuovargis, silpnumas, irzlumas,
nemiga, padidéja nervinis jautrumas, blogéja démesys, atmintis, vystosi neurozés. TriukSmas labai
erzina, trikdo darbinguma, ypac kiirybine veikla, protinj darba. Padaznéja Sirdies susitraukimai,
ligonis jaucia Sirdies plakimg ar skausmg. Padidéja kraujospudis. Pablogéja galtiniy kraujotaka.

Blog¢ja virSkinimas, gali atsirasti gastritas ar opiné liga. Dazniau sergama kepeny ligomis.
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Transporto triukSmo lygiui sumazinti gali biti naudojamos jvairios priemonés
(Triuksmas...2013):

1) mazinamas transporto priemoniy, kaip triuk§mo Saltinio, skleidziamo triuk§mo lygis;

2) ribojamas sunkvezimiy eismas;

3) gerinama kelio danga;

4) panaudojami statiniai — ekranai bei kiti triuk§mo ekranai;

5) jrengiamos gatvés tunelyje;

6) panaudojami specialtis langai su stiklo paketais;

7) mazinamas transporto priemoniy vaziavimo greitis.

Deja, kol kas triuk§ma jveikti sunku. Vis délto apsisaugoti nuo vis didé¢janéio neigiamo

triuk§mo poveikio — bendras visy miesty tikslas.

1.2. Teisés aktai keliy transporto keliamam triuk§mui

1970 m. priimta direktyva 70/157/EEB (Direktyva 70/157/EEB...1970), reglamentuojanti
automobiliniy (lengvyjy automobiliy, sunkvezimiy, autobusy) varikliy sukeliamo triukSmo lygi.
Nuo to laiko $is aktas buvo keletg karty taisytas. Paskutiné pataisa jsigaliojo 2007 m. birzelio 14 d.
Pagal direktyva 2007/34/EB (Direktyva 2007/34/EB...2007), j rinkg pateke varikliniai automobiliai
neturi virSyti direktyvoje nustatyty triukSmo riby. Gamintojai, automobiliy bandymo metu, turi
jrodyti, kad jy gaminiai nevirSija leistiny triuk§Smo riby. Kadangi triuk§mo ribos visada priklauso
nuo pasirinkty matavimo metody, direktyvoje aprasyta bandymy metodika. Atsizvelgiant j tai, kad
Stuolaikiniy automobiliy triukSmo mazinimo sistemos yra Zenkliai patobulintos, triukSmo ribinés
reikSmés buvo sumazintos keletg karty. Pagal minétos direktyvos (2007/34/EB) 3 priedo nuostatas

iSmatuotas vaziuojanciy transporto priemoniy garso lygis neturi virSyti 1 lenteléje pateikty reikSmiy.

1 lentelé. Europos Sajungoje leistinos vaziuojanéiy keliy transporto priemoniy garso lygio ribos

Vertés
Transporto priemoniy kategorijos pateikiamos
dB(A)
Keleiviams veZti skirtos transporto priemonés, kuriose yra ne daugiau kaip
devynios sédimos vietos, jskaitant vairuotojo vieta 74

Keleiviams vezti skirtos transporto priemonés, kuriose yra daugiau kaip
devynios sédimos vietos, jskaitant vairuotojo vietg, kuriy maksimali leistina

mase didesné kaip 3,5 tonos ir:
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1 lentelés pabaiga

Transporto priemoniy kategorijos pat\e]ie ;itaérsnos
dB(A)

a) su mazesnés kaip 150 kW galios varikliu 78

b) su ne mazesnés kaip 150 kW galios varikliu 80

Keleiviams vezti skirtos transporto priemonés, kuriose yra daugiau Kkaip

devynios sédimos vietos, jskaitant vairuotojo vietg, ir kroviniams vezti skirtos

transporto priemones:

a) kuriy didziausia leistina masé ne didesné kaip 2 tonos 76

b) kuriy didZiausia leistina masé didesné kaip 2 tonos, ta¢iau ne didesné kaip 3,5

tonos 77

Kroviniams vezti skirtos transporto priemonés, kuriy didziausia leidziama masé

didesn¢ kaip 3,5 tonos:

a) su mazesnés kaip 75 kW galios varikliu 77

b) su ne mazesnés kaip 75 kW, taciau mazesnés kaip 150 kW galios varikliu 78

¢) su ne mazesnés kaip 150 kW galios varikliu 80

D¢l ES keliamy reikalavimy transporto priemoniy triuk§mo iSspinduliavimui, pastaraisiais
deSimtmeciais autotransporto varikliy triukSmas sumazé¢jo mazdaug 10 dB.

Transporto priemoniy ir sudedamyjy transporto priemoniy daliy atitikties triukSmo kontrolés
teisés norminiams aktams vertinimo ir sertifikavimo tvarkos apraSas, patvirtintas Lietuvos
Respublikos susisiekimo ministro 2007 m. lapkri¢io 10 d. jsakymu Nr. 3-357 (/sakymas Nr. 3-
357...2007). Transporto priemoniy ir sudedamyjy transporto priemoniy daliy atitikties triuk§mo
kontrolés teisés norminiams aktams vertinimo ir sertifikavimo tvarkos aprasas nustato transporto
priemoniy garso lygio reikalavimus Europos Bendrijos (EB) arba nacionaliniam tipo patvirtinimui
gauti.

Keliy transporto priemoniy varikliy triuk§mo ribiniy dydziy ir jy nustatymo tvarkos aprasas,
patvirtintas Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 3-169
(Jsakymas Nr. 3-169...2008). Keliy transporto priemoniy varikliy triuk§mo ribiniai dydziai ir jy
nustatymo tvarkos apraSas nustato naudojamy keliy transporto priemoniy skleidziamo variklio
triuk§mo reikalavimus. Keliy transporto priemoniy varikliy triuk§mo ribiniai dydziai skirti stovinciy
transporto priemoniy keliamam triukSmui kontroliuoti ir maZinti jo neigiamg poveikj aplinkai ir

zmoniy sveikatai. TriukSmo lygiai pateikti 2 lenteléje.
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2 lentelé. Stovinciy keliy transporto priemoniy leistinos garso ribos Europos Sgjungoje

L kategorijos transporto priemonés

Darbinis tiiris
3 dB(A) Pastabos
(cm?)
80 91
125 92 1. Jeigu néra zinoma, kokiems siikiams esant matuoti triukSmo
350 95 lygj, tuomet didziausios galios stkiai dalijami per pusg ir
500 97 atliekami matavimai.
750 100 2. Tuo atveju, kai tokio darbinio ttirio lenteléje néra, jis
1000 103 suapvalinamas j didesnj.
>1000 106

M1 Kklasés transporto priemonés, registruotos iki 2002 m. sausio 1 d.

Galia (kW) Dyzelinas, 3000 suk./min. Benzinas, 3500 suk./min.
<150 94 dB (A) 91dB (A)
> 150 96 dB (A) 93dB (A)
M1 Kklasés transporto priemonés, registruotos po 2002 m. sausio 1 d.
Galia (kW) Dyzelinas, 3000 stk./min. Benzinas, 3500 stk./min.
<150 90dB (A) 87 dB (A)
> 150 92dB (A) 89dB (A)
M2 ir M3 klasés transporto priemonés
Masé (kg) Dyzelinas, 1500 stik./min. Benzinas, 2000 stk./min.
<2000 95dB (A) 95dB (A)
> 2000 96 dB (A) 96 dB (A)
N klasés transporto priemonés
Galia (kW) ir mase (kg) Dyzelinas, 1500 stk./min. | Benzinas, 2000 stk./min.
<2000 104 dB (A) 93dB (A)
> 2000 106 dB (A) 95dB (A)
Iki 75 kW, didziausia leistina masé
iki 3500 kg 104 dB (A) 93 dB (A)
Nuo 75 iki 150 kW, didziausia
leistina masé daugiau nei 3500 kg 106 dB (A) 95dB (A)
Daugiau nei 50 kW, didziausia
leistina masé daugiau nei 3500 kg 108 dB (A) 97dB (A)
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2002 metais patvirtinta Europos Parlamento ir Komisijos direktyva 2002/49/EB d¢l aplinkos
triuk§mo jvertinimo ir valdymo (Direktyva 2002/49/EB...2002). Si direktyva pateikia nuostatas,
kaip plétoti ir uzbaigti esamg Bendrijos priemoniy d¢l pagrindiniy Saltiniy spinduliuojamo triuk§mo
rinkinj, o ypac dél keliy ir gelezinkeliy transporto priemoniy bei infrastruktiiros, orlaiviy, lauko
mechanizmy ir pramonés jrangos bei mobiliy jrenginiy ir parengti papildomas trumpalaikes,
vidutinés trukmés ir ilgalaikes priemones jam mazinti.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministras 2011 m. birzelio 13 d. jsakymu Nr. V-604
patvirtino naujg Lietuvos higienos normg HN 33:2011 ,, TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose
ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje” ([sakymas Nr. V-604...2011) (toliau — HN
33:2011). Si higienos norma jsigalios nuo 2011 m. lapkri¢io 1 d. HN 33:2011 pakei¢ia iki tol
galiojusig Lietuvos higienos normg HN 33:2007 ,,Akustinis triuk§mas. Triuk§mo ribiniai dydziai
gyvenamuosiuose ir visuomenings paskirties pastatuose bei jy aplinkoje®, patvirtinta Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2007 m. liepos 2 d. jsakymu Nr. V-555 (/sakymas Nr. V-
555...2007). HN33:2011 nustato stacionariy triuk§mo Saltiniy skleidZziamo triuk§mo ribinius dydzius
gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje ir taikoma vertinant
triuk§mo poveikj visuomenés sveikatai. HN 33:2011 reglamentuoti triukSmo ribiniai dydziai
taikomi gyvenamuosiuose ir tam tikruose visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje.

Ribiniai dydZiai pateikti 3 ir 4 lentelése.

3 lentelé. Didziausi leidziami triukSmo ribiniai dydZziai, naudojami triukSmo strateginio kartografavimo
rezultatams jvertinti

LdVI’lv Ldiel’]OS! I—vakaro, I—nakties'
Objekto pavadinimas dBA dBA dBA dBA

Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés

paskirties pastaty (i§skyrus maitinimo ir kultiiros
- L . . 65 65 60 55
paskirties pastatus) aplinkoje, veikiamoje transporto

sukeliamo triukSmo

Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings

paskirties pastaty (i§skyrus maitinimo ir kultiiros
paskirties pastatus) aplinkoje, veikiamoje pramoninés 55 55 50 45
veiklos (iSskyrus transportg) stacionariy triukSmo

Saltiniy sukeliamo triukSmo
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4 lentelé. DidZiausi leidziami triukSmo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje

Paros |Ekvivalentinis| Maksimalus
) o laikas, | garso slégio garso slégio
Objekto pavadinimas ] ]
val. Iygls (I—AeqT)' Iygls (I—AFmax)|
dBA dBA
Gyvenamujy pastaty (nam enamosios patalpos,
'yv mp ku( W) gyv ramos “p p 518 45 -
visuomeninés paskirties pastaty miegamieji
o p o P ! g ! o 18-22 40 50
kambariai, stacionariniy asmens sveikatos priezitiros
o 22-6 35 45
istaigy palatos
Visuomeninés paskirties pastaty patalpos, kuriose Visg
. 45 55
vyksta mokymas ir (ar) ugdymas parg
Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings
yvi - wu p .u( v Visuom 518 65 20
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir kulttiros
o o o ) 18-22 60 65
paskirties pastatus) aplinkoje, veikiamoje transporto
. . 22-6 55 60
sukeliamo triukSmo
Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés
y; ' P (.lli W AP 6-18 55 60
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir kultiiros
it ) aplinkoje, iésk 18-22 50 95
askirties pastatus) aplinkoje, iSs S transporto
P ‘ P _ P ) T P 22-6 45 50
sukeliamg triuk§ma
Maitinimo ir kultiiros paskirties pastaty salése Vi
isg
estradiniy ar kity pramoginiy renginiy metu, kino 80 85
parg
filmy demonstravimo metu
Atvirose koncerty ir Sokiy salése estradiniy ar kity 6-18 85 90
pramoginiy renginiy metu 18-22 80 85
22-6 55 60

Taip pat jgyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/49/EB dél aplinkos
triukSmo jvertinimo ir valdymo nuostatas, ES valstybés pagal triukSmo strateginio kartografavimo
rezultatus rengia triuk§mo prevencijos veiksmy planus (Direktyva 2002/49/EB...2002). 2002/49/EB
direktyvos nuostatos ] Lietuvos teising baze perkeltos Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo
jstatymu  (Triuksmo valdymo...2004), o triukSmo prevencijos veiksmams jgyvendinti sudaryta
Valstybin¢ triukSmo prevencijos veiksmy 2007-2013 mety programa, patvirtinta Lietuvos

Respublikos Vyriausybés 2007 m. birzelio 6 d. nutarimu Nr. 564 (Nutarimas Nr. 564...2007).
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1.3. Miestuose keliamas automobiliy transporto triuk§mas

Automobiliy transporto sukeliamas triukSmo lygis labai priklauso nuo magistralinés gatvés
srauto struktiiros, t. y. sunkvezimiy, lengvyjy automobiliy, motocikly ir mopedy skaiciaus santykio.
Didziausig triuk§mg (100-102) dBA kelia sunkvezimiai ir mopedai (Macitnas 1999). Be to, esant
jvairiarii§iam transportui, biitinai atsiranda papildomas transporto priemoniy manevravimas, t. y.
aplenkimas, greicio skirtumai, sustojimai stotelése, sankryzose, todél dar pakyla triuk§mo lygis.

TriukSmo rezimui miesto sglygomis didele reikSme turi miesto magistraliy rasys, paprastai
bendrose miesto magistralése triuk§mo lygis siekia (65-70) dBA. Miesto automobiliy transporto
keliamas triukSmas biina Zemo ir vidutinio dazniy, su 400-800 Hz dazniy diapazono garso
maksimaliu slégiu, mazéja kiekvienoje oktavoje vidutiniSkai kas (4-5) dB (Macitinas 1999).

Ankstesniais metais, kai transporto judé¢jimas buvo mazesnis, miesto mikrorajony statyba
patenkinamai sprendé transporto triuk§mo keliamg problema. Dauggéjant transporto priemoniy, taip
pat didéjant eismo intensyvumui, mikrorajonai tapo aiskiai nepakankama problemos sprendimo
priemone. Siuo metu netgi nuosalyje esandiuose mikrorajonuose didelé gyvenamojo ploto dalis
patenka ] zong, kurioje triukSmo lygis virSija leidZiamus parametrus. Pavyzdziu gali biiti Vilniaus
miesto Zirmiiny gatvés gale esantis mikrorajonas. Mikrorajone néra né vienos transporto
magistralés, o triukSmas daugelyje viety virSija leidZziamg triukSmo lygj. VirSija, nes triukSmas
sklinda i$ toliau esancCios transporto magistralés. Triuk§mg galima biity sumazinti, neleidZiant
Ivaziuoti sunkvezimiams, jrengiant automobiliy stovéjimo aikSteles kitur, taciau netgi tada likty
daug namy, veikiamy didesnio nei 55 dBA triuk§mo lygio. Projektavimo metu galima pasiekti, kad
visi gyventojai biity apsaugoti nuo transporto triukSmo, taciau nors visi specialistai pripazjsta, kad
apsauga nuo transporto triuk§mo yra labai svarbi problema, daugelis §j klausima sprendzia tik po to,
kai rajonas jau suplanuotas. Pasekmé — per didelis triuk§mas, su kuriuo praktiskai nejmanoma
kovoti. Tai aktualu ypac dabar, kai gyvenamuosiuose rajonuose statomi nedideli namai, skirti
gyventi vienai ar kelioms Seimoms.

Vertinant triukSma miesto salygomis, pagrindin} démesj biitina sutelkti j duomenis apie
transporto srauty triukSma, apie triukSmo rezimg magistralése (bendros miesto ir mikrorajono),

gatvése, vietinio judéjimo gatvese, gelezinkeliy transporto ir oro uosty objektuose.

1.4. Automobiliy triukSmo tyrimai Alytaus mieste

Alytaus miesto savivaldybés taryba 2006 m. geguzés 25 d. priémé sprendima Nr. T-98 dél
Alytaus miesto savivaldybés teritorijos tyliyjy zony nustatymo (Sprendimas Nr. T-98...2006).
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Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos vietos savivaldos jstatymo Nr. 1-533 17 straipsnio 48
punktu, Triuk§mo valdymo jstatymo 13 straipsnio 1 dalies 2 punktu, Alytaus miesto savivaldybeés
taryba priémé sprendimg Nr. T-97 (Sprendimas Nr. T-97...2006) ir nustaté:

1) Alytaus miesto savivaldybés teritorijos tyligsias vieSgsias zonas: vieSosios jstaigos Alytaus

apskrities S. Kudirkos ligonings teritorija ir ikimokykliniy ir Svietimo jstaigy teritorijas;

2) tyligsias gamtos zonas: Jaunimo parko, Kurorto parko, Vidzgirio botaninio draustinio ir

Alytaus piliakalnio teritorijas.

Situacija Alytuje i§ esmés nesiskiria nuo situacijos kituose Lietuvos miestuose. 2002 metais
Alytaus visuomenés sveikatos centras vykdé programa ,,TriukSmo lygis pagrindinése Alytaus
miesto gatvése piko valandomis®. Atlikus tyrimus, nustatyta, kad automobiliy keliamas triuk§mas
mieste svyravo nuo 63,3 dBA (Naujojoje g.) iki 78,0 dBA (Santaikos g.). Palyginimui, literatiros
duomenimis, ekvivalentinis triuk§mo lygis Vilniuje sudaro 71-77 dBA, Klaipédoje — 72-80 dBA,
Kaune — 71-77 dBA (Triuksmas...2013).

Tyrimy rezultatai pateikti 1 paveiksle (Triuksmo...2013).
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1 pav. Triuksmo lygis pagrindinése Alytaus miesto gatvése piko valandomis

TriukSmas buvo tirtas asStuoniose pagrindinése Alytaus miesto gatvése. Tyrimai atlikti rytinio ir

vakarinio piko metu, kai automobiliy eismo srautai yra didziausi.

1.5. Automobiliy triuk§mo tyrimai Vilniaus ir Kauno miestuose

Vilniaus visuomenés sveikatos biuras 2009 metais atliko triukSmo analiz¢ Vilniaus mieste. Kaip

rodo tyrimy rezultatai (Alasauskas 2009), Vilniuje, gyvenamoje pastaty aplinkoje, didesnj nei 55

22



dBA (dienos, vakaro, nakties) triuk§ma patiria apie 40 % (225 ttikst.) gyventojy (zr. 2 pav.), nakties
35 % (194 tukst.) (zr. 3 pav.).

0,92% 0,76%

= 55-59 dBA
= 60-64 dBA
= 65-69 dBA
= 70-74 dBA
2 pav. Dienos, vakaro ir nakties (Lgn) metu keliy 3 pav. Nakties (Lnakies) metu keliy transporto
transporto triuk§mo veikiami zmonés Vilniuje triuk§mo veikiami zmonés Vilniuje

Taip pat nustatyta, kad higienos normg HN 33:2007 virSijantj triuk§mg nakties metu,
gyvenamojoje pastaty aplinkoje, patiria apie 38 600 gyventojy (Alasauskas 2009) (zr. 4 pav.).
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4 pav. Dienos, vakaro ir nakties (Lgyn) it nakties (Lyaxies) metu keliy transporto triuk§mo veikiamy gyventojy
skaicius Vilniuje

Automobiliy transporto keliamo triukSmo matavimo duomenys tam tikrose Vilniaus gatvése

pateikti Vilniaus Gedimino technikos universiteto mokslininky straipsnyje ,,Automobiliy keliamo
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triukSmo tyrimai*“ (Blazys et al. 2009). TriukSmas buvo iSmatuotas 15-oje viety, parinkty jvairiose

Vilniaus miesto gyvenamosiose teritorijose, besiribojan¢iose su autotransporto magistralémis ir

gatvémis. Matavimams naudotas garso lygio matuoklis CR:262. TriukSmas matuotas 2008 m.

rugséjo mén. ir 2009 m. kovo bei balandzio ménesiais. TriukSmo matavimai buvo atlickami 2 m ir

20 m atstumu nuo vaziuojamosios gatvés dalies.

Matavimy rezultatai pateikiami 5 ir 6 paveiksluose.
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6 pav. Didziausio triuk§mo reikSmés skirtingose Vilniaus vietose

Matavimo metu skirtingose miesto zonose fiksuotas transporto priemoniy eismo intensyvumas

pateiktas 5 lenteléje. Ne visose matavimy vietose buvo jmanoma atlikti ekvivalentinio ir didziausio

triuk§mo matavimg 20 m atstumu nuo gatveés, todel 5 pav. ir 6 pav. reikSmés yra nepateiktos.
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5 lentelé. Eismo intensyvumas skirtingose Vilniaus gatvése

Matavimo vieta

Eismo intensyvumas, aut./val.

Savanoriy pr. / Zemaités g.

2 450
Svitrigailos g. / Kauno g. 2 160
Gelezinio Vilko g. (jvaziuojant j tunelj) 3120
Gelezinio Vilko g. (vir§ tunelio) 3120
Narbuto g. / L@iSiy g. 1850
Savanoriy pr. / G.Vilties g. 2 690
Zalgirio g. / Kernavés g. / Sirvinty g. 2 480
Kalvarijy g. / Treinio g. / Apkasy g. 2 230
Oslo g. / Lazdyny ligoniné 2 860
Narbuto g. / Laisvés pr. 2 350
Savanoriy pr. / Riovoniy g. 2 560
Eisiskiy pl. / Kirtimai 1950
Jeruzalés g. / Mokyklos g. 1830
Melioratoriy g. / Eisiskiy g. / Salininkai 1510
Galvés g. / Zarijy g. / Graiéiiino g. 1310

Igyvendinant 2002 m. birzelio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/49/EB
(Direktyva 2002/49/EB...2004), dél aplinkos triuk§mo jvertinimo ir valdymo (toliau — Aplinkos
triukSmo direktyva) nuostatas, Lietuvoje atlieckamas triukSmo strateginis kartografavimas. Triuk§mo
strateginio kartografavimo metu naudojant Lgy (dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklis,
atspindintis triuk§mo sukeliamo dirginimo reakcijg) ir Lpakies (nakties triukSmo rodiklis, atspindintis
triukSmo sukeliamo miego trikdymo reakcijg) triukSmo rodiklius yra jvertinama triuk§Smo sklaida ir

apskaiCiuojamas gyventojy, gyvenanciy teritorijoje, kurioje sklinda atitinkamas triukSmo garso

lygis, skaicius (skai¢iai apvalinami $§imty tikslumu) (Uz...2010).

Vilniaus ir Kauno miesty savivaldybés jgyvendindamos direktyva atnaujino Vilniaus ir Kauno

miesty keliy transporto triukSmo strateginius Zemeélapius. Vilniaus ir Kauno miesty keliy triuk§Smo

veikiamy zmoniy skaiciaus palyginimas pateikiamas 7 ir 8 paveiksluose.
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10,00 - B Vilnius
Kaunas

5,00 - 1
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55-58 60-64 65-69 70-74 =75

Zmoniy skaiius, proc.

Dienos, vakaro ir nakties triukimo lygis Ly, dBA

7 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§Smo lygio Lgn keliy transporto triuk§mo veikiamy Zmoniy dalis
Vilniaus ir Kauno miestuose

25,00

20,00

15,00

15'00 | B Vilnius
Kaunas
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Zmoniy skaicius, proc.

50-54 55-59 60-64 65—-69 =70
Nakties triukimo lygis L, zmie:, dBA
8 pav. Nakties triuk§mo lygio Lnakes intervalo keliy transporto triukSmo veikiamy zmoniy dalis Vilniaus ir

Kauno miestuose

Vilniuje, palyginti su Kauno miestu, nakties triuk§mo rodiklio ribinius dydZzius virSijancio keliy

transporto triukSmo veikiamy zmoniy dalis yra didesné.

1.6. Triuk$mo tarSos problematika Europos Sajungos Salyse

Pasaulio sveikatos organizacija (PSO) Europoje davé pradzig nakties metu aplinkos

skleidziamo triukSmo jvertinimui, bei nurodé gaires nustatyto triukSmo daromo neigiamo poveikio
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sveikatai sumazinimui ir atitinkamy sprendimy priémimui. Remiantis eksperty, SeSeriy mety
laikotarpyje, gautais moksliniy tyrimy rezultatais nagrinéjant triuk§Smo nakties metu daromg zala,
PSO parengé informacijg apie Sio triukSmo poveikj zmoniy sveikatai. Tuo pagrindu ES teisés
aktuose buvo jvesti triuk§mo lygio apribojimai nakties metu (Working...2005).

Keliy transporto triukSmo lygio (didesnio negu leistinas) veikiamy Zzmoniy dalis (proc.) ES
valstybiy didZiuosiuose miestuose, kuriose gyvena daugiau kaip 250 tiikst. gyventojy, pateikta 9 ir
10 paveiksluose (Adamoniené et al. 2010).
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9 pav. Didesnio nei 55 dBA Ly, keliy transporto triuk§mo lygio veikiamy zmoniy dalis (proc.) ES valstybiy
aglomeracijose, kuriose gyvena daugiau kaip 250 tiikst. gyventojy

—
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Myderlandai
Francizija

10 pav. Didesnio nei 50 dBA Lyakies keliy transporto triuk§mo lygio veikiamy zmoniy dalis (proc.) ES
valstybiy aglomeracijose, kuriose gyvena daugiau kaip 250 tiikst. gyventojy
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Remiantis Europos aplinkos agentiiros (EAA) duomenimis, 113 Europos Sajungos valstybiy
didziyjy miesty, kuriuose gyvena daugiau nei 47 milijonai gyventojy veikiama didesnio nei 55 dBA
Lavn keliy transporto triukSmo lygio. Didesnio nei 50 dBA Lyakies keliy transporto triukSmo lygio
veikiama daugiau nei 33 milijonai gyventojy (Noise...2009).

1996 m. Europos Komisijos sudaré, patvirtino ir Zaliojoje Knygoje paskelbé triuk§mo
vertinimo  strategija. Tai buvo pirmas triukSmo valdymo politikos zingsnis. Strategijoje
suformuluotas triuk§mo valdymo politikos tikslas: sudaryti tokias aplinkos salygas, kad joks asmuo
neturéty biiti veikiamas padidinto triukSmo lygio, kuris kelty grésme zmoniy sveikatai ir gyvenimo
kokybei (Future...1996).

TriukSmo Politikos Komitetas pasteb¢jo, kad gauti duomenys apie triuk§mga ir jo poveikj yra
nepakankami dél triuk§mo matavimo metody bei priemoniy taikymo ir jy jvertinimo. Taciau i§
gauty duomeny matyti, kad i§ 495 milijony ES gyvenanciy Zmoniy, apie 20 proc. kencia nuo
triukSmo poveikio. Tai apima daugiau nei 80 milijony gyventojy. Negana to, kasmet triukSmo lygis
padidéja apie 2 dB.

Intervalais iSskirstytas ES Saliy gyventojus veikiantis triukSmas pateiktas 6 ir 7 lentelése

(Adamonieng¢ et al. 2010).

6 lentelé. Atitinkamo intervalo keliy transporto dienos, vakaro ir nakties triuk§mo lygio Lg, veikiamy
zmoniy skai¢ius Europos Sajungos valstybése

Europos Aglomeracijy ' Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo lygio Lgy, intervalas
‘ (250 tukst. | Gyventojy
Sajungos ) s
. SKaicius
Salis v 55-59 60-64 65-59 7074 >75
skaiCius
Airija 1 1150000 | 245700 | 511900 | 194100 | 117200 | 23600
Austrija 1 1610578 | 552900 | 321700 | 291700 | 58600 1400
Bulgarija 2 726 000 99800 | 253700 | 241100 | 91000 1 600
Cekijos 3 1852955 | 658400 | 490200 | 250500 | 117700 | 16300
Respublika
Danija 1 1071714 | 286000 | 193500 | 123900 | 22400 3300
Estija 1 401 140 45 600 23500 5700 300 0
Ispanija 11 4794446 | 801700 | 958700 | 746300 | 414500 | 97200
Italija 3 4190684 | 1957800 | 421300 | 151400 | 80000 4700
Jungtine 28 25613309 | 5588300 | 8794100 | 1922500 | 826700 | 79 300
Karalysté
Latvija 1 2300000 | 233700 | 218700 | 129300 | 81100 | 25100
Lenkija 12 74467365 | 1167300 | 1243100 | 903200 | 450100 | 91 300
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6 lentelés pabaiga

Europos Aglomeracijy Dienos, vakaro ir nakties triukSmo lygio Lgy, intervalas
(250 tukst. | Gyventojy
Sajungos
alis gyv-) skalCius | 55 59 | 6064 | 6550 | 7074 | >75
skaiCius

Lietuva 2 932847 | 184800 | 168500 | 55200 9300 100
Nyderlandai 6 5026059 | 827900 | 673300 | 344100 | 44500 | 1000
Pranctizija 3 12343111 | 1160800 | 848800 | 678300 | 509200 | 130600
Rumunija 8 4079364 | 892400 | 1001100 | 566300 | 210200 | 50900
Slovakija 1 528129 | 93900 | 165400 | 144900 | 83100 | 70500
Slovénija 1 266251 | 65200 51 500 40000 | 11500 500
Suomija 1 560905 | 87200 88 700 46600 | 14900 100
Svedija 3 1548886 | 285500 | 204700 | 131500 | 62800 | 11300
Vengrija 1 2065230 | 299800 | 287100 | 338700 | 255900 | 86500
Vokietija 23 14562517 | 1392800 | 928600 | 713100 | 362300 | 52700

7 lentelé. Atitinkamo intervalo keliy transporto dienos, vakaro ir nakties triuk§mo lygio Ljaies veikiamy
zmoniy skai¢ius Europos Sajungos valstybése

Aglomeracijy Dienos, vakaro ir nakties triukSmo lygio Lnaxties
Europos ) .
. (250 tukst. | Gyventojy intervalas
Sajungos .
o gyv.) skaiCius
Salis 50-54 55-59 60-64 65-69 >70
skaiCius

Airija 1 1150000 | 43100 | 287000 | 166700 | 53200 | 3400
Austrija 1 1610578 | 350900 | 305 400 74 200 3100 600
Bulgarija 2 726 000 227700 | 256900 | 108900 4 400 0
Cekijos 3 1852955 | 468500 | 254000 | 127500 | 22700 600
Respublika
Danija 1 1071714 | 243500 | 119900 | 100200 | 25400 300
Estija 1 401 140 28 700 6 900 600 0 0
Ispanija 11 4794446 | 900500 | 746900 | 439300 | 142200 | 11400
Italija 3 4190684 | 405400 | 156900 89 800 7 300 1 900
Jungtine 28 25613309 | 9362000 | 2565200 | 1019500 | 114100 | 12900
Karalysté
Latvija 1 2300000 | 234600 | 131600 96 700 39 200 600
Lenkija 12 7446365 | 1205800 | 914500 | 519700 | 188100 | 21900
Lietuva 2 932 847 163500 | 128600 | 44800 4600 0
Nyderlandai 6 5026059 | 659500 | 337500 57 100 1 900 0
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7 lentelés pabaiga

Aglomeracijy Dienos, vakaro ir nakties triukSmo lygio Lyakties
Europos ) .
. (250 tikst. | Gyventojy intervalas
Sajungos o
o gyv.) skaiius
Salis 50-54 55-59 6064 65-69 >70
skaiCius
Pranciizija 3 12343111 | 1122400 | 735000 | 530400 | 191400 | 16400
Rumunija 8 4079364 | 787100 | 973900 | 620900 | 232800 | 67600
Slovakija 1 528 129 161400 | 139100 94 100 38900 | 15900
Slovénija 1 266 251 54 400 42 900 15 500 1100 0
Suomija 1 560 905 90 200 42 900 21 700 400 0
Svedija 3 1548886 | 209100 | 139400 67 200 18500 | 3000
Vengrija 1 2065230 | 292800 | 289600 | 277400 | 160300 | 14 400
Vokietija 23 14562517 | 822400 | 591400 | 345500 | 88100 | 3800

Automobiliy transporto priemoniy triukSmo Saltiniai yra varikliai, jégos bei judesio perdavimo
mechanizmai, taciau daug jtakos triukSmui turi ir keliy bei gatviy danga ir autotransporto
intensyvumas. Miesto autotransporto intensyvumas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, nulemianéiy
triukSmo lygj. Kintant eismo intensyvumui nuo 100 iki 400 automobiliy per valandg, triuk§Smo lygis
iSauga 12,5 dBA (Maciinas 1999). Europos Sajungos Zaliosios knygos dalyje ,,Triuk§mo ateities
politika“ (Future...1996) nurodoma, kad transporto triukSmui didel¢ jtaka turi pazangesnés

transporto priemonés, kelian¢ios mazesnj triuk§ma (zr. 8 lentele).

8 lentelé. Pazangesniy automobiliy transporto priemoniy keliamo triuk§mo lygio poky¢iai

N Triuk$mo lygis, dBA
Transporto kategorija
1972 m. | 1982 m. | 1988-1990 m. | 1995-1996 m.
Lengvieji automobiliai 82 80 77 74
Miesto autobusai 89 82 80 78
SunkveZimiai 91 88 84 80

IS 8 lentelés matyti, kad technis$kai paZangesnés (naujesnés) keliy transporto priemonés
skleidzia mazesnj triukSma. Naujos kartos automobiliai gaminami naudojant S$iuolaikines

technologijas bei medziagas, todél yra maziau triukSmingi negu senieji.
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1.7. Tarptautinio standarto LST 1SO 1996-2:2008 pagrindiniai reikalavimai

Naudojama jranga, jskaitant mikrofong, apsauga nuo véjo, laidus ir jraS8ymo jrangg, turi atitikti
bent vieng 1§ Siy LST ISO 1996-2:2008 ,,Akustika. Aplinkos triukSmo aprasymas, matavimas ir
jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos triukSmo lygiy nustatymas (tapatus ISO 1996-2:2007)“ standarto
reikalavimy (LST ISO 1996-2:2008...2008):

1) bati 1 klasés kaip nurodyta IEC 61672-1:2002;

2) biti 2 klasés kaip nurodyta IEC 61672-1:2002.

Kiti reikalavimai triuk§mo matavimo jrangai:

1) kai matuojama ne patalpoje, visada reikalinga naudoti apsaugg nuo véjo;

2) pries ir po kiekvienos matavimy serijos 1 ir 2 klasiy matavimo prietaisai turéty buti

sukalibruoti atitinkamai panaudojant 1 arba 2 klasés kalibravimo jrenginius;

3) jeigu matuojama ilgg laiko tarpa, pvz., visa dieng ar daugiau, tada matavimo jranga turéty
buti reguliariais intervalais, pvz., vieng ar du kartus per dieng patikrinta akustiniu arba
elektriniu budu;

4) bent kartg per metus rekomenduojama patikrinti kalibravimo jrenginio atitiktj IEC 60942
reikalavimams. Bent karta per dvejus metus, nacionalinius standartus tenkinancioje
laboratorijoje, rekomenduojama patikrinti matavimo sistemos atitiktj tiesiogiai susijusiems
IEC standartams;

5) reikia paZzyméti paskutinio patikrinimo datg bei atitikt] tiesiogiai susijusiems IEC
standartams.

Matuojamas triukSmas privalo biiti kiek galima artimesnis tam triukSmui, kurio charakteristikas
norima istirti. Norint nustatyti, ar transporto eismo srauto triukSmas atitinka ta, kurj tiriame, reikia
iSmatuoti vidutinj eismo greit] bei pasizyméti kelio pavirSiaus tipa. Norint kuo tiksliau jvertinti tiek
ekvivalentinj, tiek maksimaly triuk§mo lygj, matavimo laiko intervalas turi apimti minimaly
triukSmo pasikeitimy skaiciy.

Kai matuojamas ekvivalentinis triuk§mo lygis, vaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius turi
biiti skai¢iuojamas visag matavimo laiko intervalg. Jeigu norima matavimo rezultatus priskirti tam
tikroms automobiliy transporto eismo salygoms, turéty buti iSskirtos bent dvi kategorijos:
sunkiasvoriai ir lengvieji automobiliai. Cia sunkiasvoréms transporto priemonéms priskiriami
automobiliai, kuriy masé virSija 3,5 tonos. DaZnai sunkiasvoriai automobiliai yra suskirstomi
keletag smulkesniy Kategorijy priklausomai nuo asiy skaiciaus.

Norint nustatyti atskiry automobiliy triuk§mo emisijos variacijg, reikalingas vaziavusiy
automobiliy skaiCius, be to, rezultato tikslumas priklauso nuo iSmatuoto ekvivalentinio triukSmo

lygio. Jeigu daugiau nezinoma jokiy duomeny, standartinis neapibréztumas Zymimas:
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X = (1.2)

10
Jn’
¢ia:  n —bendras vaziavusiy automobiliy skaicius.

(1.1) i8raiSka skirta miSriam keliy eismui. Jeigu eisme dalyvauja vienos kategorijos transporto
priemonés, standartinis neapibréztumas bus mazesnis. Kai registruojamas individualios transporto

priemoneés triukSmo lygis L., kuris naudojamas apskaic¢iuoti ekvivalentinj triuk§mo lygj L

ekv 1

minimalus iSmatuoty individualiy automobiliy skaiCius turéty biti 30.

Maksimalus garso slégio lygis L., kaip pazyméta LST ISO 1996-2:2008, skiriasi tarp

transporto kategorijy. Skiriantis automobiliy kategorijoms, tam tikri maksimaliis garso slégio lygiai
susiduria dé¢l individualiy skirtumy tarp transporto priemoniy ir skirtingo grei¢io ar vairavimo
stiliaus. Maksimalus garso slégio lygis turéty biiti nustatytas iSmatavus bent 30 vaziavusiy, norimos
kategorijos automobiliy garso slégio lygj. Imama didZiausia uzfiksuota reikSmeé.

Oro salygos turi buti tokios, kad matuojant nesukelty pasaliniy trikdziy, kurie tiesiogiai veikty
matavimo rezultatus.

Vaziuojamosios kelio dalies danga, kuria juda automobiliai, turi buti sausa. Kelio danga
neturéty biti padengta sniegu ar ledu. Taip pat neleidZiama, kad kelias biity suSales ar permirkes
nuo perteklinio vandens kiekio, nebent yra tiriama Siy kelio dangos salygy itaka sukeliamam
triukSmui.

Garso slegio lygis keiciasi priklausomai nuo oro salygy. Kai pavirSius yra minkStas, pokytis yra

nezymus, jei:

s >0, (1.2)

¢ia: h, — Saltinio aukstis, m;
h. — imtuvo aukstis, m;

r —atstumas tarp Saltinio ir imtuvo, m.
Jeigu pavirSius yra kietas, taikkomos didesnés distancijos.

Matavimo metu esancios meteorologinés salygos turéty biiti apibtidintos, o jeigu reikia —

stebimos. Kai (1.2) salyga jvykdyta, oro salygos gali turéti didelg jtaka matavimo rezultatams.
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Mikrofonas gali biiti sumontuotas be atspindin¢io pavirSiaus, pritvirtintas prie atspindincio
pavir$iaus ir atitrauktas 0,5-2 m atstumu nuo atspindin¢io pavirsiaus. Kai mikrofonas sumontuotas
prie atspindin¢io pavirSiaus, garso slégio lygis 6 dB didesnis negu be jo. Jeigu sumontuotas 0,5-2 m

atstumu — didesnis 3 dB (LST 1SO 1996-2:2008...2008).

1.8. Problemos formulavimas, darbo tikslas ir uzdaviniai

Transporto triukSmo lygis priklauso nuo jo intensyvumo, grei¢io, sudéties ir kt. Miesto
transporto intensyvumas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, nulemianciy triukSmo lygj. Kintant
eismo intensyvumui nuo 100 iki 400 automobiliy per valanda, triuk§mo lygis iSauga 12,5 dBA.
Didelj triukSma gatvéje kelia daugybé vaziavimo bei stabdymo veiksmy ir stovéjimas spustyje
veikiant varikliui. TriukSmas taip pat priklauso nuo transporto priemonés rusies. Didziausig
triuk§ma kelia sunkvezimiai ir mopedai — (100-102) dBA. Nemaza triuk§mo dalis susijusi su
vairuotojo elgesiu. Vienas nesupratingas vairuotojas gali sukelti tiek triuk§mo, kiek sukelia deSimt,
bandanciy jo i§vengti. Kita verstus, netinkamai prizitirimas automobilis (netvarkingos oro jsiurbimo
ir dujy iSmetimo sistemos, ventiliatorius, pavary déz¢) gali triukSmo lygj padidinti net 10 dBA.
Didele jtakg triukSmui daro ir transporto greitis. Jam padidéjus nuo 40 km/h iki 60 km/h, triukSmo
lygis padidéja (2—4) dBA (Triuksmas...2013).

Transporto sukeliamo triukSmo pagrindiné problema — neigiama jtaka zmogaus sveikatai ir
gyvensenai. TriukSmas yra kenksmingas sveikatai aplinkos faktorius, sukeliantis specifiniy ir
nespecifiniy patologiniy poky¢iy jvairiose organizmo sistemose. Jis yra reik8mingas rizikos
veiksnys klausos, nervy, Sirdies ir kraujagysliy, virSkinamojo trakto susirgimams iSsivystyti.

Darbo tikslas — iSmatuoti automobiliy transporto triuk§mo lygj pasirinktose Alytaus miesto
gatvése bei sankryzose ir sudaryti Alytaus miesto gatviy triuk§mo Zemélapj.

Tiriamojo darbo uzdaviniai:

1) parinkti miesto gatviy triuk§mo matavimo metodika bei priemones;

2) atlikti teorinius gatviy triuk§mo lygio skaic¢iavimus;

3) pagal pasirinkta matavimo metodika gauti eksperimentinius automobiliy sukeliamo triuk§mo

gatvése duomenis;

4) palyginti analitiniu bei eksperimentiniu biidais gautas triuk§mo lygio reikSmes;

5) apdoroti eksperimento metu gautus rezultatus ir atlikti triukSmo lygio tyrimy spektring

analizg;

6) remiantis gautais rezultatais, pateikti iSvadas ir rekomendacijas.
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2. AUTOMOBILIU TRANSPORTO TRIUKSMO TEORINIS TYRIMAS
2.1. TriukSmas ir jo sklidimo teorija

Akustinis triukSmas — tai atsitiktiniai netvarkingi garsai, kuriuos skleidzia pramonés objektai,
transportas, statybos darbai ir kt. TriukSma galima apibrézti kaip slégio pokycius, kurie dirgina
klausa. Palyginus su statisku atmosferos oro slégiu (~10° Pa), girdimo garso slégio poky&iai yra
labi mazi (nuo 20 pPa iki 100 Pa). Tai rodo labai didel;j klausos jautrj. Paprasc¢iausig akusting banga

galima uzrasyti lygtimi:
. t r
P = Prax SIN 27{———), (2.1)

¢ia: Prax — amplitude;
1 . . ) e . v
T= i svyravimo periodas. Periodas atvirks¢iai proporcingas dazniui f, Hz;

A —bangos ilgis, m;

r — atstumas nuo triukSmo Saltinio, m.

Akustin¢je bangoje slégio pokyCius sukelia medziagos daleliy sutankéjimai ir praretéjimai,
susije su jy svyruojamuoju judesiu.
Bangy sklidimo greitis v=A4- f priklauso nuo medziagos savybiy (tamprumo modulio, tankio).

Garso intensyvumas, kuris rodo vidutinj galios tankj, pratekant; per statmeng bangy plitimo

krypc¢iai ploto vieneta:

| = X?pv =", (2.2)

p2

o
dX . . _

ia: v= i svyravimo greitis, m/s;

p — bangos sukeliamas slégio pokytis, proporcingas amplitudei, Pa;

pVv — dydis, daznai vadinamas akustine varza.

Garso intensyvumas kinta labai placiose ribose, todél paprastai matuojamas ir dokumentais

reglamentuojamas garso lygis L, kuris matuojamas decibelais (dB):
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L=10lg-- = 201g-", 2.3)
Iy Po
éia: P, — girdimumo ribinis slégis, kurio etaloniné verté P, =2 .10°°Pa =20 uPa;

I, — triuk§mo Saltinio intensyvumas, 1, =10"% W/m?.

Triuk$Smo Saltinio akustiné galia W, kurig Saltinis iSspinduliuoja visomis kryptimis siejasi su jo

intensyvumu | ir ribojanciu plotu S :

W :j(|, n)ds, (2.4)

¢ia: n — Saltinj ribojancio ploto normalés kryptis.

Jei Saltinis laikytinas taskiniu ir yra neapribotoje erdvéje, tai ribojantj plota galima uzraSyti

W .. . e .
S =4pr?. Intensyvumas 1 metro atstumu I =4— daZznai vadinamas Saltinio intensyvumu. Tokiu
Vs

biidu taskinio $altinio akustinio slégio p bei intensyvumo | priklausomybei nuo atstumo r galioja

sarysiai:
I - r12 =1, 'rz2 arba p,r, = p,r,. (2.5)

Jei atstumu 1, triukSmo lygis L, tai atstumu r, bus:

L, =L, ~20lg2. (26)

1

Jei r,=1m, tai L, rodo triuk§mo Saltinio lygj L.

IS (2.6) sarysSio iSplaukia, kad padidéjus atstumui 2 kartus (I, = 2r;) triukSmo lygis sumazéja 6
dB.

Dél oro klampos, jame esanc¢iy gary, dulkiy ir kt. aerozolio daleliy, vyksta garso energijos

absorbcija ir sklaida. Todél apytiksliai papildomai jo lygis sumazéja: 50 m atstumu — 0,5 dB; 100 m
atstumu — 1,5-2 dB; 300 m atstumu — 3-3,5 dB.
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Dalj triukSmo absorbuoja zemé arba kitoks pavirSius. Taskiniam triukSmo Saltiniui, kurio
intensyvumo lygis L, esant ant Zemés pavirSiaus, daznai taikoma apibendrinta pusiau empiriné

iSraiSka:

L =L, —20lgr -8, 2.7)

¢ia: L, — triukSmo lygis atstumu r nuo Saltinio, dB.

IStestam tiesiniam $altiniui daznai naudojamas sarysis:

L, =L, —10Ilgr—5. (2.8)

Kintamam laiko eigoje triuk§mo lygiui vertinti labiausiai pripazistamas ekvivalentinis triuk§mo

lygis L,,. Tai lygis, kuris siejasi su vidutine galia per visa matavimo laikotarpj:

L, =10Ig Z:—ilo‘““ : (2.9)
i=1 G
¢ia: L, — triukSmo lygis matavimo laikotarpiu, dB;

t, t, — visy matavimy laiky suma, s. Greta L,, naudojama, pvz. L, kuris rodo triuk§mo

lygi, kai vir§ijama 80 % laiko.

Zmogaus klausa yra maziau jautri Zemy daZniy nei auksty dazniy (auksty tony) garsams. Tod¢l
matuojant triukSmo poveikj naudojamos apibendrintos reikSmingumo kreivés arba dazninés
charakteristikos. Nustatyta, kad jautrio priklausomybé nuo daznio yra rySkesné mazo intensyvumo
garsams (A dazniné charakteristika), silpnesné priklausomybé didelio intensyvumo garsams (C arba
tiesiné charakteristika).

Uzstatytose arba kitokiu biidu apribotoje aplinkoje greta tiesioginio susidaro papildomas
triukSmas deél bangy atspindZiy ir aprasomas liZio, difrakcijos bei interferencijos désniais, todél
gaunamas rezultatas pateikiamas labai sudétingomis matematinémis formulémis. Praktikoje tenka
naudotis apytikriais pusiau empiriniais sarySiais. Grupés ir vienody L, triukSmo lygio Saltiniy

bendras triuk§mo slégio lygis bus gaunamas i§ intensyvumy sumavimo désnio:

36



2
L=10lg P —201g- 2 110N =1, +10In. (2.10)

o Po

TriukSmas, kurio lygio pokytis didesnis kaip 5 dB(A) vadinamas nepastoviu. Nuolat kintamam,
pertrikstaniam ir impulsiniam triukSmui paprastai matuojamas ir reglamentuojamas jo
ekvivalentinis lygis.

Jei garso bangos ilgis yra mazas ir nesiekia pusés klitities matmeny, tuomet difrakcijos jtaka yra
maZa ir naudojamasi geometriniais metodais. Zinant, kad atspindzio kampas lygus kritimo kampui
galima jvertinti papildomy bangy plitimo kelig. Jei atsispindéjusios bangos nuskrieja papildoma
kelig, didesnj uz 20 m, jos zymiai pavéluoja ir gali buti stebimas garso aidas. Jei garsg sukelia daug
Saltiniy arba atspindziy gaunamas difuzinis garso laukas.

Uzstatytoje teritorijoje akustinio triuk§mo bangos plinta tarp pastaty. Pastatai tik nedidele dalj
triukSmo atspindi, o pagrinding dalj absorbuoja, nes jy sienos sudaro garsa izoliuojancia
daugiasluoksne atitvarg. D¢l akustiniy bangy difrakcijos triukSmas i§ dalies apeina kliiitis, taciau
esant bangy ilgiui Zymiai trumpesniam uz pastaty matmenis (ultragarsas bei girdimasis garsas)
difrakcijos jtaka nezymi, todé¢l uz pastaty susidaro triukSmo Seséliai.

TriukSmas, sklisdamas aplinkoje nuo Saltinio iki imtuvo, gali sutikti jvairias klittis, t. y.
slopinimo mechanizmus, kaip pvz., atstumas, reljefas, augmenija ir kitos kliatys. Siy klia¢iy jtaka
sklindan¢iam garso lygiui gali biiti apskai¢iuojama arba nustatoma matavimo biidu, pavyzdZiui,
jvertinami garso galios nuostoliai sklindant garsui tam tikroje terpéje (ore ar kitose dujose),
sklindant zemés reljefu (pavir§iumi), sutinkant véjo pasipriesinima (véjo kryptis ir jo greitis). Sios ir
kitos klititys kartais gali turéti didele jtaka aplinkos triuk§mo jvertinimui. Stacionariy arba judanciy
triukSmo Saltiniy poveikio aplinkai jvertinimui, daznai pasitelkiamas ekvivalentinis garso vertinimo
dydis. Sis triuk§mo jvertinimo vienetas atitinka bendra mogaus ausies ir triukimo koreliacijos
jvertinima. Tai yra subjektyvus 3altinio skleidziamo garso slégio lygio jvertinimo vienetas. Sis
dydis gali charakterizuoti bendrg triukSmo lygj, iSmatuotg pagal tam tikrg matuoklio skale, per tam
tikrg laiko vieneta (nuo 1 sekundés iki keliy valandy).

Transporto triukSmas yra besikeiiantis, todél reikalinga imti efektyvyji, vidutinj triukSma.
Didziausiais triukSmas btna piko valandomis, tod¢l svarbiausia jj teisingai iSmatuoti ir jvertinti.
Gatve judanciojo transporto vidutinj triukSmg galima laikyti tiesiniu S$altiniu, todél triukSmas
kiemuose, tarp namy esanciose aikStelése tiesiogiai sietinas su jy atstumu nuo gatvés juostos ir

gatvés matymo kampu y.
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2.2. TriukSmingumui jtakos turintys transporto srauty tipai

Automobiliy transporto srauto triukSmui jtakos turi transporto priemoniy judéjimo gatve tipas.
Transporto srauto tipas yra papildomas grei¢io parametras, kuris apima jsibégé¢jimag, létéjima,
variklio apkrovg ir netolygaus ar pastovaus eismo judéjimg. Apibréziamos keturios transporto
srauty kategorijos (Macitnas et al. 2006):

1. Sklandus nenutriikstantis srautas.

Dominanciame Kelio ruoze automobiliai juda beveik vienodu grei¢iu. Tai yra sklandus
srautas, nes yra stabilus erdvés ir laiko atzvilgiu maziausiai deSimt minuciy. Gali biti
poky¢iy kelionés metu dieng, taciau be staigiy ar ritmisky pokyc¢iy. Be to, tai néra
jsibégéjimas nei létéjimas, o nusistovéjes greitis. Sis srauto tipas atitinka greitkelio,
tarpmiestinio kelio, greitkelio urbanizuotoje teritorijoje (ne piko valandomis) ar pagrindinio
kelio urbanizuotoje aplinkoje eisma.

2. Netolygus nenutriikstantis srautas.

Srautas su daugeliu jsibégéjanciy ar 1étéjanciy automobiliy — tai nestabilus srautas nei laiko
prasme (t. y. yra staigiis srauto pokyc¢iai mazais laiko tarpais), nei erdvés prasme (t. y. bet
kuriuo laiko momentu automobiliy koncentracija dominan¢iame kelio ruoze yra nevienoda).
Taciau jmanoma nustatyti Sio tipo srauto vidutinj bendraji greitj, kuris yra stabilus ir
pasikartoja gana ilga laiko tarpa. Sis srauto tipas atitinka miesto centro kelius, pagrindinius
kelius arti tankiai apgyvendinty teritorijy, i§siSakojancius ar susijungiancius kelius su daug
sankryzy, kelius automobiliy parkuose, prie sankryzy su pésciyjy takais.

3. Netolygus isibégéjantis srautas.

Didziausia visy automobiliy dalis jsibégéja, o tai reisSkia, kad grei€io sgvoka turi reikSme tik
tam tikruose taskuose, nes vaziavimas yra nestabilus. Tai yra tipinis transporto srautas
greitkeliuose uz sankryzy ar ties automagistraliy keliy susiauréjimu, ties rinkliavy postu ir t.
t.

4. Netolygus létéjantis srautas.

Zymios dalies automobiliy greitis maZéja. DaZniausiai biina pagrindinése urbanizuoty

teritorijy sankryzose, greitkeliy pradZzioje, ties rinkliavy postais ir t. t.

Transporto srauto judéjimo intensyvumas taip pat turi didelg jtakg triukSmo lygiui (Macitnas

1999). Triuksmo lygio iSaugimas, didéjant automobiliy skaiciui, pateiktas 9 lenteléje.
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9 lentelé. TriukSmo lygiai dél transporto srauto judéjimo intensyvumo

Abipusio judéjimo intensyvumas, Ekvivalentinis triukSmo
vnt./val. lygis (Laeg), dBA
50 60
60 68
80 68,5
100 69,5
150 70
200 71
300 72
400 73
500 73,5
700 74
900 75
1000 75,5
1500 77
2000 77,5
3000 78,5
4000 79
5000 80
10000 81

IS 9 lentelés matyti, kad automobiliy eismo intensyvumui padidéjus 10 karty, ekvivalentinis

triukSmo lygis iSauga apie 5,5 dBA.

2.3. Analitiniai triukS§mo skai¢iavimai

Paprastai matuojamas ir reglamentuojamas triukSmo lygis 1,2—1,5 m aukstyje 7,5 m atstumu

nuo pirmosios transporto juostos. Kadangi dyd; W, sunku teoriSkai jvertinti, tod¢l naudojami
praktiniai apibendrinti parametrai. Tokiu budu reikalinga zinoti parametrus: abiem kryptimis
vaziuojanciy automobiliy skai¢iy per valanda piko laiku N, ir N,, vidutinj jy greitj v, krovininiy ir
vieSojo transporto priemoniy procentg sraute p bei akustinio triukSmo foninj lygj L

Gatvés transporto keliamo triukSmo ekvivalentinis lygis L, daZniausiai jvertinamas formule

(Kaulakys 1999):
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Ly =101g-N +13Ig-v+ 8,41lg- p+ 7+AL,, (2.11)

Cia: N — transporto intensyvumas abiem kryptimis. N =N, +N,;
v — transporto vidutinis greitis, km/h;
p — kroviniy ir vieSojo transporto priemoniy procentas sraute;

AL, — pataisa.

Pataisa AL, jskaitomi papildomi faktoriai: esant betoninei dangai ji lygi +3 dB, esant 3-7 m

skiriamajai juostai ji lygi —1 dB. Jei vaziavimo kryptis jkalnén, pataisa pridedama, jei vaziuoja
nuokalnén — atimama priklausomai nuo statumo %. Esant statumui nuo 2 iki 4 % +1 dB, 46 % —
+2 dB (Kaulakys 1999). Pataisos reik§més, priklausomai nuo kelio pavirSiaus kategorijos, pateiktos
10 lenteléje.

10 lentelé. Rekomenduojama kelio pavirSiaus tipo pataisos schema

Triuk§mo lygio pataisa, dB
Kelio pavir$iaus kategorija
0-60 km/h | 61-80 km/h | 81-130 km/h

Akytas pavirSius (maziausiai 20 % ertmiy) 1 ) -3
Lygus asfaltas (betonas ar mastika) 0

Cementbetonis ar rifliuotas asfaltas )

Smulkios tekstiiros grindinio akmenys +3

Stambios tekstiiros grindinio akmenys +6

Pataisa d¢l kelio dangos SiurkStumo jvertinama sarysiu:

A
AL, =3lg—, 2.12
2 90’3 (2.12)

¢ia: A —kelio dangos Siurk§tumas, mm.

Tokiu budu pro auksty pastaty tarpa j taskag C, i§ kurio nedideliu kampu p, matuojamu

radianais, atstumu r matomas gatvés ruozas, patenkancio triuk§mo lygis L. bus:

LC:20Ig||—c:20Igll"i+20IgZ+20Ig-3,75, (2.13)
r

0 0
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arba
L =Ly, +lg 2 +11,5, (2.14)
r

Cia: L, — triukSmo lygis 7,5 m atstumu nuo to gatvés ruozo apskaic¢iuojamas i (2.11) iSraiSkos.

Skai¢iavimams palengvinti, pvz., bréziant triukSmo izolinijas, galima naudotis pagalbiniy
trikampiy Seima. Pagalbiniai trikampiai parenkami ir dedami ant teritorijos plano, kad jy pagrindy
centrai sutapty su transporto linija, o krastinés eity pro pastaty krastus. Tokiu budu trikampiy
vir§iinés parodys triuk§mo izolinijas.

Lietuvos higienos norma HN 33:2011 , TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose
ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje® (Jsakymas Nr. V-604...2011) nustato ribines

triukSmo lygio vertes strateginio kartografavimo rezultatams jvertinti: Ly, Lyoos: Liakaros Lnakties-
L., (dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis) — triukSmo poveikio sukelto apibendrinto

dirginimo rodiklis. Dienos, vakaro, nakties triuk§mo lygis L

dvn

decibelais (dB) apskai¢iuojamas

pagal formule (Macitinas et al. 2006):

1 Ly L, +5 Ly +10
L, =10lg—|12.10%° +4.10 ©© +8.10 © |, (2.15)
dvn 24

Cia: Lo (dienos triukSmo rodiklis) — dienos laikotarpiu triukSmo poveikio sukelto dirginimo
rodiklis, t. y. vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety dienos

laikotarpiui, kaip apibrézta standartu 1ISO 1996-2:1987,

L .o (vakaro triukSmo rodiklis) — vakaro laikotarpiu triukSmo poveikio sukelto dirginimo

rodiklis, t. y. vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety vakaro
laikotarpiui, kaip apibrézta standartu 1ISO 1996-2:1987,

L (nakties triuk§mo rodiklis) — nakties laikotarpiu triukSmo poveikio sukelto dirginimo

nakties
rodiklis, t. y. vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety nakties
laikotarpiui, kaip apibrézta standartu 1ISO 1996-2:1987.
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2.4. Gatviy triukSmo analitiniy skai¢iavimy rezultatai

Analitiniai triuk§mo skai¢iavimai atlickami pagal 2.3 poskyryje pateikta metodika. Kaip minéta
anksciau, ekvivalentinio triuk§mo lygio skai¢iavimams reikia Zinoti Siuos parametrus:

1) abiem kryptimis vaziuojanc¢iy automobiliy skai¢iy per valanda — N, ir N, ;

2) vidutinj jy greitj v;

3) krovininiy ir vie$ojo transporto priemoniy procentg sraute p ;

4) akustinio triukSmo foninj lygj L.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis skai¢iuojamas tik 15-0je autoriaus pasirinkty Alytaus miesto

gatviy. Pasirinktose 5-iose sankryZose ekvivalentinis triukSmo lygis L,

néra skaifiuojamas, nes
negalima jvertinti skai¢iavimams reikalingy duomeny — automobiliy vaZziavimo greicio.
Stovin¢iy automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos keliamas triukSmas

vertinamas didziausiu triuk§mo lygiu L__ , taigi jam ekvivalentinio triukSmo lygio skai¢iavimai bus

max 2
neatliekami.

Akustinio triukSmo foninis lygis L., yra triukSmas, kurj sukelia visi aplinkos triuk§mo

fon
Saltiniai, iSskyrus automobiliy transporta, nes ekvivalentinis triukS§mo lygis skaiiuojamas
automobiliy transportui. Deja, $iuo konkrec¢iu atveju pamatuoti foninio triuk§mo lygio negalima, nes
nejmanoma tiriamose gatvése sustabdyti automobiliy eismo.

Atliekant triuksmo tyrimus, buvo nustatytas vaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius ties
matuojama vieta abiem eismo kryptimis. Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas

nuo 6 val. iki 18 val. pateiktas 11 lenteléje.

11 lentelé. Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas (6-18) val.

6-18 val. (per 10 min.) 6-18 val. (per 1 val.)
Gatvés pavadinimas Lengvyjy Lengvyjy
. ) Sunkvezimiy IS Sunkvezimiy IS

(matavimo vieta) automobiliy ) automobiliy )

skaicius VISO skaicius VISO

skaicius skaicius

Ulony g. 116 10 126 696 60 756
Pulko g. 103 1 104 618 6 624
Santaikos g. 155 13 168 930 78 1008
Likiskeliy g. 115 4 119 690 24 714
Statybininky g. 54 0 54 324 0 324
Tvirtovés g. 174 1 175 1044 6 1050
Kauno g. 66 1 67 396 6 402
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11 lentelés pabaiga

6-18 val. (per 10 min.) 6-18 val. (per 1 val.)

Gatvés pavadinimas Lengvyj Lengvyj
(mataviI:no vieta) autorrglolliﬁq Sunkvezimiy I§ autorﬁo‘tliﬁq SunkveZimiy I§

i skaiCius Viso deaidius skaicius Viso
Jazminy g. 60 2 62 360 12 372
Punsko g. 83 6 89 498 36 534
Naujoji g. (ties
_Jotvingio* PC) 176 2 178 1056 12 1068
Naujoji g. (ties
_Rimi* PC) 188 2 190 1128 12 1140
Zuvinto g. 75 0 75 450 0 450
A. Jonyno g. 128 0 128 768 0 768
Putiny g. 143 18 161 858 108 966
A. Juozapavitiaus g. 142 0 142 852 0 852

Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas nuo 18 val. iki 22 val. pateiktas 12

lenteléje.

12 lentelé. Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas (18-22) val.

18-22 val. (per 10 min.) 18-22 val. (per 1 val.)

Gatvés pavadinimas Lengvyjy Lengvyjy
(matavimo vieta) automobiliy Sunkevezimiy E automobiliy Sunkvezimiy I§

deaicius skaiCius VISO aidius skaicius VISO
Ulony g. 163 13 176 978 78 1056
Pulko g. 78 0 78 468 0 468
Santaikos g. 139 12 151 834 72 906
Likiskeliy g. 61 0 61 366 0 366
Statybininky g. 39 0 39 234 0 234
Tvirtovés g. 80 0 80 480 0 480
Kauno g. 82 0 82 492 0 492
Jazminy g. 23 0 23 138 0 138
Punsko g. 48 6 54 288 36 324
Naujoji g. (ties
Jotvingio® PC) 95 1 96 570 6 576
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12 lentelés pabaiga

18-22 val. (per 10 min.) 18-22 val. (per 1 val.)
Gatvés pavadinimas Lengvuj Lengvyj
-p ] sVt Sunkvezimiy | I§ sVt Sunkvezimiy | I§
(matavimo vieta) automobiliy ) automobiliy )
skaiCius VISO skaiCius VISO

skai¢ius skai¢ius
Naujoji g. (ties
_Rimi* PC) 154 0 154 924 0 924
Zuvinto g. 53 0 53 318 0 318
A. Jonyno g. 52 1 53 312 6 318
Putiny g. 50 2 52 300 12 312
A. Juozapavitiaus g. 117 1 118 702 6 708

Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas nuo 22 val. iki 6 val. pateiktas 13

lenteléje.

13 lentelé. Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy eismo intensyvumas (22—6) val.

226 val. (per 10 min.) 226 val. (per 1 val.)

Gatvés pavadinimas Lengvyjy Lengvyjy
(matavimo vieta) automobiliy Sunkvezimiy E automobiliy sunkvezimiy I§

aicius skaicius VISO aiins skaicius VISO
Ulony g. 63 2 65 378 12 390
Pulko g. 48 0 48 288 0 288
Santaikos g. 60 6 66 360 36 396
Likiskeliy g. 68 0 68 408 0 408
Statybininky g. 22 0 22 132 0 132
Tvirtoves g. 10 0 10 60 0 60
Kauno g. 12 0 12 72 0 72
Jazminy g. 10 0 10 60 0 60
Punsko g. 7 1 8 42 6 48
Naujoji g. (ties
_Jotvingio® PC) 43 0 43 258 0 258
Naujoji g. (ties
_Rimi* PC) 40 0 40 240 0 240
Zuvinto g. 11 0 11 66 0 66
A. Jonyno g. 9 0 9 54 0 54
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13 lentelés pabaiga

226 val. (per 10 min.)

226 val. (per 1 val.)

Gatvés pavadinimas Lengvujy o Lengvuyjy o
. _ | SunkveZimiy | Sunkvezimiy | I8
(matavimo vieta) automobiliy . ) automobiliy . )
- skaiCius Viso - skaicius Viso
skaicius skaiCius
Putiny g. 9 0 54 0 54
A. Juozapaviciaus g. 7 0 42 0 42

Pries tai pateiktose 11, 12 ir 13 lentelése iS bendro transporto priemoniy skaiciaus iSskiriamas

sunkvezimiy skaiCius. Ekvivalentinio triukSmo lygio skai¢iavimams reikalingas sunkvezimiy

skaiCius bendrame eismo sraute, iSreikStas procentais. Sunkvezimiy procentin¢ dalis bendrame

eismo sraute pateikta 14 lenteléje.

14 lentelé. Sunkvezimiy procentiné dalis bendrame eismo sraute

Gatvés pavadinimas Sunkvezimiy skaicius, procentais
(matavimo vieta) 6-18 val. 18-22 val. 22-6 val.
Ulony g. 79 7.4 3,1
Pulko g. 1,0 0,0 0,0
Santaikos g. 77 7.9 9,1
Likiskeéliy g. 3.4 0,0 0,0
Statybininky g. 0,0 0,0 0,0
Tvirtovés g. 0,6 0,0 0,0
Kauno g. 15 0,0 0,0
Jazminy g. 3,2 0,0 0,0
Punsko g. 6,7 11,1 12,5
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 1,1 1,0 0,0
Naujoji g. (ties ,,Rimi*“ PC) 1,1 0,0 0,0
Zuvinto g. 0,0 0,0 0,0
A. Jonyno g. 0,0 1,9 0,0
Putiny g. 11,2 3,8 0,0
A. JuozapaviCiaus g. 0,0 0,8 0,0

Skaic¢iuojant ekvivalentinj transporto triukSmo lygj, jvertinamas ir transporto priemoniy

vidutinis jud¢jimo greitis. Matavimai atlikti Alytaus miesto gatvése, kuriose didZiausias
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leidziamasis vaziavimo greitis yra 50 km/h, i§skyrus Punsko gatve, kurioje didziausias leidZziamasis
vaziavimo greitis — 60 km/h.

Dviejose matuotose gatvése — Naujojoje (ties ,,Jotvingio*“ PC) ir A. Juozapaviciaus — yra kelio
skiriamoji juosta. Todél, skai¢iuojant Siy gatviy triukSma, i§ gauto rezultato reikia atimti pataisg —

AL, =-1dB.

Skai¢iavimai atlikti su kompiuterine programa ,,Microsoft Excel®. Pagal (2.11) formule gauti

ekvivalentiniai triuk§mo lygiai pateikti 15 lenteléje.

15 lentelé. ApskaiCiuoti transporto srauto ekvivalentiniai triuk§mo lygiai

Gatvés pavadinimas Apskai¢iuotas ekvivalentinis triukSmo lygis L,
(matavimo vieta) 618 val. 18-22 val. 22-6 val.
Ulony g. 65,4 66,6 59,1
Pulko g. 56,9 55,8 53,7
Santaikos g. 66,6 66,2 63,1
Likiskeliy g. 62,1 54,7 55,2
Statybininky g. 54,2 52,8 50,3
Tvirtovés g. 57,3 55,9 46,9
Kauno g. 56,6 56,0 41,7
Jazminy g. 59,1 50,5 46,9
Punsko g. 64,4 64,0 56,2
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 58,8 55,8 52,2
Naujoji g. (ties ,,Rimi*“ PC) 59,8 58,7 529
Zuvinto g. 55,6 54,1 47,3
A. Jonyno g. 57,9 56,4 46,4
Putiny g. 67,8 58,9 46,4
A. Juozapaviciaus g. 57,4 56,0 443

Lietuvos higienos norma HN 33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose
ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje* nustato ribing triukSmo lygio verte L,
(Isakymas Nr. V-604...2011). Tai yra bendras dienos, vakaro ir nakties triuk§Smo rodiklis — triukSmo
poveikio sukelto apibendrinto dirginimo rodiklis.

Pagal (2.15) formule gauti apibendrinto triukSmo lygiai L, pateikti 16 lenteléje. Skaiciavimai

dvn

atlikti su kompiuterine programa ,,Microsoft Excel.
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16 lentelé. ApskaiCiuoti transporto srauto apibendrinto triukSmo lygiai

Gatvés pavadinimas Apskaiciuotas apibendrintas
(matavimo vieta) triukSmo lygis L,
Ulony g. 68,4

Pulko g. 60,9
Santaikos g. 70,5
Likiskeliy g. 63,1
Statybininky g. 57,7
Tvirtovés g. 58,0
Kauno g. 58,0
Jazminy g. 58,0
Punsko g. 66,1
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 60,5
Naujoji g. (ties ,,Rimi*“ PC) 61,8
Zuvinto g. 57,0

A. Jonyno g. 58,4
Putiny g. 65,5

A. JuozapaviCiaus g. 57,6

I$ 16 lentelés matyti, kad apibendrintas triuk§mo lygis didziausias Santaikos gatvéje (70,5 dB).

Sunkvezimiy eismas §ia gatve yra intensyviausias visg para.
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3. AUTOMOBILIU TRANSPORTO TRIUKSMO EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

3.1. Natuiriniai triuk§mo matavimai

Triuk§mo matavimo vietg reikia rinktis atsizvelgiant j Siuos veiksnius: arti esancias kliatis, véjo
krypti, véjo greitj, nevir§ijantj 5 m/s, oro drégme¢. Mikrofonas laikomas 1,2-1,5 m vir§ zemes
pavirSiaus. TriukSmo lygis matuojamas ir reglamentuojamas 7,5 m atstumu nuo vaziuojamosios

kelio dalies vidurio. Matavimo schema pateikta 11 paveiksle.

11 pav. Gatvés triuk§mo matavimo schema

TriukSmo matavimo jranga ir matavimo sglygos turi atitikti tarptautinio standarto ISO 1996-
2:2008 ,,Akustika. Aplinkos triuk§mo apraSymas, matavimas ir jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos
triuk§mo lygiy nustatymas® (LST 1SO 1996-2:2008...2008) pagrindinius reikalavimus, nurodytus
1.7 poskyryje.
atitinkamai

Matuojamas didziausias L__ triukSmo lygis ir ekvivalentinis triuk§mo lygis L

max ekv

dienos (618 val.), vakaro (18-22 val.) ir nakties (22—6 val.) metu.

3.2. Automobilio garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos triuk§mo matavimai

Kitas triukSmo S$altinis, vyraujantis automobiliy stovéjimo aikstelése, kurios dazniausiai
jrengtos Salia gyvenamyjy daugiabuciy, yra automobiliy apsaugos sistemos sirenos. Kai $ios
sistemos sumontuojamos nespecializuotose jmonése, veikia netvarkingai. Sirena pradeda kaukti nuo
menkiausio prisilietimo, pravaziuojancio automobilio ar net stipresnio véjo giisio. Pasitaiko atvejy,

kai sirena nenustoja kaukusi net keletg valandy, 0 tai ypac erzina nakties metu.
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Kadangi prie§ tai paminétas triukSmas yra pastovus, tai jam matuoti naudojama stovincio

automobilio skleidziamo garso lygio matavimo metodika pagal standartg (1SO 5130-2007...2007)

su kai kuriais pakeitimais. Siame standarte nurodyta, kad siekiant sumazinti aplinkinio triuk§mo

jtaka matavimams, turi biiti tenkinami tokie reikalavimai:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

matavimo aiksStele gali buiti bet kuri lygi aikstelé, kurios danga yra asfaltas ar Kkita,
pasizyminti savybe gerai atspindéti akustines bangas, iSskyrus supresuota zeme ar kita
gruntg;

matavimo aikstelés kraStai turi buti maziausiai 3 m atstumu nuo transporto priemoneés, tame
tarpe neturi biti jokiy objekty, galin¢iy paveikti matavimo prietaiso rodmenis;

matavimo metu uz matavimo aikstelés riby 3 m atstumu nuo mikrofono neturi biti jokiy
klitciy;

matavimo metu aikSteléje, iSskyrus matuotojg ir vairuotoja, neturi biti jokiy asmeny,
galin¢iy paveikti matavimo rezultatus;

matavimai neturi biiti atlickami esant blogoms oro salygoms. Véjo giisiai neturi veikti
matavimo rezultaty. Rekomenduojama neatlikinéti matavimy, kai véjo greitis virsija 5 m/s;

aplinkos triuk§mo lygis matavimo metu turi biiti bent 10 dB mazesnis uz matuojama.

Matavimo tikslas yra jvertinti triuk§mo poveikj aplinkai, o ne tik iSmatuoti triuk§mo lygj, taigi

matavimo atstumas ir aukstis pasirinktas toks pats, kaip ir matuojant gatvés triukSmo lygj. Atstumas

nuo mikrofono iki automobilio priekinés dalies yra 7,5 m, 0 mikrofono aukstis — 1,2-1,5 m.

Matavimo aikstelé turi buti tokiy matmeny, kad nesusidaryty aidas. Matavimai atlikti su keletu

skirtingy gamintojy automobiliy. Matavimo schema parodyta 12 paveiksle:

75m

_—

1,2-15m

O O

Z

12 pav. Automobilio garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos garso lygio matavimo schema

Transporto priemoné turi biiti atviroje vietoje, ant kiek jmanoma lygesnio pavirSiaus ir, jei

jtaisams tiekiama nuolatiné srove¢, variklis turi buti iSjungtas. Matuoklio mikrofonas padedamas

apytiksliai transporto priemonés vidurinéje skersinéje plokstumoje (JTEEK 28...2010).
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3.3. Eksperimentiniy matavimy atlikimo vieta

Triuk$8mui matuoti pasirinktos 15 matavimo viety. Vietos pasirinktos atsizvelgiant j automobiliy

srautg, Salia iSsidésCiusius gyvenamuosius namus, gatvés dydj, gydymo jstaigas. Gatviy vietos,

kuriose iSmatuotas triuk§mas, Alytaus miesto zemélapyje pazymétos kvadratéliais (zr. 13 pav.).

TriukSmo lygiui jvertinti keliy sankirtoje pasirinktos 5 sankryzos. Jos 13 paveiksle pazymétos

juodais apskritimais.

=,
)

N 2 " ezeras e
%‘ . o\\q ki -’ -'n'.,e .
| 4 o e 'ﬁo =
- 1 =
w <@ : % %
I si® b o
3 .
; i_,&} w ™
S ey
-\'P'b\
o
’ e =3
(-_? e 'f;},_‘_ %,
fs Satyg ‘. ey Do,
) [
= < B \Qﬂ"’ft 2
£ =% = Klevy gatve
P @, &
& x &2
o =
gk 2
N %_a nid
e o | |
L
% =
[ Fun, W
5, T
. &l LRE
Jazrnintd gatt® g, A H%‘“\
™ W& u %, = & P
. & & 2 o8 4
& & 5 ol “
o = @a L
=] o E %
& = 2 ® Loy
] = Naggrs . & o iy
L | o m i gatye. gjoring™ I7E Datyg
)
Y, i
e : o
5xat)b é" ,5{“'
e 1] &
siatybininky 02tvE z Pal W&
- =]
] =
. L) J
2 =]
e % 1 & Z y %,
[ "i? : \O’ i ’fQ
l“/,.n-’ e‘u@ﬂ" 9%
e} ¥ W
.
@ Gardino §3%
2
i Santaikos gatve Santaikos gatvé » & L
P u & e
. N A
A Y%, &P
® s
U

13 pav. Alytaus miesto triuk§mo matavimo viety Zemélapis

Pulko ir Santaikos gatvés pasirinktos dél to, kad jose intensyvus lengvyjy automobiliy ir

sunkiasvoriy transporto priemoniy eismas, o gyvenamieji namai jsikiir¢ arti kelio vaZiuojamosios

dalies. Salia Tvirtovés gatves jsikiirusi viesoji jstaiga Alytaus apskrities S. Kudirkos ligoning, todél

triukSmas neturéty trukdyti ligoniams. Pulko gatvé veda miesto centro link, todél ja vyksta

intensyvus transporto eismas. A. Juozapaviciaus gatvé yra Alytaus miesto teritorijos, esancios kitoje

Nemuno upés puséje, centriné gatvé, todél eismas Sia gatve yra intensyvus. Alytaus centriné gatve

yra Naujoji gatvé, ji tesiasi per didzigjg miesto dalj, Salia jos jsikiire daug traukos tasky, i jg jsilieja
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daug gatviy, itin intensyvus eismas, todél triukSmo lygis matuotas dviejuose taskuose. Jazminy
gatve yra Salia turgavietés, todél prekybos valandomis gausu transporto. Kauno ir Punsko gatvémis
greita ir patogu patekti i§ vieno miesto krasto j kita. Netoli A. Jonyno, Zuvinto ir Statybininky
gatviy jsisteigusios mokymo jstaigos, daug gyvenamujy pastaty. Salia Likiskéliy gatvés issidéste
prekybos centrai, kitos jstaigos. ] pramonés rajong patogiausia patekti Putiny gatve, j kurig jsilieja
Pramonés gatvé. Salia Putiny deiniosios gatvés pusés stovi daugiabuéiai gyvenamieji namai.

TriukSmo lygis matuotas tose sankryzose, kuriose susikerta intensyvils eismo srautai, todél
tikétinas padidéjes triuk§mas. Matavimams pasirinktos Sios sankryzos:

a) Ulony, Santaikos ir Pulko gatviy sankirta;

b) Jotvingiy, Riity, Naujosios ir Tvirtovés gatviy sankirta;

c) Likiskéliy ir Statybininky gatviy sankirta;

d) Zuvinto ir Naujosios gatviy sankirta;

e) Naujosios, Kalniskés ir Putiny gatviy sankirta.

3.4. Eksperimentiniams matavimams naudojama jranga

Triuk§mui matuoti pasirinktas ,,Briiel & Kjar* gamintojo nesiojamas triuk§mo analizatorius
2250 (zr. 14 pav.). Si jmon¢ jau bene 70 mety yra triuk§mo ir vibracijos matavimo jrangos gamybos
bei moksliniy tyrimy lyderis (History...2013). Prietaisas, veikiantis su garso lygio matavimo
programine jranga, yra preciziSkas, integruojantis (apskaiciuojantis viduting verte) garso lygio
analizatorius, skirtas greitiems ir paprastiems matavimams.

Garso lygio matuoklis susideda i§ mikrofono, stiprintuvo, pagrindinio procesoriaus ir
nuskaitomojo jrenginio. Mikrofonas konvertuoja garso signala j ekvivalentinj elektrinj signala.
Mikrofono sukuriamas elektrinis signalas yra labai zemo lygio, dél to reikalingas stiprintuvas, kuris
§j signalg sustiprina prie$ jam patenkant j pagrindinj procesoriy. Apdorojimas apima daznio ir laiko
jverciy pritaikyma signalui taip, kaip nurodyta IEC 61672-1 standarte. Daznio jvertis nustato, kaip
garso lygio matuoklis turi reaguoti j skirtingus garso daznius. Tai yra labai reikalinga, kadangi
Zmogaus ausies jautrumas garsui kinta priklausomai nuo garso daznio. DaZniausiai naudojamas
daznio jvertis yra ,,A-dazniné charakteristika“, kuri geriausiai atitinka Zmogaus ausies reakcija i
vidutinio diapazono garso lygius. Visi matavimai su 2250 tipo prietaisu gali bati atliekami nustacius
A arba B daznio jvercius, iSskyrus aukscéiausio lygio (Peak) matavimuose, kur pritaikomas
vienintelis jvertis — ,,C-dazniné charakteristika“. Jei naudojamas jvertis ,,C-dazniné charakteristika“,
i bendrg energijos suma jtraukiama zemy dazniy energija (Briiel...2012).

Laiko jvertis nusako, kaip garso lygio matuoklis reaguos j garso slégio pokycius. Tai yra

eksponentinis fliuktuojancio (nepastovaus) signalo vidurkinimas, sukuriant lengvai suprantamg
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garso slégio verte. Analizatoriuje galima nustatyti ,,Fast“ (greitg), ,,Slow* (létg) ir ,,Impulse*
(impulsinj) laiko jver¢ius, kuriuos batina naudoti atsizvelgiant | standarty reikalavimus
(Briiel...2012).

Kai signalas yra apdorotas jverciy filtrais, garso slégio lygis matuoklio ekrane pavaizduojamas
decibelais (dB). Analizatoriuje garso slégio lygio vertés yra atnaujinamos kas sekundg.

Fliuktuojancio (nepastovaus) triuk§mo lygio jvertinimas reiSkia lygio vertés radima, kuri,
paprastai tariant, yra vidutinis lygis. ,,Equivalent continuous sound level* (ekvivalentinis nuolatinis
triukSmo lygis), Leq pasaulyje yra zinomas Kaip vidutinis parametras. Leq yra garso slégio lygis,
kuris matavimo periodo metu buvo stabilus, atspindintis energijos kiekj, sukaupta matavimo metu.
Tai yra kintancio garso lygio vidutinés energijos matavimas.

Leq Yra tiesiogiai iSmatuojamas su neSiojamu analizatoriumi, naudojant programing jranga ,,.BZ-
7222%. Jei naudojamas A jvercio filtras, tada parametras bus isreiSkiamas kaip Laeq if apibudinamas
kaip ekvivalentinio nepertraukiamo garso lygio matavimas naudojant A jvercio filtrg (Briiel...2012).

Sis matuoklis atitinka IEC 61672-1:2002 standartg, t. y. jo matavimo tikslumas atitinka 1-aja
tikslumo klase.

Priklausomai nuo matavimo objekto ir poreikiy, galima iSmatuoti $iuos triuk§mo lygio
parametrus (Briiel...2012):

1. Laikiniai matavimo parametrai:

a) ekvivalentiniai nuolatiniai triukSmo lygiai (Leq — pavyzdys: Laeg);

b) triuk§mo pikiniai lygiai (Lpeax — pavyzdys: Lepeak);

c) triukSmo pikinio lygio laikas (pavyzdys: Tcpeak);

d) didziausi laiko jvercio triuk§mo lygiai (Lmax — pavyzdys: Larmax);

e) maziausi laiko jvercio triukSmo lygiai (Lyin — pavyzdys: Larmin);

f) procentiniai triuk§mo lygiai (Ly pavyzdys: Largo0);

g) triuk§mo islaikymo lygis (pavyzdys: Lag);

h) triuk§mo islaikymas (pavyzdys: E);

I) dienos triukSmo i$laikymo lygiai (pavyzdys: Lepqarba Lexgh);

J) triuksmo dozé (pavyzdys: pagal ISO standarta: Dose, remiantis US standartu: DoseS5);
K) pikiniy triuk§mo reikSmiy skaicius (pavyzdys: #CPeaks (>140 dB));

) laiko jvercio vidurkis (pavyzdys: TWA);

m) triukSmo lygio vidurkis su 4, 5 arba 6 apsikeitimo greiciu (pavyzdys: Layss).

2. Momentiniai matavimo parametrai:

a) momentiniai laiko jvercio triukSmo lygiai (L, — pavyzdys: Lag);
b) garso slégio lygiai (didziausi lygiai kartg per sekunde — pavyzdys: Lag(SPL));

¢) momentiniai triukSmo pikiniai lygiai (pavyzdys: Lepeak 1s)-
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14 pav. Nesiojamas triuk§mo analizatorius ,,Briiel & Kjeer* 2250

Matuojant triukS§ma, triukSmo analizatorius montuojamas ant specialaus gamintojo trikojo,
kurio aukstis bei triuk§Smo analizatoriaus tvirtinimo vietos padétis yra reguliuojami. Trikojo aukstis
reguliuojamas jo teleskopinémis ,,kojomis“. Naudojamas ,,UA-0587° modelio trikojis parodytas 15

paveiksle.
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15 pav. Nesiojamo triuk§mo analizatoriaus trikojis ,,UA-0587¢

Matavimy rezultatai per USB 2.0 jungtj perkeliami | kompiuterj pasinaudojant gamintojo
programine jranga —,,BZ-5503*.

Programa ,,BZ-5503 funkcionuoja kaip sgsaja tarp 2250/2270 analizatoriaus ir asmeniniame
kompiuteryje esanc¢ios duomeny raportavimo programos, tokios kaip ,,Noise Explorer Type 7815,
»Evaluator Type 7820/21° arba ,,Protector Type 7825%. Programa leidzia vartotojui atlikti tokius
veiksmus:

1) naudojantis kompiuteriu nustatyti arba valdyti analizatoriy;

2) persiysti duomenis i$ analizatoriaus j kompiuterj;

3) tvarkyti ir archyvuoti i§ analizatoriaus gautus duomenis;

4) eksportuoti duomenis j BKSV programas arba ,,Microsoft Excel*;

5) atnaujinti analizatoriaus programing jranga;

6) instaliuoti analizatoriaus licencijas.

Pagalbiné programa ,,BZ-5503* yra jraSyta programinés jrangos kompaktiniame diske (BZ-

5298), kuris gaunamas kartu su analizatoriumi.
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3.5. Gatviy ir sankryZy triuk§mo eksperimentiniy tyrimy rezultatai

Triuk§mo eksperimentiniai tyrimai atlikti pagal 3.1 poskyryje pateikta metodika. Buvo
iSmatuotas ekvivalentinis L, bei didziausias L, triukSmo lygiai pasirinktose 20-yje Alytaus
miesto viety, t. y. 15-0je gatviy ir 5-iose sankryzose. Matavimo trukmé pasirinkta atsizvelgiant j tai,
kad, esant trumpam laiko intervalui, matavimams jtakos gali turéti transporto srauty svyravimai.
Todél pasirinktas triuk§mo matavimo laiko intervalas — 10 min. Gatvés triuk§mo matavimo

pavyzdys pateiktas 16 paveiksle.

16 pav. Ekvivalentinio ir didZiausio triuk§mo lygio matavimas Punsko gatvéje

Matavimy rezultatai Alytaus miesto gatvése dienos metu pateikti 17 lenteléje.

17 lentelé. ISmatuoti transporto srauto ekvivalentiniai bei didziausi triuk§mo lygiai dienos metu

ISmatuotas ekvivalentinis bei didziausias triuk§mo lygis
Gatvés pavadinimas - -
o Matavimo data | Matavimo 6-18 val.
(matavimo vieta) o )
ir laikas trukmé, min. Laeq L ar e
Ulonu o. 2012-07-03
he 07:02:56 10 68,0 822
Pulko a. 2012-07-03
: 07:39:10 66,8 74
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17 lentelés pabaiga

Gatvés pavadinimas

ISmatuotas ekvivalentinis bei didZiausias triukSmo lygis

(matavimo viet) Mat_avir_no data Matavimf) 6-18 val.
ir laikas trukmé, min. L peq Lar rrex

Santaikos g. 2?;2537223 71,7 94,3
Likiskeliy g. 235137283 71,0 87,3
Statybininky g. 23;2327083 61,4 72,7
Tvirtovés g. 22:1[22'87‘;23 65,6 76,0
Kauno g. 221:25'(2):71'83 63,4 78,3
Jazminy g. 2832:[(2)72'((3)3 62,0 78,3
Punsko g. 28323?433 10 69,9 86,8
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 2%25(1)7483 69,3 84,3
Naujoji g. (ties ,,Rimi PC) 2‘(3)&1)25(5375((3)3 66.7 788
Zuvinto g. 22%)21[(8)75-123 64,1 75,1
A. Jonyno g. 2%22(2)7553)3 67,7 82,2
Putiny g. 2%:263:7433 70,2 84,7
A. Juozapaviciaus g. 2222:[273'23 67,9 79,7

Matavimy rezultatai Alytaus miesto gatvése vakaro metu pateikti 18 lenteléje.

18 lentelé. ISmatuoti transporto srauto ekvivalentiniai bei didZiausi triuk§mo lygiai vakaro metu

Gatvés pavadinimas

ISmatuotas ekvivalentinis bei didziausias triuk§mo lygis

) _ Matavimo data Matavimo 18-22 val.
(matavimo vieta) o
ir laikas trukmé, min. L peq [
Ulonu g. 2012-07-03
‘e 18:00:04 68,1 82,9
Pulko g. 2012-07-03
’ 18:35:25 10 65,3 76,6
Santaikos g. 2012-07-03
° 18:52:35 703 88,3
Likiskéliy g. 2012-07-04
e 21:40:14 67,9 83,9
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18 lentelés pabaiga

Gatvés pavadinimas

ISmatuotas ekvivalentinis bei didZiausias triukSmo lygis

(matavinmo vieta) Matavimo data |  Matavimo 18-22 val.
ir laikas trukmé, min. L peq Lar e

Statybininky g. 2(2%2337153 57,6 69,6
Tvirtovés g. 22%)22-274:2;)4 62,3 73,6
Kauno g. 2%23373;)4 64,8 77,9
Punsko g. 22120(5)75?‘ 68,7 87,6
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 22%;24(9)7534 10 66,3 86,1
Naujoji g. (ties ,,Rimi PC) 2&%%87024 65,1 74,6
Zuvinto g. 2?_%;2:;271[((3)4 61,8 73,6
A. Jonyno g. 2%2187384 62,7 82,0
Putiny g. 2%:2?:(5):7(;24 63,6 78,2
A. Juozapaviciaus g. 2?;25'(7)73'34 66,7 79,7

Matavimy rezultatai Alytaus miesto gatvése nakties metu pateikti 19 lenteléje.

19 lentelé. ISmatuoti transporto srauto ekvivalentiniai bei didziausi triuk8mo lygiai nakties metu

Ismatuotas ekvivalentinis bei didziausias triuk§mo lygis
Gatveés pavadinimas - -
) . Matavimo data Matavimo 226 val.
(matavimo vieta) o
ir laikas trukmé, min. L Aeq Lar o
Ulonu g. 2012-07-04
‘e 22:06:53 63,6 87,5
Pulko a. 2012-07-05
’ 22:00:04 65,6 93,8
Santaikos g. 2012-07-05
’ 22:15:43 0 67,2 83,6
Likiskeéliy g. 2012-07-05
te 22:31:44 66,8 80,0
Statybininky g. 2012-07-05
T 23:02:33 25,4 754
Tvirtoves g. 2012-07-06
° 00:52:53 52,8 68,6
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19 lentelés pabaiga

Gatvés pavadinimas

ISmatuotas ekvivalentinis bei didZiausias triukSmo lygis

(matavimo viets) Matavimo data | Matavimo 22-6 val.

ir laikas trukmé, min. L peq L ar mex
Kauno g. 281208722)6 60,9 84,4
Jazminy g. 2(2):132:[(7)75';)5 55,1 73,1
Punsko g. 23223272? 60,9 83,6
Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 2352227286 64,0 85,8
Naujoji g. (ties ,,Rimi PC) 22?337585 10 60.2 74,8
Zuvinto g. 28326379226 58,1 78,9
A. Jonyno g. 2%124%86 54,5 73,0
Putiny g. 2822627(@6 53,3 73,9
A. Juozapaviciaus g. 28122@7‘;?6 53,3 72,3

Kaip ir analitiniy tyrimy atveju pagal (2.15) formule apskaiciuotas apibendrintas triuk§mo lygis

L

dvn *

eksperimento metu gautos ekvivalentinio triuk§mo lygio vertés.

kompiuterine programa ,Microsoft Excel®. Gauti apibendrinto triukSmo lygiai L,, pateikti 20

lentelé¢je.

Skai¢iavimai

Tik Siuo atveju ] formule jraSomi ne skaiiavimais gauti ekvivalentiniai triukSmo lygiai, o

atlikti

20 lentelé. Su tyrimo duomenimis apskaiéiuoti transporto srauto apibendrinto triuk§mo lygiai

Gatvés pavadinimas Apskaiciuotas apibendrintas
(matavimo vieta) triukSmo lygis Ly,
Ulony g. 71,5

Pulko g. 72.1

Santaikos g. 74,8

Likiskeliy g. 74,1
Statybininky g. 63,3

Tvirtovés g. 65,2

Kauno g. 68,3

Jazminy g. 63,6
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20 lentelés pabaiga

Gatvés pavadinimas Apskaiciuotas apibendrintas
(matavimo vieta) triukSmo lygis L,
Punsko g. 71,1

Naujoji g. (ties ,,Jotvingio* PC) 717

Naujoji g. (ties ,,Rimi*“ PC) 68.8

Zuvinto g. 66,3

A. Jonyno g. 66,9

Putiny g. 68,5

A. JuozapaviCiaus g. 68,0

Kaip ir buvo planuota, matavimai atlikti ir pasirinktose sankryZose. SankryZos triuk§mo

matavimo pavyzdys pateiktas 17 paveiksle.

17 pav. Ekvivalentinio ir didziausio triuk§mo lygio matavimas Ulony ir Santaikos gatviy sankryzoje

Matavimy, atlikty Alytaus miesto gatviy sankirtose, rezultatai dienos metu pateikti 21 lentel¢je.
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21 lentelé. I8matuoti ekvivalentiniai bei didZiausi triuk§mo lygiai sankryzose dienos metu

IsSmatuotas ekvivalentinis bei didZiausias triukSmo lygis

Sankryza

ry- . Matavimo data Matavimo 6-18 val.
(matavimo vieta) o _

ir laikas trukmé, min. LAeq Lpe s

Ulony g. / Santaikos g. 2012-07-03

‘e : 07:20:42 67,3 80,3
Statybininky g. / Likiskeliy . | 2012-07-03

TR 451 os:53:58 68,2 82,6
Naujoji g. / Tvirtovés g. 2012-07-03

e : 11:09:43 10 67.9 79,9
Naujoii g. / Zuvinto g. 2012-07-03

e i 10:32:05 654 76,2
Naujoii g. / Putiny g. 2012-07-03

e e 12:50:23 71,0 82,6

Matavimy, atlikty Alytaus miesto gatviy sankirtose, rezultatai vakaro metu pateikti 22 lenteléje.

22 lentelé. ISmatuoti ekvivalentiniai bei didZiausi triuk§mo lygiai sankryzose vakaro metu

Sankryza

Ismatuotas ekvivalentinis bei didziausias triuk§mo lygis

. ) Matavimo data Matavimo 18-22 val.
(matavimo vieta) o
ir laikas trukme, min. L peg Lae o
Ulony g. / Santaikos g. 2012-07-03
e 5 18:16:20 66,2 85,0
Statybininky g. / Likiskéliy g. | 2012-07-04
' e te 21:23:09 65,7 82,4
Naujoji g. / Tvirtovés g. 2012-07-04
e 5 19:04:30 10 64,6 74,6
Naujoji g. / Zuvinto g. 2012-07-04
e s 18:17:59 65,7 79,1
Naujoji g. / Putiny g. 2012-07-04
e e 20:47:50 64,8 78,8

Matavimy, atlikty Alytaus miesto gatviy sankirtose, rezultatai nakties metu pateikti 23 lenteléje.

23 lentelé. ISmatuoti ekvivalentiniai bei didZiausi triuk§mo lygiai sankryZose nakties metu

ISmatuotas ekvivalentinis bei didziausias triuk§mo lygis

Sankryza
ry_ _ Matavimo data | Matavimo 22-6 val.
(matavimo vieta) o
ir laikas trukmé, min. L aeq [
Ulony g. / Santaikos g. 2012-07-04 65.9 84.0
22:22:15 10 ' ’
Statybininky g. / Likiskeliy g. | 2012-07-05
ybininky g ug 224708 64,2 89,0
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23 lentelés pabaiga

5 ISmatuotas ekvivalentinis bei didziausias triukSmo lygis
Sankryza _ _ 256 val
: ) Matavimo data Matavimo val.
(matavimo vieta) o .
ir laikas trukmé, min. L aeq L e 1o
Naujoji g. / Tvirtovés g. 2012-07-06
e i 00:36:22 99,7 74,0
Naujoji g. / Zuvinto g. 2012-07-05
e ° 23:50:43 10 60,5 84,5
Naujoji g. / Putiny g. 2012-07-06
e ‘e 02:13:12 56,1 28

Taip pat kaip ir prie$ tai buvusiais atvejais, pagal (2.15) formule apskai¢iuotas apibendrintas

triukSmo lygis L, miesto sankryzose. ] formul¢ jraSomos eksperimento metu gautos

ekvivalentinio triuk§mo lygio vertés sankryzose. Skai¢iavimai atlikti su kompiuterine programa

,»Microsoft Excel“. Gauti sankryzy apibendrinto triuk§mo lygiai L, pateikti 24 lentel¢je.

24 lentelé. Su tyrimo duomenimis apskaiciuoti transporto srauto apibendrinto triuk§mo lygiai sankryZose

SankryZa ApskaiCiuotas apibendrintas
(matavimo vieta) triukSmo lygis L,
Ulony g. / Santaikos g. 72,5
Statybininky g. / Likiskeéliy g. 71,5

Naujoji g. / Tvirtovés g. 68,9

Naujoji g. / Zuvinto g. 68,7

Naujoji g. / Putiny g. 69,7

Matyti, kad didziausias apibendrintas triuk§mo lygis (72,5 dB) apskai¢iuotas Ulony ir Santaikos
gatviy sankryzoje. Sioje gatviy sankirtoje susilieja intensyviis lengvyjy automobiliy bei

sunkvezimiy srautai, todél triuk§mas padidéja.

3.6. Automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos triuk§mo eksperimentiniy tyrimy

rezultatai
Kaip minéta anksCiau, papildoma triuk§ma miesto gatvése ir gyvenamyjy namy aplinkoje

sukelia automobiliy garso signalai bei apsaugos sistemy sirenos. Sie triuk§mo Saltiniai priskiriami

pastoviems, taigi ju poveikiui jvertinti matuojamas didziausias triukSmo lygis L g -
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Matavimai atlikti pagal 3.2 poskyryje pateikta metodika. Automobilio garso signalo bei
apsaugos sistemos sirenos matavimo pavyzdys pateiktas 18 paveiksle.

18 pav. Automobilio garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos didziausio triuk§mo lygio matavimas

Buvo pasirinkti 5 skirtingy gamintojy lengvieji automobiliai. Kiekvienas matavimas pakartotas
3 Kkartus po 10 sekundziy ir i§vestas triukimo lygio vidurkis. Siuo atveju matavimo trukmé neturi
reik§mes, nes triukSmas, pasiekes maksimalig reikSme, nusistovi. Gauti automobiliy garso signaly ir

apsaugos sistemy sireny didziausi triuk§mo lygiai pateikti 25 ir 26 lentelése.

25 lentelé. Automobiliy garso signalo didziausio triuk§mo lygio tyrimo rezultatai

Automobilio garso signalas
Automobilio marké, modelis,
_ Matavimo trukme, L AF mex
metal
S I I Il | Vidurkis
,,VW Passat B4« 1995 m. 91,1 | 92,6 | 934 92,4
,»VW Golf Mk3“ 1993 m. 81,9 | 845 | 86,6 84,3
»Audi 80 B4* 1991 m. 10 96,0 | 921 | 90,4 | 928
,.Skoda Octavia Mk1¢ 2003 m. 90,8 | 90,8 | 89,7 90,4
,,Honda Prelude Mk3“ 1990 m. 88,6 | 88,9 | 89,1 88,9
Vidutinis visy automobiliy garso signaly triuk§mo lygis 89.8
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26 lentelé. Automobiliy apsaugos sistemos sirenos didziausio triukSmo lygio tyrimo rezultatai

Automobilio apsaugos sistemos sirena

Automobilio marké, modelis,

_ Matavimo trukmeé, L AF rax
metal

S I I I | Vidurkis

»VW Passat B4 1995 m. 78,8 | 78,6 | 79,2 78,8
,»VW Golf Mk3* 1993 m. 84,9 | 84,8 | 86,1 85,3
»Audi 80 B4* 1991 m. 10 854 | 83,7 | 846 | 846
..Skoda Octavia Mk1“ 2003 m. 78,8 | 820 | 823 81,0
,»Honda Prelude Mk3* 1990 m. 87,6 | 83,7 | 854 85,6

Vidutinis visy automobiliy apsaugos sistemy sireny triukSmo lygis 83,1

IS 24 ir 25 lentelése pateikty duomeny galima teigti, kad garso signalo keliamas didZiausias

triukSmo lygis — L,¢ ., =89,8dB, 0 apsaugos sistemos sirenos — L,z ., =831dB.
Atlikty garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos atskiry matavimy paklaidos apskai¢iuojamos

pagal formule:

AX, =‘xi —x‘, (3.1)

¢ia: X, — atitinkamo matavimo garso lygis, dB;

X — matavimy vidurkis, dB.
Atskiry matavimy paklaidos, iSreikstos decibelais ir procentais, pateiktos 27 lenteléje.

27 lentelé. Automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos atskiry matavimy paklaidos

Paklaida, dB Paklaida, %
Signalas Sirena Signalas Sirena
I I 1l I | ul I i | ui I i ul

Automobilio markeé,

modelis, metai

»VW Passat B4“1995m. | 13 /02| 1 | 0 02|04 |14/02|11/00/03]05
»VW Golf Mk3*1993m. | 24 102 123|04|05|08|28|02|27|05/06]009

»~Audi 80 B4“ 1991 m. 3210712408 /09| 0 [34]08[26(09/|11]0,0
,,Skoda Octavia Mk1“

04104/07(22| 1 [13|04|04]|08|27]121|16
2003 m.
,,Honda Prelude Mk3

03| 0 /02| 2 (19]02(03/00/02/|23|22]02
1990 m.
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IS 27 lentelés matyti, kad didziausia iSmatuoty garso signalizacijos jtaisy triukSmo lygiy
paklaida yra 3,2 dB, tai sudaro 3,4 % (automobilis ,,Audi 80 B4* 1991 m.). Maziausios triuk§mo
lygio paklaidos nustatytos automobiliui ,,Honda Prelude Mk3*“ 1990 m. Atitinkamos paklaidos
susidaro dél garso signalizacijos jtaisy konstrukcijos ypatumy, vieniems automobiliams S$ios
paklaidos yra mazesnés, kitiems — didesnés.

ISmatuoti automobiliy garso signaly ir apsaugos sistemos sireny triukSmo lygiai atitinka
Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos komisijos (JTEEK) taisyklés Nr. 28 ,,Suvienodintos nuostatos
dél jspéjamyjy garsinés signalizacijos jtaisy ir varikliniy transporto priemoniy, atsizvelgiant i jy
garso signalus, patvirtinimo* reikalavimus, keliamus M kategorijos transporto priemoniy
jspéjamiesiems garso signalizacijos jtaisams. JTEEK 28 taisyklé nustato 112 dB(A) didZiausig
leisting triukSmo lygio riba (JTEEK 28...2010).

3.7. Analitiniy ir eksperimentiniy tyrimy rezultaty palyginimas

Siame skyriuje palyginti analitiniy skai¢iavimy rezultatai su eksperimento metu gautais

rezultatais. Kadangi skaiciavimais buvo gautos tik ekvivalentinio L ir apibendrinto L

Aeq dvn
triuk§mo lygio reik§més, taigi tik jos ir lyginamos su eksperimentiniais duomenimis.

Dienos ekvivalentinio triuk§mo lygio palyginimas pateiktas 19 paveiksle.

LaAeq, dB 6-18 val. (diena)

B Apskaidiuotas ekvivalentinis triukdmo lygis HI8matuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis

19 pav. Apskaiciuoto ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio dienos metu palyginimas
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Vakaro ekvivalentinio triuk§mo lygio palyginimas pateiktas 20 paveiksle.

Laeq, dB 18-22 val. (vakaras)

H Apskaidiuotas ekvivalentinis triuk$mo lygis #I$matuotas ekvivalentinis triuk$mo lygis

20 pav. Apskaiciuoto ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio vakaro metu palyginimas

Nakties ekvivalentinio triuk$Smo lygio palyginimas pateiktas 21 paveiksle.

LAeq, dB 22-6 val. (naktis)

® Apskaicdiuotas ekvivalentinis trivksmo lygis ®ISmatuotas ekvivalentinis triuk$mo lygis
21 pav. Apskaiciuoto ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio nakties metu palyginimas
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Ziarint j 19 pav., 20 pav. ir 21 pav., galima pastebéti tokia tendencija — apskaiGiuotos
ekvivalentinio triuk§mo lygio reik§més visais paros laikais yra vidutiniskai 7 dB mazesnés uz
iSmatuotas ekvivalentinio triuk§mo lygio reikSmes. Didziausi nesutapimai matomi nakties
laikotarpio (22-6) val. ekvivalentinio triuk§mo lygio grafike (zr. 21 pav.).

ISmatuoto ir apskaiCiuoto ekvivalentinio triukSmo lygio nesutapimg galima paaiSkinti
atsizvelgiant j daugelj pasaliniy veiksniy, turinéiy jtakos triuk§mo lygiui. Papildoma triukSma kelia
lengvieji automobiliai, prie kuriy prikabintos priekabos (iki 750 kg), nes, tokiam automobiliui
vaziuojant per kelio nelygumus, priekaba ar joje esantys daiktai pradeda barSkéti ar kitaip skleisti
triukSmg. TriukSmo lygj didina ir seni, techni$kai netvarkingi automobiliai. Esant netvarkingai
automobilio pakabai, vaziuojant per kelio nelygumus, pakabos elementai pradeda bildéti. Tacdiau
seni automobiliai daugiausiai triuk§mo skleidzia dél netvarkingos dujy iSmetimo sistemos. Esant
Kiauram dujy iSmetimo sistemos garso slopintuvui, dalis iSmetamyjy dujy patenka tiesiai j aplinka.
Kiti, su automobiliy transportu nesusije triuk§mo S$altiniai taipogi prisideda prie triuk§mingumo
padidéjimo. Tai gali buti kelio remonto darbai, pés€iyjy ir nemotoriniy transporto priemoniy
keliamas triuk§mas, pramoninés veiklos sukeltas triukSmas. Taip pat galima priskirti aplinkos
salygy nepastovuma. Kaip pavyzdys gali bati atsitiktinis véjo giisis, medziy lapy Slamesys ir t. t.

Toliau pateiktas apibendrinty triuk§mo lygio reik§miy palyginimo grafikas (zr. 22 pav.).

Ldvn, dB

® Apskaiciuotas apibendrintas triukSmo lygis ®I$matuotas apibendrintas triukémo lygis

22 pav. Apskaiciuoto ir iSmatuoto apibendrinto ekvivalentinio triuk§mo lygio palyginimas

66



Apibendrintas triukSmo lygis yra skaiCiuojamas naudojant dienos, vakaro ir nakties triukSmo
lygio reikSmes, taigi 22 pav. esanc¢iame grafike atsispindi ta pati tendencija, kaip ir 19 pav., 20 pav.
ir 21 pav. grafikuose — iSmatuotas triuk§mo lygis yra didesnis uz apskaiciuota.

Apibendrinant triukSmo palyginima, galima daryti i§vadg, kad tiksliai apskaiciuoti triuk§mo
lygj yra beveik nejmanoma, nes Vis tiek nebus jvertintas kazkuris i§ minéty veiksniy. Taigi, esant

galimybei, triukSmo lygj reikéty nustatinéti eksperimentiskai — iSmatuoti.

3.8. Gatviy ir sankryZy triuk§mo eksperimentiniy tyrimy rezultaty palyginimas su higienos

normomis

Lietuvos Respublikoje stacionariy triukSmo Saltiniy skleidziamo triukSmo ribinius dydzius
gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje nustato HN 33:2011.
Palyginant iSmatuoto triuk§mo lygj su leistinomis HN 33:2011 normomis, taikomos 1.2 poskyryje
esancios triukSmo normos. Kadangi tiriamas automobiliy transporto triukSmo lygis, iSmatuotas
transporto triukSmo lygis yra lyginamas su 3 lentelés 1 eilutéje ir 4 lentelés 3 eilutéje pateiktomis
leistinomis triuk§mo lygio normomis.

PradZioje palyginame ekvivalentinio triukSmo lygio reikSmes. Ekvivalentinio triuk§mo lygio

dienos metu palyginimas grafine forma pateiktas 23 paveiksle.

Laeq, dB 6-18 val. (diena)
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B [Smatuotas ekvivalentinis triuk3mo lygis ===Iictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

23 pav. Higienos normos ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio dienos metu palyginimas
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I8 23 paveikslo matyti, kad gatvése, kuriose yra didesni transporto srautai (beveik 1000 aut./h),
dienos metu ekvivalentinis triuk§mo lygis virsija leisting normg — 65 dB. Leistinos triukSmo lygio
normos nevirSija tos gatvés, kuriomis juda mazesni (iki 500 aut./h) automobiliy transporto srautai,
jose néra dideliy traukos tasky — prekybos centry, visuomeniniy jstaigy, darbo jstaigy ir kt. Galima
1Sskirti Sias gatves, kurios dienos metu nevirSija leistinosS higienos normos ir yra maziausiai
triuk§mingos — Statybininky, Kauno, Jazminy ir Zuvinto gatvés. Keliose gatvése — Pulko, Tvirtovés
ir Naujojoje (ties ,,Rimi“ PC) — nezymiai (iki 2 dB) vir§ijamas leistinas higienos normos lygis.
Daugiausiai (apie 6 dB) higienos normos virSijamos Santaikos ir Likiskéliy gatvése. Santaikos
gatvéje didziausias triuk§mas Kyla dél sunkvezimiy eismo.

24 paveiksle pateiktas higienos normos ir ekvivalentinio triuk§mo lygio vakaro metu
palyginimas.

Laeq, dB 18-22 val. (vakaras)

= [$matuotas ekvivalentinis triukSmo lygis ==Tictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

24 pav. Higienos normos ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio vakaro metu palyginimas

24 pav. matyti tos pacios triuk§mo kitimo tendencijos kaip ir dienos metu. Pagrindinis
skirtumas tas, kad vakaro metu higienos norma (60 dB) virSijama visose Qatvése, iSskyrus
Statybininky ir Jazminy gatves. Gatviy, atitinkan¢iy higienos normos leisting triuk§mo lygj (60 dB),
vakaro metu yra tik dvi.

Higienos normos ir ekvivalentinio triukSmo lygio, esancio nakties metu, palyginimas pateiktas

25 paveiksle.
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Laeq, dB 22-6 val. (naktis)

B [Smatuotas ekvivalentinis triuk$mo lygis == Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

25 pav. Higienos normos ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio nakties metu palyginimas

Nakties metu triukSmas didziausias pagrindinése ir judriausiose Alytaus miesto gatvése —
Ulony, Pulko, Santaikos, Likiskéliy, Punsko ir Naujojoje. Vis délto higienos normos leistinas
nakties triuk§mo lygis (50 dB) virSijamas tose gatvése, kuriose dienos metu triukSmo lygis atitiko
higienos normos reikalavimus — 65 dB. Toks atvejis galimas tod¢l, kad automobiliy eismo triuk§mo
lygis mazai keiCiasi priklausomai nuo paros laiko. Esant dienos metui, triuk§mo lygis atitinka
higienos norma, nes leidziamas didesnis triuk§Smo lygis — 65 dB. Esant nakties metui, triukSmo lygis
sumazéja nepakankamai, kad atitikty mazesnj leisting triukSmo lygj — 50 dB. Gatviy, atitinkanciy
higienos norma, skaicius padid¢ja iki dienos metu buvusio skai¢iaus — 4 gatviy.

ISmatuoto apibendrinto triuk§mo lygio palyginimas su higienos norma parodytas 26 paveiksle.
IS 26 pav. matyti triukSmingiausios ir ramiausios tirtos Alytaus miesto gatvés. TriukSmingiausios
gatvés — Santaikos ir Likiskeliy gatves, ramiausios — Statybininky ir Jazminy gatvés. Apibendrinto
triukSmo lygio higienos norma (65 dB) nevirSijama tik pastarosiose gatvése — Statybininky ir
Jazminy. L, yra apskaiCiuotas pagal dienos, vakaro ir nakties triukSmo lygius, taigi norint gauti

kuo tikslesn¢ jo reikSme, gatviy triukSmo lygius reikia matuoti tuo paciu laiku visose gatvése.
PavyzdZiui, matuojant dienos triuk§mo lygj, matavimai visoms gatvéms turi buti atlikti ta pacia
valandg. Tokiems matavimams reikia daug laiko, todél buvo matuota leistinuose laiko intervaluose

(pvz., dienos metu matuota nuo 6 iki 18 val.).

69



Ldvn, dB
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B [$matuotas apibendrintas triukémo lygis == Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

26 pav. Higienos normos ir iSmatuoto apibendrinto ekvivalentinio triuk§mo lygio palyginimas

Toliau pateikti dienos, vakaro ir nakties didZiausio triukSmo lygio grafikai, palyginti su

higienos normos reik§mémis (zr. atitinkamai 27 pav., 28 pav. ir 29 pav.).

LaFmax, dB 6-18 val. (diena)
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B [$matuotas didZiausias triuk$mo lygis == Lictuvos higienos normos HN 33:2011 nbimus dydis

27 pav. Higienos normos ir iSmatuoto didZiausio triuk§mo lygio dienos metu palyginimas
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LaFmax, dB 18-22 val. (vakaras)

m [Smatuotas didZiausias triukSmo lygis ====[ictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

28 pav. Higienos normos ir iSmatuoto didziausio triuk§mo lygio vakaro metu palyginimas

LAFmax, dB 22-6 val. (naktis)
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m [$matuotas didZiausias triukSmo lygis e[ ictuvos higicnos normos HN 33:2011 ribinis dydis

29 pav. Higienos normos ir isSmatuoto didziausio triuk§mo lygio nakties metu palyginimas
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I$ paveiksly matyti, kad didziausio triuk§mo lygio reikSmés visose gatvése, visg paros laika
virsija didziausig leisting triukSmo lygi — dieng 70 dB, vakare 65 dB ir naktj 60 dB. Galima i$skirti
gatves, kuriose buvo maziausiai ir daugiausiai virSytas triukSmas. Dienos ir vakaro metu maziausiai
(2-4 dB) virSyta Statybininky gatvéje, 0 daugiausiai (apie 23 dB) — Santaikos gatvéje. Nakties metu
maziausiai (apie 8 dB) virSyta Tvirtovés gatvéje, 0 daugiausiai (apie 34 dB) — Pulko gatvéje.

Matuojant pastebéta, kad didziausias triuk§mo lygis fiksuojamas tuo momentu, kai
pravaziuojanti transporto priemoné biina ties triukSmo analizatoriaus matavimo mikrofonu. Tuomet
garso bangos sklidimo kelias iki triukSmo analizatoriaus mikrofono yra maziausias, taigi garso
banga praranda maziausiai energijos. Didziausias triukSmo lygis skleidziamas tik trumpag laiko
tarpa, todél ir higienos normos leistina reikSmé yra didesné.

Apibendrinant gatviy triukSmo tyrimus, galima teigti, kad maziausiai triuk§minga yra
Statybininky gatvé. Sioje gatvéje ekvivalentinis ir didZiausias triuk§mo lygiai yra maziausi dienos
bei vakaro metu. Nakties metu triukSmingumas, mazesnis negu Naujojoje gatvéje, uzfiksuotas tik
Tvirtovés gatvéje. Didziausi ekvivalentinio bei didziausio triuk§mo lygiai uzfiksuoti Santaikos
gatvéje. Sioje gatvéje iSmatuoti triuk8mo lygiai didZiausi visa para, isskyrus didZiausia triuk§mo
lygi nakties metu, jis didZiausias Pulko gatvé¢je.

5-iy Alytaus miesto sankryzy iSmatuoty triukSmo lygiy palyginimas su higienos normos
ribinémis reikSmémis atlickamas analogiSkai kaip ir gatviy triuk§mo atveju. Ekvivalentiniy
triukSmo lygiy dienos, vakaro ir nakties metu ir higienos normos HN 33:2011 ribiniy verciy

palyginimas pateiktas atitinkamai 30 pav., 31 pav. ir 32 pav.

Laeq, dB 6-18 val. (diena)
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Ulomyg./ Statybininkyg. Naujojig./ Naujoji g. / Naujoji g. /
Santaikos g.  /Likiskéliug.  Tvirtoves g. Zuvinto g. Putiny g.

B [Smatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis ===Lictuvos higienos normos HN 33:2011 nbinis dydis

30 pav. Higienos normos ir i§matuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio dienos metu palyginimas
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Laeq, dB 18-22 val. (vakaras)
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Ulompg./ Statybiminkyg. Naujojig./ Naujoji g. / Naujojn g. /
Santaikos g.  / Likigkéliug. Tvirtovés g. Zuvinto g. Putiny g.

B [Smatuotas ekvivalentinis triuk$mo lygis ===Lictuvos higienos normos HN 33:2011 nibinis dydis

31 pav. Higienos normos ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio vakaro metu palyginimas

Laeq, dB 22-6 val. (naktis)
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20
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Ulomyg./  Statybininkyg. Naujojig./ Naujoji g. / Naujoji g. /
Santatkos g.  / Likidkéliug.  Tvirtovés g. Zuvinto g. Putinu g.

B [$matuotas ekvivalentinis triuk8mo lygis ===Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

32 pav. Higienos normos ir iSmatuoto ekvivalentinio triuk§mo lygio nakties metu palyginimas

Ekvivalentinis triukSmo lygis sankryzose visa para virsija leistinas normas. Lygindami 30-32
pav., matome, kad priklausomai nuo paros laiko, kei¢iasi triuk§mingiausios sankryzos. Dienos metu
triukSmingiausia yra Naujosios / Putiny gatviy sankryza (71 dB), nakties metu didZiausias triuk§mas
uzfiksuotas Ulony / Santaikos gatviy sankryzoje (65,9 dB), o vakaro metu triukSmo lygis visose
sankryzose yra labai panasus — apie 65,4 dB. Maziausias triukimo lygis dieng — Naujosios / Zuvinto
gatviy sankryzoje (65,4 dB), naktj — Naujosios / Putiny gatviy sankryzoje (56,1 dB).

Apibendrinto ekvivalentinio triukSmo lygio sankryzose palyginimas su higienos norma HN
33:2011 pateiktas 33 paveiksle.
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Ldvn, dB
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Ulomypg./ Statybimnkyg. Naujojig./ Naujoji g. / Naujoji g. /
Santaikos g,/ Likigkéliu g.  Tvirtovés g. Zuvinto g. Putiny g.

=== [$matuotas apibendrintas triukémo lygis ==TLietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

33 pav. Higienos normos ir iSmatuoto apibendrinto triuk§mo lygio palyginimas

Apibendrintas triukSmo lygis Alytaus miesto sankryzose yra gana panaSus (69-72 dB), kadangi
dienos metu triukSmas didesnis vienose sankryzose, o nakties metu — kitose sankryzose. Vakaro
triukSmo lygis sankryzose, kaip minéta, labai panaSus, todél, skai¢iuojant apibendrintus triukSmo
lygius, jie priartéja vienas prie kito.

Galiausiai palyginami didziausi triukSmo lygiai. Dienos, vakaro ir nakties didziausi triukSmo

lygiai pateikti atitinkamai 34 pav., 35 pav. ir 36 pav.

LAFmax, dB 6-18 val. (diena)
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Ulomy g. /  Statybininky g. Naujojig. / Naujoji g. / Naujoji g. /
Santaikos g.  / Likiskéliyg. Tvirtovés g. Zuvinto g. Putiny g.

= [Smatuotas didZiausias triuk$mo lygis ===Lictuvos higienos normos HN 33:2011 nbinis dydis

34 pav. Higienos normos ir iSmatuoto didZiausio triuk§mo lygio dienos metu palyginimas
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LAFmax, dB 18-22 val. (vakaras)
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Ulonyg./ Statybininkug. Naujojig./ Nawjoji g. / Naujoji g. /
Santaikos g. /Likiskéliug. Tvirtovés g. Zuvinto g. Putiny g.

= [$matuotas didZiausias triuk$mo lygis e===]ictuvos higienos normos HN 33:2011 nbims dydis

35 pav. Higienos normos ir ismatuoto didziausio triuk§mo lygio vakaro metu palyginimas

LaFmax, dB 22-6 val. (naktis)
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Santaikos g, / Likiskéliyg.  Tvirtovés g. Zuvinto g. Putiny g.

= [$matuotas didZiausias triuk$mo lygis s===]ictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

36 pav. Higienos normos ir iSmatuoto didziausio triuk§mo lygio nakties metu palyginimas

IS 34-36 pav. galima jvardinti triukSmingiausias ir ramiausias sankryzas. Dienos metu triuk§mo
lygis didziausias dviejose Sankryzose — Statybininky / Likiskéliy gatviy sankryza ir Naujosios /
Putiny gatviy sankryza (po 82,6 dB), maZiausias — Naujosios / Zuvinto gatviy sankryzoje (76,2 dB).
Vakaro metu triukSmo lygis didziausias Ulony / Santaikos gatviy sankryzoje (85 dB), maziausias —
Naujosios / Tvirtovés gatviy sankryzoje (74,6 dB). Nakties metu triukSmo lygis didziausias
Statybininky / Likiskéliy gatviy sankryzoje (89 dB), maziausias — Naujosios / Putiny gatviy
sankryZoje (72,8 dB).
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3.9. Automobilio garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos triuk§mo vertinimas

Automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos didziausiy triukSmo lygiy atitiktis HN
33:2011 vertéms pateiktas 37 paveiksle.

LAFmaX, dB
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.. VW Passat JVW Golf Audi 80 B4«  Skoda Octavia,,Honda Prelude
B4< 1995 m. Mk3“ 1993 m. 1991 m. Mk1< 2003 m. Mk3“ 1990 m.

= [$matuotas didZiausias automobilio garso signalo triuk$mo lygis
= [Smatuotas didZiausias automobilio apsaugos sistemos sirenos triuksmo lygis
=] jetuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

37 pav. Higienos normos dienos metu ir iSmatuoto didZiausio automobilio garso signalo bei apsaugos
sistemos sirenos triuk§mo lygio palyginimas

Garso signaly ir apsaugos sistemy sireny didziausios triuk§mo lygio reik§més virsija higienos
normg dienos metu (70 dB), taigi néra prasmés vaizduoti higienos normos leistiny reik§miy vakaro
ir nakties metu, nes jos dar grieztesnés.

Automobiliy stovéjimo aiksStelés yra prie pat gyvenamyjy namy, todél net ir maZesnis garso
signalo ar apsaugos sistemos sirenos sukeliamas triuk§mas zmogy veikia labiau nei atitinkamas
gatvés triukSmas. Dél Sios priezasties garso signalg reikéty naudoti tik iSkilus grésmei eismo
saugumui ar pamacius klitt] kelyje. Taipogi, apsaugos sistema turéty biiti sureguliuota taip, kad
sirena pradéty kaukti tik esant realiam pavojui. Daznai netvarkingos apsaugos sistemos suveikia net

nuo greta automobilio pragjusio Zzmogaus ar stipresnio véjo giisio.
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4. REZULTATU APDOROJIMAS BEI ANALIZE

4.1. Alytaus miesto triuk§mo Zemélapiy sudarymas

Sudarant triukSmo Zemélapj, reikalaujama metinio vidutinio triukSmo lygio matavimo visuose
jvertinimo taSkuose arba pakankamo tokiy matavimo tasky skaiCiaus, kuriems dazniausiai reikia
daug ilgalaikiy triuk§mo matavimy. Be to, triuk§mo kartografavimg atlikti matuojant yra ganétinai
sunku, nes sudétinga atlikti matavimus pakankamame skai¢iuje taSky per gana ilgg laikotarpj,
dideliame plote reprezentatyviems (patikimiems) rezultatams gauti. Tiksliems rezultatams gauti,
reikia naudoti keleto mety vidutines triuk§mo lygio reikSmes.

Sudarytas paprastesnis triuk§mo zemélapis, kuriame pavaizduoti anksciau aprasyti iSmatuoti
triuk§mo lygiai. Kaip nurodyta Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2002/49/EB (Direktyva
2002/49/EB...2002), yra naudojamas apibendrintas ekvivalentinis triuk§mo lygis L ir

dvn

ekvivalentinis nakties (6-18 val.) triuksmo lygis L Ilgalaikiams triuk§mo tyrimams iStisus

nakties*
keleta mety nebuvo galimybiy, taigi gatvés buvo tirtos tik tam tikruose taskuose. Visame gatvés
ilgyje bei atitinkamuose atstumuose nuo gatvés, kaip yra jprasta triukSmo Zemélapiams, triuk§mo
lygis néra zinomas. Sudarytuose triuk§mo zemélapiuose pazymétos triukSmo matavimo vietos,
kuriose matavimy metu buvo gauti atitinkami triukSmo lygiai.

Apibendrintas ekvivalentinis triuk§mo lygis Alytaus mieste pateiktas 38 paveiksle. Alytaus
miesto zemelapyje (38 pav.) matyti, kad apibendrinto triukSmo normg atitinka tik dvi gatvés —
Statybininky g. ir Jazminy g. Kitos gatvés virSija leisting triukimo lygj. Zemélapyje labai aiskiai
matomi triukSmingumo skirtumai tarp skirtingy Alytaus miesto viety. Miesto Siaurés rytin¢je dalyje
vyrauja iki 5 dB didesnis triukSmas negu leistina norma (65 dB). Tuo tarpu, kai miesto
pietvakaringje dalyje triukSmo lygis didesnis, jis virSija 5 dB vir§ normos ribg. Triuk§mingiausios

i8lieka tos gatves, kuriomis vyksta tarpmiestinis susisiekimas, Salia kuriy jsikiir¢ traukos objektai.
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Nakties metu Alytaus mieste vyraujantis triukSmas pateiktas 39 paveiksle. Nakties metu

nustatyta triuk§mo normg atitinka dvigubai daugiau gatviy, nei apibendrinto triukSmo atveju.

Gatvés, atitinkancios triuk§mo normg HN 33:2011, nakties metu pasiskirsto po miesto Siaurés ryting

dalj. Iki 5 dB virsijancios gatvés pasiskirste miesto Siaurin¢je dalyje bei miesto centringje dalyje.

Daugiau nei 5 dB triukSmo lygj virSijancios gatvés, kaip ir apibendrinto triukSmo atveju, didzigja

dalimi lieka miesto pietin¢je ir vakarin¢je dalyje.
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39 pav. Ismatuoto ekvivalentinio triuksmo lygio nakties metu zemélapis

1.4 poskyryje nurodyta, kad Alytaus visuomenés sveikatos centras iStyre¢ triukSmo lygius
pagrindinése Alytaus gatvése. Nustatyta, kad automobiliy keliamas triukSmas mieste svyravo nuo
63,3 dBA (Naujojoje g.) iki 78,0 dBA (Santaikos g.). Mano eksperimentiniy matavimy rezultatai
rodo, kad priklausomai nuo paros laiko, triuk§mo lygiai Siose gatvése atitinkamai pasiskirsto taip —
(60,2-69,3) dBA ir (67,2-71,7) dBA. Taigi, lyginant pateiktas reik§mes, galima daryti iSvada, kad
Naujojoje g. triukSmo lygis padidéjo apie 6 dBA, o Santaikos g. sumazéjo apie 6,3 dBA. Tiksliau
palyginti biity galima tada, jeigu minéti matavimai biity atlikti tuo paciu mety laiku, tuo paciu paros
laiku bei toje pacioje gatvés vietoje.

Alytaus mieste atlikti triukSmo lygio matavimai bei gauti rezultatai pristatyti 16-oje jaunyjy
mokslininky konferencijoje ,,Mokslas — Lietuvos ateitis. Transportas®. Straipsnis ,,Automobiliy
keliamo triuk§mo tyrimai Alytaus mieste* pateiktas A priede.

Siekiant paviesinti Sio tyrimo rezultatus ir informuoti Alytaus miesto bendruomeng apie esamus
triukSmo lygius gatvése ir sankryZose, tyrimy rezultatai buvo paskelbti laikrastyje ,,Alytaus

naujienos (Nr. 34. 2013 m. kovo 23 d., Sestadienis). Straipsnio kopija pateikta B priede.
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4.2. Automobiliy transporto eismo srauty vertinimas

Kaip minéta 1.3 poskyryje, vertinant automobiliy transporto keliama triuk§ma, reikia atsizvelgti
ne tik ] esama triukSmo lygj, bet ir | tai, kurios transporto priemones yra triukSmingiausios.

Atsizvelgiant | tai, nustatytos ekvivalentinio triuk§mo lygiy priklausomybés nuo sunkvezimiy
procentinés dalies bendrame eismo sraute dienos, vakaro ir nakties metu. Sunkvezimiai pasirinkti
dél to, kad jie yra vieni i§ didziausiy triukSmo Saltiniy Alytaus miesto gatvése. Konkrecios
priklausomybes pateiktos 40 pav., 41 pav. ir 42 pav.

IS pateikty grafiky (40 pav., 41 pav. ir 42 pav.) matyti, kad, esant didesnei sunkvezimiy
procentinei daliai eismo sraute, ekvivalentinis triukSmo lygis yra ne visais atvejais didesnis. Tose
gatvése, kuriose sunkvezimiy eismas labai neZymus arba jo visiSkai neuzfiksuota, iSmatuoto
ekvivalentinio triuk§mo lygis yra mazesnis uz ty gatviy triuk§ma, kuriomis vaziuoja ganétinai daug
sunkvezimiy, tai aiSkiausiai pastebima dienos metu. Lyginant gatves, kuriomis sunkveZimiy eismas
sudaro didziausig procentine dalj (11-12,5 %), matyti, kad ekvivalentinio triuk§mo lygis kai kuriais
atvejais gali buiti didesnis net ir esant mazesniam sunkvezimiy eismui. Tai biidinga dienos, vakaro ir

nakties metu.

Laeq, dB 6—18 val. (diena) Sunkv., %
80 16,0

14,0
12,0
10,0

® I8matuotas ekvivalentinis triukémo lygis @ SunkveZzimiy procenting dalis bendrame eismo sraute

40 pav. Ekvivalentinio triuk§mo lygio priklausomybé nuo sunkvezimiy procentinés dalies eisme dienos metu
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Laeq, dB 18-22 val. (vakaras) Sunkv., %
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- 10,0
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- 4.0
- 2,0
- 0,0

M I3matuotas ekvivalentinmis triuk$mo lygis  ® Sunkvezimiu procentiné dalis bendrame eismo sraute

41 pav. Ekvivalentinio triuk§mo lygio priklausomybé nuo sunkvezimiy procentinés dalies eisme vakaro

metu
Laeq, dB 22—6 val. (naktis) Sunkwv., %
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M Iimatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis  ® Sunkvezimiu procentiné dalis bendrame eismo sraute

42 pav. Ekvivalentinio triuk§mo lygio priklausomybé nuo sunkvezimiy procentinés dalies eisme nakties
metu
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IS turimy duomeny galima iSvesti tiesing regresijos lygti, nusakancig ekvivalentinio triukSmo
lygio priklausomybe nuo sunkvezimiy procentinés dalies visame transporto sraute. Siuo atveju

priklausomas kintamasis yra ekvivalentinis triuk§mo lygis, jis yra Zymimas Y. Sunkvezimiy

procentas bendrame eismo sraute yra nepriklausomas kintamasis, kuris Zymimas X. Tada tiesine

regresijos lygtj galima uZzrasyti taip:

y =a+Dbx, (4.1)

¢ia:  a ir b —regresijos lygties koeficientai. a yra jvertinta vidutiné y reik§mé, kai X reikSmé

lygi 0, 0 b yra vidutiné jvertinta y reik§mé, X reikSmei padidéjus vienu vienetu.

Regresijos lygties koeficientai gauti pasinaudojus kompiuterinés programos ,,Microsoft Excel*
duomeny analizés paketu. Gauti regresijos lygties koeficientai ir galutinés ekvivalentinio triuk§mo
lygio Alytaus miesto gatvése regresijos lygtys dienos, vakaro ir nakties metu pateiktos 28 lenteléje.
Sioje lenteléje taip pat pateikti ir pirsono koreliacijos koeficientai r, nusakantys tiesinio rysio
stiprumg, bei apibréztumo (determinacijos) koeficientai r?, parodantys, kuri atsitiktinio dydzio y
sklaidos dalis apie vidurkj paaiskinama tiesine regresija. Kuo r? artimesnis vienetui, tuo geriau

regresijos lygtis apraso kintamajj .

28 lentelé. Regresijos lygtys ir koreliacijos rysio stiprumas

Parametras Diena (6-18 val.) | Vakaras (18-22 val.) | Naktis (22-6 val.)
Koeficientas a 65,55 63,33 58,64
Koeficientas b 0,49 0,60 0,49
Regresijos lygtis y = 65,55+ 0,49x y = 63,33+ 0,6x y = 58,64 + 0,49x
Koreliacijos koef. r 0,56 0,61 0,36
Apibréztumas r° 0,31 0,37 0,13

Rysio stiprumas Vidutinis Vidutinis Silpnas

Analizuojant 28 lentelés duomenis, matyti, kad dienos ir vakaro ekvivalentinio triuk§mo lygio
priklausomybé nuo sunkvezimiy procentinés dalies yra vidutiné — apie 30 % Alytaus miesto gatviy
triukSmo lygis tiesiogiai priklauso nuo sunkvezimiy eismo. Nakties metu situacija palankesné
sunkvezimiams — tik 13 % Alytaus miesto gatviy triukSmo lygis tiesiogiai priklauso nuo
sunkvezimiy eismo. Likusiose gatvése pagrindiniai triukSmo $altiniai yra lengvieji automobiliai bei

kitos transporto priemonés.
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Apibendrinant galima daryti i§vada, kad sunkvezimiy eismas Alytaus miesto gatvése turi didele
jtaka triukSmo lygiui, taciau $i jtaka pastebima tik dalyje tirty gatviy, todél negalima kategoriskai
teigti, kad sunkvezimiai yra vienintelé priezastis, dél kurios Alytaus mieste virSijamos leistinos
triukSmo lygio normos. Gatvése, kuriose neuZfiksuotas sunkvezimiy eismas, triukSmo lygis
priklauso nuo lengvyjy automobiliy skaiciaus, jy techninés buklés, gamtos reljefo ir konkreciy

eismo salygy.

4.3. Triuk§mo spektriné analizé

Zmogaus ausis ir klausos sistema sudaryta taip, kad skirtingy daZniy garsus suvokia nevienodai.
Tik tie garsai, kuriy daznis yra intervale nuo 20 iki 20 000 Hz, gali bati girdimi ir suvokiami.
Geriausiai girdimi (ausies jautrumas yra didZiausias) tie garsai, kuriy daznis yra tarp 700 Hz ir 6
kHz (Briiel...1984). Be to, zmogaus suvokiamas triuk§mo Saltinio garsumas priklausomai nuo garso
daznio kinta netiesiSkai. Suvokiamo triuk§Smo S$altinio garsumo priklausomybé nuo daznio

pavaizduota 43 paveiksle (Briiel...1998).
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43 pav. Triuksmo lygis, kurj Zzmogus suvokia esant tam tikram dazniui

Sios lygaus garsumo kreivés rodo, koks garso slégio skirtumas yra reikalingas, kad Zmogus
suvokty kito daznio garso stipruma, kaip lygy 1 kHz garso stiprumui. Kaip pavyzdj galima palyginti
du skirtingus daznius — 20 Hz ir 1 kHz. Esant 120 dB garso lygiui, kurio daznis yra 20 Hz, tam, kad
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Zmogus jausty tg patj garsumg esant 1 kHz daZniui, reikalingas tik 90 dB garso lygis. Palyginus
atitinkamus garso lygius, matyti, kad skirtumas — net 30 dB. Tai reiskia, kad 20 Hz daznio garsas
turi biti net 30 dB didesnis uz 1 kHz daznio garsg (esant 90 dB), kad juntamas garsumas bty toks
pats. Punktyrin¢ linija rodo minimaly binauraliSkai (sugebant nustatyti garso Saltinio kryptj)
juntama garso laukg (Briiel...1998).

Esant tam pac¢iam dazniui (etaloninis 1000 Hz) garso stiprumas matuojamas fonais. Vieno fono
skaitiné verté yra lygi 1 dB, ties 1000 Hz dazniu (zr. 43 pav.).

Garso bangos ilgis priklauso nuo daznio. Skirtingy dazniy bangos sklinda nevienodg atstuma.
Kuo akustinés bangos (garso) daznis yra didesnis, tuo jos ilgis yra mazesnis ir atvirksciai. Dél Sios
priezasties zemo daznio garsai sklinda didesnj atstuma.

Atsizvelgiant | tai, kad, esant skirtingam dazniui, garsas Ssuvokiamas nevienodai, atliekant
triuk§mo lygio matavimus, buvo nustatytos ir triuksmo lygio priklausomybés nuo daznio. Triuk§mo
lygiy Alytaus miesto gatvése, sankryzose bei automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos
sirenos triuksmo lygiy dazniniai spektrai pateikti atitinkamai C, D ir E prieduose.

Zvelgiant | C priede pateiktus paveikslus, matyti, kad didziausio ir ekvivalentinio triuk§mo
lygio didziausios reik§més Alytaus miesto gatvése stebimos esant apytiksliai iki 250 Hz dazniui.
Keliose gatvése triuk§mo lygis didZiausias reikSmes jgyja esant aukStesniems dazniams.
Statybininky, Santaikos ir Pulko gatvése yra didziausias (500-1300) Hz daznio triukSmas.

D priede pateiktuose Alytaus miesto sankryzy triukSmo lygio priklausomybiy nuo daznio
paveiksluose matyti panasi triukSmo lygio situacija. TriukSmingumas didZiausias esant Zemam
dazniui (iki 250 Hz).

Skirtingai negu gatviy ir sankryzy triuk§mo lygiai, automobiliy jspéjamyjy garso signalizacijos
jtaisy triukSmo lygiai didziausi esant (500-4000) Hz dazniui. Akivaizdu, kad automobiliy
ispéjamyjy garso signalizacijos jtaisy skleidziamas triukSmas yra pastebimai aukStesnis (zr. E
prieda).

Vertinant C, D ir E prieduose pateikty paveiksly duomenis, galima teigti, kad Alytaus miesto
gatviy ir sankryzy triuk§mas yra palyginti Zzemo daznio ir nepatenka j Zzmogaus klausos sistemos
geriausiai girdimg dazniy intervalg — (700-6000) Hz. Automobiliy garso signalai ir apsaugos
sistemy sirenos yra aukstesnio daznio, o jy didziausios reik§més gautos (700-6000) Hz intervalo
ribose.

Zinodamas, kad Zemesnio daznio garsas sklinda toliau nei auksto daznio garsas ir kad zmogaus
ausis jautriausiai reaguoja i (700-6000) Hz daznio garsa, darau tokia iSvadg — iSmatuotas triukSmas
Alytaus miesto gatvése ir sankryzose gyventojus erzina maziau nei tokio paties dydzio automobiliy
garso signalai ir apsaugos sistemy sirenos, taciau gatvése ir sankryzose automobiliy transporto

sukeltas triuk§mo lygis, biidamas zemesnio daznio, sklinda didesnj atstumg nuo triuk§mo Saltinio.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. ISanalizavus pasauling triukSmo problematika, galima teigti, kad leistinos ekvivalentinio
triukSmo lygio ribos (dieng — 65 dB, vakare — 60 dB, naktj — 55 dB) gyvenamojoje aplinkoje
virSijamos daugelyje Europos Sajungos Saliy.

2. Lyginant analitiniy skai¢iavimy ir eksperimentiniy duomeny triuk§mo lygius, konstatuota, kad
teoriSkai nustatytas triukSmo lygis yra apytiksliai 7 dB mazesnis uz iSmatuota. Skai¢iuojant
nejmanoma jvertinti absoliu¢iai visus veiksnius, daranc¢ius jtakg triukSmo lygiui, taigi, norint
gauti tikrgjj triukSmo lygj, biitina triuk§ma matuoti triukSmo analizatoriumi.

3. Atlikus 15-0s Alytaus miesto gatviy triukS§mo matavimus ir gautas triuk§mo lygio reikSmes
palyginus su higienos normos HN 33:2011 leistinomis reik§mémis, nustatytos triuk§mingiausios
ir tyliausios Alytaus miesto gatvés. Dienos metu ekvivalentinio triuk§mo lygio normos (65 dB)
nevirsijamos Statybininky, Kauno, Jazminy ir Zuvinto gatvése, daugiausiai virsija — Santaikos ir
Likiskéliy gatvése. Vakaro metu normos (60 dB) nevirSijamos Statybininky ir Jazminy gatvése,
daugiausiai virSija — Santaikos gatvéje. Nakties metu normos (55 dB) nevirSijamos Tvirtovés, A.
Jonyno, Putiny ir A. JuozapaviCiaus gatvése, daugiausiai virSijamos — Santaikos ir Likiskéliy
gatvése.

4. Atlikus 5-iy Alytaus miesto sankryzy triukSmo matavimus ir gautas triuk§mo lygio reikSmes
palyginus su higienos normos HN 33:2011 leistinomis reikSmémis, nustatytos triukSmingiausios
ir tyliausios Alytaus miesto sankryzos. Dienos metu triukSmingiausia yra Naujosios / Putiny
gatviy sankryza, nakties metu — Ulony / Santaikos gatviy sankryzoje. Vakaro metu triukSmo
lygis visose sankryzose yra labai panasus — apie 65,4 dB. Maziausias triukSmo lygis dieng —
Naujosios / Zuvinto gatviy sankryZoje, naktj — Naujosios / Putiny gatviy sankryzoje.

5. HN 33:2011 didZiausio leistino triuk§mo lygio normos (dieng — 70 dB, vakare — 65 dB, naktj —
60 dB) gyvenamojoje aplinkoje visu paros metu vir§ijamos visose Alytaus miesto gatvése bei
sankryZose. Apibendrinto triuk§mo lygis maziausias Alytaus miesto Siaurés rytinéje dalyje, o
didziausias — pietvakarinéje dalyje.

6. ISmatavus 5-iy automobiliy garso signalo ir apsaugos sistemos sirenos didZiausig triukSmo lygj,
konstatuota, kad visi automobiliai vir$ijo HN 33:2011 leidziama didziausig triukSmo lygj dienos
metu — 70 dB.

7. Palyginus sunkvezimiy procenting dalj bendrame Alytaus miesto gatviy eismo sraute su
iSmatuotu ekvivalentinio triuk§mo lygiu, konstatuota, kad dienos ir vakaro metu apie 30 %
Alytaus miesto gatviy triukSmo lygis tiesiogiai priklauso nuo sunkvezimiy eismo. Nakties
ekvivalentinio triuk§mo lygio tiesioginé priklausomybé nuo sunkvezimiy procentinés dalies yra

tik 13 % gatviy.
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10.

11.

12.

13.

14.

Alytaus miesto gatviy ir sankryzy triukSmas yra pakankamai zemo daznio ir nepatenka j
Zzmogaus klausos sistemos geriausiai girdimg dazniy intervalg — (700-6000) Hz. Automobiliy
garso signalai ir apsaugos sistemy sirenos yra auksStesnio daznio, o jy didZiausios reikSmeés
gautos (700-6000) Hz intervalo ribose.

Rekomenduojama Alytaus mieste planuoti tyligsias aglomeracijy, vie$gsias ir gamtos zonas,
nustatyti jy reglamentus, apriboti triuk§mo Saltiniy atsiradima, likviduoti arba sumazinti
skleidziamo triukSmo lygj.

Skatinti miestieCius naudotis vieSuoju transportu, plétoti dviraCiy ir péséiyjy eismo
infrastrukttrg.

Riboti tranzitinio ir sunkiyjy automobiliy eismg Alytaus mieste, juos nukreipti aplinkkeliais.
Transporto eismg padaryti kiek jmanoma tolygesnj, suderinti $viesoforus, leisting vaziavimo
greit] mazinti iki 40 km/h.

Naudoti akustiS$kai pagrjsta urbanistinj planavima. Naujai statomus pastatus orientuoti triuksmo
Saltinio atzvilgiu, numatyti papildomus apsauginius statinius — triuk§mo ekranus.

Tobulinti Alytaus miesto triuk§mo valdymo procesa, kelti atitinkamy darbuotojy kvalifikacija,
priimti triuk§mo valdymo norminius aktus.

Vykdyti strateginj Alytaus miesto triuk§mo kartografavimg ir uztikrinti sisteminga triukSmo

lygiy stebéseng bei kontrole aglomeracijoje.
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AUTOMOBILIU TRANSPORTO KELIAMO TRIUKSMO TYRIMAS ALYTAUS MIESTE

Ramiinas Baliukonis, Gintautas Bureika
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Santrauka. Straipsnyje nagrin¢jamas automobiliy eismo keliamas triuk§mas Alytaus mieste ir triuk§mo poveikis Zmogaus
sveikatai bei gyvensenai. Tyrimy pradzioje atlikta mokslo publikacijy ir norminiy dokumenty, reglamentuojanciy triuk§mo
prevencija bei triuk§mo mazinimo priemones, analizé. Pateikiami triuk§mo nustatymo pagrindiniai teoriniai aspektai. Sufor-
muluotas tyrimo tikslas ir iSkelti tyrimo uzdaviniai. Suplanuotas eksperimentas, parinkta eksperimento atlikimo metodika bei
automobiliy keliamo triuk§mo matavimo jranga. Eksperimentiniai tyrimai atlikti, t.y. triuk§mo lygis iSmatuotas, 15-oje Aly-
taus miesto gatviy bei 5-iose sankryZose, vertinant pravaziuojanciy automobiliy srauto intensyvuma. Matavimai buvo atlie-
kami dienos, vakaro ir nakties metu. Matematiskai apdorojus natiirinio eksperimento metu gautus rezultatus, pateiktos

bendrosios i§vados.

ReikSminiai ZodZiai: transporto priemoniy eismas, ekvivalentinis triukSmo lygis, triuk§mo poveikis, higienos norma.

Ivadas

XX a. pradzioje tokia savoka, kaip ,,automobiliy
triukSmas®, buvo beveik nezinoma. Automobilj jpirkti
galéjo tik pasiturintys Lietuvos gyventojai. Triuk$mas
miestuose augti pradéjo tik tada, kai j Lietuva i$ uzsienio
Saliy (dazniausiai Vidurio ir Vakary Europos) pradéjo
plusti platesniam pirkéjy ratui jperkami naudoti automo-
biliai. Nuo 1992 mety miisy Salyje automobiliy skaicius
pradéjo sparciai didéti, taigi didéjo ir automobiliy srauty
keliamas triuk§mas miesty gatvése. Transporto keliamas
triuk§mas tapo vis labiau aktualesnis Lietuvos Respubli-
kos (toliau —LR) miesty bendruomenéms, kadangi per
pastaruosius keliolika mety automobiliy miestuose pa-
daugéjo kelis kartus.

Pagrindiniai triukSmo Saltiniai mieste yra automobi-
liy transporto srautai gatvése. ISskirtiniais atvejais jie gali
sukelti net iki 80 % bendro triukSmo lygio (Van Maarse-
veen et al. 2003). Pagrindiné vis didéjancio automobiliy
transporto triukSmo priezastis — Salyje nuolat didéjantis
seny, technisSkai netvarkingy automobiliy skaiCius bei
nuolat besiplecianti transporto jmoniy veikla. Per pasta-
ruosius deSimt mety automobiliy transporto srautai Lietu-
vos keliuose ir miesty gatvése iSaugo apie 2,4 karto. Dél
$iy priezasciy padaugéjo eismo jvykiy, piko valandomis
miestuose susidaro milZiniskos automobiliy spiistys, pail-

géjo kelionés laikas. Bene aktualiausia problema zmogui
yra ta, kad padidéje automobiliy srautai sukelia triukSma,
kuris vir$ija leistingsias normas, taip kenkdamas sveikatai
(Baltrénas ef al. 2003; Zeromskas 1998).

Pagrindiné automobiliy sukeliamo triuk§mo Zalinga
pasekmé yra ta, kad jis neigiamai jtakoja zmogaus gyve-
nima. Zmonés triukima suvokia kaip viena didziausiy
aplinkosaugos problemy. TriukSmas gali veikti ir fiziskai,
ir psichologiskai, trikdydamas tokias pagrindines veiklas,
kaip miegas, poilsis, mokslas ir bendravimas. Nors
triukSmo zalingas poveikis zZinomas jau seniai, pastaruoju
metu nustatyta, kad triuk§mas gali buiti zalingas sveikatai,
jei dienos metu keliamo ekvivalentinio triukSmo lygis
virsija 65 dB(A) (Babisch 2008).

Nors triuk§mas yra opi problema, iki $iol tyrimams,
kuriais siekiama iSmatuoti aplinkos triuk§mg ir sukurti
triukSma mazinancias priemones, LR skiriama Zenkliai
maziau démesio negu kitoms su automobiliy transportu
tiesiogiai susijusioms aplinkosauginéms problemoms,
tokioms kaip oro, vandens ir dirvozemio tarsa.

Siame straipsnyje pateikiami ir aptariami natiirinio
eksperimento metu gauti ekvivalentinio ir didziausio
triukSmo lygiai Alytaus miesto gatvése bei sankryzose.
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1. TriukSmo vertinimo teoriniai aspektai

Triuk§mo Saltinio (Siuo atveju, gatve vaziuojanciy
automobiliy) jvertinimas gali bati atliekamas pagal tokia
schema (1 pav.):

Triuk§mo Triuk§mo
Saltinio Triuk§mo neigiamo
galingumo plitimas poveikio
nustatymas vertinimas

1 pav. Triuk§mo $altinio vertinimo

Automobiliy transporto sukeliamo ekvivalentinio
triukSmo lygio decibelais funkcija yra tokia (Klibavi¢ius
2009):

LAeq = f(Q) 5

¢ia: O — automobiliy transporto srautas gatvéje, aut./h.

(D

Kaip matyti i§ (1) formulés, automobiliy transporto
sukeliamas triukSmas priklauso nuo gatve pravaziuojan-
¢iy automobiliy skaiiaus ir apskaiciuojamas taip (Kliba-
vicius, 2009):

b.opy+3L,,dB 2)

¢ia: 4, ir B, — laipsnio rodikliai pagrindiniam automo-

LAeq =e

biliy srautui, kurie atitinkamai lygiis 4,09988 ir 0,03284;
Op, — pagrindinis srautas, iSreikStas lengvaisiais auto-
mobiliais, aut./h; L, — pataisos dél varikliniy transporto
priemoniy dalies sraute, tramvajy triukSmo, srauto viduti-
nio greicio, skiriamosios juostos plocio, dangos tipo ir kt.,
dB.

Srauto isreiSkimui lengvaisiais automobiliais, nau-
dojami atitinkami koeficientai, kurie pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Srauto iSreiSkimas lengvaisiais automobiliais

Transporto priemoné Koeficientai
Lengvasis automobilis 1
Mazas sunkvezimis 3,5 t 1,5
Mazas sunkvezimis 3,5 t su prickaba 1,6
Autobusas 2,5
Troleibusas 2,7
Motociklas 1,5
Dviratis 0,05
Sunkvezimis 2,2

TriukSmo plitimg tam tikrame teritorijos taske gali-
ma nusakyti tokiu modeliu (2 pav.). Skai¢iavimams nau-
dojamos Sios lygtys (Klibavicius 2009):

1. Atstumas tarp tasko ir triuk§mo Saltinio:

Dp=Xp-X, +¥-Y,F+(Zs-2,F .m 3

¢ia: X, Y, Z — tasko B koordinatés, jvertinus triukSmo
Saltinio padeétj, m.

93

2. Triuk$mo lygis taSke B:
“

¢ia: Lpy — triuk8mo lygio kritimas priklausomai nuo at-

LAqu = LAeq - LDA 5 dB

stumo, dB.

3. Triuk$mo lygio kritimas apskaiciuojamas:

Ly, =13,1539+6,40975-In(L ), dB. )

g *B
2 pav. Triuk$mo plitimo modelis

Is (5) formulés matyti, kad triuk§mo lygis priklau-
somai nuo atstumo L,z kinta netiesiSkai. Triuk§mo lygis
mazéja pagal natiirinio logaritmo funkcija. TriukSmo
Saltiniui tolstant, kai atstumas néra didelis, triuk§mo lygio
mazéjimo kreivé staigiai kyla j vir$y (triukSmo lygis pas-
tebimai mazéja), o esant didesniems atstumams, triukSmo
sumaz€jimas néra toks zymus.

Vertinant triuk§mo neigiama poveiki zmogui, reikia
atsizvelgti | tai, kad ilgalaikis triuk§mo poveikis mazina
zmogaus darbinguma, pvz. 70 dB garsas fizinio darbo
nasSumag sumazina apie 2 %, o protinio — 4-5 %. Be to,
triukSma vertinti reikia dienos ir nakties metu (Klibavi-
¢ius 2009).

2. Triuk$mo lygio matavimo metodika

Matavimo jranga ir matavimo salygos turi atitikti
tarptautinio standarto ISO 1996-2:2007 (LST ISO
1996-2:2008) pagrindinius reikalavimus.

Matuojamas triukSmas privalo biti kiek galima la-
biau artimesnis tam triuk§mui, kurio charakteristikas
norima istirti. Norint nustatyti ar eismo salygos atitinka
norima istirti transporto priemoniy srautg, reikia iSmatuo-
ti vidutinj automobiliy eismo greitj bei pasizyméti kelio
pavirsiaus dangg (asfaltas, cementbetonis, Zvyras, grindi-
nys). Norint kuo tiksliau jvertinti tiek ekvivalentinj, tiek
didziausia triukSmo lygj, matavimo trukmé parenkama
tokia, kad matavimo metu pasikeisty visos matuojamai
vietai biidingos eismo salygos, pvz. greitéjimas, 1étéji-
mas, vaziavimas pastoviu greiciu, stovéjimas sankryZoje
irt. t.



Kai matuojamas ekvivalentinis triuk§mo lygis, pra-
vaziuojanciy transporto priemoniy skaicius turi bati skai-
¢iuojamas visa matavimo laiko intervala. Jeigu norima
matavimo rezultatus priskirti tam tikroms automobiliy
transporto eismo salygoms, turéty biiti iSskirtos bent dvi
kategorijos: sunkvezimiai ir lengvieji automobiliai. Cia
sunkvezimiams priskiriami automobiliai, kuriy masé
virsija 3,5 t.

Oro salygos turi biti tokios, kad matuojant nesukel-
ty pasaliniy trikdziy, kurie tiesiogiai jtakoty matavimo
rezultatus. Vaziuojamosios gatvés dalies danga, kuria
juda automobiliai, turi biiti sausa. Gatvés danga neturéty
buti padengta sniegu ar ledu. Taip pat neleidziama, kad
vaziuojamoji gatvés danga bty suSalusi ar permirkusi
nuo perteklinio vandens kiekio, nebent yra tiriama $iy
gatvés dangos salygy jtaka sukeliamam triukSmui.

Matavimo vietg reikia rinktis atsizvelgiant j Siuos
veiksnius: arti esancias klititis, véjo krypti, véjo greiti,
nevirSijantj 5 m/s, oro drégme. Mikrofonas laikomas 1,2—
1,5 m vir§ zemés pavirSiaus. Triuk§mo lygis matuojamas
ir reglamentuojamas 7,5 m atstumu nuo vaziuojamosios
kelio dalies vidurio. Triuk§mo lygio matavimo schema
pateikta 3 paveiksle.

12-15m

3 pav. Gatvés triuk§mo matavimo schema

Triuk§mo matavimui pasirinktas Briiel & Kjar ga-
mintojo nesiojamas triuk§mo analizatorius 2250, montuo-
jamas ant specialaus gamintojo trikojo UA-0587, kurio
aukstis bei triukSmo analizatoriaus tvirtinimo vietos padé-
tis yra reguliuojami. Trikojo aukstis reguliuojamas jo
teleskopinémis ,,kojomis“. NeSiojamas analizatorius ir
trikojis parodytas 4 paveiksle (Briiel & Kjer 2012).

*

4 pav. Nesiojamas triuk§mo analizatorius Briiel & Kjer 2250 ir
trikojis UA-0587
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Matavimy rezultatai per USB 2.0 jungtj perkeliami j
kompiuterj pasinaudojant gamintojo programine jranga —
BZ-5503.

3. Eksperimentiniai triuk§mo tyrimai Alytaus mieste

Automobiliy keliamo triukSmo tyrimai buvo atlikti
siekiant nustatyti ir jvertinti esama triuk§mo lygj Alytaus
miesto gatvése bei sankryzose. Matavimai buvo atlikti
15-je gatviy ir 5-iose sankryzose. Higienos norma HN
33:2011 nustato ribines ekvivalentinio ir didZiausio
triukSmo lygio reikSmes dienos (6—18) val., vakaro (18—
22) val. ir nakties (22—6) val. metu (HN 33:2011). Taigi
triukSmo lygis dienos, vakaro ir nakties metu. Matavimo
trukmé pasirinkta atsizvelgiant j tai, kad, esant trumpam
laiko intervalui, matavimams jtakos gali turéti transporto
srauty svyravimai. Pasirinktas triukSmo matavimo laiko
intervalas — 10 min. TriukSmo matavimo viety vaizdai
pateikti 5 pav.

Triuk§mas Alytaus mieste matuotas 2012 m. liepos
meén. 3—-6 d. Atliekant matavimus, taip pat buvo fiksuo-
jamas pravaziuojanciy automobiliy skaiCius abejomis
eismo kryptimis. Uzfiksuotas automobiliy eismo intensy-
vumas atitinkamose gatvése per 1 h pateiktas 2 lenteléje.

5 pav. Triuk$mo lygio matavimo sankryzos ir gatvés vaizdai

2 lentelé. Automobiliy eismo intensyvumas gatvése

Intensyvumas, aut./h
Gatvés pavadinimas (6-18) | (18-22) | (22-6)

val. val. val.
Ulony g. 756 1056 390
Pulko g. 624 468 288
Santaikos g. 1008 906 396
Likiskéliy g. 714 366 408
Statybininky g. 324 234 132
Tvirtovés g. 1050 480 60
Kauno g. 402 492 72
Jazminy g. 372 138 60
Punsko g. 534 324 48
Naujoji g. (ties Jotvingio
PC) 1068 576 258
Naujoji g. (ties Rimi PC) 1140 924 240
Zuvinto g. 450 318 66
A. Jonyno g. 768 318 54
Putiny g. 966 312 54
A. Juozapaviciaus g. 852 708 42




ISmatuoti ir palyginti su higienos normos HN  iSskirti Sias gatves, kurios dienos metu nevirsija leistinos
33:2011 leistinomis vertémis ekvivalentinio triukSmo  higienos normos ir yra maziausiai triuk§Smingos — Staty-

lygiai 15-oje Alytaus miesto gatviy pateikti 6-8 pav. bininky, Kauno, Jazminy ir Zuvinto gatvés. Keliose gat-
vése — Pulko, Tvirtovés ir Naujojoje (ties Rimi PC) —
LAeq, dB 6-18 val. (diena) v e e e . ..
80 nezymiai (iki 2 dB) virSijamas leistinas higienos normos
70 - . . . . . . o . yee
@ lygis. Daugiausiai (apie 6 dB) higienos normos virSija-
50 mos Santaikos ir Likiskéliy gatvése. Santaikos gatvéje
40 “qve . . v . v . .
I didZiausias triuk$mas kyla dél sunkvezimiy eismo.
fz I$ 7 pav. diagramy matyti tos pacios triuk§mo Kkiti-
0 mo tendencijos kaip ir dienos metu. Pagrindinis skirtumas
0 R I N I N .. e
T I ELTTEFE SO tas, kad vakaro metu higienos norma (60 dB) vir§ijama
N @ & & F FFTEE AT F S §
o F & WSS T VS & . . . .. . .
.@%’i & \»\\\& visose gatvése, iSskyrus Statybininky ir Jazminy gatves.
& Gatviy, atitinkanciy higienos normos triuksmo lygj 60
s [Smatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis dB, Vakaro metu yra tik dVi.
6 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy dienos metu ir Nakties metu triukSmas didziausias pagrindinése ir
higienos normos palyginimas judriausiose Alytaus gatvése — Ulony, Pulko, Santaikos,
Likiskéliy, Punsko ir Naujojoje. Visgi higienos normos
B ds 18-22 val. (vakaras) leistinas nakties triukSmo lygis 50 dB virSijamas tose
70 - gatvése, kuriose dienos metu triuk§mo lygis atitiko higie-
60 . . . .
50 nos normos reikalavimus — 65 dB. Toks atvejis galimas
‘3‘2 todél, kad automobiliy eismo triuk§mo lygis mazai kei-
20 Ciasi priklausomai nuo paros laiko. Esant nakties metui,
10 . v . v . oy
. triuk§mo lygis sumazéja nepakankamai, kad atitikty ma-
WYY oY o oY ¥ ¥ ¥ TS oV P o Y zesn] leisting triukSmo lygi — 50 dB. Gatviy, atitinkanciy
N & « & & & S \o‘;‘\ S \0@ T .. - Cqee e qe
FF ¥ e _S\o; v higienos norma, skaiCius padidéja iki dienos metu buvu-
IS N . i .
ST v sio skai¢iaus — 4 gatviy.
s Tsmatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis ——Lietuvos higienos normos HN 33:201 1 ribinis dydis ISmatuotas ekvivalentinis triukSmo lygis ir 5-iose

7 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy vakaro metu ir Alytaus miesto sankryZzose. Siy triukSmo lygiy ir higienos
higienos normos palyginimas normos HN 33:2011 ribiniy verciy palyginimas pateiktas
atitinkamai 9—11 pav.

LAeq, dB 22-6 val. (naktis)

LAeq, dB 6-18 val. (diena)

Ulony g./  Statybininky g. Naujoji g. / Naujoji g./ Naujoji g. /
Santaikos g.  /Likiskeliy g.  Tvirtoves g. Zuvinto g. Putiny g.

== [Smatuotas ckvivalentinis triuk$mo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

s [Smatuotas ekvivalentinis triukmo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

9 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy dienos metu ir

8 pav. Ismatuoty ckvivalentinio triuk§mo lygiy nakties metu ir ~ higienos normos palyginimas

higienos normos palyginimas . .. Ly . . .
& paye Ekvivalentinis triuk§mo lygis sankryzose bet kuriuo

IS 6 pav. matyti, kad gatvése, kuriose yra didesni  paros laiku virsija leistinas normas. Lygindami 9-11 pav.,
transporto srautai (beveik 1000 aut./h), dienos metu ekvi-  matome, kad priklausomai nuo paros laiko, kei¢iasi
valentinis triukSmo lygis virSija leisting normg — 65 dB.  triuk§mingiausios sankryZos. Dienos metu triuk§mingiau-
Leistinos triukSmo lygio normos nevirSija tos gatvés,  sia yra Naujosios/Putiny gatviy sankryza (71 dB), nakties
kuriomis juda mazesni (iki 500 aut./h) automobiliy trans-  metu didziausias triukmas uzfiksuotas Ulony/Santaikos
porto srautai, jose néra dideliy traukos taSky — prekybos  gatviy sankryZoje (65,9 dB), o vakaro metu triuk§mo
centry, visuomeniniy jstaigy, darbo jstaigy ir kt. Galima  lygis visose sankryZose yra labai panasus — apie 65,4 dB.
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Maziausias triukimo lygis diena — Naujosios/Zuvinto
gatviy sankryzoje (65,4 dB), nakt] — Naujosios/Putiny
gatviy sankryzoje (56,1 dB).

18-22 val. (vakaras)

LAeg, dB

Ulony g. /
Santaikos g.

Statybininky g.  Naujoji g. /

Naujoji g. /
/Likiskéliy g.  Tvirtovés g. 7

Zuvinto g.

Naujoji g. /
Putiny g.

&= [Smatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis ====Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

10 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy vakaro metu ir
higienos normos palyginimas

LAeq, dB 22-6 val. (naktis)

Statybininky g.  Naujoji g. /

Naujoji g. /
Putiny g.

Ulony g./
Santaikos g.

Naujoji g./

/ Likiskeliy g, Tvirtovés g. Zuvinto g.

&= [Smatuotas ekvivalentinis triukSmo lygis ====Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

11 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy nakties metu ir
higienos normos palyginimas

ISmatuoto didziausio triukSmo lygio reik§Smés Aly-
taus miesto gatvése bei sankryZose visa parg virsija hi-
gienos normos HN 33:2011 leistinas reikSmes
(atitinkamai dieng — 70 dB, vakare — 65 dB, naktj —
60 dB).

5. ISvados

paplites
triukSmo Saltinis miesty gatvése ir sudaro 60—-80 % mies-

1. Automobiliy eismas yra labiausiai
to triukSmo, todél biitina imtis automobiliy eismo valdy-
mo veiksmingesniy priemoniy ir darniau plétoti miesty
infrastruktiirg.

2. Atlikus 15-0s Alytaus gatviy triuk§mo matavimus
ir gautas triuk§mo lygio reik§mes palyginus su higienos
normos HN 33:2011 leistinomis reik§mémis, nustatytos
triukSmingiausios ir tyliausios Alytaus miesto gatves.

3. Dienos metu ekvivalentinio triuk§mo lygio nor-
mos (65 dB) nevirSijamos Statybininky, Kauno, Jazminy
ir Zuvinto gatvése, daugiausiai virsija — Santaikos ir Li-
kiskéliy gatvése.

4. Vakaro metu normos (60 dB) nevirSijamos Sta-
tybininky ir Jazminy gatvése, daugiausiai virSija — San-
taikos gatvéje.

5. Nakties metu normos (55 dB) nevirSijamos Tvir-
tovés, A. Jonyno, Putiny ir A. Juozapaviiaus gatvése,
daugiausiai virSijamos — Santaikos ir Likiskeliy gatvése.
triukSmingiausia yra Naujo-

6. Dienos metu

sios/Putiny gatviy sankryza, nakties metu — Ulo-
ny/Santaikos gatviy sankryzoje. Vakaro metu triukSmo
lygis visose sankryZose yra labai panasus — apie 65,4 dB.
Maziausias triukimo lygis dieng — Naujosios/Zuvinto
gatviy sankryzoje, nakti — Naujosios/Putiny gatviy san-
kryzoje.

7. HN 33:2011 didziausio triuk§mo lygio leistinos
normos visu paros metu virSijamos visose tirtose Alytaus
miesto gatvése bei sankryzose. Apibendrinto triuk§mo
lygis maziausias Alytaus miesto Siaurés rytinéje dalyje, o
didziausias — pietvakaringje dalyje.
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7

B priedas. Straipsnis ,,Alytaus Naujieny* laikrastyje

2013 m. kovo 23 d. Nr. 34 (12367)

IStirtas Alytaus miesto gatvi

Rengdamas baigiamajj magistro
darba Vilniaus Gedimino technikos uni-
versiteto (VGTU) Transporto inZinerijos
fakulteto magistrantas Ramiinas Baliu-
konis iStyré automobiliy transporto ke-
liamo triuk$mo situacija gimtajame Aly-
tuje. Tyrimo metu iSmatuota triuk§mo
lygi jis palygino su higienos normomis
(toliau — HN). Triuk$mo lygis buvo ma-
tuojamas 15-oje Alytaus miesto gatviy
ir 5-iose sankryZose. AtsiZvelgiant  tai,
kad HN nustato skirtingas leistinas di-
dziausio triuk$mo lygio vertes skirtingu
paros metu, matavimai atlikti dieng (6
18 val.), vakare (18-22 val.) ir naktj
(226 val.).

Uzsienio Saliy patirtis rodo, kad
pagrindiniai triukSmo Saltiniai
miesty gatvése yra automobiliy
transporto eismas. Iskirtiniais at-
vejais jis gali sudaryti net iki 80
proc. bendro triuk$mo lygio. Pa-
grindine automobiliy sukeliamo
triukSmo Zalinga pasekmé ta, kad
jis neigiamai veikia Zmogaus gy-
venima. Zmoneés triuk§ma suvo-
kia kaip vieng didZiausiy aplin-
kosaugos problemy. TriukSmas
gali veikti ir fiziSkai, ir psicho-
logiSkai, trikdydamas tokias pa-
grindines veiklas kaip miegas,
poilsis, mokymasis, darbas ir ben-
dravimas. TriukSmas gatvése yra
labai opi problema, tai kaip uz-
delstojo veikimo bomba. Jai
spresti Alytaus mieste turéty ba-
ti skiriama tiek pat démesio, kaip
ir kitoms aplinkosauginéms pro-

Triuksmo matavimo prietaisas
Ulony, Pulko ir Santaikos gatviy
sankryZoje.

Gatviy triuk§mo matavimy Alytuje rezultatai parodé, kad gatvése, kuriose did
transporto srautai, dienos metu triuk§mo lygis didesnis uZ leisting normq.

blemoms: oro, vandens ir dirvo-
Zemio tarSai.

Gatviy triuk§mo matavimy Aly-
tuje rezultatai parodé, kad gat-
vese, kuriose didesni kaip 1000
automobiliy per valandg transpor-
to srautai, dienos metu triukSmo
lygis didesnis uZ leisting normg.
Leistinos triuk$mo lygio normos
nevirSijamos tose gatvése, kurio-
mis juda maZesni kaip 500 auto-
mobiliy per valanda transporto
srautai ir kuriose néra dideliy
Zmoniy traukos tasky — preky-
bos centry, vieSyjy, darbo jstai-
gy ir kt. Iskirtinos kelios gat-

vés, kurios dieng nevirsija leisti-

nos HN ir yra tyliausios: Staty-
bininku, Kauno, Jazminy ir Zu-
vinto, Kitose — Pulko, Tvirtovés
ir Naujosios (ties , Rimi") — leis-
tinas higienos normos lygis vir-
Sijamas neZenkliai, iki 2 dB. Dau-
giausia, iki 6 dB higienos nor-
mos virSijamos Santaikos ir Li-
kiSkeliy gatvese.
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Vakaro metu iSmatuoto triuks-
mo lygio kitimo tendencijos pa-
naSios kaip ir dienos metu. Pa-
grindinis skirtumas tas, kad va-
kare HN virSijama visose gatve-
se, i8skyrus dvi: Statybininky ir
Jazminy. Naktj triukSmas di-
dziausias pagrindinése ir judriau-
siose Alytaus gatvese — Ulony,
Pulko, Santaikos, LikiSkeliy,
Punsko ir Naujosios. Visgi HN
leistinas nakties triuk§mo lygis
virSijamas tose gatvése, kuriose
dienos metu jis atitiko HN rei-
kalavimus. Toks reiskinys gali-
mas todeél, kad automobiliy eis-

“'mo keliamo triukSmo lygis ma-

Zai keiCiasi atsizZvelgiant | paros
laika. Esant nakties metui jis su-
maZeja nepakankamai, kad atitik-
ty gerokai maZesne triukSmo nor-
ma — tik 50 dB.

ISmatavus triukSmo lygi 5-iose
Alytaus miesto sankryZose, kon-
statuota, kad triukSmas ¢ia bet ku-
riuo paros laiku virSija leistinas



s
ien

Ij triukSmingumas

esni kaip 1000 automobiliy per valandg
Zitos STANKEVICIENES nuotr.

normas. AtsiZvelgiant i paros lai-
kq, skiriasi triuk§mingiausios
sankryZos. Dienos metu triuks-
mingiausia yra Naujosios ir Pu-
tiny gatviy sankryZa, nakties me-
tu didZiausias triukmas uZzfik-
suotas Ulony ir Santaikos gat-
viy sankryZoje, o vakaro metu
triukdmo lygis visose sankryzZo-
se labai panaSus — apie 65 dB.
MaZiausias triuksmo lygis die-
na — Naujosios ir Zuvinto gat-
viy, nakti — Naujosios ir Puti-
ny gatviy sankryZose.
Pabréztina, kad didZiausio
triukdmo lygio reik§meés Alytaus
miesto gatvése bei sankryZose vi-
sq parq virsija HN leistinas reiks-
mes. Apibendrinant gatviy ir san-
kryZy triukSmo tyrimus galima
teigti, kad netriukSmingiausia
yra Statybininky gatvé bei Nau-
josios ir Zuvinto gatviy sankry-
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Za.

VGTU magistranto R.Baliuko-
nio sudarytame Alytaus miesto
triukSmo Zemélapyje matyti, kad
leisting triuk§mo normg atitinka
tik dvi gatvés — Statybininky ir
Jazminy. Triuk§mo Zemélapyije la-
bai aiSkiai matomi triuk§mo ly-
gio skirtumai tarp atskiry Alytaus
rajony. Miesto Siaurés rytinéje da-
lyje gatviy triukSmo lygis virija
leisting normgq iki 5 dB, o pietva-
karinéje dalyje uZ norminj dides-
nis daugiau kaip 5 dB.

Vertinant automobiliy transpor-
to keliamg triukSmg buvo atsi-
Zvelgta ne tik | esamg triukdmo
lygi, bet ir i tai, kurios transpor-
to priemonés triukSmingiausios.
Nustatyta, kad butent sunkvezi-
miy eismas Alytaus miesto gatve-
se turi lemiamag jtaka triuk$mo ly-
giui. Gauti rezultatai rodo, kad
bet kuriuo paros laiku didéjant
sunkvezimiy skaic¢iui eismo srau-
te atitinkamai didéja ir gatvés
triukSmo lygis. Tose gatvése, ku-
riose sunkveZimiy eismas labai
neZenklus arba matavimo metu jy
visikai neuZfiksuota, triukmo ly-
gis staigiai krinta Zemyn. Taigi
triukSmingumo problemq Alytaus
gatvése gana lengvai galima
spresti sunkveZimiy eismo regu-
liavimu miesto aplinkkeliais.

Dr. Gintautas BUREIKA
VGTU Transporto inZinerijos
fakulteto docentas



C priedas. Alytaus miesto gatviy triukSmo lygio tyrimy daZniniai spektrai

A. Juozapaviciaus q. (6-18 val)

Cursor values
LAF e 79,7 dB
LAeq B7.9dE

125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k AC
[Hzl

16 315 B3

C priedo 1 pav. Triuk$§mo lygio dazninis spektras
A. Juozapaviciaus g. (6-18) val.

A. Juozapaviciaus q. (18-22 val)

Cursor values
LaFre=: 79,7 dB
LAeqg BE.7 dB

125 250 600 1k 2k 4k 8k 16k AC
THzl

6 315 63

C priedo 2 pav. Triuk$§mo lygio dazninis spektras
A. JuozapaviCiaus g. (18-22) val.

A. Juozapaviciaus q. {22-6 val)

Cursor values
LaFres: 72,3 dB
Lbeg 533dBE

16 315 63

125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k AC
IHz1

C priedo 3 pav. Triuk$8mo lygio daZninis spektras
A. Juozapaviciaus g. (22-6) val.

Jazminu q. {6-18 val)

Cursor values
LéFrre.: 78,3 dB
Laeq 620 dE

125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k  AC
IHz1

16 315 63

C priedo 4 pav. Triuksmo lygio daZninis spektras
Jazminy g. (6-18) val.

Jazminu q. (18-22val)

Cursor values
L&Frres: 73,2 dB
Léeq 551 dB

126 280 8O0 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
IHzl

16 315 63

C priedo 5 pav. Triuksmo lygio daZninis spektras
Jazminy g. (18-22) val.

Jazminu q. (22-6 val}

Cursor values
LéFrree: 73,1 dB
Laeq 550 dBE

125 280 600 1k 2k 4k Bk 1Bk AC
[Hzl

16 315 63

C priedo 6 pav. Triuk§mo lygio daZninis spektras
Jazminy g. (22-6) val.
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Jonyno a. (6-18 val.)

Cursor values
LaFre«: 82.2 dB
LAeq B7.7 dB

125 250 B00 1k 2k 4k Bk TEk AC
[Hz]

16 315 63

C priedo 7 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Jonyno g. (6-18) val.

Jormyno q. {18-22 val)

Cursor values
LaFre<: 82.0 dB
LAeq BET7 dB

16 315 63 125 250 600 1k 2k 4k 8k 16k AC

[Hzl

C priedo 8 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Jonyno g. (18-22) val.

Jonyno a. (22-6 val.)

Cursor values
LAFme<: 73,0 dB
Laeq B4.5dB

16 315 &3

125 250 800 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
[Hzl

C priedo 9 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Jonyno g. (22-6) val.

Kauno q. (B-18val)

Cursor values
LaFrres: 78,3 dB
LAeq B34 dB

18 315 B3 125 250 500 1k 2k 4k Bk 1Bk AC

[Hzl

C priedo 10 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Kauno g. (6-18) val.

Kauno q. (18-22 val}

Cursor values
LéFre« 77.9 dB
Lteq 64,8 dB

16 315 B3 125 20 500 1k 2k 4k 8k 16k AC

[Hz]

C priedo 11 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Kauno g. (18-22) val.

Kauno q. (22-6 val})
[dE]

507 Cursor values
LaFrres« 84,4 dB
LAeq 609 dE

125 250 500 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
[Hz1

16 3.5 &2

C priedo 12 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Kauno g. (22-6) val.
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Likigkeliu a. (6-18 val)

Cursor values
L&Frres: 87,3 dB
Léeq 71.0dB

126 250 600 1k 2k 4k 8k 18k AC
[Hzl

16 315 63

C priedo 13 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Likiskeliy g. (6-18) val.

Likiskeliu a. (18-22 val.)

Cursor values
LaFres: 83,8 dB
Léeq B7.9dB

126 250 60O 1k 2k 4k Sk 1Bk AC
[Hzl

16 315 63

C priedo 14 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Likiskéliy g. (18-22) val.

Likigkeliu a. (22-6 val)

Cursor values
LAFrre 79,9 4B
LAeq B8 dE

125 250 500 1k 2k 4k 8k 18k AC
Hzl

1B 315 &3

C priedo 15 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Likiskéliy g. (22-6) val.

Mauijoji g. ties JOTVINGIO pr. c. {6-18 val)

Cursor values
LéFrre«: 84,3 dB
Léeq 63,3 4B

126 250 800 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
IHzl

18 315 63

C priedo 16 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Jotvingio* PC (6-18) val.

Nauijoiji q. ties JOTVINGIO pr. c. {18-22 val)

Cursor values
LaFrres 86,1 dB
Laeq 663 dB

126 280 8O0 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
[Hzl

16 315 63

C priedo 17 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Jotvingio“ PC (18-22) val.

Maujon q. ties JOTYINGIO pr. c. (22-6 val}
[dB]
Cursor values
307 LAFrrex: 85.8 dB
LAeq 64.0 dB

125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k AC
THz1

B 315 63

C priedo 18 pav. Triuksmo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Jotvingio*“ PC (22-6) val.
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Hauioii a. tiez RIM pr. c. (6-18 val.}

Cursor values
LaFrrex: 78,8 dB
Léeq 667 dB

18 315 B3 125 250 500

Hzl

1k 2k 4k Bk 1Bk AC

C priedo 19 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Rimi“ PC (6-18) val.

Nauijoiji q. ties RIM pr. c. (18-22val)

Cursor values |
LAFrre 74,6d8 |
Lieq 65,1 dB

16 315 B3 126 260 GO0

[Hzl

1k 2k 4k 8k 1Bk AC

C priedo 20 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Rimi“ PC (18-22) val.

Maujoji q. ties RIM pr. c. {22-6val}

Cursor values
LAFrres: 74,8 dB
Lheg BO.2 4B

16 315

63 1256 250 GO0

Hzl

1k 2k 4k 8k 1Bk AC

C priedo 21 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Naujojoje g. ties ,,Rimi* PC (22-6) val.
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Pulko a. {6-18 v al)

Cursor values
L&Frre: 77,4 dB
Laeq 66,2 dB

18 315 B3 125 250 B0

Hzl

1k 2k 4k B 1Bk AC

C priedo 22 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Pulko g. (6-18) val.

Pulko a. {18-22 val.}

Cursor values
LaFres: 7.6 dB
Lieq 65,3 dB

G3 125 250 500

[Hzl

16 315 1k 2k 4k 8k 18k  AC

C priedo 23 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Pulko g. (18-22) val.

Pulko q. (22-6 val})

Cursor values
La&Frre 93,8 dB
Lieq 65,6 dB

16 315

B3 125 250 500

[Hzl

Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

C priedo 24 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Pulko g. (22-6) val.



Punsko a. (6-18 val.)

Cursor values
L&Frree: 86,8 dB
Laeq 699 dE

16 315 B3 126 250 500

Hzl

Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

priedo 25 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Punsko g. (6-18) val.

Punsko q. (18-22 val}

Cursor values
LAFre: 876 dB g
LAeq B3V dB

16 315 B3 126 250 500

Hzl

Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

priedo 26 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Punsko g. (18-22) val.

Punsko a. (22-6 val.)

Cursor values
LéFrres: 83,6 dB
Laeg 609 dB

16 315

63 126 2560 GO0

Hzl

Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

C priedo 27 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Punsko g. (22-6) val.

[4E]
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Putinu q. (618 val)

a0 Cursor values

LéaFres: 84.7 dB
Léeq 70.2 dB

16 315

63 126 250 500

[Hz]

Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

C priedo 28 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Putiny g. (6-18) val.

Putinu q. {18-22 val.}

Cursor values
LAF e 78,2 dB
LAeq B36 dB

16 315 63 1258 250 G600

[Hzl

1k 2k 4k 8k 16k AC

C priedo 29 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Putiny g. (18-22) val.

Putinu a. {22-6 v al}

Cursor values
LAFrre: 73,9 dB
LAeq 53.3dE

16 315

63 125 260 60O

[Hzl

Tk 2k 4k Bk 16k AC

C priedo 30 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Putiny g. (22-6) val.



Santaikos q. (B-18val}

Cursor values
LaFre-: 94,3 dB
Léeq 71.7 dB

125 250 &00 16k AC

[Hzl

| 35 62 Tk 2k 4k Bk

C priedo 31 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Santaikos g. (6-18) val.

Santaikes q. (18-22 val)
[dB]
Cursor values
LaFrex: 83,3 dB
Laeq T03dE

125 250 600 16k AC

[HZ]

16 3.5 63 Tk 2k 4k Bk

C priedo 32 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Santaikos g. (18-22) val.

Santaikos a. {22-6 v al.)

Cursor values
LaFrres 83,6 dB
Lieq 67,2 dE

16k

3 125 250 GO0 AC

Hzl

16 315 1k 2k 4k Bk

C priedo 33 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Santaikos g. (22—6) val.
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Statybininku g. {6-18 val.)

Cursor values
LAFrres 72,7 dB
Lbeg 614 dB

B3 126 250 600 Bk 18k AC

IHzl

16 315 Tk 2k 4k

C priedo 34 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras

Statybininky g. (6-18) val.

Statybininku a. {18-22 v al.}

Cursor values
LaFrres<: 69,6 dB
LAeq B76dBE

B3 126 250 600 Bk 18k AC

[Hzl

16 315 Tk 2k 4k

C priedo 35 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Statybininky g. (18-22) val.

Statybininku q. {22-6 val})

Cursor values
LésFrres 75,4 dB
Laeg 554 dB

125 250 %500
[Hzl

1k 2k 4k

gk

16 315 63 16k AC

C priedo 36 pav. Triuksmo lygio dazninis spektras
Statybininky g. (22-6) val.



Tyintoves: a. (6-18vall

Cursor values
LAF e 76,0 B
Laeq BEEdBE

16 315 63 125 250 GO0

[Hzl

1k 2k 4k 8k 18k AC

priedo 37 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Tvirtoves g. (6-18) val.

Tvirtoves g. (18-22 val}

Curszor values
L&Frree 73,6 dB
Laeq 623 dB

16 315 B3 126 260 GO0

[Hzl

1k 2k 4k 8k 1Bk AC

C priedo 38 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras

Tvirtoves g. (18-22) val.

Tvirtoves a. (22-6val)

Cursor values
LAF e« 68,6 dB
LAeq B2.8dE

16 315

f3 125 250 GO0

Hzl

1k 2k 4k 8k 18k AC

C priedo 39 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Tvirtoves g. (22-6) val.
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Ulonu q. {618 v al}

Cursor values
LaFrres: 82,2 dB
Lieq 68,0 dE

B3 126 250 600

IHzl

16 315 Tk 2k 4k 8Bk 18k AC

C priedo 40 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras

Ulony g. (6-18) val.

Ulonu a. {18-22 val.)

Cursor values
LaAFre<: 82948
LAeq BE1 dB

16 3.5 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 1Bk AC

[Hzl

C priedo 41 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras

Ulony g. (18-22) val.

Ulonu q. {22-6 val)

Cursor values
Lé&Frre 87,5 dB
Lieq 636 dE

125 250 500
[Hzl

1|8 315 63 Tk 2k 4k Bk 1Bk AC

C priedo 42 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Ulony g. (22-6) val.



Zuvinto q. (6-18 val)

Curszor values
LaFrre< 75,1 dB
Laeq 64.1 dB

16 315 B3 126 250 BOO 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
Hzl

C priedo 43 pav. TriukSmo lygio daZninis spektras
Zuvinto g. (6-18) val.

Fuvinto q_ (18-22 val}

Cursor values
LAFrre«: 73,6 dBE
Léeq £1.8dB

16 31h B3 126 260 B0 1k 2k 4k Bk 1Bk AC
[Hzl

C priedo 44 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Zuvinto g. (18-22) val.

Zuvinto q. (22-6 val.}

Cursor values
La&Frree: 78,9 dB
LAeq 58,04B

16 315 B3 125 250 600 1k 2k 4k 8k 16k AC
[Hz

C priedo 45 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Zuvinto g. (22-6) val.
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D priedas. Alytaus miesto sankryzy triukSmo lygio tyrimuy daZniniai spektrai

Mauioii 9. ir Putinu q. sankryZa (6-18 val}

Cursor values
L&Frre: 82,6 dB
Lteg 71.0dB

125 250 500
Hzl

16 315 63 Tk 2k 4k 8k 16k AC

D priedo 1 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras

Naujosios ir Putiny g. sankryzoje (6-18) val.

Nauijoii a. ir Putinu q. sankryZa (18-22 val.)

Cursor values
L&Frre: 78,8 dB
Lteg 64,8 dB

125 250 R0
Hzl

16 315 63 1k 2k 4k Bk 1Bk AC

D priedo 2 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Putiny g. sankryzoje (18-22) val.

MNaujoji q. ir Putinu q. sankryZa (22-6 val.}

Cursor values
LAFme<: 72.8dB
Léeq 561 4B

125 250 500
[Hzl

Tk 2k

4k

16 315 63 gk 1Bk AC

D priedo 3 pav. Triuk$mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Putiny g. sankryZzoje (22-6) val.
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Nauioii a. ir Tvirtoves a. sankryZa {(6-18 val.}

Cursor values
LaFrre 79,9 dB
Lieq 67.9dE

B3 125 250 GO0 &G

Hzl

168 315 1k 2k 4k Bk 18k

D priedo 4 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Tvirtovés g. sankryzoje (6—18) val.

MNauioii a. ir Tyirtoves a. sankryZa (18-22 val.)

Cursor values
LAF e 74,6 dB
LAeq: B4.6dB

16 315 B3 125 250 500 1k 2k 4k 8k 1Bk AC

[Hzl

D priedo 5 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Tvirtovés g. sankryzoje (18-22) val.

Nauioii a. ir Tvitoves a. sankryZa (22-6 val.)

Cursor values
L&Frre: 74,0 dB
Laeq 587 dB

e

63 125 250 500

[Hzl

16 315 1k 2k 4k 8k 16k

D priedo 6 pav. Triuksmo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Tvirtovés g. sankryzoje (22-6) val.



Mauioji g. ir Zuvinto q. sankryZa (6-18 val)

Cursor values
LAF e 76,2 dB
Léeq 654 dB

16 315 B3 126 260 GO0

Hzl

1k 2k 4k 8k 1Bk AC

D priedo 7 pav. TriukSmo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Zuvinto g. sankryzoje (6—18) val.

Nauioii q. ir Zuvinto a. sankryZa (18-22 val)

Cursor values
LaFre<: 73,1 dB
Léeq 65,7 dB

16 315 63 125 250 HOO

Hzl

1k 2k 4k 8k 18k AC

D priedo 8 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Zuvinto g. sankryzoje (18-22) val.

Nauijoii a. ir Zuvinto q. sankryZa (22-6 val)

Cursor values
LaFrre«: 84.5 4B
LAeq 605 4B

16 315

63 126 250 500

[Hzl

1k 2k 4k 8 18k AC

D priedo 9 pav. Triuk$mo lygio dazninis spektras
Naujosios ir Zuvinto g. sankryzoje (22—6) val.
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Statybininku a. ir Likifkeliu a. sankryZa (6-18 val}

Cursor values
LaFrrex: 82,6 dB
Léeq 682 4B

16 315 B3 128 250 E00

THz1

1k 2k 4k 8k 1Bk AC

D priedo 10 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Statybininky ir Likiskéliy g. sankryzoje (6—18) val.

Statybininku q. ir Likifkeliu g. sankryZa (18-22 val})

Cursor values
LAF e« 82,4 dB
LAeq: BE.7 dB

16 315 B3 125 250 S00

[Hzl

1k 2k 4k Bk 1Bk AC

D priedo 11 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Statybininky ir Likiskéliy g. sankryzoje (18-22) val.

Statybininku a. ir Likifkeliu a. sankrvZa (22-6 val}

Cursor values
LAFrres: 83,9 4B
LAeq 64,2 dB

16 315

63 125 260 60O

[Hzl

Tk 2k 4k Bk 16k AC

D priedo 12 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Statybininky ir Likiskéliy g. sankryZoje (22—6) val.



Ulonu a. ir Santaikos a. zankryZa (6-18 v al)

Cursor values
LA&Frre: 80,3 dB
Laeq G7.3dB

16 315 63 125 250 60O 1k 2k 4k 8k 18k AC
[Hzl

D priedo 13 pav. Triuk$§mo lygio daZzninis spektras
Ulony ir Santaikos g. sankryzoje (6-18) val.

Ulonu a. ir Santaikos a. zankryZa (18-22 val.}

Cursor values
LAFrrax: 85,0 dB
LAeq 66,2 dE

B 315 83 1% 20 60 Tk A 4k s 1B AC
D priedo 14 pav. Triuk$§mo lygio daZzninis spektras
Ulony ir Santaikos g. sankryzoje (18-22) val.

Ulonu a. ir Santaikos a. sankryZa (22-6val)
[dB]

Cursor values
LAFre=: 84.0dB
LAeq BE 9 dBE

16 36 B3 125 260 8O0 1k 2k 4k Sk 1Bk AC
THz]

D priedo 15 pav. Triuk§mo lygio dazninis spektras
Ulony ir Santaikos g. sankryzoje (22—-6) val.
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E priedas. Ispéjamyju garso signalizacijos jtaisy triuk§mo lygio tyrimuy daZniniai spektrai

Audi 80 B4 1991 m zignalas

Cursor values
LaFrres 92,1 dB
Laeq 896 dB

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k AC

[Hzl

E priedo 1 pav. Automobilio ,,Audi 80 B4“ 1991 m.
garso signalo dazninis spektras

Audi 80 B4 1991 m sirena

Cursor values
LaFrre<: 83,7 dB
Lteq 326 4B

1|8 315 63

125 250 500 1k 2k 4k Bk 1Bk AC
Hzl

E priedo 2 pav. Automobilio ,,Audi 80 B4“ 1991 m.
apsaugos sistemos sirenos dazninis spektras

Honda Prelude Mk3 1990 m. signalas
[dE]

Cursor values
LéFrree: 83,9 dB
Léeq 87,7 dE

1B 315 &3

125 250 500 1k 2k 4k 8k 18k AC
[Hzl

E priedo 3 pav. Automobilio ,,Honda Prelude Mk3*
1990 m. garso signalo dazninis spektras

Honda Prelude Mk3 1990 m. sirena
[dB]

Curzor values
LA&Frre« 83,7 dB
LAeq: 7B EdE

20

18 315 63

125 250 800 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
Hzl

E priedo 4 pav. Automobilio ,,Honda Prelude Mk3“
1990 m. apsaugos sistemos sirenos dazninis spektras

Skoda Octavia Mk1 2003 m. signalas

Cursor values
LaFre=: 90,8 dB
Laeq 90,3 dE

16 315 B3 125 250 500 1k 2k 4k 8k 1Bk AC

Hzl

E priedo 5 pav. Automobilio ,,.Skoda Octavia Mk1¢
2003 m. garso signalo dazninis spektras

Skoda Octavia Mk1 2003 m. sirena

Cursor values
LAF e« 82,0 dB
LAeq 781 dBE

1|8 3.5 63

125 250 800 1k 2k 4k 8k 1Bk AC
THzl

E priedo 6 pav. Automobilio ,,Skoda Octavia Mk1¢
2003 m. apsaugos sistemos sirenos dazninis spektras
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Vi Golf Mk3 1993 m. zignalas
[dE]

Cursor values
LaFme< 84.5dB

807 Lteq 83.9dB

16 315 63

125 250 60O 1k 2k 4k Bk 16k AC
Hzl

E priedo 7 pav. Automobilio ,,VW Golf Mk3* 1993
M. garso signalo dazninis spektras

Vw Golf Mk3 1993 m. sirena

Cursor values
LaFrra«: 84.8 dB
Laeq 807 dE

16 315 B3 126 250 BOO 1k 2k 4k Bk 1Bk AC

[Hzl

E priedo 8 pav. Automobilio ,,VW Golf Mk3* 1993
m. apsaugos sistemos sirenos dazninis spektras

YW Passat B4 1995 m signalas

Cursor values
LéFrre« 92 6 dB
Laeq 90,7 dB

16 315 63

126 250 60O 1k 2k 4k 8Bk 1Bk AC
Hzl

E priedo 9 pav. Automobilio ,,VW Passat B4 1995
m. garso signalo dazninis spektras
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VW Pazsat B4 1995 m sirena

Cursor values
LaFre«: 78,6 dB
Léeq ¥5.1dB

126 250 6500 1k 2k 4k 8k 16k AC
THz1

E priedo 10 pav. Automobilio ,,vVW Passat B4+
1995 m. apsaugos sistemos sirenos dazninis spektras

8 315 63
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