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SANTRUMPOS

APEI — autotransporto priemoniy eksploatacings islaidos;
COTIF — tarptautiné vezimo geleZinkeliais sutartis. Sios sutarties B priedelis yra vienodosios
tarptautinio kroviniy veZzimo geleZinkeliais sutarties taisyklés CIM (pranc. Convention
internationale de transport de marchndises par chemnis de fer), Sio priedelio priedas yra
pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo gelezinkeliais taisyklés RID
ECMT - Europos transporto ministry konferencija,
(angl. European Conference of Ministers of Transport);

ES — Europos Sajunga, (angl. European Union);
ESA — standartiniy asiy ekvivalentas, (angl. Equivalent of Standard Axes);
ISO - tarptautiné standarty organizacija, (angl. Internacionale Standard Organization);
IUT — intermodalinis transporto vienetas, (angl. Intermodal Transport Unit);
RIV — tarptautin¢ keliy federacija, (angl. Internacionale Road Federation);
UIC — tarptautiné gelezinkeliy sajunga, (angl. International Railway Union);
UIRR - tarptautiné kombinuoty keliy-gelezinkelio transporto kompanijy sajunga,

(angl. International Union of Combined Road-Rail Transport Companies);

TEU — 20 pedy ekvivalentas, (angl. Twenty-foot equivalent unit).



IVADAS

Darbo aktualumas. Augant gamybai bei didéjant produkcijos vezimu intensyvumui labai
svarbia vieta uzima tinkamas kroviniy gabenimo organizavimas, kadangi laiku, saugiai ir kuo
mazesniu tarifu nori pristatyti savo krovinius kiekvienas siuntéjas. Efektyviam §iy uzdaviniy
sprendimui bitina pasitelkti teikiamas logistikos galimybes. Viena i§ pagrindiniy faktoriy
kroviniy gabenimo logistikos grandin¢je uzima transporto priemonés. Vykstant gamybos, prekiy
judéjimo globalizacijai transportas jgauna vis didesng reik§me. Siandien jau nejmanoma
(dideliais atstumais) efektyviai transportuoti krovinius pasitelkus tik viena kuria nors transporto
rus]. Integruotas transporto priemoniy taikymas garantuoja racionaliausius sprendinius gabenant
krovinius. Siame darbe kaip tik ir nagrin¢jamas sausumos ir vandens transporto priemoniy
kompleksinis racionalus naudojimas priklausomai nuo gabenamuy kroviniy riiSies, transporto
priemoniy techniniy galimybiy (kraulumo, greicio, aplinkos terSimo, degaly sanaudy ir pan.) ir
rasies (automobiliai, gelezinkeliai, laivai).
Moksliné problema. Optimizuoti transporto priemoniy (automobiliy, gelezinkelio ir vandens)
parinkima atsizvelgiant | galimus marsrutus ir gabenamy kroviniy pobiidi.
Tyrimo objektas — transporto priemoniy parinkimas kroviniy vezimo logistikos grandyje.
Disertacinio darbo tikslai:
o Sudaryti matematini modely, skirta racionaliam transporto priemoniy parinkimui nustatant
tinkamiausia marsruta, jvertinant ekonominiy ir fiziniy rodikliy dinamika;
e  Atlikti eksperimentini sudaryto modelio taikyma vezimo procesui optimizuoti.
Darbui iSkeliami tokie pagrindiniai uZdaviniai:
e  Atlikti transporto priemoniy techniniy charakteristiky palyginima;
o [Sanalizuoti atliktus tyrimus taikant jvairiy rii$iy transporto priemones kroviniy gabenimui;
e  Nustatyti funkcinius priklausomumus tarp pagrindiniy procesa apibiidinan¢iy rodikliy —
savikainos, vezimo laiko, saugumo, ekologiSkumo;
o Funkcinius priklausomumus suskirstyti i tikslo funkcijas nustatant apribojimus;
. Realizuoti sudaryta model; pavyzdziais;
. Nustatyti skai¢iavimo modeliy patikimuma.
Mokslinis naujumas:
. Sukurtas matematinis modelis optimizuojantis visa veZimo procesa, minimizuojantis laika
arba iSlaidas parenkant tinkamiausia marsruta pagal galimus kelius, terminalus ir transporto

priemones.



Disertacijoje ginamos Sios pagrindinés nuostatos: matematinis modelis parenkantis
kompleksines transporto priemones, siekiant optimizuoti multimodalini kroviniy gabenimo
procesa.

Darbo praktiné reik§mé. Sukurtas matematinis modelis leidZia:

- minimizuoti transportavimo islaidas;

- sutrumpinti transportavimo laika;

- parinkti tinkamiausias transporto priemones kiekvienu konkreciu atveju 1§ galimy
varianty atsizvelgiant { ju ekologiskuma.

Darbo metodika: naudoti statistinés analizés, matematinio modeliavimo, tikimybiy
teorijos ir prognozavimo bei tiesinio programavimo metodai.

Mokslinio darbo aprobavimas. Atliktas kompiuterinis eksperimentas parodantis sukurto
matematinio modelio privalumus parenkant racionalias transporto priemoniy rasis ir tipus
kroviniy gabenimui.

Darbo apimtis ir struktiira. Disertacija sudaro jvadas, 4 skyriai, iSvados, literatiiros
saraSas. Disertacijos teksta sudaro 116 puslapiy, yra 64 paveikslai, 26 lentelés ir 3 priedai.

Literatiiros sarasa sudaro 100 Saltiniy.
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Logistikos padétis Lietuvoje ir uZsienyje. Logistikos samprata, vykdydami savo karines
kampanijas, dar iki miisy eros pradzios suformavo senovés roménai. Visos karinés kampanijos
parengimas ir buvo pavadintas /ogistika. Tai armijos paruoSimas, atsargy ir amunicijos kaupimas
bei jos sandéliavimas, transporto priemoniy paruoSimas visai amunicijai ir atsargoms veZti,
tarpinis sandéliavimas, suzeisty kareiviy, karo troféjuy iSvezimas, atsargy papildymas ir naujuy
kariy atvezimas. Kitaip tariant, kruopStus viso proceso planavimas ir yra logistika, todél Sis
terminas vartojamas jvairiuose srityse.

Ivertinus logistikos aspektus galima teigti, kad transporto kaip logistikos komplekso
elemento samprata, pateikia transporto sistema kaip materialinio apriipinimo sistemos posistemi
[14, 25, 26, 52, 57, 58] .

Sunku nustatyti organizacijos veiklos prioritetus ir koordinuotai plétoti veiklos strategija,
jeigu logistikos funkcijos suvokiamos fragmentariskai [55]. Iki septintojo deSimtmecio logistikos
sanaudos buvos valdomos necentralizuotai, nes logistikos funkcijoms nebuvo priskiriamas
zaliavy ir prekiy vezimas, kuris buvo pardavimo arba gamybos skyriy pagalbiné funkcija [4, 70].
Siekiant bendro sistemos efektyvumo reikia interpretuoti logistika kaip sistema, analizuojant jos
daliy (prekiy vezimo, atsargy, uzsakymo valdymo) tarpusavio rysius ir koordinavimo galimybes
[70].

XX a. palaipsniui, evoliucionuojant logistikos mokslui, formavosi dabartinés logistikos
samprata ir funkcijos. Pasaulyje mokslininkai skirtingai vardija logistika: pagal M. Christopher
[23, 24] tai marketingo logistika, pagal E. L. Magad [66] tai pramonin¢ logistika, pagal A.C.
McKinnon [70] tai fizinis paskirstymas, pagal M. Walker [98] tai greito reagavimo sistema,
kuria nulémé informaciniu technologiju pazangos sukeltas spartus elektroninio duomeny
keitimasis. Vienas svarbiausiy vartotoju poreikiu Siandienin¢je prekyboje tampa pristatymo
principas, kaip tik laiku, t.y. prekiy, Zaliavy ar pusfabrikaciy pristatymas reikiamu laiku
konkre¢iam gavéjui. Materialiniy iStekliy pristatymo poreikis pagal §i principa susiformavo XX
a. paskutiniais deSimtmeciais dél vis didé¢jancios konkurencijos, kai vykstant globalizacijai
konkuruoti tenka net su kity kontinenty kompanijomis. Logistikos ekonomika, kaip ir savo laiku
masto (gamybos apimciy) ekonomika jgauna vis didesng reikSme¢ pasaulinés rinkos
konkurencijoje, o transportavimas tampa viena svarbiausiu logistikos grandziy.

Jau 1900-1940 metais, kai transportavimui ir zemés tikio produkcijos prekybai pradéti
taikyti ekonomikos metodai [53] galime pastebéti integracijos uzuomazgas. Antrasis pasaulinis
karas ir pokaris paskatino atsirasti pirmiems logistikos kaip fizinio tiekimo, prekybos rySiy ir
atsargy valdymo uzuomazgoms. Augant ekonomikai 1960—-1970 metais, integravosi Siuolaikinés
logistikos funkcijos, tuomet svarby vaidmeni suvaidino bendryju sanauduy teorija, masto

ekonomija, ko pasékoje atsirado sisteminis pozitiris. 1970-1985 metais vyko koncentracija i
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vartotojo poreikius. Didziausia reikSme¢ integracijai [31] turéjo informaciniy technologiju
kirimasis ir ju nulemta nuo 1985 mety globalizacija. Didéjantys atstumai tarp gamybos ir
prekybos tasSky ir globalizacija [23, 24], stiprino logistikos kanaly pozitri [34] ir suformavo
tieckimo grandinés valdymo poreiki [33]. ISaugo transporto svarba, kai padid¢jo atstumai tarp
gamybos ir prekybos tasky. Vyksta jvairiy transporto riiSiy terminaly integracija ir saveikos
optimizavimas. Greito reagavimo tiekimo nuo dury iki dury, kaip tik laiku koncepcijos uzima
reikSmingas pozicijas.

Pagal atliekamas funkcijas [12] logistika buvo daugiau nagrin¢jama 1940-1960 m.,
véliau isivyravo sisteminis poziiiris { klienty aptarnavima [96], o nuo 1980 mety iki dabar
logistika suvokiama kaip integruotas tiekimo grandinés valdymas [25, 56, 59]. Septintajame
deSimtmetyje autoriai rémesi bendraja sistemine analize, o dabartiniams tyrimams taikomas
daugiau sisteminis-analitinis metodas, kai nagrinéjami rySiai tarp logistikos elementy ir
logistikos sistemos funkciné saveika su kitomis sistemomis.

Anks¢iau minétieji uzsienio mokslininkai sprendé vairius logistikos sampratos aspektus,
zaliavy ir prekiy judéjima, ju pasiskirstyma ir pan. Taciau nei vienas nenagrin¢jo konkreciai
transporto sistemos vieta, jos efektyvuma kroviniy judéjimo logistikos grandinéje.

Dabartiné logistika — tai mokslas apie materialiniy ir informaciniy srauty planavima,
organizavima, valdyma ir kontrolg laike bei erdveje, nuo pirminio tiekéjo iki galutinio vartotojo.
Sis apibrézimas apima zymiausiy pasaulio mokslininky [4, 12, 23, 24, 25, 58], bei Lietuvos
mokslininky [77, 7, 8], nagrin¢janciy logistika, suformuluotus apibrézimus. Logistika tampa
viena svarbiausiu priemoniy maksimaliam materialiniy srauty judéjimo efektyvumui uZztikrinti
vykstant pasaulinés ekonomikos globalizacijai ir persipinant prekybiniams rySiams tarp
valstybiy, regiony, net ir tarp kontinenty.

Lietuvos mokslininkai savo tiriamuose darbuose taip pat vykdo tyrimus {vairiais
transporto klausimais. Dideli indelj transporto sistemos ir politikos, ju plétojimo galimybiy
klausimais padaré¢ prof. A. Baublys [7-9]. Jis nagrinéjo transporto terminaly problemas, tai
kroviniy srauty ir transporto modeliavimas, terminaly darbo optimizavimas, atskiry transporto
rusiy saveikos terminaluose prognozavimas bei tyrimai. Profesorius pateiktuose modeliuose
rémési grafy, tikimybiy, masinio aptarnavimo teorijomis [10], kurios gali biiti imamos uz
pagrinda, sprendziant konkrec€ius transporte kylanc¢ius uzdavinius.

Savo moksliniuose darbuose prof. R. PalSaitis [77-80] nagriné¢ja logistikos principu
taikyma kroviniy transportavimo sistemoje. Pabrézia, kad bitina tinkamai jvertinti kliento
poreikius ir transporto plétros krypti. Kadangi kroviniy gabenimo sprendimai veikia kitus
logistinés grandinés elementus, tai transportas turi buti vertinamas kompleksiskai, kaip

neatsiejama gamybos ir prekybos dalis. Profesorius iSskiria tokius pagrindinius transportavimo
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paslaugy kokybés rodiklius: pristatymo trukmé, patikimumas, transportavimo saugumas,
aptarnavimo daznumas, prieinamumas.

D. Bazaras tiria procesus budingus mikro ir makro aplinky logistikai. Nagrinéja
logistikos informaciniy sistemy formavima bei informaciniy srauty valdymo aspektus. Gilinasi 1
medziagy valdymo funkcijas ir klienty aptarnavima logistikoje.

R. Burkovskis, prof. R. Pal3aitis tyré keliy transporto saveika su uosto terminalais [21],
uosto ir gelezinkelio transporto saveikos tyrimus atliko H. Pranevicius ir kt. [89].

A. Sakalys analizuoja Lietuvos transporto sistemos vieta Europos transporto koridoriuose
[93] ir nacionaling transporto sistemos plétros programa. Skiria démesj Baltijos juros uosty
kroviniy apyvartos analizei.

M. Mazira [69] patikslino auksS¢iau minéty matematiniy metody panaudojima transporto
prognozavimo uzdaviniams sprgsti. Jo nuomoné, kai tiesinés regresijos lygtys negarantuoja
pakankamo tikslumo prognoziy, reikéty naudoti daugianares netiesines regresijos lygtis.
Akcentuojama, kad kroviniy srauty prognozavimo matematiniai modeliai turi biiti naudojami tik
kartu su alternatyviais kroviniy srauty analizés metodais, kas jgalina i§ anksto nustatyti Siuos
matematinius modelius ribojancius veiksnius.

Sparciais tempais vykstant mokslo ir technikos kaitai, atsirado biitinybé placiai taikyti
matematinius metodus ir modelius transporte. KokybiSkam transporto darbo jvertinimui, taikomi
matematiniai metodai, kuriuos savo darbuose iSdésté N. Batarliené [5, 6] ir L. Sakalauskas.

Savo disertaciniame darbe A. Jarzemskis [48] tiria ir modeliuoja logistikos veiksniy itaka
transporto srauty pasiskirstymui. Suktré matematini modeli, kuris apraSo vidinius ir iSorinius
transporto srauty formavimosi veiksnius bei jvertina jy parametrus.

Lietuvos ir ES kombinuotojo transporto rinka savo disertaciniame darbe tyré A. Vasilis-
Vasiliauskas [97]. Jis pasitlé intermodalinio tinklo modeliavima, naudojant virtualigsias jungtis,
kuris leidzia integruoti atskirus modalinius tinklus bei juos optimaliai iSnaudoti skirtingy
transporto rasiy srautams.

Taigi misy Salies mokslininkai pastaruoju metu zymiai placiau nagrinéja transporto
sistemos efektyvuma taikant multimodalinius veZimus arba kombinuota kroviniy gabenima,
taciau nesigilindami | jvairiy transporto rusiy technines galimybes, ju racionaly naudojima —
techniniu, organizaciniu ir gamtosauginiu aspektus. Sis darbas ir skiriamas transporto priemoniy
parinkimui atsizvelgiant | aukSC¢iau paminétus veiksnius.

Uzsienio ir Lietuvos mokslininky atlikty tyrimy apzvalga jiiros transporto srityje.

Pagrindines jiiriniy vezimy problemas nagrin¢ja P. M. Alderton [2]. Analizuojamos
laivyno augimo priezastys, taip pat laivy su pigiomis véliavomis privalumai ir trikumai, vezamo

krovinio dokumentacijos svarba. Analizuojami uostai ir ju technologiniai jrenginiai kaip svarbi
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laivyno ir uosto sasaja, nemazas démesys skiriamas laivy saugumui, kaip svarbiam vezimuy
veiksniui.

Istoring ir teoring laivybos rinkos ir laivybos industrijos analiz¢ pateikia M. Stopford
[93], kuris labiausiai atkreipia démesi i: gabenima jiura, laivy finansavima ir investiciju
susigrazinima, esamus laivybos ciklus, keturias pagrindines laivybos rinkas, laivybos
reguliavima, laivybos makroekonomika. M. Stopford darbuose dazniausiai pateikiama
nagrinéjamos problemos esme be detalesnés analizes ir siilomy sprendimo biidy.

Matematinius jirinés ekonomikos principus, metodus ir modelius aiSkina J. J. Evans, P.
B. Marlow [35]. Jie sprendzia linijinio programavimo uzdavinius didinant jurinio transporto
efektyvuma. Didelis démesys kreipiamas | ekonomines problemas, siekiant sumazinti laivy
eksploatacijos kainas, uztikrinti tinkama laivy dydi, greiti, plaukimo atstuma, keliamaja galia,
nagrin¢jama koreliacija tarp Siy dydziy, taip pat nagrin¢jamas kaSty-pelno balanso taikymas
laivyboje.

Maziausios kainos paieSka tinkle, kur gabenimo kaina ir laikas yra priimami kaip
nepriklausomi vienas nuo kito veiksniai tiria G. Desaulniers, D. Villeneuve [32]. Metodo esme
yra ta, kad krovinys keliauja grieztai pagal numatyta grafika, o jei krovinys uZtrunka bent
vienoje apdorojimo vietoje (pvz., transporto terminale), taikoma bauda (kas uztikrina krovinio
atgabenima laiku). Sis principas dél daugelio teisiniy problemy yra sunkiai pritaikomas
laivyboje, kadangi laivo aptarnavimo laikas yra susijes ne tik su paciu laivu, bet ir su terminalais.

Pagrindines gabenimo riisis, iskaitant ir vandens transporta apima tyrimai atlikti J. L.
Hazard [42]. Jis apzvelgia JAV vyriausybés planus vystant atskiras kroviniy gabenimo rasis ir
kombinuotus vezimus. Pagal J. L. Hazard, kroviniy gabenimo raisis gali ir turéty bendradarbiauti
plétojant kombinuotus vezimus. Nagrin¢jami vezimai neapima Europos, tai reiskia, kad jie
netaikomi vezant Baltijos jiira.

Savo veikale A. J. Corres, H. N. Psaraftis [26] siiilo sukurti naujos kartos laivus,
atitinkancius visus jiems keliamus reikalavimus, kurie jtakos spartyji vystyma trumpuyjuy nuotoliy
laivyboje.

Linijinés laivybos tarifa sudaranciy elementy bei konferencijy nustatomy tarify stabilumo
problemas nagrinéjo H. E. Haralambides [41], kuris pateiké linijiniy vezimy rinkos ir vezimy
tarify dydziy kitimo prognozes. Jos universaliai pritaikomos kintant ne tik konkurencijos
taisykléms bei ir kitiems veiksniams rinkoje.

Svarby inaSa jiiry transporto valdymo, uosty, ju terminaly plétros, optimizavimo srityse
padaré prof. V. Paulauskas. Savo darbuose tyrinéja kroviniy srautus uostuose, uosty valdymo,

veiklos ir plétros veiksnius, kuriuos sitilo vertinti kompleksiskai [81-85]. Profesoriaus moksliniy
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darby pagrindu gali buti konstruojami matematiniai modeliai, kuriy pagalba nagrin¢jama
kroviniy srauty dinamika.

Kompleksinj vertinimo modeli, pagrindZzianti ro-ro laivybos liniju perspektyvuma sudaré¢
R. Maksimavicius [67]. Modelis padeda ivertinti esama ro-ro vezimy aplinka, nustatyti neigiamy
veiksniy itaka ir ju mazinimo galimybes, lyginant su kitomis vezimy rasimis.

Taciau nei vienas 1§ ¢ia minéty uzsienio ir misy Salies tyrinétoju nesprendzia nuo
pradzios iki galo visa multimodaliniy vezimy granding taikant jvairias transporto priemones

(sausumos ir vandens) atsizvelgiant | kroviniy pobidi ir racionaliausius marsrutus.
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1. TRANSPORTO PRIEMONES LOGISTINEJE GRANDINEJE

1.1. Transporto logistikos struktiira

Kalbant apie logistikos vaidmeni biznio grandyje, pirmiausia reikia paZyméti jos
integralini ir optimizacini charakterj. Logistikos sistemy ir koncepciju naudojimas leidzia
optimizuoti jmonés materialinius, finansinius, darbo iSteklius, susijusius su materialiniy ir kt.
srauty valdymu. Integralinis logistikos efektas leidzia apjungti imong¢ valdancio personalo, jos
padaliniy ir logistikos partneriy pastangas, valdant materialinius ir kt. srautus visoje logistikos
grandingje. Logistikos potencialas leidzia padidinti jmonés organizacinj-ekonominj pastovuma
rinkoje. Kita vertus logistikos principai ir metodai skirti gauti optimalius sprendinius, butent
minimizuoti visas imonés logistikos sanaudas. MaZinimas visy sanauduy rusiy, susijusiy su
materialiy srauty valdymu, transportavimo islaidomis, sandéliavimu, uzsakymu, pirkimu ir
atsargy valdymu, leidzia imonei sutaupyti finansines 1éSas, kurias galima skirti papildomoms
investicijoms i naujas technologijas, rinkodaros tyrimams ir t.t.

Logistika imong¢je tai integruotas procesas, skirtas padéti sukurti vartotojiSka kaina su
maziausiomis bendromis sanaudomis. Logistika egzistuoja tam, kad patenkinty vartotoju
poreikius, t.y. palengvinty gamybing ir rinkodaring veikla. Strateginiu lygiu stengiamasi pasiekti
1§ anksto suderinta klienty aptarnavimo kokybe turimos patirties pagrindu.

Logistika padeda apriipinti gamybos procesa, todé¢l jos uzdaviniai gali bti gana jvairis.
Kiekvieno gaminio kaStai susideda i§ gamybos ir apriipinimo kaSty. Skirtingy gaminiy kastai
pasiskirsto nevienodai. Pavyzdziui, perdirbant Zaliava jie praktiSkai yra lygts, t.y. apie 50 %
sudaro gamybos kastai ir 50 % — apriipinimo. Galutinés produkcijos gamybos kastai sudaro apie

25 %, o aprupinimo iki 75 % visy kasty. RySys tarp gamybos ir vartojimo parodytas 1 paveiksle.

Logistinis
aprupinimas

Gamyba

\ 4
\ 4

Vartojimas

1 pav. RySys tarp gamybos ir vartojimo

Pagrindinis logistinio apriipinimo tikslas — didinti pelng ir mazinti netikétumus.

1 paveiksle pateikta schema detalizuoja elementai pavaizduoti 2 paveiksle:
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Logistinis apriipinimas

v’ transportavimo organizavimas;
Gamyba v aptarnavimas viso proceso metu; Vartojimas
v' kokybés kontrolé; v’ prekiy realizacijos valdymas; rlpkos (ymTEe
v 2 g > (rinkodara);
gamybos pajegumo "| v sandéliavimas; v i
panaudojimas; ’ reklama;
v technologija v" kroviniy apdorojimo valdymas v' pardavimas

2 pav. Gamybos logistinio apriipinimo ir vartojimo elementai

Logistinio apripinimo pagrinda praktiskai sudaro tarp gamintojo ir vartotojo vykstantis
valdomas procesas. Tokio pobiidZio logistinis apriipinimas ypac paplites, vykdant kroviniy
vezimq. Logistikos tikslas — logiSkai apmastyti ir taip pat viska apskaiCiuoti, kad susumavus

galutinius rezultatus, biity kuo mazesnés islaidos ir kuo didesnis pelnas.

1.2. Transporto sistemos elementai

Transporto sistemos funkcijoms uztikrinti reikalinga tam tikra bazé (transporto
priemonés, keliai, stotys ir pan.). Norint pasirinkti transporto risi reikia jvertinti keleta aspekty.
Analizuojant transporto sistema paprastai iSskiriami keturi komponentai:

v' jungtys — rySio linijos, keliai ar trasos, jungiancios du ar daugiau punkty;

v' terminalai — punktai, kur prasideda ir baigiasi kelionés (parkavimo garazai,

stovéjimo ir sandéliavimo aikstelés, autobusy stotys, oro uostai);

v/ transportavimo priemonés, perkelian¢ios zmonés ir krovinius i§ punkto i punkta;

v" vadovavimas ir darbas.

Kiekviena transporto risis turi savo triukumy ir privalumy, todél, né viena néra
absoliuciai dominuojanti. Be to, transportas labai priklauso nuo veiamy kroviniy srauty,
kurie savo ruoZtu nuolat keiciasi. KeicCiantis kroviniy pobiidZiui, keidiasi ne tik pagrindiniai
marSrutai, bet ir transporto risis. Taciau islieka bendrieji transporto sistemos désningumai,
budingi konkreciam regionui.

Rysio linijos plaCiaja prasme — tai marSrutas, kuriuo vyksta eismas. Konkrec¢ioms
transporto priemonéms — tai aplinka, kuria vaziuoja transporto priemoné, atlikdama savo
funkcija. AntZeminiam transportui rysio linija yra kelias. Keliai yra natiiralis ir dirbtiniai.

Natiraliis keliai — juros, oro erdvé, upés ir pésCiyju takai, kur atitinkamai paruostos
transporto priemonés kaip kelig naudoja zemes pavirsiy.

Dirbtiniams keliams — automobiliy keliams, gelezinkeliams, kanalams — buidingos labai

didelés investicijos ir savaime iSkylanti problema — kaip investitoriui atgauti idétas 1éSas. Be to,
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dirbtinius kelius veikia aplinka ir pacios jais judancios transporto priemonés, todél biitinos 1€Sos
keliy biiklei palaikyti. Kelio savininkai 1éSas kompensuoja, imdami mokescius arba rinkliavas.

Terminalas yra vieta, kur pakraunami ir iSkraunami kroviniai, pakei¢iamos tos pacios ir
kitos rusies transporto priemones. Nuo terminaly paskirties priklauso jy organizavimas. Vezamus
krovinius tenka pakrauti, iSkrauti, grupuoti pagal transportavimo kryptis, laikinai saugoti,
pristacius | paskirties terminala. Siekiant mazinti tu$c¢ias ridas ir transporto eksploatavimo
iSlaidas, didesniuose terminaluose numatomos bent minimalios transporto priemoniy techninés
priezitiros galimybés (degaly papildymas, transporto priemoniy smulkus remontas, valymas). Jei
terminalo teritorija ir padétis leidzia, numatomos platesnés techninés prieziliros ir remonto
galimybés. Krovininiuose terminaluose atlieckami ir taros bei konteineriy remonto darbai.
Terminalai — svarbi transporto sistemos dalis, nes transportavimo greitis priklauso ne vien nuo
vezimo greicio, bet ir nuo perkrovimy, keiciant transporto priemones, trukmeés.

Transporto priemonés skiriamos kroviniams vezti, biina atitinkamo tiirio — platformos,
triumai, deniai, uzdari kébulai. Transporto priemonés turi apsaugoti krovini nuo aplinkos
poveikiy. Be atviry ar uzdary tiiriy, transporto priemonése numatomos specialios krovinio
saugojimo sistemos — pakabos, Sildymo-védinimo ar Saldymo sistemos.

Transporto raiSis vertinama pagal bendruosius transporto sistemos vertinimo kriterijus:

v/ prieinamumas, atspindintis pacia galimybe naudotis sistema — jos paplitimas,
marsSruto tarp punkty tiesumas, sistemos lankstumas taikantis prie eismo salygu
ivairovés. Siuo poziiriu greitkelis tinkamesnis uz geleZinkeli;

v" mobilumas, apibiidinantis gebéjima vezti ir greiti. Vezimas greitkeliais mobilesnis
uz vezima vietiniais keliais. Vandens transportas létesnis uz kitas transportavimo
priemones, bet Sio transporto vieneto krovumas didesnis. Vezimas gelezinkeliu
mobilus, nes galimi ir dideli greiciai, ir dideli kiekiai, bet ribotas privaziavimo
objekty kiekis;

v' efektyvumas, apibréZiamas transportavimo kaina ir naSumu.

1.3. Transporto grandinés ir jy logistika

Transporto paskirtis — pristatyti krovinius i§ vieno tasko i kita. Kroviniy vezimas gali biiti
paprastas, t.y. kai naudojamas vienos ruSies transportas, ir sudétinis (miSrus), kai naudojama
keletas transporto rasiy. Kroviniy transportavimas susideda i§ paties vezimo, apmokéjimo uz
krovinius, ju vezima, ekspedijavima bei kitas paslaugas, taip pat krovinys ir krovinio vezimo
priemonés turi biti apdraustos. Atsizvelgiant i tai, kokiomis veZimo priemonémis yra
naudojamasi, skiriamas tiesioginis arba sudétinis vezimas. Tiesioginis (pavyzdziui, nuo vieny

dury iki kity dury) dazniausiai atlickamas automobiliy transportu. Misrus arba sudétinis vezimas

18



yra tada, kai krovinys gabenamas keliomis transporto priemonémis, pavyzdziui: iki gelezinkelio
stoties — automobiliy, nuo stoties iki uosto — gelezinkeliy, iki kito uosto — laivy, o toliau —
automobiliy arba gelezinkeliy transportu, kitaip tariant galimas bet koks ivairiy transporto
priemoniy derinys.

Dar vienas svarbus aspektas — krovinio supakavimas: ar jis yra konteineriuose, ar dézése,
ar visai nesupakuotas. Nuo to priklauso krovinio pakrovimo, iSkrovimo, vezimo, perkrovimo,
sandéliavimo salygos bei transporto priemoniy parinkimas.

Visy vezimo sqlygy suderinimas ir vadinamas transporto grandine. Iprasta transporto

granding vaizduoti taip, kaip parodyta 3 paveiksle.

Bankuy sistema

A 4

Draudimo sistema

A 4

MiSrus vezimas

Autotransp |Gelezinkel.| Uostas Laivas Uostas | Gelezinkel. | Autotransp
vV VY
PARDAVEJAS zsioin 5 e PIRKEJAS
Automobiliais

Tiesioginis vezimas

Gelezinkeliu

3 pav. Transporto logistiné grandiné

Sioje transporto grandinéje atskirai neparodytas uzsakymo priémimas, ekspedijavimo
kompanijy ir agentiiry (laivy) vieta, nors Sie elementai priklauso bendrajai transporto logistinei
grandinei. Dazniausiai atliekama tokia krovinio vezimo procediira.

Paprastai pirkéjas ir pardavejas susitaria dél konkrecCiy prekiy pirkimo—pardavimo.
Susitarus dél prekés pristatymo laiko ir biido, kroviniy ekspedijavimo kompanijai pateikiamas
uzsakymas, kuriame nurodoma: krovinio riiSis ir kiekis, pageidaujama supakavimo forma,
vezimo laikas ir t.t.

Kroviniy ekspedijavimo kompanija, gavusi uzsakyma i§ kroviniy siuntéjo arba gavéjo,
pradeda formuoti logisting transportavimo granding. Pirmiausia, atsizvelgiant | turimas
galimybes, nustatomi vezimo marSrutai ir transporto ruSys, kaip pagrinda imant tokius
svarbiausius elementus:

v' vezimo kaina;

v" vezimo laika;
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kroviniy sauguma (konkre¢iu marsrutu);
galimybg keisti atskiras vezimo dalis (marsrutus);

krovinio draudimo salygas;

AU NEE NN

apmokeéjimo salygas.

Krovinio ekspedijavimas visoje transporto grandingje gali biiti atliekamas vieno
ekspeditoriaus, vadinamojo multimodaliniy vezimu operatoriaus, arba krovinio ekspeditoriai
atsako ir organizuoja vezimus tik konkretaus marsruto atskirose dalyse.

Transporto grandinés logistinis apriipinimas parodytas 4 paveiksle.

Pirkimo-pardavimo sutartis

r--~-"~"~"T~" """~~~ TTTTTTTTTTTTTTTT-TT——°% 1
\ 4
— : Elsoeditor : :
»|Pirkéjas—®| Uzsakymas : speditorius : Pardavéjas
+ i Vezimo pasitilymo Suderinimas atskirose i
! |formulavimas vezimo grandinés :
! dalyse !
1 ]
i |
i Pasitilymo formulavimas |
1
e e :
[
Transporto Konteinerio Konteinerio Transporto uzsakymas
”| (konteinerio) ”| pristatymas | ”| pakrovimas 7| konteineriui pristatyti | uosta
uzsakymas pakrovimo vieta arba gelezinkelio stotj
Konteinerio Apdirbimas uoste Vezimas Apdirbimas kitame Transporto
|  vezimas | 7| arba G.S. (muitinés jura arba uoste arba G.S. uzsakymas
gelezinkelio dokumenty gelezinkeliu muitinés dokum. pristatyti
stoti arba uosta sutvarkymas) sutvarkymas) pirkéjui
Galutinis atsiskaitymas [¢— Konteinerio Krovinio i$ kontei- Konteinerio Pristatymas [«
su ekspeditoriumi grazinimas nerio iSkrovimas iSkrovimas pirkéjui

4 pav. Transporto grandinés logistinio apriipinimo fragmentas

Kroviniy vezimus, atsizvelgiant i juy periodiSkuma, galima skirstyti | kelias grupes:

v" nuolatiniai (tarp gamybos grandinés elementy);

v' periodiniai arba sezoniniai (pavyzdZiui, Zemés tikio produkcijos po derliaus nuémimo

ar vezimai $iauréje tik vasaros sezono metu ir panasiai);

v’ vienkartiniai (pagal vienkartinius kroviniy savininky uzsakymus).

Nuolatiniai kroviniy vezimai organizuojami atsizvelgiant { gamybos grandinés poreikius,
labai kruopi&iai suderinami, o valdomi, pasitelkus objektyvia informacija bei analize. Siu

vezimy pagrindu formuojami pastovis transporto koridoriai, kurie paprastai biina naudingi
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visiems vezimo dalyviams. Transporto koridoriuose kuriamos laivybos, specialios gelezinkelio
arba automobiliy linijos.

Kai vezimai yra nuolatiniai, daug papras€iau planuoti transporto priemoniy ir uosto
pajégumy paskirstyma. Dé¢l to uostai, laivybos kompanijos ir kiti vezimy dalyviai stengiasi
tokios rusies vezimus perimti, nes garantuotas nuolatinis darbas, kartu ir pajamos.

Periodiniai arba sezoniniai vezimai vyksta, atsizvelgiant | konkrecius, periodiskai
besikartojancius poreikius. Paprastai vezama nusistovejusiais transporto koridoriais arba ieSkoma

naujy, bet dazniausiai vezimai néra rezervuojami.

Sausumos transportas logistinéje grandinéje
Vienas i§ pagrindiniy logistikos uzdaviniy yra zaliavy, medziagy, pusgaminiy ir
pagamintos produkcijos bei prekiy gabenimas erdvés ir laiko pozitriu i$ vienos vietos i kita.
Siam tikslui yra pasitelkiamos transporto sistemos, kurios skirstomos i iSorine transporto sistema
ir vidaus transporto sistema. Siame darbe nagrinéjami iSorinei transporto sistemai priklausantys:

automobiliy, gelezinkeliy, jury ir kombinuotasis transportas.

1.4.1. Automobiliy transporto privalumy bei trakumy analizé

Svarbiausi automobiliy transporto savybé yra jo manevringumas. Jeigu geleZinkelio ir
vandens transportas priklauso nuo keliy ilgio, automobiliais galima vezti krovinius geros dangos
neturinCiais keliais, taip pat sunkiai pravaziuojamu reljefu. Daugeliu atveju automobiliai yra

pirma ir paskutiné priemoné kroviniams pristatyti jvairiarti§¢je transporto priemoniy grandingje.

1 lentelé. Pagrindiniai automobiliy transporto privalumai ir trakumai

Privalumai Trikumai

v’ galimybeé pristatyti krovinius nuo dury iki dury; ribotas transporto priemongs tiiris;

v galimybé paskirstyti krovinj kuo trumpesniu atmosferos poveikio jtaka;
laikotarpiu; eismo trukdymai;

v’ didelis lankstumas kroviniu priémimo, isdavimo ir teisiniai apribojimai;

AN N NN

gabenimo terminy bei transporto priemonés apribojimai vezant pavojingus krovinius
pakeitimo poziiriu;

reliatyviai didelis greitis;
reliatyviai maza gabenimo rizika;

reliatyviai mazos prastovos ir laukimo trukmé;

AN NN

specialaus transporto panaudojimo galimybés
(refrizeratoriai, cisternos, silosai, sunkiasvoriy
kroviniy gabenimas);

v" racionalios regiono aptarnavimo paslaugos
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Paprastai automobiliy transportas skirstomas i 3 grupes:

4 kombinuotojo tipo automobiliai (0,3—0,6 t kroviniams veZzti);

\

lengvieji sunkvezimiai (iki 3 t kroviniams vezti);
v sunkveZimiai (daugiau kaip 3 t).

Sunkvezimiai bene svarbiausia ir labiausiai paplitusi transporto priemoné, skirta
kroviniams gabenti tolimais marsrutais. Prie ju gali biiti kabinamos priekabos, kurios sudaro
autotraukinj. Autotraukiniai skirstomi | automobilius su priekabomis ir automobilius-vilkikus su
puspriekabémis.

Kombinuotojo tipo automobiliai — tai lengvi kroviniy vezimo automobiliai su standziu
antstatu ant automobilio bazes. Jais galima gabenti 0,3—0,6 t krovini. Jie gaminami su atviru ir
uzdaru kébulu. Tokie automobiliai daugiausia naudojami vienetiniams kroviniams veZzti bet
kokiais atstumais, ypa¢ esant skubiems uzsakymams.

Lengvieji sunkveZimiai — tai automobiliai su standziu kébulu, kuriais galima vezti iki 3 t
mases krovinius. Jie gaminami su atviru ir uzdaru kébulu.

Sunkvezimiai — tai pagrindiné transporto priemoné kroviniams tarptautiniais marsrutais
vezti. Sunkvezimiai gali biiti komplektuojami su priekabomis, kurios sudaro automobiliy
traukini. Automobiliy traukiniai savo ruoztu skirstomi i automobilius su prickabomis ir
automobilius vilkikus su puspriekabémis. Krovinys automobiliy traukinyje kraunamas i
sunkvezimi ir priekabas, o naudojant vilkikus — tik i puspriekabg. Ju matmenys pagal Europos
Bendrijos standartus: plotis — iki 2,5 m, aukStis — iki 4 m ir ilgis, atsizvelgiant { tai, ar
automobilis su priekaba ar be priekabos, ar tai vilkikas su puspriekabe, — 12 m, 15 m, 18 m.
Pakrovimo pavirsius paprastai biina nuo 2,42 m iki 2,44 m plocio, t.y. toks, kad Salia gali biiti
pakrauti 2 padéklai, kuriy ilgis 1,2 m. D¢l vairuotojo kabinos skirtingo dydzio pakrovimo ploto
ilgis biina ne vienodas. Daznai naudojami vilkikai su priekaba, ant kurios pakraunama 20 pédy
konteineris. Priekabos ilgis sudaro 6,77 m, plotis — 2,54 m, aukstis — 1,00 m, maksimali mas¢ —
35t

Vadovaudamasis Mokescio uz vaziavima keliais Lietuvos Respublikoje ir uzsienio Salyse
iregistruotomis transporto priemonémis (ju junginiais), kuriy matmenys su kroviniu ar be jo
virsija leidziamas aSies apkrovas ir transporto priemonés (ju junginio) leidziama bendraja masg,
dydziu ir mokéjimo tvarkos, pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarima Nr.108 ,,Dél
Lietuvos Respublikos keliy prieziiiros ir plétros programos finansavimo istatymo igyvendinimo*
(Zin., 2002, Nr.10-363) 5 punktu ir Europos Sajungos Tarybos 96/53/EB direktyva, nustatyti
transporto priemonéms maksimaliai leidziami svoriai tarptautiniuose vezimuose pateikiami 2

lenteléje ir 1 PRIEDE.
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2 lentelé. Automobiliniy transporto priemoniy klasifikavimas

Klasés Nr. Transporto priemoné Leistina bendroji masé
31 2 asiy krovininis automobilis 181
32 3 asiy krovininis automobilis 251t
33 4 a8iy krovininis automobilis su 31t
dviem valdomosiomis asimis
41 2 aSiy krovininis automobilis su 1 36t
ar 2 asiy priekaba
42 2 asiy krovininis automobilis su 3 40t
aSiy priekaba
43 3 asiy krovininis automobilis su 2 40t
aiy priekaba
44 3 a8iy krovininis automobilis su 3 40t
asiy priekaba
51 2 asiy vilkikas su 1 aSies 31,5
puspriekabg
52 2 asiy vilkikas su 2 aSiy 36 t, kai atstumas tarp puspriekabés asiy 1,30...1,80 m
puspriekabe 38 t, kai atstumas tarp puspriekabés asiy didesnis kaip 1,80 m
53 3 aSiy vilkikas su 1 aSies 41,5t
puspriekabg
54 3 asiy vilkikas su 2 aSiy 40 t
puspriekabe 44 t, kombinuotam 40 pédy konteineriy vezimui
55 2 aSiy vilkikas su 3 aSiy 40t
puspriekabg 44 t, kombinuotam 40 pédy konteineriy vezZimui
56 3 aSiy vilkikas su 3 aSiy 40 t
puspriekabe
7 7 ar daugiau aSiy transporto 71,51t
priemongés

Transporto priemoniy iSvardintu 2 lenteléje, tam tikros charakteristikos:

v’ visy keliy transporto priemoniy varanciosios aSies apkrova turi biiti ne mazesné kaip 25 %
pavienés arba kombinuotos transporto priemonés bendrosios mases;

v' autotraukiniy atstumas tarp automobilio galinés aSies ir priekabos priekinés aSies turi biti ne
mazesnis kaip 3 m;

v didziausia leistina bendroji masé priklausomai nuo transporto priemonés bazés, keturasio
automobilio bendroji masé, iSreikSta tonomis, daugiau kaip penkis kartus neturi virSyti
atstumo, iSreiksto metrais, tarp automobilio priekinés ir galinés asies;

v’ pusprickabéms atstumas nuo sukabinamojo Serdeso iki bet kurio puspriekabés priekinio
tasko, matuojant horizontalioje plokStumoje, neturi virsyti 2,04 m.

Transportavimo iS§laidoms nustatyti svarbs tokie kriterijai:

° transportavimo atstumas;
. krovinio svoris (mas¢);
o krovinio risis (pagal klasifikacijos kodus).
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ISlaidos paprastai skai¢iuojamos 0,1 t kroviniui pagal atskiras kroviniy rasis, kurios
savo ruoztu skirstomos dar pagal 5 svorio kategorijas. Transportuojant krovinius per Europos
Bendrijos Salis arba tranzitu per treciasias Salis, nustatytos dvisSalés tarify marzos (privalomos
maksimalios arba minimalios normos su galimais nukrypimais did¢jimo arba maz¢jimo
kryptimi — daugiausia 23 %). Kitais atvejai, skai¢iuojant tarifus ne Europos Bendrijos Salyse,

néra jokiy tarify apribojimuy.

1.4.2. Gelezinkeliy transporto privalumy ir trukumy analizé

Pagrindinés gelezinkelio transporto ypatybés ir privalumas yra patikimumas,
reguliarumas, universalumas, galimybé vezti jvairiariiSius krovinius nepriklausomai nuo mety
laiko ir klimato salygy (3 ir 4 lentelés).

Pasirinkima vienetinius ir masinius krovinius vezti gelezinkeliu lemia tankus

gelezinkelio atSaky tinklas ir gera techniné bazé — krovimo irenginiai, vagony jvairove.

3 lentelé. Pagrindiniai gelezinkelio transporto privalumai ir triikumai

Privalumai Trukumai
v' galimybé vezti jvairiaraiSius krovinius, jskaitant v pagrindinés jmonés monopolija, ji gali
didelio svorio ir apimties, taip pat birius krovinius; iSnykti privatizavus vezimus, jie gali
v’ nepriklausomybé nuo eismo uzdraudimo keliais mazéti atsiradus konkurencijai;
sekmadieniais ir Svenciy dienomis; v’ gana nemaczi vezimo tarifai,
v nepriklausomybé nuo automobiliy transporto; v wvirtas eismo plany sudarymas,
v’ nededelés kainos gabenant krovinisu dideliais v neefektyvus gabenimas trumpais
atstumais; atstumais (vagony ploto ir tdrio
v galimybé gamybinéms jmonésms isirengti panaudojimas palyginti su automobiliy
gelezinkelio atSakas; transportu)
v’ neZymiis apribojimai veZant pavojingus krovinius;
v' galimybé veZzti stambias ir didele verté turindias
siuntas, kaip Zemés tikio majsinas, jvairias transporto
priemones, iskaitant ir karing technika;
v santykinai saugi gabenimo priemoné;
v’ santykinai patikima gabenimo priemoné atsizvelgiant
1 aplinkos apsauga

Visa gelezinkelio sistemos veikla nukreipiama taip, kad biity kuo geriau ir efektyviau

panaudojamos $ios transporto riisies savybés ir pranasumai.
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4 lentelé. Gelezinkelio sistemos sritys

Sritys Pastabos

v miSrusis gabenimas; v pagreitinta atskirus punktus jungianéiy liniju
statyba, kur numatoma ilgalaiké perspektyva —

ypac tarptautinio gabenimo;

v' kroviniy gabenimas Europos geleZinkeliais | v' garantuotas ~ Europos  ekonomikos  centry
(Eurail Cargo); suyjungimas (iki 1500 km) su nacionaline

InterCargo sistema;

v’ vietiniy kroviniy gabenimas; v tinklo sukiirimas, kuris nacionaliniu mastu galéty
sujungti kroviniy centrus. Sie centrai bus be

tarpiniy perkrovy;

v cargo 2000; v'§ios sistemos pagrinda sudaro naujai sukurti
vidutinio dydzio konteineriai (cargo box),
gabenami pagrindiniu marSrutiniu  traukiniy
sistemos  gelezinkeliu esant automatizuotai
perkrovos sistemai. Kroviniai surenkami ir

iSveziojami automobiliy transportu;

v gabenimas iStisais sastatais, Saudykliniai v’ naudojamama klasikiniams kroviniams gabenti.

traukiniai

Tarptautinis kroviniy gabenimas gelezinkeliu yra reglamentuojamas tarptautinés prekiy
gabenimo geleZinkeliu konvencijos CIM. Kroviniams gabenti yra reikalingas tarptautinis
vaztarastis CIM, kuris reglamentuoja gelezinkeliu vezamy kroviniy apsauga iki ju pristatymo 1

paskyrimo vieta.

1.4.3. Uostai logistinéje grandinéje

Siuolaikiné gamyba, ypad jeigu ji yra tarptauting, daznai susijusi su vezimais jira.

Tai paprastai jmanoma tik tada, kai yra uostai (kartais kroviniai perkraunami atviroje
juroje arba reide). Todél visoje transporto grandiné€je uostas uzima labai svarbia vieta. Antra
vertus, gamybos, be vezimy jura, kai komplektavimo dalys gaminamos skirtinguose Zemynuose,
nejmanoma organizuoti, nes oro transportas naudojamas tik iSimtiniais atvejais arba vezant labai
brangius krovinius.

Sprendziant logistinius uzdavinius, uostai ijgauna didele reikSmg ne tik kaip kroviniy
perkrovimo ir sandéliavimo vieta, bet ir kaip dalinés gamybos, ypac skirstymo centry vieta.

Kai kuriy Saliy istatymai, kurie leidzia uostuose turéti laisvas muitinés zonas (laisvuosius

uostus) arba Salia uosty — laisvasias ekonomines zonas, dar labiau iSrySkino uosty svarba visoje
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gamybos grandinéje. Ekonominiu pozitriu labai patogu uostuose irengti skirstymo centrus, o
Salia uosty organizuoti gamyba, kai komplektavimo dalys arba medziagos pervezamos i$ laisvojo
uosto 1 laisva ekonoming zona arba kai laisvoje ekonominéje zonoje yra uostas, vykdantis jos
pagalbininko funkcija.

Reikia pastebéti, kad tokiose supervalstybése kaip JAV, Kinija, Rusija atskiros gamybos
Sakos visiSkai apsieina be uosty, t.y. gamyba apriipinama, naudojant tik automobiliy ir
gelezinkelio arba tik automobiliy transporta. Bet mazose valstybése, ypac¢ iSsidésCiusiose prie
jury (tokioms priskiriama ir Lietuva), dauguma produkcijos arba jos sudétiniy daliy yra vezama
jura, o kaip zinia, gamybos grandinéje negali biiti tusciu tarpy, nes kitaip ji nutruks.

Bendrojoje gamybos grandinéje uostai atlieka dviguba vaidmeni — jungia atskiras
transporto rusis (tai krovos darby vieta) ir vis dazniau imasi papildomy funkcijy. Bendruoju

atveju uosta galima pavaizduoti kaip parodyta 5 paveiksle.

Gelezin-
keliy
trans-
portas

Vidaus vandens

UOSTAS transportas

Juros
transportas

///

Automobiliy
transportas

5 pav. Uosto veiklos fragmentas

Uzstrichuotos vietos rodo krovos darbus, o neuzstrichuotos — kita uosto veikla:
distribucija, daling gamyba, kroviniy sandéliavima prie§ paskirstant ir t.t.

Atsizvelgiant i veiklos pobiidi uostai gali buti trijy tipy:

v’ tradiciniai, atliekantys kroviniy pakrovimo ir saugojimo darbus;

v" be krovos ir kroviniy saugojimo, papildomai atlickantys paskirstymo funkcijas bei

dalini perdirbima;

v" vykdantys krovos darbus, kroviniy saugojimo bei paskirstymo funkcijas ir gamyba.

Tradiciniuose uostuose krovos darbai praktiskai duoda apie 80 % visy pajamy ir apie
20 % pajamy duoda kroviniy sandéliavimas.

Antro tipo uosty, kurie atlieka ir paskirstymo funkcijas, pajamas sudaro mazdaug 40 % —

krovos darbai, apie 20 % — tradicinis sandé¢liavimas ir 40 % — paskirstymo darbas. Biitina
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pazymeéti, kad tokio tipo uostams reikia daug didesnés teritorijos, todél jie verziasi {
,,uzmiescius®.

Tre€io tipo uostuose, kur vyksta ir gamyba, uosto iplaukas sudaro: krovos darbai (25 —
30 %), tradicinis sandéliavimas (uz ji uostas gauna mazdaug 10 — 15 % visy pajamy),
paskirstymo funkcijos (20 — 25 % pajamu), o likusia pajamu dali (apie 40 — 45 %) uostas gauna
1§ jame jsikiirusiy imoniy veiklos [84].

Uostas, kalbant apie darbo vietas bei naujas investicijas, yra traukos centras, apie kuri
rinkos ekonomikos salygomis pradeda kurtis naujos pramonés imon¢s, aptarnavimo kompanijos,
paskirstymo centrai. Tai vyksta paciame uoste ir uz jo riby.

Uostui, kaip vienam pagrindiniy transporto grandinés jungCiy, labai svarbus logistinis
apripinimas. Jo esmé — visy transporto risiy ritmingo darbo parengimas, kroviniy atitinkamai
transporto priemonei (laivui, traukiniui, automobiliui, barzai) sukaupimas ir patogiausias ju

iSdéstymas, kad kuo mazesnémis sanaudomis (kastais) buty atlikti butini darbai.

1.4.4. Terminalai logistinéje grandinéje

Terminalas — punktas, kur pasibaigia vienos transporto riiSies kelias ir pasideda kitos. Tai
kompleksas irenginiy, pradiniame, galiniame ar tarpiniame transporto punkte, uztikrinanciy
transporto riisiy saveika vezant krovinius. Stambiuose transporto mazguose specialiai jrengtos
vietos, kur kaupiami iSsiysti skirti kroviniai, taip pat kur kroviniai raSiuojami pagal iSsiuntimo
srautus ir kraunami i atitinkamas transporto priemones. Terminalas susideda i§ inZineriniy
statiniy, transporto tinklo (keliy) ir techniniy priemoniy kroviniams apdoroti. Jis projektuojamas
taip, kad nesusidaryty transporto priemoniy kamsciy ir kroviniai biity greitai perkraunami i$
vienos transporto priemonés i kita.

Terminaly funkcijos:

v/ garantuoja pri¢jima prie transporto priemoniy, vaziuojanciy tam tikru keliu;

v/ garantuoja, kad bus lengvai ir greitai pakeistos transporto priemonés, dirbancios

konkreciame kelyje, kitomis transporto riiSimis;

v' palengvina kroviniy (konteineriy) srauty sujungima.

Dabartiniai terminalai paprastai turi gerus privaziuojamuosius kelius ir gelezinkelio
atSakas. Terminalai turi sandélius-aiksteles kroviniams laikinai saugoti. Sios aikstelés jrengiamos
taip, kad biity pakankamai vietos kroviniams sandéliuoti ir transporto priemonés galéty laisvai
manevruoti. AiksStelése kroviniai sudedami taip, kad lengvai galima biity rasti reikiama krovinj ir
krovimo bei transportavimo irenginiais krauti i transporto priemong. Terminaluose krovimo

vienetai yra perkraunami i§ keliy i gelezinkelio transporta (ir atvirk§¢iai) krovimo irenginiais.
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Terminale naudojamos krovimo irangos parinkimas priklauso nuo paties terminalo dydzio, talpos
bei kroviniy srauto.
Krovimo jrangos tipai:
V' portaliniai kranai: su guminémis padangomis naudojami uostuose Kkonteineriams
perkrauti. Portaliniai kranai ant bégiy naudojami keliy ir gelezinkeliy terminaluose.
Ju eksploatavimas pigesnis, nes perkrovimo procedira trumpesné ir maZzZesnés
priezitiros iSlaidos.
V' mobilis griebtuvai krautuvai juda asfaltu, todél jo paskirtis gan plati. Naudojamas
daugelyje terminaly konteineriams bei puspriekabéms pakrauti.
V' autokrautuvai palyginti nedidelé kaina ir didelis patikimumas lyginant su kita krovos
iranga ir yra svarbus terminalo darbo elementas.
Terminalo jrangos parinkimas priklauso nuo prekiy srauty, pagal kuriuos pasirenkamas
vezimo lydimasis ar nelydimasis tipas. Tinkamos terminalo vietos parinkimas tai uzdavinys,

kurio tikslas tenkinti visy suinteresuoty Saliu logistikos grandinéje interesus.

1.5. Multimodaliniy vezimy sistemy struktiira

Multimodalinis transportas yra toks, kai krovinys vezamas maziausiai dviem
skirtingomis transporto rusSimis. Pazangiausia multimodaliniy vezimy realizacijos forma yra
intermodalinis ir kombinuotas transportas. Siekdama vientisos intermodalumo koncepcijos
sampratos, ECMT patvirtino tokius intermodalinio ir kombinuoto transporto apibrézimus:

v intermodalinis transportas yra toks, kai neperkraunant paciy kroviniy, vienas kroviniy
komplektas (krovos vienetas) vezamas paeiliui keliy transporto risiy priemonémis. Cia
krovos vienetas yra specialiis kroviniy jrenginiai — intermodaliniai transporto vienetai —
konteineriai ir tam pritaikyti kei¢iamieji vienetai ar puspriekabés;

v misrusis (kombinuotasis) transportas — tai intermodalinis transportas Europoje, kai
didziojoje marsruto dalyje naudojamasi gelezinkeliu, vidaus vandenimis ar jira, o
marSruto pradzioje arba pabaigoje krovinys vezamas autotransportu kuo trumpesniu
keliu. Sie vezimai i§skirti i atskira grupe, sickiant kuo labiau riboti vezima automobiliais.
ECMT miSraus transporto apibrézima suderino su ES ekspertais. 1996 m. geguzés 29-30

d. Budapeste buvo patvirtinta ECMT ,,Deklaracija dél kombinuotojo transporto®, kuri skamba

taip:

»Europos mastu kombinuotas transportas turi biiti suprantamas kaip bendra transporto
rusis, kuris maksimaliai iSnaudoja atskiry Zemés (keliai ir geleZinkeliai) ir vandens transporto
rusiy teikiamus privalumus, derinant S$ias transporto ruSis optimaliausiu budu. Misrus

(kombinuotas) transportas yra intermodalinis transportas, garantuojantis pristatyma nuo ,,dury iki
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dury®, perkeliant prekes i§ vienos transporto riiSies i kita, nekei¢iant krovimo vieneto. Dar
tiksliau, kombinuotas transportas remiasi intermodaliniu transporto vienetu (intermodal
transport unit (IUT)), kuriame prekés transportuojamos nuo ,dury iki dury®, naudojant
tinkamiausia transporto riisi:
v keliy transporta pradinéje ir galinéje vezimy atkarpoje;
4 gelezinkeliy ir / arba vandens transporta pagrindinéje vezimy atkarpoje.

Vienos i$ §iy transporto riisiy pasirinkimas priklauso nuo marsruto bei krovimo i§ vienos
transporto risies i kita efektyvumo uztikrinimo* [37].

Misraus transporto tikslas — stiprinti rySius tarp atskiry transporto sistemos posistemiy
(atskiry transporto riiSiy), padarant visa sistema efektyvesne [20].

Multimodaliniy vezimy tikslas — suderinti geriausias visy transporto rasiy savybes. Siy
vezimy svarba $iuo metu ypa¢ pabréziama, nes pasaulin¢je ekonomingje sistemoje skirtingos

transporto rasys yra nepriklausomos ir netgi konkuruoja. Galimi tokie deriniai:

4 autotransportas ir gelezinkelis;

v jury transportas ir gelezinkelis ir (arba) vidaus vandeny tinklas ir (arba) autotransportas;

v vidaus vandens transportas ir gelezinkelis ir (arba) autotransportas (kombinuotas
vezimas).

Sprendziant techniniu pozitriu, labiausiai paplitusio kombinuoto transporto (gelezinkelis-
auto kelias) kategorijos pateiktos 6 paveiksle.

Multimodalinio vezimo privalumai:
v padidéja efektyvumas, atsiranda galimybé sumazinti kelionés periferija-centras islaidas,

nes galima atpiginti vezima tolimesniais atstumais;

v sumazina besaiki vienos transporto riiSies naudojima, sukeliantj transporto kamscius;

v gerinti rySius tarp centro ir periferijos, idiegti triikkstamas grandis;

v sumazinti aplinkosaugos iSlaidas (gelezinkelis ir vandens transportas aplinka terSia
maziau);

4 sumazinti investicijas 1 transporta. Multimodalinis transportas palengvinty Siuo metu

ypac opia transporto infrastruktiiry finansavimo problema.

29



Dideliy Keiéiamy Pakeliamy Sunkvezimiy ir
konteineriy talpykly treileriy treileriy veZimas
vezimas vezimas vezimas (riedantis kelias)

ISO konteineriai Vietiniai konteineriai

—]

6 pav. MiSraus transporto rusys

ES Salys bando suteikti prioriteta multimodaliniam vezimui §iais buidais:

v mazindamos mokescius automobiliams, dalyvaujantiems multimodaliniuose vezimuose;

\

atleisdamos kombinuota transporta nuo kvoty;

v sutickdamos  tiesioging  parama  gelezinkelio  grandims,  dalyvaujancioms
multimodaliniuose vezimuose.
Taigi multimodalinio transporto racionalus pasirinkimas ir bus nagrinéjamas Siame darbe.
5 lentelé¢je pateikta IUT vezimo gelezinkeliy transporto biidy (skirtingy vagony)

klasifikacija. Naudojant tokio tipo vagonus galime derinti automobiliy ir gelezinkeliy transporta

naudojant vadinamaji ,,riedanti kelig*.
Horizontalioji puspriekabiy pakrova

. Rolling-Road " (riedantysis kelias arba plentas). Si sistema tiesiogiai asocijuojasi su

lydimuoju miSriuoju transportu.
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5 lentelé. IUT vezimo geleZinkeliy transportu budy klasifikacija *

Horizontalioji puspriekabiy pakrova Vertikalioji Vertikalioji A Vertikalusis ISO
puspriekabiy klasés keiciamyjy konteineriy
pakrova talpykly pakrova perkrovimas
Techninés sistemy ypatybés
Su traukos | Be traukos | Bimodaliné | Be traukos Be traukos Be traukos
priemone. | priemongés. sistema. | priemonés. priemonés. priemonés.
Lydimasis | Negalima | Be traukos | Nelydimasis Be puspriekabés Nelydimasis
transportas. | krauti vieno | priemonés. | transportas. vaziuokles. transportas.
Negalima | IUT ant kito | Negalima | Negalima krauti | Nelydimasis Galima krauti
krauti krauti vieno IUT ant transportas. viena IUT ant kito.
vieno IUT vieno IUT | kito. Negalima krauti
ant kito ant kito. vieno IUT ant kito.
Variantai
»Rolling— | Vagonas su ,,Road— KiSeninis ,,Ambrogio* Konteineriams
Road* »gilia Railer* vagonas T-2000 sistema transportuoti gali
kisene* ir sistema Krepsinis »Arcus btti naudojami
atraminémis (basket) vagonas 100“sistema tiek paprasti
sijomis ,»Buro-Spin- ,,Ewals“sistema platforminiai, tiek
Care* vagonas ,,Rinner* sistema platforminiai
Kiseninis »Wolfarth* vagonai su
vagonas T-Mega sistema pazemintomis
grindimis (low
loader wagon),
tiek ir kitokie
atitinkami
kiSeniniai vagonai
(pocket wagon)

* Cia pateiktos tik §iuo metu Europoje platiausiai naudojamos geleZinkeliy sistemos IUT vezti

Riedanciojo kelio traukiniai gali biiti greitai pakrauti ir iSkrauti, tad §i technologija labai
tinka tais atvejais, kai turi bliti veZama greitai. Be to, tokiai krovai uztikrinti nereikia jokios
specialios papildomos jrangos. Tai ypa¢ aktualu trumpy ir vidutiniy nuotoliy vezimams (200—
400 km). Taciau pagrindinis minusas tas, kad naudojant riedantiji kelia, vezama daug
bereikalingo svorio (pats vilkikas). Be to, kai kuriose Salyse gelezinkelio matmeny nepakanka
vezti 4 m auksc¢io pakrautus vilkikus ant gelezinkelio vagony.

Vagonas su ,,gilia kiSene* ir atraminémis sijomis. Sios sistemos ypatybé — atraminé sija,
skirta puspriekabés atramai vagone itvirtinti. Siuo atveju labai gerai i§naudojamas vagono ilgis
(jei vagonas pakankamai ilgas — jis gali biiti panaudotas ir riedan¢iojo kelio sistemai), be to,
krovimo procediira yra labai patogi. Taciau tuo pat metu krovimo operacijoms reikalinga
papildoma jranga (terminalo vilkikas), atraminéms sijoms reikalinga papildoma saugojimo
erdvé, be to, tokius vagonus isigyti yra gana brangu.

., Road-railer* sistema (bimodalinis transportas). Tai vienas i§ {domiausiy technologiniy
sprendiniy, jungiant keliy ir gelezinkelio transporto priemones i bendra sistema. Siuo atveju
puspriekabé¢je yra imontuota viena ar dvi asys, kuriy ratai gali judéti gelezinkelio beégiais. Taciau
Si sistema sulaukia ir nemazai kritikos: padidéja puspriekabés svoris (dél papildomy raty), ir
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naudoti keliy transporte ja tampa neekonomiska, be to, tokia puspriekabg prijungti prie traukinio
sastato sugaiStama 5 kartus daugiau laiko, nei analogiSka puspriekabg biity galima pakrauti
kranu.

Taigi matyti, kad pateikti trys horizontalios IUT pakrovos variantai yra pakankamai
komplikuoti ir turi nemazai trilkumu. D¢l to, kaip rodo praktika, misraus transporto kompanijos,
priklausancios UIRR, Sios krovos atsisaké prieS gerus 15 mety. Tiesa ,,Rolling-road*
transportavimo budas dar kai kuriose Salyse yra taikomas iki Siol, taciau tik nacionaliniu
lygmeniu. Statistika rodo, kad tarptautiniuose marsrutuose tokio tipo vezimy nuolat mazg¢ja.

Vertikalioji puspriekabiy su vaZiuokle pakrova

Kiseninis (pocket) vagonas T 2000. Sis keturiy a$iy kiSeninis vagonas i§ esmés tinka
vertikaliai krauti ir puspriekabes, ir keiCiamasias talpyklas, ir ISO konteinerius. Taciau
pagrindin¢ problema ta, kad krovimo vienetai i§ esmeés labai skiriasi atskirose Europos
valstybése. Europos bendrija vis dar ,,drovisi“ taikyti standartizuotas normas. Paskutini karta
vertikaliosios krovos normos ir apribojimai buvo nustatyti aStuntajame XX a. deSimtmetyje, UIC
571.

Misraus transporto atveju ekonomiskiausias sprendimas yra puspriekabés, kuriose
itaisytos krovimo jrangai pritaikytos ertmés (kaip ir kei¢iamosiose talpyklose). Tai uztikrina
Siuos privalumus:

- perkrovimo greitj;

- proporcingai apribotas iSlaidas reikalingiems kiSeniniams vagonams;

- lanksty taikyma vertikaliai perkraunant puspriekabes ir kei¢iamasias talpas;

- patenkinamas naudingos pakrovos ir bereikalingo svorio santykis.

T-Mega kiseninis vagonas. AStuoniy asiy Mega dvieju kiSeniy vagonai buvo specialiai
sukurti vezti Mega puspriekabes. Siais vagonais taip pat galima vezti ir kei¢iamasias talpyklas
bei ISO konteinerius. Siy vagony raty skersmuo yra maZesnis, dél ko vagono platforma yra
zemiau, todé¢l Siuo vagonu galima vezti dideliy gabarity keiciamasias talpyklas (vidinis aukstis
2980-3000 mm) arba 3,15 m aukscio konteinerius.

Krepsinis (basket) vagonas. Sio tipo vagonai buvo sukurti specialiai Vengrijos
nacionaliniy gelezinkeliy, kad biity galima pervezti puspriekabes be jokiy krovimo irangai skirty
ertmiy. Siuo atveju pusprickabés kartu su specialiu krepsiu kranu perkeliamos ant vagono
platformos. Toks procesas reikalauja kruopsStaus techninio darbo su kiekvienu atskiru vagonu,
taip pat ir dvigubos krano veiklos (pakelti kreps$i ir pakrauti/iSkrauti puspriekabg). Tai labai
prailgina krovimo operacijy laika. Palyginti su tradiciniu kiSeniniu vagonu, krepSinio vagono

svoris yra 50 kN didesnis.
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., Euro-Spin-Care " vagonas. Sie vagonai buvo sukurti ir pritaikyti specialiai ,,Britanijos
gelezinkeliy matmenims®.

Puspriekabés su ertmémis, pritaikytos krovimo jrangai. 1déja ta, kad Sias puspriekabes,
kaip ir keiCiamasias talpyklas bei ISO konteinerius, galima krauti Sakiy tipo krautuvais. Jie
panaudojami labai lanksciai. Yra ir trikumy: didesnis tuscios puspriekabés svoris, kainuoja
brangiau.

Vertikalioji A klasés keiciamyjy talpykly pakrova.

,Ambrogio*, , Arcus”, Ewals“, , Rinner®, , Wolfarth* sistemos (keiciamyjy talpykly
pakrova). Visos §ios sistemos skirtos A klasés kei¢iamosioms talpykloms vezti. Jokiy esminiy
technologiniy skirtumy tarp Siy sistemy nepastebéta. Visais atvejais A klasés kei¢iamosios
talpyklos turi ertmes, kurios sudaro galimybe talpyklas perkrauti i§ keliy 1 gelezinkeliy
transporta. Taigi Siy technologiju privalumas — krovimo vieneto apdorojimo terminale

paprastumas, be to, galimybé talpyklas vezti ir paprastais platforminiais ir kiSeniniais vagonais.

1.6. ISvados

1. Ivade suformuluotas darbo tikslas bei uzdaviniai glaustai apzvelgta logistikos mokslo
padétis uzsienyje ir Lietuvoje bei atlikty darbu pobudis ir kryptys.

2. Nustatyta, kad kiekviena transporto rusis turi savu privalumy ir trilkumy, todél ne viena
néra absoliuc¢iai dominuojanti (zr.1 ir 3 lenteles).

3. Pateiktos transporto veiklos schemos logistinio apripinimo grandinéje (zr. 3 ir 4
paveikslus).

4. ISnagrinéti atskiry transporto priemoniy funkciniai ypatumai.
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2. TRANSPORTO INFRASTRUKTUROS IR PRIEMONIU ANALIZE

2.1. Keliy tinklo biiklés apzvalga

Nuo keliy buklés didele dalimi pirklauso kroviniy transportavimo laikas bei jy saugumas.
Svarbiausi keliy biklés rodikliai yra keliy lygumas, stiprumas, provézy gylis ir sankybio
koeficientas. Lietuvos keliai yra Siek tiek lygesni uz Estijos ir Latvijos [60], taCiau net
magistraliniy Lietuvos keliy lygumas yra prastesnis uZz Suomijos Zemiausios klasés keliy
lyguma. Tiesa, dabartiniu metu keliy lygumas po truputj ger¢ja.

Lietuvoje transportas yra svarbi ekonominés ir socialinés infrastruktiiros dalis bei viena
prioritetiniy tkio Sakuy. Transportas turi tiesioginés jtakos Salies ekonominiam augimui per
tarptauting ir vidaus prekyba bei turizma. Palyginti su 1994 m., eismo intensyvumas Lietuvos
keliuose padidéjo 20 %, tarptautinio eismo intensyvumas — 70 %. Todél, siekiant uztikrinti laisva
prekiy, paslaugy, darbo jégos ir kapitalo judé¢jima tarp Lietuvos ir kity valstybiy, butina
uztikrinti, kad pagrindiniai Lietuvos keliai atitikty Europos Sajungos nustatytus automobiliy
keliy standartus arba bent jau biity artimi jiems.

Siuo metu Lietuvos valstybinés reik§meés keliy tinklo ilgis — 21345 km, tarp ju:
magistraliniu — 1734 km, krasto — 4878 km, rajoniniy 14733 km; patobulintos dangos
(asfaltbetonio, cementbetonio) — 12519 km (59 %), Zvyrkeliy — 8706 km (41 %) [52].
Valstybinés reikSmeés keliams tenka apie 80 % vezamu kroviniy. Vietinés reikSmés keliy tinklas
sudaro 59149 km.

Lietuvai integruojantis { Europos Sajunga, 1628 km keliy priskirti europiniam keliy tinklui,
839 km 1§ ju yra visos Europos transporto koridoriai (pagal Kretos sutarti). Per paskutiniuosius
10 mety magistraliniy ir krasto keliy stiprumas sumaz¢jo apie 12 %. Kelio dangos amortizacijai
itakos turi daugelis faktoriy — klimatinés salygos, automobiliy stabdymas, greitéjimas, dygliuoty
padangy eksploatavimas. Taciau didziausia poveiki dangos pokyc€iams daro apkrova i
automobilio asi, arba leistinos apkrovos i asj virSijimas.

Zala, daroma kelio dangai apskai¢iuojama, remiantis pasaulyje populiariu principu,
pagristu Ilinojaus keliy bandymo rezultatais [96]. Vienos aSies poveikis kelio dangai sparciai

didéja perzengus 80 kN asies apkrova. Si priklausomybé yra tokia.

Esi - z(g_()j ()

Cia: ESA — standartiniy asiy ekvivalentas (equivalent standard axles);
A; — automobilio asiné apkrova (kN);

80 — standartiné asin¢ apkrova, kN;
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n — automobilio asiy skaicius;
kas. — laipsnio rodiklis, jvertinantis dangos storj ir struktiira.

ESA yra poveikio kelio dangai rodiklis, kuris parodo, kiek pasikei¢ia automobilio aSies
zalingas poveikis dangai lyginant su standartiniu 80 kN aSies poveikiu. Projektuojant Lietuvos
kelius, maksimali aSies apkrova buvo 100 kN. Taciau Lietuvai paskelbus nepriklausomybeg ir
atsivérus sienoms, Salies keliais pradéjo riedéti sunkesné technika, tod¢l atsirado poreikis keisti
maksimalig leisting aSies apkrova iki 115 kN, kadangi tokia leistina apkrova galioja daugelyje
Europos valstybiy. Tai sudaro papildomy riipes¢iy miisy kelininkams, nes kai kuriy keliy dangos
néra apskaiCiuotos tokioms asiy apkrovoms ir todél reikia skirti papildomy 1ésu Sioms dangoms
stiprinti. Antra vertus, blogéjant kelio dangos parametrams, intensyviau dévisi transporto
priemongs, did¢ja degaly sanaudos, tuo paciu ir oro uzterStumas iSmetamais varikliy deginiais.

Bet kokio svorio asis yra iSreiSkiama ESA ir ji parodo kiek karty didesnis poveikis (Zala)
keliui yra gaunamas nuo tikrojo (pasverto) asies svorio.

[Sanalizavus svérimo rezultatus, atliktus 2005 m. kovo—gruodzio ménesiais [94] kelyje
Vilnius-Kaunas-Klaipéda, nustatyta, kad:

1. Svérimo posta pervaziavo 6014259 automobiliai, i§ kuriy 1225410 krovininiy.

2. Bendras perkrauty transporto priemoniy skai¢ius sudaré 16,9 % (206926 automobiliy)
nuo visy krovininiy automobiliy.

3. Krovininiy automobiliy, virSijusiy maksimalia leidziama aSies apkrova, skaiCius sudaré
16 % (196041 automobiliy) nuo visy krovininiy automobiliy.

4. Didziausia aSies apkrova sieké 206 kN.

5. Pagal automobiliy klases, maksimalia leisting aSies apkrova daugiausiai virsijo 55 klasés
(dviaSiai vilkikai su triaS8émis puspriekabémis Zr. 1 prieda) transporto priemonés (75 % nuo
bendro perkrauty transporto priemoniy skaiciaus).

ASies perkrovimas nuo 1 iki 56 kN (tokie perkrovimai uzregistruoti svérimo tyrimy metu)
duoda dangai papildoma poveiki, kuris j{vertinamas ESA nuo 0,08 iki 11,12. Vidutiniskai 59,6 %
visy perkrauty automobiliy (iskaitant automobilius virSijancius leisting mas¢ ir automobilius
vir§ijancius leisting asies apkrova) virSija ESA dél perkrauty asiy.

Perkrautas aSis (aSiai tenka > 100 kN svorio) dazniausiai turi keturasiai — 34 % ir
penkiaa$iai krovininiai automobiliai — 50 % visuy sunkiyju automobiliy. Svérimo metu buvo
uzfiksuota maksimalus automobilio svoris, lygus 542 kN ir maksimalus svoris, tenkantis vienai
aSiai — 156 kN. Tokios aSies poveikis kelio dangai jvertinamas ESA = 13,38. Tai 3,4 karto

daugiau negu poveikis, kuri sukuria maksimaliai leistina (115 kN) aSies apkrova (ESA = 3,95).
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3-asio vilkiko ir 2-asés puspriekabés leistinas maksimalus svoris yra 180 kN, asies apkrova
60 kN 2 x 100 kN 2 x 90 kN ir apskaiCiuota maksimaliai leidziama eksploatuoti ekvivalentiné
skaiCiuojamoji apkrova (ESA) yra 7,77.

Didesn¢ aSies apkrova labiau ardo kelio danga, o suirusi danga turi jtakos autotransporto
eksploatacinéms sanaudoms. Todé¢l nagrinéjama, kaip kinta dangos stiprumas ir lygumas, kai
leistina maksimali apkrova { a$; 100 kN ir 115 kN. Atliekant skaiiavimus kelio Vilnius—
Kaunas—Klaipéda ruoze, buvo naudojami $ie pirminiai duomenys:

e vidutinis paros krovininiy automobiliy eismo intensyvumas (MVPEI) nagrinéjamu
laikotarpiu — 4005 automobiliai per para;

e magistraliniy keliy lygumas (/R/), (tarptautinis lygumo indeksas) — 4,18 m/km;

¢ vidutinis kelio dangos konstrukcijos modifikuotas stiprumo rodiklis (SNC) — 4,6;

e vidutinis procentinis automobiliy pasiskirstymas kelyje Vilnius—Kaunas—Klaipéda.

Skaiciavimai buvo atliekami 1 kelio kilometrui. Skai¢iuojant esant skirtingoms leistinoms
apkrovoms i a$i pagrindinis démesys buvo kreipiamas i dangos eksploatavimo laika.
Skaic¢iavimuose jvertintas kelio dangos irimas dél besikartojancios aSies apkrovos, priklausomai
nuo dangos stiprumo ir aplinkos veiksniy, pagal W. Paterson’o modeli [86].

Kelio dangos irimui jvertinti, imami tokie dangos amziaus ciklo scenarijai: kadangi
vidutinis magistraliniy keliy lygumas yra didelis (4,18 m/km), todél pagal scenarijy daromas
pavirSiaus apdorojimas, kuris Siame modelyje pagerina lyguma iki 3,5. Po to lygumas pagal
regresijos lygti blogéja iki ribinés reikSmés 5, tada atlickamas kapitalinis remontas (papildomo
dangos sluoksnio klojimas), kuris atstato dangos lyguma iki 1,9, po kapitalinio remonto dangos
lygumas pagal regresijos lygti blogéja iki ribinés reikSmés 4,0, tada atliekamas pavirSiaus
apdorojimas, kuris Siame modelyje pagerina lyguma iki 3,5. Ir toliau danga regresuoja pagal ta
pati modeli per prognozuojama dvideSimties mety laikotarpi.

Vidutinés APEI santaupos apskaiCiuotos jvertinus automobiliy srauto procenting
pasiskirstyma ir kelio lyguma. APEI salyginés santaupos — tai skirtumas tarp autotransporto
sanaudy, kai skai¢iavimai atlikti esant ESA ;o9 (maksimali leistina asies apkrova 100 kN) ir esant
ESA; ;5 (maksimali leistina asies apkrova 115 kN).

Kelio dangos irimo intensyvumas priklausomai nuo ESA ir eismo intensyvumo, t.y. cikly

skaiCiaus, pavaizduotas rodyklinémis funkcijomis (7 pav.).
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7 pav. Cikly skaiciaus ir apkrovy priklausomumas, jvertinant kelio dangos irima

Zinant dangos apkrovimo cikly skai¢iy, naudojantis Siomis kreivémis galima nustatyti
ESA (x) atitinkamai dangos suirimo laipsniui. Analizuojant Siuos priklausomumus galima
pastebéti, kad esant ESA 35-40, 2040 % dangos suirimas pasiekiamas iskart po 10000 cikly.
maksimaliai padidinti dangy tarnavimo (eksploatavimo) laika bei sumazinti iSlaidas ju priezitrai
ir taisymui.

Vezéjai nesilaikantys nustatyty reikalavimy ir darantys padidinta zala keliy dangoms
privalo mokéti atitinkama mokestj. Pastarasis gali buti jvertintas ESA padidéjimo koeficientu.
Toks priklausomumas tarp ESA koeficiento (y) ir vienkartinio mokescio uz pravaziuota 1 km (x)

pavaizduotas 8 paveiksle.
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Koeficientas, jvertuinantis ESA
padidéjoma

12

y= 0,0891x° + 0,0108x + 0,9918

9 R? = 0,9995 /

0 T T T T T T T T T
3,6 5 68 91 118 152 192 24 296 36,2

Vienkartinis mokestis uz asies perkrovima, It/km

8 pav. Mokestis uz nuvaziuota 1 kelio kilometra, priklausomai nuo ESA koeficiento

Analizuodami §i grafika ir antrojo laipsnio lygti matome, kad mokestis uz aSies

perkrovima didéja Siek tiek staigiau, negu koeficientas ESA. Pvz., padidéjus ESA koeficientui

nuo 2 iki 8, t.y. keturis kartus, mokestis uz viena nuvaziuota kilometra padid¢jo tik 4,4 karto.

Nuvaziuoto kilometro su asies antsvoriu mokestis priklausomai nuo tiesioginio asies perkrovimo

pavaizduotas 9 paveiksle.

Z aSies
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9 pav. Mokesciy priklausomybé Lt/km, virsijus leisting apkrova, t
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ISanalizavus pagrindiniame kelyje Vilnius-Kaunas-Klaipéda atliktus automobiliy eismo
intensyvumo bei aSiy perkrovimo tyrimus matosi, kad iki 75 % kelio dangy perkrovy sukelia
dviadiai vilkikai su tria¥émis pusprickabémis. Siems neleistiniems reiskiniams, intensyviai
ardantiems miisy keliy dangas, didziausios itakos turi leistiny apkrovy i asi neatitikimas ES
Salyse ir Lietuvoje. Todél norint iSvengti bandy ir iSsaugoti keliy dangas ilgesniam laikui
parenkant automobiliy priemones miisy Salies pagrindiniuose marsrutuose reikéty atsizvelgti |
tai, kad leistinos maksimalios apkrovos 1 asi nevirSyty 100 kN. Mokesc¢ius uz perkrovas

iliustruoja 9 paveikslo grafikas.

2.2. Gelezinkelio transporto sistemos elementy ypatumai

Gelezinkelio infrastruktiiros kokybei jvertinti gali biti naudojama daug skirtingy
kriterijy, tokiu kaip linijy ilgis, skaicius, vézés plotis, maksimalus ir galimas traukiniy greitis. Jai
keliami reikalavimai iSdéstyti dokumente ,,European agreement on important international
combined transport lines and related instalations®, kuri 1993 metais pasiragé 20 valstybiy. Sioje
sutartyje buvo nustatyti minimaliis reikalavimai, keliami tarptautinéms miSraus transporto
linijjoms. Sios nuostatos taip pat yra taikomos naujoms linijoms. 6 lenteléje pateikiami

parametrai, tinkantys Europos valstybése, kurios pasirasé sutartj.

6 lentelé. Pagrindiniai reikalavimai keliami gelezinkeliy infrastrukttrai

Parametras Minimalus Pageidautinas
Vezés plotis B* C*
Greitis, kai yra tam tikra aSies apkrova, 100, kai yra 225 kN 120, kai yra 200 kN
km/h
Traukinio sastato ilgis, m 600 750
Traukinio sastato savasis svoris, kN 12*10° 15*10°
Vilkiko laukimas (prastova), min <20
Traukinio paruoSimas, min <60
Prastova pasienyje, min <30

* B ir C reikSmés nurodytos 7 lenteléje

Vagono matmenys yra vienas pagrindiniy kriterijy, i kurj reikia atsizvelgti, kai keliy
transporto priemonés ar ju krovimo vienetai vezami gelezinkeliu misraus transportavimo bidu.
Yra galimybé vir§yti matmenis, atsizvelgiant 1 naudojama krovimo vieneta. Krovimo vieneto
maksimalias auks$cio ir plocio ribas lemia ,,gelezinkelio matas®. Jis atskirose gelezinkelio linijose

yra vis kitoks ir priklauso nuo tuneliy, tilty, o kartais ir nuo gelezinkelio stociu stogo aukscio.
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Gelezinkeliy krovos matmenys — tai aukscio ir plocio profiliai vir§ gelezinkeliy bégiy,
ribojantys traukinio sastato fizinius gabaritus. Krovos matmenys yra ribojami infrastrukttros
statiniy, iSsidésciusiy Salia gelezinkeliy, pvz., tuneliai, tiltai, geleZinkelio stoCiy peronai, bei kity
statiniy atstumy nuo analizuojamos linijos. Krovimo matmenys yra taikomi atitinkamam
marsrutui (linijai), kad buty uztinkinta, jog sastatas savo kelyje nesusidurs su jokiomis kliGitimis.

UIC, prie kurios prisijungusi ir Lietuva, yra nustaCiusi tokia gelezinkelio keliu

klasifikacija, atsizvelgiant i gelezinkelio krovimo matmeny parametrus, parodyta 7 lenteléje ir 10

pav.:
7 lentelé. Gelezinkelio krovos matmeny parametrai
Gelezinkelio krovimo matmuo, | Vagono + IUT bendras aukstis Plotis j bet kuria pus¢ nuo
m vir§ gelezinkelio (bégio) kelio aSies
A matmuo 3,85 1,28
B matmuo 4,08 1,28
B + matmuo 4,18 1,36
C matmuo 4,65 1,45
5
4,65
41
E 4 3,85 4,08 4 8
%
5 3
g
0
c
£ 2
&
= 1,28 1,28 1,36 145
1 4
0
A B B+ C

Matmens pavadinimas

‘ 0O Vagono+IUT bendras aukstis @ Plotis | bet kurig puse nuo kelio aSies ‘

10 pav. Gelezinkelio krovos matmenys

Gelezinkelio kelia galima labai apkrauti, jo pasiprieSinimas ried¢jimui mazas. Taciau
tokiam keliui reikia sankasy, jos specialiai profiliuojamos, patys bégiai klojami ant pabégiy,
kurie paskirsto apkrova sankasai. Nors ir stengiamasi suformuoti lygu kelia, lokomotyvuy, ir
vagony pakabos turi amortizatorius. Pagal saugumo reikalavimus derinami riedmeny ir
gelezinkelio statiniy gabaritai; rusiSkos vezés plotis — 1520 mm, europinés — 1435 mm. Tarp

dvieju keliy asiy numatomas 4100 mm atstumas; jei keliy daugiau, tarp antro ir trecio kelio asiy
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turi buti 5000 mm atstumas. Stotyse atstumai tarp keliy asiy — 4800 mm, antraeiliuose ir
krovininiuose keliuose — 4500 mm; kai numatoma perkrauti krovinius 1§ vieno sastato vagony i
kita, atstuma leidZiama sumazinti iki 3600 mm. Standartinis bégiy ilgis — 25 m. Pastaruoju metu,
ypac greitojo eismo ruozuose, paplito gelezinkeliai be sandiiry; ¢ia bégiai suvirinami { 950 m ar
dar ilgesnes juostas. Tokie labai mazina vibracijas, didina riedmeny ilgaamziskuma, saugiau
vezami kroviniai. Taciau tokiy keliy montavimui ir eksploatavimui keliami papildomi
reikalavimai.

Taigi parenkant gelezinkelio transporto priemones bendroje kroviniy transportavimo
logistinéje grandinéje, ypatinga démesj reikia atkreipti i skirtingus gabarity matmenis, Salyse per
kurias numatomas kroviniy gabenimo marsrutas, derinti su leistinais gabaritais automobiliy ir

laivy transportui.

2.3. Jury transporto specifika

Jury transportas yra reikSmingiausia tarpkontinentinés prekybos transporto risis,
dazniausiai naudojama tolimiems mar$rutams. Sios transporto rii§ies pranaSuma uz Kkitas
transporto rusis, lemia Zemesnés vezimo kainos, ypa¢ gabenant ilgais nuotoliais birius ir skystus

krovinius, arba gabenant krovinius, kuriems vezimo trukmé neturi itakos ir dél juy ypatingy

savybiy neijmanoma panaudoti kity transporto priemoniu.

Gabenant krovinius jiiry transportu, yra skiriamos dvi §io gabenimo rasys: marsrutiniai

(linijiniai) reisai ir nemarsrutiniai (uzsakomieji) reisai.

8 lentelé. MarSrutiniy ir nemarsrutiniy reisy pranasumai ir trakumai

pasirinkimas;

v/ geras jury keliy ir uosty
Zinojimas;

v'reguliarus atvykimas i
nustatyto marSruto uostus,
tiksli informacija apie uosto
irenginius, specializuoti
konkretis jiry keliai;

v aiskus terminy nustatymas
eksportuotojui, sandéliavimo,
pristatymo tarnyboms ir
gamybai;

v'vienetiniams kroviniams
gabenti laivai apripinti
reikiamu takelazu.

MarsSrutiniy (linijiniy) reisy NemarSrutiniy Nemarsrutiniy (uZsakomyjy)
pranasumai (uzsakomuyjy) reisy reisy trikumai
pranasumai
v'platus jvairiy tipy laivy v galimybé pasirinkti v’ laivo tinkamumas kroviniui,

marsrutg ir uostus;

v/ frachty normos yra
nustatomos pagal
gabenimo rinkos
konjunktiira — paklausa ir
pasitla.

v’ vezéju kasty sudétis (kas moka
uz krovima, nepanaudota laivo
tari ir plota);

v’ laivininkystés bendrovés ir laivo
mokumas;

v krovimo patalpy buklé (drégmé,
nesvara, paSaliniai kvapai ir
pan.);

v’ terminy laikymasis ir laivo
stovéjimo uoste trukmé;

v jury kelias dél daugybés
frachtuotojy gali tapti sudétingas
ir ilgas;

v uostuose daZnai reikalaujama
papildomai mokeéti uz skuby
darba.
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Yra naudojami {vairios paskirties ir tipy laivai. Palyginti su kitomis transporto
priemonémis, jury laivai yra gerokai jvairesni savo individualiomis savybémis — forma, didumu,
keliamaja jéga ir pan.

Pagal paskirt jiiry laivyno laivai skirstomi {:
krovininius,
keleivinius,
technings paskirties,

pagalbinius,

AN N NN

specialius.

Krovininiai laivai sudaro pagrinding jury laivyno dali. Jais gabenami jvairiariisiai
kroviniai — griidai, metalai, miSko medziaga, mineralinés traSos, nafta ir jos produktai,
konteineriai ir kt. Krovininiai laivai turi didelg keliamaja jéga ir greiti. Laivai, gabenantys sausus
krovinius, klasifikuojami pagal keliamaja jéga:

v' laivai — kuriy dedveitas (visa laivo masé, kurig sudaro komercinis ir tarnybinis

krovinys) daugiau nei 10 tukst. t;

v" nuo 4 iki 10 tokst. t;

v' iki 4 tikst. t.

Krovininiai laivai skirstomi i universalius ir specializuotus. Universalis laivai sudaro
pagrinding transporto laivyno dali. Specializuoti laivai gali turéti jvairia paskirt;. Tai
konteinerveziai, tanklaiviai, miskoveziai ir pan. Universaliy ir specializuoty kroviniy laivy
parkas yra platus ir jvairus.

Sausakriviai laivai dazniausiai naudojami {vairiems kroviniams gabenti — birioms
medziagoms, ipakuotiems ir vienetiniams kroviniams. Sausakriiviai laivai gali biti taip pat
specializuoti, skirti biriems kroviniams — metaly ridoms, akmens anglims, gridams,
mineralinéms traSoms gabenti. Tokiy laivy pakrovimas ir iSkrovimas yra visiSkai mechanizuotas.

Tanklaiviai — krovininiai laivai skystiems produktams (daugiausia naftai ir jos
produktams) gabenti. Vezamas krovinys supilamas i laivo triume esancius rezervuarus su
kameromis. Rezervuarai yra tarp skersiniy ir iSilginiy pertvary. Nafta arba jos produktai i$
rezervuary iSsiurbiami galingais siurbliais.

Plaukdamas be naudingo krovinio tanklaivis gabena balastini vandeni, nes pakrauto
tanklaivio navigaciné savybés yra geresnés negu tuS¢io. Pagal krovinio mase tanklaiviai yra
mazo tonazo (iki 15 tikst. t), vidutinio tonazo (15-35 tukst. t) ir didelio tonazo (daugiau kaip 35
tikst. t). Dabar dideliy tanklaiviy dedveitas siekia 500 tikst. t, o jy ilgis biina net iki 400 metry.
Tokie galingi tanklaiviai gali iplaukti tik i gilius uostus, nes ju grimzl¢ (pakrauty) siekia iki 28

m. Tanklaiviai turi galingus vidaus degimo variklius — dyzelius arba garo turbinas.
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Konteinerveziai — specialis laivai didelio tonazo standartiniams jlriniams
konteineriams vezti. Eksploatuojami pasaulio jiirose ir vandenynuose konteinerveziai turi
skirtingas konstrukcines savybes ir technines charakteristikas. Jie gali veZti nuo 200 iki 4500
konteineriy. Ekvivalentu yra laikomas 6,058 m ilgio konteineris C (ICC, ICX). Priklausomai nuo
konteineriy viety laive, konteinerveziai skirstomi i jvairias kartas.

Pirmosios kartos konteinerveziai galéjo talpinti 400 konteineriy. Pirmas i§ tokiy laivy
buvo 1964 metais pastatytas konteinervezis ,,Kooringe*, kuris buvo eksploatuojamas Australijos
vandenyne. Konteineriai sudedami { laivo triumuose jrengtas Sachtas. Ju pakrovimas i iSkrovimas
yra visiSkai mechanizuotas,

Antrosios kartos konteinerveziai pasirodé 1966 metais. Sie laivai galéjo talpinti 1300-
1400 vienety konteineriy. Jie daugiausia buvo eksploatuojami Atlanto ir Ramiajame
vandenynuose. Tai Japonijoje statytas konteinervezis ,,Hakone Maru“, JAV — , American
Lancer* ir VFR — ,,Encounter Bay* (1300 vienety).

TreCia karta pradéta eksploatuoti 1970 metais, vezama 2000-3000 konteineriy jiiry
linijomis Europa — Tolimieji rytai ir JAV — Europa.

1980 metais buvo pastatyti pirmieji ketvirtos kartos konteinerveziai, galintys vezti 4500
vienety konteineriy. Pirmoji tokiy 12 laivy serija pastatyta 1984-1985 metais Pietu Koréjoje
United States Lines uzsakymu. Siy didziuliy laivy greitis — 16 mazgy (29,63 km/h). 1988 metais
kompanija American President Lines Ltd* (APL) pastaté 10 konteinerveziy C-10, kurie talpino
4340 konteineriy ir turéjo 24 mazgy greiti. Juy ilgis — 275 m, plotis 39,4 m, borto aukstis — 23,6
m, grimzlé — 12,5 m. tokiy laivy triumuose buvo sukraunama 1950 konteineriy. Laivo denyje
konteineriai buvo kraunami iki 5 auksty.

Tokius galingus konteinervezius gali aptarnauti ne visi pasaulio uostai, o tik turintys
pajégius kélimo ir transportavimo irenginius.

Fideriai — krovininiai laivai, skirti konteineriams gabenti netolimais marSrutais. Jie yra
daug mazesni uz konteinervezius ir gali transportuoti maziau kroviniy vienetu.

Lichteriai — laivai barzy veze¢jai. Jie transportuoja pakrautas barzas i$ vidaus vandeny 1
atvirg jura ir 1§ atviros juros | vidaus vandenis (LASH tipo laivai). Pakrautos barZos priimamos |
laiva ne uosto teritorijoje, o iSkraunami tokie laivai iSplukdant pakrautas barzas prie upiy Zio€iy.

Lichteriy naudojimas suteikia galimybe sudaryti jiry ir vidaus vandeny nenutrukstamo
transportavimo sistema — kroviniy nereikia perkrauti 1§ vienos transporto tiisies i kita.

Rolkeriai — tai antZemines transporto priemones gabenantys laivai. Jais galima veZzti
pakrautus automobilius, juy priekabas arba puspriekabes, taip pat gelezinkelio vagonus.

Automobiliai ir kitos nebéginés transporto priemonés gali uzvaziuoti tiesiai ant laivo denio per
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laivo priekyje arba uzpakalingje dalyje nuleistus vartus. Béginés transporto priemonés
(gelezinkelio vagonai) daugiausia talpinami triumuose. Tokie laivai gali turéti kelis denius.
Rolkeriai paprastai plaukioja nedideliais atstumais. TipiSkos rolkeriy transportavimo

sritys yra Siaurés ir Baltijos jiiros, Islandijos jiira, Kariby jiira ir didZiosios jiiros.

2.4. Kroviniy vezimai konteineriuose

Konteineris — tai metaliné¢ déz¢é su stipriomis grindimis, sienomis ir stogu. Durys gali buti
uzrakinamos, kad galima biity iSvengti kroviniy grobstymu. Metalinis karkasas turi biiti
pakankamai stiprus, kad iSlaikyty ant virSaus pastatytus konteinerius (kai kuriuose laivuose
konteineriai sukraunami septyniomis eilémis { virSy). ISO konteineriai kampuose turi
tusc¢iavidures atlajas (fitingus), su specialios formos skylémis, i kurias istatomi autopriekaby arba
krovininiy vagony T-formos pasukamieji uZraktai. Sie pasukamieji uZraktai gali bati pasukami
90°, kad patikimai pritvirtinty konteinerj prie transporto priemonés. Juos taip pat galima
panaudoti tarpusavyje konteineriams sutvirtinti, kad padidintume juy bendraji standuma.
Analogiskos tuSciavidurés atlajos ant konteinerio stogo leidzia konteinerius tvirtinti, gabenant
oziniais arba portaliniais kranais, pakélus konteiner; uz visy keturiy kampuy, perkraunant ji i8
automobiliy 1 gelezinkeliy transporto arba i$ laivo ant kranto ir atvirk$¢iai. Apatinis konteinerio
pavir$ius taip pat turi iSémas karkaso Sonuose, kas leidzia didelio pajégumo Sakiy tipo krautuvais
krauti konteinerius | keliy ir gelezinkeliy transporto priemones. [vairiy raSiy konteineriy
techniniai duomenys parodyti 9 lenteléje.

ISO konteineriai. Standartiniai ISO konteineriai yra 2,5x2,5 m skerspjuvio. Sunkiems
kroviniams naudojami puskonteineriai, ju skerspjivis 2,5x1,2 m, tuo paciu mazesnis turis ir
svoris. Konteineriy ilgis 3; 6; 9 ir 12 metry. Labiausiai paplitg SeSiy metry ilgio konteineriai. Be
standartiniy gabarity ISO konteineriai turi biiti pakankamai stipris, kad juos galima biiti sudéti
keturiomis eilémis pagal auksti, taip pat, kad neprasiskverbty i juos vanduo. Tusc¢io konteinerio
svoris ir maksimalus pakrauto konteinerio svoris turi biiti nurodyti ant deSinés dury pusés ir ant
Soniniy sieny. I$ priekio ir ant stogo turi buti nurodytas savininkas, o ant Soniniy sieny — kodas,
nurodantis tipa, gabaritus ir Salj.

Konteineriy tipai. Be 1SO standarty, gamintojai gali tiekti jvairiy tipy konteinerius, su
lvairiais {taisais, turint omenyje, biitinai i§saugoti konteineriy universaluma. Priklausomai nuo
sienos konstrukcijos, kas labai svarbu kai kuriems kroviniams, konteineriai skirstomi i tris
pagrindinius tipus:

v ank$¢iau minéty tipy, plonasieniai konteineriai. Jie neturi Siluminés izoliacijos ir tik

apsaugo krovinius nuo atmosferos poveikio ir nuo grobstymuy;
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v izoliuojantieji konteineriai. Jie neturi temperatiiros reguliavimo sistemos, taciau
pagaminti storomis sienomis i§ medziagos, mazinancio Silumos nuostolius ir saugancios
Siluma, kad apsaugoty krovinius nuo gedimo, jie iSlikty Sviezi ir sausi, arba neuZz3alty,
esant Zzemai temperatirai;

v konteineriai-refrizeratoriai su Saldymo irenginiu arba be jo. Kai kuriuos konteinerius
prijungia prie laivo Saldymo sistemos, o sausumoje — prie nedideliy Saldymo irenginiy.
Kiti turi automobilyje Saldymo irengini ir, kad dirbty, juos reikia prijungti prie elektros
tinklo. Tai gali buiti laivo arba konteineriy parko elektros tinklas. RefriZeratoriniai
irenginiai sumazina konteinerio vidaus gabaritus ir gali atsirasti sunkumuy iSdéstant
krovinius.

Naudojami ir kiti tipai konteineriy.

Konteineriai generaliniams kroviniams. 1 ju vidy galima patekti per galines duris, kur
atitinkamose vietose yra krovinio tvirtinimo taskai.

Konteineriai pakraunami per virsy. Jie skirti ilgiems, sunkiems arba gremézdiSkiems
kroviniams. Stoga ir virSuting sija galim nuimti, kad galima bty paduoti krovinj per duris ir per
Virsuy.

Puskonteineriai. Juos naudoja veZzti sunkiems, masyviems kroviniams, pavyzdziui,
metaliniams vamzdziams. Normaliy gabarity konteineris, pakrautas tokiais kroviniais, virSyty
normaly konteinerio svorj.

Konteineriai be Soniniy sieny. Skirti specialiai pavojingiems kroviniams. Sio tipo
konteineriai turi standy stoga, ju Sonai apvesti vielos tinklu.

Konteineriai-platformos. Tai rémas su atitinkamu pagrindu, kurio galuose itvirtintos
sudedamos sienelés. Tokie konteineriai naudojami sunkiems ir gremézdiSkiems kroviniams. Jie
turi itaisa krovinio tvirtinimui transportavimo metu.

Konteineriai biriems kroviniams gabenti. Jie skirti granuliuotiems ir milteliniams
kroviniams gabenti, turi tris pakrovimo angas ir iSkrovimo anga gale, per kuria iSpilamas
krovinys, konteineri pavertus ant treilerio—verstuvo.

Konteineriai-cisternos. Tai cisterna ant standartinio rémo ir pagal gabaritus atitinka
standartinj konteinery.

Konteineriai kupolo formos. Jis skirti specialiai gabenti 1éktuvuose ir sukonstruoti pagal
lektuvo salono gabaritus. Sie konteineriai néra skirti perkrovimui i vienos transporto rusies i

kita.
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9 lentelé. Konteineriy techniniai duomenys pagal ISO standartus

Konteineriy ISoriniai matmenys Vidiniai matmenys Pakro | Pakro Masé
Zyméjimas vimo | vimo
ilgis, | auks- | plotis | ilgis, | auks- | plotis, taris, | masé, o maksi-
DR ISO UIC mm tis, mm mm tis, mm m’ t nali, t mali, t
mm mm
A 1450 | 900 800 1 1
B 1650 | 1300 | 950 2 1
C 1900 | 1420 | 1100 3 0,75
D 2100 | 2500 | 1325 | 1988 | 2090 | 1200 5,0 2,2 2,5
E 2600 | 2500 | 2100 | 2550 | 2090 | 1980 10,5 4,4 5,0
F 1D 10 | 2991 | 2438 | 2438 | 2825 | 2180 | 2315 14,3 8,7 10 10160
G 1C 20 | 6058 | 2438 | 2438 | 5905 | 2180 | 2315 | 30,0 18,0 20 20320
1CC 6058 | 2591 | 2438 | 5905 | 2380 | 2315 | 32,5 20
H 1B 30 | 9125 | 2438 | 2438 | 9030 | 2228 | 2315 | 46,9 | 22,1 25 25400
1BB 9125 | 2591 | 2438 | 9030 | 2380 | 2325 | 47,9
K 1A 40 | 12192 | 2438 | 2438 | 12019 | 2228 | 2325 | 62,2 27 30 30480
1AA 12192 | 2591 | 2438 | 12019 | 2380 | 2325 | 66,5
1AAA 12192 | 2896 | 2438 | 12019 | 2655 | 2330 | 74,3
Konteineriy — kroviniy vienety klasifikacija parodyta 11 paveiksle.
Mazi Vidutiniai Dideli
Konteineriai Konteineriai Konteineriai
T 1 T 1 ] | . | 1
Su rieduciais il D25t ESt Usdari Tvirti Plokiti Specialtis
u A lm’ |_ C3m’ u F 10
u B2m’ u G20
| B C3m n H 20
L K 40

11 pav. Konteineriy klasifikacija
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Kadangi konteineriai yra gaminami standartiniy matmeny, juos galima vezti jvairiomis

transporto priemonémis: sunkvezimiais, gelezinkeliu, jiury transportu bei l¢ktuvais, derinant

naudingus transporto priemoniy ir konteineriy plotus bei tiirius.

v

(\

Konteineriy privalumai. Pastarieji gali buti suformuluoti taip:

konteineriai apjungia daug nedideliy siunty arba ipakuotus krovinius, sudarydami
vieneting siunta;

toks apjungtas krovinys apdorojamas greiiau ir lengviau, sutrumpéja krovimo
operacijos;

labai svarbus privalumas — sumazinti reikalavimai {pakavimui (iSlaidos medziagoms
medinéms dézéms ir jy pagaminimui gali bati labai didelés). Zymiai paprastesnis
ipakavimas leidzia patalpinti tame paciame plote daugiau kroviniy, negu talpinant
krovinius su jpakavimu. Taciau svarbu uztikrinti gera konteinerio pakrovima, Kkitaip
lengvai ipakuoti kroviniai gali buti sugadinti;

lengviau vezti krovinius, kadangi jie geriau sudéti, negu laisvai gulincios siuntos. AiSku,
konteineroveziai, esant dideliam greiciui, gali apvirsti, taCiau gerai pakrauti konteineryje
kroviniai nepasislenka;

vezimas ekonomiskesnis, kadangi pilnai pakrautas konteineris ekonomiSkiausiai
1Snaudoja erdvés tiirj ar tai biity laive, vagone arba automobilyje;

supaprastéja dokumentacijos ruosimas;

sumaz¢ja draudimo iSlaidos, kadangi atskiry siunty nereikia individualiai apdoroti ir
konteineris uztikrina jame uzdaryty kroviniy sauga;

konteinerizacija leidzia plétoti integruotus misrius vezimus nuo sandélio iki sandélio
(gelezinkelis-juira-gelezinkelis; gelezinkelis-jiira-kelias; kelias-oro transportas-kelias ir
t.t.).

Konteineriy trukumai buty tokie:

nepritaikyti europadéklams;

didelis taros svoris;

daznai per sunkds keliy transportui.

Kartu pateikti iSvardintieji privalumai yra konteinerizacijos naudai. Nezilrint trikumy,

vezéju firmy reakcija, diegiant konteinerius, rodo, kad dél Siy privalumy sumazéja islaidos ir

atitinkamai mazesni krovininiai tarifai.

Tiek A (40 péduy), tiek ir C (20 pédy) klasés ISO konteineriai gali biiti vezami, naudojant

40 pédy ilgio priekabos vaziuoklg. 20 péduy vaziuoklé tinka tik C klasés konteineriams

transportuoti. Be to, du 20 pédy ilgio konteineriai gali biiti vezami, naudojant autotraukini,

sudaryta 1§ vilkiko ir priekabos, kiekvienas 1§ kuriy gali transportuoti po 1 minéta krovos vieneta.
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Taigi gabenant krovinius konteineriais reikia gerai Zzinoti pastaryjy ir transporto
priemoniy technines charakteristikas, kad galima bty maksimaliai panaudoti visy risiy

transporto priemoniy galimybes, tuo paciu atpiginti ir pagreitinti (ypac dideliy siunty) vezima.

2.5. Kroviniy vezimai puspriekabése

Puspriekabés naudojamos Europos misriojo transporto sistemoje kaip atskiras [UT. Tam,
kad toks krovimo vienetas galéty biiti panaudotas miSriajame transporte, jis turi buti pritaikytas
vertikaliosioms krovimo operacijoms, t.y., ant kiekvieno puspriekabés Sono turi biiti jranga,
leidzianti jas aptarnauti atitinkamiems krovimo {renginiams [76].

Sios puspriekabés, kaip ir kei¢iamosios talpyklos, taip pat daugiausia naudojamos
Europos vidaus vezimuose. Taciau joms transportuoti reikia specialiy gelezinkeliy vagony (taip
vadinamy kiSeniniy vagony). Galbut dél Sios priezasties puspriekabes kaip IUT naudoti néra
labai populiaru (ta akivaizdziai iliustruoja UIRR statistika) [47]. Kita vertus, jei pusprickabé yra
transportuojama kartu su vilkiku (lydimojo miSraus transporto atvejis), tuomet nereikia atlikti jos
vertikaliojo krovimo i gelezinkelio vagona operacijy, ir tokia vezimy technologija dé¢l savo
paprastumo daugeliu atvejy yra priimtina.

Puspriekabes galima skirti i du tipus:

4 atviros (tentinés) puspriekabés;
4 uzdaros puspriekabés. Dazniausiai tai yra refrizeratorinés puspriekabés.

Abiem atvejais puspriekabiy kaip IUT pagrindinis pranaSumas yra tas, kad ju matmenys
visoje Europoje yra seniai standartizuoti (néra jokiy ilgio, plo¢io ar auksc¢io variaciju). Todél
vezant pusprickabes kombinuotuoju biidu nekyla jokiy problemu parenkant gelezinkelio
vagonus. ES direktyva 96/53/EC apibrézia, kad standartinis puspriekabés plotis yra 2,55 m
(refrizeratorinis gali biiti 2,6 m, atsizvelgiant 1 tai, kad sienelés plotis turi baiti bent 45 mm), o
maksimalus aukstis — 4 m. jei puspriekabe prijungta prie balninio vilkiko, tai tokios transporto
priemonés plotis lieka tas pats, o maksimalus leistinasis ilgis — 16,50 m.

Puspriekabes, kaip ir keiciamasias talpyklas bei ISO konteinerius, galima perkrauti
Sakiniais krautuvais (griebtuviniais krautuvais). Taigi ju naudojimas yra labi lankstus.

Puspriekabiy trikumai yra didesnis tus¢ios puspriekabés svoris bei brangesnis isigijimas.

Ju privalumai ir trukumai palyginti 10 lenteléje.
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10 lentelé. Puspriekabiy privalumai ir trikumai

Privalumai Triukumai
tvirtos ir ilgaamzés; v' brangios;
stabilios kraunant; v' didelés priezitros iSlaidos;
tinka ilgo nuotolio veZimams; v' nepritaikytos atlaikyti dideles iSorines apkrovas

placiai paplitusios;

AN N NN

lanksti eksploatacija

Vezant konteinerius bei keiCiamasias talpyklas gelezinkeliu, i§ principo gali buti
naudojami tie patys vagonai, t.y. vagonai, su zemu ir ploks¢iu dugnu. Tokiu vagonu galima
gabenti tiek krovimo vienety, kiek galima pritvirtinti papildomomis tvirtinimo priemonémis.
Modernesni vagonai (sukurti specialiai miSraus transporto operacijoms) yra apriipinti specialiais
tvirtinimo irenginiais, kuriais galima pritvirtinti bet kokius krovimo vienetus naudojamus
misriajame transporte.

Europoje naudojamy vagony, pritaikyty vezti keiCiamasias talpyklas bei konteinerius,
ivairoveé yra gana didelé. Visi Sie vagonai yra skirtingo ilgio bei asiy skai¢iaus, atsizvelgiant { tai,
kokiam svoriui gabenti jie sukurti. Pastebima tendencija, kad vagonu gamintojai stengiasi
gaminti riedmenis kuo Zemiau nuleista platforma.

Moderniausi vagonai, pritaikyti miSraus transporto operacijoms atlikti, konstruojami kaip
sujungiamy vagony kombinacija, sudaryta i§ 2 daliy, viena dalis naudojama tik kaip platforminis
vagonas, kita dalis turi kiSeng, kurioje galima transportuoti puspriekabg. Taip pat galima tik
dvieju platforminiy vagony arba dvieju kiSeniniy vagony kombinacija.

Skirtingas vagony krovimo platformy ilgis priklauso nuo jy naudojimo tikslo, t.y. ar jie
naudojami keiCiamosioms talpykloms ar konteineriams gabenti. Vieni idealiai tinka
konteineriams, kiti — europinéms kei¢iamosioms talpykloms transportuoti. Nuo vagonu krovimo
platformos 1ilgio bei gabenamu konteineriy ir keiCiamyjuy talpyklu skaiciaus labai priklauso
traukinio talpa.

Kaip jau minéta, puspriekabéms transportuoti reikalingi vagonai, turinys specialia kiSeng.
Europoje yra begalé tokiy vagony tipy. Taciau kiekvienas i§ jy paprastai gali gabenti tik viena
puspriekabeg. Jungtiniai vagonai yra sukonstruoti taip, kad kiSené uzimty tik viena jo dali. Be to,
paprastai visi kei¢iamyjy talpykly bei konteineriy tipai gali buiti gabenami vagonais su kiSene.

Europos praktika rodo, kad Siuo metu misraus transporto traukiniy mase gali virSyti 1200
t, o ilgis — 600 m. vidutinis vezimy S§iais traukiniai nuotolis yra 450-500 km. Per metus Sie
traukiniai nurieda nuo 120 000 iki 150 000 km. Kai kuriuose ruozuose Sie traukiniai vaziuos 120

km/h ar net 140 km/h. greiCiu. Atsizvelgiant i tai, taip pat jvertinus ta aplinkybe, kad traukinio

49




vagonai ne visuomet biina vienodai pakrauti, svarbu, kad vagonai biity reikiamai techniskai

paruosti transportuoti IUT bei turéty patikima stabdziy sistema.

11 lentelé. Traukinio talpos priklausomybé nuo krovos vienety skaiciaus

Rodiklis Traukinio vagony tipas
Viengubas (12,30 m) Jungtinis (2x16,10 m)

Traukinio ilgis (m) 750 750
Krovimo vienety kiekis:
C kl. kei¢iamosios talpyklos 53 84
20 pédy ISO konteineriai 106 84
Padékly skaicius:
C Kkl. kei¢iamosios talpyklos 954 1512
20 pédy ISO konteineriai 1166 924

MiSraus transporto vagonai yra gaminami sutinkamai su tarptautiniais ir nacionaliniais
gelezinkeliu reikalavimais. Nesvarbu, ar tai biity UIC ar RIV nuostatai, tarp Saliy nacionaliniy
gelezinkeliy kompanijy turi biiti pasiraSyti susitarimai, leidziantys vienos Salies vagonams dirbti
kitos Salies gelezinkeliuose.

Reikia paminéti, kad miSraus transporto vagony nusidévéjimo laikas yra 15-20 mety.
Puspriekabiy nusidévéjimo laikotarpis apie 5 metai. Todél jos ne tik remontuojamos,
modernizuojamos o ir naujos gaminamos zymiai dazniau lyginant su vagonais. Todél parenkant
pusprieckabes multimodaliniams vezimams reikia neapsirikti derinant ju technines

charakteristikas su kity rasiy transporto priemoniy techniniais parametrais.

2.6. Kroviniy vezimai kei¢iamose talpyklose

Kei¢iamoji talpykla (kébulas) — tai keébulas, analogiSkas puspriekabés kébului, taciau
neturintis vaziuoklés kroviniams vezti keliy ar gelezinkeliy transportu. Ju negalima sandéliuoti
kraunant viena ant kito. Vezamos pakrautos ant specialios vaziuoklés [76].

Pagrindiniai kei¢iamos talpyklos (kébulo) ypatumai:
v stiprus krovos vienetas, kad biity galima naudoti ne viena karta;
v specialiai sukurta kaip IUT, kurig galima gabenti keliy ir gelezinkeliy, o kartais ir vidaus

vandeny bei jury transportu;

4 pritaikyta krovimo priemoniy, kurios jas krauna i§ vienos transporto ruSies i Kkita,
reikalavimams;
v sukonstruota taip, kad buty galima lengvai pakrauti ir iSkrauti turini.

Keiciamos talpyklos sukurtos tam, kad biity galima vezti tuos pacius kroviniy kiekius,
kaip ir keliy transporto priemonémis. Be to, jos teikia ir tam tikrus konteineriams biidingus

privalumus. Tai yra pagrindinis IUT, naudojamas miSriam keliy ir geleZinkeliy transportavimui
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Europoje (konteineriai yra daugiau naudojami kroviniy vezimams jiiry transportu), taciau
kei¢iamas talpyklas taip pat s€kmingai galima naudoti ir vidaus vandeny ar jiiry laivyboje.

Kadangi kei¢iamos talpyklos sukurtos nesilaikant tokiy griezty standarty, kaip ISO
konteineriai, be to, paprastai jos turi ne kietas sienas, o tentu aptraukta karkasa (analogiSka
puspirekabéms), ju negalima krauti viena ant kitos, t.y. prieSingai nei konteineriai, juy negalima
vezti sukrauty keliais aukstais. Tiksliau, reikéty sakyti, nebuvo galima vezti anks¢iau. Reikia
pazyméti, kad per keleta paskutiniy mety Sioje srityje ivyko svarbiy poky¢iy, ir siekiant geriau
patenkinti tiek transportavimo, tiek visos logistikos sistemos poreikius, greta labiausiai {prasty
kei¢iamyjy talpykly dengty tentais (jos be dideliy apribojimy gali biiti sekmingai naudojamos,
kai miSriajame transporte saveikauja keliy ir gelezinkeliy transportas), atsirado kei¢iamosios
talpyklos su kietomis sienomis bei virSumi. Jos geriau atitinka transportavimo jiira bei vidaus
vandens keliais reikalavimus. Todél nenuostabu, kad tarp misriojo transporto operatoriy jos igijo
dar didesnj konkurencini pranasuma, palyginti su konteineriais ir puspriekabémis.

Kalbant apie kei¢iamuyjy talpykly naudojima kaip IUT, techninéje literatiiroje pazymima,
kad labiausiai paplitusios yra dviejy klasiy keic¢iamosios talpyklos:
v C klasés talpyklos, kuriy ilgis didesnis nei 7 metrai;
v A klasées talpyklos, kuriy ilgis virSija 12 metry.

Kei¢iamyjy talpykly tipai ir ju matmenys pateikti 12 lenteléje ir 12 paveiksle.

12 lentelé. Keic¢iamosios talpyklos tipo priklausomybé nuo jos gabarity

Klasé A A A C C C
Tipas Al1219 A1250 A1360 C715 C745 C782
Ilgis, mm 12192 12500 13600 7150 7450 7820
Plotis, mm 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Aukstis, mm 2670 2670 2670 2670 2670 2670
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Visy klasiy ir tipy keic¢iamuyjy talpykly plotis ir aukstis yra tas pats. Taip pat atkreiptinas démesys
1 tai, kad vidiniai matmenys (vélgi priesingai nei konteineriy atveju) kei¢iamosioms talpykloms
néra reglamentuoti. I$ ¢ia kyla vienas labai svarbus kei¢iamyjy talpykly pranasumas, palyginti su

konteineriais, t.y. S8is IUT geriau tinka veZti kroviniams, sukrautiems ant standartiniy

15

Galima pazymeéti, kad prieSingai nei konteineriy atveju, €ia kinta tiktai ilgio matmuo.

europadekly.

12 pav. Keiciamosios talpyklos

13 lentelé. Keiciamyjy talpykly privalumai ir trakumai

Keiciamyjy talpykly privalumai ir trikumai pateikti 13 lentel¢je.

13,6
12,192 12,5
12 +— ]
S
8 9] 7,82
§ 7,15 7,45 ’—‘
8 o [ |
2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
3 2,5 2,5 2,5 2,5 5 ,5
0 LL
A1219 A1250 A1360 C715 C745 C782
Ollgis  mPlotis @ Aukstis \ Tipas

Triakumai

brangesnés uz konteinerius;

negalima krauti viena ant kitos;

konstrukcija (dazniausiai) pritaikyta

nedideléms apkrovoms;

nestabilios perkraunant

A klasés keiciamosios talpos keliy transportu gali biiti vezamos taip pat kaip ir

C klasés kei¢iamosioms talpoms transportuoti reikalingi autotraukiniai, kuriuos sudaro

Privalumai
v’ pritaikytos europadéklams; v
v" mazesnis nei konteineriy svoris; 4
V' lengvai prizitirimos; v
v'  tinka miSriems keliy ir geleZinkeliy veZimams
v
konteineriai.
vilkikas ir priekaba.
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2.7. I§vados

1. ISanalizuotas Lietuvos autokeliy tinklas, bei pagrindiniais keliais judan¢iyjy transporto
priemoniy techninés charakteristikos ir ju poveikis keliy dangoms bei Zala nuo perkrauty
automobiliy. Nustatyta, kad iki 10% visy krovininiy automobiliy vir$ija leistinas asiy apkrovas 1
danga.

2. Transportuojant krovinius gelezinkeliais per skirtingy Saliy teritorijas leistina atkreipti
ypatinga démesi 1 kroviniy gabarity matmenis ir derinti su leistinais (10 paveikslas).

3. Transportuojant krovinius konteineriais derinti automobiliy, vagony bei laivy talpos

matmenis su konteineriy techniniais parametrais (9 lentel¢).
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3. TRANSPORTO
PALYGINIMAS

PRIEMONIU TECHNINIU CHARAKTERISTIKU

3.1. Santykiné vezimy kaina ir veZty kroviniy dinamika

Parenkant jvairias transporto priemones kroviniams vezti labai svarbu i§ anksto Zinoti ju
galimybes, technines ir ekologines charakteristikas, kad galima buty parinkti pacius
racionaliausius juy derinius ir gauti rezultatus tenkinancius kroviniy siuntéja, vezéja ir gavéja.
Vezant krovini i§ taSko A { taska B i§ anksto be didesnés analizés galima numatyti keleta
palankiausiy marsruty, taciau nelengva, paprastai, apsispresti koki tinkamiausia transporto rusiy
derini pasirinkti, kad gautume trumpiausia kroviniy transportavimo laika (jskaitant ir
perkrovimus terminaluose), palankiausia tarifa, maziausiai bty terSiama aplinka, o krovinys
saugiai pasiekty gavéja. Sis darbas ir yra skirtas kroviniy vefimo priemoniy optimaliam
parinkimui, jvertinant sausumos (automobiliy ir geleZinkeliy) bei jury transporto technines
galimybes ir pateikti metodikq suinteresuotiems S$io proceso dalyviams kaip i§ anksto tai
galima padaryti pasitelkus autoriaus sudarytus matematinius modelius. Prie§ sudarant Siuos
modelius bitina atlikti auk$¢iau minéty transporto priemoniy apibendrinty techniniy

charakteristiky palyginimus. 14 lentelé¢je pateikta santykiné kaina vezant krovinius

automobiliais, gelezinkeliais ir vandens keliais, kai vienetu laikome kroviniy vezimo kaina

gelezinkeliais

14 lentelé. Pagrindiniy transporto riisiy ekonominis palyginimas

Transporto ISlaidos Santykiné Tipiniai kroviniai VeZimo specifika
risis kaina
Gelezinkelis | v* didelés investicijos; 1,0 v mineralinés v’ efektyvu vezant
v' pelnas labai priklauso medziagos; didesniais
nuo vezimy v zemés ukio nuotoliais;
intensyvumo; produkcija; v' daug biriyjy
v’ didelés iSlaidos v’ statybinés medZziagos kroviniy
terminaluose
Vandens v’ mazos investicijos; 0,29 v' mineralinés v’ efektyvu vezant
keliai v' i8laidos terminaluose ir medziagos; didesniais
krovimas Zymiai virsija v’ nafta ir jos produktai; nuotoliais;
vezimo iSlaidas v grudai v pigu vezti;
v mazas greitis;
v’ vezami beveik tik
kroviniai
Keliu v’ stabilios kainos; 4,5 v' nedidelio svorio v’ pigu vezti
transportas v' nedidelés paskirstymo kroviniai; nedideliais
iSlaidos v keleiviai nuotoliais;
v" lankstus veZimas;
v’ nedideli gabaritai

Grafiné pagrindiniy transporto riisiy santykinés kainos interpretacija pateikiama 13 paveiksle:
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Transporto priemonés rusis

13 pav. Ekonominis transporto rii§iy palyginimas

Pagal pateiktus paveiksle duomenis matome, kad santykiné automobiliy transporto kaina
yra aukSCiausia, ji net 15,5 karto didesné nei vezant vandens keliais ir 4,5 karto didesné uz
vezima gelezinkeliais. Taigi ekonominiu poziiiriu pigiausias buty vandens transportas. Taciau ne
visur ir visada juo galima pasinaudoti o, antra vertus, daznai tiek klientui, tiek siuntéjui labai
svarbu kroviniy pristatymo terminai (uzsakovo reikalavimai pateikti produkcija skubotais
terminais, greitai gendantys produktai ir pan.). Tod¢l pigiausia vandens transporta labai daznai
dél tam tikry keliamy reikalavimy tenka pakeisti automobiliy arba gelezinkeliy transportu.

Taciau vienuy ar kity transporto priemoniy naudojima didele dalimi lemia ir vezamy
kroviniy kiekiai bei ju risys (birios, skystos medziagos, vadinami neprestiziniai kroviniai ir
pan.). Jeigu pazvelgsime { bendras vezamy kroviniy apimtis Europoje, tai pamatysime, kad jau
apie trisdeSimt mety vyrauja bendryjy transporto apimciy didé¢jimo tendencija. Taciau vezimy
apimtys nevienodai kito skirtingose transporto rtiSyse. Vezimai keliy transportu iSaugo tris kartus
(sudaro apie 80% kroviniy vezimy rinkos). Tai lemia did¢jant; automobiliy keliu apkrovima
sunkiasvoriais sunkveZimiais. Tiek Vakary, tiek ir Centrin¢je bei Ryty Europoje dél to padidéjo
avaringumas, aplinkos tarSa, triukSmas. PanaSi tendencija stebima ir Lietuvoje. Lietuvos
tarptautiniy ir vidaus vezimuy dinamika automobiliy ir gelezinkeliy transportu 2000-2005 m.,

pateikta 14 paveiksle.
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14 pav. Vidaus ir tarptautiniai vezimai 2000-2005 m., mln. t

Vidaus vezimus sudaro vezimai automobiliu ir gelezinkeliu transportu. Vidutiniskai
vidaus vezimai automobiliu transportu sudaré 42,24 min. t per metus, o gelezinkeliu — 5,78 min.
t, imant laikotarpi nuo 2000 m. iki 2005 m. Galima konstatuoti, kad vidaus vezimai automobiliu
transportu daugiau kaip 7 kartus virSijo vezimus gelezinkeliu. Ir pastaruosius trejus metus Si
tendencija nekito.

Tarptautinius vezimus sudaro vezimai automobiliy, gelezinkeliy ir jiiros transportu.
Skirtingai nuo vidaus vezimu didzioji tarptautiniy vezimuy dalis buvo vykdoma gelezinkeliy
transportu. VidutiniSkai per metus gelezinkeliu veZta 31,3 mln. t, automobiliy transportu — 5,5
mln. t, juros transportu — 4,7 min. t.

Bendra vezimy dinamika atsispindi 15 paveiksle.
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15 pav. Pervezta is viso 2000-2005 m., mln. t
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Kaip matosi i§ paveikslo, didziaja vezimu dali Lietuvoje sudaré vezimai automobiliy
transportu. Laikotarpyje nuo 2000 m. iki 2002 m. jie buvo stabilis ir sudaré 45 min. t, 0 2003 m.
padidéjo iki 52,2 mln. t, 2004 m. net Siek tiek sumaz¢jo. Vidutiniskas prieaugis 13,5 %.

Pastebima stabili didéjimo tendencija vezant gelezinkeliy transportu, laikotarpy nuo 2000
m. iki 2004 m., jie padidéjo nuo 30,7 mln. t per metus, iki 45,6 min. t, t.y. padidéjo 32,7 %.

Vezimai juros transportu nuo 2000 iki 2002 m. nezenkliai didéjo — 4,5 iki 4,8 mln. t. per
metus. Penkiy metu laikotarpy, jie buvo stabilis ir sudar¢ vidutiniskai 4,7 mln. t per metus.

Vidutiniskai Lietuvoje vezimai automobiliy transportu 1,3 karto didesni, negu
gelezinkeliy transportu ir 10 kartu virSija vezimus jury transportu. Galima daryti iS§vada, kad
artimiausiais metais, nezilirint spartesniy augimo tempu vezant krovinius gelezinkeliais,

vyraujancia padéti uzims automobiliy transportas.

15 lentelé. Pagrindiniy transporto riisiy jtakos aplinkai palyginimas

Transporto -
. Oras Vanduo Zemé Atliekos |Triuksmas Avarijos Kiti efektai
rusis
Jury ir Maziausi [rengiant uostus | Uosty teritorija, Nebenau- Pavojai
upiy CO, CO,, ir kasant kanalus, | infrastruktiira, dojami transportuojant
NH, kiekiai keiciama nebenaudojamy laivai ir kura ir
| t vezamy hidrologiné uosty pastatai pavojingas
o sistema rekultivavimas medziagas
kroviniy
Keliy Didziausi Vandens tarsa Zemé po Karjerai, Triukmas | Zmoniy aukos | Dirbamos Zemés]
CO, CO,, prie keliy, infrastrukttiros automobi- miestuose ir kroviniy i$skaidymas,
NH, kiekiai hidrologiniy elementais, liy lauzas, ir prie praradimas; gyviny keliy
1 tvezamy | sistemykeitimas | karjerai tiesiant naudoti keliy Pavojingy kirtimas keliais
kroviniy tiesiant kelius kelius tepalai medziagy
vezimo rizika
Gelezin- Vidutiniai Minimali tar§a Sklypai po Nebenau- | Triuk§mas Traukiniy Miesty kvartaly
kelio CO, CO,, techninés stotimis ir dojami ir vezanciy ir dirbamosios
NH, kiekiai prieziiiros keliais, keliai, vibracijos pavojingas zemes
1t vezamy postuose, nebenaudojamy | irenginiaiir | apie stotis medZiagas i$skaidymas,
kroviniy depuose keliy ir transporto ir Salia susidiirimai ir gyviny keliy
irenginiy priemongés keliy nuvaziavimai | Kkirtimas keliais
problemos nuo bégiy

Maziausiai ora terSia vandens transportas, o daugiausiai — automobiliy. Nors visy riisiy
transporto priemonése naudojami dyzeliniai varikliai, taciau 1 t/km daugiausiai ju sudegina
automobiliy transportas, todél atitinkamai ir terSaly 1 aplinka iSmeta daugiausiai. Taciau ne vien
tik sudegintas degaly kiekis nusako i$metamy ter3aly kiekius. Cia labai svarbia reik§me turi

infrastrukttiros (keliy) ir transporto priemoniy technin¢ buklé. Pvz. netvarkingi varikliai gali
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didinti kaip ir keliai degaly sanaudas, bet iSmetamuose deginiuose bus daugiau toksiSku

medziagy. Todél Vakary Europos Salys 1 savas teritorijas isileidzia tik zaliuosius automobilius.

3.2. Lyginamojo galingumo palyginimas

3.2.1. Lyginamasis galingumas veZant automobiliy transportu

Remiantis transporto mokslinio-tiriamojo centro leidiniu nustatytos dazniausiai Lietuvoje
naudojamy sunkvezimiy markes ir kiekiai. Atlikus preliminarius skai¢iavimus surasti atskiry

markiy galingumai, o po to iSvestas vidutinis krovininiy automobiliy galingumas pagal modelius.

Gauti rezultatai pateikti 16 lentel¢je.

16 lentelé. Krovininiy automobiliy esanciy Lietuvoje galingumy pasiskirstymas

Krovininiy Modeliy ISvardyty Vidutinis vieno Vidutinis
automobiliy marké skaicius, modeliy sunkveZimio sunkveZimiy
vat. galingumy galingumas, kW markiy
ribos, kW galingumas, kW
DAF 125 96+530 238,3 29787,5
FORD 15 65+231 118,3 1774,5
IVECO 180 76397 186,9 33642
KAMAZ 6 157+201 180,7 1084,2
MAN-VW 9 75+114 99,7 897,3
MAN 137 75+530 213.5 29249,5
MAZ 4 132+272 217 868
MERCEDES-BENZ 282 58+425 172,9 48757,8
RENAULT 30 162+347 2272 6816
SKANIA 56 250+426 310,9 17410,4
VOLVO 19 250+426 174,5 3315,5

Grafine 16 lentelés interpretacija, pateikta 16 paveiksle.
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16 pav. Vidutinis krovininiy automobiliniy markiy galingumas, kW

Apskaiciave visy krovininiy automobiliy markiy vidutini galinguma, gauname, kad vieno

krovininio automobilio vidutin¢ galia yra lygi 194,5 kW. S skai¢iy panaudosime galiai, tenkan¢iai

tikst. t apyvartos, kW/t, apskaiCiuoti.

Faktiniai vezty kroviniy automobiliy transportu duomenys uz 2000-2005 m. pateikti 17

lentel¢je ir 17 paveiksle.

17 lentelé. Kroviniy apyvarta automobiliy transporte

2000 2001 2002 2003 2004 2005 | Vidurkis
Vezta, tikst. t 45000 45100 45000 52200 51500 53800 48766
Krovininiy automobiliy sk., vnt. 88346 | 89373 | 93508 | 97454 | 101284 | 104998 | 95827
Kroviniy apyvarta tenkanti 1 509 505 481 536 508 512 509
automobiliui, t
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VidutiniSkai pakrautas automobilis,
takst.t per metus

17 pav. Kroviniy apyvarta tenkanti 1 automobiliui, tikst. t

Remiantis 17 lentelés duomenimis galime apskaiciuoti galig tenkanéia tikst. t per metus,

vezant krovininiy automobiliy transportu:

ZPa-n

; 2
o @

Fym =
P, — galia tenkanti tiikst. t per metus, kW;
P, —krovininio automobilio vid. galia, kW;
n — krovininiy automobiliy skaiCius, vnt.;
Q, — metiné kroviniy apyvarta automobiliy transporte, tukst. t.

Skai¢iavimo rezultatai pateikiami 18 paveiksle.
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18 pav. Automobiliy galia tenkanti tiikst. t, per metus
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Automobiliy transporte galios tenkancios tikst. t per 2000-2005 m. vidurkis sudaro 382,8
kW.

3.2.2. Lyginamasis galingumas veZant geleZinkeliais
Lyginamasis galingumas priklauso nuo lokomotyvy galios ir kroviniy apyvartos.

Lokomotyvy suminis galingumas pavaizduotas 19 paveiksle.
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19 pav. Lokomotyvy suminis galingumas, tiikst. kKW

IS 19 paveikslo matyti, kad bendras kroviniy lokomotyvy galingumas Lietuvos
gelezinkeliuose per paskutiniuosius penkis metus, mazai kito. Tuo tarpu kroviniy apyvarta nuo
2002 m. émé didéti. Taigi kiekvieno lokomotyvo galingumas buvo iSnaudojamas vis intensyviau,
t.y. kiekvienas kW paskutiniaisiais metais atliko daugiau naudingo darbo negu ankstesniais
metais.

Faktiniai vezty kroviniy gelezinkeliy transportu duomenys uz 2000-2005 m. atsispindi 18

lenteléje.

18 lentelé. Kroviniy apyvarta gelezinkeliy transporte
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Vezta kroviniy, takst. t 30712 | 29173 | 36650 | 43447 | 45555 | 49287
Kroviniy apyvarta tenkanti 1 220.,9 209,9 263,7 312,6 327,7 354,6

lokomotyvui, tukst. t

Zinodami kroviniy apyvarta ir lokomotyvy parametrus, galésime apskaidiuoti galia
tenkan¢ig tikst. t per metus ir viduting vieno lokomotyvo galia. Prekiniy traukiniy lokomotyvy

parametrai parodyti 19 lenteléje:
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19 lentelé. Lokomotyvy parametrai

Serija | Variklio galingumas kW | Maksimalus greitis, | Skaicius, Svoris,
km/h vnt. kN
M-62 1470 100 42 1190
2M-62 2*1470 100 97 2380

Remiantis 18 ir 19 lenteliy duomenimis galime apskaiciuoti galia tenkancia tikst. t per

metus, vezant gelezinkeliy transportu:

Zplok n

Bima = 3)
P,,,» — galia tenkanti tiikst. t per metus, kW;
Py, — lokomotyvo galia, kW;
n —lokomotyvy skaicius, vnt.;
Q. — metiné kroviniy apyvarta geleZinkeliy transporte, tukst. t.
Viduting vieno lokomotyvo galig apskai¢iuojame pagal formule:

Zplok- n;
Bia1 = T (4)

P,;;1 — vidutiné lokomotyvo galia W;
Flok, —lokomotyvo galia, W;

n; —lokomotyvy skaicius, vnt.

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 20 lenteléje ir 20, 21 paveiksluose.

20 lentelé. Santykiné lokomotyvy galia

2000 | 2001 2002 2003 2004 2005

Traukinio neto masé, t 1270 1254 1355 1388 1383 1438
Vidutin¢ 1 lokomotyvo galig, kW 2496 | 2496 2496 2496 2496 2496
Galia tenkanti tukst. t per metus, kW | 11,30 | 11,89 9,47 7,98 7,61 7,04
Galia tenkanti tikst. t sastate, kW 1,96 1,99 1,84 1,79 1,80 1,74
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20 pav. Lokomotyvy galia tenkanti tiikst. t, per metus

20 paveiksle matosi, kad nuo 2001 m. lokomotyvy galia tenkanti tikst. t, per metus

mazg€ja, taip yra dél didéjancios kroviniy apyvartos (zitr. 18 lentelg).
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21 pav. Lokomotyvy galia tenkanti tiikst. t sastate, kW

21 paveiksle matosi, kad nuo 2001 m. galia tenkanti tukst. t, sastate mazéja. Taigi galima

paaiskinti, kad dé¢l didéjanciy sastaty masiy ir efektyviau panaudojamos traukos.

3.2.3. Lyginamasis galingumas veZant jiiry transportu

Faktiniai vezty kroviniy juros transportu duomenys uz 2000-2005 m. pateikti 21 lenteléje ir
22 paveiksle.
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21 lentelé. Kroviniy apyvarta jiiros transporte

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Veita, tukst. t 4700 4700 4800 4700 4700 4700
Transporto laivy skaicius, vnt. 90 84 86 73 71 70
Kroviniy apyvarta tenkanti 1 laivui, 52,2 55,9 55,8 64,4 66,2 67,1
tukst.t
- 80
]
E 67,1
¢ 64,4 66,2 ’
S
s , % 55,9 55,8
8 2 52,2
E £
X g
® o
2 40
©
X
i)
=
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> 20
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22 pav. Kroviniy apyvarta tenkanti 1 transporto laivui, tukst. t

22 paveikslo duomenys rodo, kad pradedant nuo 2000 mety laivy atplaukusiy i Klaipédos

uosta jkrovimas Siek tiek didéjo, nors vidutinis laivo galingumas beveik nekito.

Remiantis lentelés duomenimis galime apskaiCiuoti galia tenkandia tukst. t per metus, veZant

jiiros transportu:

P = >

> Plai, "1
Q;

P,,,3 — galia tenkanti tiikst. t per metus, kW;

Bygi, —laivo galia, kW;

n; — transporto laivy skaicius, vnt.;

QO ; —metiné kroviniy apyvarta jiiros transporte, tukst. t.

J

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 22 lentel¢je ir 23, 24 paveiksluose.
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22 lentelé. Santykiné laivy galia

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Galia tenkanti tiikst. t per metus, kW 76,6 71,5 71,6 62,1 60,4 59,6
Galia tenkanti 1 vandentalpos t, kW 0,55 0,65 0,3 0,5 0,4 0,6
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23 pav. Transporto laivy galia tenkanti tikst. t, per metus

23 paveiksle matosi, kad transporto laivy galia tenkanti tiikst. t, per metus mazéja, tai

reiskia, kad kiekvienais metais laivai buvo vis racionaliau pakraunami.
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24 pav. Laivy galia tenkanti 1 vandenstalpos tonai, kW
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24 paveiksle matosi, kad galia tenkanti 1 vandenstalpos tonai per pastaruosius metus
vidutiniskai lygi 0,5 kW, tai rodo, kad | Klaipédos uosta atplaukianc¢iy ir iSplaukianciy laivy

tiiriai buvo naudojami vidutiniSkai vienodai.

3.2.4. Lyginamyjy galingumy palyginimas skirtingose transporto raiSyse
Automobiliy, gelezinkeliy ir jiry transporto priemoniuy galios tenkancios vienam

tikstanéiui tony per metus vidurkius palyginsime tarpusavyje. Sie vidurkiai pavaizduoti 23

lentel¢je ir 25 paveiksle.

23 lentelé. Transporto riiSies vieneto galingumy palyginimas

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Vidurkis
Automobiliy transportas 381,9 | 385,4 | 404,2 | 363,1 | 382,5 | 379,6 382,8

Gelezinkeliy transportas 11,3 | 11,89 | 947 7,98 7,61 7,04 92
Jiiry transportas 76,6 71,5 71,6 62,1 60,4 59,6 66,9
400 382,8
300 -
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automobiliy gelezinkeliy jary

Transporto rasys

25 pav. Vidutinés transporto priemoniy galios tenkancios tiikst. t per metus, palyginimas

IS 25 paveikslo stebime, kad nagrinéjant automobiliy ir gelezinkeliy transporta bei
Klaipédos jiiry uosto vezimus maziausi lyginamieji galingumai sunaudoti gelezinkeliy
transporte. Sie tyrimai dar karta jrodo, kad energijos poziiiriu naudingiausiai vezti krovinius
gelezinkeliais. Zinoma, reikia atsizvelgti ir i ta fakta, kad per pastaruosius metus vidutinis laivy

tkrovimas tesieke apie 50-60 %.
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3.3. Lyginamyjy kraulumy palyginimas

3.3.1. Lyginamasis kraulumas veZant automobiliy transportu

Lyginant vienos ar kitos transporto riSies reikSminguma, itakos turi bendrosios vezimy
apimtys bei pavieniy transporto priemoniy potencialas (kraulumas). Bendrosios vezimy apimtys

automobiliy transportu pagal transporto priemonés tipa, parodytos 26 paveiksle.

40

30,1
30

Kroviniy apyvarta, tukst.t

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Metai
O platformos m savivarCiai @ krovininiai furgonai m refrizeratoriai O cisternos @ kiti ‘

26 pav. Pervezta krovininiais automobiliais, pagal transporto priemonés tipus, tukst. t

Pagal 26 paveikslo duomenis daugiausia kroviniy vezta platformomis, savivariais ir

krovininiais furgonais. Taigi palyginimui imsime S$iy transporto priemoniy technines

charakteristikas. Krovininiy automobiliy skaiCiaus pasiskirstymas pagal krauluma parodytas 27
paveiksle.
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27 pav. Krovininiy automobiliy skaiciaus pasiskirstymas pagal krauluma

Didziaja dali krovininiy automobiliy sudaro automobiliai, kuriy kraulumas nuo 1,5-5 t.

Krovininiy automobiliy procentinis pasiskirstymas pagal krauluma parodytas 28 paveiksle.

2%
7% ° miki 0,99 t

11% i i : T
@ 5,00-6,99 t
07,00-9,99 t
16% @ 10,00-14,99 t

26% @ 15,00+ t

m 1,00-1,49 t

0 1,50-2,99 t

1M% | g3004,9t
10%

28 pav. Krovininiy automobiliy procentinis pasiskirstymas pagal krauluma

Didziausia procenta (26 %) sudaro krovininiai automobiliai, kuriy kraulumas yra nuo 3
iki 5 t, absoliucia dauguma, t.y. 1§ viso 70 % (tame skaiciuje: 17 %, 11 %, 16 %, 26 %) sudaro
automobiliai, kuriy kraulumas iki 5 t, 21 % sudaro automobiliai, kuriy kraulumas nuo 5 iki 10 t ir

9% — tai automobiliai, kuriy kraulumas nuo 10 t.
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Vezty kroviniy kiekio pasiskirstymas pagal automobiliy krauluma parodytas 29

paveiksle.
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29 pav. Pervezta krovininiais automobiliais pagal krauluma, tiikst. t

Jeigu pazvelgti i dazniausiai naudojamus automobilius pagal krauluma (28 pav.), tai
matosi, kad daugiausiai kroviniy veza automobiliai, kuriy kraulumas nuo 3 iki 15 tony. Taigi Siu
automobiliy charakteristikos ir turéty biti vyraujancios apskaiciuojant lyginamuosius
parametrus.

Pervezty kroviniy kiekio pasiskirstymas pagal puspriekabiy ir priekaby krauluma
parodytas 30 ir 31 paveiksluose.
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30 paveiksle matome, kad absoliu¢ia dauguma sudaro kroviniai pervezti puspriekabémis,

kuriy kraulumas nuo 20 t.

30 pav. Pervezta kroviniy pusprickabémis, t
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31 pav. Pervezta kroviniy priekabomis, t

Daugiausia kroviniy pagal 31 paveiksla vezama priekabomis, kuriy kraulumas nuo 5 iki
10 t. Taigi Siuos vilkikus imsime démesin, apskai¢iuodami lyginamuosius parametrus.

Automobiliy kraulumo vidurkj apskai¢iuosime pagal formulg:
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k. = zki “Qui .
¢ ZQai ’

dia: Ea —automobilio kraulumo vidurkis, t;

k, — i-tojo automobilio kraulumas, t;

Q.. —metiné kroviniy apyvarta, pervezta i-tojo kraulumo automobiliais.

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 32 paveiksle.

8,16
8,13
o 8121 8,12
2
'3
) 8,08
g 808 8,07 —_—
3
S
o 8,05 8,05
X
8,04 1
8
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Metai

32 pav. Kraulumas automobiliy transporte

(6)

Per pastaruosius metus kraulumas automobiliy transporte did¢jo, tai galime paaiskinti

tuo, kad kroviniy vezimo formos isigijo vis daugiau didesnio kraulumo automobiliy, kurie

pakeicia masSininio krovimo transporto priemoneés.

3.3.2. Lyginamasis kraulumas veZant gelezinkeliy transportu

Pagrindinés transporto priemonés kroviniams vezti gelezinkeliu yra vagonai. Kroviniy

kiekis veztas jvairiy riiSiy vagonais, t.y. vagony parko suminis kraulumas pagal vagony tipus

pavaizduotas 33 paveiksle.
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33 pav. Vagony parko suminis kraulumas pagal vagonuy tipus

33 paveiksle matome, kad didziaja dali kraulumo sudaro dengtieji vagonai, pusvagoniai ir
cisterniniai vagonai.

Prekiniy vagony skaiciaus pasiskirstymas pagal vagonu tipus parodytas 34 paveiksle.
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34 pav. Vagony parko skai¢iaus pasiskirstymas pagal vagony tipus

Bendras prekiniy vagony skaiciaus pasiskirstymas parodytas 35 paveiksle.

72



10400

10117
€ 10000
>
@
=]
'S
£ 9600 |
()
> 9362 9396
s 9308
s 9250 9309
S 9200 +—
8800
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Metai

35 pav. Prekiniy vagony skai¢iaus suminis pasiskirstymas

Kaip matome i§ 35 paveikslo, prekiniy vagony skaicius

Skaiciuojant lyginamuosius techninius parametrus gelezinkeliy transportu transportavimo
priemoniy tipai neturi itakos, kadangi kelio pasiprieSinimas (varza) visoms vaziuokléms ta pati, o
reiSkia ir suvartojamo vidutinio galingumo sanaudos yra panasios. Tod¢l nagrin¢jama vidutiné

sastato mase tiikst. t, kuri pavaizduota 36 paveiksle.
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36 pav. Vidutiné sastato mas¢, tiikst. t

Kadangi kroviniy apyvarta didéja, o lokomotyvy skaiCius nedidéja, tai vienam
lokomotyvui tenka vis daugiau ir daugiau apyvartos, todél didéja sastato masés.
Procentinis vagonu parko suminio kraulumo pasiskirstymas, vidutiniSkai per SeSis metus,

parodytas 37 paveiksle.
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37 pav. Procentinis vagony parko suminio kraulumo pasiskirstymas

O cisterniniy

O kity

37 paveiksle matome, kad dengtyju vagony ir pusvagoniy kraulumas sudaro po 21 %, o

cisterniniy vagonuy — 20 % viso vagony parko kraulumo.

Gelezinkelio transporto kraulumas (pagal statistinius duomenys) pateikiamas 38

paveiksle.
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38 pav. Kraulumas gelezinkeliy transporte

38 paveikslo duomenys rodo, kad pradedant nuo 2001 mety vagony uzkrovimas did¢jo,
tai reiSkia, kad vazing¢jo vis maziau tusciy vagony, t.y. vis efektyviau iSnaudojamas gelezinkeliy

transportas.

Prekiniy vagony suminis kraulumas ir vieno vagono vidutinis kraulumas parodyti 24

lenteléje ir 39 paveiksle.
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24 lentelé. Prekiniy vagony kraulumas

Kaip matome i$ 39 paveikslo, vidutinis vieno vagono kraulumas per pastaruosius Sesis

39 pav. Vidutinis vieno vagono kraulumas

metus nezenkliai kito, vidutiniskai jis sudaré 62 ttikst. t per metus.

3.3.3. Lyginamasis kraulumas veZant jiiry transportu

Laivy skai¢iaus pasiskirstymas pagal krauluma parodytas 40 paveiksle.

Skaicius, vnt

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Vidurkis
Vagony parko suminis kraulumas, | 637,1 | 590,7 | 576,5 | 573 | 569,7 | 576,5 | 587,2
tukst. t
Prekiniai vagonai, vnt. 10117 | 9362 | 9396 | 9308 | 9250 | 9309 9457
1 vagono vidutinis kraulumas, 62,9 63 61,4 | 61,5 | 61,6 | 61,9 62
tukst. t
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40 pav. Laivy skaiCiaus pasiskirstymas pagal krauluma
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Didziausia dali sudaro laivai, kuriy kraulumas nuo 2000 iki 5000 t. Maziausiai yra laivy
iki 99 t.
Vezty kroviniy kiekio pasiskirstymas pagal laivo masg¢ parodytas 41 paveiksle.
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T T T T T
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41 pav. Bendroji laivy talpa, tukst. t

IS 41 paveikslo matyti, kad daugiausiai vezama laivais, kuriy talpa siekia nuo 2000 iki
10000 tukst. tony. Taigi Siy laivy charakteristikos ir reikéty jvertinti nustatant lyginamuosius
rodiklius.

Laivy kraulumo vidurki apskaiciuosime pagal formule:

i :Zki'Qli .
Yo,

(7

Cia: l?, — laivo kraulumo vidurkis, t;
k, — i-tojo laivo kraulumas, t;

0 - metin¢ kroviniy apyvarta, pervezta i-tojo kraulumo laivais;

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 42 paveiksle.
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42 pav. Kraulumas jiros transporte

32, 39 ir 42 paveiksluose matyti, kad didziausiais kraulumas yra vieno laivo, o
maziausias vieno automobilio. Laivy ir gelezinkeliy kraulumas per pastaruosius $esis metus
sistemingai didéjo, o automobiliy i§ esmés nekito, taigi ir sanaudos 1 tkm darbui nemazé¢jo.

Laivo, atplaukusio { Klaipédos valstybinj jury uosta ir Butingés terminala vidutiné talpa

pagal laivo tipa pavaizduota 43 paveiksle.
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©
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=

10 +

0
0
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43 pav. Laivo, atplaukusio | Klaipédos valstybini jliry uosta ir Butingés terminala vidutiné talpa, tukst. t
IS 43 paveikslo matosi, kad tanklaiviy talpa yra didziausia ir atitinkamai didéjant skystuju
kroviniy (ypatingai naftos produkty) apyvartai ji stabiliai didéja. Sausakriiviy ir ro-ro tipo laivy

talpa pastaraisiais metais i§ esmés nesikeite.
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3.3.4. Lyginamyjy kraulumy palyginimas skirtingose transporto riiSyse
Automobiliy, gelezinkeliy ir jiiry transporto priemoniy kraulumy vidurkius palyginsime

tarpusavyje. Sie vidurkiai pavaizduoti 25 lenteléje ir 44 paveiksle.

25 lentelé. Transporto riiSies vieneto kraulumy palyginimas

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Vidurkis
Automobiliy transportas | 8,05 8,05 8,07 8,12 8,08 8,13 8,08
Gelezinkeliy transportas | 62,9 63 61,4 61,5 61,6 61,9 62
Jiiry transportas 8733 | 8921 | 8883 | 9157 | 9813 | 9856 9227

Vidutinio automobiliy, gelezinkeliy ir juros transporto kraulumo tenkancio tukstanciui

tony per metus palyginimas pavaizduotas 44 paveiksle.
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1 automobilio 1 vagono 1 laivo

Transporto risys

44 pav. Vidutinio transporto priemoniy kraulumo tenkancio tiikst. t per metus, palyginimas

Nagrin¢jant vidutinius krovos vienetus galime padaryti iSvada, kad maziausios talpos
vienetai yra automobiliy transporte, didziausi — jury. Taigi Siuo pozilriu parenkant transporto
priemones, jeigu yra galimi visi transporto keliai, biitina atsizvelgti ir { vezamy kroviniy kiekius

bei kitas pasirinktas salygas.

78



3.4. Vezimo greiciy palyginimas

3.4.1. Greiciai automobiliy keliuose

Per metus vidutinis transporto priemoniy srauto greitis kinta neZymiai. Jo svyravimai
priklauso nuo Ziemos laikotarpio meteorologiniy salygu, dél kuriy vairuotojai keicia vaziavimo
greit]. Vidutinis greitis susijgs su maksimalaus leistino vaziavimo greicio apribojimu kelio ruoze.

IS vidutinio greiio svyravimo per metus galima sprgsti apie ziemos ir vasaros sezony
itaka vaziavimo grei¢iui automobiliy keliuose (45 pav.). Mazas vidutinio vaziavimo grei¢io
svyravimas rodo, kad buvo gera kelio priezilira ir vaziavimo salygos iSliko geros visus metus.
Zymesnj vidutinio grei¢io sumazéjima lemia kelio remonto darbai bei prastos vaziavimo salygos.

3 PRIEDE pateikiami 2004 m. spalio 1 d. — 2005 m. rugséjo 30 d. Lietuvos automobiliy
keliy direkcijos atlikti tyrimy rezultatai. Minétu laikotarpiu eismo apskaita buvo vykdoma: 30-
yje stacionariy nuolatiniy eismo apskaitos posty ir 193-uose stacionariuose periodiniuose eismo
apskaitos postuose.

Stacionariis nuolatiniai eismo apskaitos postai veiké tik magistraliniuose keliuose.
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45 pav. Didziausias ir maZiausias vidutinis greitis 2005 m. stacionariuose nuolatiniuose postuose

Stebint vidutinio vaziavimo greicio svyravimus per metus, galima spresti apie mety laiky
itaka vaziavimo salygoms (46-48 pav.). Zvelgiant i skirtingus kelius su skirtingu leistinu
vaziavimo grei¢iu ir eismo juosty skai¢iumi, matosi, kad ziemos metu, kada kelio danga yra
slidi, oro salygos blogos, vaziavimo greitis yra mazesnis. Vasaros laikotarpiu greitis iSauga.
Taciau, palyginus nedidelis vidutinio grei¢io sumazéjimas rodo, kad vairuotojai labai pasitiki

keliu ir savo galimybémis, ir tik nedaugelis sumazina vaziavimo greitj.
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Vid. greitis, km/h

Vid. greitis, km/h
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46 pav. Vidutinis vaziavimo greitis kelio A1* poste 99,3 km/h (leistinas greitis 100 km/h)
*Al — kelias Vilnius-Kaunas-Klaipéda
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7 pav. Vidutinis vaziavimo greitis kelyje A1 106,5 km/h (leistinas vaziavimo greitis 110 km/h ir 130 km/h)
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48 pav. Vidutinis vaziavimo greitis kelyje A5* 89,58 km/h (leistinas vaziavimo greitis 90 km/h)

*AS5 — kelias Kaunas-Marijampolé-Suvalkai
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Apzvelge 46-48 paveikslus galima daryti i§vada, kad kelyje Vilnius-Klaipéda sunkieji
automobiliai nevirsija greicio, kai jis leistinas yra ne daugiau, kaip 90 km/h, tai vidutinis greitis
uz 2005 m. sudaro 89,58 km/h, t.y. arti leistinos ribos. Kai leistinas greitis yra 100 km/h,
vidutinis yra 99,3 km/h, maksimaliai iSnaudojamas leistinas greitis, kai leistinas greitis yra 110 ir
130 km/h, vidutinis sudaro 106,5 km/h.

PaskaiCiuosime vidutini greiti toms visy rasiu transporto priemonéms, kuriomis, kaip
nustatéme 3.1 paragrafe vezami didziausi kroviniu kiekiai, t.y. automobiliams, kuriuy vidutinis
kraulumas nuo 8,05 iki 8,12 tony, laivams, kuriy talpa nuo 8733 iki 9813 tukst. tony, o
gelezinkeliams imsime vidutini traukiniy marSrutini greiti.

Vidutinis automobiliy (sunkvezimiy) marsSrutinis greitis 90 km/h.

Vidutinis traukiniy marsrutinis greitis 41 km/h.

3.4.2. Vezimo greiCiy palyginimas skirtingose transporto priemonése
Automobiliy, gelezinkeliy ir jlry transporto priemoniy grei¢iy vidurkius palyginsime

tarpusavyije. Sie vidurkiai pavaizduoti 26 lenteléje bei 49, 50 ir 51 paveiksluose.

26 lentelé. Transporto rusies vieneto grei¢iy palyginimas

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Vidurkis
Automobiliy transportas | 68,5 70,1 73,6 72,9 74,2 74,8 72,4

Gelezinkeliy transportas | 39,3 40,2 41 41,3 42,6 | 42,9 41,2

Jiiry transportas 26,5 28,3 243 25,9 223 26,2 25,6
78
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74,2
LT 73,6
s 72,9
<
)
.é 70,1
© 70 ’
68,5
66 . T
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Metai

49 pav. Vidutinis marSrutinis automobiliy transporto greitis, km/h
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50 pav. Vidutinis marSrutinis traukinio greitis, km/h
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51 pav. Vidutinis marSrutinis transporto laivy greitis, km/h
49, 50 ir 51 paveiksluose matyti, kad didZiausiais vidutinis marSrutinis greitis yra

automobiliy, o maziausias — laivy. Vidutiniy marSrutiniy automobiliy, gelezinkeliy ir juros

transporto grei¢iy palyginimas pavaizduotas 52 pav.
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52 pav. Vidutiniy marSrutiniy transporto priemoniy greiciy, palyginimas

Analizuojant 52 pav. matyti, kad kroviniy gabenimo greitis yra 1,8 karto didesnis negu
gelezinkeliais ir 2,8 karto didesnis lyginant su laivais. Taigi renkantis pagrindines transporto

priemones, jeigu kroviniy pristatymo laikas yra ribotas (skubus) i §i veiksni butina atsizvelgti.

3.5. Degaly sanaudy palyginimas

Efektyvus degaly naudojimas — viena svarbiausiy Siuolaikiniy transporto problemy. Tai
ne tik ekonoming, bet ir aplinkosaugos problema. Degalai dazniausiai pereikvojami dél blogos
transporto priemoniy techninés buklés, sunkiy eksploatavimo salygu, Zemos vairuotoju
kvalifikacijos, taip pat dél to, kad ne iki galo panaudojamos organizacinés ir technologinés
priemongs. Prie pastaryjy priskiriama degaly sanaudy matavimas ir normavimas.

Degaly panaudojimo efektyvumas priklauso nuo normavimo kokybés lygio. Nuo
techniskai pagristy degaly normu priklauso transporto sistemos efektyvumo lygis. Kadangi
visose miisy nagrinéjamose transporto priemonése yra sumontuoti dyzeliniai vidaus degimo
varikliai, nuo kuriy darbo efektyvumo daugiausiai ir priklauso degaly sqnaudos, pasinaudosime
placiausiai taikoma degaly sqnaudy nustatymo metodika automobiliams.

Automobiliy transporte yra taikomos Sios degaly normy raisys:

v' linijinés degaly normos (/100 km, m*/100 km);

v specialios jrangos, sumontuotos ant transporto priemoniy, darbui reikalingos degaly

normos (1/100 km, I/h);
v' lyginamosios degaly normos atliktam transporto darbo vienetui (g/tkm).
Linijinés degaly normos ir specialios jrangos darbui reikalingos degaly normos yra

skirtos atsiskaitymui su vairuotojais, statistinei apskaitai bei lyginamyjy degaly normy
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apskai¢iavimui. Lyginamosios degaly normos atliktam transporto darbo vienetui nustatomos

remiantis linijinémis normomis bei atlikto transporto darbo apimtimi. Jomis naudojamasi

skaiciuojant degaly poreiki, ji skirstant bei jvertinant naudojimo efektyvuma.

Linijinés degaly normos yra nustatomos techniSkai tvarkingiems visy markiy

automobiliams tam tikroms eksploatavimo salygoms. Tai technologinés transportinio proceso

degaly sanaudy normos. Degaly sanaudos garazo ir kitiems tkiniams poreikiams i linijines

normas nejeina ir nustatomos atskirai.

Naudojamos trys linijiniy normy rasys:

v
v
v

baziné norma — 100 km automobilio ridos;
norma — 100 tkm transportinio darbo;
norma vaziavimui su kroviniu (jvertina degaly sanaudy padid¢jima dél

manevravimo pakrovimo—iskrovimo punktuose).

Keliy, vaziavimo, klimatinés ir kitos eksploatacinés salygos ivertinamos pataisos

koeficientais.

Degaly normos didinamos:

v
v

< s

S SUNEENEEN

v

dirbant ziema — iki 10 %;
darbas, kurio metu technologiSkai yra biitini dazni sustojimai (vidutiniskai daugiau
kaip vienas sustojimas 1 km ridos) — iki 10 %;
darbas, kuriuo metu yra biitini mazi grei¢iai (iki 20 km/h) — iki 10 %.;
pradedant eksploatuoti naujus arba po kapitalinio remonto automobilius iki 1000
km ridos — iki 10 %;
darbas karjeruose, zemés tkio arba misko i§vezimo darbuose — iki 20 %;
mokomasis vaziavimas — iki 20 %;
vaziavimas uzpustytais keliais — iki 20 %;
dirbant kalvotose vietovése, kada aukstis virs juros lygio:
nuo 500 iki 1500 m —iki 5 %;
nuo 1501 iki 2000 m — iki 10 %;
nuo 2001 iki 3000 m — iki 15 %;
daugiau kaip 3000 m — iki 20 %.
dirbant miestuose, kuriuose gyventoju skaicius yra didesnis kaip 100000 — iki 10 %.

Degaly normos mazinamos:

v
v

dirbant uzmiestyje geros kokybés keliuose — iki 15 %;
eksploatuojant uzsakomus bei zinybinius autobusus, kuriy darbas nesusietas su

pastoviais marsrutais — iki 10 %.
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Tais atvejai, kai butina taikyti kelis priedus, linijiné degaly norma nustatoma kontroling
degaly sunaudojimo norma dauginant i§ priedy sumos (arba juy skirtumo, jei vienu atveju norma
yra didinama, o kitu — mazZinama). Gelezinkeliuose faktinés degaly normos daZnai nustatomos
atliekant kontrolinius vaziavimus.

Kada automobiliy pakrovimo arba iSkrovimo metu dél priesgaisrinés saugos reikalavimy
negalima uzgesinti variklio (naftos bazés, specialiis sandéliai ir pan.), nustatomos normatyvingés
degaly sanaudos, skaiciuojant, kad viena valanda variklio darbo prilygsta 5 km ridos.

Bazinés kontrolinés degaly sqnaudy normos sunkvezimiams, 1/100 km, apskaiiuojamos

pagal formule:

100-G
Ni = L, (8)
Va Pk
¢ia: G, — valandinés degaly sanaudos, kg/h;
V', — vidutinis automobilio vaziavimo greitis, km/h (0,8 nuo " maksimalaus);
P — degaly tankis, g/em’ (dyzelino 0,84...0,86).
Gt:ge'Ne'k; )]

¢ia: g, — lyginamosios efektyviosios degaly sanaudos kg/kWh (sléginio uzdegimo

varikliams g, =0,20...0,26);

N, —variklio (efektyvioji galia), kW;

k  — integralini koeficientas, kuriuo jvertinamas variklio veleno sukimosi daznis ir
naudojama variklio galia (sunkvezimiams k =0,5...0,6).

Naudojantis §ia metodika ir statistiniais duomenimis ankstesniuose poskyriuose
nustatéme, kiek vidutiniSkai sunaudojama galingumo 1 tonai veZzti pagal statistinius duomenis
pagrindiniy transporto priemoniy Lietuvoje. Pvz.: automobiliais — 382,8 kW/ tikst. t,
gelezinkeliais — 9,2 kW/tukst. t, laivais — 66,9 kW/tiikst. t.

Kadangi visy pagrindiniy priemoniy varikliai yra dyzeliniai, tai pagal §i santyki
koreliuoja ir degaly sanaudos. Pvz., pagal mano pateikta pavyzdi automobiliais bus sunaudojama
41 kartus daugiau degaly 1 tiikst. t vezti, negu gelezinkeliais ir 5,7 karto daugiau, negu jiiry

transporte.
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3.5.1. SilumveZiy degaly sanaudy nustatymas

Degaly sanaudos priklauso nuo daugelio faktoriu (pvz. sastato mases, traukinio
vaziavimo greicio, aSies apkrovos, vezimeliy konstrukcijos), taciau eksploatuojant traukos
riedmenis panaSiomis salygomis Sie faktoriai i§ esmeés yra visiems tie patys. Taigi degaly
sanaudos esminis traukos riedmens kokybés rodiklis. Paprastai jos pateikiamos kaip santykinis
dydis, t. y. degaly kiekis, sunaudojamas 1000 tkm arba 10 tikst. tkm. Sj dydj vadiname
lyginamosiomis degaly sanaudomis. Zinia, kad lyginamosios degaly sanaudos priklauso nuo
traukos riedmeny amziaus. Tai itin svarbu Lietuvos Silumveziy parkui. Todél pasinaudosime

patikslinta metodika.

o
N
»

o

N

[@)]
I

0,24

0,23 T T T T T T
15 17 19 21 23 25 27 29

2M62 lokomotyvo amzius, m.

Lyginamosios degaly
sanaudos, kg/10 000 tkm

53 pav. 2M62 lokomotyvy lyginamuyjy degaly sanaudy priklausomumas nuo amziaus

Kaip matome diagramoje lokomotyvo 2M62 kritiniu amziumi galima laikyti apie 22
metus, nes nuo $§io momento lyginamosios degaly sanaudos pradeda aiSkiai didéti. Tai galima
paaiskinti lokomotyvo variklio ir kity mazgy techninés biiklés blogéjimu. Apdorojus statistinius
duomenis matematinis lyginamyju degaly sanaudu priklausomumas nuo amziaus yra artimas

kvadratiniam:

dorrer = 0,0042-x% = 0,164 x +3,9605; (10)
Cia:
x — lokomotyvo amzius, metais;
d — lyginamosios degaly sanaudos, kg/ 10 tiikst. tkm (indeksas 2M62 reiSkia
riedmens serija).
Lokomotyvy amziaus intervale nuo 19 iki 27 mety 80 % eksperimentiniy duomeny
reikSmiy patenka i aprasomos lygties (10) sprendiniy intervala +2 %.
Lokomotyvy 2M62 kompleksinio kokybés rodiklio priklausomumas nuo amziaus

pavaizduotas 54 paveiksle.

86



52,0

48,0 -

K2M52! Lt/ 10 000 tkm

40,0 ‘ ‘ ‘
15 20 25 30

Lokomotyvo amzius, m.

54 pav. Lokomotyvy 2M62 kompleksinio kokybés rodiklio priklausomumas nuo amziaus

Traukos riedmeny eksploatacinés sanaudos riedmenims senstant didéja: 2M62 lokomotyvy
lyginamosios degaly sanaudos didé¢ja pagal kvadratini priklausomuma (53 pav.).

2M62 lokomotyvus tikslinga eksploatuoti tol, kol rodiklis K>y, nevirSija 42 Lt/10 tikst.
tkm, o tai yra iki 19 mety amziaus; po 19 mety eksploatavimo $is rodiklis pradeda didéti pagal

kvadratinj priklausomuma.

3.6. ISvados

1.  IStyrus automobiliy, gelezinkeliy ir jiiros transporto galingumus, nustatyta, kad maZziausi
lyginamieji galingumai sunaudoti gelezinkeliy transporte. Tai dar karta irodo, kad energijos
pozitriu naudingiausiai vezti krovinius gelezinkeliais.

2. IStyrus automobiliy, gelezinkeliy ir jiiros transporto kraulumus nustatyta, kad maziausios
talpos vienetai yra automobiliy transporte, didziausi — jiiry.

3. IStyrus automobiliy, gelezinkeliy ir juros transporto greicius nustatyta, kad veZzti
automobiliais yra greiGiausia. Si transporto rii§is gali biiti parinkta, kai prioritetas teikiamas
skubiam kroviniy pristatymui, atsizvelgiant { marsruta.

4.  Kadangi degaly kainos svyruoja labai placiu diapazonu ir kartais sunkiai prognozuojamos,
nes priklauso ne tik nuo ekonominiy, bet ir politiniy priezas¢iy, todél planuojant didesnes
vezamy kroviniy apimtis gelezinkeliais, lokomotyvams degaly sqnaudas reikéty skaiciuoti
pagal 3.5.1. poskyryje pateikta metodika, ypatingai tuomet, kai eksploatuojamuyju

lokomotyvy amzius virSija 19 metu.
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4. MATEMATINIO MODELIO SUDARYMAS IR REALIZAVIMAS

4.1. Funkciniy priklausomumy tarp pagrindiniy veZimo procesa apibiidinanciy rodikliy
struktiira

Vezimo procesa galima apibudinti keletu rodikliy. Paprastai nagrinéjami vezimo greitis,
saugumas ir kaina. Kiekvienas $iy rodikliy jvertina vezimo kokybe atitinkamu aspektu. Norint
parinkti konkrety veZimo marsruta, Siais rodikliais biitina vadovautis.

Apibendrintas vezimo procesa apibtidinantis rodiklis yra suminés vezimo sanaudos. Jas
sudaro: vezimo technologinés sanaudos, kurias sudaro — laiko sanaudos, transportavimo, krovos
ir sandéliavimo laikas, draudimo sanaudos. Suminés vezimo sanaudos apskai¢iuojamos pagal

formulg (11):

Z=YC+YT-t+) D; (11)

¢ia: Z — suminés vezimo sanaudos, EUR;
C — vezimo technologinés sanaudos, EUR;
T - 7 — bendros sanaudos pagal laika, EUR,;
T — transportavimo, krovos ir sandéliavimo laikas, h;
7 — lyginamosios sanaudos pagal laika, EUR /h;
D — draudimo sanaudos, EUR.

Vezimo technologines sanaudas sudaro: iSlaidos degalams (ar kt. energijos risiai),
transporto eksploatacinéms medziagoms (pvz. tepalams), transporto priemoniy techninei
priezilrai ir remontams, mokesciai uZ kelius (geleZinkelj arba uostus), transportavimo jrangos
draudimas, atlyginimai vairuotojams, ekspedijavimo islaidos.

Degalu (ar kt. energijos Saltinio) sanaudos ivertinamos pinigais, degaly sanaudos kg. ar
litrais  dauginam 1§ atitinkamo vieneto kainos. PacCios degaly arba energijos sanaudos
prognozuojamos pagal atitinkamas transporto rii§iy priimtas metodikas. Degaly sanaudos (arba
energijos sanaudos) yra proporcingos transporto priemonés nuvaziuotam atstumui, todél jos
tvertinamos EUR /km.

ISlaidos transporto eksploatacinéms medziagoms taip pat apskaic¢iuojamos eksploataciniy
medziagy sanaudas dauginant i§ atitinkamo eksploataciniy medziagy kiekio vieneto ikainio.
Eksploataciniy medziagy sanaudos btina pateiktos transporto priemoniy techniniuose

dokumentuose. Sios sanaudos yra tiesiog proporcingos transporto priemonés nuvaziuotam
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atstumui (arba proporcingos transporto priemonés eksploatavimo laikui). Todél Sios islaidos
daZniausiai {vertinamos irgi EUR /km.

ISlaidos transporto priemoniy techninei prieZitirai tai iSlaidos transporto priemoneés
reikiamai techninei biiklei palaikyti (pvz., besidévin¢ioms dalims keisti, diagnostikai, techninei
profilaktikai). ISlaidas remontui sudaro iSlaidos transporto priemonés techninei biiklei atstatyti jai
sutrikus (pvz., po gedimo, po avarijos arba planinis remontas). ISlaidos techninei priezitrai ir
remontui yra proporcingos transporto priemoniy nuvaziuotam atstumui, todél Siuo atveju jos
vertinamos EUR/km.

Mokesc¢iai uz kelius skirtingose transporto riiSyse apskaiCiuojami pagal skirtingas
metodikas. Automobiliu keliy mokestis renkamas kaip dalis mokes¢io uz degalus. Uosto
mokestis apskaiiuojamas jvertinant naudojamos krantinés ilgi ir jos naudojimo laika.
Gelezinkelio infrastruktiros mokestis apskaiciuojamas jvertinant visas infrastruktiros iSlaidas
(paties gelezinkelio konstrukcijos eksploatavimo islaidas, gelezinkeliy eismo organizavimo ir
valdymo i$laidas, iSlaidas papildomoms gelezinkeliy transporto paslaugoms riedmenims arba
kroviniui). DaZniausiai jos {vertinamos visas metines Salies gelezinkelio infrastruktiiros i§laidas
padalinant i§ metinés kroviniy apyvartos tonkilometriais. Taip nustatomas infrastruktiiros ikainis
kitiems metams (jis paprastai tikslinamas kasmet). Gelezinkeliy infrastruktiiros mokestis
skai¢iuojamas EUR/tkm arba EUR/km.

ISlaidos transportavimo jrangos draudimui tai iSlaidos transporto priemonéms, mobilioms
krovimo priemonéms, konteineriams drausti. Jos proporcingos draudziamam transportavimo
frangos kiekiui. Jeigu transportavimo jranga eksploatuojama tolygiai (be ypatingai dideliy
prastovy), tai didéjant kroviniy apyvartai, Sios iSlaidos vis labiau priklauso nuo kroviniy
apyvartos arba transporto priemoniy ridos. Todél i§laidos transportavimo jrangos draudimui Siuo
atveju vertinamos EUR/km.

ISlaidos vairuotojy atlyginimams priklauso nuo vairuotoju darbo valandy skaiciaus (taip
pat ivertinamos iSlaidos SoDrai, pajamy mokes¢iui, nedarbingumo iSmokoms). Jeigu vairuotoju
darbas organizuojamas sklandziai, tai ju darbo valandy skai¢ius yra proporcingas transporto
priemoniy nuvaziuotam atstumui. Todé¢l i$laidas vairuotojy atlyginimams vertiname EUR/km.

Ekspedijavimo iSlaidos priklauso nuo ekspedijavimo sutar¢iy salygu (jose numatyty
paslaugy ikainiy bei apimties). Pastoviai naudojantis tomis paciomis paslaugomis, iSlaidos tampa
proporcingos vezamiems atstumams, todé¢l jos vertinamos EUR/km.

Bendrosios laiko sanaudos yra transportavimo, krovos ir sandéliavimo laiko bei

lyginamyjy laiko sagnaudy sandauga.
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Lyginamosios laiko sanaudos iSreiSkiamos eurais valandai. Tokia dimensija leidzia
paversti laiko kieki valandomis i laiko sanaudas eurais. ISreisSke¢ laiko sanaudas eurais galésime
naudoti ji kaip démenj bendrame modelyje su kitu sanaudy iSraiSkomis.

Lyginamosios laiko sanaudos jvertina mokescius uz transporto priemoniy naudojima,
galimas baudas, uz krovinio pristatymo vélavima, negautas pajamas dél uzimty transporto
priemoniy, uzimty technologiniy {renginiy bei uZimto personalo.

Suminés technologinés veZzimo sanaudos, EUR/tkm. apskai¢iuojamos pagal 12 formulg:
> C=C,+C,+C,, (12)

¢ia: C, — technologinés vezimo automobiliy transportu sanaudos;
C, — technologinés vezimo gelezinkeliy transportu sanaudos;

C; — technologinés vezimo jiiros transportu sgnaudos.

Suminis transportavimo krovos ir sandéliavimo laikas turi dvi dedamasias:
transportavimo laikas ir krovos bei sandéliavimo laikas terminaluose. Suminis transportavimo

krovos ir sandé¢liavimo laikas apskaiciuojamas pagal 13 formulg:

T=YT+>T,,; (13)

¢ia: T, — transportavimo laikas, val.;

T, —krovos ir sandéliavimo laikas, val.

Transportavimo laikas tai laikas reikalingas pa¢iam vezimo procesui atlikti. Krovos ir
sandéliavimo laikas, tai laikas sugaiStamas sandélivose kroviniams iSkrauti, pakrauti ir
sandéliuoti. Suminis transportavimo krovos ir sandéliavimo laikas kiekvienam marSrutui yra
savas, priklausomai nuo marsruto sandaros ir krovos terminaly darbo.

Draudimo sanaudos D tai sanaudos draudimo imokoms sumokéti. | Sias sanaudas
neiskai¢iuojamos transporto priemoniy draudimo imokos (jos ivertinamos prie technologiniy
vezimo sanaudy). Vertinamos tik paties krovinio draudimo imokos. Jos priklauso nuo krovinio
pobudzio, vezimo marsruto, nuo vezimo laiko.

Aprasyty iSlaidy struktiirg apzvelgsime detaliau.

Suminiy laiko sanaudy iSraiSka iSreiSkiama 14 formule:

90



T=11V,+1, IV, +1; 1V, +T,; (14)

cia: [,/ g / ;j — atstumas, vezant atitinkama transporto rii§imi (automobiliais, gelezinkeliu, jura),
km;

Vs Vg , Vj — greitis, vezant atitinkama transporto raSimi, km/h;

4.2. Transportavimo automobiliais sanaudy apskai¢iavimas
Technologinés vezimo sanaudos ivertinamos nustatant vezimo automobiliy transportu,

tarifa EUR/tkm ir apskaiciuojamos pagal formulg:

C,=k, -my,-1,; (15)

¢ia: [, — atstumas, vezant automobiliy transportu, km;
m, — krovinio mas¢ veZama automobiliy transportu, t;

k, — vieno tkm vezimo sanaudos automobiliy transportu, EUR/tkm.

Krovinio masés ir atstumo sandauga kartais vadinama transporto darbu ir matuojama
tkm. Ja padauginus i$ vieno tkm vezimy sanauduy, gauname technologines vezimy automobiliy
transporto sanaudas. Vieno tkm veZimo sanaudos automobiliy transportu priklauso nuo

automobilio greicio:

ka :kav.kvl; (16)

¢ia: k, — vidutinés vezimo sgnaudos automobiliy transportu, EUR/tkm;

k,, —koeficientas jvertinantis automobilio greitj.

Koeficientas ivertinantis automobilio greiti apskaic¢iuojamas pagal formulg (17):

k,=a,+b, -V, +c, -V>; (17)

¢ia: a,, b, ir c, — lygties koeficientai, jvertinantys automobilio riedéjimo varza (pateikti

a

literaturoje).
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Istate koeficienty reikSmes [ ], gauname lygti:

k,, =0,216+0,000952 -7 +0,0238-107 -V *; (18)
Istate (18) lygti 1 (16), gauname:

k, =k, -(0,216+0,000952- ¥ +0,0238-107 - /"2 ). (19)

Vidutinés vezimo sanaudos automobiliy transportu sudaro 0,02107 EUR/tkm. Sis
skaiCius apskaiciuotas laikant, jog vieno automobilio krovumas yra 20 tony, dyzelino sanaudos
100 km sudaro 28 litrai, iSlaidos 1 litrui dyzelino sudaro 0,87 EUR, kitos automobilio
eksploatacinés iSlaidos jvertinamos §ias iSlaidas padauginant i§ koeficiento, kuris lygus 1,75.

Istate formule (19) 1 lygti (15), gauname:

C, =0,02107-(0,216+0,000952- 7 +0,0238-107 - ¥"* )-m, -1, ;

a

(20)

Formulés grafiné interpretacija, kai automobilio marSrutinis greitis yra 70 km/h parodyta

55 pav.

Transportavimo
kaina, EUR 50000

| 40000-50000

40000

0 30000-40000

0 20000-30000

@ 10000-20000

@ 0-10000

Transportavimo
atstumas, km

Krovinio maseé, t

55 pav. Automobiliy transporto sanaudy priklausomumas
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Sis grafikas patogus praktiniam naudojimui apytiksliai jvertinant pirmines islaidas vezant
krovininiais automobiliais. Pagal grafike parodyta priklausomuma galime apskaiciuoti vezimo
technologines iSlaidas Zinodami krovinio masg ir transportavimo atstuma. Pvz., jeigu krovinio
maseé yra lygi 2000 t, o transportavimo automobiliy transportu atstumas yra 300 km, tai

technologinés vezimo islaidos lygios 12642 EUR.

4.3. Transportavimo geleZinkeliu sanaudy apskaiciavimas
Technologinés vezimo sanaudos ivertinamos nustatant vezimo gelezinkeliy transportu,

tarifa EUR/tkm ir apskaic¢iuojamos pagal formule:

C, =k, my-l,; Q1)

¢ia: [ . — atstumas, vezant gelezinkeliy transportu, km;
m, —krovinio masé vezama gelezinkeliy transportu, t;

ko — vieno tkm vezimo sanaudos geleZinkeliy transportu, EUR/tkm.

Vieno tkm vezimo sanaudos gelezinkeliy transportu priklauso nuo gelezinkelio greicio:

k, =k, k,; (22)

g gv

Cia: k,, — vidutinés vezimo sanaudos gelezinkeliy transportu, EUR/tkm;

k,, —koeficientas jvertinantis sastato greitj.

Vidutinés vezimo sanaudos geleZinkeliy transportu priklauso nuo vezamo atstumo. Tarify
lenteléje pateikiama diskretiné vezimo tarify priklausomybé nuo atstumo. Siuos duomenis
aproksimave maziausiy kvadraty metodu gauname laipsning funkcija. Remiantis 2005 m tarifais,

laipsninés funkcijos koeficientas lygus 0,2047, o laipsnio rodiklis lygus —0,1515:
—-0,1515
k, =0,2047-1, . (23)

Laipsnis maZesnis uz vieneta reiskia, jog didé¢jant vezimo atstumui jo jtaka funkcijoje
mazeja. Minusas reiskia atvirk§¢ia proporcinguma — did€jant atstumui, mazéja vezimo tarifas.

Koeficientas ivertinantis gelezinkelio greiti apskai¢iuojamas pagal formulg:
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k,, :ag+bg'Vg+cg'Vg2; (24)

¢ia: a,, b, ir ¢, — lygties koeficientai, jvertinantys geleZinkelio ried¢jimo varza (pateikti

literattiroje).

Istate koeficienty reikSmes [ ], gausime:

k,, =0,739+0,00325-V +0,0814- V7. (25)

(23) ir (25) lygtis atitinkamai istate i (22), gausime:

k, =0,2047-1;°15 (0,739 +0,00325 -7 +0,0814 - 7'%); (26)

Istate formule (26) 1 (21) ir atlike veiksmus, gauname:

C, = 0,2047-1°% .;m_.(0,739+0,00325 -V +0,0814-2); 27)

Formulés (27) grafiné interpretacija, kai geleZinkelio marSrutinis greitis yra 40 km/h,

parodyta 56 pav.

Transportavimo
kaina, EUR

0 100000-150000

@ 50000-100000

@ 0-50000

S N Q y/ Transportavimo
> ? D A <2 % atstumas, km

Krovinio mase, t
56 pav. Gelezinkeliy transporto sagnaudy priklausomumas

Pagal 56 paveiksle parodyta priklausomuma galime apskaiciuoti vezimo technologines

18laidas zinodami krovinio masg ir transportavimo atstuma. Pvz., jeigu krovinio masé yra lygi
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500 t, o transportavimo gelezinkeliy transportu atstumas yra 200 km, tai technologinés vezimo

18laidos lygios 9173 EUR.
4.4. Transportavimo jura sagnaudy apskaiciavimas
Technologinés vezimo sanaudos jvertinamos nustatant vezimo jiros transportu, tarifa

EUR/tkm., atitinkamas draudimo sanaudas ir apskai¢iuojamos pagal formulg:

C,=k,-m; (28)

C¢ia: m,; —Kkrovinio mas¢ veZama juros transportu, t;

k; —vienos t vezimo sanaudos juros transportu, EUR/t.

Vieno tkm vezimo sanaudos jiiros transportu priklauso nuo laivy greicio:

(29)

Cia: k;, — vidutinés veZimo sanaudos jiros transportu, EUR/tkm;

k , —koeficientas jvertinantis laivo greitj.

Vidutines veZimo sanaudas juros transportu apskaiciuojame diskreting veZimo tarify

priklausomybg nuo atstumo aproksimave maziausiy kvadraty metodu:

-6 2 .
ki, =-6-10"-12+0,0677-1 ; (30)

Cia: [; — atstumas, vezant juros transportu, km;

Koeficientas ivertinantis gelezinkelio greiti apskai¢iuojamas pagal formulg:
kg =a;+b;-V;+c; -V} (3D

Cia: a;, b, ir ¢; — lygties koeficientai, {vertinantys laivy jud¢jimo varza (pateikti literattroje).

Istate koeficienty reikSmes i (31), gausime:
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k,, =0,8483+0,00373-V +0,09338- V>, (32)
Istate (30) ir (32) 1 lygti (29), gausime:

k,=(-6-10°-12+0,0677-1,)-(0,8483 + 0,00373 -7 +0,09338-7'2); (33)
Istate lygti (33) 1 lygti (28), gausime:
C,=(-6-10°-12+0,0677-1,)-(0,8483+0,00373-7 +0,09338-¥2)-m,;  (34)

Formulés grafiné interpretacija, kai laivo marSrutinis greitis yra lygus 25 km/h, parodyta

57 pav.

Transportavimo
kaina, EUR 1000000

| 800000-1000000

0 600000-800000

0 400000-600000

@ 200000-400000

@ 0-200000

3000

Krovinio
mase, t
Transportavimo atstumas, km 10000

57 pav. Jiros transporto sanaudy priklausomumas

Remiantis 2005 m. duomenimis, funkcijos koeficientai atitinkamai lygis —6-10° ir
0,0677. Minuso Zenklas prie kvadratinio nario koeficiento reiskia, jog funkcijos ekstremumas yra
maksimumas. Funkcijos maksimumas yra esant transportavimo atstumui apie 5000 km.
Gabenant krovinius Europos Sajungos regione iki 5000 km atstumu, uz laivy techning priezitra,
uz degalus ir kitas eksploatacines medziagas, mokame europinémis kainomis, t.y. salyginai
brangiai. Gabenant didesniais atstumais, techning priezitira galima atlikti bei degaly prisipildyti
Piety Amerikos ar Afrikos Salyse, kur ju kainos yra mazesnés, todél mazéja ir vezimo tarifas.

Laivui plaukiant nuo 4 iki 6 tiikst. km atstumu, degaly ir techninés priezitiros sanaudos iSauga,
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taCiau pasinaudoti pigiais tre¢iyjy Saliu resursais toks plaukiojimo atstumas dar neleidzia. Tai
atitinkamoje grafiko vietoje parodo ekstremumas.

Pagal paveiksle parodyta priklausomuma galime apskaiciuoti vezimo technologines
iSlaidas Zinodami krovinio masg ir transportavimo atstuma. Pvz., vezant jiiros transportu 1000 t
krovinio, 4000 km atstumu, technologinés vezimo islaidos bus lygios 174000 EUR. Ta pacia
mas¢ vezant 8000 km atstumu, iSlaidos sudarys 157000 EUR. Du kartus padidéjus
transportavimo atstumui, transportavimo iSlaidos ne tik kad nepadidéjo, bet dar ir sumazgjo.

ISlaidy sumazejima léme daug pigesni degalai Azijos, Afrikos ir Piety Amerikos Salyse.

4.5. Suminiy technologiniy veZimo sagnaudy apskai¢iavimas

Istatome lygtys (20), (27), (34) ir (14) 1 lygti (11). Tada bendrosios vezimo sanaudos
vezant krovinius skirtingomis transporto riSimis (automobiliy, geleZinkelio ir jiiry transportu)
bus:

7 =0,02107-m, -1, - (0,216 +0,000952- 7, +0,0238-107 -1/ 2 )+

0,2047 - mg 1954 (0,739 +0,00325 -V, +0,0814-107 - 7/¢ )+

(35)

m; -(—6-10_6 17 +0,0677-lj)-(0,8483+0,00373-Vj +0,09338-107° -ij)+

(o /AV,)-tq +g 1AV ) 7g +(1; 1AV} )7, + Tyrg + 3. D;

¢ia: V,, Vg WV i - marsrutinis greitis, veZant atitinkama transporto riiSimi, km/h;
Ty4.Tg,7; —lyginamosios sanaudos pagal laika, veZant atitinkama transporto rasimi, EUR/h;
AVy, AVg, AV; — planuoto V,, ir faktinio V' grei¢io skirtumai V,; -V, =AV;, kai
i=a, g, j, km/h. Jie jvertina neplanuotas transporto priemoniy prastovas kelyje
tarp terminaly (muitinés, keliy remontas, avarijos ir pan.);

T — sandéliavimo laikas, h, kuris yra skirtingas kiekviename terminale, nes priklauso nuo jo
technologinio pajégumo (krovos priemonés, biidai), valdymo struktiiros ir
apskaiCiuojamas arba parenkamas individualiai;

7, — lyginamos sanaudos pagal laika sandéliuojant krovinj terminaluose, jvertinus iSkrovimo
ir pakrovimo kastus, EUR/h. Sis rodiklis gali biiti determinuotas arba kintamas

priklausomai nuo sandé¢liavimo trukmés, kroviniy rusies ir darby nomenklatiiros;

Z D — draudimo iSlaidos, EUR.

Kaip matome i§ (35) bendrame technologiniy vezimo iSlaidy nustatymo modelyje
privalome jvertinti krovinio buvimo terminaluose ir draudimo kastus. Kaip minéjome paragrafe
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4.1. Sie kastai ganétinai skirtingi ir labai priklauso nuo konkre¢iy krovos darby, sandéliavimo,
draudimo salygu, o taip pat konkreCiy susitarimy tarp suinteresuoty Saliy. Todél pradziai
norédami nustatyti grynai naudojamy transporto priemoniy itaka veZimo proceso kokybei
nevertinsime dviejy paskutiniyju (35) iSraiSkos nariy. Modelyje jie turés buti ivertinti

kiekvienam konkrec¢iam atvejui.

4.6. Tikslo funkcijos nustatymas

Kroviniy vezimo proceso kokybe nusako trys pagrindiniai rodikliai: sanaudos, laikas ir
patikimumas (saugumas). Techninis kroviniy saugumas Siame modelyje atskirai néra vertinamas,
kadangi tai nustatyti ganétinai sunku remiantis statistiniais duomenimis, o be to jis yra skirtingas
atskiruose marSrutuose. Taciau Sis veiksnys dalinai jvertintas draudimo iSlaidomis. Kadangi

veiksniai yra du, tai prioritetiné eilé turés du variantus.

I variantas:

Tikslo funkcija— Z => min;

Apribojimas — T < Tmax;

Pirmajam variantui tikslo funkcija yra minimizuoti sanaudas, kai apribotas vezimo laikas.
Toks variantas tinkamas, kai uZsakovas nori gauti paslauga su minimaliomis iSlaidomis, o
kroviniy gabenimas néra skubus. Esant nuolatiniam kroviniy vezimui, kai kroviniy siunta
i$sidésto pakeliui ir nesvarbu, kiek laiko ji biina kelyje. Pvz., vezant kura i elektring, svarbu, kad
elektriné periodiskai gauty tam tikra kieki kuro su maziausiomis transportavimo iSlaidomis, o

kiek laiko tas kuras bus vezamas ir kokiais marsSrutais, elektrinei néra svarbu.

II variantas:

Tikslo funkcija — T => min;

Apribojimas  — Z < Zmax.

Antrajam variantui tikslo funkcija yra minimizuoti laika, kai apribotos vezimo sanaudos.
Sis variantas tinkamas, kai uzsakovas pageidauja greito kroviniy pristatymo ir uz tai pasiruoses
sumokeéti nebiitinai minimalia suma. Pvz., tiekiant dalis i surinkimo cechus, jos turi buti
pristatytos reikiamu laiku (Siuolaikiniuose surinkimo cechuose dalys néra kaupiamos, o

pristatomos tiksliai prie§ pat surinkima). Tod¢l daliy pristatymo prioritetas yra laikas.
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4.7. Modelio realizavimo pavyzdys, pagal du marSrutus

Nagrinéjamy marsruty pavyzdziai schematiskai pavaizduoti 58 paveiksle.

Marsruty schemos

58 pav. Kroviniy vezimy marsruty schemos

58 paveiksle pavaizduota: 4, B — marSruty pradzia ir pabaiga; 1, 2, 3, 4 — perkrovos

punktai (terminalai); a, g, j — atitinkamai automobiliy, geleZinkeliy ir jlry marSrutai.

Sudaryti du marSrutai. Pirma i$ ju sudaro gelezinkelio atkarpa nuo marSruto pradzios
tasko A iki perkrovos punkto 7, automobiliy kelio atkarpa tarp perkrovos punkty / ir 2, marSruto
atkarpa veZant jiry transportu tarp perkrovos punkty 2 ir 3, automobiliy kelio atkarpa i
perkrovos punkto 3 { marSruto pabaigos punkta B.

Antra marsSruta sudaro automobiliy kelio atkarpa nuo marSruto pradzios punkto 4 iki
perkrovos punkto 4, marSruto atkarpa vezant jliry transportu tarp perkrovos punkty 4 ir 3,
automobiliy kelio atkarpa i§ perkrovos punkto 3 | marSruto pabaigos punkta 5.
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Pavyzdyje jvertinty dydZiy reikSmés
Uzsiduoti tikétini marSrutiniai greiciai:

vezant automobiliy transportu: V, =70 km/h;

a

vezant geleZinkeliy transportu: V, =40 km/h;
vezant jiros transportu: V, =25 km/h.

Taip pat uzsiduoti vezimy keliy ilgiai, I marSrutas:
vezant automobiliy transportu: /,, =150 km;
vezant geleZinkeliy transportu: /,, =600 km;
vezant juros transportu: /;, =150 km.
UzZsiduoti vezimy keliy ilgiai, II marSrutas:
vezant automobiliy transportu: /,, =150 km;
vezant geleZinkeliy transportu: /,, =0 km;
vezant juros transportu: /;, =900 km.
Vezama kroviniy masé yra m = 2000 t.

7.=0

Nenumatytas transporto priemoniy prastovas kelyje kol kas nevertinsime, 7,,7,,7,

T

(skai¢iuosime tik technologines islaidas).
Laikome, kad draudimo iSlaidos jau iskaiciuotos i tarifa, tai formuléje laikysime, kad draudimo

i8laidos lygios nuliui (D = 0 ). Taciau, jeigu taip néra, jas biitina jvertinti.

Technologiniy transportavimo i$laidy priklausomumas nuo vezamo kroviniy kiekio, kai

automobilio greitis yra 70 km/h, parodytas 59 paveiksle (pagal formulg: Z C=C,+Cga+C)):
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)
9 173,2
T 168,15
1}
0 160
© 144,34
2 35,96
S
£ 120
o> 115,47 108,76
o m
2 o
g 2
™ 2 80
=
£ 57,73 54 38
S
o

40
£ 28,87 27,19
9 11,55
[ 0,57 1,15 2,88 577 10,88

0 0,54 1,09 2,72 44
10 20 50 100 200 500 1000 2000 2500 3000
‘ o | mardrutas m Il mar$rutas ‘ Krovinio masé, t

59 pav. Technologiniy transportavimo islaidy priklausomumas nuo vezamo krovinio kiekio

Ivertinant transportavimo laika, darome prielaida, kad i automobilius visas krovinys
pakraunamas 1§ karto, automobiliy skaiCius vezimo apimciu neriboja. Jeigu taip néra, t.y.
krovinys biity gabenamas su mazesniu automobiliy skai¢iumi, tuomet atitinkamai ilgéty kelias ir

transportavimo laikas.

4.7.1. Transportavimo laiko ir i§laidy kitimas, kintant automobilio greiciui

Jeigu vienos 1§ transporto rusiy (automobiliy) greitj laikysime kintamu dydziu, tai lygties
(35) sprendiniai igaus toliau pateikta forma (laiko sanaudos priklauso nuo terminalo tipo, jo
techninio apripinimo krovos priemonémis, valdymo, organizavimo ir kt. veiksniy, todél
kiekviename terminale jos gali buti skirtingos, tuo paciu ir valandos kaina gali kisti.
Realizuojamame pavyzdyje priimame determinuota 1 valandos kaina 7 =3 EUR, remdamiesi

Klaipédos uosto terminalo pavyzdziu.

I marsrutas.
Uzduodami trys tikétino greicio variantai, vezant automobiliy transportu, kai:

V=50 km/h; 70 km/h; 90 km/h
Va =50 km/h. ty1 = 600/50 =12 h; T} =ty o+ =18 h,
t, =150/50 =3 h; Z, =115169+18*100 =116969 EUR.

tj; =150/50 =3 h.
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V. =70 km/h. tg3 = 600/50 =12 h; Ts =tys 3 =17,14 h,
t,;3 =150/70 =2,14 h; Z; =115650+17,14%100 =117364 EUR.
ti3 =150/50 =3 h.

V. =90 km/h. tys = 600/50 =12 h; Ts =tys+tustis =16,16 h,
t,s =150/90 =1,66 h; Z5=116252+16,16%100 =117868 EUR.
tis =150/50 =3 h.

1l marsrutas
Uzduodami trys tikétino greicio variantai, vezant automobiliy transportu, kai:

Va=50 km/h; 70 km/h; 90 km/h.

V.=50 km/h. ter = 0 h; T, =torttattpn =21 h,
tio =150/50 =3 h; 7, =108278+21*100 =110378 EUR.
i, =900/50 =18 h.

Va.=70 km/h. tes =0 h; T4 =tgattasttis =20,14 h,
tas =150/70 =2,14 h; 7, =108800+20,14*100 =110814 EUR.
tia =900/50 =18 h.

Va =90 km/h. ty =0 h; To =ty tas s =19,66 h,
ta6 =150/90 =1,66 h; Z6=109361+19,66*100 =111327 EUR.
tis =900/50 =18 h.

Skaiciavimo rezultatai:
Kai V,=50 km/h.,taiT; = 18h; Z,=116969 EUR;
T, =21h; Z,=110378 EUR.

Kai V,=70 km/h., tai T3 = 17,14 h; Z; =117364 EUR;
T4 = 20,14 h; Z,=110814 EUR.

Kai V,=90 km/h., tai Ts = 16,16 h; Zs=117868 EUR;
Te = 19,66 h; Z¢=111327 EUR.

Pagal skaiciavimo rezultatus galima padaryti iSvada, kad trumpiausias pristatymo laikas
16,16 h gaunamus vezant I marSrutu, kai automobiliy greitis 90 km/h, tadiau maziausias
sanaudas 110766 EUR turésim, vezant II marSrutu, kai automobiliy transporto greitis taip pat 90
km/h.
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Pagal skaiciavimo rezultatus atidedame technologines iSlaidas ir laika vezant pirmu
marSrutu (keliy, gelezinkeliy ir jiros transportu) ir gauname grafing interpretacija, kuri

pavaizduota 60 paveiksle:

o 118000
0 Va=90 knmvh
-.g 117600 -
a
,g Va=70 km/h
g 117200 -
i Va=50 km/h
©
{5
= 116800 T T T T
16 16,5 17 17,5 18 18,5

Transportavimo laikas, h

60 pav. Technologinés transportavimo islaidos pagal pirma marsruta

Grafiné interpretacija pagal antra marSruta (kai vezama keliy ir jiiros transportu), kintant

marsrutiniams automobiliy grei€iui parodoma 61 paveiksle:

111600
©
o

. * Va=90 km/h

2 111200 N
T
8
e Va=70 km/h

9 110800 -
E
>
& Va=50 km/h
8 110400 - 3
0
c
o
[

110000 ; x x
19,5 20 20,5 21 21,5

Transportavimo laikas, h

61 pav. Technologinés transportavimo islaidos pagal antra marsruta
Grafike matome, kad did¢jant automobiliy greiCiui, mazé¢ja transportavimo laikas ir

didéja sanaudos, kadangi esant didesniam greiCiui transporto priemonés sunaudoja daugiau

degaly.
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4.7.2. Transportavimo laiko priklausomumas nuo naudojamo automobiliy skaiciaus

Jeigu automobiliy krovumas yra 20 t, tai transportavimo laiko priklausomumas nuo

naudojamo automobiliy skaiciaus bus toks:

m, 2l
T =———*; (36)
n-20 V,
n — automobiliy skaicius.
Grafiné formulés iSraisSka parodoma 62 paveiksle.
80
K
")
]
X
8 60
R4
S
=
o
E
S 40
=
(1}
o
£
>
£
o 20 A
=%
7
=
o
- ————a
o T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Va=90 km/h  —#=Va=70km/h  —&=Va=50 km/h

Automobiliy skai€ius, vnt.

62 pav. Transportavimo laiko priklausomumas nuo naudojamo automobiliy skaiciaus

DidZiausia jtaka automobiliy skaicius turi iki 50 vnt. Bendras jy krovumas sudaro 1000

tony, arba pus¢ viso vezamo krovinio. Kai automobiliy skai¢ius padidéja, atitinkamai mazéja jo

itaka vezimo laikui.

4.7.3. Bendrasis matematinio modelio sprendinys

Esant aibei marSruty pagal pateikta metodika kiekvienam jy apskaiciuojame vezimo laika

ir sagnaudas.
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Bendrasis sprendinys [ ir II marsrutams, kai automobilio greitis lygus 70 km/h

apskai¢iuojamas remiantis tokiais duomenimis:

I marsrutas.

Va=70 km/h. ty3 = 600/50 =12 h; T3 =tgsttasttiz =17,14 h,
ta3 =150/70 =2,14 h; Z3=115650+17,14*100 =117364 EUR.
ti3 =150/50 =3 h.

1l marsrutas

Va=70 km/h. tes = 0 h; T4 =tgsttasttis =20,14 h,

tas =150/70 =2,14 h; 74=108800+20,14*100 =110814 EUR.
tis =900/50 =18 h.

Skaiciavimo rezultatai:

Ty = 17,14h; Z;=117364 EUR;

T, = 20,14h; Z,=110814 EUR.

Kai automobilio greitis yra 70 km/h gauname, trumpesni laika (17,14 h) vezant I
marsrutu (kai vezama keliy, gelezinkeliy ir juros transportu), ta¢iau mazesnes sanaudas (110814
EUR) vezant II marSrutu (kai vezama keliy ir jiiros transportu).

Aib¢ taSky kuriy koordinatés yra transportavimo islaidos ir transportavimo laikas, sudaro
bendraji sprendini. Nustatant tikslo funkcijas buvo padaryti du apribojimai, viename variante —

sanaudy, kitame — laiko apribojimas. TaSkai ir apribojimai pavaizduojami 63 paveiksle:

23
Sanaudy
apribojimas

21

< 21 o

(2]

©

F +20,14 Laiko

© +19,66 apribojimas

£

.‘% 19 -

©

g *18
4
S .| J17,14
=
*16,16
15

110 111 112 113 114 115 116 17 118 119 120

Transportavimo iSlaidos, tiukst. EUR

63 pav. Bendrojo sprendinio grafiné iSraiska

Bendrasis sprendinys gautas uzdavus, kad vezimo greitis transporto riiSyse yra pastovus.
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Bendru atveju racionaliausiai panaudotos transporto priemonés marsSrutuose, kurie
neiSeina 1§ laiko ir sanauduy apribojimo riby, tac¢iau klientas visuomet gali rinktis jam

tinkamiausia.

4.7.4. Vezimo iSlaidy priklausomumo iSraiska, jvertinant geleZinkelio tarifo kitima

Skirtingose Europos Salyse gelezinkelio vezimo tarifai skiriasi net keleta karty. Iki Siol
rémeémeés Lietuvos gelezinkeliy veZimo tarifais. Norint skai¢iavimo metodika taikyti kity Saliy
transporto sistemoms, biitina jvertinti gelezinkelio, jeigu reikia ir kity transporto riiSiy, vezimo
tarify kitima. Tam tikslui taikomas koeficientas b. Suminiu vezimy islaidy iSraiskoje nari
tvertinant] gelezinkeliy vezimo tarifa padauginame i$ koeficiento 5. Tuomet suminiy iSlaidy
iSraiska bus tokia:

7 =0,02107 - (0,216 +0,000952 -V, +0,0238-107 -Vaz)- my -1, +

+5-0,2047 - 195% ., -(0,739+0,00325~Vg +0,0814-107° -V§)+ -

+(—6-10‘6 17 +0,0677-Zj)- (0,8483+0,00373-Vj +0,09338 10 -ij)-mj +
(g /AV) 7 +lg /AV ) 7g +(1; 1AV, )7 + Tyzg + 3D

b — koeficientas ivertinantis gelezinkeliy tarifo kitima.

Koeficientas b parodo, kiek karty gelezinkeliy vezimo tarifas atitinkamame regione yra
didesnis uz Lietuvos gelezinkeliy vezimo tarifa. Gelezinkeliy vezimo tarifas gali kisti ir del kity
priezasCiy, nes jis gali biti ir deryby objektas.

Bendrasis matematinio modelio sprendinys, {ivertinantis gelezinkelio tarify kitimo

koeficienta b, parodytas 64 paveiksle:

23
Sanaudy J
apribojima
21
-C“ 21 4 C—r—
é o——e 20,14 Laiko
= lapribojimas
g 19,66
S 19
g- 18
—_—
g 17,14
= 17 A At
16,16
15 T T T T
109 111 113 115 117 119

Transportavimo iSlaidos, tiakst. EUR

64 pav. Bendrasis matematinio modelio sprendinys, ivertinantis gelezinkelio tarify kitimo koeficienta b
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Bendrajame sprendinyje vietoje aibés tasky, turime aib¢ atkarpy. Tai reiSkia, kad
kiekviename marSrute transportavimo islaidos kis, kintant gelezinkeliy tarifams. Gelezinkeliy
tarifas kinta deél ivairiy priezas€iy: skirtingy vezimo operatoriy, skirtingo vezimo laiko
(momento), vezimo paslaugy komplekto sudéties. Atitinkamai ir suminés transportavimo islaidos

kis jvairiai, todé¢l grafike pavaizduoty atkarpy ilgiai yra skirtingi.

4.8. ISvados

l. Sudaryti priklausomumai tarp pagrindiniy vezimo procesa apibiidinanciy rodikliy —
savikainos, vezimo laiko, saugumo, jvertinant ekonominiy ir fiziniy rodikliy dinamika.

2. Sudarius priklausomumus tarp pagrindiniy vezimo procesa apibiidinanc¢iy rodikliy galima
konkre€iu atveju apraSyti kiekviena nagrinéjama marsSruta dviem pagrindiniais
apibendrintais rodikliais — savikaina Z ir laiku T.

3. Nagrin¢jamy marsruty apra§ymas pateiktas dvimatéje koordinaciy sistemoje ir remiantis
apribojimo salygomis sprestas tiesinio programavimo uzdavinys.

4. ISsprendus tiesinio programavimo uzdavini parenkamas tinkamiausias marSrutas ir
transporto priemones, pagal numatytas salygas.

5. Koreliacijos koeficientas R*>0,9439. Kadangi koreliacijos koeficientas yra artimas 1, tai

reiSkia, kad matematiniai priklausomumai yra auksto patikimumo.
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BENDROSIOS ISVADOS

Sukurtas matematinis modelis optimizuojantis visa vezimo procesa, minimizuojantis laika
arba i$laidas parenkant tinkamiausia marsruta pagal galimus kelius, terminalus ir transporto
priemones.
[Sanalizuotas Lietuvos autokeliy tinklas, bei pagrindiniais keliais judanciyjy transporto
priemoniy techninés charakteristikos ir ju poveikis keliy dangoms bei zala nuo perkrauty
automobiliy.
ISnagrinéti automobiliy, gelezinkeliy ir jiiry transporto priemoniy techninés galimybes bei
ju pagrindiniai privalumai ir trilkumai.
Nustatyti prioritetai (didéjimo kryptimi) parenkant transporto priemones kroviniy vezimui:
v’ pagal santykine kaina: automobiliai (4,0), gelezinkeliai (1,0), laivai (0,29);
v' pagal santykinj transporto vieneto galinguma, kW/tikst. t: automobiliy (382.8),
gelezinkeliy (9,2), laivy (66,9);
v' pagal vidutinj transporto vieneto krauluma, takst. t/metus: vieno automobilio (8,08),
vieno vagono (62), vieno laivo (9227);
v' pagal santykinj transporto vieneto vidutini greitj, km/h: automobiliy (72,4),
gelezinkeliy (41,2), laivy (25,6).
Sudarius priklausomumus tarp pagrindiniy veZimo procesa apibiidinanciy rodikliy galima
konkreciu atveju aprasyti kiekviena nagrinéjama marSruta dviem pagrindiniais
apibendrintais rodikliais — savikaina ir laiku.
Nagrin¢jamy marsruty sprendiniai pateikti dvimatéje koordinaciy sistemoje ir remiantis
apribojimo salygomis iSsprestas tiesinio programavimo uzdavinys, leidziantis parengti
tinkamiausius marSrutus ir transporto priemones, pagal numatytas salygas.

Koreliacijos koeficientas R*>0,9439.
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1 PRIEDAS. Transporto priemoniy klasifikavimas

Kkasés Transporto priemonés
Nr. aprasSymas

Kkasés Transporto priemonés
Nr. aprasSymas

C Dviratis d.é

0 Motociklas &

44 3 aSiy krovininis
automobilis su
3 aSiy priekaba

51 2 asiy vilkikas
su 1 aSies
puspriekabe

1 Lengvasis ﬂ ﬁ
automobilis

2 Lengvas krovininis“ a

automobilis

21 Lengvasis ar lengvas M
krovininis

automobilis su
priekaba

31 2 aSiy krovininis
automobilis

32 3 aSiy krovininis
automobilis

33 4 aSiy krovininis
automobilis

52 2 asiy vilkikas
su 2 aSiy
puspriekabe

53 3 aSiy vilkikas
su 1 aSies
puspriekabe

54 3 aSiy vilkikas
su 2 aSiy
puspriekabe

55 2 asiy vilkikas
su 3 asiy
puspriekabe

56 3 aSiy vilkikas
su 3 asiy
puspriekabe

61 2 ar 3 asiy
autobusai

Hiiiii]

41 2 aSiy krovininis
automobilis su
1 ar 2 aSiy
priekaba

42 2 aSiy krovininis
automobilis su
3 aSiy priekaba

43 3 aSiy krovininis
automobilis su
2 aSiy priekaba

SRR
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transporto m
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2.1 PRIEDAS

2004 m. IV ketvircio — 2005 m. I, II, III ketvirciy automobiliy vaziavimo greiciai
kelyje A1 Vilnius - Kaunas — Klaipéda 54,59 km

40% @ Spalis
= M Lapkritis
35% OGruodis
OSausis
30% B Vasaris
OKovas
H Balandis
25% - OGeguzé
H Birzelis
20% HLiepa
ORugpjitis
15% ORugséjis
10%
5%
0% -
0-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 virs 140 km/h
km/val .y Leistinasvaziavimo | Vid.vaziavimo
Meénuo 0-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 virs 140 areitis km/h greitis km/h
Spalis 2,2% 6,8% 15,3% 27,8% 19,0% 20,9% 4,7% 2,1% 1,2% 100,4
Lapkritis 2,1% 6,6% 12,7% 26,9% 22,5% 21,3% 4,6% 2,1% 1,2% 101,1
Gruodis 2.5% 7,6% 12,9% 22,1% 29,9% 18,1% 4,6% 1,5% 0,8% 100,2
Sausis 2,6% 7,9% 13,2% 22,3% 30,6% 14,0% 7,4% 1,3% 0,7% 100,1
Vasaris 2,6% 8,2% 13,7% 22,1% 29,7% 14,9% 6,6% 1,4% 0,8% 100 99,9
Kovas 2,4% 7,6% 13,6% 23,5% 27,3% 17,4% 5,8% 1,6% 0,8% 100,3
Balandis 1,7% 6,0% 16,4% 25,9% 18,3% 22,6% 5,2% 2,4% 1,5% 101.,4
Geguzé 1,8% 5,9% 17,6% 25,6% 16,0% 23.,2% 5,6% 2,6% 1,7% 101.,4
Birzelis 1,6% 5,3% 18,4% 24.4% 15,3% 24.2% 6,1% 2,9% 1,8% 102,1
Liepa 2,6% 6,3% 22,8% 35,9% 22,9% 7,3% 1,6% 0,5% 0,1% 94,8
Rugpjtitis 2,2% 6,0% 23,1% 37,8% 22,3% 6,6% 1,5% 0,4% 0,1% 94,7
Rugséjis 1,9% 5,6% 22,2% 37,8% 23,3% 7,1% 1,6% 0,4% 0,1% 95,3




2.2 PRIEDAS
2004 m. IV ketvircio - 2005 m. I, I, IIT ketvir¢iy automobiliy vaZiavimo greiciai
kelyje A1 Vilnius - Kaunas — Klaipéda 186,84 km

35% @ Spalis
M Lapkritis
. OGruodis
30% OSausis
B Vasaris
25% OKovas
H Balandis
O Geguzé
20% W Birzelis
HLiepa
15% ORugpjitis
| ORugséjis
10% A
5% 1
0% - —
0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 virs 150 km/h
km/val .y Leistinasvaziavimo | Vid.vaziavimo
Meénuo 0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 virs§ 150 areitis km/h greitis km/h
Spalis 8,1% 12,4% 14,4% 17,4% 18,4% 16,9% 7,5% 3,1% 1,8% 130 107,4
Lapkritis 10,3% 13,3% 16,2% 22,0% 17,5% 15,0% 3,5% 1,3% 0,9% 110 103,1
Gruodis 12,9% 13,3% 16,0% 21,8% 14,7% 16,5% 3,0% 1,1% 0,7% 110 101,5
Sausis 8,2% 12,7% 15,7% 22.2% 18,2% 17,1% 3,6% 1,4% 0,9% 110 104,7
Vasaris 9,6% 13,8% 18,3% 17,9% 26,1% 8,4% 3,6% 1,5% 0,8% 110 102,7
Kovas 7,8% 15,0% 17,4% 15,4% 26,6% 9,8% 4.9% 2,0% 1,1% 110 1044
Balandis 5,6% 18,3% 13,6% 9,4% 24,4% 13,6% 9,4% 3,8% 1,9% 130 1083
Geguzé 5,1% 18,6% 12,5% 8,6% 24.1% 14,1% 10,3% 4.4% 2.3% 130 109.4
Birzelis 4.2% 15,9% 12,4% 9,2% 25,6% 14,6% 10,9% 4.8% 2,4% 130 111,1
Liepa 3,5% 13,7% 13,4% 10,4% 27,2% 14,6% 10,4% 4,6% 2.2% 130 111,5
Rugpjtitis 3,7% 14,3% 14,0% 10,6% 27,5% 14,2% 9,7% 4.1% 1,9% 130 110,6
Rugséjis 5,1% 18,5% 13,6% 9,6% 24,6% 12,9% 9,3% 4.2% 2.2% 130 108,7
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2004 m. IV -2005 m. I, IL, III Ketvir¢iy automobiliy vaZiavimo greiciai

kelyje Al Vilnius - Kaunas — Klaipéda 97,67 km

2.3 PRIEDAS

45% @ Spalis
M Lapkritis
40% OGruodis
] OSausis
35% B Vasaris
OKovas
30% H Balandis
O Geguzé
25% M Birzelis
HLiepa
20% ORugpjitis
ORugséjis
15%
10%
5%
0% 4 m—:ﬂ:l:-'ﬂ , ,
0-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 virs 130 km/h
Ménuokm/val 0-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 | vir§ 130 Le“;‘;‘fgﬁf‘/‘l’llmo Véféﬁ?m‘ﬁo
Spalis 1,5% 6,7% 29,8% 39,5% 16,3% 4,7% 1,0% 0,3% 0,2% 83,2
Lapkritis 2,5% 8,4% 30,5% 38,1% 14,6% 4,6% 0,9% 0,3% 0,1% 82,1
Gruodis 1,6% 7,5% 30,6% 39,3% 15,0% 4.7% 0,9% 0,3% 0,1% 82,7
Sausis 1,6% 7,6% 31,2% 39,1% 14,6% 4,6% 0,9% 0,3% 0,1% 82,6
Vasaris 1,7% 7,2% 30,0% 39,1% 15,3% 5,2% 1,0% 0,3% 0,2% 80 83,0
Kovas 1,5% 6,5% 28,8% 39,6% 16,4% 5,5% 1,1% 0,4% 0,2% 83,5
Balandis 1,3% 5,4% 27,4% 40,6% 19,5% 4.1% 1,1% 0,4% 0,2% 84,1
Geguzé 1,4% 5,6% 27,0% 39,8% 20,5% 3,8% 1,3% 0,4% 0,2% 84,1
Birzelis 2,0% 5,1% 25,2% 39,6% 22,1% 3,9% 1,5% 0,4% 0,2% 84,4
Liepa 2,3% 4.8% 23,4% 39,0% 23,7% 4,4% 1,8% 0,4% 0,2% 84,9
Rugpjtitis 1,4% 6,5% 27,0% 38,7% 20,9% 3,6% 1,3% 0,4% 0,2% 83,9
Rugséjis 1,5% 6,4% 26,9% 38,8% 20,6% 3,9% 1,3% 0,4% 0,2% 84,0
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2.4 PRIEDAS

2004 m. IV ketvircio - 2005 m. I, I1, IIT ketvir¢iy automobiliy vaZiavimo greiciai
kelyje A1 Vilnius - Kaunas — Klaipéda 220,60 km

25% E Spalis
H Lapkritis
OGruodis
OSausis
20% 1 B Vasaris
OKovas
i 1 E Balandis
15% OGeguzé
H Birzelis
HLiepa
- ORugpjitis
10% 1 =——|ORugséjis
5% 1
0% - T — T — —
0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 vir$ 150 km/h
km/val . Leistinasvaziavimo | Vid.vaZiavimo
Ménuo 0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 virs 150 greitis km/h greitis km/h
Spalis 10,8% 13,3% 16,1% 19,1% 11,2% 15,1% 7,7% 3,4% 3,3% 130 106,0
Lapkritis 14,0% 15,3% 17,8% 22,3% 12,3% 10,9% 4.2% 1,6% 1,6% 110 100,3
Gruodis 13,7% 16,4% 18,0% 23,0% 12,1% 10,3% 3,9% 1,4% 1,2% 110 99,6
Sausis 13,3% 16,3% 17,5% 22,8% 12,5% 10,6% 4,1% 1,5% 1,4% 110 100,2
Vasaris 14,7% 15,9% 17,9% 22,1% 11,8% 9,9% 4,4% 1,8% 1,5% 110 99,7
Kovas 11,7% 15,3% 17,3% 22.2% 12,7% 11,9% 5,0% 2,0% 1,9% 110 102,2
Balandis 9,9% 12,8% 15,4% 17,0% 10,5% 16,9% 9,2% 4.4% 3,9% 130 108,1
Geguze 9,0% 12,0% 15,0% 16,1% 10,5% 17,7% 10,0% 5,0% 4,7% 130 109.,9
Birzelis 6,8% 9,5% 13,3% 17,1% 11,5% 19,2% 11,2% 6,5% 4.9% 130 113,1
Liepa 5,1% 7,6% 12,6% 19,2% 13,8% 19,5% 11,3% 6,5% 4.4% 130 1143
Rugpjiitis 5,0% 7,5% 12,6% 19,3% 13,1% 20,6% 11,1% 6,5% 4.3% 130 1143
Rugséjis 8,7% 11,4% 14,9% 17,0% 10,9% 17,1% 9,7% 5,5% 4,8% 130 110,3
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2.5 PRIEDAS
2004 m. IV ketvircio ir 2005 m. L, II, I1I ketvir¢iy automobiliy vaziavimo greiciai
kelyje A1l Vilnius - Kaunas — Klaipéda 105,79 km

35% E Spalis
W Lapkritis
) OGruodis
30% OSausis
B Vasaris
25% - OKovas
H Balandis
OGeguzé
20% 1 WBirzelis
HELiepa
15% A ORugpjutis
ORugséjis
EColumn 13
10% -
5% A
0% - . ol 1 . .
0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 vir§ 150 km/h
km/val . Leistinasvaziavimo | Vid.vaZiavimo
Meénuo 0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 virs 150 greitis km/h greitis km/h
Spalis 18,8% 31,2% 28,3% 10,5% 8,0% 2,1% 1,0% 0,1% 0,0% 130 89,1
Lapkritis 29,6% 20,0% 20,9% 16,8% 7,2% 4,3% 0,8% 0,2% 0,2% 110 87,8
Gruodis 22.3% 30,9% 22,7% 16,5% 5,1% 1,6% 0,6% 0,2% 0,1% 110 87,6
Sausis 20,7% 29,3% 24,5% 15,6% 7,7% 1,7% 0,3% 0,1% 0,1% 110 88,7
Vasaris 21,3% 28,9% 23,6% 15,5% 8,0% 2,0% 0,4% 0,2% 0,1% 110 88,7
Kovas 46,7% 22,8% 13,8% 10,5% 4,9% 0,8% 0,3% 0,1% 0,1% 110 79,0
Balandis 12,7% 30,3% 20,0% 20,1% 9,4% 5,3% 1,5% 0,5% 0,2% 130 94,0
Geguze 11,0% 18,3% 23,8% 21,5% 9,7% 12,5% 2,3% 0,4% 0,5% 130 98,7
Birzelis 9,4% 19,0% 23,7% 17,6% 16,2% 9,4% 1,8% 0,9% 2,0% 130 100,4
Liepa 130
Rugpjiitis 130
Rugséjis 130
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2.6 PRIEDAS
2004 m. IV ketvircio ir 2005 m. L, II, I1I ketvir¢iy automobiliy vaziavimo greiciai
kelyje A1 Vilnius - Kaunas — Klaipéda 163,84 km

35% E Spalis

W Lapkritis
OGruodis
OSausis
M Vasaris

30%

25%, OKovas

E Balandis
OGeguzé
20% M Birzelis
HLiepa
ORugpjitis
ORugséjis
HEColumn 13

15%

10% -

5% A

I e

0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 vir§ 150 km/h
km/val . Leistinasvaziavimo | Vid.vaZiavimo
Meénuo 0-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 141-150 vir§ 150 areitis km/h greitis km/h
Spalis 8,1% 12,4% 14,4% 17,4% 18,4% 16,9% 7,5% 3,1% 1,8% 130 107,4
Lapkritis 10,3% 13,3% 16,2% 22,0% 17,5% 15,0% 3,5% 1,3% 0,9% 110 103,1
Gruodis 12,9% 13,3% 16,0% 21,8% 14,7% 16,5% 3,0% 1,1% 0,7% 110 101,5
Sausis 110
Vasaris 110
Kovas 110
Balandis 130
Geguze 130
Birzelis 130
Liepa 130
Rugpjiitis
Rugséjis 130
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2.7 PRIEDAS

2004 m. IV ketvirtis — 2005 m. I, IL, III ketvir¢iy automobiliy vaZiavimo greiciai

kelyje AS Kaunas — Marijampolé - Suvalkai 88,02 km

40% E Spalis
H Lapkritis
35% OGruodis
OSausis
30% B Vasaris
OKovas
H Balandis
25% OGeguzé
H Birzelis
20% HLiepa
ORugpjitis
15% ORugséjis
10%
5%
0% -
0-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111120 121-130 vir$ 130 km/h
km/val .. Leistinasvaziavimo | Vid.vaZiavimo
Meénuo 0-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 virs 130 greitis km/h greitis km/h
Spalis 1,2% 5,5% 27,8% 38,1% 17,2% 6,4% 2,4% 0,9% 0,5% 85,1
Lapkritis 2,7% 9,3% 31,2% 34,6% 14,2% 4.9% 2,0% 0,7% 0,4% 82,4
Gruodis 1,4% 7,7% 31,2% 37,0% 14,9% 5,0% 1,9% 0,6% 0,3% 83,3
Sausis 2,7% 10,1% 33,1% 32,6% 13,7% 4.9% 1,9% 0,7% 0,3% 82,0
Vasaris 2,5% 10,7% 34,5% 33,1% 12,8% 4.1% 1,5% 0,5% 0,3% 90 81,4
Kovas 3,2% 10,4% 31,7% 33,7% 13,5% 4.7% 1,8% 0,7% 0,3% 81,8
Balandis 1,4% 6,5% 28,4% 38,0% 16,3% 5,6% 2.4% 0,9% 0,5% 84,4
Geguze 1,1% 5,4% 26,3% 38,9% 17,8% 6,3% 2,6% 1,0% 0,6% 85,4
Birzelis 1,1% 5,2% 26,3% 39,3% 17,8% 6,3% 2,6% 0,9% 0,5% 85,4
Liepa 1,1% 4,7% 24,3% 38,6% 19,4% 7,3% 3,0% 1,0% 0,6% 86,3
Rugpjiitis 1,2% 4.9% 24,0% 38,3% 19,5% 7,4% 3,0% 1,1% 0,6% 86,3
Rugséjis 1,2% 4.3% 24,6% 40,6% 18,7% 6,6% 2.5% 1,0% 0,5% 85,9
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3 PRIEDAS. Kroviniy gabenimo tarifai

Tarifai — tai vaztos mokesciai ir rinkliavos bei ju skaic¢iavimo taisyklés. Tarifus galima
pavadinti kainomis, kuriomis transportas realizuoja savo produkcija — vezimus.

Nustatant transporto kroviniy tarify dydi vadovaujamasi principu, kad kroviniy tarifai
privalo:

v padengti transporto i$laidas vezimams, jskaitant jy amortizacija;

v’ uztikrinti sankaupy susidaryma, kuriy pagrindu biity sudaromi kapitaliniai idé¢jimai,
skirti naujiems keliams tiesti bei ju rekonstrukcijai, naujiems riedmenims bei
mechanizmams isigyti.

Tarify sistema turi atspindéti tikrasias vezimo i$laidas ir uztikrinti rentabiliy ivairiy raiSiy
transporto darba. Kroviniy gabenimo tarifai, kaip ir kitos kainy riiSys, yra nuolat atnaujinami.
Nustatant tarify dydi didele itaka turi rinka. Priklausomai nuo transporto rasiy rinkos dydzio
tarifai gali biiti nuolatos kei¢iami. Taigi biitina turéti lankscia ju apskai¢iavimo metodikas.

Gelezinkeliy transporto tarifai skai¢iuojami taip:

v pagal atstumy lentel¢ nustatomi atstumai nuo pradinés iki galinés stoties arba nuo
pasienio stoties iki galinés stoties, arba tarp stociy Salies viduje;

v' nustatoma, kokios riiSies siuntai priklauso atiduotas gabenti krovinys ir jkainojamas
jo gabenimas pagal tarify nustatymo taisykles;

v' apskaiCiuojami tarifai pagal ,,Kroviniy gabenimo geleZinkeliais tarify — Tarify
knyga Nr. 01-LG* atitinkamus poskyrius;

v' pagal tarify schemos numerius skai¢iavimo lentelése randami mokes¢iy dydziai.

Apskaic¢iavus vaztos mokesti, reikia nustatyti mokesciy uz papildomas paslaugas dydi,
kuris nurodytas Tarify knygos B skyriuje.

Mokestis uz kroviniy gabenima imamas pagal tarifini atstuma, kuris nustatomas i§
atstumy lentelés ir nurodomas vezimo dokumentuose pradinéje stotyje (eksportas, importas,
vietinis susisiekimas).

Mokestis uz kroviniy gabenimq universaliais vagonais. Vaztos mokestis yra nustatomas
uz faktinj siuntos svorj vagone, neatsizvelgiant i krovinio rti§i. Sis siuntos svoris privalo biiti ne
mazesnis kaip 10 tonu.

Uz kroviniy gabenima universaliais vagonais — dengtais, pusvagoniais ir platformomis
mokestis nustatomas pagal 1 tarify schema.

Uz kroviniy gabenima universaliais vagonais — dengtais, pusvagoniais ir platformomis,
nepriklausanciais gelezinkeliui (krovinio savininko nuosavi arba iSsinuomoti vagonai), mokestis

nustatomas pagal 2 tarifu schema.



Kraunant daugiau nei 70 tonu vaztos mokestis nustatomas pagal skilti 60-70 tony

pridéjus mokestj uz viena tona, padauginta 1§ kroviniy tonuy, virsijan¢iy 70, skaiciaus.

Gabenant buitinés paskirties krovinius, kuriy siuntéjai arba gavéjai yra fiziniai asmenys,

mokestis skai¢iuojamas uz krovinio svori vagone ne mazesni kaip 10 tony pagal 1 schema.

Jeigu vagone kroviniui sudéti naudojami papildomi irenginiai — stovai, kasetés, piramidés

ir pan., ju svoris yra nurodomas vezimo dokumentuose, o0 mokestis imamas uz krovinio neto ir

papildomy irenginiy svori.

Mokestis uz kroviniy gabenimq refrizeratoriniais vagonais:

v

AU NEE NN

<\

uz greitai gendanciy kroviniy gabenimg gelezinkeliams priklausanciais
refriZzeratoriniais (izoterminiais) vagonais;

grupiniais refrizeratoriniais riedmenimis;

atskiru refrizeratoriniu vagonu;

pagal 5 schema;

uz greitai gendanciy kroviniy gabenima nepriklausanciais gelezinkeliams
refrizeratoriniais vagonais (nuosavais arba iSsinuomotais) — pagal 6 schema;
kraunant daugiau nei 40 tony vaztos mokestis nustatomas pagal skilti ,,uz vagona®,
pridéjus mokesti uz viena tona, padauginta i§ kroviniy tony, virSijanciy 40,
skaiciaus;

jeigu kroviniai gabenami refrizeratoriniu vagonu Nr. 2 su tarnybinémis patalpomis
arba Vokietijos gamybos penkiy vagony sekcijos refrizeratoriniu vagonu Nr. 3 su
elektros stotimi, taikoma 30 proc. nuolaida;

gabenant refrizeratoriniu vagonu i viena stoti, dvi arba tris greitai gendanciy
kroviniy siuntas, mokestis skai¢iuojamas proporcingai siunty svoriui nuo sumos
(tarifo), kuri yra nustatyta visam refrizeratorimiam vagonui, neatsizvelgiant i

siuntos svori.

Mokestis uz kroviniy gabenimq vagonais-cisternomis. Sis mokestis skaiiuojamas

atsizvelgiant | gabenamuy kroviniy riisi (pagal Tarify knygos 1 lentelés 7 ir 8 schemas):

v
v
v

nafta ir jos produktai;
suskystintos dujos, angliavandeniai;

spiritas, senolis ir kiti kroviniai.

Kraunant daugiau kaip 50 tonu, vaztos mokestis nustatomas pagal skiltj ,,uz vagona‘,

pridéjus mokesti uz viena tona, padauginta i§ kroviniy tony, virsijanc¢iy 40, skaiciaus.

Vaztos mokestis pagal 9 ir al0 schemas imamas uz visa vagona, jei faktinis krovinio

svoris yra iki 26 t imtinai. Jei vagonas pakrautas daugiau kaip 26 t sverianciu kroviniu, vaztos
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mokestis nustatomas pagal skilti ,,uz vagona“, pridéjus mokesti uz viena tona, padauginta i$
kroviniy tony, virSijanciy 26, skaiciaus.

Vaztos mokestis pagal 11 ir 12 schemas imamas uz visa keturasi vagona, neatsizvelgiant
1 krovinio svorij.

Mokestis uz kroviniy gabenimq konteineriais. Sie mokes¢iai yra nustatomi gabenant
universalius konteineriu gelezinkeliy, jiiry ir upiy transportu.

Mokestis uz kroviniy gabenima universaliais konteineriais ir universaliais konteineriais,
priklausanciais krovinio savininkams arba iSnuomotais, kuriy parametrai yra analogiSki
universaliems konteineriams, nustatomas uz kiekviena konteineri, atsizvelgiant i jo bruto masg
(pagal 2 lentele). Mokestis uz fiziniy asmeny buities daikty gabenima universaliais konteineriais
nustatomas pagal ta pacia lentelg.

Vezant gelezinkeliams priklausanciais vagonais kroviniy savininkams priklausancius
arba i$sinuomotus tus¢ius konteinerius mokestis imamas uz kiekviena tuscia konteinerj pagal 13;
15; 17; 19; 21 tarify schemas taikant 50 proc. nuolaida.

GeleZinkeliui priklausantys konteineriai veZami nemokamai.

Gabenant krovinius nuosavais konteineriais, vezimo dokumentai jforminami pagal
kroviniy gabenimo taisykles, o vezimo dokumento skiltyje ,,Krovinio pavadinimas“ krovinio
siunté€jas pazymi: ,,nuosavu arba iSsinuomotu konteineriu®.

Vaztos mokestis imamas pagal 1 ir 2 tarifu schemas uz pakrauty | vagonus konteineriy
bruto maseg, jei kroviniai pateikti gabenti specialiais savininky konteineriais vagony siuntomis
(komplektais { vagong).

Jei kroviniai gabenami atskirais specialiais vagonais kroviniy savininky konteineriais,
vaztos mokestis imamas pagal kroviniy gabenimo rinktiniais vagonais tarifa uz konteinerio bruto
masg (23 schema).

Mokestis uz tusciy konteineriy, priklausanc¢iy krovinio savininkams, gabenima imamas:

v' vagony siuntomis (komplektais | vagona) — pagal 1 arba 2 schema, atsizvelgiant |

konteineriy svori, ta¢iau ne mazesni kaip 10 tonuy;

v’ atskirais konteineriais — pagal tarifa uz kroviniy gabenima rinktiniais vagonais uz

konteinerio svorj (23 schema).

Mokestis uz nuosavy tuséiy universaliy konteineriy gabenima nuosavais vagonais
skai¢iuojamas pagal 2 schema uz taros svorj vagone, bet ne mazesnj kaip uz 10 tonuy.

ApskaiCiavus vaztos mokesti, reikia nustatyti mokescius uz papildomas paslaugas:

v’ vagony atvezimaq ir i§vezima;

v" naudojimasi vagonais ir konteineriais;

v' vagony iSkrovima;
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vagony pakrovima;

krovinio saugojima;

sukarintos apsaugos tarnybos paslaugas;
gelezinkelio atliktus, bet neprivalomus darbus;
vagony atvezima ir i§vezima pradinéje stotyje;

vagony atvezima ir iSvezima galinéje stotyje;

ISR NN N SR

PVM — pridétinés vertés mokestis.

Paslaugy mokestis yra skaiciuojamas pagal formules trimis atvejais: vietinio susisiekimo,
importo ir eksporto.

Mokesciai uz pakrovimq ir iskrovimq. Uz vagono siunty, konteineriy ir smulkiy siunty
pakrovima ir iSkrovima gelezinkelio priemonémis i§ kroviniy siuntéjy ir ju gavéjy imamas AB
»Lietuvos gelezinkeliai® atskiru potvarkiu nustatytas mokestis.

Mokestis uz kroviniy perkrovimq Sestoky terminale. Uz kroviniy perkrovima i§ vienos
vezes vagony 1 kitos vézés vagonus Siuo metu imamas mokestis:

v' uz jpakuoty ar vienetiniy kroviniy — 24 Lt uz tona;

v' uz jpakuoty ar vienetiniy kroviniy pakety, sukrauty ant padékly, — 20 Lt uZ tona;

v' uzlengvy (iki 5 tony vagone) kroviniy — 250 Lt uz vagona;

v' uz metalo ir jo dirbiniy (j atvirus vagonus):

O paketais — 16 Lt uz tona;
O rietuvémis — 24 Lt uz tona;
v" uz medienos (j pusvagonius):
0 apvalios ar pjautinés paketais — 24 Lt uz tona;
O apvalios ar pjautinés rietuvémis — 28 Lt uz tona;
v" uz medienos (j platformas, iskaitant tvirtinimus vagone):
0 apvalios ar pjautinés paketais — 32 Lt uz tona;
O apvalios ar pjautinés rietuvémis — 40 Lt uz tona;

v" uz 20 tony konteinerj:

0 su kroviniu — 100 Lt uz konteinerj;
O tuscia — 75 Lt uz konteinerj.

Uz dokumenty pildyma imamas tokio dydzio mokestis:

v' uz CIM vaztara$éio pildyma — 12 Lt uz vagona (konteinery);

v' uz muitinés deklaracijy pildyma:

O uz tranzitiniy kroviniy deklaracija — 40 Lt;
0 uz importo kroviniy deklaracija — 60 Lt;

O uz fitosanitarinio pazyméjimo iforminima — 16 Lt.
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Mokestis uz vagony isvalymq (cisterny ispylimq). Uz vagono, kuriame buvo gabenti
kroviniai, iSvalyma (iS$Slavima, krovinio likuciy 1§ cisterny iSpylima), jeigu krovinio gavéjas
prival¢jo iSvalyti, bet neiSvalé, imamas mokestis:

v uZ universalaus vagono — 100 Lt;

v' uz specialaus vagono — 200 Lt;

v' uz vagono, kuriuo buvo gabentas kenksmingas Zmonéms ir aplinkai krovinys, z 400

Lt.

Jeigu krovinio liku¢iams iSkrauti vagonas buvo nuveZztas i krovimo darbo bara, imamas
mokestis ir uZ nuvezima ir i§vezima.

Mokesciai uz gelezZinkelio atliktus, bet neprivalomus darbus (paslaugas). Uz gelezinkelio

atliktus papildomus, bet neprivalomus darbus imamas 1 lentel¢je nurodytas mokestis.

1 lentelée. Mokesciai uz gelezinkelio atliktus darbus

Darbo (paslaugos) pavadinimas Mokestis, Lt

1. Krovinio gabenimo sutarties dalinis pakeitimas krovinio siuntéjo (gavéjo) praSymu:
papildomos operacijos galingje stotyje, atsiradusios dél vagono marsruto pakeitimo
(uz kiekviena vagona) 125

kiekvieno vagono sulaikymas pakeliui i galing stoti dél dalinio sutarties pakeitimo 50

2. Krovinio svérimas (svorio tikrinimas) gelezinkelio svarstyklémis kliento praSymu

sveriant vagony svarstyklémis bet kokio krovumo vagona (uz vagona) 50
sveriant automobiliy svarstyklémis (uz automobilj) 20
(uz automobilio priekaba) 16
sveriant prekinémis svarstyklémis (uZ viena krovinio arba jo pakuotés vieneta) 4

3. Vagony i$plovimas ir dezinfekavimas gelezinkelio priemonémis (uz vagona):

vagony, gabenusiy gyvulius ar gyvulininkystés produktus ir paukscius 280
atskiry refrizeratoriniy vagony ir refrizeratoriniy sekciju, gabenusiy gendancius

krovinius 220
gabenusiy kitus krovinius 150

4. Pastovus naudojimasis gelezinkelio keliais kroviniams sandéliuoti prie ju (uz 1 m” per

metus) 7

5. Viena kroviniy priéméjo darbo valanda 8

6. Krovinio gabenimo pazymy iSdavimas kliento praSymu:

ra$tu (uZ siunta) 5
telegrafu (uz siunta) 15
taksu (uz siunta) 15

7. Vaztos dokumenty, kelionés lydraséiy ir kity dokumenty kopijy iSdavimas (uZ viena

egzemplioriy) 3
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Mokestis uz kiekvieno vagono sulaikyma dél jo peradresavimo, skirstymo ar tarpinése

stotyse imamas kaip uz naudojimasi vagonais (konteineriais) nustatyta tvarka.

Mokestis uz sukarintos apsaugo tarnybos lydimy kroviniy gabenimq. Mokes¢iai uz

kroviniy, kuriuos pagal kroviniy gabenimo taisykles privalo lydéti ir saugoti gelezinkelio

sukarintos apsaugos tarnyba, gabenima didinami tokiais koeficientais:

v
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paskirtiniame sastate (tai vagony grupe, kuriais gabenami kroviniai nuo pradinés iki
galinés stoties kelyje ju neperformuojant) — 1,05;

vagone (i§skyrus paskirtinj sastata) — 1,10;

40 t konteineryje — 1,10;

30 t konteineryje — 1,10;

konteineryje-cisternoje — 1,10;

24 t konteineryje — 1,05;

20 t konteineryje — 1,05;

5 t konteineryje — 1,03,

3 t konteineryje — 1,02.

Jiry transporto tarifai yra taikomi gabenant krovinius linijiniais laivais, tai yra laivais,

plaukiojanciais reguliariais reisais tarp nustatyty jiiry uosty.

Carteriniy kroviniy gabenimo kaina yra fiksuojama jiry laivininkystés ir uzsakovo

krovinio i§siuntéjas sutartyje — Carteryje. Gabenimo kaina priklauso nuo daugybés veiksniy:

v
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kroviniy gabenimo atstumo;

kroviniy pobtdzio;

sezoniSkumo;

pakrovimo arba iSkrovimo darby apimties;

vienalytis ar rinktinis krovinys.

Taciau vezimo kainos pagrinda sudaro atitinkamos raisis kroviniy gabenimo tarptautinés

rinkos kainos.

Sutartiné — carteriné kaina yra nustatoma kroviniy vezéjo tarpusavio susitarimu.

Ieskantys krovinio brokeriai (priklausantys laivininkystés bendrovei) kartu su atitinkamy

ekspedicijuy brokeriais, kurie iesko laivo kroviniui gabenti, preliminariai susitaria dél kroviniy

gabenimo kainos frachto. Si kaina daugiausia priklauso nuo to, mokama uz viena tong gabenamo

krovinio ar samdomas visas laivas. Galutine ,,idé¢ja*“ — kobinio gabenimo pasiiilymas yra

fiksuojamas sutartyje.

Be kroviniy gabenimo tarify ir frachty, jury laivininkystéje galioja jury uosty rinkliavos.

Sios rinkliavos imamos uZ laivo iplaukima arba i$plaukima i§ jiry uosto. Rinkliavos dydis
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priklauso nuo laivo didumo, kuris yra iSreiSkiamas kubiniais metrais (laivo ilgis x laivo ploc¢io x
laivo grimzlés (m)).

Klaipédos valstybinio jiiry uosto rinkliavos yra parodytos 2 lenteléje.

2 lentelé. Klaipédos valstybinio jiiry uosto rinkliavos

Rinkliaves pavadinimas Rinkliavos dydis
(JAV doleriais uz kub.
metra)

Tonazo

uz iplaukima i uosta arba iSplaukima i§ jo 0,115
Kanalo

uz iplaukima i uosta arba iSplaukima is jo 0,063
Svyturio

uz iplaukima i uosta arba plaukima per ji tranzitu 0,013
Locmano

uz laivo plukdyma uoste (uz mylia) 0,0104

uz laivo plukdyma uz uosto varty 0,0032
Laivy judéjimo reguliavimo

uz jplaukima i uosta arba i§plaukima i$ jo 0,017
Inkaro

uz stovéjima uosto reide ilgiau kaip 12 valandy (uz para) 0,0034
Sanitariné

uz stovéjima uoste iki 10 pary 0,023

uz stoveéjima uoste ilgiau kaip 10 pary 0,035
Zmoniy gelbéjimo

uz iplaukima i uosta 0,002
Svartavimo

uz operacijg 0,014
Krantinés

uz krovinio operacijas (uz jplaukima) 0,037

uz prastova dél laivo kaltés pasibaigus krovimo operacijoms (uz valanda) 0,006

kitais atvejais (uz para) 0,006
Keleiviy

uz keleivi 1,0

Lentel¢je pateikiamos rinkliavos yra neapmokestinamos ir naudojamos uosto
eksploatavimo iSlaidoms apmokéti ir infrastrukttrai plétoti.

Gabenant kroviniy transporta Ro-Ro tipo laivais (jury keltais) yra nustatyti vezimo
galiojanCiais marsrutais ikainiai. Krovininio transporto vezimo ikainiai kelty linija Klaipéda-
Kylis-Klaipéda yra pateikiami 3 lentel¢je.

132



3 lentelé. Krovinio transporto vezimo jkainiai kelty linija Klaipéda-Kylis-Klaipéda

Transporto priemonés pavadinimas DM Lt

Perkant bilieta | abi | Treileris 100,00 270,00 1 ilgio m
puses Autotreileris (16 m ir daugiau) 95,00 256,00 1 ilgio m
Perkant bilieta | | Autotreileris/ treileris 71,00 192,00 1 ilgio m
viena pus¢ Minimum 495,00 1336,00 1 vnt.
a) krautas Lengvasis automobilis (naujas) 500,00 1350,00 1 vnt.

Lengvasis automobilis (naudotas) 250,00 675,00 1 vnt.

Minibusas 450,00 1215,00 1 vnt.
Perkant bilieta | | Autotreileris/ treileris 44,00 119,00 1 ilgio m
viena pus¢ Minimum 315,00 850,00 1 vnt.
b) tuscias Minibusas 450,00 1215,00 1 vnt.
Vairuotojai Pirmas 170,00 459,00

Antras 210,00 567,00

Kroviniy pakrovimo ir iSkrovimo darbus jiiry uoste atlieka krovos darby kompanijos ir

firmos. Priklausomai nuo kroviniy pobiidzio yra nustatomi vienos tonos juy mas¢s tarifai.

Klaipédos jury uosto krovos darby kompanijos kroviniy apdorojimo orientaciniai tarifai

pateikiami 4 lenteléje.

Parodyti lentelés tarifai ir ikainiai néra pastovis dydziai — jie gali keistis priklausomai

nuo paslaugy paklausos ir pasiiilos rinkos.

4 lentelé. Kroviniy apdorojimo Klaipédos jiry uoste orientaciniai tarifai

Eil. Krovinio pavadinimas Mato Tarifas
Nr. vnt. JAYV dol.
1. Griudiniai birdis (iSkrovimas) t 1,20-1,50
2. Malimo produktai, birlis kombinuoti pasarai (iSkrovimasQ t 2,20-2,50
3. Cukraus pusgaminys supiltinai (iSkrovimas) t 2,70-3,00
4, Citrusiniai, bananai ir kt. vaisiai bei darzovés déZutémis ir dézémis t 8,00-9,00
5. Skerdiena:
kiauliena t 13,00-15,00
jautiena t 11,00-13,00
6. Sviestas, mésa, paukstiena ir t.t. dézutémis ir dézémis t 9,50-10,50
7. Popierius, kartonas rulonais t 6,00-7,00
8. Valcuoti juodieji metalai (rulonai):
horizontalis t 4,50-5,50
vertikalus t 4,00-4,50
9. Valcuoti juodieji metalai (lakstai) t 5,00-5,80
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10. Metalo luitai t 5,00-5,80
11. Nedidelio skersmens vamzdziai, profilinis metalas rysuliais, strypais,

rulonais ant padékly t 7,00-8,00
12. Plienas, spalvoti metalai luitais, rySuliais, paketais t 5,50-6,50
13. Ketus luitais suverstinis t 3,00-3,50
14. Metalo lauzas suverstinis t 4,00-5,00
15. Kroviniai maiSais t 8,00-11,00
16. Kroviniai gniutulais ir rySuliais t 7,00-9,00
17. Kroviniai statinémis, bidonais, kanistrais t 8,00-9,00
18. Kroviniai paketais (padéklais) t 6,50
19. Kroviniai déZémis ir déZutémis t 8,00-11,50
20. [rengimai dézése ir be jpakavimo t 7,00-9,50
21. Asmeniniai daiktai t 8,50
22. Koksas, koksiné smulkmé suverstinai t 3,50-4,00
23. Skalda, granito trupiniai ir pan. suverstinai t 0,70
24. Nertdinés arba inertinés medziagos (vietiniai kroviniai) suverstinai t 0,70
25. Derva piltiné t 5,50
26. Melasa piltiné t 3,50
27. Rastai m’ 7,00
28. Pjautiné mediena m’ 7,00
29. Kita medienos pramonés produkcija t 7,50
30. Lengvieji automobiliai vnt. 22,k00
31. Krovininiai automobiliai vnt. 31,00
32. Spec. masinos vnt. 50,00
33. Kroviniai 20 pédy konteineriais vnt. 45,00-55,00
34. Kroviniai
35. Tusti 20 pédy konteineriai vnt. 30,00
36. Tusti 40 pédy konteineriai vnt. 34,00
37. Gyvuliai vnt. 5,00
38. Ferochromas, grafitas suverstinai; ridos koncentratas t 5,00

transporto paslaugas ivairovés, kaip gabenant krovinius automobiliy transportu.

inspekcijuy — kainy komitety ir pan., atsizvelgiant | vietovés reljefa, keliy biikle, klimato salygas
ir kt.

respublikoms, ekonominiams rajonams, sritims ir net atskiriems miestams. Tuo metu

Automobiliy transporto tarifai. Né vienoje transporto Sakoje néra tokios apmokéjimo uz

Planinés ekonomikos salygomis autotransporto tarifai buvo nustatomi valstybiniy

Todeél autotransporto tarifai buvo nustatomi atskiroms buvusioms

autotransporto tarifus sudaré trys elementai:
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v/ gabenimo savikaina;

v' 13-15 proc. dydzio sankaupos, kurias nustatydavo valstybinés planavimo
organizacijos;

v 2 proc. dydzio sankaupos respublikiniams ir vietiniams keliams tiesti.

Automobiliy transporto tarifai buvo skirstomi i:

vietinius (bendruosius);

iSimtinius (mazesnius);

laikinus;

tarifus pagal kilometriné atsiskaityma;

pakrovimo ir iSkrovimo darbuy tarifus;

ekspediciniy operacijy ir kity paslaugy tarifus;
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sandé¢liavimo operacijy tarifus.

Laisvosios rinkos salygomis kroviniy gabenimo tarifai arba kainos i§ esmés pakito.
Nustatant tarifus arba vezimo kainas ir jas reguliuojant valstybinés organizacijos nedalyvauja.
Gabenimo kasStus daugiausia lemia rinka, kuri reguliuoja veZimo paklausa ir pasitla.

Kroviniy gabenima automobiliy transportu dabar daugiausia atlieka privatus sektorius,
todél gabenimo kainos turi tam tikry ypatumy, priklausanciy nuo daugelio veiksniy, pavyzdziui,
ar:
turi ekspedicija nuosava transporta;
uzsiima tik kroviniy gabenimu;

atlieka krovos darbus;

SN NEENEEN

teikia kitas paslaugas — sandéliuoja ir paskirsto krovinius, tvarko muitinés ir
draudimo formalumus ir pan.

Sie veiksniai daugiausia lemia kroviniy gabenimo ir ju pristatymo nuo ,.dury iki dury“
kastus.

Gabenant krovinius tarptautiniais marSrutais vezimo kaing lemia Sie veiksniai:

v' kroviniy importas;

v' kroviniy eksportas;

v' kroviniy tranzitas.

Kroviniy importo (pristatymo) kainos Siuo atveju yra didziosios, nes vezimo kasty lygis
Vakary Europos rinkoje, palyginti su Lietuva, yra didesnis.

Gabenant tarptautiniais marSrutais vienart$ius krovinius (vienas siuntéjas), kurie
panaudoja visa transporto priemonés kilnojamaja galia, apmokeéjimas yra gerokai paprastesnis,

negu gabenant surinktinus krovinius (keli siuntéjai). Siuo atveju krovinio siuntéjas gali
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pasirinkti: apmoka neiSnaudota transporto keliamaja galia arba tik krovinio dali gabenant
surinktinj krovinj.

Ekspedicijos, samdancios privaty transporta kroviniams gabenti, su vez¢jais paprastai
atsiskaito uz nuvaziuoty kilometry skaiciy; su klientai ekspedicija atsiskaito sutartinémis
kainomis, kurias sudaro transportavimo islaidos ir atliktos paslaugos.

Gabenant krovinius vietiniais marSrutais, transportavimo kaStai priklauso nuo
automobilio keliamosios galios ir nuvaziuoto nuotolio. Did¢jant automobilio keliamajai galiai uz
nuvaziuota nuotoli yra mokamas didesnis tarifas. IS atvirksc¢iai, naudojant nedidelés keliamosios
galios automobilius uz nuvaziuota nuotoli taikomas mazesnis tarifas.

Kroviniy tranzito atveju yra taikomi didziausi ikainiai. Tai susij¢ su vezimo atstumy

padidé¢jimu kertant valstybines sienas.
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