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Vytauté Svazaité. Siauliy nuoteky dumblo panaudojimas. Aplinkos ir profesinés saugos
bakalauro darbas. Vadovas prof. Vaclovas Tridys. Siauliy universitetas, Technologijos fakultetas,
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SANTRAUKA

Baigiamojo bakalaurinio darbo tema — Siauliy nuoteky dumblo panaudojimas.

Darbo tikslas: Atlikti Siauliy nuoteky dumblo panaudojimo géléms tresti tyrima.

Darbe analizuojami ES ir LR dokumentai, reglamentuojantys nuoteky dumblo tvarkyma.
Aprasyta UAB ,,Siauliy vandeny* veikla, dumblo panaudojimo galimybés, keleriy mety statistiniai
duomenys. Atliktas du ménesius (nuo kovo iki geguzés) trukes tyrimas, trgSiant augalus ir
fiksuojant dumblo kaip traSos efektyvuma augimo ciklui.

Labiausiai iSsiskyré trijy rasiy nuoteky dumblas. Vienas i§ jy — pirminis dumblas augima
slopino, likg du, lyginant su universaliomis kambariniy augaly tragSomis — zalias (po pudytuvo) bei
nusausintas (mirkytas) - pasizyméjo efektyviu poveikiu.

Atlikus i$samesnius tyrimus su didesne augaly jvairove, biity galima nuoteky dumbla
pasiiilyti placigjai visuomenei, kaip nattiralig alternatyvig priemong, vietoje cheminiu pagrindu

gaminamy trasy.



Svazaité Vytauté. The usage of Siauliai Water sewage sludge. Undergraduate work of
environmental and occupational safety. Tutor prof. Vaclovas Triys. Siauliai University,

Technological faculty, department of construction engineering. — Siauliai, 2013. 55p.

SUMMARY

The aim of the undergraduate work is to use a variety of possible forms of sewage sludge, received
from UAB Siauliai sewage treatment plant, through research to find out which of the sludge is the

best match for fertilizing plants.

The paper analyzes the European Union and the Republic of Lithuania documents, regulating
sewage sludge managment. Described "Siauliai waters" activities, sludge use options,few year
statistic data. Carried out two months (March to May) analysis by fertilising and recording the plant

sludge as a fertilizer efficiency of the plant growth cycle.

Most significant were three types of sewage sludges. One of them - the primary sludge inhibited the
growth of the last two, compared with the universal fertilizer for indoor plants - green (the

digesters) and drained (soaked) - characterized by effective action.

After further research with a wider variety of plants, sewage sludge could be to offered to the

general public, as a natural an alternative measure, instead of chemical-based fertilizers produced.
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Ivadas

Nuoteky dumblas yra laikomas vienu i$ svarbiausiy organiniy atlieky srauty, susidaranciu
vandenvalos jmonése. D¢l Sios priezasties jo panaudojimo klausimas tampa vis aktualesnis. Taciau
kolkas pasaulyje néra kokiy nors vyraujanciy blidy nuoteky dumblo utilizavimui: vienur jis
sandeliuojamas sgvartynuose, kompostuojamas, kitur deginamas arba naudojamas biokuro gamybai,
taip pat zemés tkyje, energetiniy, greitai auganciy kultiiry auginimui bei teritorijy rekultivavimui.
Todé, kad pasirinkti dumblo tvarkymo buda, pirmiausia reikia atsizvelgti j Salies ekologing —
ekonoming padét;.

Kasmet Lietuvoje susidaro daugiau kaip 50 tikst. tony nuoteky dumblo, trecdalis jo
panaudojama Zemés iikyje. Taciau toks nuoteky dumblo naudojimas, nesilaikant numatyty
reikalavimy, gali kelti sunkiyjy metaly ir patogeniniy organizmy pertekliaus dirvoje grésme, kuri
turi jtakos Zmoniy sveikatai. Taciau Sios problemos sprendimo biidai, remiant Europos Sgjungos
Sanglaudos fondui bei Salies bidzeto 1éSoms, sparciai skinasi kelia ir Lietuvoje. Lietuvoje kuriami
regioniniai dumblo tvarkymo centrai, kuriy efektyvaus darbo pilnai pakakty tvarkyti dumblui,
susidaranéiam toje apskrityje. Vienas i§ tokiy centry ir yra naujai jsisteigusi UAB Siauliy vandeny
nuoteky valykla, kuri savo veiklg pradé¢jo 2012 mety ruden;j. Valykloje jdiegtos Siuolaikinés, nasios
ir aplinkai palankios dumblo tvarkymo technologijos, ieSkoma btidy, kaip efektyviau panaudoti
apdorota dumbla.

Sparciai senkant gamtiniams iStekliams, tokiems kaip gamtinés dujos bei nafta, kyla ir trasy
kaina. Todél mintis nuoteky dumblg naudoti kaip dirvos gerintojg susilaukia vis didesnio démesio.
D¢l didelio fosforo, azoto ir organinés anglies kiekio, nuoteky dumblas yra naudingas dirvozemio
praturtinimui maistinémis medziagomis, reikalingomis kultiiriniy, maistiniy ir kity augaly augimui
ir vystymuisi. Atliekant jvairius tyrimus, pastebima, kad nuoteky dumblas gali tapti puikia
alternatyva cheminiu pagrindu gaminamoms tragSoms, skirtoms augalininkystei bei Zeldininkystei.

Darbo tikslas: Atlikti Siauliy nuoteky dumblo panaudojimo géléms tresti tyrima.

UZdaviniai:

e atlikti normatyvinés dokumnetacijos nuoteky dumblo tvarkymo klausimais analize;

e iSanalizuoti dumblo apdorojimo bei naudojimo galimybes ir UAB ,,Siauliy vandenys*
vykdoma veikla;

o atlikti tyrimg, kai bandinys auginamas nuoteky dumblu, kad i$siaiskinti, ar dumblg galima
naudoti kaip alternatyva, vietoje cheminiu pagrindu gaminamy trasy;

e atliekant tyrimg su jvairiais biidais apdorotu nuoteky dumblu, nustatyti, kuris biivis

tinkamiausias naudoti kaip tragSa augalams.



1. NORMATYVINE DOKUMENTACIJA NUOTEKU DUMBLO TVARKYMO
KLAUSIMAIS

1.1. Europos parlamento ir Tarybos direktyva 2000/60/EB

Pagal §ig direktyva nustatomi Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindai.

Direktyva priimta 2000m spalio 23d. Priimant $ia direktyva buvo laikomasi tokiy nuostaty:

panaikinti prioritetines kenksmingas medziagas ir padéti pasiekti, kad gamtoje pasitaikanciy
medziagy koncentracijos juros aplinkoje priartéty prie foniniy verciy;

Igyvendinant direktyva, iki 2015 mety reikia pasiekti, kad visy vandens telkiniy buklé bty
»gera®. ,,Gera™ vandens telkiniy buiklé direktyvoje apibréziama itin bendrais bruozais, cheminiali,
ekologiniai ir kiekybiniai rodykliai, apibiidinantys buklg ,,gera® turi bati pasirinkti paciy valstybiy
nariy. Direktyvos reikalavimas dél vandens istekliy valdymo upiy baseiny principu susijes su
administraciniais pertvarkymais, monitoringo programos iSplétimu, glaudesniu bendradarbiavimu
su kaimyninémis $alimis vandens apsaugos srityje.

Si vandens politika reikalauja veiksmingos, skaidrios ir nuoseklios jstatyminés bazés; pagal
direktyva turi biiti numatyti bendrijos bendrieji principai ir bendra veiksmy sistema. Turéty buti
numatyta tokia sistema pagal kurig bty galima vadovautis tolesnéje perspektyvoje plétojant
bendruosius vandens apsaugos ir subalansuoto vandens naudojimo Bendrijoje principus bei
struktiiras. Taip pat Sios direktyvos pagalba siekiama iSlaikyti, pagerinti vandens aplinka Bendrijoje.
Pirmiausia tai yra susij¢ su vandeny kokybe. Kiekybés kontrolé yra pagrindinis elementas, siekiant
uztikrinti gerg vandenns kokybe, todél turi biiti nustatytos tokios priemonés, kurios padéty iSgauti
gerg vandens kokybe. Sios direktyvos pagalba, isleidziamy j aplinka pavojingy medziagy kiekis
turéty nuosekliai sumaéti, o ten kur vandens biikle gera, ji turéty biti iSsaugota. Be reikalavimy,
taikomy poZeminiam vandeniui, dar turi buti sustabdyta ilgesnj laika iSliekancio terSalo

konventracijos didé¢jimo tendencija.

1.2. Miesto nuoteky valymo direktyva 91/271/EEB

Direktyvos paskirtis — apsaugoti aplinka nuo | pavirSinius vandenis iSleidziamy nuoteky
zalingo poveikio. Direktyva reglamentuoja miesty nuoteky surinkimg ir valyma. Ji reikalauja
surinkti nuotekas 1§ daugiau kaip 2000 asmeny gyvenvieCiy ir joms taikyti antrinj (biologinj)
valyma. Direktyva reglamentuoja nuoteky i§ pramonés jmoniy valymg ir reikalauja nustatyti jautrias
zonas (eutrofizacijos paveiktos zonos). Kadangi Baltijos jura Europos Komisjos nuoroda yra

priskirta eutrofizuotam vandens telkiniui, visy Lietuvos upiy, jtekanciy i jira, baseinai laikomi
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jautria zona. Nuoteky sutvarkymui ir nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijai bei naujy statybai
reikia didesniy investicijy negu kitiems Lietuvos apsaugos sektoriams. [1]

Sioje direktyvoje:

eaglomeracijy, kuriy dydis 10 000 ar daugiau g. e., nuo 2007 m. gruodzio 31 d. nuotekos turi
biti valomos pagal nustatytus reikalavimus;

saglomeracijose, kuriy dydis didesnis kaip 2 000 g. e., nuo 2009 m. gruodzio 31 d. turi
veikti reikalavimus atitinkancios nuoteky surinkimo sistemos;

saglomeracijy, kuriy dydis nuo 2 000 g. e., nuo 2009 m. gruodzio 31 d. nuotekos turi biiti
valomos pagal nustatytus reikalavimus;

*naujai planuojamose aglomeracijose visi nuoteky tvarkymo reikalavimai turi biiti vykdomi
nuo nuoteky susidarymo momento.

Terminas ,aglomeracija" suprantamas kaip tam tikras plotas, kuris yra tankiai
apgyvendintas ir (arba) kuriame sutelkta tkin¢ veikla ir biitina surinkti miesto nuotekas bei jas
nukreipti ] miesto nuoteky valymo jrenginius arba j galuting iSleidimo vietg. Santrumpa ,,g. e.“
(gyventojy ekvivalentas) - tai organiné biologiskai skaidoma apkrova, kuriai oksiduoti deguonies
poreikis (BDS 5 ) yra 60 g per para.

Pagal direktyva, ,,nuoteky surinkimo sistemos‘ apibrézimas — tai vamzdyny sistema, kurioje
surenkamos ir per kurig teka miesto nuotekos. Valstybés narés turi uZtikrinti, kad visose didesnése
nei 2 000 g. e. aglomeracijose biity jrengtos miesto nuoteky surinkimo sistemos, kuriy
projektavimas, statyba ir priezitra turi buti vykdomi vadovaujantis geriausiais techniniais
pasiekimais, atsizvelgiant j:

* miesto nuoteky pobiid; ir turj;

 nuoteky sistemy sandaruma, kad biity apsisaugota nuo nuoteky prasisunkimo j grunta;

 galimybe riboti priimanciy vandeny uzterS§img, esant smarkioms littims (surinkimo
sistemos turi veikti visomis jprastinémis oro saglygomis).

Valstybés narés uztikrina, kad visose aglomeracijose buty miesto nuotéky surinkimo
sistemos,—aglomeracijose, turin¢iose daugiau kaip 15 000 gyventojy ekvivalenty (g.e), jos turi bati
pastatytos ne véliau kaip iki 2000 m. gruodzio 31 d. Ir aglomeracijose, turin¢iose nuo 2 000 iki 15
000 g.e., ne véliau kaip iki 2005 m. gruodzio 31 d.

Valstybés narés uztikrina, kad } nuotéky surinkimo sistemas patenkan¢ioms miesto
nuotékoms, prie§ jas iSleidziant | vandens telkinius,biity taikomas antrinis arba jam prilygstantis
valymas tokia tvarka:

i§ aglomeracijy, turin¢iy daugiau kaip 15 000 g.e., visiems isleidziamiesiems vandenims—
ne véliau kaip nuo 2000 m. gruodzio 31 d.,

11



1§ aglomeracijy, turin¢iy nuo 10 000 iki 15 000 g.e., visiems i§leidZiamiesiems vandenims—
ne véliau kaip nuo 2005 m. gruodzio31 d.,

i§ aglomeracijy, turin¢iy nuo 2 000 iki 10 000 g.e., iSleidziamiesiems ] gélo vandens
telkinius ir estuarijas —ne véliau kaip nuo 2005 m.gruodzio 31 d.

Pagal direktyva, reikalaujama, kad valstybés narés uztikrinty, kad ne reciau kaip kas ketveri
metai, buty perzilirimas jautriy zony nustatymas.

Prie Siy zony priskiriami juros pakranéiy vandenys, kurie yra eutrofiniai arba gali gretai
tokiais tapti, jei nebus imtasi atatinkamy apsaugos priemoniy, esturaijos ir jiiros pakranciy

vandenys, nattralus gélo vandens eZerai, kiti gélo vandens telkiniai. [2]

1.3. Nuoteky tvarkymo reglamentas

Bendrosios nuostatos: Nuotéky tvarkymo reglamentas patvirtintas Lietuvos Respublikos
ministro 2006m. Geguzés 17d. jsakymu Nr. D1 — 236, nustato nuoteky surinkimo, valymo ir
iSleidimo i aplinka pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus, siekiant apsaugoti aplinkg nuo tarSos.
Reglamento nuostatos atitinka reikalavimus, nustatytus Europos Sajungos teisés aktuose NR
91/271/EEB ,,Dél miesto nuoteky valymo*; NR 76/464/EEB ,,D¢l tam tikry ; Bendrijos vandenis
iSleidziamy pavojingy medziagy sukeltos tarSos®; NR 86/280/EEB ,,D¢l tam tikry pavojingy
medziagy“; NR 83/513/EEB ,,Dé¢l kadmio iSleidimo ribiniy verciy ir kokybés siektingy normy*; NR
82/176/EEB ,,Dél gyvsidabrio iSleidimo 1§ chloro Sarminés elektrolizés pramonés ribiniy verciy ir
kokybés siektiny normy‘; NR 84/156/EEB ,,Dél pramonés sektoriy, iSskyrus chloro Sarminés
elektrolizés pramong, gyvsidabrio terSaly iSleidimo ribiniy verciy ir kokybés siektiny normy*; NR
84/491/EEB “D¢l heksachlorcikloheksano isleidimo ribiniy verciy ir kokybés siektiny normy‘‘; NR
2000/60/EB ,,Nustatancioje Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus®.

Sis reglamentas skirtas tiek juridiniams, tiek fiziniams asmenims, isleidziantiems arba
planuojantiems iSleisti nuotekas ; gamting aplinkg arba j kitiems asmenims priklausanc¢ias nuoteky
tvarkymo sistemas, taip pat institucijoms, iSduodancioms objekty salygas, susijusias su nuoteky
iSleidimu, reikalingas projektavimui, vertinan¢ioms planuojamy isleisti arba iSleidZziamy nuoteky
poveikj aplinkai bei iSduodanéioms leidimus nuoteky iSleidimui. Atskirai renkamoms ir
tvarkomoms pavirsinéms (krituliy) nuotekoms §is reglamentas netaikomas, jeigu kitais teisés aktais
nenustatyta kitaip.

Nuotekos — tai buityje, Gkinéje ar gamybingje veikloje panautoas papildomai uzterstas
vanduo, kuris po panaudojimo yra organizuotai, naudojant nuoteky surinkimo/Salinimo sistemas,
Salinamas. Prie nuoteky priskiriamas ir kitas j nuotakyng ar kitus nuoteky tvarkymo sistemos

elementus patenkantis vanduo (infiltracinis, krituliy, naudojamas nuoteky tvarkymo sistemos
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funkcionavimui ar pan.); nuoteky priimtuvas — gamtinés aplinkos elementas, j kurj iSleidziamos
nuotekos; nuoteky surinkimo sistema (nuotakynas) — inzineriniy jrenginiy, vamzdyny bei statiniy
sistema, skirta nuotekoms surinkti ir transportuoti; nuoteky tvarkymas — nuoteky surinkimas,
transportavimas, valymas, apskaitymas, tyrimas ir i§leidimas bei valymo metu susidaranéiy atlieky
(smélio, Slamo, dumblo ir t. t.) pirminis tvarkymas; buitinés nuotekos — gyventojy namy iikio
tikslams naudojant vandenj, susidarancios nuotekos (pvz., skalbimo, indy plovimo, maisto
gaminimo, prausimosi, tualety nuotekos ir pan.). Siam tipui taip pat gali bati priskiriamos nuotekos,
susidaran¢ios naudojant vandenj jmoniy/jstaigy/organizacijy darbuotojy buitiniams poreikiams,
jeigu jos surenkamos ir iSleidziamos; gamybinés nuotekos — Sioms nuotekoms priskiriama
gamybos procese ar dél kitos komercinés/ukinés veiklos susidarancios nuotekos; komunalinés
nuotekos — teritorijoje esanciy objekty bendra nuoteky surinkimo sistema surenkamos buitinés arba
misrios nuotekos, kuriy pagrindas arba viena i§ sudedamyjy daliy yra buitinés nuotekos; pavojingos
medziagos — nuodingos, atsparios ir linkusios biologiskai kauptis medziagos ar medziagy grupés
arba kitos gamtinei aplinkai didelj pavojy kelian¢ios medziagos ar jy grupés; apkrova — terSalo
kiekis, isleidziamas j gamting aplinka per laiko vieneta. Skai¢iuojant apkrova atmetamas tas terSalo
kiekis, paimtas i§ gamtin¢je aplinkoje esancio vandens, skaifiuojant apkrova yra atemtamas;
gyventojy ekvivalentas (toliau — GE) — sglyginis vienetas tarSos Saltinio dydziui iSreiksti. Vienas
GE reiSkia nuoteky Saltinj, kuriame per parg susidaranciose nuotekose yra 70 g BDS-/d ir/arba 12 g
N/d ir/arba 2,7 g P/d; aglomeracija — tai teritorija, kurioje esanciy objekty nuotekos surenkamos j
bendrg nuoteky tvarkymo sistemg (naudojant bendras nuoteky surinkimo sistemas arba mobilias
priemones), dar Kitaip - teritorija, kuri yra gana tankiai apgyvendinta ir/arba kurioje gana sutelkta
tkine veikla (teritorijoje yra ne maziau kaip 10 atskiry nuoteky Saltiniy (objekty), kuriy bendras
dydis atitinka ne maziau kaip 500 GE, jrengiant bendra nuoteky surinkimo sistemg vienam GE
vidutiniSkai tekty ne daugiau kaip 15 m lauko tinkly, nevertinant kolektoriy iki valymo jrenginiy ir
iSleidimo vietos ilgio), dél ko nuotekas tikslinga surinkti naudojant bendra nuoteky surinkimo
sistemg, arba teritorija, kurioje jrengti bendrg nuoteky surinkimo sistemg ir nukreipti jas ; bendrus
nuoteky valymo jrenginius arba j galuting iSleidimo vietg yra tikslinga dél kity priezaséiy), taip pat
§] terming galima apibrézti kaip miesty ir miesteliy teritorijos; leistina koncentracija (toliau — LK) —
pagal §j Reglamenta ir/arba pagal kitus teisés aktus konkre¢iam nuoteky Saltiniui/iSleistuvui
nustatyta leidziama tam tikro terSalo ar terSaly grupés koncentracija nuotekose. LK gali buti lygi
arba mazesné uz DLK; didziausia leistina koncentracija (toliau — DLK) —didziausia leidziama tam
tikro terSalo ar terSaly grupés koncentracija nuotekose, vandens telkinyje, nuosédose ar biotoje.
DLK yra bendrieji minimaltis reikalavimai nuoteky ar vandens aplinkos uzterStumui ir gali buti

taikomi konkreciu atveju (DLK prilyginama leistinai koncentracijai) tik, jeigu pagal §j dokumenta
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ar kitus teisés aktus dél aplinkos jautrumo, veiklos pobiidzio ar kity specifiniy aplinkybiy
nenustatomi grieztesni arba papildomi reikalavimai; laikinai leistina koncentracija (toliau — LLK) —
teisés aktais numatytais iSimtiniais atvejais laikinai (konkreciam periodui) nustatoma leistina terSalo
koncentracija didesné uz DLK ir/arba leisting terSalo koncentracija kuri laikantis visy reikalavimy
turéty buti nustatyta konkreCiu atveju; leistina tarSa (toliau — LT) —konkreCiam nuoteky
Saltiniui/i$leistuvui  nustatytas tam tikro terSalo kiekis, kurj per apibrézta laikotarpj kartu su
nuotekomis leidziama iSleisti j konkrety nuoteky priimtuva; laikinai leistina tarSa (toliau — LLT) —
laikinai (konkrec¢iam periodui) nustatoma leistina tarSa, didesné uz leisting tarSa, kuri laikantis visy
reikalavimy turéty buati nustatyta konkreCiu atveju; leidimas — Aplinkos ministerijos regiono
aplinkos apsaugos departamento iSduodamas tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimas;
veiklos vykdytojas — asmuo, naudojantis arba valdantis objekta (tarSos/nuoteky Saltinj) ir turintis
teise spresti objekto eksploatavimo ir techninio funkcionavimo klausimus bei atsakantis uz objekto
daroma poveikj aplinkai.

Bendprieji reikalavimui nuoteky tvarkymui.

Nuoteky surinkimo sistema turi atitikti Siuos bendruosius reikalavimus:

1) atitikti planuojamy tvarkyti nuoteky kokybines ir kiekybines charakteristikas;

2) turi buti uztikrintas sandarumas, atitinkantis reikalavimus, kad vanduo i$ aplinkos
nepatekty  sistema, o nuotekos neprasiskverbty i aplinka;

3) atskirai nuo buitiniy, komunaliniy ir gamybiniy nuoteky turi bati surenkamos, valomos,
apskaitomos pavirSinés (krituliy) nuotekos, bei vykdoma jy uzterStumo kontrolé. ISskyrus tuos
atvejus, kai nuotekos tvarkomos misriose nuoteky tvarkymo sistemos, jrengtose iki §io dokumento
isigaliojimo. Buitinés, komunalinés ir/arba gamybinés nuotekos po valymo (iki reikalavimy
nustatyty iSleidimui j aplinkg), apskaitos ir tarSos kontrolés gali biiti nuvedamos j iSleidimo }
aplinkg vietg ir iSleidZziamos kartu su iSvalytomis (iki reikalavimy nustatyty iSleidimui i aplink3g),
apskaitytomis ir tarSos kontrolg (kontrolés vietg) pra¢jusiomis pavir§Sinémis (krituliy) nuotekomis
(tai yra gali biiti maiSomos tik iSvalytos, apskaitytos ir tarSos kontrolg pra¢jusios nuotekos).

ISleisti | gamtine aplinka 5 m®d (vidutinis paros nuoteky kiekis (faktinis arba
projektinis) nustatomas per metus iSleidziama nuoteky kiekj dalinant 1§ 365) ir daugiau
komunaliniy, buitiniy ir/arba gamybiniy nuoteky leidziama tik turint leidima.

Nustatant nuoteky (terSaly) iSleidimo ] aplinkg salygas, turi biiti vadovaujamasi S§iais
pagrindiniais principais:

1) negali buti virSijamos nustatytos terSaly ribinés koncentracijos bei DLK nuotekose;

2) negali buti virSijamas leistinas poveikis nuoteky priimtuvui, t. y. iSleidziamos nuotekos

neturi paveikti priimancio vandens telkinio tiek, kad jame bity vir§ytos DLK nurodytos arba tiek,

14



kad biity uzkirstas kelias pasiekti DLK (jeigu DLK jau virSijamas dél kity priezasciy) ir kitus
priimtuvui nustatytus vandensaugos tikslus.

Nuoteky iSleidimo } aplinkg vietos turi biiti parenkamos taip, kad jy neigiamas poveikis
aplinkai buty kiek jmanoma mazesnis.

Jeigu Siame reglamente arba kituose teisés aktuose medziagai ar preparatui nenustatyti
kitokie reikalavimai, veiklos vykdytojas, kuris savo veiklose naudoja chemines medziagas, kurios
su nuotekomis patenka arba gali patekti | gamting aplinka arba nuotakyna, turi vadovautis
konkreciais saugos duomeny lapo nustatymais.

Nuotekos, iSleidziamos | nuoteky surinkimo sistemas ar j gamting aplinkg bei jy poveikis
gamtinei aplinkai turi biiti kontroliuojami teisés akty nustatyta tvarka (vykdomi nustatytus
reikalavimus atitinkantys matavimai).

Komunaliniy nuoteky isleidimas j aplinkg

Reglamente nurodytos i gamtine aplinkg iSleidZiamy buitiniy ar komunaliniy nuoteky
uzterStumo DLK negali biiti vir§ytos. Taip pat iSleidziamos komunalinés/buitinés nuotekos turi atitikti ir
nurodytus bendruosius reikalavimus.

Komunaliniy nuoteky tvarkymo sistemas eksploatuojantys asmenys (veiklos vykdytojai),
priimdami abonenty nuotekas, kuriose pavojingy medziagy koncentracija yra lygi arba didesné uz
Sio Reglamento 2 priedo A bei B1 dalyse nurodyta ,,Ribiné¢ koncentracija j nuoteky surinkimo
sistemg‘“ vertg ir/ar kuriose yra prioritetiniy pavojingy medziagy, privalo uztikrinti Siy medziagy
kontrolg ir apskaita (nustatyti kontrolés salygas sutartyje su abonentu arba patiems vykdyti
kontrole).

Gamybiniy nuoteky isleidimas j nuotakyng
Tik sudarius nuoteky tvarkymo paslaugy pirkimo-pardavimo sutart; su asmeniu,
eksplotuojanciu nuoteky tvarkymo sistemg, galima iSleisti gamybines nuotekas 1 nuoteky
nuotakyna. | nuotakyng draudZziama i$leisti nuotekas, kuriose yra arba gali biiti:
daikty ir/arba medziagy, galin€iy sugadinti arba uzkimsti nuoteky surinkimo sistemos ar
nuoteky valymo jrenginiy elementus, sutrikdyti jy veika;
e medZiagy, galin¢iy sukelti gaisrg ar sprogima;
o medziagy, galin¢iy pakenkti nuoteky valymo jrenginius aptarnaujanciy darbuotojy sveikatai;
e medZziagy, galin¢iy trikdyti normaly valymo irenginiy darba ar dumblo apdorojima.
Asmuo, iSleidziantis nuotekas, privalo kontroliuoti kiek ir kokiy pavojingy medziagy su
nuotekomis i$leidzia ir apie tai pranesti nuotakyng eksplotuojan¢iam asmeniui.
Nuoteky tvarkymo sistemg eksploatuojantis asmuo turi teis¢ gamybines nuotekas

iSleidziantiems abonentams:
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e nustatyti grieztesnius reikalavimus nuoteky iSleidimui j komunaliniy nuoteky nuotakyna
tuo atveju, kai matavimai rodo, kad priimant j nuotakyng abonento nuotekas nepavyksta pasiekti
leidime nustatyty reikalavimy nuoteky iSleidimui j aplinka, kai vieno ar keliy abonenty isleidziamy
medziagy saveikoje gali susidaryti pavojingi/kenksmingi junginiai, kai j valymo jrenginius
patenkanciy nuoteky rodikliai neatitinka leistiny projektiniy arba kai dél tam tikry medziagy
iSleidimo nuoteky valymo metu susidarantis dumblas biity uzterStas tiek, kad tai trukdyty ji
panaudoti arba utilizuoti konkrecioje vietoje taikomais metodais;

o [leisti nesilaikyti reglamente reikalavimy bei konkre¢ioms medziagoms nustatyty DLK j
nuoteky surinkimo sistema, jeigu dél to konkreciu atveju nebus pazeidziami nustatyti reikalavimai

nei galutiniam nuoteky i§valymui, nei dumblo apdorojimui.[3]

1.4. Tarybos direktyva 86/278/EEB dél aplinkos, ypa¢ dirvoZemio, apsaugos naudojant Zemés
iikyje nuoteky dumbla

Sios direktyvos tikslas—reguliuoti dumblo naudojima Zzemés dikyje taip, kad nebiity daroma
zala dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir Zzmonéms, ir skatinti teisingg nuotéky dumblo naudojima
kadangi turéty buti imtasi priemoniy uZtikrinti, kad Zmonés, gyviinai, augalai ir aplinka biity
visiSkai apsaugoti nuo kenksmingo nekontroliuojamai naudojamo dumblo poveikio.

Sioje direktyvoje: Dumblas — i§ nuoteky valymo jmoniy ar komunalines, bei kity nuoteky
valymo jmoniy, valan¢iy nuotekas, likes dumblas, savo sudétimi panaSus j buitines ar komunalines
nuotekas, taip pat i$ valymo rezervuary ar kity panaSiy jrenginiy, skirty nuotekoms valyti, likes
dumblas bei i$ kity nenurodyty valymo jrenginiy likes dumblas; valytas dumblas — tai dumblas,
kuris yra termiskai, chemiskai ar biologiskai apdorotas, ilgai laikytas arba kitokiu tinkamu procesu
apdirbtas taip, kad jo savybé fermentuotis ir keliamas sveikatai pavojus ji naudojant yra gerokai
sumazintas; zemeés tkis — maistiniy kultiry auginimas komercijai, taip pat gyvulininkystei skirty
kultary auginimas; naudojimas — dumblo naudojimas, paskleidziant ant dirvos.

Pagrindinis reikalavimas naudojant dumblg — prie§ jj naudojant Zemés tkyje, turi buti
iSvalytas. Vis délto valstybés narés gali leisti, laikantis tam tikry jy nustatyty salygy, naudoti ir
nevalytag dumbla, jei jis yra jariamas j dirvozemj.

Valstybés narés turi drausti naudoti ar tiekti dumblg naudojimui:

a) pievoms, kuriose bus ganomi gyvuliai ar nuimami paSarai bei stambiyjy pasary
kultiroms, kol nebus pra¢je atatinkamas laikotarpis (tokj laikotarpj; nustato valstybés narés,
priklausomai nuo geografinés padéties bei klimato padétj, bet jokiy biidu negali bati trumpesnis

kaip trys savaites)
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b) vaisius ir darZoves auginamoje dirvoje, i8skyrus vaismedzius;
c) tokioje dirvoje, kurioje auginamos vaisinés kultiiros bei darzovés, kurios turi tiesioginj
salyti su dirva ir/arba valgomos Zalios (deSimt ménesiy pries derliaus nuémimg ir nuimant derliy).
Naudojant dumbla, biitina laikytis $iy taisykliy:
e dumblas turi biiti naudojamas atsizvelgiant j augaly poreikj maistingosioms medziagoms ir j
tai, kad nenukentéty dirvozemio ir pavirsinio bei pozeminio vandens kokybé;
e kai dumblas naudojamas dirvose, kuriy pH yra mazesnis kaip 6, valstybés narés turi

atsizvelgti j padidéjusj sunkiyjy metaly mobilumg ir priecinamuma augalams ir, jei bitina, sumazinti
ribines vertes.[4]

1 lentele. Sunkiyjy metaly koncentracijos dirvoZemyje ribinés vertés

Metalai Ribinés vertés
Kadmis 1 3
Varis 50 140
Nikelis 30 75
Svinas 50 300
Cinkas 150 300
Gyvsidabris 115
2 lentelé. Sunkiyjy metaly koncentracijos Zemés iikiui skirtame dumble ribinés vertés
Metalai Ribinés vertés
Kadmis 20 40
Varis 1000 1750
Nikelis 300 400
Svinas 750 1200
Cinkas 2500 4000
Gyvsidabris 16 25

3 lentelé. Sunkiyjy metaly, kuriuos galima kasmet naudoti Zemés iikio paskirties dirvoje, ribinés
vertés pagal 10 mety vidurkj

Metalai Ribinés vertés
Kadmis 0,15
Varis 12
Nikelis 3
Svinas 15
Cinkas 30

Gyvsidabris 0,1

1.5. NUOTEKU DUMBLO NAUDOJIMO TRE§IMUI REIKALAVIMAI

(Land 20-2001)
LAND 20-2001 parengtas pagal 1986 m. birzelio 12 d. Europos Tarybos direktyvg dél
aplinkos, o ypac¢ dirvozemio, apsaugos naudojant zemés tkyje nuotéky dumblg, jvertinus Lietuvos

geologijos instituto, tarnybos, Lietuvos vandens tikio instituto specialisty tyrimo medziaga. Naujas
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dokumentas parengtas remiantis 1997 - 2000 m. galiojusiu normatyviniu dokumentu LAND 20-96
“Nuoteky dumblo naudojimo normos”. Pagrinde nuostatos liko tos pacios, kai kurios pakoreguotos,
taip pat pakoreguotos ir didziausios leidziamos sunkiyjy metaly koncentracijos dirvozemyje (DLK).
Dokumento tikslas — reguliuoti nuotéky dumblo naudojimg zemés tkyje taip, kad nebiity daromas
neigiamas poveikis dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir zmonéms, bei skatinti tinkama nuotéky
dumblo naudojima. Taip pat normatyvas taikomas valymo jrenginiy, esanciy miesto ir gyvenvieciy
zonoje dumblui, kuris yra apdorotas budais, sumazinanciais dumblo mikrobiologinj-parazitologinj
uzterStuma (biologiniais, cheminiais, terminiais, ilgalaikio pidymo (6-8mén.) sandéliavimo). Sio
dokumento reikalavimai privalomi visiems juridiniams ir fiziniams asmenims, kuriy veikla
tiesiogiai arba netiesiogiai susijusi su dumblo saugojimu ir jo panaudojimu, bei jmonéms,
neturin¢ioms juridinio asmens teisiy, kuriy veikla susijusi su nuotéky dumblo saugojimu,
apdorojimu ir panaudojimu, taip pat $ig veiklg kontroliuojanc¢ioms institucijoms. LAND 20-2001
nuostatos taikomos miesty, miesteliy ir kaimy valymo jrenginiy nuoté¢ky dumblui.

Dumblo naudojimas

Pagal sunkiyjy metaly koncentracija dumblas skirstomas j tris kategorijas. Taip pat dumblas
Klasifikuojamas pagal mikrobiologinius-parazitologinius parametrus. Dirvoms tresti, karjerams
rekultivuoti bei sgvartynams uZdengti, laikantis nustatyty reikalavimy, gali biiti naudojamas A ir B
klasiy bei I-II kategorijy dumblas. Plotams, skirtiems darzovéms auginti bei pievoms tresti,
naudojamas tik A klasés ir I kategorijos dumblas. Plotai, skirti darZovéms auginti, treSiami ne véliau
kaip pries 10 ménesiy iki derliaus nuémimo, o pievos — ne véliau kaip trys savaités iki naudojimo

(Sienavimo ar ganymo). Dokumente taip pat nurodyta, kokiu dumblu tresti draudziama.

4 lentelé. DidZiausi leidZiami sunkiaisiais metalais uZterStumo lygiai dumble

Sunkiyjy metaly kiekiai mg/kg
Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg

DLL dumble 500 6.0 400 600 300 2000 6.0

5 lentelé. Dumblo kategorija pagal sunkiyjy metaly kiekius

Dumblo | Esherichia coli, | Clostridium. Helminty kiau$inéliai | Patogeninés
klasé perfringens, ir lervos, vnt/kg enterobakterijos,
kol. sk./1g kol. sk./1g
kol. sk./1g
A <1000 <100 000 0 0
B 1001 - 100 000 | 100 001-10 000 000 1-100 0
C > 100 000 >10 000 000 > 100 >1
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6 lentelé. DirvoZemio kokybés rodikliai

Dumblo Sunkiyjy metaly kiekiai, mg/kg

kategorija | Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg

I [1 60 11,0 [1 60 [l 60 145 [ 200 10,8

Il 61-165 1,1-2,0 61-130 61-200 45-100 201-660 | 0,8-2,0

i 166-250 2,0-3,0 131-200 201-300 | 101-150 | 661- 2,0-3,0
1000

v 251-500 3,0-6,0 201-400 301-600 | 151-300 | 1001- 3,0-6,0
2000

\Y >500 >6,0 >400 >600 >300 >2000 >6,0

7 lentelé. DirvoZemiy leidZiami uzterStumo sunkiaisiais metalais lygiai (DLL,) ir didZiausia
leidZiama koncentracija (DLK) dirvoZemyje

Sunkiyjy metaly kiekiai mg/kg

Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
DLL, (smélis, priesmélis) | 40 0,8 40 40 35 120 0,5
DLL, (priemolis, molis) | 60 11 60 60 45 200 0,8
DLK (dirvozemis) 6,0 3,0 6,0 3,0 4,0 20,3 1,5

Dumblo panaudojimo dirvoms trgsti ir karjerams rekultyvuoti apribojimai:

Draudziama dumblu tresti jautriose ir lengvai pazeidziamose teritorijose: pozeminio
vandens telkiniy, geriamojo ir mineralinio vandens vandenvieCiy sanitarinése apsaugos juostose;
pavirsinio vandens apsaugos juostose;

Draudziama tresti laukus ir rekultyvuoti karjerus neapdorotus (pirminiu) dumblu; V
kategorijos dumblu; C klasés dumblu; kai karjerai pratakds;

Intensyvaus karsto zonoje galima tresti tik I kategorijos dumblu;

Draudziama tresti 1T - 1V kategorijy dumblu dirvoZemius, kuriuose sunkiyjy metaly kiekiai
virsyja 70% DLL, ir pH <5.

I1- IV kategorijos dumblu draudZiama tresti plotus, skirtus darZovéms bei vaismedziams
auginti, tresti pievas paskleidZiant dumbla pavirSiuje. Kaupiamosios kultiiros lauko séjomainoje gali
biiti auginamos praéjus 1 metams nuo tr¢g§Simo dumblu;

Dirbami laukai II ir III kategorijy dumblu treSiami ne dazniau kaip kas 3metai, o IV
kategorijos - kas 4 metai.

Darzovéms tresti naudojamas tik A klasés pagal mikrobiologinius-parazitologinius rodiklius
ir | kategorijos pagal sunkiuosius metalus dumblas.

Prie§ paskleidziant dumblas gali buti laikomas trgSiamajame plote ne ilgiaukaip 2 ménesius.
Dumblo krivos supilamos ne arciau kaip 500 m nuo gyvenamuyjy pastaty ir visuomeniniy pastaty

bei jrenginiy, atviry vandens telkiniy, Sachtiniy Suliniy, geriamojo ir mineralinio vandens
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vandenvieCiy sanitariniy apsaugos juosty. Paskleistas dumblas turi biiti nedelsiant jterptas |
dirvozemj.

Dumblo tyrimas

Dirvoms tresti naudojamas dumblas turi biti reguliariai tiriamas, pagal tyrimo rezultatus
priskiriamas atatinkamai Kklasei ir kategorija. Nustatyta kategorija galioja 0,5 mety, po Sio
laikotarpio, pries priskiriant naujai grupei tyrimai turi buiti pakartojami. Priklausomai nuo priskirtos
kategorijos, tyrimai atliekami pakartotinai nustatytu laikotarpiu (Il Kkategorijai, sunkieji
metalaitiriami ne re¢iau kaip 1 kartg per 3 ménesius, o III-1V kategorijai - ne reciaukaip 1 kartg per
ménesj; gyvenvieciy nuoteky valymo jrenginiuose, kuriuose buitinés nuotekos nesumaiSomos su
pramoninémis ir dumblas priskirtas I kategorijai, sunkiyjy metaly tyrimai gali bati atliekami kas 2
metai). Kiekvienai dumblo partijai, tiekiamai vartotojui, dumblo tiekéjas iSduoda sertifikata,
kuriame nurodoma: dumblo paruo$imo buidas, dumblo klas¢ ir kategorija, kiekis, drégnumas, pH,

bendrojo azoto ir fosforo kiekiai ir sunkiyjy metaly kiekiai.

8 lentelé. Tresimo norma pagal sunkiuosius metalus priklausomai nuo dumblo kategorijos

Dumblo kategorija | Maksimali tre§imo norma, t/ha s.m.

I Reglamentuojama pagal jneSamus bendro N ir
bendro P kiekius (Zr. punktg 7.1.)

1 15

i 10

[\ 5

Maksimali tr¢§imo norma pagal sunkiuosius metalus gali biti imama i§ lentelés, jeigu pries
pirmg kartg treSiant dumblu arba po pakartotiniy tyrimy sunkiyjy metaly kiekiai dirvozemyje
nevirsijo leistiny normy. Kitais atvejais, maksimali tr¢simo II-1V Kategorijos dumblu norma pagal
sunkiuosius metalus kiekvienam elementui apskai¢iuojama pasinaudojant formule. Pagrindu imama

maziausia pagal formule apskaiciuota tr¢Simo norma:

5t (DLL, - Dy) 12

Ns - treSimo norma, t/ha dumblo sausyjy medziagy;
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DLL, - didziausias leidZiamas skai¢iuojamojo elemento kiekisdirvozemyje, mg/kg s. m. (5 lentele);
D, - faktinis skai¢iuojamojo elemento kiekis dirvozemyje,mg/kg s. m.;

Xn - skai¢iuojamojo elemento faktinis kiekis dumble (iSanalizés duomeny), mg/kg s. m.;

5t - skai¢iuojamoji leistina dumblo jterpimo norma, 5 t/ha s. m.

Rekultivuotuose karjeruose auginamos produkcijos reglamentavimas

Zemés iikio kultiroms auginti dumblas kaip tra$a nenaudojamas. Dumblu trediami greitai
augantys, dar vadinami trumpos apyvartos, augalai: gluosniai, tuopos, alksniai, eglés. Tokie augalai
gali biiti naudojami kaip energijos Saltinis, kaip zaliava celiuliozés ir popieriaus pramonei, rauginiy
medziagy zaliavai (gluosniai).

Arti pramoniniy centry bei transporto magistraliy esantys karjerai rekultivuotini jvairiais
medziais bei kriimais, kuriuos patenkina karjere besiformuojancio dirvoZzemio salygos. Jie gali
sukurti priesvéjinj ir dulkiy sulaikymo ekrang ir atlikti oro gryninimo bei prieserozing funkcijas.
Karjero dirvozemyje turi biiti palaikoma reakcija, artima neutraliai (pH 7).

Apzeldintame karjere butina nuolat didinti dirvozemio biologinj aktyvumg praturtinant jj

augalinémis liekanomis, taip pat dirvoZzemyje palaikyti rekreacija, artimag neautraliai (pH 7).[5]
1.6. LR aplinkos apsaugos jstatymas

Tai pagrindinis jstatymas, reglamentuojantis aplinkos apsaugg misy Salyje. Jis buvo
priimtas 1992m sausio 21d, o papildytas 1996m. Sio jstatymo paskirtis — reguliuoti visuomeninius
santykius aplinkosaugos srityje, nustatyti pagrindines juridiniy bei fiziniy asmeny teises ir pareigas
1Ssaugant Lietuvos Respublikai biidingg biologing jvairove, ekologines sistemas bei kraStovaizdj,
uztikrinant sveikg ir Svarig aplinka, racionaly gamtos iStekliy naudojima Lietuvos Respublikoje, jos
teritoriniuose vandenyse, kontinentiniame §leife ir ekonominéje zonoje. Sio jstatymo pagrindu buvo
priimti bei toliau priimami kiti gamtos iStekliy naudojima bei aplinkos apsauga reglamentuojantys
jstatymai ir norminiai aktai.[6]

Aplinkos apsaugos principai

Pagrindiniai aplinkos apsaugos principai Lietuvos Respublikoje yra visos valstybés bei
kiekvieno jos gyventojo riipestis ir pareiga.

Aplinkos apsaugos valdymo politika ir praktika turi nukreipti visuomeninius bei privacius
interesus aplinkos kokybei gerinti, skatinti gamtos iStekliy naudotojus ieSkoti biidy ir priemoniy,

kaip iSvengti arba sumazinti neigiama poveikj aplinkai, bei ekologizuoti gamyba.
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Gamtos iStekliai turi biiti naudojami racionaliai ir kompleksiskai, atsizvelgiant j aplinkos
iSsaugojimo bei atkiirimo galimybes ir Lietuvos Respublikos gamtos bei ekonomikos ypatumus.
Aplinkos apsauga grindziama visapusiska, teisinga ir laiku sukaupta informacija apie

aplinka.[7]

1.7.Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros naudojimo ir priezitiros
taisyklés

Sios naudojimo ir prieziiiros taisyklés reglamentuoja asmeny savavalidka jrenginiy
prijungima prie geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros, vandens tiekéjo ir
abonento teisesmir pareigas, sunaudoto geriamojo vandens ir priimty tvarkyti nuoteky apskaita,
laiking abonento geriamojo vandens naudojimo jrenginiy ir (arba) nuoteky Salinimo jrenginiy
atjungima, geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros objekty priezitiros
organizavima Ir pan.

Siose taisyklése: daugiabutis namas - gyvenamasis namas i$ trijy ar daugiau buty, taip pat gali
biiti ir negyvenamy patalpy — prekybos, administracinés, viesojo maitinimo ir kitos paskirties;
geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros naudojimas — objekty paleidimo,
stabdymo, jy priezitiros, remonto, modifikavimo ir aptarnavimo veikla, susijusi su geriamojo
vandens tikimu ir nuoteky tvarkymu; geriamojo vandens apskaitos prietaisai — matavimo priemonés
geriamgjam vandeniui, sunaudotam abonento, pagal kurio rodmenis abonentas susimoka mokes¢ius
uz isleistg vandenj; nuoteky iSvadas - gulsCias vamzdis, kybantis pastate ar jkastas grunte, kuriuo
nuotekos i§ stovy ar pirmojo auksto teka j kiemo nuotakyng; jvadas - pirmoji vamzdyno dalis,
kuriuo tickiamas geriamas vanduo vandens tekéjimo kryptimi; nuoteky apskaitos prietaisai —
matavimo priemongés vartotojo isleisty nuoteky kiekiui apskaiéiuoti, pagal kurias, abonentas
susimoka mokes¢ius uz suteiktas paslaugas; nuoteky apskaitos mazgas - nuoteky tvarkymo
infrastrukttiros dalis, kurioje sumontuoti matavimo ir reguliavimo jrenginiai, skirti abonenty
Salinamy nuoteky kiekiui matuoti ir jj tikrinti; geriamojo vandens apskaitos mazgas - vandens
tiekimo infrastruktiiros dalis, kurioje sumontuoti matavimo ir reguliavimo jrenginiai, skirti
abonentams patiekto geriamojo vandens kiekiui matuoti ir jj tikrinti.

Kitos Siose Taisyklése vartojamos sgvokos atitinka Lietuvos Respublikos geriamojo

vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo ir Lietuvos Respublikos statybos jstatymo sgvokas.

Savavaliskas jrenginiy prijungimas prie geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
infrastruktiiros

Draudziama savo geriamojo vandens naudojimo jrenginius, komunikacijas, reikalingas vandeniui
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http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#33z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#34z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#35z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#37z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#38z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#39z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#40z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#41z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#42z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#44z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#45z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#46z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#47z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#48z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#49z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#50z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#51z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#52z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#53z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#54z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#55z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#56z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#57z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#58z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#61z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#62z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#63z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#64z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#65z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#66z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#73z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#74z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#81z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#93z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#94z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#98z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=101780&Zd=geriamojo%2Bvandens%2Btiekimo%2Bir%2Bnuotek%F8%2Btvarkymo%2Binfrastrukt%FBros%2Bnaudojimo%2Bir%2Bprie%FEi%FBros%2Btaisykl%EBs&BF=4#99z
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tiekti ir (arba) jrenginius nuoteky Salinimui savavaliSkai prijungti prie vandens tiekéjo nuosavybés
teis¢ turinCios vandens tiekimo ir (arba) nuoteky tvarkymo infrastruktiros, tiek juridiniams tiek
fiziniams asmenims.

Atvejai, laikomi savavalis$ku prijungimu prie vandens tickéjo nuosavybés:

komunikacijy, reikalingy tiekti geriamgjam vandeniui, vandens naudojimo jrenginiy
prijungimas prie vandens tiekéjo, neturint vandens tiekéjo leidimo arba jam nedalyvaujant;

jrenginiy, skirty nuotekoms Salinti, prijungimas prie vandens tiekéjo nuosavybés, neturint jo
leidimo arba jam nedalyvaujant;

kai fizinis arba juridinis asmuo be leidimo paSalino geriamojo vandens arba nuoteky
apskaitos prietaisg arba ji perkélé j kita vieta arba ji pakeité/nuplésé geriamojo vandens apskaitos
mazge ir (arba) nuoteky apskaitos mazge, esanciy apskaitos prietaisy plombas;

Nesilaikant nustatyty draudimy ir savavaliskai jrengus jvada, vanduo netiekiamas ir jvada
vandens tiekéjas atjungia. Taip pat per savavaliSkai jrengta nuoteky iSvada, nuotekos nepriimamos
tvarkyti ir Sis i§vadas viendens tiekéjo yra atjungiamas. Atjungimo darbus kompensuoja neteisétai
prijungty
geriamojo vandens naudojimo jrenginiy, geriamajam vandeniui tiekti reikalingy komunikacijy ir

(arba) nuoteky Salinimo jrenginiy savininkas.

Vandens tiekejo ir abonento pareigos

e Naudoti geriamojo vandens tiekimo ir (ar) nuoteky tvarkymo objektus taip, kad jie
atitikty Siose taisyklése ar kituose teisés aktuose nustatytus reikalavimus;

e Atlikus planinius arba avarinius geriamojo vandens tiekimo ir (arba) nuoteky tvarkymo
infrastruktiiros objekty remonto arba atstatymo darbus, atlyginti zemés savininkui ar
naudotojui nurodytyjy darby metu padarytus nuostolius ir Zemés naudmenas, $iy darby
atlikimo vietoje sutvarkyti taip, kad bty tinkamos toliau naudoti pagal paskirtj;

e Nurodyty jstatymy tvarka (Lietuvos Respublikos geriamojo  vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo jstatymo ir Lietuvos Respublikos statybos jstatymo)  prijungti
naujy vartotojy geriamojo  vandens jrenginius, vandens tiekimui  reikalingas
komunikacijas ir (arba) nuoteky Salinimo jrenginius prie vandens tiekéjo;

e Ne véliau kaip per 5 kalendorines dienas po gauto vartotojo praSymo (rastu, telefonu ar
kitom el. rySio priemoném), susisiekti su vartotoju ir susitarti d¢l tinkamo abiems Salims

laiko, kada buity galima atlikti jrenginiy hidraulinius bandymus ir plovimus.
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Vandens tiekéjo ir abonento teisés

e Prireikus atlikti vandens tiekimo ir (arba) nuoteky tvarkymo infrastruktiiros objekty
darbus, aptarnauti juos, informuoti apie tai teritorijos Seimininkg ir (arba) abonents,
laisvai privaziuoti automobiliais ir (arba) kita technika prie objekty. Po atlikty veiksmy,
sutvarkyti aplinka, kurioje buvo vykdomi Sie darbai;

e Zemés savininkui ar naudotojui, sugadinus ar kitaip paZeidus vandens tiekimo ir (arba)
nuoteky tvarkymo infrastruktiiros objektus, jrenginius, valymo technikas, Zymejimo
zenklus ir kt. reikalauti nuostoliy atlyginimo;

e Vandens naudojimo jrenginius, reikalingas komunikacijas, ar nuoteky Salinimo
jrenginius kurie buvo savavaliSkai prijungti prie vandens tiekéjo, be persp¢jimo atjungti;

o Pateikti saskaita vartotojui, jeigu likviduojant avarijg ar kitokj gedimg buvo nustatyta,
kad gedimas yra ne vandens tiekéjui, o abonentui priklausan¢iame geriamojo vandens

tiekimo objekte. [8]

1.8. Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo 2008-2015 mety plétros strategija

Sios strategijos tikslas - nustatyti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
teikimo valstybinio reguliavimo veiklos kryptis, uztikrinsiancias tokius reikalavimus ir poreikius
atitinkancios geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy teikimo raidos salygas, kad
visoje Salies teritorijoje vieSai tiekiamas geriamasis vanduo ir teikiamos nuoteky tvarkymo
paslaugos atitikty jstatymuose ir kituose teisés aktuose nustatytus sveikatos apsaugos, aplinkos
apsaugos ir paslaugy kokybés reikalavimus ir kuo daugiau gyventojy ir kity galimy vartotojy
optimaliomis sglygomis ir kainomis gauty viesai tickiamg geriamgjj vandenj ir nuoteky tvarkymo
paslaugas.

Strateginio tikslo jgyvendinimo vertinimo kriterijai (efekto kriterijai)

Viesai tiekiamo geriamojo vandens prieinamumas vartotojams:

1. 2007 mety reikSmé — apie 73 procentai visy Salies gyventojy.

2. Siektina reikSmé (2015 metais) — ne maziau kaip 95 procentai visy Salies gyventojy.

Nuoteky tvarkymo paslaugy prieinamumas vartotojams:

1. 2007 mety reik§mé — apie 62 procentai visy Salies gyventojy.

2. Siektina reikSmé (2015 metais) — ne maziau kaip 95 procentai visy Salies gyventojy.
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Strategijos tikslai, uzdaviniai ir tiksly jgyvendinimo vertinimo kriterijai

1 tikslas

Sudaryti palankias salygas didinti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
pricinamumg ir gerinti jy kokybe¢

Rezultato kriterijai

1. Viesai tiekiamo geriamojo vandens paslaugy prieinamumo didéjimas:

2007 mety reik§mé — nuo 2004 mety —7 procentai visy Salies gyventojy;

siektina reikSmé (2015 metais) —ne maziau kaip 22 procentaivisy Salies gyventojy.

2. Nuoteky tvarkymo paslaugy prieinamumo didéjimas:

2007 mety reik§mé — nuo 2004 mety —4 procentai visy Salies gyventojy;

siektina reikSmé (2015 metais) —ne maziau kaip33 procentaivisy Salies gyventojy.

3. Viesai tiekiamo geriamojo vandens atitiktis saugos ir kokybés reikalavimams:

2007 mety reik§mé — 75 procentai;

siektina reik§mé (2015 metais) — 100 procenty.

Uzdaviniai

1. Tobulinti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastrukttiros plétros teisinj
reglamentavima.

2. Uztikrinti vieSai tiekiamo geriamojo vandens saugos ir kokybés atitikt] visuomenés

sveikatos saugos reikalavimams.

2 tikslas

Siekti apsaugoti aplinka nuo iSleidziamy nuoteky zalingo poveikio.
Rezultato kriterijus:

Surenkamy nuoteky iSvalymas iki nustatytyjy normy:

2007 mety reikSmé — 77 procentai;

siektina reikSmeé (2015 metais) —100 procenty.

UZdavinys

Tobulinti nuoteky valymo ir i§leidimo aplinkos apsaugos reikalavimus.

Bendrosios nuostatos

Si strategija parengta laikantis darnaus vystymosi, subsidiarumo, partnerystés ir socialinio
teisingumo principy pagal Europos Sajungos valstybiy geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo valdymo modelius ir 2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2000/60/EB, nustatancig Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus, kurios yra Europos
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visuomenés modelio esminis elementas ir daro lemiamg poveikj pilieCiy gyvenimo kokybei,
aplinkai ir ekonomikai.

Sios strategijos tikslai ir uzdaviniai nustatyti laikantis nuostatos, kad modernizavusi
valstybés ekonoming politikg ir naudodama Europos Sgjungos finansing ir techning paramg Lietuva

turéty padidinti bendrajj vidaus produktg ir pasiekti esamg Europos Sajungos valstybiy vidurkj. [9]

1.9. GERIAMOJO VANDENS TIEKIMO IR NUOTEKU TVARKYMO RAIDOS
VIZ1JA, STRATEGINIS TIKSLAS, TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Atsizvelgiant | geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo biklés ir stiprybiy,
silpnybiy, galimybiy ir grésmiy analize¢, Sios strategijos vizija: geriamojo vandens tiekimas ir
nuoteky tvarkymas — moderni, savarankiska, visuomenés poreikius ir interesus atitinkanti, visaverté
Lietuvos tkio dalis, uZztikrinanti nepertraukiama, ilgalaikj techniniu ir ekonominiu pozitriais
vartotojams prieinamy gyvybiSkai biitiny geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
teikimg. Modernizuota ir iSplésta geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktira,
pertvarkytas sustambinus vandens tiekimo jmones geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
paslaugy teikimo valdymas ir reguliavimas, geresné Siy jmoniy veiklos prieziiira sudarys salygas
patikimai ir saugiai teikti bendrojo intereso paslaugas optimaliomis kainomis, uZztikrinti
nustatytuosius paslaugy kokybés, aplinkos apsaugos ir sveikatos apsaugos reikalavimus.

Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo plétros strateginis tikslas — nustatyti
geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy teikimo valstybinio reguliavimo veiklos
kryptis, uztikrinsiancias tokias reikalavimus ir poreikius atitinkancios geriamojo vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo paslaugy teikimo raidos salygas, kad visoje Salies teritorijoje vieSai tiekiamas
geriamasis vanduo ir teikiamos nuoteky tvarkymo paslaugos atitikty jstatymuose ir kituose teisés
aktuose nustatytus sveikatos apsaugos, aplinkos apsaugos ir paslaugy kokybés reikalavimus ir kuo
daugiau gyventojy ir kity galimy vartotojy optimaliomis salygomis ir kainomis gauty vieSai
tiekiamg geriamajj vandenj ir teikiamas nuoteky tvarkymo paslaugas.

Sios strategijos tikslai ir uzdaviniai:

1. tikslas — sudaryti palankias salygas didinti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo paslaugy prieinamumg ir gerinti jy kokybe.

Uzdaviniai:

1.1. tobulinti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétros teisinj
reglamentavima;

1.2. uztikrinti vieSai tiekiamo geriamojo vandens saugos ir kokybés atitikt] visuomenés

sveikatos saugos reikalavimams;
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2. tikslas — siekti apsaugoti aplinkg nuo isleidziamy nuoteky zalingo poveikio.

Uzdavinys — tobulinti nuoteky valymo ir i§leidimo aplinkos apsaugos reikalavimus.

1.10. Vandens ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros Siauliy rajono savivaldybés teritorijoje
plétros planas (specialusis planas)

9 lentelé. Projekto apraSas

Proj e.lsto. YykdytOJ as Siauliy rajono savivaldybés administracija
(pareiskejas)
Projekto igyvendinimo vieta Siauliy rajonas

Projekto jgyvendinimo 2009 m. kovas — 2011 m. sausis

laikotarpis

Projekto verté 111 567,81 Lt (Paramos suma - 94 832,63 Lt;
Savivaldybés 1éSos - 16 735,18 Lt)

Projekto tikslas — uztikrinti sistemingg Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo

infrastruktiiros (toliau - Vandentiekio sistema) Siauliy rajone darny vystymasi bei racionaly $ios
srities teritorijos panaudojima, atsizvelgiant ] teritorijos plétros ilgalaikius poreikius.

Siauliy rajone spariausiai didéja poreikis naujoms statyboms, iikio $aky ir ekonomikos
vystymuisi bei didZiausia grésmé rekreacinéms teritorijoms, tiesiogiai jtakojamoms Vandentiekio
sistemos. Rajono Vandentiekio sistema neatsicjamai integruojasi j Siauliy regiono vandentiekio
sistemg. Modernios Vandentiekio sistemos plétra grindziama darnaus vystymo principais, pavojaus
zmoniy sveikatai mazinimo, visy Siauliy regiono pagrindiniy tikio $aky neigiamo poveikio aplinkai
mazinimo. Didinant regiono, rajono konkurencinguma pramongés, verslo, zmogiskyjy istekliy srityje
vienas 1§ svarbiausiy aspekty — turéti geros kokybés vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
infrastruktiirg.

ES fondy lé3y investavimo objektas — Vandens tiekimo ir tvarkymo infrastruktiiros Siauliy
rajono savivaldybés teritorijoje plétros specialusis planas.

Tikslinés grupés — Siauliy rajono savivaldybés administracijos valstybés tarnautojai, Kiti
Savivaldybés administracijos valstybés tarnautojai, politikai, kiti Savivaldybés ir savivaldybiy
Istaigy darbuotojai.

Naudos gavéjai — Siauliy regiono bendruomené.
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Planuojamos veiklos — specialiojo plano ,,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo

infrastruktiiros Siauliy rajono savivaldybés teritorijoje plétros specialusis planas rengimas.

2. Nuotekuy ir nuoteky dumblo tvarkymas

Kol Zmonés naturalios ir neliestos gamtos prieglobstyje gyveno retai, jiems susitvarkyti su
vandenimis padé¢jo pati gamta. Kuriantis zmoniy bendruomenéms, atsirado butinyb¢ i§ tankiau
gyvenamy viety Salinti ne tik kietasias atliekas, bet ir buitines nuotekas. Tam Salia gyvenamyjy
namy imta kasti kanalus, jrengti latakus, o véliau tie kanalai pradéti dengti. Taip atsirado nuoteky
Salinimo sistemos. Vilniaus vandentiekio sistemoje jau XVI a buvo naudojami mediniai vamzdZiai,
kuriy liekanos saugomos Vilniaus vandeny muziejuje.

1953m Siaulivose pastatyti pirmieji Respublikoje 12,5 tikst m® per para pajégumo
mechaninio nuoteky valymo jrenginiai. Sustabdytas TalkSos eZero terSimas, miesto nuotekos
nukreiptos 1 naujus jrenginius. 1967m vandenvalos jrenginiy mechaninis valymas iSpléstas iki 52,5
tiikst m® per para, o biologinis valymas iki 40 tiikst m* per para. Tokio tipo vandenvalos jrenginiai
statoma ir kituose miestuose.

Dumblas susidaro jvairiose nuoteky valymo etapuose. Organinés, biogeninés medziagos,
patogenai, metalai, toksinés organinés cheminés medziagos — tai svarbiausios sudedamosios dalys,
kurios lemia tolesnj valymo jrenginiuose sulaikyto skysto dumblo perdirbimg sausinimg ir
panaudojima.

SprendZiant aplinkosaugos problemas, siekiant vykdyti ES reikalavimus Siais klausimais,
tobulinami veikiantys, statomi nauji miesty, gyvenvieciy bei jmoniy nuoteky valymo jrenginiai,
gerinami po valymo isleidziamo ] atvirus vandens telkinius vandens kokybé. Viena didziausiy
problemy — dumbo kokybé. D¢l dideliy sunkiyjy metaly kiekiy paskutinio XX a deSimtmecio
pradzioje sumazejo tokio dumblo panaudojimas trgSom zemes iikyje.

I gamting aplinka 2011 m. buvo iSleista 181,6 mln. m® valytiny buitiniy ir gamybiniy
nuoteky. IS 75 aglomeracijas aptarnaujanciy nuoteky valymo jrenginiy isleidZziama 87 proc. §io
nuoteky kiekio. Taigi, bendra nuoteky iSvalymo kokybé Lietuvoje daugiausia priklauso nuo
nuoteky tvarkymo Siose aglomeracijose. Likusi valytiny buitiniy ir gamybiniy nuoteky dalis
iSleidziama i§ pramonés jmoniy, mazy gyvenvieciy ir kity objekty. Valstybés narés turi uztikrinti,
kad visose didesnése nei 2 000 g.e. aglomeracijose miesto nuotekos, patenkancios | nuoteky
surinkimo sistemas, prie$ jas iSleidziant ; vandens telkinius, turi biiti valomos pagal nustatytus
reikalavimus. Lietuvoje Sis Direktyvos reikalavimas pagal Sutart] tur¢jo biti jgyvendintas iki 2009
m. gruodzio 31 d. Nuotekos i$ visy aglomeracijy, iSskyrus Palanga, yra i§leidziamos | pavirSinius
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vidaus vandens telkinius, t. y. upes, ezerus, Kur§iy marias. Palangos aglomeracijoje susidariusios

nuotekos isleidziamos | Baltijos juros pakrantés vandenis. 1pav pavaizduoti vandens telkiniai, j

4

kuriuos nuotekos iSleidziamos i$ aglomeracijy, kuriy dydis virsija 10 000 g. e.
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1pav. Vandens telkiniai, j kuriuos i$leidziamos nuotekos i§ aglomeracijy, kuriy dydis virSija 10 000 g.e.

Valstybés narés turi uztikrinti, kad visose didesnése nei 2 000 g. e. aglomeracijose bty
jrengtos miesto nuoteky surinkimo sistemos, kuriy projektavimas, statyba ir prieziira turi bati
vykdomi vadovaujantis geriausiais techniniais pasiekimais, atsizvelgiant j:

* miesto nuoteky tarj ir pobudi;

* nuoteky sistemy sandaruma, kad bttty apsisaugota nuo nuoteky prasisunkimo j grunta;

 galimybe riboti priimanc¢iy vandeny uzterS§ima, esant smarkioms liatims, t.y. surinkimo

sistema turi bati jrengta taip, kad galéty veikti visomis jprastinémis vietinémis oro
salygomis, jskaitant visus jprastinius sezoninius nuoteky tario kitimus.
[Simtinais atvejais, kai nuoteky surinkimo sistemy jrengimas néra pateisinamas,

naudojamos atskiros individualios sistemos arba kitokios atitinkamos sistemos, kurios turi uztikrinti

tok; pat aplinkos apsaugos lygi, kaip ir miesto nuoteky surinkimo sistemos.
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2 pav. Gyventojy, prijungty prie nuoteky surinkimo sistemy, dalis aglomeracijy grupése 2007 — 2010m.

Nuotekas gyventojai gali tvarkyti ir individualiai, taciau tai reikia daryti laikantis nustatytu
reikalavimu, turéti ne tik tinkamus individualius nuoteku tvarkymo irenginius, bet ir sandarius
nuoteku rezervuarus, i$ kuriy nuotekos turi buti iSvezamos j nuoteky surinkimo sistemg. 2010 m.
Lietuvoje buvo apie 500 tikstanéiy tokiy rezervuary. Gyventojai sprendzia patys, kokj nuoteky
tvarkymo buda, individualy ar centralizuota, pasirinkti.

Taciau vis daugiau gyventojy supranta, kad pigiausias ir aplinkai palankiausias budas —
nuotekas isleisti j centralizuotas nuoteky surinkimo sistemas, kurios uztikrina stabily ir patikimg
nuoteky surinkimg ir valymag, 0 atsitikus nenumatytoms avarijoms — pareikalauja mazesniy
finansiniy sagnaudy.

Nuoteky valymas

Lietuvoje, déka pastatyty ar rekonstruoty nuoteky valymo jrenginiy, nuoteky iSvalymo
kokybé sparciai auga. 2011 m. i$valyty iki nustatyty normy buitiniy, gamybiniy ir komunaliniy
nuoteky Kiekis sieké 92,7 proc., kai tuo tarpu, 2001 m. —tik 17,8 proc.

I8leidziamy nuoteky atitikimag normoms lemia pagrindiniy terSaly: biocheminio deguonies
suvartojimo (BDS7), bendrojo azoto ir bendrojo fosforo, iSvalymo ir iSleidimo parametrai.
Lietuvoje 2011m., lyginant su 2001 metais, Siy terSaly su buitinémis, gamybinémis ir
komunalinémis nuotekomis isleidimas | pavirSinius vandenis atitinkamai sumazéjo 72,9 proc., 43

proc. ir 70,7 proc. [2]
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Buitinés ir gamybinés nuotekos Pavir$inés nuotekos isleistos j pavir§inius vandenis
. ) Nl'Jotfekas' iSleista j pavir§inius vandenis iKleista i iSleista j i§ jy
Apskrltls/ 1§1§1dilqnélq % jy ieista i IS:_“S? ! skystojo <val
skaiCius i§ viso lsrrirelia?s(;ii nereikalaujanciy iSvalyty iki nepakankamai uZtErSm rezer\euarus filtravirr?o sruty It 1 nepa ar11 tamal v:I mo
p valymo nustatyty isvalyty (be ! i¥laistymo nustatyty i$valyty Y
normy valymo) sistemas laukus normy
Akmenés
raj. 7 1037 225 0 1037 0 0 0 0 0 8473 62 0 8411
Joniskio
raj. 4 876 876 0 862 14 0 0 0 0 100 0 0 100
Kelmés raj. 4 3688 574 3102 571 15 0 0 21 21 0 0
Pakruojo
raj. 9 462 462 0 462 0 0 0 0 0 8885 12 0 8873
Radviliskio
raj. 13 1383 1383 0 1375 8 0 0 2 0 140 71 3 66
Siauliai 3 8622 0 0 8622 0 0 0 0 0 671 458 7 206
Siauliy raj. 9 2304 1184 1120 1184 0 0 0 0 0 36 36 0 0
I3 viso: 49 18372 4704 4222 14113 37 0 0 2 0 18326 660 10 17656
LIETUVA
VISO: 583 [ 2938537,7 | 143156,3 2759054,1 | 175456,3 3995,3 32 53,9 268,7 134 | 63731,3 | 6807,6 110,5 | 56813,2
10 lentelé. Nuoteky isleidimas savivaldybése 2012 m tiikst. m*/metu
ISleistas buitiniy ir gamybiniy nuoteky kiekis
Nuoteky
: S Nevaly | Nuoteky
. e e e \ Valymo NVI Gyventojy . kiekis . R
I:'Az;jeosézss’ Ats1sl;;/t;13icr:?r;£mnes jrenginiy risies | ekvivalento V':‘ali iSvalytas Nep.akaFI:amal t'i « .v'l(I.EIt(IS ) Priimtuvas
pavadinimas | kodas grupé nuoteky iKi Isvalyty | NUOLEK | 1sleistas |
kiekis nuoteky Kiekis y filtracijo
"::it:l:lyl:“ kiekis | slaukus
Neris (Neries mazyjy intaky
Vilnius UAB "Vilniaus vandenys" Vilniaus NV] 313 150 000 GE 39916 39916 (su Nerimi baseinas)
Nemunas (Nemuno mazyjy
Kaunas UAB "Kauno vandenys" Kauno NV] 313 150 000 GE 24800 24290 510 intaky (su Nemunu) baseinas)
Klaipéda AB "Klaipédos vanduo" Klaipédos NVI 313 | 150 000 GE 18835 18835 Kursiy marios (Kur$iy marios)
Siauliai UAB "Siauliy vandenys" Siauliy NV] 313 | 150 000 GE 8900 1998 6902 Kulpé (Misos baseinas)
Panevézys | UAB "Aukstaitijos vandenys" | Panevézio NV] 313 | 150 000 GE 8035 8035 Nevézis (Nevézio baseinas)

11 lentelé. Miesty nuoteky isleidziamy i aplinkg kokybé titkst. m3/ metus, 2011m.
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2.1. Techniné nuoteky dumblo dalis

Pagrindiniai reikalavimai nuotekoms, iSleidziamoms j miesty ir gyvenvieéiy kanalizacijos
tinklus, yra tokie:

Nuoteky temperatyra neturi virsyti 30°C;

Nuoteky pH turi buti 6,5-8,5;

Nuotekose neturi biti mechaniniy daliy, galiniy uzkimsti arba sugadinti kurig nors
sistemos dalj;

Neturi biiti junginiy, galin¢iy sukelti gaisrg arba sprogima

Pagrindiniai nuoteky valymo metodai

Fizinés operacijos: nuo skysciy atskiriamos kietosios medziagos, taciau jos nesuardomos,
todél susiformuoja kietosios atlickos. Prie Siy operacijy priskiriamas koSimas, nusistovéjimas ir
flotavimas (iSplukdymas).

Cheminés operacijos: jos metu naudojamos cheminés medZziagos tam, kad terSalai biity
transformuoti | forma, kurig véliau buty galima atskirti i§ nuoteky. Metodai, biidingi $iai operacijai:
koaguliacija, flokuliacija, pH reguliavimas, biogeniniy medziagy nukreipimas j biologines sistemas,
dezinfekcija bei dumblo ruosimas.

Biologinés operacijos: transformacijos biologin¢je maséje biidu, paSalinamos iStirpusios
medziagos, kurios poto atskiriamos nuo nuoteky. Biologinio valymo metodai yra pagrijsti bakterijy
gebéjimu maitintis jvairiomis organinémis ir mineralinémis medZiagomis, esanciomis nuotekose.

Nuoteky valymo jrenginiy technologing schemg sudaro:

Mechaninis valymas:

e grotos,

e smeliagaudes,

e pirminiai nusodintuvai.

Biologinis valymas:

e veikliojo dumblo reaktoriai su azoto ir fosforo Salinimu pagal Keiptauno universiteto
modifikuota technologija,

e antriniai nusodintuvai.

Dumblo tvarkymas:

e tankintuvas,

e centrifugos.

Projektinis nuoteky valymo jrenginiy pajégumas - 50 000 kub. m/d, jrenginiai uzima 12,54

ha plota.
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Projektiniai iSvalymo rodikliai: BDS7- 15 mg/l, pagal skendinéias medziagas - 20 mg/l,
pagal bendrajj azotg - 18 mg/l, pagal bendrajj fosforg - 1,5 mg/I.

Grotos

Pirmasis mechaninio nuoteky valymo etapas yra grotos (3, 4 pav.). Grotos yra uzdaroje
patalpoje, jy paskirtis - sulaikyti nuotekose esancias stambias medziagas (jvairios Siukslés), kad jos
nepatekty ] tolimesnius valymo proceso etapus ir jrengimus bei jy netrikdyty. Nuotekos teka pro
smulkias grotas. Groty plokstelés sulaiko nuogriebas stambesnes nei 3 mm. Avariniu atveju
naudojamos stambios rankinio valdymo grotos su 30 mm plocio tarpais. Grotos yra pakopinés, todél

proceso metu prie§ grotas susiformaves nuogrieby kilimas padeda surinkti riebalus ar tepalus.

3 pav. Grotos 4 pav. Grotos i$ arti

Grotos pasalintas medziagas pakelia | konvejerj, kuris nukreipia nuogriebas j transportavimo
sraigta, 1§ jo - ] krovadézes. Krovadézése surinktos nuogriebos iSvezamos | savartyng. Visi

jrenginiai veikia nustatytu automatiniu reZimu.

Sméliagaudeés

Nuotekos, grotose apvalytos nuo stambiy nuogrieby, patenka j tolimesnj valymo etapg -
acruojamas sméliagaudes (5 pav.). Jy paskirtis - pasalinti smélj i§ nuoteky. Smélis dél abrazyviniy
savybiy ir svorio yra Zalingas valymo jrenginiy siurbliams ir vamzdynams. Sméliagaudése nuséda
smélis, kuris grandikliu nukreipiamas | smélio bunkerio kiSen¢. IS jos smélio siurbliai pumpuoja
sméliuota vanden;j j smélio skirtuva. Cia smélis yra nusausinamas. Nuogrieby ir smélio konvejeris

perneSa medziagas j krovadézes. Jomis nuogriebos i§veZzamos ] sgvartyng.
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5 pav. Sméliagaude

Pirminis nusodintuvas

Grotose ir smeliagaudése apvalytos nuotekos per paskirstymo kamera patenka § du
pirminius nusodintuvus (6 pav.).

Pirminiuose nusodintuvuose i§ nuoteky pasalinama: apie 70 proc. skendinCiy kietyjy
medziagy daleliy (SM), apie 30 proc. organiniy medziagy ir kity biochemiskai skaldomy medziagy
(BDS), apie 10 proc. fosforo pasiSalina su dumblu.

IS nusédusiy daleliy susidaro dumblas, kuris grandikliais nukreipiamas j sutankinimo
rezervuarg, esant] nusodintuvo centre. Pluduriuojancios pavir§inés medziagos puty surinktuvo

pagalba nukreipiamos j riebaly siurbling.[10]

6 pav. Pirminis nusodintuvas

Riebaly siurbliné

Mechaniskai apvalytas vanduo per paskirstymo kameras nukreipiamas biologiniam
apdorojimui. Pirminiuose nusodintuvuose nusodintas dumblas pumpuojamas ] sumaiSyto zalio

dumblo talpa.
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7 pav. Riebaly siurbliné

Po mechaninio valymo nuotekos paduodamos j biologinj valymg. Biologinis valymo
metodas remiasi mikroorganizmy gebéjimu skaidyti organines medZiagas. Biologinis valymas

vyksta dviejuose veikliojo dumblo reaktoriuose ir keturiuose antriniuose nusodintuvuose.

Veikliojo dumblo reaktoriai

Veikliojo dumblo reaktoriai (8 pav.) - tai rezervuarai iSilginémis pertvaromis suskirstyti i
sekcijas, kuriomis létai teka aeruojamos nuotekos ir veiklusis dumblas. Juose nuotekos valomos
veikliojo dumblo pagalba. Veiklyji dumbla sudaro suspenduoti koloidiniai medziagy dribsniai,
kuriuose yra gyvyjy mikroorganizmy, daugiausia bakterijy. Veikliojo dumblo dribsniai sugeria,
mikroorganizmai skaido ir kaip maista naudojg nuoteky terSalus - organinius terSalus netgi nafta.
Dideli oro siurbliai pucia org ir maiSo vandenj, tai trukdo dumblui nusésti ant dugno ir
mikroorganizmai geriau apriipinami deguonimi. Jei su nuotekomis j vandenj patenka nuodingy
medziagy, jos gali sunaikinti gerasias bakterijas ir vanduo tinkamai neiSvalomas. Bakterijas tenka
uzauginti i§ naujo.

Veikliojo dumblo reaktoriuose anaerobinéje, anonsinéje, anonsinéje/oksingje ir oksidacinéje
zonose be organiniy ir mineraliniy medziagy Salinamos ir biogeninés medZziagos (azotas ir fosforas).
Per dideli azoto ir fosforo kiekiai sukelia atvirtyjy vandens telkiniy eutrofikacija, t.y. suaktyvejusi
dumbliy ir kitos augmenijos augimg, kuris sutrikdo organizmy pusiausvyrg ir vandens telkiniai

uzzelia.
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8 pav. Veikliojo dumblo reaktoriai

Antriniai nusodintuvai

I§ veikliojo dumblo reaktoriy nuotekos patenka j antrinius nusodintuvus (9 pav.) Juose
vandens srautas sulétéja, kad nusistovéty ir nusésty veiklusis dumblas. Atsiskiria i$valytas vanduo ir

per nuoteky matavimo kanalg nukreipiamas 1} iSleistuvg ir poZeminiu kanalu iSleidziamas ] upg.

Vanduo vél yra Svarus.[11]

b

9 pav. Antriniai nusodintuvai
Tankintuvas

Nusédanciame antriniuose sodintuvuose aktyviajame pertekliniame dumble yra labai daug
vandens — net 99 — 99,2% . Pagrindiné §io dumblo masé su regeneracija arba be jos patenka j
aerotankus — §i masé vadinama recirkuliaciiu dumblu. Dél mikroorganizmy Vveiklos aktyviojo
dumblo kiekis nuolat didéja ir susidaro vadinamas perteklini aktyvusis dumblas, kuris turi biiti
atskiras ir nukreiptas ] metano tankus toliau perdirbti. Aktyvusis perteklinis dumblas, turédamas
tokj didel; vandens kiekj (drégnumg) yra nepatogus toliau ji perdirbti, uzima didelius tiirius, todél,
prie§ nukreipiant jj | metano tankus, reikia paprastesniais biidais paSalinti i§ jo per didelj vandens
kiekj. Tam naudojami dublo tankintuvai (10 pav). Tankintuvas veikia blignui sukantis mazu greiciu.

Biignas pagamintas i§ nertidijan¢io plieno ir yra dengtas specialiu audiniu. | besisukant] biigna
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paduodamas dumblas su polimeru. SutirStintas dumblas licka buigne, o filtratas persisunkia per
audinj ir pasiSalina. Nuosédy sutir§tinimo laipsnis gali baiti lengvai reguliuojamas nustatant dumblo
dozavima, biigno pasvirimo kampg ir jo apsisukimy greitj.[12]

Juose yra vertikalieji ir radialiniai sodintuvai. Vertikaliuosiuose dumblas sutankinamas iKi
98% drégnumo, o radialiniuose jis sutankinamas iki 97% drégmés. Dumblo tankintuvuose aktyvusis
perteklinis dumblas isbtna 10-12h. Remiantis dumblo tankinimo laiku, jo prieaugio, skai¢iuojamas

tankintuvy tris. [13]

10 pav. Tankintuvas

Centrifiiga

Pagrinde naudojamas siekiant atskirti kietas daleles nuo vandens , visg mas¢ veikiant
didelémis iScentrinémis jégomis. D¢l skirtingo kietyjy daleliy ir vandens svorio, skystoji masé
i§sisluoksniuoja i dumblo ir vandens sluoksnius. Sulaikytos kietosios dalelés kreipianciomis
sistemomis pasalinamos i§ dideliu greiciu besisukancios centrifigos ,,taurés” per vieng jos galg, o
per kitg vanduo. Centrifliga yra nepertraukiamo tipo sausinimo jrenginys (11 pav.)

Dumblo sausinimui jrengtos dvi centriftigos, kuriose piidytas dumblas prie§ dziovinimg

nusausinamas iki 30 proc. sausumo.

11 pav. Centrifuga
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2.2. UAB Siauliy Vandenys veikla

Vandenvietés
UAB "Siauliy vandenys" eksploatuoja Birutés, Bubiy ir Lepsiy vandenvietes, kuriose

iSgauna poZeminj vanden;j 1§ 162-212 m gylio arteziniy greziniy. Net 92% viso vandens kiekio yra
iSvaloma Birutés ir Bubiy vandenvieCiy vandens kokybés gerinimo jrenginiuose ir Rékyvos
vandens ruosykloje.

Siauliy miesto vandenvietése per para maksimaliai biity galima i$gauti apie 90 tikst. kub. m
pozeminio geriamojo vandens (iStekliai patvirtinti 1998-01-13 Valstybinéje iStekliy komisijoje).
Akivaizdu, kad toks vandens iStekliy kiekis bus pakankamas ir ateinancioms kartoms bei
tolimesngéje ateityje, augant vandens vartojimui.

Vandenvietése yra 7 Svaraus vandens rezervuarai, kuriy bendra talpa - 47 tukst. kub. m,
eksploatuojama 20 arteziniy greziniy. Siekiant racionaliausiai iSnaudoti turimus pajégumus, 56
greziniai yra konservuoti. Birutés vandenvietéje eksploatuojama 10 greziniy, konservuoti - 24;
Bubiy vandenvietéje eksploatuojami 6 greziniai, konservuota - 16; LepSiy vandenvietéje
eksploatuojami 4 gre¢ziniai, konservuota - 15, Rékyvos vandens ruosykloje konservuotas 1 grezinys.

Per 2012 m. i§ Siauliy miesto vandenvieéiy vartotojams buvo patiekta 4485,7 tikst. kub. m
geriamojo vandens. Per parg vidutini$kai buvo patiekta apie 12,3 tikst. kub. m. (2011 m. - apie 13,8
takst. kub. m).

12 lentele. Siauliy vandeny darbinis pajégumas

Rodikliai Mato vnt. 2010 2011 2012
Bendras vandenvie¢iy gamybinis pajégumas kub. m/d  |35.700 37.700 37.700
Vidutiniskai patiekta geriamojo vandens vartotojams kub. m/d. |13.475 12.805 12.289
Greziniy skai¢ius (eksploatuojamy) vnt. 21 20 20
Vandens padavimas kub. m/m  |4.918.425 |4.673.718 |4.485.658
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http://www.siauliuvandenys.lt/Veikla/Vandens-tiekimas/Vandenvietes/Rekyvos-vandens-ruosykla

Elektros energijos sunaudojimas vandens padavimul
(¥ kdlimw) 20102012 m
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12 pav. Elektros energijos sunaudojimas vandens padavimui 2010 — 2012m

Vandens padavimas 2012 m., lyginant su 2011 m., sumazéjo 189 tiikst. kub. m, atitinkamai
139 tikst. kWh sumazgjo ir elektros energijos sunaudojimas vandens padavimui. Elektros energijos

sunaudojimas 1 kub. m vandens paduoti sumazéjo nuo 0,668 kWh/kub. m iki 0,665 kWh/kub. m.

Vandens pacavimas 1548 2012 m Mdast m ')
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13 pav. Vandens padavimas 1945 — 2012m

Didziausias vandens poreikis uzfiksuotas 1987 m.: per dieng vidutinis$kai buvo patiekiama
apie 56 tikst. kub. m. geriamojo vandens. Tuo laikotarpiu Siauliuose sparéiai vystési pramong, o

gyventojy skaicius buvo iSauges beveik iki 140 tiikst.
1996-2007 m. laikotarpis - bendrovés modernizacijos ir naujy jrenginiy bei technologijy

diegimo metas. Seni, moraliskai ir fiziSkai susidévéj¢ giluminiai ir antro kélimo vandens siurbliai

pakeisti naujais, moderniais, ilgaamziais ir ekonomiskais; jy darbui optimizuoti sumontuotos
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pavaros - daznio keitikliai. Optimaly vandens tiekimo sistemos darbg uZztikrina jdiegta slégio
kontrolés sistema.

UAB ,,Siauliy vandenys" eksploatuoja 558,9 km nuoteky tinkly.
13 lentelé. Nuoteky tinkly charakteristika

Rodikliai Matovnt. 2010 2011 2012
Nuoteky tinkly ilgis km 536,8 552 |558,9
Nuoteky tinkluose jvyke gedimai  |vnt. 2010 (1761 1519
is jy su zemés kasimo darbais vnt. 14 16 6
Iskvietimai dél nuotakyno gedimy |vnt. 2529 |2318 |2043
I$valyta ir iSplauta nuotakyno tinkly |m 29684 32615 |30330
Istirta tinkly TV diagnostikos jranga |m 1535 1531 |636,5
Renovuota nuoteky tinkly m 1535 [1531 |636,5

Nuoteky tinkly 1 km avaringumas |atv./km/mén. (0,33 (0,27 0,23

Istorija

Nuoteky valymo jrenginiai buvo pradéti statyti 1990 m.

Atkiirus Lietuvos nepriklausomybe, pasikeit¢ vartotojy poreikiai, aplinkosauginiai
reikalavimai tapo grieztesni. Irenginius, kuriy apie 30% statybos darby jau buvo atlikta, nuspresta
perprojektuoti.

Nauja, miesto dabarties ir ateities poreikius, vakarietiSkus parametrus bei tarptautinius
aplinkosaugos reikalavimus atitinkantj projekta parengé 1997 m. tarptautinj konkursa laiméjusi
Svedijos konsultaciné kompanija VAIVA - Projekt.

Jrenginiy statybos generalinis rangovas - 2001 m. tarptautinj konkursa laiméjusi Svedijos
kompanija "YIT Vatten & Miljoteknik AB".

Irenginiai pradéti eksploatuoti 2004 m.

Nuoteky valymo jrenginiy statybai Svedijos Vyriausybé skyré 13,2 mln. lity negrazinamos
paramos, Lietuvos Respublikos Vyriausybé - 15,2 min. lity biudzeto 1&sy.

Projekto tikslas - sumazinti i§ Siauliy j Kulpés ir Lielupés upes bei Rygos jlanka, Baltijos

jura patenkancia tarsg.

Projekto nauda

“Siauliy vandenys” — yra $iuolaikiska vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas
teikianti bendrové; Siauliy regiono vandentvarkos lyderé; viena i§ pirmaujanéiy vandentiekio
imoniy Lietuvoje.

Paskirtis yra uztikrinti patikimas vandens tickimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas klientams

su maziausiomis i$laidomis ir minimaliausiu poveikiu aplinkai.
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Raidos vizija:
e Auganti, socialiai atsakinga, gerinanti teikiamy paslaugy kokybe, jmoné¢, kurioje gera
dirbti.
Strateginiai tikslai
e Uztikrinti gyventojams kokybiskas vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas.
e Uztikrinti teisés akty reikalavimy laikymasi nuoteky tvarkymo srityje.
¢ Optimaliai naudoti turta.
e Tapti vieSuoju vandens tiekéju.
e Islikti pazangos siekiancia jmone.
¢ Formuoti objektyvig nuomong apie bendrove.

e Stiprinti darbuotojy motyvacija.

Veikla

Pagrindiné veikla: Salto vandens paémimas, jo gerinimas ir tiekimas; nuoteky surinkimas ir
valymas;

Pagalbin¢ veikla ir paslaugos: vandentiekio ir nuoteky tinkly projektavimas ir tiesimas;
vandens nuotékiy paieska ir televiziné vamzdyny diagnostika; Specialiojo transporto ir jrengimy
nuoma; Salto vandens apskaitos prietaisy jrengimas, remontas ir patikra; geriamojo vandens,
pavir$inio vandens, nuoteky ir dumblo chemin¢ ir bakteriologiné analizé.

Siauliy miestas, Helsinkio komiteto jvardintas kaip "karstasis taskas", nebetersia Kulpés ir
Lielupés upiy bei Rygos jlankos, Baltijos jiros, nuoteky iSvalymo efektas jrenginiuose atitinka
Lietuvos Respublikos ir Helsinkio komiteto aplinkosauginius reikalavimus. Siuo pozitiriu ypatingai
svarbi jdiegta azoto ir fosforo Salinimo technologija, kuri paSalina atviry vandens telkiniy
eutrofikacijos pavojy. I Kulpés upe iSleidziamy iSvalyty nuoteky uzterStumas sumazéjo nuo 2 iki 4
karty pagal skirtingas terSaly rasis, o fosforo - net iki 5 karty.

Siauliy miesto nuoteky valymo jrenginiai Pakruojo gatvéje, eksploatuoti 1959-2003 m.
laikotarpiu, uzdaryti. Siaurinéje miesto dalyje pageréjo sanitaring aplinka, estetings, vietinio
turizmo, poilsio salygos, gyventojams nebetenka skystis dél blogo kvapo, sklidusio nuo senyjy
nuoteky valymo jrenginiy.

2006 m. birzelio 22 d. Helsinkio komisija nusprendé¢ Siauliy miesto nuoteky valymo
irenginius iSbraukti i§ didziausiy Baltijos juros tarSos Saltiniy, vadinamyjy ,,karstyjy tasky", saraso,
nes patobulintos ir modernizuotos nuoteky valyklos terSaly valymo technologijos atitinka ES

reikalavimus.
41



,1ki §iol regiono nuoteky valyklose susikaupiantis dumblas buvo dZiovinamas ir laikomas
atvirose aikStelése greta valykly. Jis terSé dirvozemj, pavirSinius ir pozeminius vandenis. Nuo S§iol
dumblas bus piidomas, sausinamas ir dziovinamas. ISgautos biodujos naudojamos Silumos ir
elektros energijai gaminti.

,Per parg biity galima pagaminti iki 13,5 tiikst. kilovatvalandziy elektros energijos ir tiek pat
$ilumos. Siluma biity naudojama pasildyti dumblui prie§ padyma, dalis $ilumos eity j dZiovinimo
agregata. Elektra [planuojama] panaudoti ne tik dumblui apdirbti, bet ir nuotekoms valyti arba visa
parduoti*, — sako UAB ,,Siauliy vandenys® generalinis direktorius Jonas Matkevi¢ius.

Per metus numatoma apdoroti apie 6 tukst. tony dumblo ir pagaminti apie 4,5 milijono
kilovatvalandziy elektros ir tiek pat Silumos energijos. Projekto verté — per 80 min. lity, didzioji
dalis — ES Sanglaudos fondo 1éSos. Tokie dumblo apdorojimo jrenginiai bus statomi ir kituose
didziuosiuose Salies miestuose.

Projekto darbai

Dumblo apdorojimo jrenginiai pastatyti Siauliy miesto nuoteky valykloje (Jurgeliskiy k. 5,
Siauliy kaimiskoji senifinija, Siauliy r.). Po 10 mén. trukusiy projektavimo darby, 2010 m. birzelio
pabaigoje pradétos jrenginiy statybos.

Vadovaujantis 2006 m. Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Aplinkos projekty
valdymo agenttiros uZsakymu parengtoje galimybiy studijoje ,Investiciné programa dumblo
tvarkymui Lietuvoje®, Siauliy dumblo apdorojimo jrenginiuose sukurti pajégumai Siauliy miesto
nuoteky valykloje bei aplinkiniuose rajonuose esanéiose valyklose (Joniskio, Baisogalos, Seduvos,
Kur$ény, Linkuvos, Pakruojo, Radviliskio) susidaranc¢iam dumblui tvarkyti. Per metus, skai¢iuojant
pagal sausas medZiagas, planuojama perdirbti apie 5900 tony nuoteky dumblo, i§ kurio apie 4000

tony - Siauliy miesto nuoteky valykloje susidares dumblas ir apie 1900 tony - atveZtinis dumblas.

Dumblo apdorojimo jrenginiy technologija sudaro Sios pagrindinés grandys:

1. Dumblo pudymas. Dumblo piadymui jrengti du (kiekvienas po 3650 m3 talpos)
pudytuvai, kuriuose dumble esancios organinés medziagos yra skaidomos anaerobinéje
aplinkoje ir §io proceso metu iSsiskiria biodujos. Per parg numatoma iSgauti apie 4929
kub. m biodujy, kurios surenkamos 2100 m3 biodujy kaupimo talpoje.

2. Pudyto dumblo sausinimas. Dumblo sausinimui jrengtos dvi centriftigos, kuriose
pudytas dumblas prie$ dZziovinimg nusausinamas iki 30 proc. sausumo.

3. Dumblo dZiovinimas. Dumblo dziovinimui jrengta juostinio konvejerio tipo dziovykla,
kurios naSumas pagal iSgarinamo vandens kiekj yra 2000 kg/h. Iki 90 proc. sausumo

18dziovinto dumblo granulés saugomos dengtoje sandéliavimo aiksteléje.
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4. Kombinuota Silumos ir elektros energijos jégainé. Pudytuvuose iSgautos biodujos
panaudojamos elektros ir Silumos energijos gamybai kombinuotoje Silumos ir elektros
energijos jégainéje, kuriag sudaro du generatoriai. Sioje jégainéje, dirbant projektiniu
pajégumu, per metus numatoma pagaminti apie 4,5 mln. kilovatvalandziy elektros ir tiek
pat Silumingés energijos. Pagaminta elektros energija panaudojama paciy jrenginiy darbui
arba bus perduodama | elektros skirstomuosius tinklus, o Siluminé energija naudojama

dumblo pakaitinimui prie§ pidymg ir dumblui dziovinti.

Dumblo apdorojimo jrenginiy teritorijos schema

@ Dumblo apdorojimo pastatas Dujy Zvake Fugato siurbliné
@ Padytuvai @ Dumblo dziovinimo pastatas @ Dumblo saugojimo aiktele
@ Techninis pastatas Atveztinio dumblo priémimo SP-40 pastote - Pastatai
@ Zalio dumblo talpa stotis @ Moduliné transformatoriné
N : (@) Diovinto dumblo talpykla Proceso ir prie3gaisrinio Pesciyjy takas
(® Pudyto dumblo talpa @2 Biofiltrai vandens siurbliné B Astoios
(® Biodujy valymo jrenginiai (13) Drenazo ir vietiniy nuoteky Gamtiniy dujy punktas
@ Dujy talpykla siurbliné 2Zvyro filtrai Veja

14 pav. Dumblo apdorojimo jrenginiy teritorijos schema

2.3. Nuoteky dumblo panaudojimo galimybés

Pasaulyje naudojami jvairiis dumblo utilizavimo budai: deginimas, laikymas saugyklose,
panaudojimas dirvoms tresti. Vokietijoje apskaiciuota, kad pigiausiai dumbla utilizuoti patrg¢Siant
dirvas. Jeigu jo kaing priimsime kaip 1, tai laikymas saugyklose kainuoja 2, o deginimas — 4 kartus
brangiau.

Kadangi dumblas turi sunkiyju metaly, kurie kenksmingi zmoniy sveikatai, tai pasaulyje
atliekama daug tyrimy, kuriais siekiama nustatyti leistinas treSimo dumblu normas, bei tr¢gSimo
poveiki gamtinei aplinkai.

Daugelio tyrimy duomenimis, kasmet jterpiant dumblo iki 5 t/ha sausyjy medziagy, sunkieji
metalai dirvozemyje ir augaluose nesikaupia taip gausiai, kaip tr¢Siant retai, taciau didelémis
dumblo dozémis. Kasmet jterpiant dumblo 5 t/ha sausyjy medziagy, sunkieji metalai dirvozemyje
pasieks ribinj leisting kieki po 100 ar daugiau mety. Taciau tai priklauso nuo daugelio veiksniy:
dirvozemio tipo, Zemés naudojimo pobudzio, klimatiniy saglygy. [12]
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Valant nuotekas kaip Salutinis produktas (atlicka) susidaro nuoteky dumblas. Pleciant
miestuose ir kitose urbanizuotose teritorijose susidaranciy nuoteky surinkimo sistemas ir didinant
nuoteky valymo efektyvuma, nuoteky valymo metu susidarancio dumblo palaipsniui daugéja.
Lietuvoje 2011 m. susidaré vir§ 51307t nuoteky dumblo (2009 m. — nepilnai 49261 t). 2011 m.
vienam Lietuvos gyventojui teko beveik 17 kg nuoteky dumblo, kai tuo tarpu 2009 m. — apie 15 kg
(paskaiciuota sausomis medziagomis). 2008-2011 m. sutvarkyto dumblo kiekio pasiskirstymas

pagal tvarkymo btdus pavaizduotas 15 pav.

® Panaudota zemes ukyje -
treSimui o .
m Sutvarkyta kitais budais

Pasalinta sgvartynuose

B Sukaupta dumblo
aikstelése

15 pav. 2008-2011 m. sutvarkyto dumblo kiekio pasiskirstymo pagal tvarkymo biidus kitimas
Tresimas

Dazniausiai taikomas ir pigiausias nuoteky dumblo utilizavimo metodas, taciau, dél blogo
kvapo, maisto medziagy nesubalansuotumo dumblas retai naudojamas be paruosimo. Papras¢iausiai
dumblas traSai paruoSiamas sumaisant jj su kitomis medziagomis: ezery dumblu, tvenkiniy, kudry,
upeliy dumblu. Vandens telkiniy dumblas absorbuoja ir panaikina bloga kvapa. Tokios trasos gali
buti labai plac¢iai naudojamos tiem Zemés tkio kultliry trgSimui, tiek vejy jrengimui.[15] Nuoteky
dumblas tr¢Simui dalinai naudojamas beveik visose ES Salyse. Tokiose Salyse kaip Danija, Belgija,
Ispanija, Airija, Pranciizija, UK, Olandija bei Vengrija naudoja 50% ir daugiau nuoteky dumblo.
Kiek maziau nei 17% naudoja Suomija, Svedija, Slovénija. Visai susidariusio nuotéky dumblo
zemés ikyje nenaudoja arba naudoja labai mazai tokios Salys kaip Graikija, Belgija, Slovakija,
Nyderlandai.

Komposto ruosimas

Paruosti dumblo komposta naudojamos durpés (iv. rusys), pjuvenos, pelai, Siaudai, maisto

produkty, gamykly atliekos. Prie§ gaminant nuoteky valymo dumblo (NVD) kompostus, turi buti

parenkamos tokios medziagos, kad komposto anglies ir azoto santykis siekty nuo 15:1 iki 30:1.
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Kompostas gaminamas atvirose rietuvése, aikstelés rengiamos iSkasose, atribojant pyliméliais,
pagal nurodytus reikalavimus. Rekomenduotis laikas kompostavimui — pavasaris ir ruduo. Durpiy ir
sruty subrendimo laikotarpos 1-3 ménesiai. Kompostas, kurio pH 6 — 7,1 yra laikomas geros
kokybés. Taip pat kompostas gali biiti ruoSiamas taip, kad tikty slieky auginimui, tokiu atvéju
NVD dazniausiai biina per drégnas, todél jj papildomai reikia maisyti su atlickomis (Siaudais, vaisiy
ir darzoviy liekanomis).
Kuro brikety gamyba

Nuoteky valymo dumblas brikety gamyboje yra kaip riSamoji medziaga prie jvairiy atlieky
(susmulkinty Siaudy, pjuveny, popieriaus atlieky ir t.t.). Viena is Siy atlieky sumaiSoma su 20-30%
NVD betono maisykle arba rankiniu buidu. Supresuojama gauta masé, kuri iSdziovinama
natiiraliomis salygomis. Galima naudoti ir vieng, be maiSymo su kitomis medziagomis. Tokiu
atveju NVD isdziovinamas iki 60-70% drégnio, taciau deginant tokius briketus, reikalingi filtrai,

kurie sulaiko iSmetamas dujas ir suodzius.[16]

Velénos kilimy auginimas

Pagal rekomendacijas paruosta aikstelé, padengiama nuoteky valymo dumblu, sumaiSytu su
durpzemiu, santykiu 1:1. Toliau pagal nurodymus paséjama zolé, suvoluojama, vél uzZpilamas
sluoksnis grunto ir tokia aikstelé apie 30 pary laistoma vandeniu, kol iSauga pakankamai tankus
zolés Sepetys, susiformuoja pakanamai patvarus velénos kilimas. Ji galima susukti j rulonus ir

panaudoti statybvietése ar kitose vietose.

3. Nuoteky dumblo panaudojimo géliy treSimui tyrimas

Tyrimas pradétas kovo 1 diena.

Tyrimo eiga: pasodintas augalas, pavadinimu Braziliné Tradeskanté (lot. Tradescantia
fluminensis). Iki geguzés 15d (2,5 mén) kas savaite augalas tre¢Siamas jvairiy buiviy nuoteky
dumblu, bei ,,schultcz* trasa ir stebimas Tradeskantés augimo ciklas.

Braziliné tradeskanté (lot. Tradescantia fluminensis)

Augalo kilmés 3alis — Piety Amerika. Sis augalas daZnai auginamas namuose, arba
naudojamas terasoms apzeldinti. Sie augalai uzkloja pavirsiy tankiu, 60cm auk$¢io kilimu.
Dauginasi beveik tik vegetatyviskai — stieby dalimis, kurios jsiSaknyja ties kiekvienu bambliu ir
sudaro naujus tankius sazalynus. Sakos ilgos, rausvos; lapai trumpais koteliais, apatiné ju pusé
tamsiai zalia, virSutiné sodriai zalia. (16 pav.) Jy tankiai augantys stiebai gali formuoti Zaluma
trykstancias kaskadas, i§ vazony svyrancias net iki 1m ilgio. Senesnés gélés zydi ziema, tada joms

reikia daugiau kalio [17].
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Laistymas, tresimas: Zemé turi biiti nuolat drégna, bet jei ziemg laikoma vésiai, laistyti visai
nedaug. Kovo, rugpjii¢io ménesj tresti kas 14 dieny.
Kiti priezitiros ypatumai: kambario temperatiiroje daznai purksti, persodinti nereikia, kartais,

nors retai puola amarai [18].

16 pav. Braziliné Tradeskanté (lot. Tradescantia fluminensis)

Universalios trqSos SCHULTZ
Skirtos visiems zaliuojantiems ir zydintiems augalams, todél tinka tresti visus kambarinius
ir lauko augalus, géles, rozes, darzoves, medzius, krimus, vejas, idealus bonzams, hidroponikai.

Skatina stipry ir pilnavert] augima, didina produktyvuma, padeda prigyti persodintiems augalams.

3.1. Tyrimo eiga

Trasai naudoto dumblo méginiai paimti i§ “Siauliy vandeny” nuoteky valymo jrenginiy, i3
eilés pagal apdorojimo biivj: pirminis dumblas, zalias nepudytas, zalias po pudytuvo, nusausintas ir
18dZiovintas (17 pav.). Kadangi nusausintas ir iSdZiovintas — sausos, kietos granulés, buvo paruosti
papildomi méginiai — granulés iSmirkytos geriamgjame vandenyje. Taip pat stebimi ,tuscias®
bandinys, kuris tyrimo metu nebuvo trgSiamos jokiomis papildomomis priemonémis, bei ,,trestas® -
jprastomis sglygomis, t.y. tr¢Siant universaliomis trgSomis ,,SCHULTZ* augintas daigas.

Normaliomis salygomis uzauginti Tradeskantés daigai, pasodinti i durpes. Durpés su daigais

treStos po valgomg Saukstelj dumblo (apie 1/10 durpiy kiekio) (18 pav).
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17 pav. Dumblo méginiai

18 pav. Augalo daigai

Dvi savaites stebétas bendras poveikis, pastebima, kad pirminis dumblas augalo augima
stabdo, lapeliai maZesni, Ggliai mazai kerojasi; zalias (nepudytas), nusausintas, iSdziovintas bei
iSdziovintas (mirkytas) neturi jokio matomo poveikio ir figliai auga tolygiai su tus¢iu meéginiu. Tuo
tarpu sparciausiai ir efektyviausiai auga zalias (po ptidytuvo) ir nusausintas (mirkytas).

Kadangi augima gali jtakoti daugelis faktoriy (sékla, gauta $viesa, pakantumas aplinkai), po
tokiy pastebéjimy tolimesniam bandymui iSskiriami trys biiviai, su kuriais tgsiamas bandymas, tam,
kad i$vesti augimo vidurkj. Pasodinama papildomai po keturis daigus ir jie toliau tr¢Siami pirminiu
dumblu, Zaliu (po piadytuvo) bei nusausintu (mirkytu) (19, 20, 21 pav.). Sis procesas atliekamas
mazdaug kas savaite¢ — kovo 10, 20, 31, balandzio 7, 14, 24, geguzés 6 dienomis. ISvestas vidurkis

pateikiamas grafiskai, lyginant su “trestu” bandiniu.

19 pav. Tresta pirminiu dumblu 20 pav. Tresta nusausintu (mirkytu) dumblu
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ZJA LIAS
(Po provmm)

21 pav. Tresta zaliu (po pudytuvo) dumblu

Dumblo charakteristika

Toliau pateikiami vasario pabaigos — kovo pradzios dumblo kokybeés rodikliai, istirti ,,Siauliy
vandeny“ laboratorijoje.

14 lentelé. Nusausinto dumblo kokybés rodikliai

Parametras 2013 metai
02.18 03.18
Vandens kiekis, % 75,9 79,7
Sausoji medziaga, % 24,1 20,3
Dumblo masés nuostoliai 550°C, % 66,8 66,5
(organinés medziagos)
Bendrasis azotas, g/kg 44,5 64,8
Bendrasis fosforas, g/kg 23,9 27,6
pH, vnt 7,24 7,27
Chromas, mg/kg 480 1322
Varis, mg/kg 195 198
Nikelis, mg/kg 27 9,1
Cinkas, mg/kg 429 1149

15 lentelé. Zalio (po piidytuve) dumblo kokybés rodikliai

Parametras 2013 meta
02.26 03.05
Sausos medziagos, % 2,3 15
Organiniy medziagy kiekis, % 69,1 67,8
Pelenai, % 30,9 32,2
Organinés rugstys, mg — ekv./| 15 1,0
Sarmingumas, mg-ekv./I 88 89
Amonio azotas, mg/| 619 530
Fosfatai, mg/I 72,0

3.2. Tyrimo rezultatai

Pateikiamos tyrimo eigos lentelés, kuriose matomas augimo pokytis uzfiksuotas minétomis
dienomis bei iSvestas bendras augaly vidurkis ir grafiskai pavaizduoti duomenys, kiekvieng dumblo

rus] lyginant atskirai su ,,Shultz* trasa.
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16 lentelé. Augimo ciklas (cm), netreSiant jokiomis traSomis (tusc¢ias bandinys)

ugalo
Nr. 1 2 3 4 5 vidurkis
Data

03.10 15 14 13 16 17 15

03.20 19 17 15 17 20 17,6
03.31 24 22 19 21 25 22,2
04.07 28 26 23 24 30 26,2
04.14 35 29 24 26 32 29,2
04.24 38 34 29 30 37 33,6
05.06 44 37 33 33 40 37,4

17 lentelé. Augimo ciklas (cm), tresiant universalia trg$a ,,Shultz“

ugalo
Nr. 1 2 3 4 5 vidurkis
Data
03.10 15 19 17 16 17 16,8
03.20 17 21 19 17 20 18,8
03.31 20 25 23 21 25 22,8
04.07 25 28 29 29 30 28,8
04.14 27 30 34 36 32 31,8
04.24 31 36 39 40 37 36,6
05.06 34 39 41 43 40 39,4

18 lentelé. Augimo ciklas (cm), tresiant pirminiu dumblu

Augalo
Nr. 1 2 3 4 5 vidurkis
Data

03.10 18 17 18 19 18 18

03.20 24 20 21 23 20 21,6
03.31 28 23 25 23 23 24,4
04.07 31 27 30 24 26 27,6
04.14 33 30 32 25 27 29,4
04.24 35 34 36 27 29 32,2
05.06 39 39 37 31 32 35,6

Pirminis dumblas
45
40
35
30 /
25
20
15
10

5
0

e pirminis dumblas

cm

e "Shultz" trada

Tustias bandinys

) > oy Y N
© ¢ @ P PP P o
B N A N v v $

22 pav. Pirminio dumblo jtaka augimo ciklui, lyginant su trasa bei tusc¢iu bandiniu
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19 lentelé. Augimo ciklas, tresiant Zaliu (po piidytuvo) dumblu

ugalo
Nr. 1 2 3 4 5 vidurkis
Data
03.10 16 15 15 15 16 15,4
03.20 20 17 21 22 23 20,6
03.31 22 23 27 25 27 24,8
04.07 28 29 34 27 33 30,2
04.14 35 31 39 34 41 36
04.24 43 39 45 40 48 43
05.06 51 48 50 44 52 49
Zalias (po pudytuvo) dumblas
60
50
40
£ 30 = jalias (po pild.) dumblas
(=]
= "Shultz" trasa
20
Tuscias bandinys
10
0
3 3 3 3 > oP I IS %
O *_0 *_0 *_O o) bl Q ool (96
N R N v

23 pav. Zalio (po pudytuvo) dumblo jtaka augimo ciklui, lyginant su trasa bei tus¢iu bandiniu

20 lentelé. Augimo ciklas, treSiant nusausintu (mirkytu) dumblu

ugalo
Nr. 1 2 3 4 5 Vidurkis
Data
03.10 19 17 16 14 16 16,4
03.20 25 20 19 16 17 19,4
03.31 29 27 25 27 28 27,2
04.07 36 32 30 31 34 32,6
04.14 41 39 40 43 40 40,6
04.24 48 a7 49 50 47 48,2
05.06 55 50 54 52 51 52,4




Nusausintas (mirkytas) dumblas

60
50

40 = njusausintas (mirkytas)

dumblas
30

cm

—"Shultz" trasa

20
= tUSCi @S bandinys
10

0

A A
O O
S %

N

s
'b?b .
N

Y Y >
S W P

vy Oy

24 pav. Nusausinto (mirkyto) dumblo jtaka augimo ciklui, lyginant su trasa bei tus¢iu bandiniu

25 pav. Nusausinto (mirkyto) dumblo poveikis 26 pav. Zalio (po pidytuvo) dumblo poveikis

o1



27 pav. Pirminio dumblo poveikis 28 pav. Tresto dumblo poveikis

29 pav. Tus¢ias bandinys
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3.3. Bendras tyrimo rezultatas

Apibendrinti dumblo jtakos naminiy géliy auginimui duomenys pateikti 29 pav.

Bendras augimo pykits

60
B Pirminis dumblas
50
20 W Zalias (po pudytuvo) dumblas
30 Nusausintas (mirkytas)
dumblas
20 B Universalios trasos
10
m Tuscias bandinys
0

10-Kov 20-Kov 31-Kov 07-Bal 14-Bal 24-Bal 06-Geg
29 pav. Bendro augimo pokycio per tyrimo laikotarpj (03.10 — 05.06) rezultatai

I$ rezultaty diagramos galime teigti, kad Stradeskantés augimas pradzioje buvo pakankamai
tolygus, nepriklausomai nuo traSy rtsies. Didesni poky¢iai matomi po ménesio — balandzio 14
dieng, efektyviasig poveikj turi nusausintas (mirkytas) dumblas, truputj prasciau veikia Zalias (po
pudytuvo). Taip pat laikotarpiu nuo balandzio 7 dienos iki balandzio 14 dienos daigai, tresti zaliu
(po pudytuvo) bei nusausintu (mirkytu) dumblu, sukrauna Ziedus. Paskuting bandymo savaitg
stebétas akivaizdus dumblo poveikis, lyginant su universaliomis tragSomis, bei tus¢iu bandiniu.

Uzfiksuoti tokie fenologiniai tresty géliy pokyciai:

e Augalams, trestiems nusausintu dumblu, fiksuotas vidutiniskai 52,4 cm auks$éio prieaugis,
lapeliai stambis, mésingi, Gigliai i$sikeroje, zydi;

e augalai tresti zaliu (po padytuvo) dumblu buvo 49 cm aukscio, lapeliai stambds, zydi;

e treSti pirminiu dumblu — 35,6 cm auks$éio, lapai smulkis, augalas skurdus, tik pradeda
krauti ziedus;

e tresti universaliomis tragSomis — 39,4 cm aukscio, lapeliai smulkds, taciau veslas, augalas
labiau linkes pléstis j Sonus, Zalia spalva rySkesné, daug ziedy;

e netreSti jokiomis trgSomis —37,4 cm aukscio, lapeliai smulkas, pakankamai veslis, Zalia

spalva nelabai ryski, maziau ziedy.
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ISvados ir pasialymai

1. Nustatyta, kad prasciausig poveikj kambarinio augalo augimui turi pirminis dumblas, nors
sudedamyjy Sio dumblo daliy nustatyta néra, taciau galimai toks poveikis yra dél to, kad
Siame dumble jprastai biina palyginti daug organiniy medziagy (~30%), daug smelio, kuris
trukdo augalui pasisavinti maistingas medziagas, tod¢l slopina jo augima.

2. Efektyvy poveikj kambarinio augalo augimui turi Zalios (po piidytuvo) nuotekos, o ypac
nasiai, lyginant su trgSomis trestu augalu, bei tus¢iu bandiniu, augo bandinys, tresSiamas
nusausintomis nuoteky dumblo granulémis, skiestomis su vandentiekio vandeniu.

3. Lyginant nuoteky dumbla su universaliomis, cheminiu pagrindu gaminamomis traSomis,
efektyvumo atzvilgiu verta rinktis dumbla, taciau pries siiilant visuomenei §ig alternatyvia
trasa, reikéty pakoreguoti kelis aspektus:

e sumazinti nemalony nuoteky dumblo kvapg, panaudojant naujausias technologijas;;
e nustatyti normas, kuriomis gali biiti treSiami skirtingy rasiy augalai;
e atrinkti augalus, kuriuos galima tresti (nemaistiniai augalai ir pan.);
4. Apsvarstyti pigiausius apdorojimo buidus, kad ekonomiskai apsomokéty cheminiu pagrindu

gaminamas traSas pakeisti nuoteky dumblu.
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