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SUMMARY

Room Temperature Monitoring and Recording

In the server rooms or another places, where ig weportant to know what temperature is
inside, old local thermometers is not a good chdiegause, if you need to know what temperature is
in the server room, you need to go there.

The main aim of this project is to create LAN bassmhtralized temperature monitoring
system, where all data about all thermometersheilavailable online on the server.

The tasks of this work are:

» Make an analysis of analogical systems in thddvor

» Design hardware and software for the data catlecevice.

» Design software for the server where all datanfdata collection device will be saved.

The developed software and hardware can be useshhobn the server rooms - system can

be installed wherever necessary online monitorirth@® temperature.
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IVADAS

Duomenm centruose ir kitose patalpose kuitiba nuolat stedti ir sekti esamg temperaira bei
jos pokyius, matuoti paprastu termometrus nepatogu, neglamt suzinoti apie esamemperairg
turime patekti tas patalpas kur jis sumontuotas. Taidypakelia sunkump kai yra keletas ar keliolika
objekiy kur informacip apie temperatos pokyius bitina gauti kuo greiau. Sk problena gali
iSspesti  skaitmenini termomety tinklas, kury renkami duomenys diy saugomi centriniame
serveryje, prie kurio bet kada prisijungus galimesg persiréti. Taip bity naudinga galimyb
nuotoliniu lmdu valdytijrenginius pvz.: kondicionierius, ventiliatoriusgan.

Pagrindinis darbo tikslas — sukurti programin aparatig jrang leidZiartia automatiskai
kaupti, apdoroti ir atvaizduoti grafiSkai duomeidiswutolusiy objekiy, bei nuotoliniu lidu valdyti ten
esartius jrenginius. Siekiant Sio tikslo reikia iSgpti Siuos uzdavinius:

1. Atlikti analogiSky sisteny apzvalg.

2. Sukurti technig ir programir jrangs duomemn surinkimoijtaisui.

3. Susikurti programig jrang automatizuotam duomen kaupimui, atvaizdavimui ir

automatiniam vartotgjinformavimui apie sistemodiben.

4. Atlikti sistemos testavim

5. Paruosti dokumentagigalutiniam vartotojui.



1. PROJEKTUOJAMOS SISTEMOS SAVYBI U NUSTATYMAS

1.1.Projekto tikslas ir adresatas

Projekto tikslas - sukurti sistenskirta stelgti, rinkti informacija apie temperatos pokyius
nutolusiuose tasSkuose, valdyti ten &sas jrenginius ir automatiSkai informuoti elektronini@adiu
vartotop, temperatrai i&jus uz nustatyt riby.

Sistema pagb sukaupti tikslius duomenis apie temp@rair jos pokyius, pateiks ataskaitas
uZ pasirinktus periodus, sus&aios maksimalj, vidutine, bei minimaly temperairg pasirinktam
periodui, pads laiku pastedti ausinimo ar Sildymo sistaepsutrikimus.

Potenciailis sistemos vartotojai #mores arba privats asmenys kuriems aktualu stéhr
palaikyti tam tiky temperaira jvairiuose objektuose, nuotolinididu valdyti ten esafius jrenginius,
bati operatyviai informuotiems tempetfiahi pasiekus kritiaa ribg. Sistema géty buti diegiama ir
Siltnamiuose, tokiu ddu atsirast galimybk: ne tik stebti ir kaupti informaciy apie temperata, bet ir
nuotoliniu kadu valdyti dekinimo ir vedinimo sistemas, taip paglsmingai galima naudoti duomgn

centruose, Saldytuvuose ir t.t.
1.2.Rinkos apZvalga

Kaip jau mireta anksiau, potenciali vartotoy ratas yra gan platus, nes tempeaned
stelgjimas ir kontroé yra aktuali ne timonei turirgtiai duomem centy ar Siltnan, bet ir priv&iam
asmeniui kuris nori efektyviau kontroliuoti savamasildymo ar vedinimo sisteanKadangi sistemos
kaina yra slyginai nedidet, potenciais pirkejai gali buti tiekimores tiek ir privatis asmenys.

Lietuvoje Siuo metu yra nemazai objekatitinkartiy potencialaus sistemos vartotojo
reikalavimus — nemodernizuoti Siltnamiai ir Saldsiy privatiy jmoniy duomer centrai ir privais
asmenys kurie nori modernizuoti savo magildymo ir \esinimo sistemas

1.3. AnalogiSky sistemy apzvalga

Pasaulyje egzistuoja nemaZai panasisteny arba atliekatiy tik dalj kuriamos sistemos
funkcijy. Rastas sistemas galima sugruputikias grupes:

1. Autonominiai temperatos davikliai (pvz. ,TME - Ethernet Thermometer2[}.

2. Autonominiai temperatos davikliai, su istorijos kaupimu (pvz. ,EtherrnBermometer

P8511,P8541" [13]).

3. Programir jranga ataskaitoms generuoti (pvz. ,HWg-PDMS - Maniitg software” [14]).

Pirmos grups sistemos yra s papra&iausios ir pigiausios, t@tlir jy galimykes labiausiai
ribotos. Tai daZniausiai Ziniatinkli@sap turintys jrenginiai prie kunj prisijungus interneto narsykle,
galima matyti tuo momentu es## temperaira, bei keisti kai kuriuos sistemos parametrus. Sios
sistemos pagrindinisitkumas yra tas, jog ji nekaupia istorijos apie terapeos svyravimus, tod
sunku daryti iSvadas apie temp@rat pokyius uz ilgesnlaikotarg.

Antros grugs sistemos yra Siek tiek siiohgesres ir turi duomen kaupimo laikmea kurioje
saugoma tempef@bs istorija uz tam tiky laikotarg. Prisijungimas prigrenginio vyksta taip pat per
interneto narSykl Prisijung matome Siuo momentu es&n temperaira, bei galime peraréti

temperairos istorip. Pagrindinis minusas yra tai jog jei tolgisteny yra sumontuota keletas, norint
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perziiréti visy jy rodomas temperatas reikia prie kiekvienoyjjungtis atskirai, o tai galitti labai
nepatogu.

Tregiosios grups sistemos skirtos duomeratvaizdavimui ir kaupimui iS autonomini
temperairos davikly. Jos nuskaito sukauptus duomenis ir atvaizduajtelie, grafiky pavidalu.
Pagrindinis minusai: vartotpjkompiuteriuose reikalinga speciali progragimnanga, y lankstumas

bei plegiamumas yra labai riboti.
1.4. Sistemos funkcijos

Galima iSskirti kelias pagrindines sistemos furdsij nuolatinis temper@bs stebjimas,
elektriniy jrenginy valdymas, informavimas elektroniniu pastu apiees®s lisers, informacijos
kaupimas ir atvaizdavimas cengij@ sistemoje.

Nuolatinio temperdiros stebjimo galimyke leis patogiai, bet kuriuo metu vartotojui
prisijungus prie centrigs sistemos, perifieti visy davikliy realiuoju laiku rodomtemperaira.

Elektriniy jrenginiy valdymo funkcija leis nuotoliniudgu jjungti arba iSjungti iki ~220V 2
KW galiosjrenginius prijungtus prie sistemos, taip pat ceajti sistemoje matyti vigjrenginiy Siuo
metu esambisen, t.y. jungtas ar isjungtas.

Informavimo elektroniniu pastu funkcija reikalingam, kad ity galima operatyviai gauti
informacijg apie temperatos i&jima uZ nustatyi riby. Vartotojas gals kiekvienam informacijos
rinkimo jrenginiui kritine temperairos ritg, bei pranedimo ga&jo el. pasto adrgsustatyti atskirai.

Informacijos kaupimas ir atvaizdavimas cengjénsistemoje leis bet kada ir iS bet kurio
kompiuterio, kuris prijungtas prie interneto, paréti visy prijungty informacijos rinkimojrenginy
temperairos istorip.

1.5.Programinés ir aparatinésjrangos pasirinkimo motyvacija

1.5.1. Programuojamieji mikrovaldikliai

Norint jgyvendinti daj iS iSkely tiksly — rinkti informacip i5 nutolusy tasky ir valdyti ten
esartius elektrinius jrenginius, vienintelis logiSkas pasirinkimaditdh naudoti programuojam
mikrovaldiklj. Programuojamas mikrovaldiklis — tai mazas korggist, naudojamas automatizuoti
realaus pasaulio procesams. Jei sersekartos automatése sistemosetilavo naudojama daugyb
tranzistory ir mikroschem, tai dabar juos gali pakeisti vienas atitinkamapnogramuotas
mikrovaldiklis.

Mikrovaldiklis yra mikroprocesoris technologijos produktas su moduline ar integrukida
(angl. Input/Output —4¢jimo/iséjimo) schema, kuri priima signalus iS daviklir taip pat aktyvuoja
prijungtus prietaisus iSeindim signalj pagalba. Siuos procesus valdo vartotojo sukuregrama
saugoma mikrovaldiklio atmintyje. Su Sia progranaptpat galima atlikti pirmin duomen
apdorojimy, bei atliktijvairius veiksmus prie$ perduodant jugeagrindin servey.

Musy nagrirgjamu atveju mikrovaldiklis idealiai tinkamas varias. Prie jo bus prijungti du
iSoriniai jrenginiai: elektrig rele kuri valdys prijungi elektrire, 2KW galios, apkroy (elektrin
jrengin) ir temperairos daviklis kurio duomenys bus perduodaraervef tolimesniam apdorojimui

ir saugojimui.
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Mikrovaldiklis uzZprogramuojamagjj iraSant program sukurt asmeniniame kompiuteryje.
Tam yra naudoja atitinkama prograginr aparatig jranga priklausomai nuo mikrovaldiklio
gamintojo.

Pasikonsultavus su elektroas jrangos specialistais nuspta rinktis Atmel firmos
mikrovaldiklj Atmegal68 [7], nes jis nesttthgai programuojamas, yra gerai dokumentuotasrir t
reikiamus parametrus. Pasirinktas modelis progrganu@s specialiu programatoriumi kuris prie
asmeninio kompiuterio prijungiamas per USBaj.

1 pav. Atmegal68 mikrovaldiklis

1.5.2. Temperadros jutiklis

Skaitmeninis temperaitos jutiklis (taip pat vadinamas detektoriumi) Kizij dydj, Siuo atveju
aplinkos temperata, pavetia j skaitmenii signay kurj apdoroja mikrovaldiklis.

Buvo pasirinktas ,Maxim“ firmos daviklis DS18S20 (L Tai labai populiarus, pii
naudojamas ir turintis ggdokumentacij skaitmeninis termometras kurio matavimo ribos iyua —
55°C iki +125°C, o tikslumas +0.5°C intervale nutD2C iki +85°C. Si paramety kuriamai sistemai

.

.\‘
\

pilnai pakanka.

2 pav. Temperadros jutiklis DS18S20
1.5.3. Elektrine rele

Rek — tai kontaktinis automatikos prietaisas, kuriontedtai sujungiami arba atjungiami
elektromagneto pagalba, kugiuo atveju valdo mikrovaldiklis. Tokiutldu mikrovaldiklis gali
komutuoti didelio galingumo elektrines grandindekgskai nesusietas su jomis.

Projektuojama sistema valdys nemaziau 2 KW galid20 V kintamos sras jrengirj, tai
reiSkia, kad naudojama eefuri biti suprojektuota taip, kad jos kontaktai sugtekatlaikyti nemaziau
kaip 2KW. Pasirinkta rel ,RAS-0515" [16], kurios parametrai yra apskabta ~250 Vjtampai ir
10A srovei.

"Im, m

3 pav. Reb RAS-0515
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1.6.Duomeny rinkimo jtaiso programavimas

Norint realizuoti apradytas sistemos funkcijasjdug programir jrang galima suskirstytij
du tipus:

e programa, kuri bus saugoma mikrovaldiklio atmintyjes skirta duomennuskaitymui i$

temperairos daviklio ir prijungto elektrinigrenginio valdymui.

o serveryje veikianti programos dalis, skirta duomkaupimui beiy atvaizdavimui.

Mikrovaldiklio programavimui bus naudojama C pragevimo kalba [8, 9, 1] ir atviro kodo
programiniai paketai: kompiliatorius WinAVR [1]iintegruota krimo aplinka Eclipse IDE [6].

1.7.Duomemy kaupimo ir apdorojimo serveris

Serverio programis jrangos krimui bus naudojama viena populiariaugiasaulyje atviro
kodo integruai karimo aplinkg - Eclipse IDE.

Kaip program serveris, buvo pasirinktas populiarus atviro kodava paraSytas
daugiaplatformis, savarankiskas HTTP (Ziniatinkli®erveris Tomcat, palaikantis servietus ir
JavaServer Pages. Tomcat diflsairiose OS: Linux, Windows, Solaris ir kitogeairiuose testuose
tarp serverj, palaikagtiy servletus, Tomcat visada yra tarp lyderi

Vartotojo gsajos realizavimui pasirinktas atviro kodo intemmiet aplikacijy kirimo karkasas
.vaadin“. Jo pagrindinis pranaSumas yra tai jogridot internetig programig jranga visiSkali
nereikia gilintis i HTML ir JavaScript niuansusijskas yra raSoma Java programavimo kallh Sips
prieZasties Zymiai pagréja programavimo darbai. Vaadin taip pat uZtikrikag sukurta programa

vienodai atrodys visuose populiariuose internetgyidese.
1.8. Sistemos kontekstas

Kaip jau mireta anksiau, sukurd programig jrang galima iSskirti i dvi dalis — pirmiausia
naudojant WinAVR ir Eclipse IDE kuriama programa rikweiks duomen rinkimo jtaiso
mikrovaldiklyje. Kita dalis — naudojant Java progiavimo kalla, ,Eclipse IDE", ,Tomcat" program
servef ir ,Vaadin“ programavimo karkaskuriama vartotojo gsaja, bei tolimesnio duomegtkaupimo

ir apdorojimo posistem
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2. REIKALAVIM U SPECIFIKACIJA
2.1.Projekto varovai
2.1.1.Projekto lgrimo pagrindas

Duomem centruose ir kituose patalpose kditiba nuolat stedti, sekti esam temperaira ir
jos pokyius, montuoti paprastus termometrus nepatogu, n@gdami suZinoti apie esam
temperaira turime patekti tas patalpas kur jis sumontuotas. Taidypakelia sunkumkai yra keletas
ar keliolika stebim objeky. Sia problem gali iSspesti skaitmeniniai termometrai kurie ity
pasiekiamas nuotoliniutllu. Taip pat reikalinga galimgbnuotoliniu lidu valdyti jrenginius pvz.:
kondicionierius, ventiliatorius ir pan. Mjsskaitmening termomety duomenys turi fiti kaupiami

centriniame serveryje.
2.1.2. Sistemos tikslai (paskirtis)

Sistema turi rinkti ir kaupti informagij apie temperata objektuose, kuriuose yrgengta
informacijos rinkimo sistema, turiabi galimybé centralizuotai valdyti ten es&ns elektrinius
irenginius, bei automatiSkai informuoti vartotojusi jemperatra iSeina iS nustatyt riby. Prie
centrires sistemos, es#ios serveryje, galima prisijungti iS bet kurio konomerio kuris turi prieig
prie interneto. Sistema pegiserven administratoriams laiku suZinoti apie duome®nty ausinimo
sisteny gedimus ir laiku sureaguotiiskilusia problem, Silthamiy priZiarétojams pads stelti ir
palaikyti reikiamy temperaira, taip uztikrinant maksimaliai geraslygas augalams augti.

2.2.Vartotojai

1 lentelé. Vartotojo ,Administratorius” detalizavimas.

Vartotojo kategorija Sisteny administratorius.

Vartotojo sprendziami Duomen centro kompiuteriés, programines, bei kitgeangos
uzdaviniai: prieziara.

Patirtis dalykirje srityje: Srities specialistas.

Patirtis informaciase Specialistas.

technologijose:

Apsimokymo poreikis: Nereikia.

2.3.Projekto apribojimai
2.3.1. Apribojimai sprendimui

Sistema turi bti pasiekiama internetu iS bet kurios kompiutertosodarbo vietos turios
interneto ry§ nepriklausomai nuo kompiuteryje veikidms operacias sistemos bei naudojamos
interneto narSykis. Duomenys iS objekt kuriose sumontuoti duomeninkimo jrenginiai, turi lti

kaupiami nuolatos, be pertrapk
2.3.2.Diegimo aplinka

Vietoje, kur bus montuojamas duomernkimo jtaisas reikalingas 220 vglkintamos sroés

elektros tiekimas. Jei elektros tinkle pasikateompos Suoij ar elektros dingimp — stabiliam sistemos
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darbui uZztikrinti mtina naudoti nepertraukiamo maitinimo Saltini (anglPS). Taip pat turi idi

numatytas prijungimas prie kompiutetinklo.

Minimalas reikalavimai serverio techningangai:

Operatyvioji atmintis (RAM): 512MB

Procesorius: Intel Pentium 1,5 GHz

Kietasis diskas: 20 GB

Tinklo plokSt 10/100 mbps

Operacir sistema: Linux, Windows 2000/XP/Vista/7, Solarikitos kuriose galima

jdiegti Java bei Tomcat seryer

2.4.Funkciniai reikalavimai

2.4.1.Veiklos konteksto diagrama

Tepmeratiros IS oninis
daviklis valdomas
irenginys

informadija apie

tempe
Duomeny rinkimao
ir valdymo
= irenginys
El. irepginio
valdymas _ .
Temperatufos daviklio
duorenys
El. irenginio busena
W
g ™
Centriné duomenu kaupimo
ir atvaizdavimo sistema
<Serseris>
S
-
M A
) ) ataskaitu| gavimas
ataskaitu ggneravimas informacijgs perZida
elektriniy|irenginiy vartotojo infromavimas
valdymas
artotojas P

4 pav. Veiklos konteksto diagrama
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2.4.2.Panaudojimo atvej diagrama

Si diagrama apikZia kokius veiksmus vartotojas gali atlikti kuriaj@sistemoje.

2. Stebéti ternp. davikliy
perducdamus duomenis 5
kY
A
b
3. Geneuoti temp. A
istorijos ataskaitas N
.\ \
mndi{des»
4. |jungti elektrinj jrenginj
N

d \
mnd;{d;sm \
" N
mcly 5\ n N

Y
) 1. Prisijungti prie
6. Pridéti nauja informacijos wincludesy sistemos
rinkima jrenginj j sistema %

5. 15jungti elektrinj jrenginj

Vartotojas |
< /
sincludess
& £
# /! £

7. Pasalinti informacijos » winclydesy ;f
rinkimo jrenginj is sistemos ; /
r £
suincludess
I !
. L s !
B Matyti infformacijos rinkimo /
irenginiu bilsenas /
£

9. Nustatyti temp. riba kurag
pasiekus sistema informuos
vartotoja

5 pav. Panaudojimo atvejdiagrama
2.4.3.Panaudojimo atvej sgrasas

1lentelé. Prisijungimas prie sistemos

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Prisijungimas prie sistemos.

Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Ivedus vartotojo vaedir slaptaZzoglsistema patikrina ar toks vartotojas turi ¢gsisijungti.
PrieS gjlyga: Vartotojas neprisijungs prie sistemos tétinegali ja naudotis.

Suzadinimo glyga: Vartotojas nori pragti darly sistemoje.

Po-alyga: Vartotojas prisijung prie sistemos ir gali prat darhy.

2 lentele. Steleti temperafiros davikliy perduodamus duomenis

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Steleti temperaiiros davikly perduodamus duomenis.
Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Prisijungus prie sistemos galima stibemperaiiros davikly perduodamus duomenis.
PrieS glyga: Vartotojas nezino kokia yra tempenat duomen centro patalpoje.

Suzadinimo slyga: Poreikis suZinoti davikii rodony temperaira.

Po-ailyga: Vartotojas gauna reikiaamnformacijp.
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3lentelé. Generuoti temperatos istorijos ataskaitas

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Generuoti temperaitos istorijos ataskaitas.
Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Sugeneruojama ataskaita uz pasignéikotarg.

PrieS gjlyga: Vartotojas nezino kokia tempeifiesa duomen centre buvo tam tikru laikotarpiu.

Suzadinimo slyga: Poreikis gauti informacijapie temperatos kitimg uz pasirinki laikotarg.

Po-ailyga: Vartotojas gauna reikiaamnformacip.

4lentelé. Jjungti elektrin jrengiry

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Tjungti elektrirj jrengin.

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

ApraSas: Jjungti elektrirj jrengin prijungta prie informacijos rinkimo sistemos.
PrieS glyga: Irenginys yra iSjungtas.

SuZadinimo slyga: Poreikisjjungti jrengirj.

Po-ailyga: Irenginysjjungtas.

5lentele. ISjungti elektrin jrengiry

5. PANAUDOJIMO ATVEJIS: I§jungti elekriri jrengin.

Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: ISjungti elektrir jrengin prijungta prie informacijos rinkimo sistemos.
PrieS glyga: Irenginys yrajungtas.

SuzZadinimo glyga: Poreikis iSjungtirengiri.

Po-gllyga: Irenginys iSjungtas.

6 lentelé. Prideti naujg informacijos rinkimgrengiry

6. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Prickti naup informacijos rinkimaoirengin.

Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Administratorius sistemoje prideda naijformacijos rinkimojrengin.

PrieS glyga: Informacijos rinkimojrenginys @rajvestag sistena.

Suzadinimo glyga: Buvo sumontuotas papildomas informacijos rinkiimenginys kitoje patalpoje.

Po-alyga: Naujasjirenginysjvestag sistem ir prackti kaupti jo duomenys.

7 lentelé. PaSalinti informacijos rinkimgrengiry i$ sistemos

7. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Pasalinti informacijos rinkimgrengin i$ sistemos.

Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Administratorius i$ sistemos paSalina nebenaudpjafarmacijos rinkimojrengin.
Pries glyga: Informacijos rinkimojrenginys yrgvestag sistem.

Suzadinimo glyga: Informacijos rinkimaojrenginys nebeeksploatuojamas.

Po-gilyga: Informacijos rinkimairenginys pasSalintas iS sistemos.
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8 lentelé. Matyti informacijos rinkimgrenginiy bizsenas

8. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Matyti informacijos rinkimagrenginiy busenas.
Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Gaunama informacija apie informacijos rinkifnengini busenas tai yra jis aktyvus ar ne
elektrinisjrenginysjjungtas ar ne.

PrieS glyga: Vartotojas nezino kokia informacijos rinkini@nginio isena.

Suzadinimo slyga: Poreikis gauti informacijapie informacijos rinkimgrenginio lisera.

Po-ailyga: Vartotojas gavo reikiaginformacip.

9lentelé. Nustatyti temp. rib kurig pasiekus sistema informuos vartatoj
9. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Nustatyti temp. riby kurig pasiekus sistema informuos vartatoj

Vartotojas/Aktorius: Administratorius.

ApraSas: Nustatoma temper@bs riba, kura temperairai pasiekus sistema informuos vartetoj
PrieS gjlyga: Nustatyta riba neatitinka poreiki

Suzadinimo glyga: Vartotojas nori pakeisti nustasytemperairos rity.

Po-alyga: Nustatyta nauja tempefaos riba.

2.4.4.Funkciniai reikalavimai

10 lentelé. Reikalavimo Nr. 1 detalizavimas

Reikalavimas # 1 Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo atvejis # 1

AprasSymas Sistema turi leisti prisijungti tik refgigotiems vartotojams.

Pagrindimas Tai uztikrins sistemos saugum

Saltinis Administratorius.

Tinkamumo kriterijus Vartotojui bandant prisijungirie sistemos su blogu prisijungimo
vardu ar slaptaZzodZiu sistema paprgggsti iS naujo.

Priklausomybks Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medziaga -

11 lentelé. Reikalavimo Nr. 2 detalizavimas

Reikalavimas # 2 Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo
atvejis # 2
AprasSymas Turi @ti galimybe bet kada prisijungus prie sistemos, matyti tuo

momentu rodomdavikliy temperaira.

Pagrindimas Duomencentro ar kito objekt administratoriuijtarus, kad &

daviklio rodony temperaira.

Saltinis Administratorius.

Tinkamumo kriterijus Bet kada prisijungus prie embs, temperatos daviklio
duomenys rodomi realiuoju laiku.

Priklausomylss rera Konfliktai Nera.

Papildoma medZziaga
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12 lentelé. Reikalavimo Nr. 3 detalizavimas

Reikalavimas # 3

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 3

AprasSymas

Sistema turi &ir galimybe sugeneruoti ataskaituz pasirinky
laikotarp iS duomen bazje saugom duomemn apie temperatos
istorija.

Pagrindimas

Tam, kad by galima analizuoti sukauptus duomenis apie

temperairos kitimg ir daryti iSvadas apie Sildymo aresinimo
sistey darbo efektyvump — reikalinga ataskaita kurioje oty
vaizdZiai pateikta tempef@abs kitimo istorija.

Saltinis

Administratorius.

Tinkamumo kriterijus

Pasirinkus laikotargugeneruojama ataskaita kurioje informacija

pateikiama grafilf pavidalu.

Priklausomyls

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medZiaga

13 lentelé. Reikalavimo Nr. 4 detalizavimas

Reikalavimas # 4

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 4;5

92}

ApraSymas Sistema turi &ir galimybe jjungti ir iSjungti elektrin jrengin
prijungta prie sistemos.

Pagrindimas Si galimybe reikalinga tam, kadybgalima centralizuotai valdyt
prie duomen surinkimo ir valdymoijtaisy prijungtus elektriniu
jrenginius.

Saltinis Administratorius

Tinkamumo kriterijus

Prisijungus prie cengfmsistemos galima valdyti visysenginius
prijungtus prie duomeansurinkimo ir valdymgtaisy.

Priklausomylss

rera Konfliktai rera

Papildoma medZiaga

14 lentelé. Reikalavimo Nr. 5 detalizavimas

Reikalavimas # 5

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 6

AprasSymas Galimyb pridéti naup duomem rinkimo ir valdymo jrengin j
sistem.

Pagrindimas Patalpoje sumontavus dar iemotolin duomem rinkimo ir
valdymo jrengir], reikalinga galimyb uZregistruoti j centrirgje
sistemoje tam, kadialy practi kaupti jo duomenys ir atsirast
galimybe valdyti prie jo prijungd elektrin prietaig nuotoliniu
budu.

Saltinis Administratorius

Tinkamumo kriterijus

Patalpoje sumontavus dar yiewotolin duomem rinkimo ir
valdymo jrenginp administratorius galijjuzZregistruoti centrige
sistemoje.

Priklausomyls

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medziaga

18



15 lentelé. Reikalavimo Nr. 6 detalizavimas

Reikalavimas # 6

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 7

AprasSymas Galimyb: pasalinti nebenaudojanmduomen rinkimo ir valdymo
jrengin i$ sistem.

Pagrindimas Nuraukus objekto temparas stebjima, ir iSmontavus nuotolir
duomenmy rinkimo ir valdymo jtais, reikia j iSregistruoti ié
centrires sistemos.

Saltinis Administratorius.

Tinkamumo kriterijus

Nebenaudojamus nuotolinio deomrinkimo ir valdymo jtaisus
administratorius gali iSregistruoti iS centrinsistemos.

Priklausomylks

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medziaga

16 lentelé. Reikalavimo Nr. 7 detalizavimas

Reikalavimas # 7

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 8

AprasSymas Galimyb steleti duomem rinkimo jrenginy bisenas (aktyvus
neaktyvus).

Pagrindimas Administratorius prisijugg prie centrinio serverio turi matyti wi
duomemn rinkimo jtaisy bisenas (aktyvus / neaktyvus) tam,
patikrinty ar visijtaisai yra aktyis ir renka duomenis.

Saltinis Administratorius.

Tinkamumo kriterijus

Administratorius prisijueg prie centrias sistemos mato vis

priregistruoty informacijos rinkimo jtaiay bisenas (aktyvus / r
aktyvus).

Priklausomylss

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medZiaga

17 lentelé. Reikalavimo Nr. 8 detalizavimas

Reikalavimas # 8

Reikalavimo tipas: 2.4 Ivykis/Panaudojimo

atvejis # 9

AprasSymas Sistema turi informuoti vartetofemperairai pasiekus nustaty
kritine riba.

Pagrindimas Tam, kadity iSvengta galim nuostoliy sugedus patafpausinimo
ar Sildymo sistemoms, kuriama sistema turi inforthadsaking
asmen elektroniny pastu kai temperata pasiekia vartotoj
nustatys riba.

Saltinis Administratorius

Tinkamumo kriterijus

Stebimos patalpos temp@wt pasiekus vartotojo nustadytiba
atsakingas asmuo gauna lai&tektroniniu pastu.

Priklausomyks

Nera. Konfliktai rera

Papildoma medZiaga
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2.5.Nefunkciniai reikalavimai

2.5.1.Reikalavimai sistemos iSvaizdai (look and feel)

18 lentelé. Reikalavimo Nr. 9 detalizavimas

Reikalavimas # 9 Reikalavimo tipas: 2.5.1 Ivykis/Panaudojimo
atvejis #

Aprasymas SBaja turi lati lengvai suprantama.

Pagrindimas Turi fiti intuityviai suvokiama, bei nevarginti aki

Saltinis UZsakovas.

Tinkamumo kriterijus

elementai patogiai igdtyti. Dirbdamas vartotojas neturiatb

blaSkomas pa3aks informacijos pertekliumi, nes praras dalyk
koncentrach.

Priklausomybks

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medZiaga

Vartotojo aplinka neperkraut@apildoma informacija, esami

in

2.5.2.Reikalavimai panaudojimui (usability)

19 lentelé. Reikalavimo Nr. 10 detalizavimas

Tinkamumo kriterijus

Ssaja turi lati parengta naudojant valstybinlietuviy kalbg.

naudosis sistema, jei jam bus viskas aiSku.

Priklausomybks

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medZiaga

2.5.3.Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

20 lentelé. Reikalavimo Nr. 11 detalizavimas

Reikalavimas # 10 Reikalavimo tipas: 2.5.2 Ivykis/Panaudojimo
atvejis #
Aprasymas Klientas gali naudotis sistema su miriuregmokymo.
Pagrindimas Daugelis kliemtmoka naudotis internetu, o sistemos teikiama
informacija pasiekiama per interneto nargykl
Saltinis Uzsakovas.

Sistemos valdymas turiab aiSkus ir paprastas. Vartotojas mielai

Reikalavimas # 11 Reikalavimo tipas: 2.5.3 Ivykis/Panaudojimo
atvejis #
Aprasymas Programos darbo efektyvumas.
Pagrindimas Sistema turi efektyviai iSnaudoti twsmresursus, nekenkiant
kitoms gretimai instaliuotoms sistemoms, netrikdanteiklos.
Saltinis UZzsakovas.

Tinkamumo kriterijus

Programa netrikdowkiprograny darbo. LeidZia vartotojui
lygiagretiai dirbti su keliomis programomis.

Priklausomybks

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medziaga

Istorija
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21 lentelé. Reikalavimo Nr. 12 detalizavimas.

Reikalavimas # 12

Reikalavimo tipas: 2.5.3 Ivykis/Panaudojimo

atvejis #
Aprasymas NaSumas.
Pagrindimas Programos operacijos tuiti lgreitai vykdomos.
Saltinis UZzsakovas.

Tinkamumo kriterijus

Operagjjvykdymo vidutinis greitis turi nevirSyti 5 sekuisd

Priklausomybks

Nera. Konfliktai Nera.

Papildoma medZiaga

Istorija

22 lentele. Reikalavimo Nr. 12 detalizavimas

Reikalavimas # 12

Reikalavimo tipas: 2.5.3 Ivykis/Panaudojimo

atvejis #
Aprasymas Centrinio serverio ir duometinkimo jtaiso rySio saugumas.
Pagrindimas Sistema turiath apsaugota, kad paSaliniai asmenys ndyg
perimti jos valdymo.
Saltinis UZsakovas.

Tinkamumo kriterijus

Asmenys neturintys tam ésigegali valdyti sistemos.

Priklausomybks

Nera. Konfliktai

Nera.

Papildoma medziaga

Istorija

2.6.Projekto iSeiga

2.6.1. Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

¢ Sistema sumontuojama vartotojo nurodytose patalpose

e ParuoSiamas serveigiegiant reikiam programig jrang.

o Pateikiamas vartotojo vadovas.

¢ Daromas vartotajapmokymas jei reikia.
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3. ARCHITEKT UROS SPECIFIKACIJA
3.1. Architekt uros specifikacijos paskirtis
Skyriuje pateikiamas kuriamos sistemos archiékis vaizdas. Jam pateikti haudojamos

skirtingos UML diagramos, kurios parodo kuriamastesinos architeitinius aspektus. Sio skyriaus

tikslas surinkti ir pateikti svarbius architakinius sprendimus, kurie buvo atlikti.

3.2. Architekt aros pateikimas

Sistemos architelttos vaizdai yra pateikiami naudojant unifikuota mlavimo kalba
(UML). Sistemos specifikacija pateikta UML diagramis. Kiekviena diagrama yra iSsamiai
apraSoma. Diagragrpagalba siekiama pavaizduoti programos veikimi atliekamas funkcijas.

3.3. Architekt aros tikslai ir apribojimai

Serverio programinejrangai realizuoti pasirinkta Java technologija, jiegerai iSvystyta,
lanksti ir labai svarbu, kad sistemos sukurtos Jsagrindu veikia visuose populiariose operase
sistemose, o tai leidZia lengviau pritaikyti suystogramig jrang prie kliento techniés bazs.

Kuriamo produkto minimais reikalavimai techninei ir programingangai:

o Operatyvioji atmintis (RAM): 512MB.

e Procesorius: Intel Pentium 1.5 GHz ir naujesnis.

¢ Kietasis diskas: 20 GB.

o Tinklo plokst 10/100 mbps.

e Operacir sistema: Linux, Windows 2000/XP/Vista/7, Solariskitos kuriose galima

jdiegti Java bei Tomcat seryer

3.4.Sistemos dinaminis vaizdas

3.4.1.Dinamire sistemos elgsena

Diagramoje (Zr. 6 pav.) vaizduojami trys sistemadydai: vartotojas, serveris ir duomen
rinkimo jtaisas. Prie$ pradamas darb vartotojas turi prisijungti prie sistemos su jamntesktu
vartotojo vardu ir slaptazodziu. Jei buj@sti neteisingi prisijungimo duomenys - sisteretaiZia
prisijungti ir praSo pakartotjivedimg. Tik jvedus teisingus duomenis vartotojas gaétit dark.
Sekmingai prisijungs vartotojas gali pasirinktigknori, kad sistema atligtir nuo to pasirinkimo

priklauso kokius veiksmus atliks sistema. Visi galpasirinkimai pavaizduoti diagramoje.
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6 pav. Veiklos diagrama
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3.4.2.Duomeny kaupimo lasen; diagrama

sistema iSjungiama sistema laukimo | -

biisencie I

nustatytu intevalu sistema
kreipiasi | duomenu rinkimo jtaisg

4 duomenu kaupimas !
nuskaitomi duomenys sistema grizta |
is temp. daviklio laukimo busena
W

ducmenys nuskaityti

ducmenys jrasomi
| duomeny baze

W \

duomenys jrasyti )

. vy

7 pav. Duomeny kaipimo hiseny diagrama
Siame paveikslyje pavaizduota temperabs istorijos kaupimo isen; diagrama.
PradzZioje sistema yra laukimoadenoje, kol nustatytais laiko tarpais gauna signal ,quartz-
scheduler®. Tada pradedamas duomeruskaitymas iS duomenrinkimo jrenginio ir galiausiai

duomenys iSsaugomi duomghazje.
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3.4.3. Sistemos komponenbendradarbiavimo diagrama

MySQL DB
grazrinami
ducmenys saL
uzklausa
— - BIRT
DavikliaiNustatymai
FiY
o duomenys jrasomi
gaut] registruoty i MySQL duomeny
pridéti / Zalinti davikliy sarasa bazg
duomend rinkimo )
itaisa Gcncrl_;c-tl
) aiaskelin ElPastas
generuoct v
Web vartotojo atasialiy Templstorija
sasaja
Tsiﬁsti el
Atnaujinti ksl
Davikliaivaldymas temperatur Duomenubtnaujinimas
— —=
A Atnaujinti tem peratiirg
Jjungti / iEungti el. jenginj [jungt / &ungt
el. jenginj gauti grazinama
1.Genervcti ataskaita temp. temp.
2. Atnaujinti temperatira - _—
3. Gauti &l. jrenginio bizeng %
4 [jungti / &jungti €. jengini At
5. Pridéti/ salinti duomenu e e
kaupimo jrengin] N pericdifkai suZadina
; h ducmenu atnaujinima
fjungti / gauti grazinama quartz-sched uler
igjungti temp. temp. —
Vartotojas Elektrinis Temperatires
irenginys daviklis

8 pav. Sistemos komponesibendradarbiavimo diagrama

Kaip matyti diagramoje, visas sistemos valdymas stekper valdymo skydel Sis
komponentas gg¢ komandas iS sistemos vartotojo, priklausomaitoumkia komanda perduota, |
persiurtia atsakingam komponentui ar klasei, tolimesniamaodos vykdymui. Tarkim jei vartotojas
nori sugeneruoti tempefabs istorijos ataskajt jis pirmiausia perduoda komandper valdymo
skydej, o jis ja persiugia klasei ,Templstorija“, kuri atsakinga uz kompote ,BIRT* valdyma.
Komponentas ,BIRT" gass komand generuoti ataskait kreipiasi j duomem baz ir gaws
reikalingus duomenis pateikia vartotojui pargaatiaskai.

Automatinis duomen registravimas sistemoje vyksta be vartot@ikiSimo. Komponentas
.quartz-scheduler” vartotojo nustatytais laiko &igpkreipiasi i klas ,DuomenuAtnaujinimas” kuri

nuskaito duomenis ir duomeminkimo jrenginio irjraso juog duomem baz.
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3.4.5. Sistemos komponentiagrama

«Ducment kaupimo ir valdymo serveriss
MySOL Duomeny E
bazé
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(.
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i
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<_ —
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irenkis
LAN / Internet Dy ——|
«Ducmeny rinkime ir valdympo jtaisass
«ENC28.60 etilem et valdikliss DS1820 E
temperatins
S;S‘;j";'""? davikiis
= =
—F «ATMega mikrovaldiklis A
v I
| W
MAC
ip_amp_udp_tepc E main.c E ds18:20 ¢ E
—>| Hitp serveris
T =
Vo — —
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|
) enc28iel.c onewine.c
Controdl, kogic El - — |- — = L —
and buffer Sl <— —
| T
| |
| |
T
5P| sasaia ¥
Elektrinis E
iorinis jrenginys
2 KW

3.4.1. Sistemos komponentiagrama

Sistemy susideda i$ dvigjpagrindiniy komponeni: duomem rinkimo ir valdymojtaiso bei
duomeny kaupimo ir valdymo serverio. Duomenrinkimo ir valdymo jtaisas atsakingas uZ
temperairos matavim patalpoje beijrenginio valdyrg. Duomem kaupimo ir valdymo serveris
atsakingas uz duomemuskaitym iS duomeng rinkimo ir valdymo jtaiso, duome apdorojirg ir
saugojim, atskaiy generavim, taip pat atlieka vartotojogsajos vaidmen Duomem rinkimo ir
valdymo jtaisas su duomgnkaupimo ir valdymo serveriu tarpusavyje bendrgoga kompiuten
tinklg arba internatHTTP protokolu.
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3.4.2.Komponenj detalizavimas

23 lentelé. Duomeny rinkimo ir valdymataisas.

Komponentas Duomarrinkimo ir valdymojtaisas.
ApibréZzimas Irenginys duomenims rinkti ir elektrinianmr@nginiams valdyti.
AprasSymas Duomeprinkimo ir valdymojtaisas yra komponentinkinys kurio pagalba galima

gauti informacij i$ temperatros daviklio, bei valdytijlungti/iSjungti) elektrin 2KW
galiosjrengin.

24 lentelé. enc28j60.c komponento aprasSymas.

Komponentas enc28j60.c.
ApibréZzimas enc28j60 Ethernet valdiklio tvarkgkl
ApraSymas Tai yra ethernet tinklo valdiklio tvarksk

25lentelé. ip_arp _udp_tcp.c komponento apraSymas.

Komponentas ip_arp_udp_tcp.c.
ApibréZzimas Atlieka IP ARP UDP TCP funkcijas.
ApraSymas Formuoja paketus, apskaija jy kontrolines sumas, atsakja i uzklausas.

26 lentelé. Skaitmeninio temperatos daviklio DS18S20 apraSymas.

Komponentas Skaitmeninis temparats daviklis DS18S20.
ApibréZimas Matuoja temperas.
AprasSymas ISmatuoja tempermat, jos analogia reikSne vertia j skaitmenig ir perduoda

mikrovaldikliui ,1-WireTM" sgsaja.

27 lentelé. ds18x20.c komponento apraSymas.

Komponentas ds18x20.c.

ApibréZimas Temperatos jutiklio ds18x20 tvarkykl.

AprasSymas I § komponend jeina visos reikalingos funkcijos darbui su ds18x2ikliu.
28 lentelé. onewire.c komponento aprasSymas.

Komponentas onewire.c.

ApibréZzimas Onewiregsajos tvarkyld.

AprasSymas Palaiko ry$arp mikrovaldiklio ir temperatos jutiklio.

29 lentelé. main.c komponento apraSymas.

Komponentas main.c.

ApibréZzimas Pagrindievaldargioji programa.

ApraSymas Atsakinga uz HTTP serverio funkcijasvigi kity komponenj valdym.

30 lentel¢é. Valdomaojrenginio aprasymas.

Komponentas Valdomdeenginys.

ApibréZimas Nuotoliniu bdu valdomagrenginys.

ApraSymas Tai galitdi kondicionierius ventiliatorius ar bet kuris lstalektrinisjrenginys.

31 lentelé. ENC28J60 ethernet valdiklio apraSymas.

Komponentas ENC28J60 ethernet valdiklis

ApibréZzimas 3saja su ethernet tinklu.

AprasSymas Sis valdiklis yra mikrovaldikli@saja su ethernet tinklu, kuris turi visas reikaiag

priemones palaikyti rySiui su kitais kompiutetinklo jrenginiais

32 lentelé. SPI gsaj

0s apraSymas.

Komponentas SPhsaja.
ApibréZzimas Duomen perdavimo gsaja.
AprasSymas Nuosekli duomemperdavimo gsaja sukurta Motorola korporacijos.

33 lentel¢é. Duomeny kaupimo ir valdymo serverio apraSymas.

Komponentas Duomarkaupimo ir valdymo serveris.

ApibréZzimas Serverio programiriranga duomenims kaupti ir duomekaipimojrenginiui
valdyti.

AprasSymas Tai komponantinkinys kuriy pagalba yra kaupiami duomenys i$ duomenkimo

jrenginy ir saugomi duomanbazje. Sis komponentas taip pat atsakingas uz
ataskaity generavim, ir elektriniy prietais, prijungly prie duomen rinkimo

irenginy, valdyma.
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34 lentelé. MySQL Duomembazs apraSymas.

Komponentas MySQL Duomerbaz.
ApibréZzimas Duomen baz.
AprasSymas Duomanbazje kaupiami ir saugomi tempetiabs istorijos duomenys, bei kita

informacija. Duomen bazs struktira pateikiama 1 priede.

35 lentelé. Tomcat JavaEE serverio aprasymas

Komponentas Tomcat JavaEE serveris.

ApibréZimas Aplikacij serveris.

AprasSymas Aplikacij serveris - programés jrangos rinkinys kurio pagalba vykdomos
programos.

36 lentelé. VAADIN karkaso apraSymas.

Komponentas VAADIN karkasas.

ApibréZimas Java internetiiprograny karkasas.

AprasSymas Sio karkaso pagrindu realizuota vartatggaja, bei p&ios serverio programos
pagrindas.

37 lentel¢é. quartz-scheduler komponento apraSymas.

Komponentas guartz-scheduler.

ApibréZzimas Darkl planavimojrankis.

AprasSymas Tai programiriranga, kuri veikia fone ir nustatytu laiku atligkavestus darbus,

Siuo atveju nustatytu laiku vykdo duonwesurinkimg iS duomen rinkimo jtaisy ir
juosjrasoj duomem baz.

38lentelé. BIRT komponento apraSymas.

Komponentas BIRT ataskaitgeneravimo prograngrjranga.
ApibréZzimas Irankis skirtas ataskaitoms generuoti.
AprasSymas BIRT — Verslo intelekto ir ataskairankis ( angl. Business Intelligence and

Reporting Tools). Tai atviro kodo, labai iSvystytapatogugrankis kuriamas
» Eclipse Foundation®.

3.5.MySQL duomeny bazs struktara

daviklis stat
i —— D
[C] &AKTY U ] ] DA TA
[[] APRASYhAS ] DKL
[[]IPADRESAS [] DIER &,
[] IREMGIMOD AT, [ MEMESIS
[ IREMGIMNY SLUMSTAS [ METAI
[C] K ADSRMATIIOT A, [] TEMPERATLRA,
[] P& A DIMIMAS [C] AL MDA,
[(JPORTAS [ mirte
[ TEMFDABAR
[ GAWVEJDELPASTAS
[] RIE & 2K

9 pav. MySQL duomepnbazs strukiira

Duomem baz sudaryta i3 dvigj lentelyy. Lentekje ,daviklis* saugoma visa informacija apie
duomen rinkimo jtaisus, o lentéje ,stat* kaupiami g jtaisy renkami duomenys. Lenésl yra suristos
su klagmis naudojant bibliotek,EclipseLink” [17] .
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3.6.Duomemy kaupimo ir apdorojimo serverio klasiy diagrama

ElPastas

send(String, String)

Duomen uAtnauiinima s

-davikliai: List=Dawviklis>
atnau jinti{ boole an su Stat)
getDaviliuSarasas()

atnaujintiDavikli| Davikks)
issaugoti{ boolean)
ijungtilre ngini{Daviklis)
isjungtilrenginil Davilis)

axecuta(),

Davikks Stat
id: Lang id : Long
pavadinimas: String daia ! Date
aprasymas; Siring davikliosd : Long
irenginysijungtas. boolean diena : int
ipadresas: String menasis | int
portas. int metai ; int
irengimodata: Date minute - int
tempd abar; fioal temperatura : Tloat
kadamatuota: Date valanda : int
aktyvus: boolkean Stat()
ricaMax : float getData()
tempd abar : fioat getDaviklioid()
getAprasymas() . | getDiena()
getGavepElPastas() L 0.5 getid()
getid() gethManesis()
getipadresas() gethe tai()
getlrengimodatal ) getMinute()
getkadamatuota() gelTempeatural )
getPavadinimas() getValanda()
getPortas() setData({Date)
getRibaMax() setDaviklicld(Long)
getTempdabary) selDiena(int)
s Ak US| ) sotld{Long)
islrenginysijungtas{) setMenesis{int)
sabtakywusboolean) setMatai{int)
satAprasymas(Sting) setMinute(int)
sotGavaejo EIP astas( String) setTemperatura(fioat)
satld{Long) sefivalandaling)
setipadresas(String)
satlmngimod atal Date)
seatimnginy sijung tas{boolean)
setKadamatuota( Date)
setPavadinimas (String)
satPortas(int)
setRibaMax(ficat)
selTempdabar(float)

10 pav. Duomeny kaupimo ir apdorojimo serverio klastiagrama

39 lentele. Klases ,QuartzJob® detalizavimas.

Klasé QuartzJob

ApibréZzimas Klas kuri jgyvendina Job interfaiskuris yra quartz-scheduler karkaso dalis.
QuartzJob klass metodas execute() suzadinamas vartotojo nustalgiko
tarpais atnaujinant duomenis.

Atributai -

Metodai execute().

Sgveikavimas

gveikauja su klase DuomenuAtnauljinimas. QuartzJetipkasij klass
,DuomenuAtnauljinimas" metag,atnaujinti“ nustatytu periodu, taip vykdoma
duomenm surinkimas i§ duomeyrinkimo jtaisy.

40 lentelé. Klases ,ElPastas” detalizavimas

Klase ElPastas.

ApibréZimas Klag kurios pagalba siuntéjami elektroniniai laisSkai.
Atributai

Metodai send(String, String)

Sgveikavimas

gveikauja su klase DuomenuAtnauljinimas.
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41 lentelé. Klassés ,DuomenuAtnauljinimas” detalizavimas.

Klase DuomenuAtnauljinimas.

Apibrézimas Bendrosios paskirties kideuri atsakinga uz duomeratnaujinina ir el.
irenginiy valdyms.

Atributai davikliai: List<Daviklis>.

Metodai atnauijinti(boolean suStat)

getDaviliuSarasas()
atnaujintiDavikli(Daviklis)
issaugoti(boolean)
ijungtilrengini(Daviklis)
isjungtilrengini(Daviklis)

Sgveikavimas

8veikauja su klase Daviklis ir EIPastas. KfgsDaviklis iSsaugoma informacij
apie duomen rinkimo jtaisy. | klase EIPastas kreipiamasi tada kada reikia
iSsiysti elektronin laiSka.

D

42 lentele. Klases ,Daviklis* detalizavimas.

Klase

Daviklis.

ApibréZimas

Klasg kurioje apraSyti visi duomarrinkimo jtaiso parametrai.

Atributai

id: Long

pavadinimas: String
aprasymas: String
irenginysijungtas: boolean
ipadresas: String

portas: int

irengimodata: Date
tempdabar: float
kadamatuota: Date
aktyvus: boolean

Metodai

getAprasymas()
getld()

getlpadresas()
getlrengimodata()
getKadamatuota()
getPavadinimas()
getPortas()
getTempdabar()
isAktyvus()
islrenginysijungtas()
setAktyvus(boolean)
setAprasymas(String)
setld(Long)
setlpadresas(String)
setlrengimodata(Date)
setlrenginysijungtas(boolean)
setKadamatuota(Date)
setPavadinimas(String)
setPortas(int)
setTempdabar(float)

Sgveikavimas

veikauja su klase Stat.
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43 lentelé. Klases ,Stat” detalizavimas.

Klase

Stat.

ApibréZzimas

Klag skirta duomen rinkimo jtaiso duomenims saugoti.

Atributai

id : Long

data : Date
daviklioid : Long
id : Long

data : Date
daviklioid : Long
diena : int
menesis : int
metai : int
minute : int
temperatura : float
valanda : int

Metodai

Stat()

getData()
getDaviklioid()
getDiena()

getld()
getMenesis()
getMetai()
getMinute()
getTemperatura()
getValanda()
setData(Date)
setDaviklioid(Long)
setDiena(int)
setld(Long)
setMenesis(int)
setMetai(int)
setMinute(int)
setTemperatura(float)
setValanda(int)

Sgveikavimas

gveikauja su klase Daviklis.

3.7.Kokybeé

Projektuojant sistembuvo siekiama padaryti jengvai modifikuojara ir pritaikomy jvairiose

srityse, todl programa yra suskaidytaatskirus moduliuos kurie yra atsakingi tik uz kostka sritj,

del Sios priezasties juos papéasl naudoti ir apjungtibends sistena.

Mikrovaldiklio programire jrangy galima naudoti ir kituose pana3paramety AVR firmos

mikrovaldikliuose tokiuose kaip ATmega64, ATmega3et.
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4. TESTAVIMO DOKUMENTACIJA
4.1.Jvadas

Siame dokumente pateikiami testiniai atvejai ir tgaezultatai, testuojama sistema ir
elementai. Parodomos testavimo metu aptiktos k&aidmlimi jy sprending badai, bei sistemos darbo

priklausomylg nuo .
4.2. Tikslai

Testavimo procesu siekiama:

o Patikrinti sistemos stabilugresanivairioms glygoms apkrovoms.

o Patikrinti vartotojo gsajos funkcijas.

o Patikrinti sistemos suderinamgrau interneto narSynis.

o Patikrinti sistemos nasSum

4.3. Testavimo resursai

Pirmas variantas

Klientas:

e CPU: AMD Athlon 1.9 GHz

RAM: 1 GB

e HDD: 7200 rpm, 40GB

e OS: Windows XP Home

e Monitorius: LG Philips LP154WO01-TLAE [15.4" LCD]

¢ Vaizdo ploks¢: Mobile Intel(R) 945GM Express Chipset Family §1B)
e Mozilla Firefox 3.5.5

o Tinklo korta: Realtek RTL8139 Family PCI Fast EtetrNIC, 100 MBit/s

e Kabelis: vyta pora

Serveris:

e CPU: AMD Athlon 64 X2 Dual Core 5200+ 2,7 GHz

RAM: 4 GB

e HDD: 7200 rpm, 500GB

e OS: Debian GNU/Linux

o Tinklo korta: Realtek RTL8139 Family PCI Fast EtletrNIC, 100 MBit/s

e Kabelis: vyta pora

Antras variantas:

¢ Kilientas:

e CPU: Intel® Core™2 Duo Processor T7200 RAM: 1 GB
e HDD: 7200 rpm, 320GB

e OS: Windows 7 Ultimate

e Google Chrome 17.0.963.56 m

e Monitorius:  15.4" Wide Screen WXGA (1280 x $00
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e Vaizdo plok&¢: nVidia GeForce 8600M GT

e Tinklo korta: Broadcom 802.11g Wireless Network pta

Serveris:

e CPU: Intel Pentium 4 3.20GHz

e RAM:1GB

e HDD: 7200 rpm, 120GB

e OS: Windows XP SP3

e Tomcat 6

o Tinklo korta: Realtek RTL8139 Family PCI Fast EtletrNIC, 100 MBit/s
e Kabelis: vyta pora

4.4, Sistemos funkciy testavimas

44 lentelé. Duomery rinkimojrenginio jjungimas ir iSjungimas

Testo tikslas: Duomeyrinkimo jrenginio jjungimas ir iSjungimas
Test | Reikalavimai/tikslai | Ivykis/jvestis Laukiamas Gautas T/
olID rezultatas rezultatas N
01 Prijungugrengin Prijungiamejrengin Turi prackti Sviesti | Sviesos diodas | T
prie elektros tinklo | prie elektros tinklo. Salia maitinimo prackjo Sviesti.
turi prackti Sviesti lizdo esantis
Salia maitinimo Sviesos diodas.
lizdo esantis Sviesos
diodas.
02 Jjlungus sistem Jjungiamagrenginys. Sistemai prajlis Elektrinis T
elektrinis iSorinis darly elektrinis iSorinis
irenginys turi fati iSorinisjrenginys | jrenginys
iSjungtas turi bati iSjungtas. | iSjungtas

nepriklausomai nuo
to kokioje padtyje

jis buvo pries
iSjungiantjrengin.

03 Jjlungus sistemjos | Jjungiamjrengin. IP adresas turitti | IP adresas T
IP adresas turitti 192.168.1.7. nepasiket.

toks koks buvo prie$
sistem iSjungiant.

45 |lentelé. Tikrinamas duomeprinkimo jrenginio pasiekiamumas

Testo tikslas: Tikrinamas duomerinkimo jrenginio pasiekiamumas
Testo | Reikalavimai/tikslai| Tvykis/jvestis Laukiamas Gautas T/
ID rezultatas rezultatas N
01 Irenginys turi Windows komandigie | Reply from Reply from T
atsakirkti j ping eilutejvykdome 192.168.1.7, 192.168.1.7:
uzklaug komand ping atsakymo laikas bytes=32
192.168.1.7. neturi virSyti time=1ms
100ms. TTL=64
02 Irenginys turi Windows komandige | Reply from Requesttimed | N
atsakirkti j ping eilutejvykdome 192.168.1.7. out.
uzklaug. komand ping
192.168.1.7 - 1000.
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03 Irenginys turi Prisijung prie sistemog Elektrinisjrenginys | Elektrinis T
jjungti 2 KW galios | valdymo paneis turi jsijungti. jrenginys

elektrin jrengir. pasirenkamérengin ir jsijunge kaip ir
spaudziame mygtuak tiketasi.
Lljungti®.

04 Irenginys turi Prisijung prie sistemog Elektrinisjrenginys | Elektrinis T
iSjungti 2 KW valdymo paneils turi iSsijungti. jrenginys

galios elektrif pasirenkamérengin ir iSsijunge.
jrengin. spaudziame mygtuk
LA5jungti®.

46 lentelé. Serverio programies jrangos funkcij testavimas

Testo tikslas: Serverio prograngirangos funkci testavimas

Testo | Reikalavimaiftiksla | Jvykis/jvestis Laukiamas Gautas T/

ID i rezultatas rezultatas N

01 Interneto narSylje | lvedame Turi uzsikrauti UZsikrow T
jvedus sistemos http://localhost:8080/R internetinis internetinis
adreg turi mbbd/demoj puslapis(valdymo | puslapis(valdym
uzsikrauti web interneto narsykks panet). 0 panet).
puslapis (valdymo | adreg juosh.
panet).

02 Vartotojui teisingai| Interneto narSykie Sistema turi leisti | sistema leidzia | T
suvedus surenkame adres prackti darhka. prackti darhka.
prisijungimo http://localhost:8080/R
duomenis, sistema| mbbd/demo ifvedame
turi leisti practi vartotojo vard bei
darhy. slaptaZzod

03 Vartotojui Interneto narSykie Sistema turi neleist] Sistema T
neteisingai suvedus surenkame adregs prackti darbo ir neleidZia praéti
prisijungimo http:/localhost:8080/R parodyti praneSim | darbo.
duomenis, sistema| mbbd/demo ifvedame| apie klaidingai
turi neleisti pradti | neteising vartotojo jvestus duomenis.
darbo. vardy arba slaptazad

04 Duomen rinkimo | Duomenmy rinkimo Turi atsirasti PraneSimas T
jrenginiy yrase jrenginy sarasSe pelyte| praneSimas kuris | atsirado.
pelyte pazyrgjus pazymimejra. nurodo valdomo
ira%, po lentele turi irenginio kiseny.
atsirasti praneSimas
kuris nurodo
valdomojrenginio
busen.

05 Duomen rinkimo | Duomeny rinkimo Turi atsirasti Mygtukas T
jrenginiy syrase jrenginy sgrase pelyte| mygtukas kui atsirado.
pelyte pazyrgjus pazymimeiras. paspaudus
ira%, po lentele turi jjungsime arba
atsirasti mygtukas iSjungsime el.
kurj paspaudus jrengin.
jjungsime arba
iSjungsime el.
jrengin.

06 Duomen rinkimo | Duomen rinkimo Turi atsirasti Mygtukas T
irenginy sarasSe irenginy arase mygtukas Jjungti. | atsirado.

pazyngjus jrengirj,
kurio valdomas el.
prietaisas yra
iSjungtas , po
lentele turi atsirasti
mygtukas Jjungti®.

pazymimejrengin,
kurio valdomas el.
prietaisas yra
iSjungtas.
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07 Duomen rinkimo | Duomenmy rinkimo Turi atsirasti Mygtukas T
jrenginiy yrase jrenginiy syrase LSjungti®. atsirado.
pazyngjusijrengin, | pazymimejrengirj,
kurio valdomas el. | kurio valdomas el.
prietaisas yra prietaisas yrgungtas.
jjungtas, po lentele
turi atsirasti
mygtukas
LA5jungti®.

08 Lentetje, su Pazymimera$ Turi atsirasti forma| Pazynéjusjrad | T
duomem kaupimo | lentekje. duomenims keisti. | forma atsirado
jrenginy sarasu, kaip numatyta.
pazyngjusijrag, po
ja turi atsirasti
forma duomenims
keisti.

09 Paspaudus mygtyk PaspaudZiamas Lentekje turi Lentekje T
.Naujas“, lente¢je | mygtukas ,Naujas”. | atsirasti naujas atsirado naujas
turi atsirasti naujas jra8as, o pojaturi | jra3as, 0 po ja
jraas, o pojaturi atsirasti formgraso | formajraso
atsirasti formaraSo informacijaijvesti. | informacija
informacijaijvesti. jvesti.

10 Pazymjusjrad PaspaudzZiamas PaZynétasjraSas | JraSas T
lentekje ir mygtukas ,Salinti*. turi bati paSalintas. | paSalintas.
paspaudus
mygtuka ,Salinti,
jrasas turi bti
pasalintas.

11 Pasirinkus meniu | Pasirenkame meniu | Turi susigeneruoti | Ataskaita T
punkf punki ,Temperaiiros | ataskaita uz sugeneruojama
~remperatiros istorija“ ir uzpildome | pasirinkg laikotarg. | teisingai.
istorija” ir forma.
uZpildzius form,
turi susigeneruoti
ataskaita uz
pasirinky laikotarg.

4.5.Sistemos charakteristilg testavimas
4.5.1.NaSumo testavimas

47 lentelé. NaSumo testavimas

Testo tikslas: Atsakym| uzklausas, i§ duomerrinkimo jtaiso, gazinimo laikas

prie jvairiy sistemos apkrovim

Testo | Reikalavimaiftikslai| Tvykis/jvestis Laukiamas Gautas TIN

ID rezultatas rezultatas

01 Duomen PaspaudZiame Duomenys tusty <1 sek. T
atnaujinimas i$ vig | mygtuka ,Atnaujinti atsinaujinti gretiu
duomenm rinkimo duomenis”. nei per 3 sekundes
jrengini.

02 Irenginiojjungimas | Pasirinkame duomean | Veiksmas tuity <1 sek. T
ir iSjungimas. kaupimojrenginj ir bati atliktas ne

paspaudziame ilgiau kaip 2 sek.
mygtula jjungti arba
iSjungti.
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4.5.2. Atstatymo testavimas

Situacija — jei duomen rinkimo jrenginys prijungta prie elektros tinklo tiesiogitdj yra be
jtampos lygintuvo ar nepertraukiamo maitinimo Saltijvykus trumpamijtampos susvyravimui
elektros tinkle sistema gali nustoti funkcionudtalp tariant ,pakibti“.

Sprendimas — sisterg reikia perkrauti, tai padaroma jSjungiant keletui sekundgiir vel
jjungiant.

4.5.3. Suderinamumo testavimas

48 lentelé. . Suderinamumas su populiariomis interneto nayig

Testo tikslas: Suderinamumas su populiariomis firet@r narsyldmis

Testo | Reikalavimaiftikslai| Tvykis/jvestis Laukiamas Gautas TIN

ID rezultatas rezultatas

01 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle chome 10| patikriname visas numatyta. veikia kaip

funkcijas. numatyta.

02 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle chome 18| patikriname visas numatyta. veikia kaip

funkcijas. numatyta

03 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle Firefox 3. | patikriname visas numatyta. veikia kaip

funkcijas. numatyta

04 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle  Firefox patikriname visas numatyta. veikia kaip
19. funkcijas. numatyta

05 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle internet patikriname visas numatyta. veikia kaip
explorer 7. funkcijas. numatyta.

06 Patikrinti Prisijungiame prig Visos funkcijos| Visos T
suderinamum  su| sistemos in turety veikti kaip | funkcijos
narSykle internet patikriname visas numatyta. veikia kaip
explorer 9. funkcijas. numatyta.

4.6. Testavimo iSvados

atitinka jai keliamus reikalavimus ir yra paruo@tagimui bei naudojimui.

Atliktas programigs ir technigs jrangos testavimas. Gauti rezultatai rodo, kad reiste

36



5.VARTOTOJO DOKUMENTAC 1JA

5.1.Dokumento paskirtis

Siame dokumentvartotojas supaZindinamas pagrindiniais sistemos ,Patalpos ¢jimas ir
registravimas"” darbo principais. PradZioje pateilda sistemos diegimo apraSymas, po to funl
apraSymasrigaliausiai vartotojo vadov - atmintirg. Vartotojas haudodamasisuo vadovu sugeis
irengti,eksploatuoti bei valdyti sisten

5.2. Sistemos funkcijo:

o Patalp tempereiros stebjimas realiu laiku per nuotpl

e Elektriniy prietais), prijungty prie duomen rinkimo jrenginio, valdymas jjungimas /
iSjungimas) .

¢ Informacijos pateikimas apie elektnniprietaisy, prijungly prie duomen rinkimo
jrenginyy, bisenasj{ungtas / iSjungta.

o Patalp temperairos istorijos kaupimas ir saugojimas duombazje.

o Patal temperairos istorijos pateikimas uz pasirigkeikotarg.

¢ Vartotojo informavimas elektroninipagu temperatrai pasiekus nustyta riba.
5.3.Sistemos diegime
5.3.1. Duomeny kaupimairenginio montavimo vietos parinkin

Duomem; kaupimo jrengin rekomenduojama montuoti patalpojeurioje bus stebima
temperaira, per 2 -3 metrus nuo Silumos Saltintam, kadbatu tiksliau jvertinta esama tempeiiad.
Taip pat reikia pasipinti, kad iki tos vieto, kur bus sumontuotagenginys, laty atvestas ethernet
tinklo kabelis bei 220 V kintamos sroves maitinim

5.3.2.Duomemny kaupimagirenginio jungima

1. Irenginio maitinimoizdas ~220V (Zr. 11 pav.) .

Elektrinis prietaiso valdomo per atstaiungimo lizdas. ~220V 2KW (Zr.1 pav.).
Tempeatiros jutiklio jungtis (Zr. 1 pav.).

Kompiutery tinklo lizdas (Zr. 2 pav.).

10A saugiklis (Zr. 1 pav.).

2 e

Temperairosjutiklis su kébeliu (Zr. 14 pav.).

11 pav. Duomeny rinkimo jrenginio nuotrauka nr.1
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4.

12 pav. Duomer rinkimo jrenginio nuotrauka nr.2

5.

13 pav. Duomermy rinkimo jrenginio nuotrauka nr.3

bt

14 pav. Skaitmeninio termometro DS18S20 nuotrauka

6.

5.3.3. Minimalis reikalavimai serverio techningangai
e Operatyvioji atmintis (RAM): 512MB.

e Procesorius: Intel Pentium 1,5 Ghz ir naujasni.

e Kietasis diskas: 20 GB.

e Tinklo plokSt 10/100 mbps.

5.3.4.Reikalavimai serverio programing@angai

Operacir sistema: Linux, Windows 2000/XP/Vista/7, Solarikitos kuriose galimadiegti
Java bei Tomcat senjer

Aplikacijy serveris: Tomcat 6 arba 7.
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5.3.5.Reikalavimai vartotojo darbo vietai

Reikalingas asmeninis kompiuteris kurigitp prijungtas prie interneto tinklo, ir tétg
suinstaliuoj interneto narsykl

Palaikomos interneto narSykt

¢ Internet Explorer 6, 7, 8, 9.

e Mozilla Firefox 3, 4, 5 and 6.

e Safari 4, 5.

e Opera 10, 11.

e Google Chrome 13.

e iOS 4-5 browser.

e Android 2-3 browser.
5.4.Vartotojo vadovas
5.4.1.Prisijungimas prie sistemos

Interneto nardykje surinkite sistemos adees http://localhost:8080/Rmbbd/demo ir
paspauskite ,enter* klawi$ NarSykes lange turi pasirodyti prisijlungimo langas kuriamséia jvesti

jums suteild prisijungimo vard, slaptaZzodir paspausti mygtuk,Prisijungti“ (Zr. 15 pav.)

£ C ) localhostB080/Embbd/demo

[veskite vartotojo varda ir slaptafod]
YWartotojo vardas

Slaptaiodis

Prisijungti

15 pav. Prisijungimo prie sistemos vaizdas
Jeigu buvojvestas neteisingas vartotojo vardas arba slap&Zediema apie tai informuoja
klaidos praneSimu (Zr. 16 pav.). Jei taip atsitig@bandykite dar kartjvesti jums suteiktus
prisijungimo vard ir slaptazodl Jei iS kekj bandyny nepavyksta prisijungti — susisiekite su sistemos

administratoriumi.

®
Neteisingas vartotojo vardas arba slaptazodis

16 pav. Klaidos praneSimas
5.4.2.Informacijos apie duomerkaupimagirenginius perzira ir valdymas
Sistemos valdymas yra gana paprastas ir nereikalgiljy Ziniy kompiuteriy srityje.
Sekmingai prisijung prie sistemos, kaije pugje matomas meniu, o des8ja pusgje pagrindinis
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langas kurio turinys priklauso nuo to koks meniwnkias pasirenkamas. PradZioje pagrindiniame

lange matomas sistemoje registiuduomen kaupimojrenginy sarasas. PateiktameraiSe matomp

stulpely paaiskinimas:

e PAVADINIMAS — duomem rinkimo jtaiso pavadinimas kuris suteikiamasggistruojant

sistemoje.

e AKTYVUS - rodoma duomen kaupimojtaiso lisena. Jei yra uth varnet tai reiskia,

kad sujtaisu yra palaikomas ry3ys, jo duomenys yra kauptaromemn bazje bei galima

jjlungti arba iSjungti elektrinprietaig prijungta prie jo. Jei varnék rera - reiSkia, kad

jtaisas nepasiekiamas. PagrirdiprieZzastys @ kuriy taip gali atsitikti: duomemnkaipimo

jrenginys yra iSjungtas, neteisingai prijungtas penpiuterij tinklo, kompiutery tinklo

problemos arb@rangos gedimas.

e JRENG. BUSENA - matome prie duomerkaupimojtaiso prijungto elektrinio, nuotoliniu

badu valdomo, prietaisotsery. Jei varnal uzdita reiSkia, kad prietaisggingtas, jei

varnek neuzdta | | reiSkia, kad prietaisas yra iSjungtas.

o KADA IDIEGTA - matoma duomanrinkimo jtaiso registravimo data.
e TEMP. DABAR - rodo koki Siuo metu kiekvienas daviklis, prijungtas prie chemy

rinkimo jtaiso, rodo temperaits.

o ATNAUJINA - rodo kada paskutjrkarta buvo pargsti duomenys i duomeminkeéjo.

Pagrindinis:

» Duomeny tinkimao jrenginiai
¥ Tarmperatiros istorija
Mustatymai

PAVADINIMAS AKTYYUS |RENG. BOSENA KADA |DIEGTAS TEMF. DABAR ATNALLINTA
Duormeny rinkajas 01 Bhtyeus Irengirysijungtas 412012 127 20M2-05-1313:36
Duomeny rinkejas 02 Akdyvus Irenginysijungtas 42812 12.7 2012-05-13 13:36

Atnaujinti duomenis

17 pav. Duomeny kaupimojrenginiy sgrasas.

5.4.3. Temperairos istorija

Pasirink meniu punki ,Temperaiiros istorija“ iSkvi€iame dialog kuriame turime pasirinkt

da kuriai norime matyti sugeneruptataskaii. Visi laukai pazyrati raudona Zvaigzduteyra

privalomi.
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Pagrindinis
P Duomeny rinkirmo jrendinisi
ld Termperatdros istorija

Parameter 3

Mustatymai
Parameters marked with * are required.
£ ¥ Metai:

2mz [=]
£ ¥ Menuo: *

05
{ ¥ Diena: *

10
{ ¥ Davikliz: *

Duomeny rinkéjas 01 El

H o | [ Conce

18 pav. Temperafros istorija
Paspaudus mygtgk OK" sugeneruojama ataskaita. Jei ataskaitéiai$eiSkia jog neteisingai
jvesti duomenys, arba uz pasiripkaikotarg néra duomen.
Ataskaita susideda i$ tiijgrafiky: met;, ménesio ir dienos. Matgrafike matome pasirinit
mety meénesiy vidutiniy temperairy vaizds. DeSirgje pugje pateikta met viduting, didZiausia ir
maziausia temperatos. (Zr. 19 pav.)

Ataskaita rodoma 2011.005.10 datai
Pagsitinltas daviklis "Duomeny rinkéjas 01"

2011 metai
Viduting temp. *C
15.0

154 Did&ausia, temp. °C
o 153 = 200
£ 152 | =
|== 151 B—m Y = Wlazausia temp. °C
o150 B \ O m 10.0
E“m.g \ m
(3]
& 148 ] =

147

Meénesiai

BIRT Report iewer

19 pav. Mety grafikas

Ménesio grafike matome pasirinktoermesio dien vidutines temperatas, taip pat desée
pusje pateikta pasirinkto amesio vidutig, didZiausia ir maZiausia tempanats. (Zr. 20 pav.)
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05 menuo

Widuting temp. *C

15.2
Did#ausia temp. *C
o 169 50,0
‘; 160 | Mafiausia temp. “C
- a 10.0
E 155 1 @ Eog ® = o @ Emg ® _
2 150 mm_m 5 O B g o v
- o = oE - o
E 143 a
b= O
140

123456789 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Meénesio dienos

20 pav. Menesio grafikas

Dienos grafike matome pasirinktos dienos vidutinaand; temperairas, taip pat deSéje
pusje pateikta pasirinktos dienos viduijrdidZiausia ir maziausia tempanads (Zr. 21 pav.).

10 diena
Viduting temp. “C
152

Did#ausia temp. °C

0 10 50.0

‘?“ 120 a m = = Maﬁausilaltzmp. =C

b = .

% 80 mE o m 5. B g g O

o 140 = B =3

=

E 20| @ = = o

[

1o

01 23 4 5 6 7 % 9101112131415 1617 13 19 20 21 22 23
Valandos

21 pav. Dienos grafikas

5.4.4. Nustatymai

Pasirinkus meniu punkt,Nustatymai“ pagrindiniame lange matome sistemggistruot
duomen rinkimo jrenginy s3ra%.

AKTTVUS P ADINIMAS IPADRESAS PORTAS KADA [DIEGTAS RIBAMAX
Aktpvus Duomeny rinkejas 01 192168.7.7 an 41212 100.0
Aktpius Duomeny rinkejas 02 19216877 an 413901172 a0.0

22 pav. Registruo duomen rinkimo jrenginiy sgrasas
Lenteks stulpeli paaiSkinimas:
e AKTYVUS - rodoma ar duomeprinkimo jrenginys yra pasiekiamas.

o PAVADINIMAS - registravimo metyrenginiui suteiktas vardas.

e IPADRESAS - duomenrinkimo jrenginio IP adresas arba interneto vardas (domenas)

e PORTAS - duomenrinkimo jtaiso prievadas.
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o KADA IDIEGTA -jtaiso registravimo sistemoje data.

e RIBAMAX - tai riba kurig temperairai pasiekus bus informuojamas vartotojas.
5.4.5.Naujo duomem rinkimo jtaiso registravimas

Pasirinkus meniu punkt,Nustatymai“ pagrindiniame lange matome sistemggistruot
duomen rinkimo jrenginy sra%, o po juo yra mygtukas ,Naujas“] paspaudusasadSe atsiranda
naujasjrasas ir po lentele atsidaro forma kur reikia stivesujojo duomem rinkimo jtaiso duomenis.

(2r. 23 pav.)

Duomeny rinkimao jtaiso parametrai

Favadinimas | pavadinimas

Aprasymas

|padresas
Portas
Gavejo El Fastas

Fiba max

ISsaugoti

AtSaukti

23 pav. Duomery rinkimo jtaiso paramety redagavimo forma

e Pavadinimas — tai duomeminkimo jrenginiui suteikiamas vardas.

¢ ApraSymas — nurodoma smulkésnformacija apigrengir).

e |padresas — tarenginio IP adresas arba interneto vardas.

e Portas — nurodomdsenginio prievado numeris.

¢ Gavejo El Pastas aSomas gayjo elektroninio pasto adresas kuriuo bus &iamas

praneSimai sistemai pasiekus tempeas rity, jrasSyh laukelyje ,Riba Max".

Teisingai suvedus duomenis ir paspaudus mygilsaugoti“ sistemoje bus uZregistruotas
duomem rinkimo jtaisas ir jo duomenys bus pesidkaupti.

5.4.6.Duomermy rinkimo jtaiso paSalinimas i$ sistemos

Pasirinkus meniu punkt,Nustatymai“ pagrindiniame lange matome sistemiggistruot
duomem rinkimo jrenginy sara%. Sgrase pelyte pazymime Salinarmengin ir spaudZiame mygtuk
,Salinti“ esant po lentele Jrenginys bus paSalintas i$ sistemosjata jo sukaupti duomenys liks

duomen bazje, kuriuos bet kada bus galima pearéti.
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5.4.7. Duomery rinkimo intervalo keitimas

Pasirinkus meniu punkt,Nustatymai“ pagrindiniame lange matome sistem@ggistruot
duomen rinkimo jrenginy sgra, o po juo yra laukelis ,Atnaujinimo intervalas mj“, kuriame

jrasius reikSma minutmis nuo 1 iki 999 bus naujai nustatytas atnaujinintervalas.

Atnaujinirmo intervalas (min | sn ok

24 pav. Atnaujinimo intervalo keitimas
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ISVADOS

. Atlikus analogisSk sisteny apZvalg prieita iSvada, kad &iomy sukurty sisteny funkcijos
netenkina Sio projekto poreikitod:l siekiant iSspgsti visus iSkeltus uzdavinius nugpta
kurti naup, specializuaf sistem, kuri bus projektuojama pagal uzsakovo poreikius.

. Atlikta sistemai keliam reikalavimy bei uzdaviniy analiz ir pagal tai pasirikti aparats
ir programires jrangos komponentai. Duomenrinkimo jtaiss nuspgsta gaminti
mikrovaldiklio ATmegal68 pagrindu, o duomgkaupimo ir apdorojimo servenaudojant
J2EE technologij, nes & technologiy pagrindu pagamintgranga ne tik pagh iSspesti
iSkeltus uzdavinius, bet bus lengvai modifikuojaananodernizuojama.

. Sukurta ir realizuota realiai veikianti patalposnperatiros stebjimo ir registravimo
sistema, kuri leidZia realiu laiku stgb objektuose esa&im temperaira, valdyti ten
esandius jrenginius, bei kaupti tempemabs istorip, kuria galima analizuoti ataskait
pagalba. Sistema iSsprendZia visus jai keliamuawddis.

. Atliktas jvairiapusiSkas sukurtos sistemos testavimas, Kikstas - sumazinti sistemoje
jsivelusiy klaidu skaiy iki minimumo, kad po sistemagsliegimo ir eksploatavimo metu
baty iSvengta netikty nesklandum. Testo rezultatai rodo, kad sistema atitinka jai
keliamus reikalavimus ir yra paruoSta naudojimui.

. Paruostas detalus vartotojo vadovas kurio pagaHiatigis sistemos vartotojas gal
nesunkei perprasti sistgrbei naudotis visomis jos funkcijomis.

. Sistemos architefita leidzZia § lengvai pésti pridedant papildom funkcijy ir savybi
tokiy kaip degmeés matavimas patalpoje, ne vieno, o kelgemginyy valdymas, taip pat

pridedant nauwj funkcijy serverio programigje jrangoje.
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TERMIN U IR SANTRUPU ZODYNELIS

CPU (angl. The Central Processing Unit) centrinis psociis.

RAM (angl. Random Access Memory) kompiuterio operatyatmintis.

HDD (angl. Hard disk drive) kompiuterio kietasis diska

OS (angl. Operating System) operacine sistema.

USB (angl. Universal Serial Bus) universali jungtisrgkprie kompiuterio prijungtivairius
jrenginius.

Mikrovaldiklis mazZas kompiuteris realizuotas vienoje mikroschemoj

WInAVR C kalbos kompiliatorius AVR mikrovaldikliams.

Eclipse IDE (angl. Integrated development environment) integrkorimo aplinka

HTTP (angl. HyperText Transfer Protocol) pagrindinietodas pasiekti informagijpasauliniame
tinkle.

IP (angl.Internet Protocolguomeny perdavimo internetu protokoly rinkinys.

Serveris specialios paskirties kompiuteris ar programa, skirta kity kompiuteriy aptarnavimui.
MySQL atviro kodo reliacinj duomen bazi valdymo sistema.

JAVA programavimo kalba.

VAADIN atviro kodo karkasas skirtas internegiaiplikaciy karimui.

UML (angl. Unified Modeling Language) unifikuota mo@&imo kalba.

UTP (angl. Unshielded twisted pair) neekranuota vytapo

Ethernet kompiutenj tinkly technologija lokaliems tinklams (LAN).

JavasScript objektiSkai orientuota skriptprogramavimo kalba.

HTML tai kompiuterig Zymejimo kalba, naudojama pateikti tujiimternete
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