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1. IVADINE DALIS
1.1 LITERATUROS SALTINIU APZVALGA

Analizuojant automatinio apSvietimo valdymo efektyvuma, reikalingi literatiiros Saltiniai,
kuriuose yra informacijos apie apSvietimo klasifikacija, jo valdymo ruSis ir budus, prietaisus,
higienos normas.

Apsvietimo valdymo ir montavimo jrenginiai yra pateikti tiek lietuviy, tiek uzsienio autoriy
knygose, monografijose, o klasifikacija ir valdymas — leidiniuose, skirtuose elektros irenginiams,
higienos normos — jvairiuose leidiniuose, Zurnaluose. Daug naudingos informacijos apie
automatinio valdymo projektavima yra internete.

Analizuojant ir projektuojant apSvietimg ir jo valdyma negalima pamirsti ir apie apsauga
nuo elektros pavojinguy ir kenksmingy veiksniy. Apsaugos biidai ir priemonés yra pateikti
atitinkamuose teisés aktuose.

Geriausias biidas analizuoti apSvietimo valdymo efektyvumg yra automatinio valdymo
palyginimas su neautomatiniu. Tam taip pat reikalinga literatiira apie pastaraji valdyma ir jo
irenginius.

Apsvietimo skai¢iavimui ir valdymo projektavimui reikalinga literatiira, kurioje apraSomi
konkretiems atvejams skirtingi skaiiavimo biidai ir pateiktos formulés. Taciau tam daug paprasciau

yra naudoti Siuolaikines kompiuteriy programas.

1.2 ATRINKTU LITERATUROS SALTINIU ANALIZE

ApSvietimo automatinio valdymo sistemos prietaisus galima parinkti i§ “Berker” katalogo

[1]. Jame yra pateikti EIB sistemos elementai ir ju jungimo schemos.

Kataloge “GAUDRE” yra pateikiamas platus $viestuvy pasirinkimas: istaigy, $viestuvai
“Downlight”, akcentiniai, interjeriniai, pramoniniai, evakuaciniai, lauko (gatvés) Sviestuvai,
elektros lempos ir ju duomenys. Siame kataloge taip pat galime rasti reikalingo $viestuvy skaigiaus

patalpoje, akinimo indekso skai¢iavimo formules [2].

Higienos normose pateikiamos svarbiausios sgavokos ir apibréZimai, apSvietimo salygos,
Sviesos sklaida, taip pat apSvietos reikalavimy lentelé [3].

Knygoje [4] aprasytas apSvietimo poveikis Zmogaus organizmui. Norint sukurti optimaly

apsvietima reikia laikytis specialiy reikalavimy [9].



Avarinio ap$vietimo valdymas apraSomas informacijos leidinyje “ELEKTROS ERDVES”.
Jame yra pateikta avarinio apSvietimo centralizuota sistema ‘“Beghelli Centraltest” (CT), jos
atliekamos funkcijos [10].

Kaip minéta, informacijos apie apsSvietima, jo projektavima, skaiiavima, valdymo sistemas
galime rasti daugelyje interneto puslapiy [15], [16], [21].

Antrajame i§ paminéty interneto puslapiy yra apraSomas apSvietimo EIB valdymas,
pateikiamas prekiy katalogas, apSvietimo projektavimas ir projektavimo programos.

Kad i§vengtume nelaimingy atsitikimy, turime laikytis elektros irenginiy irengimo taisykliy
[8] ir saugos juos eksploatuojant [12].

Apsvietimo riiSys apraSytos visuotinéje lietuviy enciklopedijoje [13].

ApSvietimo skaiCiavimg patogu atlikti kompiuteriy programomis OptiWin, RELUX, taciau
ji galima apskaiciuoti ir rankiniu biidu. Tam yra pasirenkamas vienas i$ skai¢iavimo metody [5]:
naudingumo koeficiento, savitosios galios, taskinio, linijinio, pavirSinio Sviesos Saltinio, viso
apSvietimo naudingo veikimo koeficiento metodas. Firmos — gamintojos iSleidZia automatizuoto
skai¢iavimo programas, kuriomis galima Zymiai greiciau ir tiksliau iSspresti uZdavinj. Paprastai,
pasitelkus tokias programas, galima jvesti patalpos matmenis, sieny atspindZio koeficientus, laisvai
parinkti Sviestuvy tipa ir i8déstyma, gauti ne tik vidutini apSviestumo lygi, bet ir dvimatj ar trimatj
vaizda izoliuksais. Tokiu biidu gaunamas tikslus darbiniy pavirSiy apSviestumo lygis, jei naudojami
projekte numatyti Sviestuvy tipai. Taip modeliuojant galima numatyti, kaip pasiskirstys Sviesa,
kurie objektai bus iSrySkinti ir kaip atrodys apSviesta patalpa.

ApSvietimo automatinio valdymo sistemos projektavima patogu atlikti kompiuteriy
programa ETS2. Sia programa jautrieji elementai susiejami su konkreé¢iais vykdymo elementais.
Visiems elementams yra priskiriamos grupés ir adresai.

Daugiausia informacijos apie EIB valdymo sistema, jos prietaisus, dalis, veikimo principa
yra pateikta uzsienio literatiiroje [7], [11].

Norint suprojektuoti apsvietimo jrenginio elektros tinkla, reikia sudaryti maitinimo ir
valdymo schema, apskaiciuoti laidy skerspjivius, parinkti laidy tipa ir paklojimo biida, parinkti

apsauga. Tam reikia naudotis litaratiira, kurioje yra specialios formulés [8] ir lentelés.

1.3 TYRIMO TIKSLO IR UZDAVINIU SUFORMULAVIMAS

Pagrindinis automatinio valdymo apsvietimo sistemy efektyvumo tyrimo tikslas yra
konkreciam objektui suprojektuoti bei iStirti automatinio ir neautomatinio apSvietimo valdymo

sistemg. Tam, pirma, reikia Zinoti apSvietimo sistemy rusis, savybes, pagrindines sgvokas,



apivietimo efektyvumo parametrus, automatinio valdymo ypatumus, jrenginius. Zinant $iuos
parametrus, galima suprojektuoti valdymo sistema keliais biidais ir palyginti jy privalumus bei

trakumus.



2. ANALITINE DALIS
2.1 APSVIETIMO SISTEMOS IR JU KLASIFIKACIJA

ApSvietimas btna naudingasis (reikalingas darbui ar kitiems praktiniams reikalams) ir
dekoratyvusis (paryskina interjero, eksterjero, dailés kiirinio kai kuriuos elementus), nattralusis
(apSviecia saulés Sviesa) ir dirbtinis (apSvieCia Sviesos Saltiniai, jtaisyti Sviestuve). Patalpos
apsSvieCiamos naturaliai ir dirbtinai. Natiiralusis apSvietimas biina Soninis (pro langus; buidingas
gyvenamosioms ir visuomeninéms patalpoms), virSutinis (pro stoglangius), misrusis (taip pat kaip ir
virSutinis, biidingesnis gamybinéms patalpoms). Patalpy apSvietimo tipai ir ju rasys pavaizduoti 1
lenteléje.

Nattiralaus apSvietimo daZniausiai napakanka, norint iki reikiamo lygio apSviesti patalpa,
todel didelis démesys skiriamas dirbtiniam apSvietimui. Dirbtinis apSvietimas biina bendrasis
(Sviesa tolygiai paskirstoma visoje patalpoje), vietinis (stacionariais ar kilnojamais Sviestuvais
apSvieCiamos tik tam tikros patalpos vietos) ir miSrusis (su bendruoju apSvietimu derinamas
vietinis). Dirbtinis apSvietimas pagal paskirtj dar skirstomas { darbini, avarinj, evakuacini, budimaji.

Patalpy apSvietimo intensyvuma nusako pavirSiaus apSvieta. Natiiraliojo apSvietimo
intensyvumui turi poveikio pastato architektiirinés savybés (orientacija pagal pasaulio $alis, langy
forma, konstrukcija ir medZiaga, uZ lango esantys objektai, Sviesa atspindinCiy pavirSiy spalva).
Praktikoje natiiraliojo apSvietimo intensyvumas iSreiSkiamas langy ir grindy ploty santykiu.

Dirbtini apSvietima pagal patalpy paskirti reglamentuoja apSvietimo normos.

Miesto apSvietimas formuoja ir bendra miesto vaizda. Miesty natiiraliojo apSvietimo
intensyvuma lemia planiné¢ miesto struktiira, pastaty aukstis, dirbtiniy Sviesos Saltiniy iSdéstymas.
Miestams itin biidingas dekoratyvusis apSvietimas: pastaty fasady, paminkly, fontany, Zeldyny
apSvietimas Zibintais, proZektoriais, pastaty kontiiry apSvietimas lempomis, pastaty apSvietimas i
vidaus pro langus ir kitas istiklintas plokStumas, pastato elementy (portiky, karnizy, iéjimuy)
apSvietimas lempomis ir proZektoriais, tam tikry fasado plokStumy paryskinimas
liuminescencinémis medZziagomis, Sviesos reklama, Sviecianti regimoji informacija.

ApSvietimas taip pat naudojamas kai kuriems scenos efektams (gaisro, saulétekio, audros,

slenkanciy debesy) sukurti [6].
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1 lentelé. Patalpy apSvietimo tipai ir jy rasys

Nr. ApSvietimo tipas Risys
1. Nattralus Soninis, vir§utinis, misrusis.
2. Dirbtinis Bendrasis, vietinis, misrusis, darbinis, avarinis,
evakuacinis, budintis.

Darbo patalpy, kuriose nuolat dirbama, kiek jmanoma turi biiti uZtikrintas nattralus
apSvietimas, atitinkantis darbuotoju saugos ir sveikatos reikalavimus. Natiiralusis darbo patalpy
apSvietimas vertinamas pagal natiiralios apSvietos koeficiento (NAK) vertg procentais. NAK verté
nustatoma pagal formulg:

N, =N, -k @1.1)
¢ia: N, - NAK verte, procentais;
k - pataisos koeficientas.

Bendras dirbtinis apSvietimas turi biiti jrengtas visose darbo patalpose, taip pat lauko
zonose, kuriose jrengtos darbo vietos [2].

Dirbtinis apSvietimas, kai néra savaiminio, veikia vegetacing Zmogaus nervy sistema.
Sprendziant i to, biitina dirbtinio apSvietimo kaitos ir intensyvumo kontrolé.

Kokie reikalavimai sitlomi optimaliam apSvietimui? Pagal Siuolaikinius optimalaus
apsvietimo sitilymus biitina laikytis Siy reikalavimuy:

a) rekomenduojama arba norima optimali apSvieta,

b) tolygus apSvietimas,

¢) blyksniy nebuvimas,

d) optimalus kontrastas,

e) optimaliai parinkta Sviesa,

f) pulsacijos ir stroboskopinio efekto nebuvimas[3].

2.2 APSVIETIMO EFEKTYVUMO PARAMETRAI

Fotometrinius dydZius sudaro fizikiniai dydZiai, kuriais iSreiSkiama spinduliuote,
atsizvelgiant { subjektyvyji Sviesos jautrumag, kuri jaucia normali Zmogaus akis. Santykinis

spektrinis akies jautris pavaizduotas 1 pav.
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N

400 500 600 700
A [nm]

1 pav. Santykinis spektrinis Zmogaus akies jautris V,

Spinduliavimo galios atitikmuo F. (vatais) — gaminamos, siun¢iamos arba gaunamos
elektromagnetinio spinduliavimo galios — fotometrijoje yra Sviesos srautas ® (liumenais). Ju
tarpusavio ry$i lengviausia {Zvelgti nagrinéjant vienspalvi spinduliavima, t. y. linijinio spektro vieno
bangos ilgio spinduliavima. Vienas vienspalvio spinduliavimo galios vatas, kai bangos ilgis 555 nm
(geltonai zalia Sviesa), 1 kurj akis jautriausiai reaguoja, atitinka Sviesos srautag 683 Im; tai yra
fotometrinis spinduliavimo ekvivalentas K, = 683 Im/W. Ta pati 1 W vienspalvio spinduliavimo
galia, kai bangos ilgis 589 nm, akies jautris V; = 0,76 (1 pav.), atitinka Sviesos srauta

®=F. V- Kp=1[W]-0,76 - 683[Im/W] =519 Im, (2.2.1)
o kai bangos ilgis 650 nm (raudona Sviesa) — Sviesos srauta
®=F.- V- Ky=1[W]- 0,107 - 683[Im/W] =73 Im. (2.2.2)

Jeigu ta pati 1 W galia buty iSspinduliuota lygios energijos spektre viso matomumo

diapazonu (2 pav.), tai tokio spinduliavimo fotometrinio naudingo veikimo koeficientas bty lygus

1/3 (ploto po kreive V) santykiui su staciakampio ABCD plotu). Tai atitikty Sviesos srauta:

® =1[W]- 0,333 - 683[Im/W] = 225 Im. (2.2.3)
Fz,{
1 8 C
700
[_"i
. W
o4 g

T w0 #5050 50 60 60 To0 730 a0 i)
2 pav. Lygios energijos Sviesos spinduliavimo srauto, apimancio visa matomaji spektro diapazona,
Zenklinimas
Sviesos srauto, krentanéio i ap$vie¢iama plokstuma, ir tos plokitumos elemento pavirsiaus
ploto santykis vadinamas apsvieta ir matuojamas liuksais (3 pav.):

E = ¢ {lﬂz} = [Ix].
m

S (2.2.4)
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Sviesos Zaltinis iSspinduliuoja Sviesos srauta tam tikru erdviniu kampu w (3 pav.).
Sviesos srauto, i§spinduliuojamo konkre&ia kryptimi ir elementariu (maZu) erdviniu kampu,
ir to kampo vertés santykis vadinamas Sviesos stipriu:
) Im
[=— {—} =[cd].

@ sr (2.2.5)

Sviesos stiprio vienetas yra kandela — Sviesa, atitinkanti vieno liumeno srauta, iS§spinduliuota

vieno steradiano erdviniu kampu. Kandela yra vienas i§ septyniy pagrindiniy SI sistemos vienety.

d=]w P=Ff§

3 pav. Sviesos srauto, iSspinduliuojamo i$ Sviesos Saltinio, ir §viesos srauto, krintancio i apSviesta

pavirsiy, svarbesnés priklausomybés
Erdvinio kampo, kurio vir§iine 0, matas yra rutulio su centru O ir spinduliu 1 pavirSiaus
dalies kampo dydZzio iSkirptas plotas. Jeigu Sviesos sklaida vyksta kiigio, kurio pjiivio plokStumos
nuokrypio kampas yra 2a srityje, tai ji atitinka erdvinis kampas:

®,, =2r(l-cosa). (2.2.6)

2 lentelé. PlokStumos nuokrypio kampo 2a sritis ir ji atitinkancio erdvinio kampo reikSmés

20 ") 10 30 60 120 180 360

Mg ST 0,0239 0,214 0,842 T 21 4n

Sviesa yra vektorinis dydis; ap3vietimo apipavidalinimas gali turéti skirtingy krypé&iy jvairia
Sviesa. Projektuojant apSvietima privalu ja tiksliai nustatyti. Galima pateikti Sviesos stiprumo kreive
polinése koordinatése (4 pav.), i§ jos galima suZinoti Sviesos bet kuriame kampe santyki su
vertikalia asimi, iSeinancia i§ Saltinio vidurio ir nukreipta i apacia. Ji pateikiama redukuota - Sviesa,
tenkanti 1000 Im Saltinio Sviesos srautui, - nes apipavidalinant galima irengti ivairius Sviesos

Saltinius.
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4 pav. Sviesos sklaidos | metalohalogenines 250 W lempas kreivés: a) §viestuvas su siauru §viesos
pluostu; b) Sviestuvas su placiu Sviesos pluostu

Pakanka to, kad Sviesos stiprumas yra vienodas kiekvienoje vertikalioje ploksStumoje,
praeinancioje per minéta vertikalig asj, jeigu Sviesos srautas yra simetriSkas ir turi vertikalig asi
(jeigu Sviesos vektoriy galai sudaro sukamaji kiina). Pavyzdziui, to néra linijiniame $viestuve, tuo
atveju pateikiamos dvi Sviesos stiprio kreivés vertikaliose, viena i kita statmenose plokStumose, nes
Sviesos sklaida turi dvi simetrijos plokStumas. Esama budy, aprasanciy sudétingesng Sviesos
sklaida.

Sviesos stipriu ir jo kreive galima apibiidinti ne tik pirminius $viesos Saltinius (lempas), bet
taip pat ir antrinius §viesos Saltinius — apSviestuosius pavirSius, atspindin€ius $viesa.

Lygiai taip pat SvieCianCiam pavirSiui, stebimam konkrefiu kampu, galima priskirti
pavirSiaus elemento, supancio ta taska, Sviesos stipri I, ta pacia kryptimi.

Sviesos stiprio ir to pavirSiaus projekcijos dalmuo (5 pav.) yra pavir§iaus skaistis
nagrinéjama kryptimi, jis taip pat yra vektorinis dydis. Skaistis iSreiSkiamas nitais:

N
m

S-cosa (227)

Stebimy objekty skaistis yra parametras, tiesiogiai apibréZiantis regéjimo mechanizma,
subjektyvyji Sviesos jautruma ir funkcing regéjimo geba. Vidaus patalpose vyrauja matiniai
pavirsiai, iSsklaidantys Sviesa (regimojo darbo reikmenys, interjeras); ju skaistis yra atitinkamai

vienodas kiekviena kryptimi ir proporcingas ap$viestumui.

5 pav. Stebimo pavirSiaus elemento skais¢io apibiidinimas
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UZuot apskaiCiavus ir matavus jvairiy objekty skaisti, o tai yra sudétinga, pakanka

kontroliuoti apSviestuma [4].

2.3 APSVIETIMO SISTEMU AUTOMATINIO VALDYMO YPATUMAI

Apsvietimo valdymo sistemy yra jvairiy, taciau Siuo metu viena i$ labiausiai paplitusiy yra
EIB valdymo sistema. Ja 1990 m. pradé¢jo kurti penkiolikos Europos elektros instaliacijos gamintojy
grupé EIBA. Siuo metu EIBA vienija apie 150 kompanijy ir jos uZima apie 80% elektros
instaliacijos gaminiy rinkos Europoje [7].

Sistemos prietaisus galima suskirstyti { jautrivosius ir vykdymo elementus. Kiekvienas
prietaisas susideda i§ sistemos rySio bloko (SRB) ir naudojimo modulio (NM). NM gali biti
jungiklis, Sviesos ar temperattros jutiklis, Sviesos ar temperatiiros reguliatorius ir pan. SRB yra
universalus ir gali biiti uZprogramuotas darbui su bet kuriuo NM.

EIB linijy kartotuvai, jungtuvai ir sri¢iy jungtuvai naudojami sistemai iSplésti. Pagrindiné ju

sudedamoji dalis taip pat yra rySio blokas.

Sistemos
magistrale Sistem os prietaisas
FIkA
N

+ SRB

NMM

/

6 pav. EIB prietaiso funkcin¢ schema

Veikiantj sistemos prietaisa sudaro trys pagrindinés dalys:
1. Sistemos rysio blokas (SRB).
2. Naudojimo modulis (NM).
3. Naudojimo programa (NP).
Naudojimo modulis sujungtas su rySio bloku fizine iSorés magistrale (FIM). Penki

kontakatai naudojami informacijai perduoti, du — energijos tiekimui | naudojimo modulj.
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Kaip jau minéta, sistemos prietaisai skirstomi | jautriuosius ir vykdymo elementus. Jautriojo
elemento atveju naudojimo modulis siundia informacija i SRB. Sis koduoja duomenis ir siunéia
juos i sistemos magistralg. SRB tikrina naudojimo modulio biiseng tik tam tikrais nustatytais laiko
momentais. Kai prietaisas veikia kaip vykdymo elementas, SRB priima telegramas (duomenis) i$
sistemos magistralés, dekoduoja, perduoda informacija i NM.

Kiekvienas sistemos prietaisas gali atlikti savo savita funkcija tik po to, kai i SRB (kuris yra
universalus) jvedama naudojimo programa, atitinkanti naudojimo modulj. Tai atliekama asmeniniu
kompiuteriu ir EIB idiegimo programa (EIP).

Rysio blokas susideda i§ dviejy daliy: sistemos rySio kontrolerio (SRK) ir siystuvo/imtuvo

(SD) (7 pav.).

Sistemos
magistrale FIM
J ROM RAM
\.\\‘\
,
EEPROM |p
_#"/f
=1 SRK
Sistemos rysio blokas

7 pav. EIB rySio blokas: SI — siystuvas/imtuvas; SRK — sistemos ry$io kontroleris;

FIM - fizin¢ iSorés magistralé

Rysio kontroleris yra universali mikroprocesoré sistema, susidedanti i§ mikroprocesoriaus
(MP) su trijy riiSiy atmintinémis:

1. ROM. Tai nuolatiné atmintiné, kurioje jraSyta sisteminé programa. Sia programa i SRK
iraSo gamintojas.

2. RAM. Tai operatyvioji atminting, kurioje laikinai laikomi duomenys prietaiso darbo metu.

3. EEPROM. Tai perprogramuojama pastovioji atmintiné. Joje laikoma naudojimo programa,
fizinis ir grupés adresai ir parametrai. Si atmintiné iraoma EIB jdiegimo programa.
Priklausomai nuo EEPROM irasytos programos, rySio blokas gali veikti su ivairiais

naudojimo moduliais: jungikliais, jutikliais ar reguliatoriais.
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EIB rysio blokai yra universaliis, vienodi visiems prietaisams, skiriasi tik EEPROM irasyta
naudojimo programa, adresai ir duomenys. Kadangi kiekvieno prietaiso rysio kontroleryje yra sava
mikroprocesoré sistema, galinti atlikti sudétingas logines ir aritmetines operacijas, EIB prietaisams
valdyti nereikia centrinio kompiuterio. Dél rySio kontroleriy lygiagreCiai i sistema sujungti
prietaisai gali patikimai keistis informacija tarpusavyje ir atlikti sudétingas funkcijas.

Siystuvas/imtuvas rySio bloke yra tarpin¢ grandis tarp rySio kontrolerio ir sistemos
magistralés. Pagrindinés jo atliekamos funkcijos yra Sios:

1. Informaciniy signaly ir nuolatinés jtampos atskyrimas bei sudétis.

2. Energijos tiekimas SRK maitinimui (5V nuolatiné jtampa).
3. Duomeny iSsaugojimo inicijavimas, jei magistralés jtampa nukrenta Zemiau 18 V ribos.
4. MP atsijungimas, jei itampa jam nukrinta Zemiau 4,5 V ribos.
5. Duomeny siuntimas ir pri€mimas.
Sistemos
magistrale
J I Duomeny
I_ <18v jrasymas
F5f I_ 24y
_I 24V, T 5V
- MP
13 S numetimas
~ ov
1 ’ '

Siuntimo ir Siuntimo ir E
priémimo 4 priémimo siuntimas
modulis logika leidimas

L > 1
Sl L4
e = Sistemos rySio blokas

8 pav. EIB sistemos siystuvo/imtuvo funkciné schema
EIB prietaisai gali atlikti pacias jvairiausias funkcijas. Jautriaisiais elementais gali biti
jungikliai, Sviesos ar temperatiiros jutikliai (pastarieji gali veikti ir kaip gaisro pavojaus jutikliai),
judesio jutikliai (gali veikti ir apsaugos sistemoje). Vykdymo elementais gali buti jvairls
reguliatoriai ir prietaisai, perduodantys i sistemos gaisro ar jsilauZimo pavojaus signalus. | bendra

sistema gali biiti sujungtos apSviestumo, temperatiiros valdymo ir apsaugos sistemos.
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Sviesos srauto reguliavimo telegramoms siusti pakanka jautriojo elemento, kurio naudojimo
modulis turi du mygtukus. Priklausomai nuo mygtuky paspaudimo trukmés, bus siunc¢iamos
telegramos “pradéti reguliavima” arba “jjungti/iSjungti”.

Kai mygtuko paspaudimo trukmé yra mazesné negu 50 ms, siun¢iama telegrama “jjungti”
(jei buvo paspaustas jjungimo mygtukas) arba “iSjungti” (jei buvo paspaustas i§jungimo mygtukas).
Jei mygtukas laikomas paspaustas ilgiau negu 500 ms, iSsiunCiama telegrama “pradéti didinti
Sviesos srauta” (jei spaudziamas jjungimo mygtukas) arba “pradéti maZinti Sviesos srautg” (jei
spaudZiamas iSjungimo mygtukas). Kai mygtukas atleidZiamas, iSsiunciama telegrama ‘“‘sustabdyti
reguliavima”. Reguliavimo metu Sviesos srautas kinta pastoviu greiciu.

Sviesos srauto reguliatoriuje rysio blokas uzduoda skaiting §viesos srauto verte. Ji yra
pastoviai kei¢iama reguliavimo metu (didinama arba maZinama) arba pakei¢iama Suoliskai, gavus
telegrama “iSjungti” arba “jjungti”. Jeigu Sviesa reguliuojama, tai Sviesos srauto pokytis priklauso
tik nuo laiko trukmés tarp gauty telegramy “pradéti reguliavima” (pradéti didinti/maZinti Sviesos
srautg) ir “sustabdyti reguliavima”. Kai gaunamos telegramos “jjungti/iSjungti”’, yra kei¢iama tik
galios kontakto padétis (jis yra uZdaromas arba atidaromas).

Rysio blokas iSveda skaiting Sviesos srauto vert¢ i postimio registra PR, esantj naudojimo
modulyje. Sis registras yra 8 skilgiy, o tai leidzia iskirti 2% = 256 §viesos srauto vertes. PR i8éjimo
kontaktai yra sujungti su skaitmeninio analoginio keitiklio (SAK) i¢jimais. Pastarasis, priklausomai
nuo PR jragyto skai¢iaus (nuo 0 iki 256), generuoja atitinkama valdymo jtampa nuo 0 iki 10 V. Si
valdymo jtampa yra naudojama elektroniniame valdomame balaste ir nuo jos jau tiesiogiai
priklauso lempos i$spinduliuojamas Sviesos srautas.

[jungimas ir i§jungimas, kaip minéta, atlickamas galios kontaktu.

SRB FIM NM |~ 230v

L
e

- ¢
i

L]
| SAK |10V ktrane
l balastas
|
| _ —_—
| ] 2 -
i 5y

9 pav. Sviesos srauto reguliatoriaus funkciné schema
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Projektuojant apSvietimo valdymo sistema, galima pagalvoti ir apie uZuolaidy valdyma.
Tam reikalingas pavaros valdymo jautrusis elementas

Pavaros jautrusis elementas — jungiklis gali turéti du mygtukus (“atidaryti” ir “uZdaryti”).
Tai, kokias telegramas SRB iSsiys i sistemos magistralg, priklauso nuo mygtuky paspaudimo
trukmes.

Kai mygtukas paspaudziamas laikui, trumpesniam negu 500 ms, iSsiun¢iama telegrama
“atidaryti uzuolaidas 1 pakopa” (jei paspaustas mygtukas “atidaryti”) arba “uzdaryti uZuolaidas 1
pakopa” (jei paspaustas mygtukas “uZdaryti”’). Jei mygtukas laikomas paspaustas ilgiau negu 500
ms, iSsiunciama telegrama “atidaryti uZuolaidas” (kai spaudziamas mygtukas ‘“atidaryti” arba

“uzdaryti uzuolaidas” (kai spaudziamas mygtukas “uzdaryti”).

SRB FiM NM

Aukityn Zemyn

N N
T T

10 pav. Pavaros valdymo jautriojo elemento funkciné schema

SRB FIM NM Sk

4.= )
=
B ==

CEE
11 pav. Pavaros valdiklio funkciné schema

Pavaros valdiklio galios grandinéje yra du kontaktai. Kontaktas S2 nustatomas i vieng arba

kita pozicija priklausomai nuo to ar gauta telegrama “uzdaryti” ar “atidaryti”’. Jo pozicija
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apsprendzia kuria kryptim suksis pavara ir tuo paciu judés uZuolaidos. Kai gaunama telegrama
“atidaryti/uzdaryti uzuolaidas 1 pakopa”, kontaktas S1 uZzdaromas atitinkamam laiko tarpui, per kurj
uzuolaidos truputj atsidaro arba truputi uzsidaro (priklausomai nuo telegramoje nurodytos krypties).
Jei tokia telegrama gaunama pavarai veikiant, pavara sustabdoma.

Kai gaunama telegrama “atidaryti/uzdaryti uZuolaidas”, kontaktas S1 uZzdaromas laikui,
ilgesniam negu reikia atidaryti (uZdaryti) uzuolaidas iki galo. Tuomet dazniausiai pavarg sustabdo
ribiniy padéciy davikliai.

EIB prietaisai keiciasi informacija telegramy bidu. Telegrama — tai dvejetainiu kodu
koduoti duomenys, siunciami | EIB sistema. RySys EIB sistemoje yra nuoseklus, duomeny
perdavimo greitis 9600 bity per sekundg. Informaciniy inpulsy amplitudé yra 5 V, jie siunciami {
EIB kaip potencialy skirtumas tarp dvieju kabelio gysly.

Funkcionuojancia EIB sistema turi sudaryti bent tokie elementai:
Maitinimo Saltinis (24 V) su droseliu.
Jautrieji elementai (12 pav. pavaizduotas vienas dviejy klavisy jautrusis elementas).

Vykdymo elementai (12 pav. pavaizduotas vienas lemputés jungiklis).

e

Sistemos kabelis (btitinos dvi gyslos).

> S,
|
P

PALEERRR
e | GLA: 572766
D)
"~

~ 230V

EIB

12 pav. Elementariausios EIB schema
Sumontuota sistema negali veikti, kol i jautriuosius ir vykdymo elementus néra iraSytos ju
naudojimo programos. Taigi, pirmiausia projekto inZinierius, naudodamasis EIB diegimo programa,
turi ivykdyti Sivos EIB idiegimo etapus:
1. Paskirti prietaisams fizinius adresus (kiekvieno sistemos jautriojo ar vykdymo elemento

atskirai identifikacijai).
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2. Parinkti naudojimo programas ir ju parametrus visiems sistemos jautriesiems ir vykdymo
elementams.

3. Paskirti prietaisams grupiy adresus (jautriyjy ir vykdymo elementy funkciniams rySiams
uztikrinti).

Vienas 12 pav. pavaizduotos sistemos veikimo varianty gali biiti toks:

1. Paspaudziamas virSutinis jautriojo elemento 1.1.1 klaviSas, §is elementas siuncia { sistema
telegrama, i1 kurios sudéti ieina grupés adresas (5/2/66), bitas, kurio verté “17, ir kiti
duomenys.

2. Sia telegrama gauna ir jvertina visi {jungti { sistema jautrieji ir vykdymo elementai.

3. Tiktai prietaisai, toki pati grupés adresa, iSsiuncia patvirtinimo telegrama, nuskaito
atitinkama bita (jo verté “1”) ir vykdo atitinkama funkcija. Siuo atveju jautrusis elementas
1.1.2 uZzdarys iSé¢jimo kontakta.

Jeigu biity paspaustas apatinis klaviSas, vykty lygiai toks pats procesas, taciau Siuo atveju
atitinkamo bito verté biity “0” ir vykdymo elementas atidaryty kontakta.

Vykdymo elementas gali turéti keleta grupiy adresy ir reaguodamas | skirtingus adresus jis
atlieka skirtingas funkcijas (pvz.: Sviesos srauto reguliavimas ir jjungimas/i§jungimas). Jautrusis
elementas vienoje telegramoje iraSo tik vieng grupés adresa ir visi, turintys $i grupés adresa
elementai, atitinkamai reaguja i telegrama. Taigi, | vieno jautriojo elemento telegramas gali reaguoti
daugelis vykdymo elementy ir tuo paciu viena vykdymo elementa gali paveikti daugelis jautrigju
elementy.

EIB sistemoje vienas prietaisas gali siysti telegramas bet kuriam kitam prietaisui sistemoje.
Taciau prietaisai yra iSdéstomi tam tikromis grupémis.

MaZiausia prietaisy grupé EIB sistemoje yra linijos segmentas. [ viena segmenta gali biiti
sujungta daugiausiai 64 prietaisai. | viena linijg gali biiti sujungta iki 4 segmenty. Naujas segmentas
jungiamas prie linijos per linijos kartotuva (LK). Kiekviename segmente yra bitinas atskiras

maitinimo Saltinis. Atskiros linijos sistemoje sujungiamos linijy jungtuvais (LJ).
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13 pav. Prietaisy iSdéstymas linijoje

Pagrindine linija [linija 0
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Linija 1 Linija 15
14 pav. Prietaisy iSdéstymas srityje
Kai reikia panaudoti daugiau negu vieng linija, linijos jungiamos i grupg¢, vadinama sritimi.
Srityje, per liniju jungtuvus, prie pagrindinés linijos gali biiti prijungta iki 15 linijy. Prie pagrindinés
linijos gali biiti jungiami ir prietaisai, ta¢iau ne daugiau kaip 64, sudéjus su linijy jungtuvais.
Pagrindiné linija, taip pat kaip ir kitos linijos, turi turéti atskirg maitinimo Saltini, bet joje

negalima naudoti linijy kartotuvy.
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15 pav. Prietaisy iSdéstymas keliose srityse
Esant poreikiui, galima plésti sistema prijungiant keleta sriCiy per sri¢iy jungtuvus (SJ), prie

sri¢iy linijos. Sitaip galima sujungti iki 15 sri¢iy. Sri¢iy linijoje turi bati atskiras maitinimo Saltinis.

Panaudojus 15 sriciy, i viena sistema galima sujungti vir§ 60000 prietaisy [7].
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Sviesos valdymas biuruose ir pastatuose

®  Rankinis 1 Sviestuvy grupés jjungimas
ir i§jungimas

®  Rankinis 2 Sviestuvy grupés jungimas
ir iSjungimas

et ApSvietimo automatinis valdymas,
Zmogui i€jus { patalpa (imituojamas)

L AT .
Zmogaus Pastovaus apSvietimo lygio

buvimo Sviestuvy Sviestuvy palaikymas, naudojant $viesos jutikli
patalpoje ~ Jrupé grupé Nr.2 (nedemonstruojamas)
jutiklis Nr 1

2.4 APSVIETIMO SISTEMU EFEKTYVUMO DIDINIMO KRYPTYS, BUDAI
IR PRIEMONES

Projektuojant apSvietimo sistemas reikia laikytis higienos normy ir reikalavimy. Reikia
atsizvelgti i dirbtinés apsvietos ribines vertes jvairioms darbo zonoms, darbams ar veiklai. Sios
vertés yra pateiktos 3 lenteléje, kurioje yra dirbtinio apSvietimo apSvietos ribiniy verciy pavyzdZziai.

Dirbtinés apsvietos ribinés vertés nustatytos pagal regos darbuy reikalavimus, praktinius
eksperimentus bei elektros energijos taupymo sumetimais. Rekomenduojamos dirbtinés apsvietos

ribinés vertés leidZia gerai matyti darbo objekta ir uZtikrina gera darbuotojo savijauta. Kiekvienam
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darbo zonos, darby ar veiklos tipui pateiktos trys dirbtinés apSvietos ribinés vertés. DidZiausios

dirbtinés apSvietos ribinés vertés turi biiti taikomos, kai:

a) Sviesos atspind¢jimas arba matomo objekto ir fono skirtumas yra labai mazas;

b) klaidy iStaisymas brangiai kainuoja;

c) regos darbai yra atliekami ypatingomis salygomis;

d) regos darby tikslumas ar didesnis darbo naSumas yra labai svarbiis;

e) to reikia dél darbuotojo regos ypatumu.

MaZiausios dirbtinés apSvietos ribinés vertés turi biiti taikomos, kai:

a) Sviesos atspind¢jimas ar matomo objekto ir fono skirtumas yra labai didelis;

b) regos darby greitis ir tikslumas néra svarbiis;

c) regos darbai yra atliekami tik epizodiSkai [5].

3 lentelé. ApSvietos ribinés vertés skirtingoms darbo zonoms, darbams ar veiklai

ApSvietos ribinés vertés, Ix

Darbo zony, darby ar veiklos tipai

20-30-50 Judé¢jimas lauke ir darbo zonose
50-100- 150 Judéjimo zonos, jprastas stebéjimas ar trumpalaikiai apsilankymai
100 — 150 — 200 Patalpos nenaudojamos nuolatiniam darbui
200 - 300 - 500 Darbai, kuriems atlikti reikia nedidelio regos tikslumo
300 — 500 - 750 Darbai, kuriems atlikti reikia vidutinio regos tikslumo

500 — 750 — 1000

Darbai, kuriems atlikti reikia didelio regos tikslumo

750 — 1000 — 1500

Darbai, kuriems atlikti reikia labai didelio regos tikslumo

1000 — 1500 — 2000

Darbai, kuriems atlikti reikia specialaus regos tikslumo

Daugiau kaip 2000

Darbai, kuriems atlikti reikia maksimalaus regos tikslumo

Objekto apSvietimo efektyvumas priklauso nuo apsSvietos kokybés. Darbo vietos apSvietos

kokybé priklauso nuo Sviestuvo akinimo parametry. ApsSvietos kokybé nurodo S$viestuvo

charakteristiky tinkamuma tam tikram darbui atlikti. Skirtingiems darbams ir patalpoms ji gali bati

skirtinga [2].

Nustatytos penkios apSvietos kokybés klasés pateikiamos 4 lenteléje.
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4 lentele. ApSvietos kokybés klasés pagal darby pobuidi

Kokybés klasé

Darbo pobiidis

A — labai auksta kokybé

Labai tikslis regos darbai

B - auksta kokybé

Tikslus regos darbai

C — vidutin¢ kokybé

Vidutiniskai tiksliis regos darbai

D — Zema kokybé

Nelabai tiksliis regos darbai

E — labai Zema kokybé

Patalpos su nuolatinémis darbo vietomis ir

netiksliais regos darbais

Skirtingi regos darbai ir patalpos skirstomi i skirtingas regos darby grupes, kurioms

atitinkamai nustatytos nattiralaus apSvietimo apS$vietos koeficiento (NAK) maZiausios ribinés vertés

[2]. 5 lenteléje pateiktos SeSios regos darby grupés, atsizvelgiant | maZiausio matomo objekto dydi,

patalpos apsviestuma.

5 lentelé. Dirbtinés, Ix, ir natiralios, NAK, %, apSvietos maZziausios ribinés vertes

Regos darby Maziausio | Regos Dirbtinis Natiuiralus apSvietimas
charakteristika matomo darby apSvietimas NAK, %
objekto grupé | Darbo pavirSiaus | VirSutinis Soninis
dydis,mm bendro apSvietimo arba
apSvieta, Ix Soninis
Labai tiksliis 0,15-0,30 A 500 4,0 L5
400 3,5 1,2
Tikslas 0,30 - 0,50 B 300 3,0 1,0
200 2,5 0,7
Vidutiniskai tiksliis Daugiau C 150 2,0 0,5
kaip 50 100 2,0 0,5
Trumpalaikis matomo | Nepriklauso
objekto i§skyrimas nuo matomo
darbo aplinkoej objekto
dydzio
Labai Sviesioje patalpoje D 300 3,0 1,0
Sviesioje patalpoje 200 2,5 0,7
Silpnai ap§viestoje F 150 2,0 0,5
patalpoje

26




Kiekvienai patalpai reikia parinkti tinkama apSvietima, o tam reikia Zinoti konkre¢iy patalpy

apsvietos vertes. Sios vertés, taip pat diskomfortinio akinimo indeksai (UGRy) ir bendrieji spalvy

perteikimo indeksai (R,) pagal Europos standarta EN 12464 — 1 [3] yra pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. ApSvietos vertés konkreCioms patalpoms

Interjero tipas En, Ix UGR,, Ra Pastabos
1.Judéjimo plotai ir 100 28 40 1.ApSviestumas grindy lygyje.
koridoriai 2. [&jimy ir i$¢jimuy apSvietimas
turi uztikrinti peréjimo zona,
kad iSvengti staigiy apSvietimo
poky€iy tarp vidaus ir iSorés
per diena ar naktj.

2. Laiptai, eskalatoriai 150 25 40

3. Valgyklos, sandé¢liai 200 22 80

4 Drabuzinés, prausyklos, 200 25 80

vonios kambariai,

tualetai

5. Sandélis ir inventoriaus 100 25 60 1. 200 Ix jei visa laika dirbama.

patalpa

6. ISsiuntimo bei pakavimo 300 25 60

plotai

7.Konferencijy ir susitikimy 500 19 80 1. ApSvietimas turi biti

kambariai valdomas.

8. Priémimo stalas 300 22 80

9. Pardavimo plotai 300 22 80 1. Ir apSvietimas ir UGR
reikalavimai nustatomi pagal
parduotuvés tipa.

10. Atsiskaitymo zonos 500 19 80

11. Pakavimo stalai 500 19 80
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Maksimali R, verté yra 100. Sis skai¢ius maZé&ja mazéjant spalvos perteikimo savybei.

Lempos, kuriy spalvy perteikimo indeksas yra Zemesnis nei 80, neturi biiti naudojamos
tuose interjeruose, kuriuose Zmonés dirba arba iSbiina ilgesni laika. ISimtys gali biti taikomos kai
kurioms vietoms ir/arba veiklos rGsims (pvz., apSvieta i§ erkeriy), taCiau privalu imtis tinkamy
priemoniy, kad biity uztikrinta apSvieta su geresniu spalvy perteikimu fiksuotose nuolatos uZimtose
darbo vietose ir kad biity galima atpazinti apsaugines spalvas.

Akinimo indekso svyravimai patalpoje gali buiti nustatomi skirtingoms stebétojo padétims.
Jei maksimali akinimo indekso verté patalpoje yra didesné uz ribini dydi, pateikta 2.4.4 lentel¢je,
reikia pasitelkti informacija apie atitinkamas padétis darbo vietose toje patalpoje. Diskomforto
akinimas nuo langy vis dar yra moksliniy tyrimy objektas. Siuo metu néra tinkamo metodo
akinimui jvertinti [4].

Objekto natiirali ir dirbting apSvieta matuojama specialiais prietaisais — liuksmetrais. Siu
prietaisy matavimo diapazonas ir tikslumas turi atitikti jiems keliamus reikalavimus, apSvietos
paklaida gali biiti ne didesné kaip 10 %. Jie turi biiti nustatyta tvarka periodiSkai tikrinami,
naudojami pagal prietaisy gamintojy instrukcijas. Natiirali ir dirbtiné apSvieta turi biiti matuojama
iprastinio darbo proceso metu nustatytuose taSkuose. Apsvieta turi biiti matuojama darbuotojui
dirbant. Matavimo prietaiso jautrusis elementas turi biiti orientuotas pagal darbing plokStuma.
Sviesos srautas neturi biiti uZstotas matavima atliekan¢io asmens ar kity objekty. Matavimo metu
negali biiti kei¢iama apSvieta (sumontuojant ar demontuojant Sviestuvus).

Vienpuse Sonine natiiralia Sviesa apSviestose nedidelése darbo patalpose maZziausia NAK
verté matuojama taSke, kuris yra biidingo patalpos pjiivio vertikaliosios plokStumos ir santykinio
darbo pavirSiaus susikirtime, vieno metro atstumu nuo sienos, labiausiai nutolusios nuo lango. Jeigu
patalpa yra apSvie€iama dvipuse Sonine natiiralia Sviesa, §is taSkas yra patalpos viduryje.

Dirbtin¢ apSvieta turi buti matuojama jjungus visus dirbtinio ap$vietimo S$altinius ir
uZtamsinus natiiralios Sviesos Saltinius arba tamsiuoju paros metu. Detalesniam apSvietos
matavimui darbo zona gali biiti suskirstyta tinkleliu. Su gautais rezultatais turi buti pateikiami
duomenys apie matavimo prietaisa (tipas, charakteristika, paskutinés metrologinés patikros data ir
patikros paZymos numeris). Gauti natiiralios ir dirbtinés apSvietos matavimy rezultatai lyginami su
maziausiomis ribinémis vertémis [2].

Norint padidinti apSvietimo efektyvuma, bitina jvertinti darbo pavirSiaus skaisCio vertes,

kurios neturi virSyti leistiny ir yra pateiktos 7 lentel¢je.
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7 lentelé. LeidZiamos darbo pavirSiaus skaisc¢io vertés

Darbo pavirSiaus plotas, m’ Didziausias leidZiamas skaistis, cd.m™
MaZiau kaip 1.10 — 4 2000
1.10-4-1.10-3 1500
1.10-3-1.10-2 1000
1.10-2-1.10-1 750
Daugiau kaip 1.10 -1 500

Iprastame regéjimo lauke neturéty biiti daikty su dideliu skais¢iu, nes kyla pavojus apakti, t.
y. laikinai prarasti regéjima. Tam yra nurodytas leistinas Sviestuvy skaistis priklausomai nuo
regéjimo lauko kampo, kuriame gali biiti stebétojas, Zidirintis tiesiai prieSais save (16 pav.).

Reikalavimai neapsaugo smalsuolio, kuris stovi Salia didelio galingumo lempos ir uzvercia galva i
virsy [5].

e
gy=—

1.20m

16 pav.Sviestuvo skais¢io apribojimo sfera (y = 45 - 85°), siekiant i§vengti apakinimo
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3. TIRIAMOJI DALIS
3.1 APSVIETIMO NEAUTOMATINIO VALDYMO PROJEKTINIAI
SKAICIAVIMAI

Apsvietimo neautomatinio ir automatinio valdymo tyrimui panaudota konferencijuy salé,
kurios ilgis — 20 m, plotis — 15 m. ApSvietimo skai¢iavimui parinktos liuminescencines 2x58 W
lempos.

Pagal apSvietimo normas, konferencijy sal¢je apSvieta E turi biiti 500 1x. Norédami gauti Sia
apSvietos vertg, turime parinkti reikiama Sviestuvy skaiCiy, kuri apskaifiuojame naudingumo

koeficiento metodu:

_F-n-N-MF -UF

E Ix;
S (3.1.1)
J— E'S .
F-n-MF -UF’ (3.1.2)
500-300 347 ~36:

~ 4600-2-0.67-0.7

¢ia: F — pradinis lempos Sviesos srautas, Im; n — lempy skai¢ius Sviestuve; N — Sviestuvy kiekis
patalpoje; S — patalpos plotas, m*; MF — atsargos koeficientas, jvertinantis lempy keitimo ir
Sviestuvy valymo periodiSkuma. Naujos kartos lempoms ir kokybiSkiems Sviestuvams MF = 0,67;
UF - Sviestuvo naudingumo koeficientas darbo pavirSiaus atZvilgiu, randamas konkreciam

Sviestuvui lentelése (Zr. Glamox kataloge “Phontometrics” sk. [6]) pagal patalpos indeksa R;:

__ 4B
" (A+B)-H’ (3.1.3)

20-15

=0 086
(20+15)-3

¢ia: A — patalpos ilgis, m; B — patalpos plotis, m; H — Sviestuvy pakabinimo aukstis nuo apSvietimo
plokstumos, m.

Zinodami viestuvy skai¢iy patalpoje, galime apskaiGiuoti bendra visy $viestuvy galinguma:

P=F"N; (3.1.4)
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P=116-36=4176W;

¢ia: P; — vieno Sviestuvo galingumas, W; N — Sviestuvy skaicius patalpoje.

Bendru atveju galios formulé yra tokia:

P=U-I-cosg;

¢ia: U — jtampa, V; I — srové, A. Elektroniniy balasty cose = 0,9.

ISsireiSkiame srove:

1 :—P ;
U -cosp
__ 16 0,56A.
230-09

(3.1.5)

(3.1.6)

Zinant §iuos parametrus, galima sudaryti ap§vietimo skydo skai¢iavimo schema (17 pav.).

Patalpoje projektuojamos keturios Sviestuvy grupés. Pirmose trijose grupése yra po 10

Sviestuvy, ketvirtoje — 6 avariniai Sviestuvai. Vir§ iSéjimo dury taip pat reikalingas evakuacinis

Sviestuvas.

aF, B25
—
Pi=4,18 kW

Ps=4,18 kW
l=6,37 A

Gr. Automato  Automato P I Laido, kabelio marke Elektros energijos
Mr.  tipas sSrove, A ki A skerspjdvis, mm? vartotojas
N
1F. B16 |
ot e 18| 118 504 Cu 5 Apsvietimas, Sviestuy 1 gr.
1
|
1F; B16 |
Gr-2 ,\ 16 1,16 504 Cu 32,5 Apdvietimas, Swiestuyy 2 gr,
! |
1F, B16 |
Gr-d ,\ 16 | 1,16 &04 Cux2s ApSvietimas, Suiestuvy 3 gr,
1F. B16 |
Gr-4 ,\ 16 | 0696 303 Cu 325 Avarinis apsvietimas
' !
1F; BB |
Gr-5 ,\ g | 0,008 003 Cu 325 Evakuacinis apsvietimas
|
|

17 pav. Apsvietimo skydo skaic¢iavimo schema

ApSvietimo valdymui yra reikalingi 4 jungikliai (kiekvienai Sviestuvy grupei po viena).
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3.2 APSVIETIMO AUTOMATINIO VALDYMO PROJEKTINIAI
SKAICIAVIMAI

Apgvietos skai¢iavimui panaudota kompiutering programa RELUX. Si programa pateikia
tikslius rezultatus, taip pat kreives, lenteles, suteikia galimybg pasiZitiréti trimatj patalpos vaizda (18
pav.).

Tam, kad skaiciavimy rezultatai biity tikslesni, apSvieta apskaiciuota skirtingu mety laiku.
Skaiciavimai atlikti Ziemos, pavasario, vasaros ir rudens viduryje, tris kartus per dieng. Pasirinkti du
budai: 1) kai dangus apsiniaukes, 2) kai dangus giedras. Taip pat yra pateikti apSvietos duomenys
esant tik natfiraliam apSvietimui.

19 pav. pateikti skai¢iavimo duomenys nejvertinant natiralaus apsvietimo, sklindanc¢io pro

patalpos langus ir stoglangius.

18 pav. Trimatis patalpos vaizdas
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m.mma&mmma

g 10 12
- g

a0 pi| k1] 500
Burninance [ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factor 067
Total luminous flux of all lamps 3865400 Im
Total power 4620 0 W
Total power per area (300.00 m®) 15.40 W/m®
Numinance
Ayerage illuminance Eav 383 Ix
Minimum illuminance Emin 157 Ix
Maximum illuminance Emax 521 Ix

Type MHo. Make

Cooper Lighting

1 42 Order No. : CHCP258Z
Luminaire name  : CROMPTON - CHEVIN CONTRACT
Equipment 12 % T26 HALO S8 W / 4800 Im

19 pav. ApSvietos skai¢iavimas nejvertinant natiiralaus apSvietimo

Kituose pav. pateikti skai¢iavimo rezultatai jvertinant nattiraly apSvietima.
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u
02 4 &5 8§ 10 12 14
Im]
wi
I I I I
20 300 s00 750 1000

luminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 3.00 m
Waintenance factor 0.67
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 18.01. 09:00
Geographical data:
Lacation s Wilnius
Latitude (degrees) (BR32C

Longitude (degrees) L2

llluminance

Average iluminance Eav 832 Ix
Minimurn illuminance Emin pryat
Waximum illuminance Emax 875 Ix

20 pav. ApSvietos skaiciavimas (2006 m. sausio mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus apsiniaukes
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NS.WS.BNS.SVWV%4N3.3W3 ek

W

75 100 150 200 250
lurminance [Ix]

General

Calculation algorithrm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m

Height of luminaire plane 300 m

Calculation mode used: Cwercast sky ace. CIE
Date, Time: 15.01. 0%:00

Geographical data:
Location - Wilnius

Latitude (degrees) (5532°
Longitude (degrees) c2020
280 4165 449 451 443 443 457 [458] [455] 443 444 452 449 417 281
- - - T T T - - - T T T - - T
[m] 163 251 286 271 242 245 280 299 280 2483 243 2ZF3 286 252 165
15 4 T T T T T T T T T T T T T T T

151 253 297 257 191 198 269 312 270 199 191 256 28959 255 152
- s i - - e - i T e - e s s

128 243 288 236 163 172 253 300 251 170 164 236 287 243 138
T T T T T T T T T T T T T T

s
18 7 101 169 197 167 122 12¥ 178 205 177 127 122 167 198 169 101
- i - - i - b T - - i - il i -

=3 =)l 103 95 =] 81 =15 108 =15 81 79 95 101 j=ln] B2

14 4 - T T I i - R T R - - I - R -
A4 51 53 63 59 61 57 2= =15} 59 59 63 =15} B0 45

- - - - - - - - - - - - - - -

53 Fi=} =i} =]u] [=]=1 [=1=] g3 =)l g3 [=1=] = 79 g5 i 53

- - - I I I - T - I a - - - -

Lz g3 140 161 135 99 101 145 167 145 104 99 137 1683 139 g4
- - - il - - - - - - - - - ol -

114 212 250 197 127 138 211 255 212 137 130 201 2500 211 114

- s T - - i T T s - i T T T e

(O 114 210 249 1929 12¥ 136 210 253 212 136 130 197 250 210 115
- T T i - il T - T il il - il T -

== 136 159 133 =k =l=] 142 165 142 =l=] 95 134 160 137 g4

- T - T e I - T - I I e T - -

8 1 =50 Fis| = =] B2 64 K=} =S K=} 64 B2 =] = il S0
= T - - - - T - T - - - - bl fa

A0 53 =1 1= s0 53 s0 52 s0 52 52 54 59 54 40

R - R T T - - - - - - T R B -

B 1 55 [=]n] =Nl g2 65 5]=] =15} 95 =S S]] 67 g2 S0 [=]n] 54
= - b - - - - b - - - - b - b

a7 153 173 144 100 107 153 183 155 106 103 146 177 153 a7
T T T T T T T T T T T T T

-

1

4 9 114 212 285 200 12F 135 213 258 214 135 128 201 256 216 116
- — " — - - — I — - - — B T

1

107 1897 230 182 119 127 195 237 197 127 120 185 233 186 106
T T T T T T T T T T T T T T

s
249 B9 e 133 113 =)= =15} e 135 120 g5 g1 113 133 115 ==
- - I - - - - I I - - - I - -
35) 1 53 54 44 45 =151 =} =151 45 45 54 57 52 35
T - - T T T - - - T T T - - T
T T T T T T T
2 4 =1 =] 10 12 14
[m]
HNuminance [lx]
Height of the reference plane 0TS m
Axerage illuminance Eav 149 Ix
Flinirmum illurminance Ermin : 35 Ik
flaximurm illuminance Emax : 455 1k
Uniformity g1 Emin/Em ST 0425 (0.24)
Uniformity g2 Emin/Emax 11309 (0.05)
Date, Time c15.01. 02000

21 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. sausio mén. 15 d. 9.00 val.), kai

dangus apsiniaukgs
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wl
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300 00 val 1000 1500

lluminance: [Ix]
General
Calculation algorithrm used Ayerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factor 067
Calculation mode used Artificial and daylight calculation
Date, Time: 16.01. 1230
Geographical data:
Location  Vilnius
Latitude (degrees) (BR32C

Longitude (degrees) ARz

lluminance

Average lluminance Eav B85 I
Minimurn illuminance Ermin 3 Ix
Waximurm illurninance Emax 1350 1%

22 pav. ApSvietos skaiciavimas (2006 m. sausio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus apsiniaukgs
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200 250 300 500 750
Numinance [tx]

General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m

Height of luminaire plane 300m

Calculation mode used: Owercast sky acc, CIE
Date, Time 15.01. 12230

Geographical data:

Lacation  Wilnius
Latitude (degrees) (5532°
Longitude (degrees) L2

567 855 924 924 910 916 935 [844] 93533 g10 907 925 863 575
- - e — T T T — T T - T T T

az2s5
[r] 338 512 557 553 495 507 578 521 579 S0S 500 5565 s58F 513 336
a = - - = - - - - = - bl - - =
310 524 B12 528 397 412 552 EB3IE 553 409 394 527 BO09 522 306
— - T - e - - T T T T - T e T
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-

255 499 5491 4885 33F 355 511 BOS 516 352 3385 591 s503 2535
— - T — e T — T T T T T T T

18 205 349 406 M2 251 257 I67 419 I66 262 251 342 404 344 211
0 s IO b 51 57 7 1< I5E L= 51 34 0 4.4 211
126 185 209 193 1B0 165 205 221 204 167 160 194 206 185 130
e = - B s - - —'- = B - - T B - N
g2 123 132 130 121 128 135 144 134 124 121 133 134 122 92
29 2= E= | =C 21 2£ == A = 2 21 132 EL 2= 92
111 158 178 162 135 140 1F6 186 171 141 138 162 174 157 111
11 SE 7E 1= 3£ AC E j== A Ex 38 18z s =7 1
U= 173 286 334 280 204 209 2095 346 204 2009 204 273 332 2589 174
= = = = = = = B = = = =45 = = o+
27 431 514 A0S 264 2FS 435 522 435 27F 264 409 515 454 235
= = B E — = = = S = = = 55 = = =
ile] 236 432 510 405 265 282 432 519 433 27F 263 407 513 429 232
s WO L= 5= S 15 3= Ely B3 407 1= 2c 3
165 281 3=2F 274 197 206 2E7¥ 335 287 201 191 2FS 328 283 168
1= = e =7 e 42T, 13 87 01 21 27 1=2E 8= Bt
g 4 101 1

1

167 154 126 1354 162 174 163 1534 129 152 170 151 102
- T e e - e T e e - e e

121 117 105 104 120 125 123 105 103 117 121 110 =3
- - - - - = = - - - - -

o
a4z

- -
& 1 109 1 185 166 1351 139 173 1895 175 140 135 166 182 167 112
— T — e T - e - T e - e - e

a
o
A
w
uct
b

1
1

36 295 205 214 3F19 377 322 216 210 300 367 311 151
T T T T — T e T T T T -

4 234 445 524 412 2682 2¥Ys 437 532 439 277 263 413 521 440 234
= == L e LS ol = = Gl Al LS = == ==
223 4m

479 I 244 269 403 4865 402 260 245 377 479 402 222
- - — = - - - = - - - =

8]

|

-

b

a

]

2 4
{

272 254 167 174 242 254 240 177 1858 231 278 256 140
T T - - - T T e T T T T

= =

72 1D4 122 112 90 93 112 125 112 93 89 110 119 106 (7O

e S e e o L = S
2 a = = 10 5 o

Murninance [Ix]

Height of the reference plane 0SS m
Aoverage illuminance Eav D 305 Ik
Plinimurm illuminance Ermin S V0 I
Mlaximum illuminance Ermax HE=E 2 P
Uniformity g1 ErminfErm 1433 (10.23)
LIniformity g2 EminfErmax 1 13,40 (0,07
Date, Time 1501, 12:30

23 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. sausio mén. 15 d. 12.30 val.), kai

dangus apsiniaukgs
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ApSvietos skaic¢iavimai 2006 m. sausio mén. 15 d. 16.00 val. neatlikti, nes tokiu metu saulé

yra uZ horizonto ir RELUX programa apsvietos apskaic¢iuoti nejmanoma. Apsvietos verté parinkta

383 Ix, kaip 19 pav.

fm]
Pl

g

g -

=

G R R Rl
S0 =0 =

wdFT T T T T T

245 T T T H
.« "= TD‘lm
T W W T T W
T T T T T T8y

=] +[]

i3 W3.5W3.5\Mv%411’\ﬂ3.3l:’\ﬂ3.2l/\ﬂ3.1

. R
02 4 6 § 10 12 14
m]
Wi
L | | | |
50 300 500 750 1000
[lumiriance [lx]
General
Calculation algorithm uzed Ayerage indirect fraction
Height of evaluation surface 07Em
Height of luminaire plane 3.00 m
Maintenance factor 067
Calculation mode used: Atificial and daylight calculation
Diate, Time: 18.01. 0900
Geographical data:
Location - Wilnius
Latitude (degrees) BR32e
Longitude (degraes) S
llluminance
Awerage illuminance Eav 289 1%
Minimum illuminance Emin 299 Ix
Maximurm illuminance Ernax 1140 I

24 pav. ApSvietos skaiciavimas (2006 m. sausio mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus giedras
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luminance [1x]
General
Calculation algarithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 300m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
Date, Time 15.01. 09:00
Geographical data:
Location - Wilnius
Latitude (degrees) S ah3ze
Langitude (deqrees) Sz
458 B44 BS1 650 B21 FO2 [F19] B934 B91 BSF 00 B97 BS5 575 386
AT L = = 5 = ORRE RAE e
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e i A e ale A R e
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S e e L S == 5 = == 55
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B B o i e s s s e s e
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e == 5 2 = i 5
166 186 175 166 164 183 195 177 163 162 166 171 151 120 87
= = & F F = = = = X 5 = =
21 180 206 204 182 1F4 192 220 ZOB @4 1F0 180 197 185 141 96
= = = 5 £ = = == — = = = 5= F
165 2OE 218 199 17S 191 221 223 199 1F2 181 199 200 166 110
e e S e S e S S SO S
W i3 182 201 175 159 188 193 185 188 158 151 176 1¥8 158 113
= 5 = & 5 F 5= 5 = 5 £ 55 55 4
118 145 149 149 135 142 153 160 157 138 134 142 139 122 &8
-— 5 57 5 = 5 5 5 = 5 5= 5 5 5
81 108 130 125 123 126 130 138 136 132 117 119 121 111 94 B9
S e e e e S S S e
120 129 124 119 127 131 135 127 118 116 127 120 107 86 6O
= = F F = = 5= - = = = 3 ==
B - 132 154 144 133 135 147 158 148 133 129 141 151 130 100 69
== 5 57 5 == 5 5 IS = = 5 = 5 =
145 151 175 150 140 163 191 1FS 158 141 154 177 168 128 51
= 5 55 5 = 5 5 5 - 5 5 F =
44 1268 173 185 161 138 154 183 190 169 140 142 172 177 148 97
= & 5F 5 == 7 5 5 - 5= L= e 5E 5
25 136 151 141 120 123 148 152 147 124 120 140 152 135 94
= = 5 5 s 158 A5 S S
24 71 95 104 95 91 23 104 111 101 82 90 92 103 91 &7
= FOF = HF =2 8 = H#HOF O H B
45 583 B3 B2 53 B2 656 BF B4 53 58 B4 53 56 (43)
= F OF F T =F F O HF = F F = F F:

2 4 =] s 10 12 14

Muminance [Ix]

Height of the reference plane 075 m
Average illuminance Eaw 204 |=
rAinimum illuminance Emin D43 I
haxirmurm illurminance Ermax S 719 Ix
Unifarmity gl Emin/Em 1 AT [0.21)
Uniformity g2 Emin/Emax 101890 (0.05)
Date, Time 15.01. 09:00

25 pav. ApSvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. sausio mén. 15 d. 9.00 val.), kai

dangus giedras
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lluminance [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300 m
Wairdenance factor 0&7
Calculation mods used: Antificial and daylight calculation
Date, Time: 1801, 1230
Geographical data:
Lacation Wilniug
Latitude (degrees) BRE2C

Longitude {degrees) PRI

llluminance

Average illurninance Eav 795 1%
Minimum illuminance Emin 2921
Waximum illuminance Emax 4290 Iy

26 pav. ApSvietos skai€iavimas (2006 m. sausio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus giedras
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Wi
N — I I I
250 300 500 T30 1000
luminance [z
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 078 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used clear sky according to CIE
Date, Time 15.01. 12:30
Geographical data:
Location - Wilnius
Latitude (degrees) (8832
Longitude (degrees) ARV

B35 1040 1400 1530 1450 1190 1180 1390 1680 1550 1280 1150 1280 1460 1310
== == &= == s £= g= == o= == == L= == iy il
[m] 420 731 90 1050 953 885 922 1010 1030 1040 897 894 951 980 BB
18 4 e T e T e T e T e T e T e T e
379 556 |si=]z] 723 b7 2 645 7oz VB2 7B2 651 652 674 709 BE5 544
s = == = s = e e L= 2=l = s L5 == ==
306 432 517 522 501 459 545 a71 562 510 a02 520 542 507 403
- T - T - - - - - s - T - - -

= 242 327 381 396 381 380 413 440 435 393 380 403 411 395 31
== = = = = = AL = == == == s A, == =
200 269 306 314 301 299 330 349 380 333 305 2 328 321 278
14
177 234 276 [3790] [3790] 263 296 325 320 [3790] 3780 2B 303 303 3740
iy = et = Hs = == = == = = 2l == s ps
172 246 303 307 263 250 300 T34 334 280 260 264 314 315 247
s = = el i = =5 = = == == == LS LS =
24 181 27a 331 317 264 257 313 360 345 27g 259 304 340 332 249
= = = o == = as = = 2is = = == = ==
179 265 3 298 250 250 313 347 327 274 252 2958 338 313 235
. fuis == = == == = il =l = s = == == 1S =

165 246 284 263 227 232 272 304 280 244 226 256 288 272 195
e T e T e T e T e T e T e T e
141 201 223 213 197 199 227 246 23g 215 199 215 238 232 167
il e = iz = = = feis = il == s = = el
89 122 173 207 211 185 161 202 224 223 124 175 194 211 202 155

= B - B - - - - = ha I B I - -

120 180 215 212 186 174 198 23 225 199 176 187 214 210 163

e T e T e T e T e T e T e T e

51 128 =03 245 236 189 183 224 262 280 204 184 213 246 237 173

s s == s Lo = == e = i L=, s =t = LS

140 225 276 285 195 1858 245 280 271 205 19 229 278 257 178

e T e T e T e T e T e T e T e

49 139 220 263 235 180 183 240 273 248 189 178 227 261 234 155

== = = = = = == s =t = s =1is 2l = =

121 180 203 185 152 157 124 216 195 155 151 186 206 179 123

- - - - - - - B - B - B — B -

24 &89 124 140 133 116 117 137 150 139 118 117 131 138 126 9
== s == = alls e =l = = als £l = = s

=L
(=) Fil] 83 5[] g1 a1 j=lu} 94 a3 g4 g1 a7 87 a1 63
- - - - - - - - - - - - - - -
T T T T T T T
2 4 B g 10 12 14
[rm]

lNurminance [lx]

Height of the reference plane (075 m
Average illuminance Eav 412 1%
Minirmurm illuminance Emin Ba= R
Maximurmn illurninance Emax 13790 Ik
Uniformity g1 Emin/Em c1 0702 (0.14)
Unifarmity g2 Emin/Emasx 10 B4.70 (0.02)
Date, Time 1501, 12:30

27 pav. ApSvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. sausio mén. 15 d. 12.30 val.), kai

dangus giedras
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[Iharminznce [I1x]

General

Calculation algarithm used
Height of evaluation surface
Height of luminaire plane
Maintenance factor
Calculation mode used:

Date, Time:

Geographical data:
Location

Latitude (degrees)
Longitude {degrees)

Illuminance
Average iluminance
Winiraurn illurninance
Waximurn iluminance

28 pav. Apsvietos skai¢iavimas (2006 m. balandZio mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus apsiniaukes

Average indirect fraction

0.78m

30Mm

0E7

Artificial and daylight calculation

15.04. 000
Yilnius

85320
A02°

Ean 996 1«
Etnin 04 1«
Ernax 2300 1%
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]
N | I I
250 300 500 750 1000
lminznce [1x]
General
Calculation algorithrm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 3.00 m
Calculation mode used Owercast sky acc. CIE
Date, Time: 15.04. 03:00
Geaographical data:
Lacation - Wilniug
Latitude (degrees) 18832°
Longitude (degrees) c21mz2e

1160 1720 1840 1860 1830 1840 1820 [1900] 1880 1830 1820 1860 1850 1730 1160
- & = = = = = = = = % = = & -

[m] | 74 1030 1190 1120 993 1030 1150 1250 1160 1020 1010 1120 1170 1030 &76
18

623 1040 1220 1050 789 831 1110 1290 1120 826 789 1060 1220 1050 619
T T T T T T T T T T T T T T T

SBE 1000 1180 =l |=T=r Ful=1 1040 1240 1040 711 E71 982 1150 Q97 564
- - - - - - - - - - - - - - -

e 410 |==is] 815 |=t= 454 528 30 834 723 528 s505 |=tai=) 819 |=1= ] 425
AL = s Hol == == = = e == e = i = =

258 374 422 390 329 331 408 443 409 336 323 o385 418 372 249

1a ] = e = = = =k == == == = = = L i =

157 243 271 261 240 252 278 =289 273 247 239 264 282 2458 185
= = 2 =t = = ps Ao i = = == = = =

220 315 348 328 279 288 347 369 343 281 271 327 353 316 220
T T T T i T T - T - T T T T T

E=h 343 575 B72 561 402 423 593 B9 501 425 412 S62 E74 574 347
T T i - - T T T - T i T T T T

475 875 1030 822 540 S67 js]=t=] 1060 j5]=)=) 559 533 S25 1020 [=]=ta) 475
- - - - - - - - - - - - - - -

oS 472 872 1030 817 522 549 a70 1050 a7z a56 530 S5 1030 a7z 472
i T - I T T T . T T T T . T i

334 565 BS54 556 381 405 580 |=t=T.3 583 414 394 555 BE0 1= 338
= Hos = == = s = Hos = AL = = == Hely =

g 1 207 302 338 305 268 262 323 352 325 269 286 309 336 285 209
e e s e = 2ok == == == = = s == = s

160 221 240 224 217 220 244 255 247 213 212 231 243 220 164
e = = = e = == = = 2L e = = = =

5 9 222 332 375 338 266 279 355 388 354 276 267 335 372 331 221
= = s = = . = = = A = = i = =1

359 E25 732 597 417 431 B37 745 B35 434 412 B0 732 E32 358
T T T T i T T s T T i - I T T

4 -+ 459 554 1050 826 518 S62 554 1070 852 554 535 821 1050 853 476
- - - T T T - - T T T T - I i

443 js[u}=] 955 == 454 517 S03 =Fi=] g12 524 481 7B5 256 09 444
- - - - - - - - s - - - - - -

24 285 483 551 469 333 343 490 a7d4 454 345 336 465 551 473 285
T . T - T i i T - T T - T T T

a1y 211 245 220 183 193 227 2581 235 188 151 221 241 211 145
- - - - - - - - - - - - - - -

2 4 5] =] 1o 12 14

Muminance [Ix]

Height of the reference plane 075 m
Awerage illuminance Eav 1B13 Ik
Minimum illuminance Ermin 1417 Ix
Maximurm illurminance Emax 21900 1x
Uniformity g1 Emin/Em 1434 (0.23)
Uniformity g2 Emin/Emax 101345 (0,07
Date, Time 15.04. 09:00

29 pav. ApSvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandZio mén. 15 d. 9.00 val.), kai

dangus apsiniaukgs
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luminance [1x]
General
Calculation algorithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surface 07 m
Height of uminaire plane 300m
Maintenance factor 067
Calculation mode used: Atificial and daylight calculation
Date, Tirme; 1504, 1230

Geographical data:

Location : Yilniug
Latitude (degrees) (B2t
Longitude (degrees)  :21.02°

llluminance

Average illuminance Eav 1290 1
Minimurn illurninance Ernin 476 I
Maimurm illurninance Eray 3201

30 pav. ApSvietos skai€iavimas (2006 m. balandZio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus apsiniaukes
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Numingance [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used: Overcast sky acc. CIE
Date, Time: 15.04. 1230
Geaographical data:
Lacation - Wilnius
Latitude (degrees) (8832°
Longitude (deqrees) came

1710 2660 2760 2760 2710 2710 2790 [2830] 2750 2730 2700 2770 2750 2550 1730
- - - i - - . . i - - — i - i
[m] 1010 1530 1750 1660 1490 1500 1730 1830 1730 1510 1490 1660 1760 1540 1010
A= == s == i == H= == H= = = == = == =L
926 1540 1830 1580 1180 1210 1640 1900 1640 1230 1190 1570 1830 1550 =520
= == == == = = == == == == L= = == == ==

837 1480 1770 1440 1000 1050 1550 1520 1540 1060 1000 1450 1750 1480 847
T T T T T T T T T T T T T T T

18 1 619 1040 1200 1020 753 Gii=] 1070 1250 1080 = 741 1020 1210 1030 2 B25
HLEs == == == = s = == == e il == ==L, == ==

380 555 B33 573 492 499 591 B53 B03 429 430 573 B30 553 383

14 4 - T T T i i T T T - - T T T T
2B 365 399 321 360 374 415 431 402 I7rz2 64 393 321 356 260

- - - - - - - - - - - - - - T

323 470 534 493 401 418 515 547 510 427 410 475 528 468 320

== il = = = AL ks = e = AL AT = A =

= 519 855 j=i=i= 226 B04 B27 901 1030 3589 B33 501 543 988 850 s09
i T - T e T - - - T - T - T -

o1 1300 1530 1210 795 827 1300 1550 1300 G524 G002 1230 1530 1250 07

o 4 e == == = E=ls =l == == == == e == == = C

1z 1290 1510 1210 72 817 1290 1550 1290 823 a3 1210 1520 1280 BI85
e == = =L == L == == == = = =L == == =
455 G631 280 822 587 603 872 997 j=]=i=] 612 555 g14 975 g44 S05
= = == = = e i = Hois HLE Hs HLE s == e
g8 1 308 442 455 ABS 383 385 472 515 478 356 388 455 s00 445 302
s = = als = Hols A e AL e o = e == e

237 F33 e =1s} 341 315 320 360 370 362 24 315 342 357 331 230
T T - T T T T T T T i T T T T
B+ a3 485 557 499 397 A17 530 575 521 425 397 499 545 A93 328
= = = = =t AL = s =L == = = == — ==

529 939 1090 295 E15 545 954 1120 943 527 290 1090 939 540
T T - T I T e - T T T . T T

B45 1200 1410 1140 734 e 1200 1440 1200
- - - - - - - - -

539
4 9 Bod 1310 1850 1230 779 532 1310 1520 1310 22 b= 1240 1850 1310 7o
T T T T T T T T T T T T T T T
7e1 737 1130 1420 11890 643
=X e == e =
511
Al

2 4 428 714 815 B35 495 518 721 837 740 496 =t2i=] 214 702 422
T T T T T T T T T T T T T

211y 308 358 329 271 280 340 373 340 271 285 326 361 310 213
T T T _l_ _l_ _l_ _l_ _l_ _l_ T T _l_ _l_ _l_ _l_
T T T T T T T
2 4 B =] 10 12 14
[rm]
Huminance [1x]
Height of the reference plane 075 m
Awerage illuminance Eav 910 1=
Finimum illuminance Ermin S211 Ik
Faximum illuminance Emax D 2830 |x
Unifarmity gl Emin/Em 104,30 023
Uniformity g2 Emin/Emax o1 013,40 (0.07)
Date, Time c15.04. 12:320

31 pav. Apsvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandZio mén. 15 d. 12.30 val.),

kai dangus apsiniaukes
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Numinance [k
General
Calculation algorithm used Ayerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of lurinaire plane 300m
Maintenance factor 07
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Titne: 15,04, 16:00

Geographical data:

Location Wilhius
Latitude (degrees) Bh3e
Longitude {degrees) nme

llluminance

Average illuminance Eav 1030 I
Minimumm illuminance Emin 401
Maximum illurminance Emiax 23801

32 pav. Apsvietos skaiCiavimas (2006 m. balandzio mén. 15 d. 16.00 val.), kai dangus apsiniaukes
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g

300 500 750 1000 1500
lminance 1]

General

Calculation algorithrm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m

Height of luminaire plane 300 m

Calculation mode used Overcast sky acc. CIE

Date, Time: 15.04. 16:00

Geographical data:

Location : Wilnius

Latitude (degrees) (5532¢

Longitude (degrees) J202e

1210 1800 1240 1950 1920 1220 19580 [1290] 1980 1210 1910 1950 1250 18500 1220
- - T - - T T - T - - T - - T

[m] 16 1030 1240 11350 1050 1070 1230 1290 1220 1070 1050 1190 1230 1030 720
eI - = - - = = = = = - - = - -

55 1100 1280 1110 839 872 1160 1340 1170 870 837 1110 1280 1110 547
- - T - - T T - T - - T - - T

594 1040 1240 1020 EA TS 739 1100 1300 10280 FA7 710 1020 1250 1050 592
T - = - - - - = - - - - = - -

18 1 4355 731 52 17 529 549 72 == =] B5 549 526 725 o054 Fa2 437
= =, = S == = e == s = == e = = =

270 385 441 404 339 345 429 AG6 427 352 339 A07 442 395 269

1a i = = e = E= = Al = = = Al == == pois
195 260 253 275 253 262 295 2595 282 2635 257 273 255 259 150

= = = 2Ll = == = == = = =0 = = = f=s

226 329 a7z 349 292 295 359 394 355 295 285 344 a7l 333 226

== == LS = = = = == = = == == A, == =

= 65 B07 704 552 434 445 B23 725 B25 4473 431 589 594 S99 Se4
- T - — - — - - - — - - - = -

495 210 1080 a51 556 595 919 1100 915 559 565 [=]=]n] 1080 215 503

o == s == ==, = == s L s = 1S = == S =

495 912 1030 g5d 554 593 9065 1090 a0y S90 a57 =10 1070 913 493
- - - - - - - - - - - - - — -
350 591 590 552 411 424 B12 12 B12 435 412 =79 591 ag7 -S54
- - - — - T — - — - — - - - -
51 216 31E5 353 332 271 277 345 353 343 282 271 322 353 312 214

flls LS = = - Lty == e == == oL, = = e s

172 232 255 241 226 226 255 270 264 218 220 244 254 232 171
- - T — T T - T T — T — - = -
B+ 233 348 390 354 261 294 360 410 372 293 254 351 392 49 233
= == = = = == = Al R = = = = == =

380 550 =] B32 433 453 BB Foz B2 450 443 B34 == BSE 380
= = el =5 = == = =5 L = == = Ao = =
4 9 499 2929 1110 [=]=t=] 545 559 921 1120 923 590 556 [=]=1=] 1100 2931 496
== == Ll = = Hos =, L= = = = == = = —

A53 842 =90 Gi=l=] 518 547 47 1020 849 549 517 803 == =] a51 464
= == = = HLs iy = = = == 2L s = ==, A
2 4 302 S00 579 455 S49 S =3s] =10 S50 523 Se2 =50 450 576 490 00
- T - — — — - - - - - - - = -

1500 224 253 233 195 194 240 269 246 1935 121 230 245 221 155
- - e s - - - T - - I - - - -

T T T T T T T
2 A 5] =] 10 12 14
[rm]
Numinance [lx]

Height of the reference plane 075 m
Awerage illuminance Eav 1 B43 Ix
klinimum illuminance Emin 150 Ix
Mlaximum illuminance Emax © 1990 Ix
Uiniformity gl Emin/Em o1 430 (0.23)
Liniformity g2 Emin/Emax o1 013,33 (0.05)
Date, Time c15.04. 1E:00

33 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandZio mén. 15 d. 16.00 val.),

kai dangus apsiniaukes
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Numiriance: [t2]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Iaintenance factar 0e7
Calculation mode used: Adtificial and daylight calculation
Date, Time: 15.04. 09:00
Geographical data:
Location - Vilhiug
Latitude (degrees) 3zt

Longitude {degrees) nme

llluminance

Average illuminance Eav 1650 [
Mirirnurn illuminance Ermin Iy
Iaximum illuminance Emax 14300 1

34 pav. ApSvietos skai¢iavimas (2006 m. balandZio mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus giedras
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750 1000 1500 2000 2500
luminance [1x]
General
Calculation algorithim used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
Date, Time: 15.04. 09:00
Geographical data:
Location - Wilnius
Latitude (degrees) 185832
Longitude (degrees) D202t
1350 1570 13800 [13500] 1520 1500 1450 1440 [13200] 1430 1410 1360 1250 1170 gE2
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
[m] 1270 1280 13500 13500 1180 1170 1130 1060 13500 1070 1080 1040 [=i=e) 736 541
18 4 . . . . ™ . . . . . ™ . . .
1100 1110 o952 245 240 974 964 08 870 859 [5[=] a7a 767 B27 459
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
B92 780 813 == 7 7 734 27 706 BE2 B40 Ba0 E36 570 451
16 i . . . . ™ . . . . . ™ . . . .
405 528 576 571 837 a05 514 517 523 483 4356 433 442 4356 369
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
389 459 464 445 419 401 382 381 j5]=1=) 44 331 318 304 284 238
14 . . . . ™ . . . . . ™ . . . .
539 529 467 442 423 392 365 351 331 330 313 284 2564 224 185
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
775 B35 12900 13000 S0E 452 445 413 13000 403 379 355 295 233 174
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
2 946 {51515 13100 13000 B28 B26 598 522 13100 520 547 S06 407 292 197
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
853 823 704 B50 B15 B33 B37 575 529 517 555 562 485 392 273
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
09 498 583 597 561 501 452 491 494 486 436 420 430 433 407 323
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
309 405 431 429 377 356 352 3448 352 320 290 294 297 299 254
T T T T T T T T T T T T T T T
81 336 398 393 363 325 302 299 259 265 2438 229 230 212 194 166
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
530 504 419 306 366 326 2a1 290 276 264 250 229 197 167 134
T T T T T T T T T T T T T T T
B q 771 521 13000 13000 471 433 419 373 13000 =i 362 336 265 199 136
T T T T T T T T T T T T T T T
222 832 13100 13100 a7g 602 572 457 13100 467 813 a1 393 265 152
= = - - B = B - - - - - = = -
4 F4z 76 622 570 544 556 a61 518 4506 467 491 S00 447 370 255
T T T T T T T T T T T T T T T
363 445 476 460 411 376 385 405 417 =3 42 355 369 367 295
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
24 187 252 2608 262 261 230 247 259 261 234 216 221 232 225 121
- = = = = B - = - - B = = = -
116 149 161 167 155 155 154 154 151 140 132 134 132 128 1113
. . . . ™ . . . . . ™ . . . .
T T T T T T T
2 4 5} =} 10 12 14
[rm]

Hlurminance [lx]

Height of the reference plane c0FEm
Average illuminance Eav D 1270 Ik
Minimurm illuminance Ermin H R IS
Faximum illuminance Emax 213800 Ix

Unifarmity g1 Ermin/Em 11,47 [0.09)
Uniformity g2 Emin/Emax S 1012526 0.0
Date, Time s 1504, 09:00

35 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandzio mén. 15 d. 9.00 val.), kai

dangus giedras
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Nuirznce [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.7Em
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factor 067
Calculation mode uged; Artificial and daylight calculation
Date, Time: 15.04, 12:30

Geographical data:

Location Milniug
Latitude (degraes) B3
Longitude (degrees) c2020

lluminance

Average ilurninance Eaw 3090 1«
Minimurn illuminance Ermin 21
Maximurn illuminance Emax 23700 Ix

36 pav. ApSvietos skai€iavimas (2006 m. balandZio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus giedras

50



WS.?V\'i3.SV\'i3.5\u’\I'\W3_3.4VVi3.3V\43.M3 1

Wi
N o — I I I
1500 2000 2500 3000 5000

Muminance: [1x]

General

Calculation algorithm used Awerage indirect fraction

Height of evaluation surface 075 m

Height of luminaire plane 3.00m

Calculation mode used: clear sky according to CIE

Date, Time: 15.04. 1230

Geographical data:

Location : Vilniug

Latitude (degrees) (50320

Longitude (degrees) D202

1370 22800 23000 1850 1480 1630 23100 [23300] 18390 1470 1700 2030 23000 22800 1100
- - - - - - - - - - - - - - -

[rm] 925 22300 22500 1400 1050 1140 22500 22700 1500 1110 1160 1500 22500 22300 j={u ]
|4 T - - - - - - - - - - - - - -
B50 1050 1220 1050 820 856 1160 1320 1130 845 835 1080 1240 1020 617
- - - - - - - - - - - - - - -
475 713 15 734 BOG 624 783 53 785 G256 BO7 725 31 BS7 461
w4 T - - - - - - - - - - - - - -
343 461 522 495 445 465 535 582 536 466 446 507 520 465 346
- - - - - - - - - - - - - - -
281 369 427 405 366 352 440 457 454 375 370 410 424 371 287
14 - - - - - - - - - - - - - - -
304 466 504 435 366 376 485 574 486 381 366 462 496 429 286
- - - - - - - - - - - - - - -
365 21800 21500 B05 400 444 21800 22000 676 422 411 Bl 21800 21500 5342
- - - - - - - - - - - - - - -
127 416 05 977 71 445 494 832 1010 7a9 472 463 754 963 Ei=r 397
- - - - - - - - - - - - - - -
375 |SiEK] 12 625 4159 456 712 45 | stata] 447 436 642 16 675 370
- - - - - - - - - - - - - - -
109 295 465 5459 461 339 364 493 574 491 373 350 462 543 460 284
- - - - - - - - - - - - - - -
216 311 345 321 273 280 336 360 S46 266 266 329 356 F20 222
- - - - - - - - - - - - - - -
81 210 282 318 299 250 276 319 350 311 275 256 316 325 280 205
- - - - - - - - - - - - - - -
262 21800 21500 395 283 312 21800 21500 424 300 285 405 21800 21500 240
- - - - - - - - - - - - - - -
5 q 334 22100 22200 567 346 a7 22100 22300 B32 373 365 |={n =] 22300 22100 310
- - - - - il - - - - - - - - -
372 FEO 17 G444 356 425 7EE S44 730 411 402 |SiEK] s07 729 345
- - - - - - - - - - - - - - -
44 38 602 = 550 345 a7 B0 736 580 366 356 565 77 589 305
- - - - - - - - - - - - - - -
221 369 426 363 267 275 385 441 G54 281 264 359 426 372 226
- - - - - - - - - - - - - - -
24 138 196 226 206 176 177 216 239 218 182 176 207 224 202 139
- - - - - - - - - - - - - - -
1 106 17 115 113 110 122 132 122 105 110 17 119 110 1=}
T - - - - - - - - - - - - - -
T T T T T T T
2 4 b =] 1a 12 14
[m]

lNurninance [1x]

Height of the reference plane (075 m

Average illuminance Eav 1 2700 |k
tdinirmurm illuminance Ernin $ 81 Ik

Maximurm illuminance Ermax T 23300 1k
Uniformity g1 Emin/Erm 133,29 (003
Uniformity g2 Emin/Ermax $ 1 286.82 (0.00)
Date, Time c15.04. 12:30

37 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandZio mén. 15 d. 12.30 val.),
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Numinance [I<]
General
Calculation algarithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 3.00m
Maintenance factor .67
Calculation mode used: Adificial and daylight calculation
Date, Time: 15.04. 16:00
Geographical data:
Location : Wilniug
Latitude (degrees) (BRA2T

Langitude (degraes) c2me

llluminance

Ayerage illurminance Eav 1730 I
Winimur illuminance Etnin 369 I
Maximum illuminance Emax 15200 Ix

38 pav. ApSvietos skai€iavimas (2006 m. balandZio mén. 15 d. 16.00 val.), kai dangus giedras
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750 1000 1500 2000 2500
lmingnce [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 300 m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
Date, Time: 15.04. 16:00
Geographical data:
Location < Wilnius
Latitude (degrees) 188320
Longitude (degrees) A RIre
846 1170 1310 1400 1450  [14800] 14700 1450 1500 1530 1570 14700 1610 1620 1420
Ey - = - - - e - = = = e = = -
[rn] 539 744 920 1060 1120 14400 14400 1100 1180 1210 1200 14400 1220 1360 1340
18 4 L . . . . L . . . . . . L . .
451 534 a1 914 915 861 556 919 952 1010 956 972 1030 1150 1160
L . . . . L . . . . . . L . .
453 a8 B35 B57 BSE6 G54 Fog 734 bisr 724 F33 7o6 836 819 710
16 4 L . . . . L . . . . . . L . .
363 440 451 434 436 451 534 528 526 506 544 BO0 BO1 546 429
L . . . . L . . . . . . L . .
236 291 209 324 342 358 383 401 403 418 429 470 485 483 395
14 L . . . . L . . . . . . L . .
186 226 260 284 329 332 351 365 378 416 445 454 500 560 565
L . . . . L . . . . . . L . .
174 242 312 350 428 13200 13800 432 459 512 S50 13300 597 745 835
T B - = e =y e = = - = e = - =
12 1 198 305 440 552 578 14000 13200 544 636 E64 542 13200 725 913 1030
L . . . . L . . . . . . L . .
279 403 07 =1=1 S65 540 540 S99 BE1 ES5 B27 BES 733 860 299
“r = = = = = e = = = = = - e =
107 326 411 438 433 421 437 486 514 494 489 514 573 B21 BO7 517
L . . . . L . . . . . . L . .
253 297 205 291 293 326 358 374 361 357 397 443 457 426 327
B = = = = - = - = = = e = e =
5 1 180 199 218 234 240 285 267 287 302 209 337 377 409 432 359
- - B & B BN = = = = = - - = =
136 172 205 241 276 254 286 2 315 355 354 414 4651 539 S65
L T T T T L T T T T T T L T T
G q 1az 202 284 363 297 14000 13800 392 430 454 s03 13200 1= 735 838
- = B = = = = = o e = = e ES =
173 277 4235 550 5435 14100 14000 512 BO0 B31 620 14000 676 552 997
L . . . . L . . . . . . L . .
4 4 257 374 474 525 S04 4E6 452 536 554 S65 546 590 |=3=t=} 7EB =i
= - - e = e = = = = =y = = - -
285 362 378 363 341 370 411 418 385 386 422 473 503 458 377
L . . . . L . . . . . . L . .
24 195 235 233 225 222 235 254 266 252 246 270 288 293 262 191
BN = = = = B = = = B - = = = -
(108} 127 134 136 134 144 149 156 156 160 163 170 169 154 120
L . . . . L . . . . . . L . .
T T T T T T T
2 4 B =] 10 12 14
[rn]

llluminance [lx]

Height of the reference plane (075 m

Awerage illuminance Eav $ 1340 1=
kinimurm illuminance Emin 2108 Ix
Maximurm illuminance Errnax : 14800 I«
Uniformity gl Emin/Em 112,46 (0.08)
Uniformity g2 Emin/Emax 10 136.90 (0.01)
Date, Time 215,04, 16:00

39 pav. Apsvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. balandZio mén. 15 d. 16.00 val.),
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luminance [1x]
General
Calculation algarithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300 m
Maintenance factor 087
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 16.07. 09:00
Geographical data:
Location Wilnius
Latitude (degrees) FoRapE

Longitude (degrees) e

llluminance

Average illurminance Eav 1180 Ix
Minimurn illurinance Ernin 443 1y
Maximurm iluminance Ernax 2840 1%

40 pav. Apsvietos skaiciavimas (2006 m. liepos mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus apsiniaukes
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300 500 730 1000 1500
lluminznce [1x)

General

Calculation algorithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075m

Height of luminaire plane 300 m

Calculation mode used: Overcast sky acc. CIE
Date, Time: 1607, 09:.00

Geographical data:

Location Wilnius
Latitude (degrees) 55.32°
Longitude (degrees) 21020

1490 2220 2400 2410 2370 2370 2430 [2460] 2430 2380 23680 2410 2410 2220 1500
= = iy gl S S = == = == == el gl = B

[m] 876 1340 1520 1460 1280 1320 1510 16510 1510 1320 1280 1450 1510 1340 583
18 | T T T T T T T T T T T T T T T

S03 1360 1600 1360 1030 1060 1440 1660 1450 1070 1020 1370 1530 1360 s0s
== == == == = == E= == E= =4 == = == == =

727 1300 1540 1250 G535 924 1350 1600 1350 922 356 1260 1520 1280 736
T T T T T T T T T T T T T T T

18 7 544 905 1060 559 544 E7Y S939 1090 947 ST B52 8595 1050 902 544
T T T T T T T T T T T T T T T

330 486 545 a7 421 427 524 a6z 535 427 420 499 S44 453 323

14 ] = = LS el =l 1 = b = = = A= i = =
241 317 347 350 315 323 345 377 254 319 315 343 353 313 234

T T T T T T T T T T T T T T T

280 4065 454 425 357 363 447 453 447 370 350 426 4665 411 279

= = = = = == = = = e = = = ALl o

=ty 444 741 880 728 521 549 ==} 201 7 548 527 728 870 a1 445
== i = s =i LS L= = e (s =1 s Rl el A5

512 1120 1330 1080 G55 722 1130 1360 1130 727 ul=] 1060 1340 1120 E12

1o e = == == = = L= == L= =l e == == s s

606 1130 12330 1060 &72 730 1120 1250 1130 731 |S]s]s] 1060 1330 1120 519
3 = == o= e e L == L=, =1 = = == iy LS
427 729 8554 713 513 532 761 880 754 537 514 722 855 731 439
T T T T T T T T T T T T T T T
5 9 263 380 442 394 339 349 425 452 EYrs 334 323 396 431 391 271
= == == == == = == =5 = = = = = = 2L

208 230 316 307 272 275 314 320 310 276 275 303 307 291 203
e = s el a5, LS e = Al fiLs LS S el = e
G 285 429 4581 435 349 359 A56 503 454 355 357 433 485 429 288
T T T T T T T T T T T T T T T

454 S0 247 il 530 S65 S28 965 830 S610 539 733 60 S10 461
5 S = gl = 2ol =15 a=ls == el =S £o5 sl ol asll
4 4 B10 1140 1360 1070 G354 722 1140 1380 1140 723 B2 1020 1360 1140 B13
e = 2= S hoE = = == = e = =3 == e e

563 1040 1230 976 B37 B7S 1040 12680 1050 &76 B50 934 1240 1040 =1=1=]
= == = AL = s = == == e = = = == =
2 4 32 617 10 BOZ2 A32 453 B33 741 B39 AG7 439 501 F20 621 365
b AL e = == =5 = il = =l = = = =i m=lS

(17ey 274 306 289 235 240 295 320 =291 241 241 =281 322 275 194
T T T T T T T T T T T T T T T

2 4 B =] 10 12 14

Hurninance [l=]

[m]

Height of the reference plane 075 m
Awverage illuminance Eav C V94 Ik
tdinirmurm illuminance Emin B = 3
Faxirnurm illurminance Ermax C 2460 Ix
Unifarmity g1 Emin/Em c1 0 A4A3 0.2
Uniformity g2 Emin/Ermax 113,73 ({0.07)
Date, Time S 15.07. 09:00

41 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. liepos mén. 15 d. 9.00 val.), kai
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luminance [1x]
General
Calculation algarithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factar 067
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 1607, 1230

Geographical data;

Location Milnius
Latitude (degrees) B5.32°
Longitude {degrees) cAme

Muminance

Average illuminance Eav 1470 Ix
Winimurn illuminance Ermin EHS
Waximum illuminance Emax 3740 1x

42 pav. Apsvietos skai¢iavimas (2006 m. liepos mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus apsiniaukes
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w4

500 750 1000 1500 2000
luminznce [1x]

General

Calculation algorithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surace 0.78m

Height of luminaire plane 3.00m

Calculation mode used Overcast sky ace. CIE

Date, Time: 15.07. 1230

Geographical data:

Laocation ilniug
Latitude (degrees) 5632°
Langitude (degrees) 2102 ¢

2040 3030 3290 3280 3240 3250 3340 [3360] 3350 3230 3240 3280 3250 3050 2050
== == = == == ==} == == == == == == == ==} ==
[rr] 1200 15820 2100 15920 1760 1500 2050 2210 2050 1800 1750 2000 2080 1510 1190
18 _ T T T T T T T T T T T T T T T
1100 18680 2170 1860 1410 1440 1930 2270 1930 1450 1400 1850 2190 1860 1100
i 2= L 2= el e == =1 == == iy 2= = 2= i

998 1780 2100 1720 1200 1260 1840 2170 1340 1280 1210 1730 2110 1780 1010
T T _l_ - T - T T _l_ - _l_ - T - T

=iy 736 1220 1440 1210 903 935 1210 1500 1300 921 oog 1210 1450 1230 742
- - - - - i - - - - - - - - -

452 658 o6 B30 o957 591 721 704 23 G044 a6g 67 737 B5E 456

14 4 - - - - - - - - - - - - - i -
325 435 491 464 430 442 4583 503 475 432 439 468 477 435 327

- - - - - - - - - - - - - - -

387 551 BE29 587 459 495 E04 BEZ2 Bo1 487 452 579 B25 SE0 389

o d - - - - - - - - - - - - - - -

B25 1020 1200 921 a2 =L 1050 1210 1070 753 730 955 1190 1010 621
T T T T T T T T T T T T T T T
834 1540 1530 1460 249 1000 1550 1570 1550 996 939 1460 1530 1530 543
T T T T T T T T T T T T T T T
oS 833 1540 1520 1460 933 a952 1950 1860 1530 1000 952 1450 1510 1540 531
= 2= 2< == == Ah == 2= 2= S =5 == 2L 2= =l

5589 987 1180 974 7o1 724 1030 1200 1020 735 B95 g972 1170 995 01
= = s A e = E= =y = =S == AL i == =
8 1 267 527 494 559 461 479 580 B17 575 466 453 549 5296 37 364
il = = = =l il = Ll s = = = = = ==

289 384 426 400 371 I = 439 459 434 388 373 419 433 393 286
= = = == . = = = = = e ALl = = =
B 1 =85 589 BEO 585 481 457 B30 B20 B26 495 477 B04 BE1 595 395
T T T T T T T T T T T T T T T

534 1090 1300 1060 733 =) 1130 1340 1130 7BS 739 1070 1300 1100 549
T T T T T T T T T T T T T T T
4 4 339 1570 1850 1450 5927 974 1960 1890 1550 981 939 1460 1850 1560 543
= S 2= == =1 A5 2= = 2= A=l AmiS == 2= 2= oS

771 1420 1620 1350 574 927 1430 1720 1430 S20 870 1380 1700 1420 782
o, By o= == e = = [ &= = s == = =< e
2 4 497 841 955 g22 o897 615 862 1010 883 B13 97 527 973 543 455
A=y el = =5 iy ALLs iehs =1 i e iy =1 A i A=

245y 375 427 359 327 323 412 446 403 323 329 357 412 361 263
T T _l_ - T - T T _l_ - _l_ - T - T

2 4 6 g 10 12 14
[rn]

llluminance [lx]

Height of the reference plane cOFES m
Awerage illuminance Eav 21020 1x
kinimum illuminance Emin D249 Ix
Faxirmum illuminance Ermax T 3360 Ik
Uniformity gl Ermin/Em 10437 (0.23)
Uniformity g2 Emin/Emax 113,581 0.07)
Date, Time 1807, 12:30

43 pav. ApSvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. liepos mén. 15 d. 12.30 val.), kai
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llumirznce [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Waintenance factor 0.67
Calculation mode used Artificial and daylight calculation
Date, Time: 15.07. 1600
Geographical data:
Location : VYilniug
Latitude {degrees) Ba32°

Longitude (degrees) c2nnze

llluminance

Average illuminance Eav 1230 Ix
Minimum illurinance Ernin 455 I
Mazirnurn illuminance Ernax 3020 Ix

44 pav. Apsvietos skai¢iavimas (2006 m. liepos mén. 15 d. 16.00 val.), kai dangus apsiniaukgs
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Wi

300 500 T30 1000 1500
lminance [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used Overcast sky acc. CIE
Date, Time: 15.07. 16:00
Geographical data:
Location : Wilnius
Latitude (degrees) 18532
Longitude (degrees) (2102t

1600 2350 2590 2550 2530 2530 2600 2610 [2620] 2530 2540 2550 2560 2370 1600
as 2= 2= 2= 2= 2= S =il 2< 2= 2= 2= 2= i S

[m] 245 1420 1840 1580 1320 1420 1610 1710 1610 1400 1380 1560 1830 1430 943
Tl s o= 2= == s =L peil =k s 2= 2= 2= g LS

862 1430 1700 14680 1100 1150 1540 1770 1550 1130 1020 1460 1700 1450 9530
= == e == = L= == (L 2= g = == e == =

787 1380 140 1340 0 947 j=]= =] 1440 1700 1440 983 230 1350 1850 1380 757
_l_ _l_ T _l_ T _l_ T _l_ _l_ _l_ _l_ _l_ T _l_ T

5 578 967 1120 947 B35 721 1010 1160 1010 728 B35 953 1120 967 576
s =l = =L = =l =0 L= =L e = = = =l il

356 813 583 536 444 A60 o508 611 a6y 463 441 542 a09 514 359

14 = e == = == A e L, =L AT = = = i =
250 340 372 360 341 345 381 401 3a1 336 333 350 arz 344 253

== == e = = = = = = = = = e == =

304 440 490 446 I3 390 474 811 482 396 37E 452 485 435 301

== == = == e = i He = = s = = = =

129 450 79z o931 Fiis] 550 576 827 942 530 506 S66 774 920 796 452
= = = e = s = == = = P L == e ==

BS9 1210 1430 1140 0 F3Z 779 1210 1460 1200 778 735 1150 1420 1210 660

o] = =L == g = s == == == s s L= == =L =

B45 1200 1410 1130 732 779 1200 1450 1200 7BE 736 1120 1420 1200 658
AE 20 41 13 32 7E 20 45 20 BE 3E 12 42 20 SE
463 783 915 758 544 575 8O 938 815 572 550 767 910 779 476
15 EE ks 5E 44 7E i0E 13E 1 7 5E 57 Al e 7E
81 282 418 454 426 361 368 449 478 438 IF0 349 423 463 413 286

LF 1E 154 Eic 361 I6E 45 I7E 13E i7C EE EE 152 Ak B
222 303 33 317 281 209 33\ I52 344 298 298 318 3IIJ 303 224
22 0 i5E 17 291 AL e 52 44 SE S 1E i5E 0 224
B 306 453 517 468 377 386 485 530 491 380 378 467 518 462 302

I0E 152 17 I5E 77 I8E 8L 30 191 5L I7E 157 i1E 152 i
493 874 1020 830 572 B01 889 1040 887 599 578 839 1010 864 502
EE 7 4 02 330 7 01 5 0a 57 EEE 7E 33C o1 54 02
44 550 1220 1460 1140 713 763 1230 1480 1210 770 726 1150 1450 1220 G5O

T T T T T T T T T T T T T T T
B14 1130 1320 1050 B80 718 1110 1340 1120 731 682 1060 1320 1120 &O09
14 13 32 05 2= 1E il 34 12 31 5 0 32 12 0
24 393 663 773 644 465 484 EE80 7B4  BBE 479 466 644 753 654 399

T T T T T T T T T T T T T T T

(197 300 342 310 251 258 317 350 323 253 247 305 335 283 204
- I - s - - - - - - - -

2 4 5 g 10 12 14
[rm]

Hurminance [lx]

Height of the reference plane c0Fsm
Average illuminance Eaw : 848 |x
kinimurm illuminance Emin 197 Ik
Fasximurm illurminance Emax © 2620 Ik
Unifarmity g1 EmindEm S0 4300023
Uniformity g2 Emin/Emax 2101326 (0.08)
Date, Tirme 507 18:00

45 pav. ApSvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. liepos mén. 15 d. 16.00 val.), kai
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lluminance [1]
General
Calculation algorithm used Auwerage indirect fraction
Height of evaluation surface 0758m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factar 067
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time 18.07. 09:00
Geographical data:
Location Yilnius
Latitude (degrees) 55.32¢

Longitude (degrees) 2102

llluminance

Awerage illurminance Eav 2480 I
Miimurn illuminance Ermin 406 I
Maximur illuminance Emax 19500 I

46 pav. Apsvietos skai¢iavimas (2006 m. liepos mén. 15 d. 9.00 val.), kai dangus giedras

60



WG TV EV\43.5‘\/\ﬂv\?3.4Wi3.3V\ﬂ3 231

Wid
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1000 1500 2000 2500 3000
luminance [1]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
Date, Time 15.07. 09.00
Geographical data:
Location - Wilniug
Latitude (degrees) (55320
Longitude (degrees) S22
1570 1860 1850 1820 1770 1730 1700 1850 1630 1640 1640 1610 1530 1400 1070
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
[rm] 1550 1540 1370 18200 18900 1380 1300 1210 1170 19000 [12100] 1200 1040 865 645
15 4 . L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
1450 1400 1220 18700 18800 1280 1190 1070 1030 18900 19000 1110 o937 755 570
- “r = - = = - B - = - - = BN -
929 1030 1020 992 9E1 953 17 894 891 [5]51) 853 825 789 7aB B0S
w4 T - - = - = - = = & = = - - =
507 G651 e FAT 675 BO7 5893 629 G651 599 530 527 545 561 a0
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
47T a65 562 539 a00 455 445 426 424 401 374 361 356 J44 304
14 . L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
B45 542 547 s01 461 421 357 BB 352 340 333 09 281 255 222
= = = = = e = &y = e By = = = =
220 836 BE2 596 521 516 479 432 419 404 399 386 328 263 206
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
= 1230 1070 823 18400 18400 770 703 582 535 18200 18600 B23 478 334 220
= B = e e S - = = e e = - & B
1170 1090 895 18500 18500 [=]==] g24 0B BEY 18600 18700 748 B15 496 352
- - = = = S = - = = B - B = =
L 574 Te2 7E2 746G 685 B51 G255 619 639 E17 570 561 559 545 455
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
366 471 515 524 464 410 404 423 441 411 360 354 375 je[=[=] 342
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
89 352 409 405 52 340 316 299 301 287 276 286 254 240 235 202
= e = = e B = = - - =S & B B =
521 475 395 365 332 320 306 271 266 258 257 240 215 189 155
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
B 1 782 BED 495 493 452 443 415 373 355 BS 79 349 294 221 154
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
1080 924 BE2 18300 18400 728 B2 251 512 18200 18700 B28 471 304 186
- T = = e - = = - = B = “r = -
4 4 825 870 A7 18400 18500 i) Taz G40 B20 18600 158700 B85 583 452 347
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
445 546 B00 E14 555 s07 494 524 560 540 474 AGE 479 S06 427
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
29 244 311 342 3B1 325 286 252 313 26 03 267 268 290 300 265
= B e = = By = B = = = = = = =
170 152 155 155 178 167 172 165 176 166 163 163 155 154 (135)
. L . ™ . ™ . . . . ™ . . . .
T T T T T T T
2 4 2] =] 1o 12 14 [ml

lluminance [lx]

Height of the reference plane 075 m

Awerage illuminance Eav $ 2050 Ix
hdinirmurm illuminance Ernin $ 135 |x
haximum illuminance Ermax 219100 |x
Uniformity g1 Emin/Em 21015016 {0.07)
Uniformity g2 Emin/Emax 10 141.07 (0.01)
Date, Time :15.07. 03:00
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Numiniance 1]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Mairtenance factor 0e7
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 1507, 1230

Geographical data:

Location - Yilniug
Latitude (degrees) R
Longitude (degrees) came

llluminance

Average iluminance Eav 3620 I
Minimurn illuminance Etnin 346 I
Maximurn illuminance Emax 28200 I
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[m]

i)
N o — I I I
2000 2500 3000 5000 7500
luminance: [1x]
General
Calculation algarithm used Auwerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of lurninaire plane 300m
Calculation mode used clear sky according to CIE
Date, Time: 15.07. 1230
Geographical data:
Location : Viliug
Latitude (degrees) (832
Longitude (degrees) c202e
940 1490 1660 1510 1400 1430 1640 1710 1570 1410 1410 1570 1660 1450 =32
T R r “r “r R r T B “r “r = - = B
[rm] | 789 27400 27600 1290 997 1080 27500 27700 1410 1010 1020 1390 27700 27400 724
15
655 1240 1450 1120 724 849 1290 1530 1220 821 803 1200 1470 1160 B11
T - - - Es Bt = r = T B - RS - T
473 Goo 951 a1 501 532 J2=F 1000 &8sz 523 502 g0z 945 7oy 472
el i T e - s B S B = T e e Bs - o
324 471 534 500 425 436 525 560 537 448 430 497 530 470 329
T U e s T e e = . . T = s i B
250 325 366 355 333 345 375 390 330 342 333 356 359 326 245
14 4 — o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
285 355 385 360 327 338 391 430 380 318 323 369 399 334 245
— o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
339 ZEO00 27000 549 I7E 424 2ESO0 27100 BOS 396 394 EO07 27000 2EZ00 311
= = - - - = = - - - = = - - -
129 477  27ao0 27s00  vag 453 518 27300 27E00 585 487 453 a0s  2FE00 27300 413
— o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
456 943 1130 782 465 516 934 1160 865 492 477 849 1130 884 416
T T -+ - T B T - T e “r T -+ B T
109 3285 581 BS4 549 385 405 502 710 586 398 378 555 ES7 575 322
= - - - - - = - - - e - = e =
218 328 IFE 339 274 29z 353 396 363 290 280 340 371 329 226
B T " B 1 B T B B T T T " s T
81 189 2564 267 261 235 248 278 287 27T 239 239 277 281 247 185
b T T - T Bt “r T - T T - T - T
225 324 fe=7 314 258 a0 360 380 344 261 266 338 361 310 202
T T s B B e e T s T e T s B B
6 4 339 27200 27400 551 342 300 27300 27400  BO7 356 362 613 27400 27200 200
Bt S Es e B = S Es e e = T Es & e
435  ZFEO0 27E00 FYE 412 487 27600 [2F900] S73 435 450 §81 [2F900] 2FE00  3EF
— o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
49 27 a3s 1020 710 403 442 g39 1020 0 FE3 427 409 752 1030 FEs 50
e B - R Bt B et - ks T Bt = B ks s
261 472 =60 451 305 37 484 ri=) 481 327 303 447 554 476 255
— o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
24 152 229 262 238 196 197 247 jerig=) 250 200 195 235 261 233 155
— o T ™ T ™ o T ™ o — o T ™ T
=15y} 112 126 126 117 119 126 141 131 118 118 124 128 114 a1
- - - = - - B - - - - = B - -
T T T T T T T
2 4 |5 S 10 12 14
[m]

lMurninance [lx]

Height of the reference plane c075E m

Average illuminance Eav © 3230 Ix
tinimum illuminance Emin 286 Ix

Maximurm illuminance Emax 27900 1x
Urnifarmity g1 Emin/Em 1 37 .BY (0.03)
Unifarmity g2 EminEmax © 1 324,55 ({0.00)
Date, Time S 1507, 12:30
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luminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 300m
Waintenance factar .67
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 15.07. 16:00
Geographical data:
Lacation - Wilnius
Latitude {degrees) (88320

Longitude (degrees) S

llluminance

Average iluminance Eav 3000 I
Minimum illuminance Emin 401 Ix
haximum illuminance Emax 21200 Ix
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lMuminance [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 3.00 m
Calculation mode used clear sky according to CIE
Diate, Time: 15.07. 16:00
Geographical data:
Location : Wilnius
Latitude (degrees) (B8 32¢
Longitude (degrees) 202

1030 1350 1520 1610 1640 1630 1630 1660 1720 1760 1740 1840 1900 2000 1760
. . . L L . — L L T — — . T T

m
[m] | B32 855 1080 1280 20700 20600 1170 1240 1330 20700 20800 1400 1470 1730 [20800
1 E n T T T L L T T L L T T T T T T

562 771 992 1180 20600 20500 1020 1110 1280 20500 20400 1200 1300 1560 20600
= i = = == = = L == == == E= == == ==
594 747 810 542 853 862 594 22 943 935 955 1030 1100 1100 980
1 B | T T T L L T T L L T T T T T T
486 563 547 514 530 596 BG1 B39 604 B15 S1=1=] 783 77 BI7 430
= = = o == = 2l = = 2L == =5 Lo = ==
295 345 358 374 383 407 425 445 461 475 218 574 511 G602 a02
wd = S HoLs e = iy = S Al s LS i i i e
22 272 292 327 351 361 I7B 392 410 454 497 555 BO7 716 725
= e = = = = i = AL = = = = g =
209 285 361 432 455 435 436 455 531 566 G017 673 728 960 1090
Bl i3 il a5 Aol A5 = A =, Aol el e = ATL E=
L= 228 360 545 724 20300 20100 563 G55 818 20200 20100 790 B 1260 20600
T T T L L T T L L T T T T T T
362 519 BE7 533 20400 20200 594 752 205 20300 20200 559 995 1240 20500
il e 22l = = = = e A == == s == = =
09 a5 563 587 578 572 619 653 BEO B59 BES 713 799 853 538 738
T T T L L T T L L T T T T T T
335 3589 385 345 360 414 ABE A56 439 441 521 595 G504 857 419
s oS oS S e s AnLs = A = =2 = e =l Al
89 203 241 252 289 273 299 314 321 348 366 407 474 527 550 460
T T T L L T T L L T T T T T T

161 20 231 267 284 289 2968 316 354 354 425 486 567 BE9 747
L=l L dl gol = i == s = = = = il i g
61 185 244 335 411 4358 408 353 431 S06 a51 569 627 703 956 1110

T T T L L T T L L T T T T T T
199 340 544 743 20400 20200 522 637 806 20300 20200 TE7 380 1240 20700
s e s s == = = el s = = gl == == s
49 348 068 B35 789 20400 20300 B37 730 818 20300 20200 05 05 1110 20400
ez s s 3= i L =y L L =L = s ol LA s
426 517 495 475 472 520 572 aE5 524 530 s ]s] 677 o7 659 436
s Y == e e = e hois = = == iy e = ==
24 267 310 300 274 276 31 349 338 SillS! 315 365 413 402 367 269
aald L o i e - tais s iis is sls At e =iy 0=

(140 158 162 164 163 177 1920 195 197 199 211 230 224 211 170
- s - - - - I T - - - - - - -
T T T T T T T
2 4 5} g 10 12 14
[rm]

llluminance [1x]

Height of the reference plane 07Em

Awerage illuminance Eav 22610 |x
kinimum illuminance Emin 2140 Ix
kaximum illuminance Emax 1 20800 bx
Unifarmity g1 Emin/Em 118,73 (0.05)
Linifarmity g2 Emin/Emax 114877 (0.01)
Date, Time CE07. 16:00
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luminance: [Ix]
General
Calculation algorithm used Lwerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Waintenance factar 067
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Tirme: 15.10. 09:00
Geographical data:
Location Yilniug
Latitude (degrees) BRI

Longitude (degrees) no2e

llluminance

Average iluminance Eav B9E 1x
Minimum illuminance Ermin 3321
MWaximum illuminance Emax 1370 Ix
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200 280 300 500 750
liminance [1x]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 300 m
Calculation mode used: Crvercast sky acc. CIE
Date, Time: 15.10. 0%:00
Geographical data:
Location Wilnius
Latitude [degrees) 8532°
Longitude (degrees) 202¢°
S90 5765 o952 949 955 93535 952 [972] 9565 954 955 949 52 =Tl 591
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
[rm] 345 52y BO4 575 513 517 584 BIZ 594 519 512 574 BOB 527 345
|l =18 s35 B2 539 409 422 a6d BbS¥ Sbo 419 407 530 527 535 317
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
290 514 BO2 499 347 361 534 B285 532 SEE 344 495 B0 513 290
165 - T T T T T T T T T T T T T T T
2135 355 417 350 257 2¥0 372 454 375 271 256 354 4165 355 214
i T T -T i i T -T i i T -T i i
129 121 214 129 =T 173 207 221 207 170 165 195 217 121 131
qa 4 - T = - S " - " e - B " .
95 125 138 131 126 125 140 1485 138 127 124 130 139 129 =94
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
110 163 183 168 140 145 176 190 174 147 141 167 183 165 110
i T T -T i i T -T i i T -T i i
12 173 295 3541 287 207 214 306 353 305 218 210 =Z289 342 299 177
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
243 4435 528 419 272 257 453 537 447 254 274 4221 525 445 240
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
1 239 444 523 417 271 288 443 535 442 285 2Z¥F1 421 524 445 245
T T T T T T T T T T T T T T
174 286 333 279 201 203 295 344 303 209 193 =254 336 == 172
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
5 1 o7 154 172 186 132 136 165 151 165 135 132 155 173 154 109
- - R - = - - - - - = - S . -
52 111 124 119 105 113 124 125 125 110 107 119 125 113 =1
T T T T T T T T T T T T T T T
B A 113 172 189 171 134 141 180 201 181 142 137 174 189 169 114
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
184 321 s raird S0z 2100 221 3280 385 325 224 214 307 74 321 185
- - it = T - = = e - - = S - =
4 4 242 4535 53535 4265 266 254 445 545 450 256 270 424 5354 4535 2435
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
223 414 492 S04 252 269 413 4965 415 266 252 I91 49 415 222
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
2 4 1a4 242 282 239 171 178 252 =291 253 121 172 238 283 240 145
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
720 107 123 110 92 965 115 128 120 94 20 112 121 109 5
T T T -T i i T -T i i T -T i i T

2 4 =1 = 10 12 14

Huminance [Ix]

Height of the reference plane O.FS m
Socarage illuminance Eavw 313 Ix
PAinirmur illuminance Ermin T F2 =
PAaxirnum illuminance Emax D82 Ik
Uniformity g1 EminsEm 1 0 A4.33 (0.23)
Uniformity g2 EminsEmax 1 2 13,43 (0.07)
Drate, Time 15100 O09:00
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lminance [1]
General
Calculation algarithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 075m
Height of luminaire plane 300m
Waintenance factor 067
Calculation mode used Artificial and daylight calculation
Date, Tirme 1510, 1230
Geographical data:
Location : Wilnius
Latitude (degraes) (ER32

Longitude (degrees) D202

llluminance

Average illuminance Eaw 957 Ix
Minirurr illuminance Ermin 391 1
Maximurm illuminance Ernax 2170 1%

54 pav. ApSvietos skai€iavimas (2006 m. spalio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus apsiniaukgs
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lminznce: [1x]

250

300 500 T30

1000

General
Calculation algarithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surdace 075 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used Overcast sky acc. CIE
Date, Time: 1510, 1230
Geographical data:
Laocation Wilniug
Latitude (degrees) 5632°
Langitude (degrees) 2102 ¢
1030 1600 1740 1740 710 1720 770 [1780] 1760 1720 1710 1740 1740 1610 1050
T T T T T T T T - T T T T T T
[rm] 536 971 1110 1050 933 952 1030 1170 1020 954 941 1060 1100 =] =1 =) B39
158 4 T T T T - T T T T T T T - T T
552 953 1150 985 F42 Fao 1050 1190 1050 FI3 737 985 1150 956 585
T T I I T T I I T T I I T T I
537 938 1110 914 534 551 971 1150 971 == 534 914 1120 938 536
1 8 _ T T T T T T T T - T T T T T T
390 BoS Ei=E) 542 470 439 B9 Fa5 504 494 475 545 7E1 BoE 389
T T T T - T T T T T T T - T T
240 347 395 364 305 311 305 419 o0 310 305 362 392 345 245
14 4 T T T T - T T T T T T T - T T
170 231 256 2465 231 230 258 266 250 231 227 2465 250 224 172
T T T T T T T T - T T T T T T
207 =291 331 305 257 260 329 354 319 255 262 304 330 301 206
T T T T T T T T - T T T T T T
= 322 537 5250 529 S0 94 S50 542 559 395 305 525 525 541 325
T T T T - T T T T T T T - T T
445 514 955 B4 490 525 519 985 520 525 s00 Fi=r4 a52 818 444
T T I I T T I I T T I I T T I
04 445 518 953 7E1 492 528 816 974 817 525 A97 == 955 g14 441
T T T T T T T T - T T T T T T
319 530 511 515 369 383 S50 B34 550 306 365 516 B17 534 321
T T T T - T T T T T T T - T T
2 4 192 278 313 292 242 245 303 330 304 251 2358 294 321 252 189
T T I I T T I I T T I I T T I
155 207 225 215 2035 195 225 244 223 204 199 219 223 213 150
T T I I T T I I T T I I T T I
E 4 204 30S 345 314 252 261 326 365 335 263 2480 317 3465 313 209
T T T T - T T T T T T T - T T
336 503 |S1=F a62 390 4065 00 oS BO3 405 390 S64 B33 a06 337
T T T T - T T T T T T T - T T
4 - azs 530 953 =) 499 523 = = 995 525 517 499 rrs 953 825 442
T T I I T T I I T T I I T T I
412 54 595 rgul=] 456 494 Fi=T4 914 Fal=1=1 456 455 712 596 ==l 415
T T T T T T T T - T T T T T T
2 19 269 451 5158 436 315 3320 453 531 456 a3z2a 313 438 815 451 269
T T T T - T T T T T T T - T T
(13473 199 227 209 p =1 174 211 233 212 179 173 203 221 204 1347
T T T T - T T T T T T T - T T
T T T T T
2 4 =1 =1 10 12 14
[m]
Huminance [Ix]
Height of the reference plane cO0.FES m
Awaerage illuminance Eav =TSl b
Finimum illuminance Emin 1354 Ix
Flaximum illuminance Emax 1780 1k
Uniformity gl Ermin/Erm 10430 (0.23)
Uniformity g2 Ermin/Ermax 1 1331 (0.08)

Ciate, Time

15100 12:30
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Numinance [1x]
General
Calculation algarithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of lumiraire plane 3.00m
Maintenance factor 067
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 16.10. 16:00

Geographical data:

Location - Vilnius
Latitude (degrees) (BR32°
Longitude (degrees) J2m2e

llluminance

Average illuminance Eav G54 Ix
Minimurn illuminance Emin 3220k
Maximurn illuminance Ermax 1260 1%
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luminance [1x]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation suface 075 m
Height of luminaire plane 300m
Calculation mode used Overcast sky acc. CIE
Date, Time 1610, 16:00
Geographical data:
Location : Vilnios
Latitude (degrees) 155327
Longitude (degrees) 221020
S10 VB2 823 S22 s0F7 811 835 [84Z2] 531 S15  S10 3521 =222 T2 515
i T T -T i i T -T i T -T i i T
(m] | 301 485 521 457 444 484 517 549 512 452 445 499 526 458 302
15
272 463 543 466 345 366 497 570 4935 J54 3565 467 Sd45 464 277
i T T -T i i T -T i T -T i i T
2451 445 524 4734 299 3135 459 544 459 314 295 432 525 447 253
1 B | i T T -T i i T -T i i T -T i i T
186 310 351 302 223 232 324 378 320 234 223 304 SE2 309 186
T T T - T T T - T T T - T T T
115 1654 188 170 1435 145 182 194 154 145 145 172 186 166 1135
1 4 | T T T T T T T T T T T T T T T
o2 o9 120 117 105 110 121 125 125 o9 105 116 121 105 =N
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
=15 142 155 1465 121 125 151 1654 155 126 121 145 157 139 =1 =1
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
12 7 152 257 2949 249 180 157 265 305 266 157 181 247 285 254 156
T T T - T T T - T T T - T T T
2153 354 459 Ss0 234 252 3856 458 3853 251 238 354 457 354 210
T T T T T T T T T T T T T T T
m 210 382 454 351 237 251 3806 455 303 247 235 D62 458 303 211
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
147 2500 291 244 177 140 250 I00 257 183 173 247 289 253 149
i T T -T i i T -T i i T -T i i T
5 a3 131 151 137 110 115 144 155 142 117 115 135 152 133 91
T T T - T T T - T T T - T T T
w1 a7 1065 103 93 a7 104 115 105 a2 94 107 105 95 73
T T T - T T T - T T T - T T T
5 20 145 165 149 118 125 155 172 158 122 121 150 165 149 20
i T T -T i i T -T i i -T i i T
160 275 324 263 184 194 282 333 283 121 1894 260 Iz 279 161
i T T -T i i T -T i i -T i i T
4 - 207 395 454 =70 232 249 390 474 357 245 235 359 465 392 212
T T T - T T T - T T T - T T T
1895 3565 426 336 215 232 3558 427 358 231 215 335 421 359 193
T T T - T T T - T T T - T T T
2 4 1268 212 247 209 150 157 216 252 219 156 147 209 243 209 127
T T T T T T T T T T T T T T T
B30 95 106 100 21 894 29 111 102 894 21 100 103 g5 B3
i T T -T i i T -T i i T -T i i i
T T T T T T T
2 4 =} =] 1 12 14
[rm]
HMuminance [lx]
Height of the reference plane 075 m
Socarage illuminance Eaw D272 Ix
PAinimum illuminance Emin B3 Ix
PAaxirnum illurminance Emax 542 Ik
Uniformity g1 Emin/Em 10429 0.23)
Llniformity g2 EminsEmax 11331 (0.08)
Cate, Time 1510, 1s:00
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Nurmiriance: (k]
General
Calculation algarithm used Lyerage indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factor 087
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 15.10. 09:00
Geographical data:
Location ilnius
Latitude (degrees) 55320

Longitude (degraes) AN

llluminance

Average illurninance Eav 729 I
Minimum illuminance Emin 01
Maximur iluminance Ermax 4600 1%
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lmingance [1x]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 078 m
Height of luminaire plane 300 m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
Date, Tirne: 15.10. 09:00
Geographical data:
Lacation 2 Wilniug
Latitude (degrees) (B2t
Langitude (degrees) Ao
721 1030 1200 1310 1230 10850 1020 1190 1330 1320 1260 1010 Q05 ==l 542
T T T T T T T T T T T T T T T
Gl |\ i G g G Gl NGRS G ST ) Es e g I Gl e
1G5
545 BE32 542 B26 510 E20 B52 543 E3B E14 595 580 520 422 300
T T T T T T T T T T T T T T T
404 ASE 504 439 [4170] 450 495 sS07 455 443 430 437 419 361 263
18 | - T T - - - T - T T T - - - T
316 361 3r7 369 351 352 374 350 3ro 333 311 316 302 275 217
- T T - - - T - T T T - - - T
2F3 297 303 300 282 254 286 22 277 248 254 238 218 189 154
14 | T T T T T T T T T T T T T T T
286 293 268 256 264 271 261 245 242 240 229 215 185 155 122
T T T T T T T T T T T T T T T
317 320 290 278 280 294 239 266 253 259 248 245 209 153 120
- T T - - - T - T T T - - - T
12 354 ar3 326 309 302 320 343 316 291 277 296 302 259 197 133
- T T - - - T - T T T - - - T
329 376 352 321 295 315 351 336 299 277 281 305 291 240 165
“ID i T T T T T T T T T T T T T T T

267 310 321 292 4020 255 =254 291 253 245 233 254 263 235 176
2=l HLS = = = = = = = = =5 == = = s
224 254 249 242 212 212 229 228 225 193 188 194 121 177 139
= == == = e e = = = s Lols == = gt =
81 215 223 213 217 186 187 155 =9 154 165 161 152 149 =29 101
s = e AR = L= == = = Lois L=l = S s e

238 254 213 197 207 206 157 1935 170 170 180 129 140 110 =)=

i I i I i I I I - - e I I I i

5 1 281 278 =244 230 233 237 245 225 216 215 =220 214 176 134 95
2ol s == =L =0 =i = = ALl plls = 25 gl =5 E=

320 337 292 258 253 284 304 275 247 234 256 278 241 175 110
= =l = = = ik e s gl == = s el fis AL
4 4 256 304 294 262 2356 255 221 287 265 232 236 270 263 217 147
= e == Bt = = gzl Bl Aois = = il Bl AR =

151 209 2354 223 1935 195 219 235 226 203 186 207 218 202 151
- - e e - i i e e e - - i i -

24 99 132 147 145 134 133 150 153 150 133 132 139 145 131 103
- - - - - - - - - - - - - - -
(==} [=]u]} a7 [5]5] a7 a7 24 a5 ==} gz g5 a7 G5 =] B30
T T T - - - T - T T T - - - T
T T T T T T T
= 4 =1 =1 10 12 14
[m]

Murminance [lx=]

Height of the reference plane 0SS m
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59 pav. Apsvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. spalio mén. 15 d. 9.00 val.), kai

dangus giedras
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General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 07m
Height of luminaire plane 300m
Maintenance factor 0E7
Calculation mode used: Artificial and daylight calculation
Diate, Time: 15.10. 1230

Geographical data:

Location  Wilnius
Latitude (degrees) JERAZT
Longitude (degrees) ;e

llluminance

Average illuminance Eav 2020 I
Minimum illuminance Emin 3 1
Waximurm ilurminance Ermax 12400 1%

60 pav. ApSvietos skai¢iavimas (2006 m. spalio mén. 15 d. 12.30 val.), kai dangus giedras
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General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 078 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used: clear sky according to CIE
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Murninance [1x]

Height of the reference plane 075 m

Ayerage illuminance Eav <1600 1x
Minimum illuminance Emin 176 Ix

Maximum illuminance Ermnax 11900 |k
Uniformity gl Ermin/Em 12095 (005
Uniformity g2 Emin/Emax 1158522 (0.01)
Date, Time S15.100 12:30

61 pav. ApSvietos skaiCiavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. spalio mén. 15 d. 12.30 val.), kai

dangus giedras
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luminance [1x]
General
Calculation algonthm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 300m
Mairtenance factor 0.67
Calculation made used: Artificial and daylight calculation
Date, Time: 16.10. 16:00
Geographical data:
Location Wilniug
Latitude (degrees) 55.32°

Langitude (degrees) AR

llluminance

Avarage illuminance Eav 719 1x
Miniraum illuminance Emin 300 1«
Maximum illuminance Emax 3400 Ix

62 pav. ApSvietos skai¢iavimas (2006 m. spalio mén. 15 d. 16.00 val.), kai dangus giedras
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General
Calculation algorithm used Awerage indirect fraction
Height of evaluation surface 075 m
Height of luminaire plane 3.00m
Calculation mode used clear sky according to CIE
Diate, Tirne: 16100 16:00
Geographical data:
Location : Vilnius
Latitude (degrees) 155320
Longitude (degrees) AR P
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Height of the reference plane 0.5 m
Awerage illuminance Eav 335 1w
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63 pav. Apsvietos skai¢iavimas nejvertinant Sviestuvy (2006 m. spalio mén. 15 d. 16.00 val.), kai

dangus giedras
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Pateikti skai¢iavimai rodo, kad patalpos apsvietimo valdymas labiausiai reikalingas rudenj ir
Ziema. Vasarg ir pavasari 500 Ix apSvietai gauti pakanka nattiralaus apSvietimo. IS lenteliy, kuriose
pateikti skaiCiavimo duomenys nejvertinant Sviestuvy matome, kad Ziema ir rudeni taip pat
gaunamas nemazas natiiralus ap$vietimas. Siuo atveju efektyvu yra naudoti automatinj ap$vietimo
valdyma, panaudojant skaitmeninius prietaisus. Siais prietaisais, priklausomai nuo natiralaus
apSvietimo, galima reguliuoti lempy skleidZiama Sviesos srauta ir sutaupyti daug elektros energijos.

Sviesos srauto reguliavimui  daugiausia naudojamos  liuminescencinés lempos.
Liuminescenciné lempa yra maZaslégis dujinio elektros iSlydZio Sviesos $altinis. Ja sudaro stiklinis
vamzdelis, kuris, iSsiurbus ora, pripildomas inertiniy dujy. Vamzdelio galuose yra elektrodai.
Kaitinamos elektrody spiralés intensyviai skleidZia elektronus. Elektrodams atsijungus, lempos
grandinéje srové nutriiksta, joje vyksta pereinamasis procesas, elektrodus kaitinanti srové turi
nukristi iki nulio. Ritéje sukaupto magnetinio lauko energijos pokytis indukuoja gana didelg
saviindukcijos elektrovara, kuri kartu su tinklo jtampa sudaro pakankamai stipru elektrinj lauka tarp
lempos elektroduy. Sio lauko veikiami elektronai jgreitinami tiek, kad dalis jy jonizuoja gyvsidabrio
garus. Dél jonizacijos atsiranda nauji kriivininkai. Sis procesas yra griiitinis ir, susidarius
pakankamai krivininky koncentracijai, lempoje esancios dujos tampa plazma, laidZia elektros
srovei. Lempa pradeda tekéti srove, lempa uZsidega. Norint reguliuoti Sviesos srauta,
liuminescencinés lempos jungiamos prie elektros tinklo kartu su specialiais aukStadaZniais
elektroniniais balastais (64 pav.). Schemoje pavaizduotas specialus jungiklis, apSvietos jutiklis, 1-
10V reguliatorius, skirtas elektroniniy balasty su 1-10V sasaja valdymui. [ reguliatoriaus postiimio
registra ivedama skaitiné Sviesos srauto verté. Registras yra 8 skilciy, todél leidZia iSskirti 256
Sviesos srauto vertes. PR iS¢jimo kontaktai yra sujungti su skaitmeninio analoginio keitiklio
i¢jimais. SAK priklausomai nuo PR jraSyto skaiciaus (nuo 0 iki 256), generuoja atitinkama valdymo
itampa nuo 0 iki 10 V. Si valdymo jtampa yra naudojama elektroniniame valdomame balaste.

Elektroniniai balastai i§ 1-10V reguliatoriaus gauna valdymo signala, pagal kurj, reguliuojant

.....
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8 lentele. ApSvietos skaiCiavimy rezultatai

Dangus giedras

Dangus apsiniaukes

Data Natiirali ir dirbtiné Natiirali Natirali ir dirbtiné Natiirali
apSvieta, Ix apSvieta, Ix apSvieta, Ix apSvieta, Ix

2006 01 15 589 204 532 149
9.00 val.
2006 01 15 795 412 688 305
12.30 val.
2006 01 15 383 0 383 0
16.00 val.
2006 04 15 1650 1270 996 613
9.00 val.
2006 04 15 3090 2700 1290 910
12.30 val.
2006 04 15 1730 1340 1030 643
16.00 val.
2006 07 15 2450 2050 1180 794
9.00 val.
2006 07 15 3620 3230 1470 1090
12.30 val.
2006 07 15 3000 2610 1230 848
16.00 val.
2006 10 15 729 351 696 313
9.00 val.
2006 10 15 2020 1600 957 575
12.30 val.
2006 10 15 719 335 654 272
16.00 val.
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64 pav. ApSvietimo valdymo prietaisy sujungimo schema

3.3 AUTOMATINIO IR NEAUTOMATINIO APSVIETIMO VALDYMO
PALYGINAMOJI ANALIZE

Lyginant neautomatini apsSvietimo valdyma su automatiniu, pastarojo pagrindinis
privalumas yra elektros energijos taupymas. Tai pat, automatinis apSvietimo valdymas yra daug
patogesnis, nes Sviestuvai, skaitmeniniais prietaisais patys palaiko pastovy apSvietimo lygi.
Vienintelis automatinio apSvietimo valdymo trilkumas yra kaina, taciau taupant elektros energija Si

valdymo sistema atsiperka.
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Norédamas apskaicivoti kiek sutaupoma elektros energijos sumodeliuotoje patalpoje,
sujungiau 65 pav. pavaizduota schema ir atlikau eksperimenta, kurio metu prie liuminescecinés
lempos padéjau liuksmetra ir potenciometru keisdamas lempos Sviesos srauta, atlikau apSvietos ir
galios matavimus (9 lent.).

L j‘\ I
—

./

~220V 5 [ ;

1 - sviestuvas
2 - potenciometras
3 - watmetras

65 pav. Prietaisy sujungimo schema

9 lentelé. Eksperimento metu atlikty matavimy rezultatai

ELNr. | UV | LmA | P,W(%) | Q VAr | S,VA | Cos¢ | E, Lx (%)
1 224 41 6,7 (33,7) 6,4 9,2 0,72 148 (3,1)
2 224 41 6,7 (33,7) 6,4 9.3 0,72 153 3,2)
3 2243 | 42 | 68(34.2) 6,4 9.3 0,72 173 (3.,6)
4 224 42 | 6,9(34,7) 6,4 9.4 0,73 222 (4,7)
5 2237 | 43 7.1 (35,7) 6,4 9,6 0,74 290 (6,1)
6 224 43 7.3 (36,7) 6,4 9,7 0,75 335 (7,1)
7 224 44| 7,6 (382) 6,5 10 0,76 440 (9,3)
8 224 47 8.2 (41,2) 6,6 10,5 0,78 660 (13,9)
9 2245 | 49 | 88(44.2) 6,6 11 0,8 870 (18.3)
10 | 2255 | 51 9.4 (47.2) 6,7 11,6 0,81 1100 (23,2)
11 225 54 [ 10,1(50,8) | 6,7 12,2 0,83 1380 (29,1)
12 | 2255 | 57 | 11,0353) | 6.8 12,9 0,85 1700 (35.8)
13 225 | 61,5 | 12,0(60,3) | 638 13.8 0,87 | 2060 (43,4)
14 225 66 | 132(663) | 69 14,9 0,89 | 2390 (50,3)
15 223 71 | 142(714) | 68 15.8 0,91 2800 (58,9)
16 | 2235 | 76 | 155(77.9) | 6.9 16,9 0,92 | 3210(67.6)
17 223 81 | 168(844) | 69 18,1 0,93 3700 (77,9)
18 223 86 | 17,989,9) | 69 19,1 0,94 | 4150 (87.4)
19 223 90 | 18,8(94.5) | 6.9 20,1 0,94 | 4500 (94,7)
20 225 94 | 19,9 (100) 7 21,1 0,94 4750 (100)
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Pagal 9 lentelés duomenis gauta charakteristika pateikta procentais 66 pav.
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0 - 3,09 1 439 KW 46w

0 20 40 316kW/ 60 ~33%kw 80 100

L1kW)  (22kW) BIKW) (4,4 kW) (5,5 kW)
Galia, % (kW)

66 pav. Liuminescenciniy lempy apSvietos priklausomybe nuo galios

Apsvieta, % (Lx)

Pagal Sia charakteristika, procentus pakeitus i apSvietos ir galios matavimo vienetus,
apskaiCiuota, kiek sutaupoma elektros energijos sumodeliuotoje patalpoje.

8 lentel¢je pateiktos natiiralios apsvietos vertés, kai dangus apsiniaukes. Turint Siuos
duomenis, galima apskaiciuoti trukstama liuksy skaiciy, kuris reikalingas norint patalpa apSviesti
500 Ix. Trukstamos apSvietos vertés randamos i§ 500 Ix atémus esamas natiiralios apSvietos vertes.
Gauti rezultatai pavaizduoti 66 pav. Pagal Siuos rezultatus ir turima charakteristika randama lempuy
sunaudojama galia. Gauti skai¢iai rodo, kad Ziema sumodeliuotoje patalpoje per valanda
vidutiniskai sutaupoma 1 kW, o rudeni — 1,4 kw.

67 pav. pateiktos apSvietos ir galios vertés, kai dangus giedras.
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67 pav. Liuminescenciniy lempy ap$vietos priklausomybé nuo galios, kai dangus giedras

I8 Sios priklausomybés gauti skaiciai rodo, kad Ziema per valanda vidutiniskai sutaupoma

1,4 kW, o rudenj — 1,9 kW.
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4. APIBENDRINANCIOJI DALIS
4.1 ATLIKTU TYRIMU REZULTATU SUSISTEMINIMAS IR
APIBENDRINIMAS

Ap3vietimo valdymui yra panaudota Europinés instaliacijos sistema EIB. Si sistema yra
gryna skaitmeninés technikos vystymosi pasekmé. Ji bendra magistrale jungia ivairius pastato
instaliacijos irenginius. Per ja vykdomos paprastos ir kompleksinés valdymo ir kontrolés funkcijos.
Tokia sistema pakeicia klasiking elektros instaliacija, kuri negali patenkinti did¢janciy poreikiy.
vykdo magistraliniu kabeliu, jungianc¢iu visus sistemos elementus. Magistralinis 4 gysly kabelis (2
gyslos - atsarginés) klojamas Salia 230V kabeliy, todél instaliacijai prireikia iki 60% maZiau
kabeliy, supaprastéja sistemos idiegimas, projektavimas ir montavimas, o galimybiy Zymiai
padaugéja. Sia sistema galima valdyti, reguliuoti ir kontroliuoti elektros jrenginius, o per juos -
apsvietima, Sildyma, oro klimatizacija ir ventiliacija, Zaliuzes, pra¢jimo kontrolés sistemas ir t.t.

Sio darbo tikslas yra sumodeliuoti patalpa, suprojektuoti jos neautomatini ir automatinj
apSvietimo valdyma ir iStirti pastarojo efektyvuma, panaudojant naujausius technikos pasiekimus.

Atlikti apSvietimo valdymo sistemy tyrimai rodo, kad automatiniu apSvietimo valdymu,
panaudojant skaitmeninius prietaisus, sumodeliuotoje patalpoje Ziema galima sutaupyti apie 26%, o
rudenj apie 37% elektros energijos. Dar daugiau elektros energijos biity galima sutaupyti idiegus

automating apsvietimo valdymo sistema ne vienoje patalpoje, o visame pastate.

4.2 ISVADU IR REKOMENDACIJU PARENGIMAS

Apibendrinus atlikta darba, galima suformuluoti Sias i§vadas:

1. Apsvietimo valdymui tikslingiausia yra naudoti EIB sistema ir skaitmeninés technikos
prietaisus. EIB valdymo sistema yra patogi, komfortabili, pateikia platy elementy
pasirinkima ir taupo pinigus.

2. Automating apSvietimo valdymo sistema su skaitmeniniais prietaisais ekonomiskiausia
naudoti patalpose, kuriose yra nemazas natiiralus apSvietimas.

3. Apsvietimo skaiCiavimui tikslingiausia yra naudoti Siuolaikinius reikalavimus atitinkancia
“RELUX” kompiutering programa.

4. Norint sutaupyti kuo daugiau elektros energijos, apSvietimo valdymui tikslingiausia yra

naudoti EIB sistema visame pastate.
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EIB apsvietimo valdymo sistema daugiausia elektros energijos sutaupoma zZiema ir rudeni.
Patalpose, kuriose reikia nuolat palaikyti pastovy apSvietos lygi, efektyviausia naudoti
Sviestuvus su liuminescencinémis lempomis.

Skaitmeniniai prietaisai reguliuoja liuminescenciniy lempuy Sviesos srauta keisdami
aktyvigja galia. Reaktyvioji galia beveik nekinta.

ApSvietimo vertés ir bendrieji reikalavimai atitinka Europos standarto EN 12464 — 1

reikalavimus.
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