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Reziumeé

Disertacijoje nagrinéjamos sklypo uzstatymo erdvinio planavimo galimybés tai-
kant statinio informacinio modeliavimo (angl. Building Information Modeling —
BIM) technologija. Tyrimo objektas yra sklypo uZstatymo erdvinis planavimas
skaitmeningje BIM aplinkoje. Skaitmeninés statybos vystymas statybos sektoriuje
$iuo metu yra prioritetiné veiklos kryptis visame pasaulyje. Siekiant sukurti kuo
tikslesnj statinio informacinj modelj biitina zinoti bei kuo anksciau jvertinti iSsa-
mig informacijg apie teritorija, kurioje statinys planuojamas. Disertacijoje aprasSy-
tas sukurtas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinis modelis. Naudo-
jant modelj praktikoje buty galima greitai keisti pagrindinius pastato parametrus
(matmenis, erdving formg ir kt.) ir nedelsiant patikrinti suplanuoto pastato atitiktj
teritorijy planavimo dokumenty reikalavimams. Tokiu budu ilgai neuztrunkant
galima biity parinkti racionaliausig pastato pirminj modelj, kurio pagrindu biity
atlickamas detalus projektavimas.

Disertacija sudaro jvadas, trys skyriai, bendrosios i§vados, naudotos literatii-
ros ir autoriaus publikacijy disertacijos tema sgrasai bei 9 priedai.

Ivadiniame skyriuje aptariama tiriamoji problema, darbo aktualumas, apraso-
mas tyrimy objektas, formuluojamas darbo tikslas bei uzdaviniai, apraSoma ty-
rimy metodika, darbo mokslinis naujumas, darbo rezultaty praktiné reik§mé, gi-
namieji teiginiai. Jvado pabaigoje pristatomos disertacijos tema autoriaus
paskelbtos publikacijos ir praneSimai konferencijose bei disertacijos struktiira.

Pirmajame skyriuje aptariama BIM samprata ir reik§mé statybos sektoriuje.
Taip pat analizuojamas pastato planavimo etapas ir BIM panaudojimo galimybés
jo metu, aptariama pastato planavimo etapo reik§meé ir rizika. Skyriaus pabaigoje
suformuluojami disertacijos uzdaviniai.

Antrajame skyriuje apibréziama sklypo uZstatymo erdvinio planavimo samp-
rata, nustatomi ir iSskiriami sklypo uZstatymo erdvinio planavimo elementai.
Siame skyriuje taip pat detaliai i$analizuoti reikalavimai pastato erdvinio modelio
turiniams sprendiniams ir privalomyjy sklypo daliy i§skyrimui.

TrecCiajame skyriuje analizuojami ir apraSomi pagrindiniai pastato tarinio
sprendinio komponentai, pristatomas sukurtas sklypo uzstatymo erdvinio plana-
vimo koncepcinis modelis ir algoritmas, skirti Lietuvos statybos sektoriui. Atlikti
supaprastinto modelio empiriniai tyrimai.

Disertacijos tema paskelbti 6 straipsniai: du — mokslo Zurnaluose, jtrauktuose
] Thomson ISI sarasg, du — kituose recenzuojamuose leidiniuose, vienas — recen-
zuojamoje tarptautinés konferencijos medziagoje, vienas — Lietuvos konferencijy
straipsniy rinkinyje. Disertacijos tema perskaityti 3 praneSimai mokslinése konfe-
rencijose.



Abstract

The dissertation analyses possibilities of spatial site and building planning using
the Building Information Modeling (BIM) methodology. The subject of the re-
search is spatial site and building planning in the digital BIM environment. Digital
construction development is the priority direction of activities in construction sec-
tor worldwide. To develop as accurate building information model as possible, it
is necessary to obtain and assess complete information about the site, on which
the building is to be built, at the earliest possible phase. The dissertation presents
conceptual model for spatial planning of a site and building. Practical application
of the model would allow quickly altering the main parameters of the building
(measurements, three-dimensional shape, etc.) and immediately checking the
compliance of the designed building with the requirements of the spatial planning
documentation. This would allow choosing the most rational initial model of the
building.

The dissertation consists of introduction, 3 chapters, general conclusions, re-
ferences and 9 annexes.

The introduction reveals the investigated problem, importance of the thesis
and the object of research and describes the purpose and tasks of the paper, re-
search methodology, scientific novelty, the practical significance of results exa-
mined in the paper and defended statements. The introduction ends in presenting
the author’s publications on the subject of the defended dissertation, offering the
material of made presentations in conferences and defining the structure of the
dissertation.

Chapter 1 discusses the concept and importance of BIM in the construction
sector. It also analyses the building planning phase and possibilities to use BIM at
this phase; addresses the importance and risks of the building planning phase. The
chapter closes with objectives of the dissertation.

Chapter 2 defines the concept of spatial site and building planning, identifies
the elements of spatial site and building planning. This chapter also analyses the
legal environment of the Lithuanian construction sector.

Chapters 3 analyses and describes the main components of the volume-re-
lated solution of the building, presents the developed conceptual model and algo-
rithm for spatial site and building planning adapted to the Lithuanian construction
sector. The chapter also includes empirical research.

6 articles focusing on the subject of the discussed dissertation are published:
two articles — in the Thomson ISI data base, 2 — in peer reviewed journals, 1 — in
peer reviewed international conference materials, 1 — in a Lithuanian set of con-
ference articles. 3 presentations on the subject have been given in conferences at
national and international level.
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Zyméjimai

Simboliai

A — pastato atstumas iki sklypo ribos, m.

agreiy— reikalingas atstumas iki sklypo ribos, m.

E —rodiklis, apibudinantis statinio konstrukcijy elementy gebéjimg gaisro metu tam tikra
laikg islaikyti vientisumg (sandarumg).

F — sklypo plotas, m?.

H — pastato aukstis, m.

y —iSvestis.

I —rodiklis, apibudinantis statinio konstrukcijy elementy gebéjimg gaisro metu tam tikra
laikg iSlaikyti izoliacines savybes.

I, I, II] — statinio atsparumo ugniai laipsniy sistema.

L — automobiliy stovéjimo aikstelés atstumas iki langy, m.

P.1.1— gyvenamieji vieno buto pastatai.

P.1.2 — gyvenamieji dviejy buty pastatai.

P.2.21 — sody pastatai, esantys sodininky bendrijose.

R —rodiklis, apibudinantis statinio konstrukcijy elementy gebéjimg gaisro metu tam tikra
laikg iSlaikyti apkrovas.

UT — sklypo uzstatymo tankis, vnt. dalimis.
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Wy, Wi, ..., Wy — Svoriai.
X1, X2, ..., X — 1vesCiy aibé.

Z — zeldyny plotas, proc.

Santrumpos

2D — dvimate erdvé (plokstuma), naudojama grafiniams primityviems objektams kurti ir
18 ju plojektuoti kreives bei figiiras (angl. 7wo Dimensions).

3D — trimaté erdvé, naudojama kuriant tasky rinkinius, sujungiamus j linijas, kreives,
plokstumas ir pan., kurias naudojant gaunami tiiriniai kiinai (angl. Three Dimensions).

4D — keturmaté erdvé, kurioje trimatis kiinas dazniausiai atvaizduojamas laiko atzvilgiu
(angl. Four Dimensions).

bar — baras (matavimo vienetas, naudojamas slégiui matuoti).

BIM - statinio informacinis modeliavimas (angl. Building Information Modeling).

CAD - virtualiy arba realiy objekty projektavimo biidas naudojant kompiuterines techno-
logijas (angl. Computer-Aided Design).

CCS — Danijoje sukurtas CUNECO Kklasifikatorius, tai yra yra struktiirizuota sistema,
skirta statybos aplinkos informacijos tvarkymui (angl. Cuneco Classification System).
CK - civilinis kodeksas.

DNT - dirbtiniai neuroniniai tinklai.

EEB — Europos ekonominé bendrija (angl. European Economic Community, EEC).

ES — Europos Sgjunga.

IFC — universalus duomeny mainy standartas visai architekttros, inZinerijos ir statybos
industrijai (angl. Industry Foundation Classes).

IRT — informacinés ir rysio technologijos.

IS — informaciné sistema.

kV —kilovoltas (matavimo vienetas, kuriuo matuojama elektriné jtampa).
LR - Lietuvos Respublika.

LST - Lietuvos standartas.

LST EN — Europos standartas.

LST EN ISO — tarptautinis standartas.

MLP — daugiasluoksnis perceptronas (angl. Multilayer perceptron).

PLM — produkto (viso projekto statybos pramonéje) valdymo procesas nuo konceptualios
idéjos kiirimo, projektavimo ir gamybos iki priezitiros (administravimos ar tikio valdymo)
bei galutinio perdirbimo (rekonstrukcijos, griovimo, perdirbimo ar utilizavimo) (angl.
Product (Project) Lifecycle Management).

REGIA - Lietuvos Respublikos adresy registro objekty tekstiniy ir grafiniy duomeny pag-
rindu funkcionuojantis adresy registro objekty interaktyvusis Zemélapis, kuriame teisés
akty nustatyta tvarka galima jraSyti geografiskai su adresy registro objektais susietus duo-
menis.
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SPD — statybos produkty direktyva.
STR — statybos techninis reglamentas.
TPD — teritorijy planavimo dokumentas.

TPDRIS — Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy pla-
navimo proceso valstybinés priezitiros informaciné sistema.

VUS - virtualus miesty modeliavimas (angl. Virtual urban simulation).
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lvadas

Problemos formulavimas

Besivystantis statyby sektorius reikalauja operatyviy sprendimy, todél vis labiau
kyla poreikis statybos procese taikyti informacines technologijas. Siekiama, kad
informacija apie statinj buty keiciamasi skaitmeninéje erdvéje, t. y. statiniai biity
modeliuojami, visas statybos procesas valdomas ir statinys naudojamas pasitel-
kiant BIM technologija. Skaitmeninés statybos vystymas $iuo metu yra priorite-
tiné veiklos kryptis visame pasaulyje, jskaitant ir Lietuvg (Skaitmeninés staty-
bos... 2014; Volk et al. 2014).

Kiekvieno pastato gyvavimo ciklas prasideda nuo jo planavimo. Pastato pla-
navimo arba prieSprojektingje stadijoje priimami veiksmingiausi sprendimai:
Sioje stadijoje priimty sprendiniy keitimas tiek laiko, tiek finansiniu atzvilgiais
kainuoja maziausiai, lyginant su projektavimo, o tuo labiau statybos metu keicia-
mais sprendiniais (Eastman et al. 2008; Bryde et al. 2013; Abbas et al. 2016). Nuo
planavimo etape priimty sprendimy didele dalimi priklauso pastato architekttri-
niy planiniy sprendiniy sékmé (Heravi et al. 2015), sklypo, o tuo paciu ir pastato
naudojimo patogumas, ekonominiai projekto jgyvendinimo rodikliai.

Kiekvienas pastatas yra tam tikroje teritorijoje (sklype). Teritorijy planavimo
dokumentuose tiek sklypui, tick jame statomiems pastatams yra nustatomi tam
tikri reikalavimai (pastaty aukstingumo, sklypo uzstatymo tankio, intensyvumo,
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galimi uZstatymo tipai, priklausomyjy Zeldyny plotai ir kt.). Siuo metu teritorijy
planavimas ir pastaty projektavimas didzigja dalimi atvejy vykdomi atsietai vie-
nas nuo kito. Siekiant racionalesnio ir efektyvesnio statybos projekto jgyvendi-
nimo didesnis démesys turéty biiti kreipiamas ] pastato planavimo etapg. Teri-
torijy planavimo dokumentuose nustatyti reikalavimai turi bati jvertinami jau
pastato planavimo etape. Siuo metu Lietuvoje pastato planavimo etape turi biiti
atliekami statybiniai tyrinéjimai, gaunamos prisijungimo salygos, specialieji rei-
kalavimai, renkama informacija i§ teritorijy planavimo dokumenty, nekilnoja-
mojo turto kadastro ir registro, atlickami kiti paruoSiamieji darbai. Nepaisant to,
pastato planavimo etapas néra detaliai reglamentuotas. Siekiant aiSkesnio, infor-
matyvesnio ir naudingesnio pastato planavimo etapo (kaip pradinés statybos pro-
ceso grandies) jgyvendinimo biitina sukurti su teritorijy planavimo sistema susieta
sklypo uzstatymo erdvinio planavimo modelj, kuris biity tolimesnio visapusisko
pastato informacinio modeliavimo skaitmeninéje erdvéje pagrindas. Taip pat pa-
zymétina, kad kiekvienoje Salyje statybos procesas yra reglamentuojamas skirtin-
gai, todél biitina sukurti Lietuvos statyby sektoriui pritaikyta sklypo uZstatymo
erdvinio planavimo koncepcija.

Darbo aktualumas

Siuo metu pasaulyje mokslininkai pla¢iai nagrinéja statinio informacinio mode-
liavimo (BIM) procesa (Blackwell 2015; Chen et al. 2015), teritorijy planavimo
problematika. Tyrimy, kurie sujungty teritorijy planavima ir statinio informacinj
modeliavimg néra daug. Dazniausiai nagrinéjamas statinio informacinis modelis
ir vienas ar keli teritorijy planavimo aspektai, pvz. insoliacija, aplinkinis uzstaty-
mas ir pan., arba programinés jrangos integracijos ypatumai (Kim et al. 2015;
Chen et al. 2014; Niu et al. 2015). Taciau siekiant sukurti kuo tikslesnj statinio
informacinj modelj yra biitina Zinoti bei kuo anks¢iau jvertinti iSsamig ir visapu-
siSka informacija apie teritorija, kurioje statinys planuojamas. Disertacijoje sukur-
tas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinis modelis ir pritaikytas Lie-
tuvos statybos sektoriui. Modelj igyvendinus praktikoje biity galima greitai keisti
pagrindinius pastato parametrus (matmenis, erdving formg ir kt.), numatyti reika-
lingas sklypo planavimo dalis (zeldynus, pri¢jimus, privaziavimus prie pastato
ir kt.) bei nedelsiant, remiantis sukaupta reikalavimy duomeny baze, patikrinti
suplanuoto pastato bei sklypo atitikt] teritorijy planavimo dokumenty ir kity sta-
tybos teisés akty reikalavimams. Tokiu btidu ilgai neuztrunkant galima bty pa-
rinkti racionaliausig pastato pirminj modelj, kurio pagrindu biity atlickamas toles-
nis detalus pastato ir sklypo sutvarkymo projektavimas.
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Tyrimy objektas

Tyrimo objektas — sklypo uzstatymo erdvinis planavimas skaitmeninéje BIM ap-
linkoje, jvertinant teritorijy planavimo dokumenty ir Lietuvos statybos teisés akty
reikalavimus.

Darbo tikslas

Darbo tikslas — sukurti sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sistemos koncepcinj
modelj skaitmeninéje aplinkoje, integruojantj teritorijy planavimo dokumenty ir
statybos teisés akty reikalavimus, kurio pagalba bity efektyviau atlickamas
sklypo uzstatymo planavimas.

Darbo uzdaviniai

Darbo tikslui pasiekti darbe reikia spresti Siuos uzdavinius:

1. Atlikti mokslinés literatiiros analiz¢ dél BIM panaudojimo pastato plana-
vimo etape.

2. Apibrézti sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sampratg.

3. Atlikti teisinés aplinkos, skaitmeninimo priemoniy analizg, siekiant api-
brézti reikalavimy sistema sklypo uzstatymo erdviniam planavimui.

4. Nustatyti sklypo uzstatymo erdvinio planavimo elementus ir sukurti
sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinj modelj BIM aplinkoje,
bei pritaikyti ji Lietuvos statybos sektoriui.

5. Numatyti bei pasiiilyti sukurto modelio plétojimo galimybes, pateikti mo-
delio praktinio pritaikymo pavyzdj.

Tyrimy metodika

Rengiant disertacijg buvo taikoma uzsienio ir Lietuvos moksliniy $altiniy analizé,
sintezé bei apibendrinimas. Siekiant jgyvendinti darbo tikslag buvo taikyti tokie
tyrimo metodai, kaip duomeny lyginimas, grupavimas, detalizavimas. Nustatant
teisés akty reikalavimus buvo atlikta Lietuvos Respublikoje priimty jstatymy ir
jstatymus lydinéiyjy teisés akty apzvalga, analizé ir sisteminimas. Tyrimo metu
naudotos tik aktualios teisiniy dokumenty redakcijos, teisiniai dokumentai skaityti
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oficialiuose Lietuvos Respublikos tinklalapiuose. Disertacijoje pasitlyto sklypo
uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinio modelio praktinio pritaikymo pavyz-
dys pateiktas uzdavinio sprendimui panaudojant Matlab ir dirbtinius neuroninius

tinklus.

Darbo mokslinis naujumas

Rengiant disertacijg buvo gauti Sie statybos inzinerijos mokslui nauji rezultatai:

1.
2.

Apibrézta sklypo uzstatymo erdvinio planavimo samprata.

Pasitilytas pirmojo BIM etapo — pastato planavimo — papildymas, t.y.
sklypo uzstatymo erdvinis planavimas. Nustatyti biitini sklypo uzstatymo
erdvinio planavimo elementai (sudétinés dalys).

Sukurtas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinis modelis pas-
tato ir sklypo planavimui BIM aplinkoje, sukurtas koncepcinis modelis
pritaikytas Lietuvos statyby sektoriui.

Nustatyta, kad siekiant sklypo uzstatymo erdvinj planavimg atlikti grei-
Ciau, galima formuoti pastato modelj i§ pavyzdziy, tam gali biiti pritaikyti
dirbtiniai neuroniniai tinklai.

Darbo rezultaty praktiné reikSme

Tyrimo rezultatai gali biiti naudingi investiciniy projekty rengéjams, projektuoto-
jams, statytojams (uzsakovams) ir kitiems statinio planavimo stadijoje dalyvau-
jantiems subjektams. Tyrimo rezultatus taip pat gali taikyti valstybinés instituci-
jos, tikrinancios planuojamy statiniy atitiktj teisés akty reikalavimams.

Ginamieji teiginiai

1.

BIM aplinkoje pastato planavimo etapas gali biiti papildytas (dalinai pa-
keistas) sklypo uzstatymo erdvinio planavimo etapu, kurio metu yra jver-
tinami teritorijy planavimo ir normatyviniy statybos techniniy dokumenty
reikalavimai. Taip galima buty pasiekti racionalesnio statybos projekto
igyvendinimo.
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2. Sklypo uzstatymo erdvinis planavimas susideda i§ keturiy pagrindiniy
sprendiniy grupiy: reikalavimy pastato tiriniams sprendiniams, reikala-
vimy privalomyjy sklypo daliy i§skyrimui, 3D skaitmeninio teritorijy pla-
navimo dokumento ir preliminaraus pastato tiirinio sprendinio. Tik preli-
minarus pastato tiirinis sprendinys erdvinio planavimo metu gali buti
kei¢iamas, kiti paminéti elementai planavimo metu liecka pastovis.

3. Pasiiilytas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinis modelis lei-
dzia detaliai ir visapusi§kai jvertinti pagrindinius pastato, sklypo, inzine-
riniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy sprendinius.

Darbo rezultaty aprobavimas

Disertacijos tema yra paskelbti $eS$i moksliniai straipsniai: du — mokslo Zurna-
luose, jtrauktuose ] Thomson ISI sarasa (Komarovska et al. 2015a, Ustinovi¢ius
et al. 2017); du — kituose recenzuojamuose leidiniuose (Komarovska et al. 2015b;
Peckiené 2015), vienas — recenzuojamoje tarptautinés konferencijos medziagoje
(Peckiene et al. 2013), vienas — Lietuvos konferencijy straipsniy rinkinyje (Pec-
kiené 2014).
Disertacijoje atlikty tyrimy rezultatai buvo paskelbti trijose mokslinése kon-
ferencijose:
— 11-o0joje tarptautinéje konferencijoje “Modern Building Materials, Struc-
tures and Techniques”, MBMST 2013.
— 12-o0joje tarptautinéje konferencijoje “Modern Building Materials, Struc-
tures and Techniques”, MBMST 2016.
— 17-0joje Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijoje ,,Mokslas — Lietu-
vos ateitis” 2014 m. Vilniuje.

Disertacijos struktura
Disertacija sudaro jvadas, trys skyriai ir bendrosios i§vados. Taip pat yra 9 priedai.

Darbo apimtis yra 162 puslapiai, neskaitant priedy, tekste yra 31 paveikslas
ir 17 lenteliy. Rasant disertacijg buvo panaudoti 159 literatiros Saltiniai.






Statinio informacinis modeliavimas ir
pastato planavimas: esamos
padeties ir galimybiy analizeé

Siame skyriuje aptariama BIM samprata ir reikimé statybos sektoriuje. Trumpai
apzvelgiamas BIM i$plétojimas Lietuvoje ir pasaulyje. Taip pat analizuojamas
pastato planavimo etapas ir BIM panaudojimo galimybés jo metu, aptariama pas-
tato planavimo etapo reikSme ir rizika. Skyriaus pabaigoje yra suformuluoti diser-
tacijos uzdaviniai.

Skyriuje nagriné¢jama tema autoré kartu su bendraautoriais paskelbé dvi pub-
likacijas (Peckiene et al. 2013; Peckiené 2014).

1.1. Statinio informacinio modeliavimo samprata

BIM (angl. Building Information Modeling) — statinio informacinis modeliavimas.
Tai procesas, kurio metu kuriamas grafinis informacinis statinio modelis, sujun-
giantis visas statinio projektines dalis ir jo gyvavimo ciklg: planavimg, projekta-
vima, statyba, eksploatacija, rekonstrukcijg, uzdarymg ar nugriovima (1.1 pav.).
BIM modelis — virtualus objekto modelis, sukomponuotas i§ atskiry informaciniy
elementy: geometriniai objekty parametrai (dydis, turis ir t. t.); i§ kokiy medziagy
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pagaminti — objekty fiziniai parametrai (masé, medziaga, fizikinés konstantos
ir t. t.); kokioms funkcijoms skirti — techniniai ir technologiniai objekty paramet-
rai; kokios eksploatacijos charakteristikos — suteikti (priskirti) objekty parametrai
(vardas, skerspjuvis, Zenklinimas, standartai ir t. t.) ir pan. Visa §i informacija su-
kuria i$maniuosius pastato elementus, kurie gali atsiliepti j uzklausas ir pateikti
turimg informacija norima forma — grafine ir skaitine (Skaitmeninés staty-

bos... 2014).
Vizualizacija ) Analizé

Projektavimas

Dokumentacija
Projekto Gamvba
koncepcija @y
Planavimas Statybos darbai

) &

Renovavimas
Statybos logistika

Eksploatavimas ir
prieZidra

Griovimas

1.1 pav. Klasikiné statinio informacinio modeliavimo schema (Bexel Consulting 2015)
Fig. 1.1. Classical scheme of building information modeling (Bexel Consulting 2015)

Statinio informacinis modeliavimas (BIM) yra darbo biidas, paremtas bend-
radarbiavimu, pritaikant skaitmenines technologijas, kurios atveria efektyvesnius
projektavimo metodus, kuria ir palaiko turto verte. Teigiami statybos proceso po-
ky¢iai priklauso nuo to, kaip gerai ir kurioje projekto stadijoje visa projekto ko-
manda pradeda bendradarbiaudami dirbti su statinio skaitmeniniu modeliu. Kuo



1. STATINIO INFORMACINIS MODELIAVIMAS IR PASTATO PLANAVIMAS... 9

anksciau modelis sukuriamas ir i§platinamas, tuo BIM naudojimas yra efektyves-
nis (Eastman et al. 2008). Itakos projekto kainai per visg projekto gyvavimo lai-
kotarpj diagrama parodyta 1.2 paveiksle. Siuo metu BIM daugiausiai naudojamas
vélesnése projektavimo arba ankstesnése statybos stadijose. BIM panaudojimas
nuo pat projektavimo pradzios arba netgi statybos planavimo stadijoje turéty di-
dele jtaka statybos kainai. Statybos proceso tradicinés projektavimo stadijos su
sanaudy pokyciais parodytos 1.3 paveiksle.

Galimybé daryti

100% 4

jtaka kainai Statyboskaina i e
\\ -
-~
Planavimas/ s ]
galimybiy studija /7
“ \ 7
w0 /
% Projektavimas /
=
= N ‘/
X
3 Pirkimai ir statyba
~
Ju -
/ Statybos
5 uzbaigimas
7
o 7 Eksploatavimas
0% S >
Pradzia Projekto laikotarpis 0%

1.2 pav. Jtakos projekto kainai per visa projekto gyvavimo laikotarpj diagrama
(Eastman ef al. 2008)
Fig. 1.2. Flowchart of impact on the project price during its life-cycle
(Eastman ef al. 2008)

BIM uztikrina efektyvy informacijos valdyma viso projekto metu — nuo kon-
cepcijos iki jgyvendinimo. BIM transformuoja visus statybos sektoriaus procesus.
Daugelis pasaulio Saliy pradeda suprasti BIM galimybes ir investuoti j jo pléto-
jima. BIM technologija turi biiti suprantama kaip bendradarbiavimas tarp statybos
sektoriaus ir informaciniy technologijy pramonés, sukuriantis aplinkg, kurioje
jvyksta abiejy sektoriy sinergija ir atsiveria naujos galimybés (Blackwell 2015).
BIM naudojimo privalumai (Wang et al. 2013):

— sumazinta projekto jgyvendinimo kaina;

— sumazintas klaidy skaiciy statybos dokumentacijoje;
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— geresné pasitlymy ir vieSyjy pirkimy analizé;

— geresnis statybos sekos koordinavimas;

— galimyb¢ identifikuoti konfliktus, kurie gali kilti statybos metu;

— geresnés galimybés atlikti jvairiy situacijy modeliavimg ir analize;

— geresnis uzsakovy ir galutiniy vartotojy supratimas apie galutinj
produkta.

[
-

Pries- Schema- Statinio Statybos pirkimai Statybos  Eksploata-
projekti-  tiZkas projekta- dokumentacija administra- cija
ne projektas vimas vimas
stadija . .
Laikotarpis

1 - Galimybé daryti jtaka kainai ir funkcinéms savybéms
2 — Projekto pakeitimo kaina

3 —Tradicinis projektavimo procesas

4 — Pageidautinas projektavimo procesas

1.3 pav. Statybos proceso tradicinés projektavimo stadijos su sagnaudy pokyciais
(Eastman ef al. 2008)
Fig. 1.3. Traditional design stages of the construction process with cost
developments (Eastman ef al. 2008)

Naudotojai kaip didZiausius ir svarbiausius BIM privalumus nurodo piniginiy
1éSy sutaupymus, kontrolés viso projekto metu galimybe ir laiko sutaupymus.
Dazniausiai nurodomas tritkumas — BIM programingés jrangos naudojimo biitinu-
mas (Bryde et al. 2013).
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BIM taikymo nauda:

1. EkonomiSkesnis statyby procesas. Kadangi kuriant skaitmeninj statinio
modelj (BIM modelj) tenka viska tiksliai suprojektuoti, néra projektavimo
klaidy, kuriy taisymas statyby aiksteléje labai brangiai kainuoja. Be to,
iSvengiama pertekliniy kiekiy paskai¢iavimy, t. y. biudzeto augimo, nes
i§ skaitmeninio modelio galima i§gauti tikslius medziagy kiekius.

2. QGreitesné ir pigesné priezilira, remontai ir renovacija, nes skaitmeninis
statinio modelis — tai vienoje vietoje esanti informacija, kuri naudotina
tiek statybos, tiek pastaty remonto ar renovacijos darbams. Pvz., renovuo-
jamy pastaty skaitmeniné informacija maziausiai 2 kartus atpiginty re-
konstrukcijy projektavimo kaing ir greitj.

3. Geresnis naujy teritorijy planavimas bei projektavimas, maziau klaidy ir
racionalesni sprendimai. Vieninga informacija apie statinius ir inZineri-
nius tinklus suteikia galimybe kokybiskiau projektuoti naujus statinius ar
tinklus esamoje aplinkoje.

4. Kokybiskesnis ir racionalesnis projektavimo procesas, t. y. mazesnis ob-
jekto pakeitimy poreikis ateityje. BIM modelis vizualizuoja visy projek-
tavimo daliy projektinius sprendinius, todél uzsakovas geriau suvokia re-
zultatus, eliminuojamos klaidos tarp atskiry projekto daliy.

5. Vieninga realistiné informacija apie objekts. Kadangi statinio informaci-
nis modelis yra tikslus projekto duomeny rinkinys, galima i§vengti klaidy,
kurios kyla tais atvejais, kai oficialiis projekty bréziniai neatitinka tikro-
vés, ir reikia papildomy pastangy tikrinti bréZiniy patikimuma (Apie BIM
metodologijos... 2014).

Siuo metu BIM taikymo ir plétojimo galimybés yra pladiai nagrinéjamos vi-
same pasaulyje (Popov ef al. 2010; Bryde et al. 2013; Chien et al. 2014; Miettinen,
Paavola 2014). BIM nagrinéjamas jvairiais aspektais: informacijos valdymo sta-
tybos fazés metu (Lin 2014; Lin 2015), internetiniy statybos darby Zzurnaly tai-
kymo (Tserng et al. 2014), egzistuojanciy pastaty BIM modelio kiirimo panaudo-
jant lazerinj skanavimg (Mill et al. 2013; The American... 2016), 4D CAD
projektavimo efektyvumo lyginant su 2D CAD projektavimu (Reizgevicius et al.
2014), duomeny mainy taikant IFC standartg (Migilinskas et al. 2013), BIM in-
formacijos valdymo modelio i§ valstybés perspektyvos (Rezgui et al. 2013). Ne-
paisant to, $iuo metu daugiausia BIM yra naudojamas tik kaip vizualizacijos prie-
moné. BIM vystymas vis dar yra pradinéje stadijoje, nepaisant didelio jo
potencialo (Cao et al. 2015). Statinio informacinis modelis (BIM) rizikuoja buti
»aklu ir kur¢iu®, jei jame esanti informacija néra realiuoju laiku sinchronizuojama
su vykstanciu statybos procesu. BIM turi biiti sistema, kurioje tiksli informacija
turi biiti visuomet pasiekiama reikiamu metu reikiamoje formoje reikiamam as-
meniui (Chen et al. 2015).
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Siekiant sukurti sglygas kuo platesniam BIM naudojimui, turi biiti sukurti in-
formacijos klasifikatoriai. Klasifikatorius — duomenims grupuoti skirtas susiste-
mintas objekty ar jy grupiy sarasas, j kurj jtraukiami pagal tam tikra strukttirg su-
daryti objekty ar jy grupiy kodai, pavadinimai ir pozZymiy apraSymai
(Skaitmeninés statybos... 2014).

Skaitmeninés statybos klasifikatorius — tai visy bendrai naudojama sistema,
padidinanti darbo naSumg ir veiksminguma keiciantis informacija tarp atskiry pro-
jekto rengéjy grupiy. Si bendra bazé sukuria skaitmeninio bendradarbiavimo sta-
tybos pramongje prielaidas. Siuolaikiné statybos pramoné susiduria su i$ikiais,
kuriuos sukelia programinés jrangos ir projektavimo biidy jvairové. Statybos da-
lyviai daznai vartoja skirtingus zodZzius tiems patiems dalykams apibtidinti, todél
kyla problemy perduodant duomenis tarp skirtingy BIM programinés jrangos sis-
temy. Perkeliant svarbig projekto informacija i§ vieno projekto formato j kita, su-
gaiStama daug laiko ir padidéja klaidy tikimybé. Tik klasifikavimas padeda uztik-
rinti, kad visoje skaitmeninés statybos sistemoje biity vartojami vienodi terminai.
Klasifikavimo sistema yra tarsi bendra sutartiné kalba, kuri butina, kad visy pro-
jekto daliy atstovai galéty bendrauti suprasdami vieni kitus. Klasifikatorius reika-
lingas siekiant aiSkiai komunikuoti per visg statinio kiirimo, statybos ir eksploa-
tavimo procesg.

Klasifikatoriy sudaro dvi pagrindinés dalys: klasifikavimo sistema ir identi-
fikavimo sistema. Klasifikavimas naudojamas jvairiy pastato elementy paskirciai
nusakyti, o identifikavimas — kiekvienam pastato elementui atpazinti, jo ypaty-
béms nustatyti. Statybos klasifikatorius turi atitikti tris pagrindinius reikalavimus:

a) klasifikatorius turi biiti labai paprastas ir sukurtas pagal salies ar regiono
statybos ypatybes. Jame visi statybos elementai turi buti apibrézti klasifi-
kavimo kodais;

b) statinio elementy kodai turi biiti lengvai atpazjstami, kad kiekvienas pro-
jekto dalyvis aiskiai suprasty, apie kokj elementg kalbama. Be to, ele-
menty kodus turi lengvai atpazinti IFC duomeny mainy standartg palai-
kanc¢ios programos;

c) labai svarbu, kad klasifikavimo kodai buity pastovis ir nickada nekisty.
Sistema galima nebent papildyti nauju kodu, jei rinkoje atsiranda naujas
statybos elementas (Aksomitas 2015).

Klasifikavimo sistema naudojama tam, kad pastato elementus biity lengva
atskirti vienus nuo kity, o identifikavimo sistema — kad kiekvieng i$ elementy biity
galima apibudinti individualiai. Visi pastato elementai priklauso tam tikrai staty-
bos elementy grupei, tad statinio informaciniame modelyje negali biiti né vieno
nesuklasifikuoto elemento.

Apibendrinant statybos klasifikatorius teikia didele nauda:

— sumazina klaidy rizika ir pagerina projekto kokybe;



1. STATINIO INFORMACINIS MODELIAVIMAS IR PASTATO PLANAVIMAS... 13

— stiprina projekto komandy bendravimg ir bendradarbiavima, uztikrina in-

formacijos mainus;

— uztikrina aiskius susitarimus (Aksomitas 2015).

Vienas svarbiausiy sékmingo statinio informacinio modeliavimo technologi-
jos diegimo veiksniy yra suvokimas, kad statinio realizacijos procesai — projekta-
vimas, gamyba, statyba ir objekto valdymas — yra bendros sistemos dalis, kad in-
formacija apie statinj, tam tikrame etape sukurta vieno i§ dalyviy, yra vertinga
kitiems proceso partneriams. Todél visy projekto dalyviy peréjimas prie naujy ir
suvienodinty darbo metody yra biitinybé, o kartu vienas esminiy sunkumy, su ku-
riuo susiduriama bandant visapusiskai jsisavinti BIM technologija. Iki Siol pasau-
lyje néra sukurta programiné jranga, kuri gebéty palaikyti bendro modelio kon-
cepcija visose projekto vykdymo stadijose, taip pat visuose statinio gyvavimo
ciklo etapuose. Pastaruoju metu architektiiros, inzinerijos ir statybos industrijos
programings jrangos plétra siejama su integruoto statinio informacinio modelio
koncepcija. Si tendencija atsirado dél keliy veiksniy:

1. Naudojant vieng programing jrangg, pernelyg sudétinga veiksmingai mo-
deliuoti visus statinio gyvavimo ciklo verslo procesus.

2. Verslo procesai ir darbo eiga yra gana skirtingi jvairiuose pramonés seg-
mentuose, atsizvelgiant j gyvavimo ciklo etapg (projektavimas, statyba,
eksploatacija).

3. Dirbant bendro informacinio modelio terpéje, reikty daug pakeitimy tra-
diciniuose verslo procesuose ir informacijos valdymo infrastruktiiroje
(Popov 2015).

Jokia programa neaprépia visy statybos projektavimo ir gamybos sriciy, todél
jvairiy sri¢iy specialistai, sprgsdami savo specifines uzduotis, naudoja tai, kas
jiems tinkamiausia. Suderinama programing jranga leidzia skirtingos programinés
jrangos naudotojams dirbti kartu.

BIM modeliai iSsiskiria sudétinga trimate geometrija, iSmanumu, daugybe
parametry ir jvairia papildoma informacija apie kiekvieng objektg. Duomeny mai-
nai tarp BIM sistemy yra gerokai sudétingesni nei tarp senesniy automatinio pro-
jektavimo programy. Tad, sieckiant bendradarbiauti jgyvendinant projekta, biitina
tinkamai organizuoti duomeny mainus, laikantis BIM reikalavimy ir standarty.

Siuo metu vienintelis nepriklausomas ir universalus duomeny mainy standar-
tas visai architekttiros, inzinerijos ir statybos industrijai yra IFC (angl. Industry
Foundation Classes). Sio standarto ypatybés leidzia naudoti neutralius formatus
ne tik kaip keitimosi duomenimis tarp dviejy programy priemone, bet ir kaip dau-
giasaliy duomeny mainy platformg (Skaitmeninés statybos... 2014).

IFC formatas turi neutralig ir atvirg specifikacija, kuri néra kontroliuojama
vieno arba grupés programinés jrangos kiiréjy. Tai atviras duomeny modelio failo
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formatas, kurj sukiiré aljansas ,,buildingSMART International* (angl. Internatio-
nal Alliance for Interoperability, IAI) ir kuris palengvina integracija architekttros,
inzinerijos ir statybos pramonéje.

IFC issiskiria sudétinga semantine failo struktiira, kurioje telpa daug infor-
macijos apie statybos objektus ir subjektus, procesus, technologijas ir su jais su-
sijusias sgvokas. Pastaruoju metu IFC dazniausiai siejamas su statinio informaci-
nio modeliavimo ir produkto gyvavimo ciklo valdymo (angl. Product (Project)
Lifecycle Management, PLM) technologijomis (Popov 2015).

1.2. ISplétojimas jvairiose Salyse

Pasaulyje veikia tarptautinis aljansas ,,buildingSMART International®, kuris sie-
kia prisidéti prie centralizuoto BIM technologijy diegimo, kad projektai biity jgy-
vendinami veiksmingiau. Aljansui priklauso Siaurés Europos $alys, DidZioji Bri-
tanija, Airija, Vokietija, Austrija, Sveicarija, Beniliukso 3alys, Pranciizija,
Ispanija, Portugalija, Italija, JAV, Kanada, Japonija, Koréja, Kinija, Austrija, Sin-
gapuras. Aljanso nariu gali tapti projektavimo organizacija, nekilnojamojo turto
plétotojas ar operatorius, statybos organizacija, statybos produkty gamintoja,
programings jrangos gamintojas, moksliniy tyrimy ar mokslo jstaiga, Vyriausybés
agentlra, techniné asociacija. Kiekvieno regioninio aljanso nariai veikia pagal
vietos papro¢ius ir tame regione taikomus standartus. Regioninis Siaurés Europos
Saliy aljanso skyrius ,,buildingSMART Nordic* jkurtas dar 1996 m. ir vienija Da-
nija, Suomijg ir Svedija. ,,buildingSMART Nordic* koncentruojasi j vieningo
tarptautinio duomeny mainy IFC standarto vystymg ir nacionaliniy BIM reikala-
vimy kiirimg bei diegimg (Buildingsmart 2016; Skaitmeninés statybos... 2014).
Danijoje skaitmeniné statyba yra vyriausybés iniciatyva, kurig remia ir jgy-
vendina verslo ir mokslo organizacijos ir kuri turi uztikrinti Danijos statybos sek-
toriaus efektyvuma per viesgjj interesa. Siekiama, kad ta pati informacija biity
naudojama visuose statybos proceso etapuose. Nuo 2007 m. statybos sektoriui i$-
keltas reikalavimas naudoti informacines ir rySiy technologijas komunikacijai
elektroniniuose pirkimuose, rengiant projektus ir uzbaigtus objektus perduodant
vartotojams. 2010 metais dany ir angly kalbomis paskelbti dokumentai, apibend-
rinantys, kas yra skaitmening statyba dabartiniame etape ir kaip ji siejasi su Dani-
jos reglamentais. Nuo 2007 mety statybos jmonés ir konsultantai turi laikytis 10
specifiniy reikalavimy, susijusiy su informacinémis ir ry§io technologijomis
(IRT), jei jie nori dalyvauti konsultacijy paslaugose bei vykdyti vieSuosius staty-
bos projektus. Sie reikalavimai galioja visiems projektams, kurie vir§ija 3 milijo-
nus Danijos krony (400 tikst. eury). Elektroninis projekto atidavimas galioja sta-
tybos projektams, virSijantiems 15 milijjony Danijos krony (2 min. eury). 3D
modeliy naudojimas privalomas projektams, virSijantiems 20 milijony Danijos
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krony (2,7 min. eury). 2010-2014 metais Danija jgyvendina II skaitmeninés sta-
tybos vystymo etapg — CUNECO projekta. CUNECO Kklasifikatorius (angl. Cu-
neco Classification System, CCS) yra struktiirizuota sistema, skirta statybos ap-
linkos informacijos tvarkymui. CCS tikslas padidinti struktiirizuotos informacijos
naudojimg statybos sektoriuje tuo paciu padidinant produktyvumg ir kokybe
(Wong et al. 2009; Klitgaard 2014).

Norvegijoje skaitmeninés statybos veiklas koordinuoja ,,Statsbygg® organi-
zacija, kuri yra pagrindinis Norvegijos valstybés pataréjas statybos ir nekilnojamo
turto klausimais. Ji kloja pagrindus geresniam ir efektyvesniam statybos procesy
ir tkio valdymui naudojant BIM technologijas statybos industrijoje, $ioje veikloje
aktyviai dalyvauja dauguma didziyjy Norvegijos jmoniy. 2007 metais Norvegija
paskelbé, jog BIM bus naudojamas visuose projektuose ir statybos procesuose
nuo 2010 mety. 2011 mety lapkri¢io ménesj ,,Statsbygg® paskelbé, jog bendrojo
standarto BIM reikalaujamas visuose vieSuosiuose statybos projektuose, taip ge-
rinant statybos projekty kokybe bei mazinant kastus. ,,Statsbygg® yra parengusi
vadova ,,Statsbygg BIM Manual®, kuris faktiSkai yra jteisintas modeliavimo reg-
lamentas (Wong et al. 2009; Skaitmeninés statybos... 2014).

Suomijoje 2007 metais atlikto tyrimo duomenimis, BIM ir IFC standartu dir-
bancios programinés jrangos naudojimas sieké 33 proc. ,,Senate Properties* (vals-
tybiné organizacija, konsultuojanti vyriausybe statybos ir nekilnojamo turto klau-
simais) yra vieSas uzsakovas, vykdantis pilotinius projektus naudojant BIM ir
IFC. Architekttiros, inzinerijos, statybos bei tikio valdymo jmonés yra labai suin-
teresuotos BIM ir IFC suderinamumu, todél jos inicijuoja ir dalyvauja jgyvendi-
nant daugelj projekty. Parengti keli statiniy informacinio modeliavimo vadovai
(COBIM2012). Veikla koordinuoja RTS organizacija, kuri administruoja ir ,,buil-
dingSmart Finland* aljanso veiklg ir vienija per 50 verslo ir mokslo institucijy bei
savivaldos organizacijy (Wong et al. 2009).

Svedija yra viena pirmaujané¢iy Europos Sajungoje pagal BIM naudojimg di-
delivose ir sudétinguose infrastruktiiros projektuose, tokiuose kaip Stokholmo
apylankos ar Stokholmo Miesto Linija. Svedijoje visos BIM metodus plétojusios
organizacijos 2014 m. pradzioje susibiiré j nauja organizacija ,,BIM Alliance Swe-
den®, kuri vienija mazdaug 170 bendroviy ir organizacijy i$ visy su statyba susi-
jusiy sektoriy — nekilnojamojo turto valdytojai, architektai, techniniai konsultan-
tai, rangovai, statybiniy medziagy tiekéjai ir programinés jrangos kiiréjai (BIM
Alliance... 2016; Skaitmeninés statybos... 2014).

Jungtinéje Karalystéje nevyriausybiné CPIC (angl. Construction Project
Information Committee, liet. Statybos projekty informacijos komitetas) organiza-
cija nuo 1987 mety kuria ir skleidzia statybos projekty informacijos geraja prak-
tikg, o pastaraisiais metais émési ir pagrindinio BIM procesy koordinatoriaus
vaidmens (CPIC 2016). CPIC inicijavo BIM sgvokos jteisinimg JK statyby sek-
toriuje. Komitetui priklauso pagrindiniy statyby sektoriaus institucijy atstovai, ir
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tai uztikrina, kad kuriamos rekomendacijos ir reglamentai turéty tvirta pagrinda.
2011 birzelio mén. JK vyriausybé paskelbé BIM darbo grupés strategija — vyriau-
sybés ketinimg reikalauti jos jgyvendinamuose projektuose BIM metody taikymo
(su elektronine projekto ir turto informacija, dokumentacija ir kitais duomenimis)
nuo 2016 m. (Eadie et al. 2013).

Estija jungiasi | ,,buildingSMART Nordic* organizacijag. BIM iniciatyvas,
seminarus, vieSinimg organizuoja ,,BIM kompetencijos centras®, kuriam prik-
lauso apie 40 statybos verslo ir jvairiy mokslo sri¢iy atstovy. ,,BIM kompetencijos
centras® yra ne pelno siekianti organizacija, jkurta specialiai skaitmeninés staty-
bos iniciatyvai Estijoje (Miettinen, Paavola 2014; Skaitmeninés statybos... 2014).

Latvijoje esama pavieniy ir chaotiSky jvairiy verslo ir mokslo organizacijy
iniciatyvy taikyti BIM sprendimus projektuose, rengiami seminarai bei inicijuo-
jami moksliniai tyrimai Sia tema. Taciau néra organizacijos, koordinuojancios vi-
sus §iuos veiksmus.

Lenkija bendradarbiauja su ,,buildingSMART International®, todél visi Sio
aljanso sprendimai taikomi Lenkijoje, nors Salis oficialiai néra j jj jstojusi. Lenki-
jos BIM idirbis yra gana didelis. BIM platformos projektai $alyje vystomi nuo
2008 mety (Skaitmeninés statybos... 2014).

Baltarusijoje BIM reikalavimy suformavimo ir jdiegimo tema pavesta vie-
nam i§ Baltarusijos statybos ministerijos padaliniy. Jo iniciatyva statybos projek-
tams rengiami vieningi reikalavimai, informacijos apsikeitimui taikant IT ir rySio
technologijas, organizuojami seminarai ir konferencijos bei plétojama kita su BIM
susijusi veikla (Skaitmeninés statybos... 2014).

Ispanijoje ir Portugalijoje BIM standarto kiirimo uzuomazgos pradétos
2007 metais. 2010 m. jkurta Ispanijos specialisty, jmoniy ir jstaigy asociacija ,,Co-
lectivo BIM Espana®, konkreciai dirbanti su BIM technologijos sklaida, moksli-
niais tyrimais ir technologijos plétra. ,,Colectivo BIM Espana“ skatina institucinj
BIM technologijos pripazinima kaip novatoriSka dalyka ir nuolat pabrézia jo
nauda. Ispanijos Valencijos regiono vyriausybé yra priémusi direktyva ,,DRD
01/06. Formato de Intercambio de datos de la edificacio* dél BIM programy tai-
kymo ruos$iant valstybinius uzsakymus. Portugalijoje BIM iniciatyvas vykdo Por-
tugalijos statyby technologiné platforma kartu su BIM darbo grupe. Sia grupe
jkairé architekty, planuotojy, statybininky, inzinieriy ir kity su statybos sektoriumi
susijusiy dalyviy asociacija. 2012 mety lapkri¢io ménes] surengtas pirmasis semi-
naras ir dirbtuvés i$ ciklo ,,BIMForum® apie BIM diegimo Portugalijoje patirtj ir
ateities perspektyvas.

Pranciuzijoje jkurtas ,,buildingSMART International® padalinys IFCS, ku-
riam priklauso kelios organizacijos, pasisakancios uz labiau integruotag BIM rei-
kalavimy vystyma, siekiant pagerinti programinés jrangos sgveika ir statybos sek-
toriaus dalyviy susikalbéjimg. Vienas IFCS nariy yra ,,Fédération Francaise du
Batiment® (liet. Pranciizijos statybos federacija).
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Sveicarijoje 2009 m. jkurta ,,buildingSMART Schweiz*. Ji sukurta kaip na-
cionalinés ir tarptautinés naujy technologijy taikymo patirties sklaidos institucija,
skatinanti ir atkreipianti démes;j j biidus, kuriais informaciniy technologijy teikia-
mos galimybés gali padéti statyby sektoriui dirbti efektyviau (Skaitmeninés staty-
bos... 2014).

JAY veiklas koordinuoja ,,buildingSMART Alliance (North America)“, ku-
ris yra sudétiné Nacionalinio statybos moksly instituto (National Institute of Buil-
ding Sciences — NIBS) dalis. Amerikieciai yra pasaulingje praktikoje placiai pri-
pazinty ir diegiamy vieningy reikalavimy statybos eksploatacijos ir priezitiros
etapui (angl. Construction Operations Building Information Exchange, COBie)
autoriai. 2004 m. JAV Nacionalinis standarty ir technologijos institutas (angl. US
National Institute of Standards and Technology, NIST) paskelbé ataskaitg ,,Cost
Analysis of Inadequate Interoperability in the U.S. Capital Facilities Industry*
apie sgnaudas, patiriamas nekilnojamojo turto industrijoje. Sio dokumento pa-
grindiné i§vada — kukliausiais skai¢iavimais, kasmet Jungtiniy Valstijy nekilnoja-
mojo turto sektorius praranda 15,8 mird. doleriy dél netinkamo visy proceso da-
lyviy bendradarbiavimo: dél didelés Sios industrijos fragmentacijos ir popierizmo,
dél standarty trukumo, dél projekto vykdymo dalyviy taikomy technologijy nesu-
derinamumo. Tai iSties dideli nuostoliai, kuriuos aktualu sumazinti. Net nedidelés
investicijos efektyvumui padidinti suteikia zZymig ekonomine naudg. 2007 m.
Jungtinése Amerikos Valstijose paskelbtas pradinis nacionalinis BIM standartas
(angl. National BIM Standard — United States NBIMS-US), kurj oficialiai patvir-
tino AISC (angl. American Institute of Steel Construction, liet. Amerikos plieno
konstrukcijy institutas) (Porwal, Hewage 2013; Skaitmeninés statybos... 2014).

1.3. Statinio informacinis modeliavimas Lietuvoje

Nuo 2016 mety pagal Europos Sajungos vieSyjy pirkimy direktyvos reikalavimus
visos ES $alys privalés reikalauti viesai finansuojamiems statybos objektams nau-
doti BIM. 2015-09-28 Vyriausybés strateginio komiteto posédyje pritarta Lietu-
vos statybos sektoriaus skaitmenizavimo iniciatyvai. Jgyvendinant $ig iniciatyva
bty sukurta informaciné sistema, kuri uztikrinty $alies statyby sektoriaus efekty-
vuma, kokybe ir skaidrumg. Suinteresuotos institucijos ir organizacijos pakviestos
drauge parengti pasitlymus dél Lietuvos statybos sektoriaus skaitmenizavimo
iniciatyvos igyvendinimo modelio ir veiksmy plano.

Pristatydamas Sig iniciatyva komiteto nariams, aplinkos ministras Kestutis
TrecCiokas atkreipé démesj, jog statyby sektoriuje dirba 10 proc. visos Salies dir-
banciyjy, pats sektorius kasmet sugeneruoja vidutiniSkai 8 proc. bendrojo vidaus
produkto, tac¢iau darbo nasumas, sudaro tik 52 proc. Europos Sajungos valstybiy-
nariy vidurkio. Ministro teigimu, nekokybiski statiniy projektai, netinkamas darby
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planavimas ir organizavimas, darbuotojy jgiidziy trukumas, netinkami statybos
metodai, statybiniy medziagy trukumas ir prasta jy kokybé neretai saglygoja darby

vélavimg arba objekto biudzeto virijimg.

Uzsienio Saliy praktika rodo, jog siekiant i§vengti netikslumy, vienas popu-
liariausiy pastaryjy mety sprendimy yra skaitmeninés statybos principy ir statinio
informacinio modeliavimo (BIM) metody taikymas (Miettinen, Paavola 2014;
Blackwell 2015; Eadie et al. 2013). BIM leidzia efektyviau projektuoti, statyti ir
naudoti statinius, sudaro galimybes i$ anksto patikrinti pasirinkty projektavimo
sprendiniy efektyvuma, iSvengti projektavimo klaidy, sukuria vieningg ir aiskio-
mis taisyklémis pagrista statybos dalyviy ir jy veiklg prizitirin¢iy institucijy bend-
ravimo erdve, efektyvaus statiniy naudojimo valdymo galimybes (Bryde 2013;
Cao et al. 2015). Be to, BIM mazina popieriniy dokumenty skai¢iy ir uztikrina
didesnj skaidruma, nes leidzia iSkart numatyti, kokius vieSuosius pirkimus reikés
atlikti (Statyba ir architektiira 2015).

Lietuvoje BIM technologija iki Siol buvo naudojama retai ir tik tam tikrose
statybos proceso stadijose (pvz. 3D modelio sukiirimas) (Migilinskas ef al. 2013;
Popov et al. 2010; Reizgevicius et al. 2014). IS esmés vystyti skaitmeninés staty-
bos procesg Lietuvoje pradéta tik visai neseniai. Tam numatyta sukurti vieningus
reikalavimus statybos informaciniam modeliavimui, nuolat vystyti vieningg sta-
tybos informacijos klasifikatoriy, diegti tarptautinius duomeny mainy formatus,
diegti su BIM susijusius standartus, rengti vieSyjy pirkimy specifikacijas, koordi-
nuoti ir organizuoti kitas su skaitmenine statyba susijusias veiklas, skatinti versla
skaitmenizuoti ir automatizuoti kompleksiskai tarpusavyje susijusius jvairius sta-
tyby procesus ir taip optimizuoti veiklas, didinti statyby sektoriaus ir susijusiy
sektoriy konkurencinguma bei skatinti tarptautiSkuma (Popov 2014; Popov 2015;
Apie BIM metodologijos... 2014).

BIM diegimo procesy koordinatore Lietuvoje yra VS| ,,Skaitmeniné statyba“.
Tai jungtiné Lietuvos verslo, mokslo ir Vyriausybés iniciatyva, kurios pastango-
mis Lietuvoje bus plétojama ir j atitinkamus tarptautinius tinklus jtraukiama vie-
noda skaitmeniniy statybos modeliy kiirimo infrastruktiira, siekiant, kad visa sta-
tybos projektuose naudojama informacija visg statinio gyvavimo ciklg, nuo idéjos
iki nugriovimo, buty kuriama sistemingai, nedubliuojant veikly, kiekviename sta-
tybos etape tik ja papildant ar kei¢iant sutelktoje duomeny bazéje, turincioje rySiy
su jvairiomis su statybos objektu susijusiomis duomeny bazémis.

Tam Lietuvoje planuojama:

— formuoti vieningg statyby sektoriaus informacing struktiirg ir kodavima
(klasifikatoriy), kurti e-aplinkg ir sudaryti prielaidas darbo nasumui Lie-
tuvos statyby sektoriaus verslo jmonése kelti;
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— analizuoti esamus skaitmeninés statybos e-sprendimus pasaulyje, ES ir
Lietuvoje;

— pasirinkti labiausiai tinkamus ir pritaikyti $iuos sprendimus Lietuvos
rinkai, siekiant j Siuos sprendimus integruoti vieningg klasifikatoriy;

— plétoti ir skatinti e-verslininkystés patirtj Lietuvos statyby sektoriuje,
skatinti diegtis ir naudoti sukurtus bei kurti naujus skaitmeninés statybos
e-sprendimus;

— plétoti tarptautinj bendradarbiavima, skatinti vietinius ir tarptautinius
ry$ius tarp verslo ir mokslo jstaigy siekiant vystyti e-statybos sprendimus;

— vykdyti Svietimo ir mokymy veiklg e-statybos sprendimy srityje ir kt.
(Popov 2015).

BIM technologijy diegimo tikslai statybos sektoriuje gali biiti apibrézti trimis

esminiais punktais:

a) sukurti statybos objekto projektavimo, statybos ir eksploatacinio valdymo
strategija, pagrista kompiuterinémis objekto ir jo sukiirimo procesy mo-
deliavimo technologijomis;

b) uztikrinti grafiniy ir informaciniy duomeny srauty integruota valdyma,
suderinant virtualig grafika (CAD) su informaciniais srautais ir procesy
bei dokumenty valdymo priemonémis;

c) atskirus vykdytojus paversti komandomis, iSsklaidytas priemones —
kompleksiniais sprendimais, atskirus uzdavinius sujungti j procesus, kad
geriau, pigiau, grei¢iau vykdyti statybos objekto gyvavimo ciklo opera-
cijas.

Skaitmeninés statybos sistemos diegimo nauda LR Vyriausybei ir uzsako-
vams — tai pagerins vieSyjy pirkimy skaidruma, tikslumg, vertinimg, sumazins
viesyjy pirkimy i$laidas, sukurs daugiau naujy darbo viety, skatins inovacijas, di-
dins konkurencinguma, skatins ,,zalesn¢® statyba, naujy versly naujoms ir esa-
moms statyby sektoriaus ir susijusioms jmonéms galimybes ir t. t. VieSyjy pir-
kimy subjektams, nekilnojamojo turto vystytojams, privatiems uzsakovams —
patikimesnis investicijy planavimas, net apie 30 proc. maZesné statybos projekto
gyvavimo ciklo kaina, mazesnis pakeitimy skaiCius, didesnis skaiCius laiku jgy-
vendinty projekty, aukstesné kokybé ir t. t. Projektuotojams — greitesnis projekta-
vimas, maziau laiko sgnaudy, maziau klaidy, daugiau pelno, galimybé dalyvauti
tarptautiniuose statybos projektuose ir t. t. Rangovams — tikslesnés samatos, pi-
nigy srautai, resursy valdymas, mazesné savikaina, didesnis konkurencingumas ir
pelningumas, galimybé dalyvauti tarptautiniuose statybos projektuose t. t. Lietu-
vos Zzmonéms — tai yra tvirtas ir konkretus Zingsnis aukstesnés gyvenimo kokybés
link (Apie BIM metodologijos... 2014).
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1.4. Statinio informacinio modeliavimo taikymas
pastato planavimui

Miestai yra dinaminiai, gyvi organizmai. Dél to miesty teritorijy planavimas vi-
sada buvo ir yra sudétingas. Siandien miisy sparéiai besikei¢ianti visuomené turi
nuspéti ateities miesto gyventojy poreikius. Tai yra sudétinga ir atsakinga uzduo-
tis.

BIM yra procesas, kurio metu generuojama ir valdoma informacija apie sta-
tinj ar statiniy grupg. Taciau nemazai informacijos, turinCios jtakos kiekvienam
statiniui (jo planavimui, projektavimui, statybai ir kt.) yra planuojamo statinio ap-
linkoje arba, kitaip tariant, teritorijoje. Todél informacijos apie statinj generavi-
mas ir valdymas turéty prasidéti nuo informacijos apie teritorijg, kurioje planuo-
jamas statinys, surinkimo ir valdymo.

BIM modeliuose yra labai detali ir tiksli informacija apie statinj. Nepaisant
to, $is modelis nebutinai turi informacijos apie teritorijg, kurioje yra. BIM sék-
mingai taikomas projektavimo ir statybos stadijose, taciau planavimo stadijoje
BIM taikymas néra paplites. Pavyzdziui, planuojant naujg statinj esamoje aplin-
koje Salia kity statiniy, BIM modelyje esanti informacija neapima aplinkos infor-
macijos, t.y. informacijos, kad biity galima apskaiCiuoti pastaty insoliacijg dél
Salia esanCiy medziy arba atlikti matomumo pro pastato langus analizg
(Rafiee et al. 2014).

1.4.1. Trimaciai miesty modeliai

Teritorijy planavimo dokumenty rengéjams yra ypatingai sunku numatyti tinka-
mus miesty plétros planus, ypac jvertinant tai, kad miestai labai sparciai auga.
Iprastai plétros planai yra ruoSiami naudojant dviejy dimensijy (2D) zemélapius,
neturincius jokiy uzuominy j trijy dimensijy (3D) vizualizacijas.

Pastaty ir miesty modeliy saveika §iuo metu yra viena i§ labiausiai nagriné-
jamy temy pasaulyje. BIM technologijos naudojimo miesty planavime priezastis
yra galimybé sukurti turinj su detalia informacija ir jos pagalba jvertinti projekta
(Dolas et al. 2013). Pasenusi ir nei§sami informacija lemia didesng¢ kaing ir nee-
fektyvumg. Galiausiai teritorijy planavimas, plétra ir valdymas reikalauja statiniy
informaciniy modeliy, kurie dinamiSkai susieti vieni su kitais, taip pat su kitomis
erdvinémis technologijomis.

3D miesto modeliy poreikis nuolat auga. 3D miesto modeliai gali biiti nau-
dojami teritorijy planavimui ir projektavimui, pastaty projektavimui, aplinkos at-
vaizdavimui ir daug kur kitur. Teritorijy planavime 3D modeliai labai praversty,
pavyzdziui, planavimo organizatoriai galéty iliustruoti, kaip atrodys miesto ap-
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linka po pasitlyty pakeitimy. 3D miesty modeliai yra kompiuterizuoti arba skait-
meniniai miesty modeliai, kurie apima grafing pastaty ir kity objekty reprezenta-
cijg 3D formatu. Pagrindiné 3D miesto modeliy savybé yra galimybé judéti mo-
delyje einant, skrendant ir apzitrint.

3D geografiné informacija §iuo metu yra taikoma daug kur: miesty ir teri-
torijy planavime, nekilnojamojo turto valdyme, aplinkos modeliavime, kriziy ir
stichiniy nelaimiy valdyme, telekomunikacijoje, pastaty tikio valdyme ir kitur. 3D
miesty modeliai naudojami tiek privaciame, tiek valstybiniame sektoriuose, nau-
dojami skirtingi jy koncepciniai modeliai, duomeny formatai, schemos, skirtingi
detalumo lygiai ir kokybé. 3D modeliy potencialas neapsiriboja 3D objekty vizu-
alizacija, kuo toliau tuo labiau linkstama link realiy 3D miesty modeliy. Realis
miesty 3D modeliai dél aplinkos, skirtingy duomeny $altiniy ir duomeny integra-
cijos tampa labai sudétingi (El-Mekawy 2010; EI-Mekawy ef al. 2012).

Daugelis mokslininky §iuo metu tyrinéja 3D miesty modeliy plétojimo gali-
mybes. Tai svarbu teritorijy planavimo, valdymo, eismo administravimo ir dau-
gelyje kity sriciy.

Sukurti semantine informacija praturtintag miesto modelj gali padéti BIM
technologijos. BIM duomeny bazéje gali ilga laika saugoti skaitmening projekto
informacija, nuolat jg atnaujinti ir dalintis. BIM bazéje taip pat galima patvirtinti
rySius tarp duomeny, tai labai naudinga, kai kuris nors i§ duomeny pasikeicia.
BIM gali garantuoti projekto efektyvuma ir kokybe.

Miesto aplinka yra labai sudétinga, ji apima ne tik statinj modelj, bet ir dina-
minius objektus. Pavyzdziui, turi buti atsizvelgta j gyventojus, jmones, organiza-
cijas, transportg ir kitus dalykus.

Siuo metu pasaulyje 3D miesty modeliai tik pradedami kurti. Viesai prieina-
moje informacinéje erdvéje galima surasti duomeny apie sukurtus Vokietijos
miesto Berlyno, JAV miesty Niujorko, Cikagos, Los Andzelo, Singapiiro ir kt. 3D
modelius (Berlin... 2016; 3D CAD... 2016). Singapiras siekia tapti pirmaja ,,i$-
manigja“ pasaulio valstybe. Viena i§ pagrindiniy uzduo¢iy — formuoti virtualiy
Singapiira, kurio prioritetas buty pastaty ir antzeminés bei pozeminés infrastruk-
turos 3D modeliai bei Zemélapiai. Projektas prasidéjo 2014 m. balandzio mén. ir
numatyta, kad truks 3 metus. Siuo metu Singapiiras j skaitmeninj trimatj modelj
yra perkélgs visg savo $alies plotg su jame esanciais pastatais. 700 kv. km. apré-
piantis aukstos raiskos 3D Singaptro Zemélapis — pagrindas 3D kadastro sukiri-
mui (Peng, Khoo 2014).

VGTU mokslininkai sukiiré¢ pirmgjj Lietuvoje skaitmeninio VGTU Saulé-
tekio miestelio modelio prototipa. Siuolaikinis skaitmeninis miestas — tai remian-
tis paciomis naujausiomis technologijomis sukurtas i§manusis miesto modelis,
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kuris savyje talpina galybe duomeny ir informacijos apie pastatus, jy aplinka, ke-
lius, Zaligsias zonas, net medzius bei kt. Jis i$siskiria stebétinu vizualumu — skait-
meninio miesto modelyje 3D miesto maketas yra kruopsciai apdéliojamas pastaty
fasady ir aplinkos nuotraukomis. Tam tikslui fotografuojama naudojant specialius
prietaisus, kurie prisitaiko prie vietovés ir situacijos, dél to padaromi tiistanciai
vaizdy i§ visy kampy, i§ Zemés ir oro. Tokiomis fotografijomis apdétas modelis
igyja realy vaizdg. 3D zemélapyje visi vaizdai atrodo kaip realds, taciau i§ tikro
tai yra modelis, kuriame pastatai ir visa aplinka turi pavir$ius. Keliais mygtuky
paspaudimais galima atlikti elementariausius reikalingus matavimus, pvz., pazy-
meéti norimg pastato dalj ir lengvai suskaiciuoti, kiek reikés medziagy stogui pa-
keisti ar iStekliy fasado langams nuvalyti. | modelj lengvai ir greitai galima jdéti
dar tik projektuojamus naujus Saulétekio miestelio pastatus ir pazitiréti kaip jie
atrodys esamo uzstatymo kontekste. Galima atlikti pozeminj modeliavima, nes
modelis talpina ir pozeminiy tinkly plany informacija. Siuo metu yra sukurtas pil-
navertis VGTU miestelio modelio prototipas — ne tik kas yra ant zemés, bet ir kas
yra po zeme (Popov 2016).

3D miesty modeliai naudojami ir socialiniais tikslais. G. Stauskis (2014) pris-
taté virtualaus miesty modeliavimo (angl. Virtual urban simulation, VUS) meto-
dika, kuri padéjo Vilniaus miesto savivaldybei interaktyviu budu iSnagrinéti, ko-
kiu mastu Bernardiny parko rekonstrukcijos projektas atitinka vietos ir visos
miesto bendruomenés interesus. Stutgarto mieste, Vokietijoje yra jgyvendintas
VEPS (angl. Virtual Environmental Planning System) projektas. Tai yra atviro
kodo Web aplikacija, kuri suinteresuotiems asmenims leidzia lengvai pasiziréti,
iSanalizuoti, pateikti pasitilymus dél planuojamy objekty pakeitimy, komentuoti
bei jvertinti savo paciy pasiiilytas alternatyvas. Tai interaktyvi 3D virtualios rea-
lybés vizualizacija, kuri leidzia zZiirin¢iam asmeniui be specialaus iSsilavinimo ar
pasiruoSimo i§ karto gauti visg norimg informacija (VEPS 2015).

1.4.2. Statinio informacinis modeliavimas pastato planavimo
etape

Statinio planavimo ir projektavimo metu yra svarbu suprasti teritorijos, kurioje
planuojamas ir projektuojamas statinys, kontekstg. Tai padéty projektuotojams ir
plétotojams priimti efektyvius sprendimus, susijusius su paciu statiniu, jo vieta,
statinio poveikiu vietos aplinkai ir bendruomenei. Pavyzdziui, erdviné informacija
gali buti panaudota naujy pastaty planavimui, atsizvelgiant j tai, kaip nauji pastatai
bus jkomponuojami ir tiks prie juos supsianc¢ios aplinkos. Be to, pastaty struktiiros
ypatumai ir bet kokie esamy pastaty pakeitimai turéty biiti zinomi vietos valdzios
institucijoms bei suderinti su erdvine informacija dél zmoniy evakavimo gaisro,
stichiniy nelaimiy ar kitais atvejais (Lutz 2014).



1. STATINIO INFORMACINIS MODELIAVIMAS IR PASTATO PLANAVIMAS... 23

BIM gali biiti naudingas daugelio uzduogiy atlikimui. Si nauda yra apibré-
ziama kaip BIM panaudojimo galimybé (1.4 pav.). BIM panaudojimo galimybé
yra unikali uzduotis ar procediira projekte, kurios integravimas j procesa duoda
tam tikros naudos (The Computer... 2011). Modelio panaudojimo galimybés
(1.5 pav.) yra apibréziamos nepriklausomai nuo statinio gyvavimo cikly ir gali
buti pritaikytos bet kuriame arba visuose projekto gyvavimo cikluose (Succar
2015). Egzistuojanciy sglygy modeliavimas (angl. Existing Conditions Modeling)
yra procesas, kurio metu yra sukuriamas egzistuojan¢iy sklypo, infrastrukttiros
sklype ar konkretaus ploto su infrastruktiira 3D modelis. Sis modelis gali biiti su-
kuriamas jvairiais budais: pasitelkiant lazerinj skanavimg ar jprastinius geodezi-
nius metodus, priklausomai nuo to, kokio rezultato norima ir kuris buidas yra
efektyvesnis. Kai modelis yra sukurtas, ji galima panaudoti informacijos paieSkai
nepriklausomai nuo to, ar tai yra nauja statyba, ar modernizacijos projektas.

PLANAVIMAS PROJEKTAVIMAS STATYBA NAUDOIJIMAS
| 1 1 1 )
Ve S T B
Egzistuojanciy sglygy maodeliavimas
e T <
I8laidy skaiciavimas |
Etapy planavimas (4D modeliavimas)
Erdvinis planavimas ]
| Sklypy analizé ]
[Dizaino (projekto) perzitros
Projekto kirimas
Energijossuvartojimo analizé
Struktdriné analize
Apsviestumo analizé
Konstrukciné analizé
Kitos inZinerinés analizés
Darnos jvertinimas
Kodo patikrinimas
[3D derinimas ]
(Statybvietés planavimas j
(Statybos darby planavimas )
(Skaitmenizuota gamyba )
[3D kontrolé ir planavimas
{Modelio dokumentavimas ]
[Eksploatacijos pla navimasj
[:] Pagrindinés BIM panaudojimo galimybés ( Statinio sistemy analizé]
( Turto valdymas)
C) Antrinés BIM panaudojimo galimybés ( Erdviy valdymas)
( Pasirengimo nelalmemj
planavima:

1.4 pav. Statinio informacinio modeliavimo panaudojimo galimybés statinio gyvavimo
ciklo metu (The Computer... 2011)
Fig. 1.4. Building information modeling uses through a building lifecycle
(The Computer... 2011)
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EgmstuOJancm salygy modeliavimo proceso nauda:
pagerina egzistuojanciy salygy dokumentacijos efektyvuma ir tiksluma;

— suteikia dokumentacijg apie aplinka naudojimui ateityje;

— padeda tolimesniame modeliavime ir 3D projekto koordinavime;

— tiksliai aplinkoje atvaizduoja atliktus darbus;

— apskaitos tikslais leidzia atlikti kiekiy patikra realiu laiku;

— suteikia iSsamig informacijg apie sluoksnius;

— yra naudingas pasirengimo nelaiméms planavimui;

— yra naudingas patikrai po nelaimiy;

— mnaudojamas vizualizacijos tikslais (The Computer... 2011).

Egzistuojanciy salygy modeliavimas atliekamas panaudojant skaitmenines
nuotraukas, nuotraukas i§ oro, palydovines nuotraukas, lazerinj skanavima (Foster
2011; The American... 2016; Zeibak-Shini ef al. 2016).

Erdvinis planavimas (angl. Programming) yra procesas, kurio metu naudo-
jant erdvine programg sickiama nustatyti suprojektuoto statinio efektyvumg ir
tikslumg atsizvelgiant j erdvinius reikalavimus. Sukurtas BIM modelis projekto
komandai leidzia analizuoti erdve ir suprasti erdvés standarty bei reikalavimy vi-
suma. Sio proceso metu analizuojamos jvairios galimybés ir priimami esminiai,
didziausig verte projektui turintys sprendimai. Proceso metu atsizvelgiant j uzsa-
kovo erdvinius reikalavimus yra efektyviai ir tiksliai jvertinamas projektas (The
Computer... 2011).

Miesty 5 -
planavimas Krastovaizdzio
modeliavimas
Darnos analizé
- Virtuali realybé Erdviné analizé
Miesty y
modeliavimas Sklypo

suplanavimas

Viso gyvavimo
ciklo analizé

BIM modelio
panaudojimas

Papildyta realybé

InZineriniy
sistemy
modeliavimas

Apsviestumo
analizé

Sklypo analizé Lazerinis

skanavimas

UZzstatymo
modeliavimas

1.5 pav. Statinio informacinio modelio panaudojimas (Succar 2015)
Fig. 1.5. Building information modeling uses (Succar 2015)
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Sklypy analizé (angl. Site Analysis) yra procesas, kurio metu jvertinamos tam
tikros teritorijos savybés siekiant nustatyti optimalig sklypo vieta blisimam stati-
niui. Surinkti duomenys apie sklypus i§ pradziy leidzia parinkti konkrety sklypa,
o véliau remiantis kitais kriterijais — pastato vieta sklype. Sprendimy priémimo
sistemos panaudojimas leidzia nustatyti, ar potencialts sklypai atitinka projekto
reikalavimus, techninius ir finansinius veiksnius (The Computer... 2011).

Tik integruotu pozitriu j darnios investicijy aplinkos ekonominius ir ekolo-
ginius aspektus galima sukurti pagrindg darniai ir suderintai investicijy aplinkai
nekilnojamojo turto sektoriuje (Vanags, Butane 2013). Komunikacijos procesas
ir informacijos mainai yra labai svarbios salygos sékmingam projekto vystymui
(Tegtmeier et al. 2014). R. Eadie ir kt. (Eadie ef al. 2013) nustaté, kad BIM pa-
naudojimas visame pastato gyvavimo cikle sukuria teigiamg finansinj poveikj.
Mokslininkai taip pat sitilo BIM ir papildytos (virtualios) realybés integracijos
modelius (Wang et al. 2013; Jiao et al. 2013). Papildytos realybés sistemos gali
susieti skaitmeninj modelj ir realiame pasaulyje egzistuojantj daikta (Meza et al.
2014). 3D pastaty modeliai taip pat gali biiti panaudojami gaisro gesinimo simu-
liacijai (Chen et al. 2014), mazai energijos vartojanciy pastaty projektavimui, at-
sizvelgiant j suformuotg miesto energijos suvartojimo kontekstg (Niu et al. 2015).
Tiriamas BIM technologijos panaudojimas teritorijy planavimo dokumenty ren-
gime (Kim et al. 2015), sklypo planavimas BIM aplinkoje siekiant optimizuoti
jrangos i§déstymg statybos metu (Kumar, Cheng 2015).

Siekiant visapusiskai naudoti informacijg apie statinj, BIM turi buti susietas
su geografine ir erdvine teritorijos informacija, kadangi statiniai negali buti atsieti
nuo gretimybiy bei aplinkos, pvz. atstumai nuo jvairiy inzinerinés infrastrukttiros
objekty lemia pastato panaudojimo galimybes. Tai taip pat svarbu vertinant i§ dar-
nios plétros perspektyvos. Siekiant darnaus planavimo svarbu kaupti visg miesto
informacija kartu. Si integruota informacija turi apimti duomenis apie teritorija ir
apie atskirus statinius mieste (Underwood, Isikdag 2010).

V. Popovas (Popov 2014) isskyré Mazaji BIM ir Didjji BIM. Mazasis BIM
apima jvairiapuse informacija apie pastatg, daznai yra vieno pastato modelis. Di-
dysis BIM yra visapusiSka pastato integracija su ji supancia aplinka (1.6 pav.).

Skaitmeniniai Semas
Jvairds J\ Infrastruktira: J\ GIS J\ antZeminés J\ " J\ Virtualus
. s A naudojimo .
pastatai /| keliai, tiltai ir kt. /| duomenys / dalies / /| pasaulis
duomenys

modeliai

1.6 pav. Didziojo BIM (statinio informacinio modeliavimo) strukttra (Popov 2014)
Fig. 1.6. The Big BIM (building information modeling) structure (Popov 2014)
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3D informacija, paimta i§ geografinés informacinés sistemos (pvz. teritorijy
planai, aplinkos duomenys) gali buti integruota j 3D planavimo procesa, siekiant
Jji paspartinti ir palengvinti. Pagrindiniai §io proceso zZingsniai biity:

a) teritorijy planavimo dokumentus, parengtus 2D formatu, paversti j 3D;

b) integruoti teritorijy planavimo duomenis j projekta;

c) patikrinti projekto atitiktj teritorijy planavimo dokumente nurodytiems
reikalavimams (Berlo ef al. 2013).

Svarbiausia yra susitarimai dél duomeny pateikimo bei modeliavimo standar-
tizacijos. DidZiausios problemos yra $ios:

— teritorijy planavimas i§ 2D formato turi pereiti prie 3D;

— turi buiti apibrézta atskaitos sistema. Modeliuojant 3D turi biiti naudojama
reali koordinaciy sistema;

— duomeny tikslumas. BIM modeliai yra kuriami milimetry tikslumu, o
geografiné informacija niekada nebuvo ir negali bati tokia tiksli. Siuo at-
veju yra svarbu nuspresti, kokia paklaida gali biiti priimtina. Atliekant
duomeny tikslumo tikrinimg automatiSkai S$ias aplinkybes sunkiau
sumodeliuoti, nei tikrinant rankiniu biidu;

— jprastai teritorijy planavimo dokumentuose taisyklés gali biti
apibréziamos tekste. Siekiant procesg automatizuoti duomenys turi biiti
standartizuojami (Berlo et al. 2013).

Trijy dimensijy (3D) duomeny vaizdavimas yra lemiamas teritorijy plana-
vime. I§ anksto numacius naujy architektiiros objekty iSvaizdg ir jtaka supanciai
aplinkai, gali biiti sutaupyta finansiniy iStekliy prie$ pradedant statybos darbus ar
juos uzbaigiant. Tai taip pat padidinty visuomenés jtraukimg j vieSo svarstymo
procesus (Cirulis, Brigmanis 2013).

Pastaty vietos parinkimas turi didele jtaka viso projekto sékmei. Sklypo pa-
rinkimo sprendimas jtakoja beveik kiekvieng projektavimo ir statybos procesy as-
pekta. Sklypas jtakoja organizacines, funkcionalumo, darnos, veiklos ir ekonomi-
nio efektyvumo, saugumo ir, be abejo, estetines pastato savybes (U.S. General...
2016).

1.5. Pastato planavimo etapo reikSmeé ir rizika

Pastato planavimo arba priesprojektinéje stadijoje priimami didZiausig poveik] tu-
rintys sprendimai. Sioje stadijoje priimty sprendiniy keitimas tiek laiko, tiek fi-
nansiniu atzvilgiais kainuoja maziausiai, lyginant su projektavimo, o tuo labiau
statybos metu kei¢iamais sprendiniais. Nuo planavimo etape priimty sprendimy
didele dalimi priklauso pastato architekttiriniy planiniy sprendiniy sékmé, sklypo,
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o tuo paciu ir pastato naudojimo patogumas, ekonominiai projekto jgyvendinimo
rodikliai. Nuo erdviniy planiniy sprendiniy taip pat priklauso ir teisiniy gincy ki-
limo rizika.

1.5.1. Teisiniai gin€ai dél pastato erdviniy planiniy sprendiniy

LR Statybos jstatyme (2002) numatyta, kad statinys turi biiti statomas ir pastaty-
tas, o statybos sklypas tvarkomas taip, kad statybos metu ir naudojant pastatyta
statinj treCiyjy asmeny gyvenimo ir veiklos salygos, kurias jie turéjo iki statybos
pradzios, galéty biiti pakeistos tik pagal normatyviniy statybos techniniy doku-
menty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatas. Sios sa-
lygos yra:

statiniy esamos techninés buklés nepabloginimas;

— galimybé patekti j valstybinés ir vietinés reik§més kelius bei gatves;
— galimybé naudotis inZineriniais tinklais;

— patalpy, skirty Zzmonéms gyventi, dirbti ar verstis kita veikla, nattralaus
apsvietimo pagal higienos ir darbo viety jrengimo reikalavimus i§saugoji-
mas;

— gaisring sauga reglamentuojanciais dokumentais nustatyty saugos prie-
moniy iSsaugojimas;

— apsauga nuo keliamo triukSmo, vibracijos, elektros trikdymy ir pavojin-
gos spinduliuotés;

— apsauga nuo oro, vandens, dirvoZzemio ar gilesniy zemés sluoksniy tarsos;
aplinkos apsaugos statiniy bei priemoniy, jy veiksmingumo i§saugojimas;
gamtos ir kultliros vertybiy iSsaugojimas; vertingy zeldiniy iSsaugojimas;
gaisro gesinimo sistemy i§saugojimas;

— hidrotechnikos statiniy ir melioracijos jrenginiy i$§saugojimas, kad nebiity
pazeistas ty statiniy ir jrenginiy sukurtas hidrogeodinaminis rezimas.

Statybos techninio reglamento STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamigji pastatai®
(2004) 173, 175.5, 185 punktuose numatyta, kad projektuojamosios biisto visu-
mos poveikis tretiesiems asmenims turi biiti toks, kad pastatyta busto visuma, ja
palyginus su sglygomis, kurias jie turéjo iki statybos pradzios. Biisto visumos pro-
jekto sprendiniai, tarp jy gyvenamojo namo, priklausiniy ir Zeldiniy lokalizavimas
neturi sumazinti treciyjy asmeny sklypy ir buty insoliacijos dydziy, taip pat turi
iSlaikyti vaiky zaidimy aiksteliy insoliacijos laika.
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Teisés normos suteikia subjekting teis¢ asmenims, kad aplinka, betarpiskai
susijusi su jy gyvenimo ir veiklos vieta, statant statinius biity pakeista laikantis
teisés normy reikalavimy. Si teisés norma tre¢iyjy asmeny teisiy ir interesy apsau-
gos nesieja su nuosavybés teise (Lietuvos vyriausiojo... 2007). Tai reiskia, kad
planuojant ir statant pastatus dél suplanuoty (suprojektuoty) pastaty erdviniy pla-
niniy sprendiniy negali biiti pablogintos Salia gyvenanciy treciyjy asmeny gyve-
nimo salygos. Lietuvos vyriausiasis administracinis teismas teismy praktika Siuo
klausimu i§ esmés suformavo 2007-01-19 nutartyje administracingje byloje
Nr. A*-64-07, kurios apzvalga pateikiama toliau (1.7 pav.).

Vilniaus apygardos
Skundas (prasymas) % Prasymo pagrindas administracinio teismo
sprendimas

/1) Panaikinti detalyjj
plana

2) Panaikinti statybos
leidima

1) Suplanuotas per didelis /1) Panaikintas detalusis
pastatas (suplanuotas uzstatymo planas

intensyvumas didesnis, negu 2) Panaikintas statybos
leidZziama) leidimas

2) Pastatas suplanuotas
neatsizvelgiant j Zeldinius, vaiky
Zaidimo aikstele, rekreacine zon

Lietuvos vyriausiojo Lietuvos vyriausiojo
administracinio teismo administracinio teismo
sprendimas sprendimai

/ /

6 Panaikintas detalusis planas 6 Panaikintas Vilniaus
2) Panaikintas statybos leidimas apygardos administracinio
teismo sprendimas
veéliau:

2) Atnaujintas procesas

1.7 pav. Teisminio proceso apibendrinimas (sudaryta autorés)
Fig. 1.7. Overview of judicial process (author created)

Pareiskéjai A. S., B. S. ir T. Z. su skundu kreipési j Vilniaus apygardos ad-
ministracinj teismg, praSydami panaikinti Vilniaus miesto savivaldybés valdybos
2001 m. birzelio 7 d. sprendimo Nr. 1181V ,,Dél teritorijos Zirmany ir Kareiviy
gatviy sankirtoje detaliojo plano tvirtinimo* dalj, kuria patvirtintas detalusis pla-
nas sklypui Nr. 17, ir Vilniaus miesto savivaldybés administracijos Miesto plétros
departamento 2005 m. kovo 1 d. i§duotg statybos leidimg Nr. GN/169/05-0117.

Pareiskéjai nurodé, kad jie gina subjekting teis¢ j sveika ir harmoningg gyve-
namaja, darbo ir poilsio aplinka, taip pat teis¢ teikti pasitilymus, reiksti pastabas
dél planavimo sprendiniy, teigé, kad nepanaikinus sprendimy pablogés jy gali-
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mybé patekti | valstybinés ir vietinés reik§més kelius, padidés triuk§mas ir vibra-
cija. Pareiskéjai nurodé, kad Vilniaus miesto savivaldybés valdybos 2001 m. bir-
zelio 7 d. sprendimas Nr. 1181V neteisétas, nes:

1. Detaliuoju planu leistas sklypo uZstatymo intensyvumas — 3,2 — pazeidzia
Vilniaus miesto bendrajj plang, patvirtinta 1998 m. gruodzio 18 d. spren-
dimu Nr. 292, kuris nustato, kad kai gyvenamojoje teritorijoje planuoja-
mas daugiau nei penkiy auksty pastatas, didziausias galimas intensyvu-
mas — 2,5.

2. Detalusis planas parengtas ant senos topografinés nuotraukos, kurioje ne-
atsispindi esama padétis: Zzeldiniai, vaiky zaidimo aikstelé, bendrojo nau-
dojimo rekreaciné zona gyventojams. Nemazai medziy patenka | uzsta-
tomg teritorijg. Jei detalyjj plang tikrinancios institucijos biity maciusios
tikrgja padétj, detaliojo plano aplinkosauginé dalis galéjo buti ir nesude-
rinta.

Pareiskéjai taip pat nurodé, kad Vilniaus miesto savivaldybés administracijos

Miesto plétros departamento 2005 m. kovo 1 d. iSduotas statybos leidimas
Nr. GN/169/05-0117 naikintinas, nes:

1. Nuolatiné statybos komisija privaléjo patikrinti, ar statinio projektas yra
parengtas pagal atitinkamuose norminiuose aktuose numatytus reikalavi-
mus ir nepazeidziant Vilniaus miesto bendrojo plano sprendiniy, o leidi-
mas iSduotas neatsizvelgiant, kad gyvenamasis namas suprojektuotas to-
kios apimties, kuri neatitinka daugiabucio gyvenamojo pastato sklypo
privalomojo minimalaus ploto (zemés sklypo plotas — 2 284 kv.m., reika-
linga — 3 554,44 kv.m.).

2. Statybos leidimas iSduotas statyti septynis aukstus, o i§ UAB ,,Baltijos
gzuolas® internetiniame puslapyje esancios reklamos matyti, jog astun-
tame aukste planuojama jrengti dar septynis butus. Buvo pazeisti aplinkos
ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 705 patvirtinto statybos
techninio reglamento STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamigji pastatai 242, 243
punkty reikalavimai.

3. Pagal projekta gyvenamasis namas statomas toje teritorijoje, kurioje buvo
vaiky Zaidimo aikstelé. Ja naudojosi Zirmiiny g. namy Nr. 111 ir 113, taip
pat aplinkiniy namy vaikai. Taciau pagal projekta, zaidimy aikstelé pa-
naikinama, o naujgjg planuojama jrengti toliau uz statomo gyvenamojo
namo. Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodZzio
24 d. jsakymu Nr. 705 patvirtinto STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pas-
tatai* 242 ir 243 punktus sklype turi tilpti vaiky zaidimo aikstelé, elemen-
tari sporto aikstelé paaugliams ir vieta ramiam vyresnio amziaus namo
gyventojy poilsiui. Be to, vaiky zaidimo aikstelé turi buti tokioje sklypo
vietoje, kuri matoma bent i§ vieno buto kambario ar i§ bendro naudojimo
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patalpy. Visi auks¢iau minéti reikalavimai biity paZeisti, jeigu Zaidimy
aikstelé biity jrengta toliau uz statomo gyvenamojo namo ne sklypo teri-
torijoje.

4. Statomo gyvenamojo namo projektas taip pat neatitinka Lietuvos Respub-
likos aplinkos ministro 2003 m. gruodZzio 24 d. jsakymu Nr. 705 patvir-
tinto statybos techninio reglamento STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji na-
mai“ 192.2 punkto, kuriame nurodoma, jog daugiaauksciai gyvenamieji
namai turi buti iSdéstyti taip, kad atitikty pastaty patalpy ir vaiky zaidimo
aiksSteliy insoliacijos reikalavimus, netrukdyty nattiraliam patalpy ap$vie-
timui, atitikty nattiralaus patalpy ap$vietimo reikalavimus. Iskilsiantis gy-
venamasis namas nebeleisty patekti nattraliai $viesai j namy Nr. 111 ir
113 gyventojy buty langus.

5. Statybos leidimas buvo i§duotas neatsizvelgus j Lietuvos Respublikos sta-
tybos jstatymo 4 straipsnyje numatytus esminius statinio reikalavimus.
Minéto straipsnio I dalies 3 punkte jtvirtinta nuostata, kad turi buti laiko-
masi higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos reikalavimy. Pastacius sep-
tynaukst] 84 buty gyvenamaji nama, padidés urbanizacija, statomo namo
gyventojai naudosis Zirminy g. esanéiy namy Nr. 111 ir 113 infrastruk-
tiros objektais, padidéjus automobiliy srautui, kils aplinkos uzterStumo,
triukSmo lygis. Tokie veiksniai kelia grésme tiek pareiskéjy, tiek paciame
statinyje isikursian¢iy gyventojy sveikatai ir gyvenimo kokybei.

Vilniaus miesto savivaldybés administracija nurodé, kad uzstatymo intensy-
vumas nebuvo pazeistas, nes bendrajame plane nurodoma tik orientaciné maksi-
mali uzstatymo intensyvumo reik§meé, kuri véliau tikslinama atskiry miesto daliy
bendrojo, specialiojo ir detaliojo planavimo dokumentuose. Teigé, jog pareiskéjy
pateikti apskai¢iavimai dél statomo namo privalomojo minimalaus ploto pazei-
dimo nepagristi, nes j gyvenamojo pastato gyvenamyjy patalpy (buty) bei negy-
venamosios paskirties patalpy visa naudingg plota, i§skyrus bendrojo naudojimo
patalpas, nepagristai jtrauké bendrojo naudojimo patalpas. Pabrézé, kad neisdaveé
leidimo 8 auksty gyvenamajam namui ir néra atsakinga uz UAB ,,Baltijos gzuo-
las* internetiniame puslapyje paskelbtos informacijos pagristuma. Pazyméjo, jog
reglamento STR 2.02.01:2004 192.2, 242, 243 punkty reikalavimai negali biiti
taikomi iki Sio akto jsigaliojimo patvirtinto detaliojo plano nustatytiems uzsta-
tymo reglamentams.

Tretysis suinteresuotas asmuo UAB ,,Baltijos gzuolas* atsiliepime j pareis-
kéjy A. S., B. S. ir T. Z. skunda prasé jj atmesti kaip nepagrista. Tretysis suinte-
resuotas asmuo nurodé, kad pareiSkéjy skundas yra nepagristas, nes:

1. Dél pareiskéjy argumento, jog detaliuoju planu pazeistas sklypo uZzsta-
tymo intensyvumas, numatytas Vilniaus miesto bendrajame plane, pazy-
méjo, jog bendrasis planas numato tik orientacinius intensyvumo rodik-
lius.
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2. Nuolatiné statybos komisija nustaté, jog statybos projektas atitinka teri-
torijy planavimo dokumentus ir projektavimo salygy savada. Taip pat pa-
zyméjo, jog antstato plotas nevir§ija 50 procenty, todél jis nelaikytinas
atskiru aukstu ir nereiskia detaliojo plano sprendiniy dél aukstingumo pa-
zeidimo.

Tretysis suinteresuotas asmuo UAB ,,Baltijos gzuolas® tvirtino, jog vietoje
naikinamos apleistos aikstelés jsipareigojo igyvendinti kompensacines priemones
ir jrengti naujg Zaidimy aikstelg, sutvarkyti miestui priklausancig greta sklypo
esancig teritorijg. Nurodé, jog daugiabutis statomas jdauboje, todél nepagristi pa-
reiskéjy argumentai dél insoliacijos reikalavimy pazeidimo.

Vilniaus apygardos administracinis teismas 2005 m. spalio 13 d. sprendimu
pareiskéjy A. S., B. S. ir T. Z. skundg patenkino. Teismas panaikino Vilniaus
miesto savivaldybés valdybos 2001 m. birzelio 7 d. sprendimo Nr. 1181V dalj,
kuria patvirtintas detalusis planas sklypui Nr. 17, ir Vilniaus miesto savivaldybés
administracijos Miesto plétros departamento 2005 m. kovo 1 d. iSduotg statybos
leidimg Nr. GN/169/05-0117 (Lietuvos vyriausiojo... 2007).

Teismas nurodé, kad ant topografinio inzinerinio plano, ant kurio parengti
detaliojo plano bréziniai, nenurodytas topografinio inZinerinio plano rengéjas bei
$io plano rengimo data, taip pat jame néra duomeny apie teritorijoje esancius zel-
dinius, vaiky zaidimy aikstele, bendrojo naudojimo rekreacing zong gyventojams,
néra duomeny apie sklypo Nr. 17 fakting padét].

Priimant gin¢ijamg sprendima buvo pazeisti Teritorijy planavimo jstatymo
20 straipsnio 4, 8 dalys ir Vilniaus miesto tarybos 1998 m. gruodzio 18 d. spren-
dimas Nr. 292, nes sprendime nurodytas sklypo uzstatymo intensyvumas — 3,2 —
nemotyvuotas ir nepagrjstas jstatymu.

Techninj projekta parengé UAB ,,Architektiiros kiirybiné grupé®. Techninio
projekto rengimo metu galiojo STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai®, kurio
nuostatos buvo privalomos rengiant techninj projekta. Paminéto statybos regla-
mento 11 punktu nurodyta formulé, pagal kurig apskaiciuojamas daugiabuciui na-
mui statyti reikalingas sklypo plotas, gyvenamyjy patalpy (buty) bei negyvena-
mosios paskirties patalpy pastate visas naudingasis plotas arba pastato
aukstingumas. Pareiskéjo nurodyti apskaiCiavimai patvirtina, jog ginco sklype
suprojektuotas pastato naudingasis plotas yra didesnis uz leisting.

Statybos reglamento STR 2.02.01:2004 242 punkte pazyméta, jog sklype turi
tilpti vaiky zaidimo aikstelé, sporto aikstelé paaugliams, vieta ramiam vyresnio
amZziaus namo gyventojy poilsiui. D¢l $io dalyko sprendimas nepriimtas. Taip pat
nejvykdytas statybos reglamento reikalavimas dél minimalaus automobiliy parka-
vimo viety kiekio (suprojektuota 66 vietos, o turi biiti 67).

Byloje esantys duomenys nepatvirtina, jog statomo gyvenamojo namo pro-
jektas atitinka Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003-12-24 jsakymu
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Nr. 705 patvirtinto statybos techninio reglamento STR 2.02.01:2004 ,,Gyvena-
mieji namai“ X skirsnio 192.2 punkto reikalavimus, kuriame nurodoma, jog dau-
giaauksciai gyvenamieji namai turi buiti iSdéstyti taip, kad atitikty pastaty patalpy
ir vaiky Zaidimo aiksteliy insoliacijos reikalavimus, netrukdyty natiiraliam pa-
talpy apsvietimui, atitikty natiiralaus patalpy apSvietimo reikalavimus. Neaptartas
aplinkos uzterStumo, triuk§mo lygis. Teismas pazyméjo, kad specialistas teismo
posédyje nurodé, jog néra atlikta darbo bréziniy ekspertizé, pritaré pareiskéjy po-
zicijai.

Lietuvos vyriausiasis administracinis teismas 2006 m. vasario 20 d. spren-
dimu Vilniaus apygardos administracinio teismo 2005 m. spalio 13 d. sprendimg
panaikino, o pareiskéjy skunda atmeté kaip nepagrjsta. 2006 m. birzelio 8 d. nu-
tartimi Lietuvos vyriausiasis administracinis teismas nutaré atnaujinti procesa
Lietuvos vyriausiojo administracinio teismo administracinéje byloje Nr. A''-
792/2006 ir perduoti byla iS naujo nagrinéti apeliacine tvarka Lietuvos vyriausia-
jam administraciniam teismui (Lietuvos vyriausiojo... 2007).

Lietuvos vyriausiojo administracinio teismo teisé€jy kolegija konstatavo, kad
Administraciniy byly teisenos jstatymo 5 straipsnio 1 dalyje nustatyta, kad kiek-
vienas suinteresuotas subjektas turi teise¢ jstatymy nustatyta tvarka kreiptis i
teismg, kad biity apginta pazeista ar gincijama jo teisé arba jstatymy saugomas
interesas.

Pareiskéja T. Z. pagal skelbimo turinj negalédama suprasti, kad yra planuo-
jama gretima jos gyvenamosios aplinkos teritorija, negaléjo pateikti turimos reiks-
mingos informacijos: kad detaliuoju planu leistas sklypo uZstatymo intensyvu-
mas — 3,2 — pazeidzia Vilniaus miesto bendraji plang, kuris nustato, kad, kai
gyvenamojoje teritorijoje planuojamas daugiau nei penkiy auksty pastatas, di-
dziausias galimas intensyvumas — 2,5.

Todél byloje irodyta, kad buvo i§ esmés pazeisti Lietuvos Respublikos Vy-
riausybés 1996 m. rugséjo 18 d. nutarimu Nr. 1079 patvirtinty Teritorijy plana-
vimo dokumenty projekty svarstymo su visuomene nuostatai, taip pat T. Z. sub-
jektiné teisé dalyvauti jos skundziamo detaliojo plano vieSame svarstyme
jstatymo numatytu biidu. D¢l to pirmosios instancijos teismas pagrjstai ir teisétai
panaikino skundziamo sprendimo dalj, kuria patvirtintas detalusis planas sklypui
Nr. 17. Pareiskéjos ginc¢ijamas statybos leidimas iSduotas neteiséto detaliojo plano
pagrindu, todél jis buvo panaikintas.

Be to, i§ treciojo suinteresuoto asmens UAB ,,Baltijos gzuolas* paaiskinimy
seka, kad ginco statinio projektavimas prasidéjo UAB ,,Baltijos gZzuolas® jsigijus
sklypa, t. y. po 2004 m. rugséjo 13 d. Tuo metu, bei gin¢ijamo statybos leidimo
iSdavimo metu galiojusio Statybos jstatymo 6 straipsnis reglamentavo aplinkos,
krastovaizdzio, nekilnojamyjy kultiiros paveldo vertybiy ir kit apsauga (sauga),
treiyjy asmeny interesy apsauga. Sio jstatymo 6 straipsnio 4 dalyje (2001 m.
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lapkri¢io 8 d. jstatymo Nr. IX-583 redakcija) buvo nustatyta, kad statinys turi buti
statomas ir pastatytas, o statybos sklypas tvarkomas taip, kad statybos metu ir
naudojant pastatyta statinj treiyjy asmeny gyvenimo ir veiklos salygos, kurias jie
turéjo iki statybos pradzios, galéty biiti pakeistos tik pagal normatyviniy statybos
techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty
nuostatas. Sios salygos yra <...> 7) gamtos ir kultiiros vertybiy i§saugojimas <...>.

To paties jstatymo 2 straipsnio 54, 55 punktuose (2001 m. lapkricio 8 d. jsta-
tymo Nr. IX-583 redakcija) buvo paaiskinta, kad normatyvinis statybos techninis
dokumentas — tai dokumentas, kuris nustato statinio projektavimo, statybos <...>
reikalavimus, taisykles, bendruosius principus ir charakteristikas; tai statybos
techniniai reglamentai, statybos taisyklés, standartai, techniniai liudijimai, meto-
diniai nurodymai, rekomendacijos, o normatyviniai statinio saugos ir paskirties
dokumentai — tai dokumentai, kurie kity jstatymy ar teisés akty pagrindu nustato
statinio apsaugos ir saugos, zmoniy, kurie juo naudojasi, apsaugos ir saugos, sta-
tinio aplinkos apsaugos ir saugos reikalavimus pagal Sio [statymo 6 straipsnio
1 dalyje nurodytas sritis, atsizvelgiant j statinio paskirtj (statinio tipg) ir jame pla-
nuojama veiklg. Sie dokumentai taip pat nustato statinio paskirties reikalavimus:
statinio matmeny (priklausanciy nuo statinio paskirties) apskaiciavimo, funkciniy
ry$iy tarp statinio daliy (patalpy) ir statiniy, technologiniy ir energetikos jrenginiy,
technologiniy inzineriniy sistemy, technologijos ir energetikos procesy pati-
kimumo, efektyvumo ir saugos <...>.

Taigi paminétos teisés normos suteikia subjekting teis¢ asmenims, kad ap-
linka, betarpiSkai susijusi su jy gyvenimo ir veiklos vieta, statant statinius buty
pakeista laikantis teisés normy reikalavimy. Teismas pazyméjo, kad §i teisés
norma treciyjy asmeny teisiy ir interesy apsaugos nesieja su nuosavybeés teise.

Byloje nustatyta, kad pareiskéja T. Z. daugiabutiame name esandiame Zir-
miiny g. 113 pagal panaudos sutartj gyvena vir§ 20 mety, nuo $io namo iki statyby
vietos aptvaro yra 16,60 metry, o tarp jos gyvenamo namo iki suprojektuoto pas-
tato yra apie 26 m. Sios aplinkybés liudija, kad statyba betarpiskai turi jtakos pa-
reiSkéjos T. Z. nuolatinéms gyvenimo ir veiklos saglygoms.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu
Nr. 705 yra patvirtintas statybos techninis reglamentas STR 2.02.01:2004 ,,Gyve-
namigji pastatai®. Pirmosios instancijos teismas teisingai nustaté, kad jis galiojo
techninio projekto rengimo metu. Paminéto statybos reglamento 11 punktu nuro-
dyta formulé, pagal kurig apskaiCiuojamas daugiabucio gyvenamojo pastato
sklypo privalomas minimalus plotas. Pirmosios instancijos teismas tinkamai ver-
tino jrodymus — pareiskéjos nurodyti apskaiiavimai patvirtina, jog gyvenamasis
namas suprojektuotas tokios apimties, kuri neatitinka daugiabucio gyvenamojo
pastato sklypo privalomojo minimalaus ploto — t. y. statomas per didelis namas.
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Kad nagrinéjamame zemés sklype suprojektuotas pastato naudingas plotas yra di-
desnis uz leisting, patvirtino ir Valstybiné teritorijy planavimo ir statybos inspek-
cija prie Aplinkos ministerijos.

Apeliantai neigé Sig aplinkybe, bet Vilniaus miesto savivaldybés administra-
cijos pateikti apskaiciavimai tik nezymiai skiriasi nuo pareiskéjy apskaiciavimy,
o tretysis suinteresuotas asmuo UAB ,,Baltijos gZzuolas® savo apskaiciavimy ne-
pateike.

Apelianty nuorodos j analogija su uzstatymo intensyvumu yra nepagristos,
nes uzstatymo intensyvumas ir daugiabucio gyvenamojo pastato sklypo privalo-
mas minimalus plotas yra dydziai, nustatomi pagal skirtingus apskai¢iavimus (Te-
ritorijy planavimo jstatymo 2 str. 44 p.).

Tokiu biidu byloje jrodyta, kad greta T. Z. gyvenamosios vietos yra statomas
per didelis pastatas nesilaikant statybos reglamento nuostaty, tuo pazeista pareis-
kéjos T. Z. subjektiné teis¢, kad aplinka betarpiskai susijusi su jos gyvenimo ir
veiklos vieta statant naujg statinj buty pakeista, laikantis statybg reglamentuojan-
¢iy teisés normy reikalavimy. Be to, yra paZzeisti ir kiti paminéto reglamento 242
punkto, 243 punkto reikalavimai, nors jie esmingai pareiskéjos T. Z. aplinkos ne-
paliecia.

Teismas vertino, kad pareiskéja T. Z. turi subjekting teis¢ | sveika ir §varig
aplinka (Lietuvos Respublikos Konstitucijos 19 str. ir 53 str. 3 d., 54 str., Lietuvos
Respublikos Konstitucinio Teismo 1998 m. birzelio 1 d. nutarimas). Aplinka pap-
rastai suprantama kaip gamtoje funkcionuojanti visuma tarpusavyje susijusiy ele-
menty (Zemés pavirsius ir gelmés, oras, vanduo, dirvozemis, augalai, gyviinai, or-
ganinés ir neorganinés medziagos, antropogeniniai komponentai) ir juos
vienijan¢ios nattraliosios bei antropogeninés sistemos (Lietuvos Respublikos
Konstitucinio Teismo 1998 m. birzelio 1 d. nutarimas). Teismas vertino, kad sta-
tant gyvenamajj nama, nesilaikant statinio statybai keliamy reikalavimy, Salia gy-
venanciy asmeny subjektingé teisé j sveika ir §varg aplinka apribota.

Byloje pareiskéja neteiké jrodymy ir nejrodé, kad yra pazeisti
STR 2.02.01:2004 192.2 p. nustatyti insoliacijos reikalavimai. Taip pat pareiskéja
nejrodé, kad padidés aplinkos uzterStumas, triuk§mo, vibracijos lygis, todél Sioje
dalyje jos skundas nebuvo patenkintas.

Lietuvos vyriausiasis administracinis teismas Vilniaus apygardos administra-
cinio teismo 2005 m. spalio 13 d. sprendimo dalj, kuria teismas patenkino T. Z.
skundg ir panaikino Vilniaus miesto savivaldybés valdybos 2001 m. birzelio 7 d.
sprendimo Nr. 1181V dalj, kuria patvirtintas detalusis planas sklypui Nr. 17, ir
Vilniaus miesto savivaldybés administracijos Miesto plétros departamento
2005 m. kovo 1 d. i§duotg statybos leidimg Nr. GN/169/05-0117, paliko nepa-
keistg (Lietuvos vyriausiojo... 2007).
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Dél gretimame sklype planuojamo statinio neigiamos jtakos kaimyniniy
sklypy naudotojy gyvenimo saglygoms Lietuvos vyriausiasis administracinis teis-
mas taip pat yra pasisakes administracinéje byloje Nr. A*°-1470/2011 (Lietuvos
vyriausiojo... 2011).

Akivaizdu, kad teisiniai gincai dél pastato erdviniy planiniy sprendiniy yra
viena i§ statybos proceso riziky. Netinkamai, pazeidziant treiyjy asmeny esamas
gyvenimo salygas, suplanavus ir suprojektavus pastatg galima jsivelti j ilgai trun-
kantj ir brangiai kainuojantj teisminj procesg. Jei netinkamas statinio suplanavi-
mas iSaiSkéja jau pradéjus ji statyti, patiriamos dar didesnés i§laidos. Netinkamo
statinio suplanavimo rizika be abejonés galéty biiti sumazinama daugiau démesio
skiriant statinio planavimo etapui.

1.5.2. Rizika statybos projekto planavimo etape

Kiekvienas statybos projektas yra unikalus ir rizikingas. Juose taip pat dalyvauja
daug suinteresuotyjy Saliy, kuriy kiekviena nei§vengiamai susiduria su tam tikra
rizika. Rizika gali biti jvardijama kaip rizikingas jvykis, tikimybé jam kilti bei
potencialiy nuostoliy ar naudos dél to mastas (Lam et al. 2007). Rizika gali bati
apibiidinama kaip faktiniy ir tikétiny rezultaty skirtumas (Turskis ez al. 2012). Ri-
zika gali biiti valdoma, mazinama, perkeliama ar prisiimama, bet jokiu btidu ne
ignoruojama (Lam et al. 2007). Tipinés rizikos statybos projektuose parodytos
1.8 paveiksle.

Sékmingas tvarus statybos projektas planavimo stadijoje pasizymi §iais bruo-
zais (Rafindadi ef al. 2014):

— komandos nariai turi ankstesnés darbo vieni su kitais patirties, yra pa-
kankami informacijos mainai, pasitikéjimas ir bendradarbiavimas, ko-
mandos nariai yra jsipareigoj¢ projekta planuoti tvariai;

— statytojas yra jsipareigojes projekta vykdyti tvariai,

— ] projekta pagrindiniai projekto dalyviai yra jtraukiami kuo anksciau.

Siuo metu rizikos nustatymo ir valdymo procesai jvairiuose statybos (Roha-

ninejad, Bagherpour 2013; Abdul-Rahman et a/. 2013; Wibowo, Mohamed 2010;
Zayed et al. 2008) ir kituose projektuose (Schieg 2006; Zavadskas et al. 2010;
Reed, Knight 2010; Kutsch, Hall 2010; Zhang 2007) nagrinéjami labai pladiai.
Vertinant labiausiai paplitusius rizikos veiksnius statybos ir valdymo projektuose
naudojamos analitiniu hierarchiniu procesu grindziamos vertinimo sistemos (Al-
Azemi et al. 2014; Zou, Li 2010; Nieto-Morote, Ruz-Vila 2011). Analizuojamas
rizikos paskirstymas tarp vieSojo ir privataus sektoriy bei tokio paskirstymo pa-
sekmés (Ke ef al. 2012; Xu et al. 2012).

Daugelis mokslininky nagrinéja konkreciy riziky jtaka statybos projektui: po-

litinés rizikos (Khattab et al. 2007), mokéjimy uzdelsimy (Adams 2008), vidinés
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rizikos (Barber 2005), supancios aplinkos rizikos (Chen et al. 2011), prasto pro-
jekto planavimo (Khodeir, Mohamed 2015). Kiti mokslininkai identifikuoja, jy
manymu, visas statybos projekto jgyvendinimo metu galincias kilti rizikas, suk-
lasifikuoja jas j tam tikras grupes (Abednego, Ogunlana 2006; Hassanein, Afify
2007; Flanagan, Norman 1999; Wang, Yuan 2011) bei nustatinéja, kurios i$ $iy
riziky kelia didziausias grésmes. Daug démesio skiriama rizikos paskirstymui tarp
vieSojo ir privataus sektoriaus $iy sektoriy bendradarbiavimo atvejais (Doloi
2012; Ng, Loosemore 2007; Abednego, Ogunlana 2006), aptariamos dideliy pro-
jekty igyvendinimo rizikos (Sanderson 2012). N. Banaitiené ir kt. (2011) atliko
tyrimus, kaip statybos bendrovés nustato statybos projekty rizikos reikSme ir pa-
sirengia valdyti rizika.

vélavimas uzbaigti darbus pagal sutarta projekta ir laikantis sutartos
statybos trukmeés

Y

vélavimas gauti jvairius leidimus ir pritarimus, numatytus pagal projekto
programa

Y

nenumatytos grunto salygos, dél kuriy uZsitgsia projekto jgyvendinimas

Y

ypatingai nepalankus oras, dél kurio uZsitesia projekto jgyvendinimas

darbo jégos streikai

Y

nenumatytas darbo jégos ir medziagy kainy kilimas

Y

Tipinés rizikos
statybos projektuose [+

vélavimas uzbaigti darbus ir jleisti gyventojus pagal pasirasytas biisto
pirkimo sutartis

4

fiziniai darbuotoju suzeidimai dél nelaimingy atsitikimy statybos
aiksteleje

Y

paslépti defektai statinyje dél prastos darbo kokybés

Y

force majeure (potvynis, Zemés drebéjimas ir pan.)

Y

rangovo ieSkinys dél patirty nuostoliy ir i§laidy projektuotojams del per
vélai pateikty projekto bréZiniy ir detaliy

4

vélavimas uzbaigti projekta dél riboto uzsakovo biudzZeto

Y

1.8 pav. Tipinés rizikos statybos projektuose (Flanagan, Norman 1999;
Komarovska 2013)

Fig. 1.8. Typical risks in construction project (Flanagan, Norman 1999;
Komarovska 2013)
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Projekto kompleksiskumas, finansiné struktira ir vyriausybés politika yra
trys pagrindinés priezastys, darancios jtakg laikui, kainai ir projekto jgyvendinimo
efektyvumui vieSojo-privataus sektoriy bendradarbiavimo projektuose (Doloi
2012). Projekto neapibréztumas taip pat gali turéti jtakos projekto planavimui ir
kontrolei (Jun et al. 2011; Perminova et al. 2008). Dél kompleksiSkumo ir dina-
mikos didéjimo statybos projektuose rizikos analizés procesas tampa netikslus ir
subjektyvus. Realiame pasaulyje rizikos analizés problemos susideda i§ kiekybi-
niy ir kokybiniy duomeny. Todél prioritetinés rizikos nustatymui kiekybiniai ana-
lizés metodai néra tinkami (Nieto-Morote, Ruz-Vila 2011). Statybos projekto
igyvendinimo rizika gali buti klasifikuojama j objektyviajg ir subjektyviajg. Ri-
zika, kuri analizuojama stebé&jimo metu arba skai¢iuojamas jos atsiradimas ir jtaka
projektui, apibréziama kaip objektyvi rizika. Rizika, kuri remiasi jsitikinimais ar
nuojautomis apie rizika, taciau ne objektyviais duomenimis, daznai vadinama
subjektyvigja rizika (Adams 2008).

1.1 lentelé. Rizikos grupés pagal K. Lam ir kt. (Lam ef al. 2007)
Table 1.1. Risk groups according to Lam ef al. (2007)

Rizikos grupé Rizika
Pajégumy rizika rangovo projektavimas
subrangovy klaidos
darby kokybé

statybos aikstelés sauga

sutikimo ar pritarimo i$ valdzios gavimas

Sutartiné ir teisiné rizika | neatitiktys dokumentuose

treciyjy Saliy vélavimas

Ekonominé rizika infliacija

darbo jégos ir jrenginiy trilkumas

Fiziniy veiksniy rizika grunto sglygos

galimybeé patekti  statybos aikstelg

kiekiy pasikeitimai

atSiaurus oras

Politiné ir socialiné rizika | teisés akty ir taisykliy pasikeitimai

visuomeninial neramumai

darbuotojy gincai ir streikai
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Statybos projekte yra svarbu atskirti rizikos priezastis nuo jos pasekmiy. Ga-
liausiai visos rizikos projekte yra susijusios su viena ar daugiau sekanciy prieZas-
¢iy (Flanagan, Norman 1999):

— biudZeto/plano/sgmatos/pasitilymo nesilaikymas;

— terminy leidimams, projektui, statybai ir apgyvendinimui nesilaikymas;

— kokybés standarty, saugos ir aplinkos apsaugos standarty nesilaikymas.

1.2 lentelé. Rizikos statybos projektuose pagal N. Kartam ir S. Kartam (Kartam,
Kartam 2001)
Table 1.2. Risk in construction projects according to Kartam and Kartam (2001)

Rizikos statybos projektuose
Leidimai ir taisyklés Projekto programos tikslumas
Darby apimtys Gincai su darbuotojais
Galimybé patekti j statybos aikstele Nelaimingi atsitikimai/saugumas
Darbo jégos, medziagy ir jrangos prieinamumas | Projekto klaidos
Darbo jégos ir jrangos produktyvumas Darby pasikeitimai
Statybos aikstelés salygy pasikeitimai Treciyjy asmeny vélavimas
Darby koordinavimas su subrangovais Nepalankios oro sglygos
Gamtos stichijos Véluojantis gincy sprendimas
Véluojantys mokéjimai pagal sutart] Medziagos su defektais
Valdzios veiksmai Darby kokybé
Infliacija Finansiniai nesklandumai
Rangovo kompetencija Faktiniai darby kiekiai
Deryby tvarkos pasikeitimai Karo grésme

Siekiant statybos projektuose efektyviai valdyti rizika, labai svarbu identifi-
kuoti svarbiausias rizikos rasis (Andi 2006). Kiekvienas i§ mokslininky identifi-
kuoja vis kitokias rizikos riisis:

1. K. Lam ir kt. (Lam et al. 2007) identifikavo 16 rizikos varianty, kuriuos

suskirsté j penkias pagrindines rizikos grupes (1.1 lentelé).

2. Y. Xuirkt. (Xu et al. 2011) i§skyré 11 kritiniy rizikos rusiy: 1) politiné
rizika; 2) teisiné rizika; 3) valstybés finansavimo rizika; 4) pasikeitimy
rinkoje rizika; 5) infliacijos rizika; 6) gaminiy kainy rizika; 7) netiksliy
rinkos prognoziy rizika; 8) sutarties rizika; 9) finansavimo rizika; 10) pa-
galbingés infrastruktiiros rizika; 11) techniné rizika.
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3. N. Kartam ir S. Kartam (Kartam, Kartam 2001) nurodé, kad rizika staty-

bos projektuose pasireiSkia darby vélavimu ir kainos padidéjimu ir pa-
teiké 26 rizikos grupiy sarasg (1.2 lentelé).

Y. Ke ir kt. (Ke et al. 2010) tyrime remiantis literatiiros apzvalga ir apk-
lausos biidu identifikavo 37 potencialios rizikos risis.

L. Bing ir kt. (Bing et al. 2005) identifikavo 46 rizikos riisis statybos
projekte.

S. El-Sayegh (El-Sayegh 2007) tyré 42 rizikos grupes apklausiant staty-
bos ekspertus (1.3 lentelé).

P. Zou ir kt. (Zou et al. 2007) identifikavo 25 projekto rizikas ir iSskyré
kiekvienos i§ riziky jtakg projekto kainai, jgyvendinimo laikui, kokybei,
saugumui ir aplinkai.

Andi (Andi 2006) apklausiant jvairios patirties statybos srityje turincius

uzsakovus ir rangovus i§skyré ir jvertino 27 rizikos rusys.

1.3 lentelé. Rizikos, nurodytos S. El-Sayegh (El-Sayegh 2007)
Table 1.3. Risk, according to El-Sayegh (2007)

Rizikos statybos projektuose

Uzsakovo vélavimas sumokéti rangovui

Netikétas uzsakovo bankrotas

Uzsakovo primestas nepriimtinai jtemptas
darby vykdymo grafikas

Nenuspéjamos techninés problemos
statybos metu

Nepriimtinas uzsakovo jsikiSimas

Nelaimingi atsitikimai statybos metu

Uzsakovo reikalaujami projekto pakeitimai

Prasta darbo kokybé

Nepakankama uzsakovo kompetencija
darby apibiidinimui

Zemés darbo jégos ir jrangos produk-
tyvumas

Pavéluotas leidimas j statybos aikstele

Projektas su klaidomis

Sutarties pazeidimai i$ uzsakovo pusés ir
gincai

Rangovo nekompetencija

Detalumo stoka bréziniuose ir specifikaci-
jose

Kwvalifikuotos darbo jégos tritkumas

Projektuotojy nuolat atliekami projekto pa-
keitimai

Prastas subrangovy darbas

Bréziniai ir dokumentai pateikiami ne
laiku

Karo grésmé ir politinis nestabilumas

Sutarties pazeidimai i$ subrangovy puseés ir
gincai

Darbuotojy streikai ir gincai

Tiekéjy vélavimas pateikti medziagas laiku

Teisés akty ir taisykliy pasikeitimai
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1.3 lentelés pabaiga
The end of Table 1.3

Rizikos statybos projektuose

Problemos su tiekéjy pateikty medziagy
kokybe

Korupcija ir kySininkavimas

Pritarimy iSdavimo vélavimas

Kriminaliniai veiksmai

Konfliktai dél kulttry skirtumo

Turto prievartavimas

Infliacija ir netikétas kainy pasikeitimas

Darbo jégos trikumas

Valiutos kurso svyravimai

Irangos trikumas

Medziagy trukumas

Netikétai nepalankiis orai

Nenumatytos statybos aikstelés salygos

Vélavimas spresti gincus

Vélavimas spresti sutarties problemas

Neteisybé pasitilymuose

Sunkumai ieSkiniuose dél draudimo
kompensacijos

Vietinis protekcionizmas

Rizikos valdymo procesas paprastai susideda i§ keturiy etapy: rizikos identi-
fikavimas, rizikos analizé, rizikos valdymo metodo parinkimas ir rizikos pasek-
miy valdymo stebéjimas (Hassanein, Afify 2007; Lam et al. 2007, Rizikos valdy-
mas, 2012). Mokslininkai nurodo, kad yra du rizikos valdymo metody tipai:
prevencinis, kuris yra efektyvus ankstyvosiose projekto stadijose, ir §velninantis,
kuris taikomas rizikos mazinimui statybos metu (Kartam, Kartam 2001). Taciau
net ir dedant nemazai pastangy i rizikos valdyma, statybos projekty rizikos valdy-
mas vis tiek yra labai neefektyvus ir pagrindiné to priezastis yra Ziniy tritkumas
(Serpella et al. 2014).

Ilgalaikiam regiony tvarumui uZztikrinti taip pat labai svarbus yra tinkamas
teritorijy planavimas (Elbakidze et al. 2015), kuris turi buti atlickamas lanksciai
(Goncalves, Ferreira 2015). Rizikos valdymo strategijos turi biiti jtraukiamos j
sudaromus zemiausio lygmens teritorijy planavimo dokumentus (Flannery
et al. 2015). L. Y. Ding ir kt. (Ding et al. 2016) sukiiré rizikos analizés sistemos
prototipg BIM aplinkoje. O. Torp (Torp et al. 2016) tyré rizika statybos planavimo
etape ir nustaté, kad kainos padidéjimg statybos planavimo etape labiausiai [émé
pastato apimties ir dizaino sprendiniy pakeitimai, sklypo ypatumai ir apribojimai,
specialios jrangos poreikis. Taigi, pastato planavimo etape rizika taip pat egzis-
tuoja. Bendradarbiavimas yra biitina sékmingo komandinio darbo statybose sg-
lyga. Gincy statybose lygis ir sudétingumas tiesiogiai priklauso nuo Saliy bendra-
darbiavimo ar nebendradarbiavimo lygio (Aibinu ef al 2011). Mokslininkai
nustaté, kad atsainus pozitiris ] planavima jtakoja statybos projekto jgyvendinimo
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rizikg (Sudmeier-Rieux ef al. 2015). Planavimo procesas (jo sékmé) turi nebejo-
ting jtakg viso projekto jgyvendinimo sékmei (Heravi et al. 2015).

Apibendrinant, statybos projektai visuomet yra labai sudétingi. Ne iSimtis ir
pradinis statybos projekto etapas — pastato planavimas. Todél siekiant kuo sék-
mingiau jgyvendinti projekta labai svarbu nuo pat pradziy jj tinkamai suplanuoti.
Pastato planavimg neabejotinai gali palengvinti skaitmeninés statybos technolo-
gijos. Jos padeda bendradarbiauti prie projekto dirbantiems asmenims, tai paleng-
vina apsikeitimg vis didéjanciais informacijos kiekiais.

1.6. Pirmojo skyriaus iSvados ir disertacijos
uzdaviniy formulavimas

1. Atlikus literaturos analiz¢ nustatyta, kad visame pasaulyje, iskaitant Lie-
tuva, BIM dar tik pradedamas vystyti, nepaisant to, kad kai kuriose Salyse
§is procesas pazenges labiau. Taip pat nustatyta, kad BIM technologija
daugiausiai suprantama tik kaip 3D projektavimas ir taikoma pastato pro-
jektavimo ir statybos etapuose, o pastato planavimo etape BIM taikomas
retal.

2. Planavimo etapas yra pradinis statybos proceso etapas, sunkiai nuspéja-
mas, todél turi biti itin kruopsc¢iai kontroliuojamas. Planavimo etape jver-
tinus visus privalomus reikalavimus pastatui ir sklypui, vélesniuose sta-
tybos projekto etapuose sumazéja klaidy ir sprendiniy keitimo rizika.
Netinkamai suplanavus pastatg ir sklypa, neatsizvelgus i visus privalomus
reikalavimus, visas projektas gali tapti nuostolingu ar netgi praktiskai ne-
igyvendinamu.

3. BIM yra statinio informacinio modeliavimo sistema. Ta¢iau nemazai in-
formacijos, turincios jtakos kiekvienam statiniui (jo planavimui, projek-
tavimui, statybai ir kt.) yra planuojamo statinio aplinkoje arba, kitaip ta-
riant, teritorijoje. Todél informacijos apie statinj generavimas ir valdymas
turéty prasidéti nuo informacijos apie teritorija, kurioje planuojamas sta-
tinys, surinkimo ir valdymo.

4. BIM panaudojimas pastato planavimo etape pagerinty esamy aplinkos sg-
lygy jvertinima, padéty tolimesniame modeliavime, ateityje kity objekty
planavimui suteikty vis iS§samesnés informacijos apie aplinka, taip pat
bty naudingas ir vizualizacijos tikslais.
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Atsizvelgiant | apibendrinimus, formuluojami tolesni Sios disertacijos uzda-

viniai:

Apibrézti sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sampratg.

Atlikti teisinés aplinkos, skaitmeninimo priemoniy analize, siekiant
apibrézti reikalavimy sistemg sklypo uzstatymo erdviniam planavi-
mui.

Nustatyti sklypo uzstatymo erdvinio planavimo elementus ir sukurti
sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinj modelj BIM aplin-
koje, bei pritaikyti ji Lietuvos statybos sektoriui.

Numatyti bei pasiiilyti sukurto modelio plétojimo galimybes, pateikti
modelio praktinio pritaikymo pavyzdj.



Reikalavimy sistema sklypo
uzstatymo erdviniam planavimui

Siame skyriuje apibrézta sklypo uZstatymo erdvinio planavimo samprata, nusta-
tyti ir i§skirti sklypo uZstatymo erdvinio planavimo elementai. Siame skyriuje taip
pat atlikta Lietuvos statyby sektoriaus teisinés aplinkos analizé, skaitmeninimo
priemoniy Lietuvos statybos sektoriuje apzvalga. Detaliai iSanalizuoti reikalavi-
mai pastato erdvinio modelio tiiriniams sprendiniams ir privalomyjy sklypo daliy
iSskyrimui.

Siame skyriuje nagrinéjama tema autoré kartu su bendraautoriais paskelbé
keturias publikacijas (Komarovska et al. 2015a; Komarovska et al. 2015b; Pec-
kiené 2015; Ustinovicius et al. 2017).

2.1. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo samprata
ir elementai

Lietuvos Respublikos teisés aktuose erdvinio planavimo sgvoka néra apibrézta.
Europos Sajungos valstybése vieningo erdvinio planavimo apibrézimo taip pat
néra. Bendrinéje kalboje erdvinis planavimas reiskia vieSojo sektoriaus naudoja-
mus metodus, kuriais daromas poveikis Zmoniy ir veiklos pasiskirstymui jvairaus
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masto erdvése. Jj sudaro miesto (miesty planavimas), regioninis (regiony plana-
vimas), nacionalinis ir tarptautinis lygmuo. Svarbiausias erdvinio strateginio pla-
navimo siekis yra susieti teritorinius plétros aspektus integruojant ekonomines,
aplinkosaugos, kultirines ir socialines politikas. Lietuvoje erdvinio planavimo
terminas vartojamas kalbant apie urbanisting arba regioning politika ir daznai yra
2011). J. Markeviciené (2015) erdvinj planavimg apibrézia kaip procesa, kai, re-
miantis esamosios (paveldétosios) miesto formos matrica (jg iSsaugant, tesiant
arba nuvertinant), modeliuojama siekiamoji miesto matrica.

Sioje disertacijoje yra nagrinéjamas sklypo uZstatymo erdvinis planavimas.
Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sgavoka néra apibrézta. Taciau akivaizdu,
kad visas pastato gyvavimo ciklas prasideda nuo pastato planavimo, ir tik véliau
prasideda detalus pastato projektavimas.

Turint teritorijy planavimo dokumentais suplanuotg sklypg pradedamas pas-
tato planavimas. Pastato planavimas yra pirmasis pastato gyvavimo ciklo etapas
(2.1 pav.), kuriame nustatoma pastato koncepcija, pagrindiniai kokybiniai ir kie-
kybiniai parametrai.

Planavimas Projektavimas Statyba Naudojimas Renovacija Naudojimas Nugriovimas

2.1 pav. Pastato gyvavimo ciklas (sudaryta autorés)
Fig. 2.1. Life cycle of a building (author created)

Pastato planavimo etape, atsizvelgiant j teritorijy planavimo dokumentuose
nustatytus reikalavimus bei jvertinant sklypo gretimybes, pirmiausia parenkama
pastato vieta sklype, geometriniai pastato parametrai (pastato aukstis, plotis, ilgis,
kitaip tariant — erdviné forma), pagrindinés iSorés atitvariniy konstrukcijy medzia-
gos. Sklypo uzstatymo erdvinis planavimas gali buti apibréziamas kaip pastato ir
ji supancios aplinkos planavimas skaitmeningje 3D aplinkoje, panaudojant Siuo-
laikines kompiuterines technologijas ir sukuriant virtualy modelj, su kuriuo ga-
lima imituoti jvairiausias realias situacijas, elgtis lyg su realiu bei nustatyti supla-
nuoto pastato ir sklypo atitiktj privalomiesiems reikalavimams. Btent §is statybos
proceso etapas yra tyrimo objektas.

Sklypo uzstatymo erdvinj planavimg sudaro keturi pagrindiniai elementai
(2.2 pav.). Kiekvieng i§ Siy elementy atitinkamai sudaro smulkesnés sudétinés da-
lys.
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Preliminarus pastato
tarinis sprendinys

|

Reikalavimy Sklypo Reikalavimy pastato
privalomyjy sklypo L) uistatymo tariniams
daliy iSskyrimui erdvinis sprendiniams
sistema planavimas sistema

f

3D skaitmeninis
teritorijy planavimo
dokumentas

2.2 pav. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo elementai (sudaryta autorés)
Fig. 2.2. Elements of the spatial planning process for site and buildings (author created)

Pazymétina, kad planavimo metu modifikuojamas (kei¢iamas) gali buti tik
preliminarus pastato tiirinis sprendinys. Reikalavimai pastato tiiriniams sprendi-
niams, privalomyjy sklypo daliy i§skyrimui yra jtvirtinti teisés aktuose, teritorijy
planavimo dokumento sprendiniai pastato planavimo metu taip pat negali buti kei-
Ciami, todél Sie elementai planavimo metu licka pastovis.

2.2. Teritorijy planavimas Lietuvoje

Kiekvienas pastatas yra planuojamas tam tikrame sklype, kuriam pries tai biina
parengtas teritorijy planavimo dokumentas. Todé¢l siekiant nustatyti visas pastato
planavimui jtaka darancias aplinkybes, biitina apzvelgti teritorijy planavimo sis-
tema Lietuvoje.

Teritorijy planavimas — tai jrankis, padedantis uztikrinti darnig ir nuoseklia
visos Salies teritorijy plétra. Be to, tai sritis, kurioje susiduria tam tikrg teritorija
planuojanéiy subjekty interesai. Siuo metu teritorijy planavimo dokumentai Lie-
tuvoje yra rengiami 2D formatu. Teritorijy planavimo dokumentuose yra nusta-
tomi tik keli pagrindiniai teritorijos vystymo reikalavimai: teritorijos naudojimo
budas, galimi uzstatymo tipai, statiniy aukstis, leistinas uzstatymo tankis, inten-
syvumas, zeldyny plotas. Be $iy reikalavimy yra gausybé kity reikalavimy, kurie
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nustatyti jvairiuose kituose statybos procesg reglamentuojanciuose dokumen-
tuose. O atsizvelgti ir paisyti visy nustatyty reikalavimy yra butina siekiant sék-
mingai suplanuoti ir jgyvendinti projekta.

Pagrindinis teritorijy planavima reglamentuojantis dokumentas Lietuvoje yra
LR Teritorijy planavimo jstatymas (2014). Sis jstatymas reglamentuoja Lietuvos
Respublikos teritorijos, kontinentinio Selfo ir i§skirtinés ekonominés zonos Balti-
jos juroje teritorijy planavimg ir nustato Siame procese dalyvaujanciy asmeny tei-
ses ir pareigas. Sio jstatymo tikslas — uztikrinti darnig teritorijy plétra ir racionalia
urbanizacijg, nustatant teritorijy planavimo proceso sprendiniy sistemiSkumo,
skirtingo lygmens dokumenty suderinamumo ir tarpusavio poveikio reikalavimus,
sudaryti saglygas gamtinés ir antropogeninés aplinkos darnai, urbanistinei kokybei,
iSsaugant vertingg krastovaizdj, biologing jvairove, gamtos ir kultiiros paveldo
vertybes. Sio jstatymo 3 straipsnio 1 dalyje yra apibrézti teritorijy planavimo tiks-
lai:

1. Sudaryti sglygas darniai valstybés teritorijos raidai, nuosekliai erdvinés ir
funkcinés integracijos politikai jgyvendinti, teritorijy sanglaudai, komp-
leksiskai spresti socialinius, ekonominius, ekologinius uzdavinius.

2. Nustatyti gyvenamyjy vietoviy, inzinerinés ir socialinés infrastruktiiros,
kity valstybei svarbiy socialinés ekonominés veiklos sri¢iy vystymo ir
jgyvendinimo gaires, numatyti plétrai reikalingas teritorijas.

3. Sudaryti sglygas racionaliam Salies gamtiniy, Zemés gelmiy ir energijos
iStekliy naudojimui ir atkiirimui.

4. Numatyti Salies gamtinio ir kultirinio krastovaizdzio savitumo, gamtos ir
nekilnojamojo kultiiros paveldo i§saugojima, tikslinga naudojimg ir pazi-
nimg, ekologinei pusiausvyrai biitino gamtinio karkaso formavima.

5. Kaurti sveika, saugig, darnig gyvenamaja aplinkg ir visavertes gyvenimo
salygas gyvenamosiose vietovése.

6. Sudaryti salygas privaioms investicijoms, kurian¢ioms socialing ir eko-
noming gerove, tinkamos kokybés gyvenimo salygas.

7. Derinti fiziniy ir juridiniy asmeny ar jy grupiy, savivaldybiy ir valstybés
interesus dél teritorijos naudojimo ir veiklos plétojimo teritorijoje salygy.

8. Sudaryti salygas racionaliam Zemés naudojimui ir zemés tkio veiklai ska-
tinti.



2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI 47

Istatymo 4 straipsnio 1 dalyje yra apibrézti trys teritorijy planavimo lygme-
nys:

— valstybés — planuojama visa valstybés teritorija ar jos dalys (rengiamos
visos valstybés teritorijos, prireikus valstybés teritorijos daliy, iSsiskir-
ian¢iy administraciniu (regionai, apskritys) ar funkciniu bendrumu,
bendrieji planai ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentai masteliu
M1:100000 — M1:400000);

— savivaldybés — planuojamos teritorijos, iSsiskirianCios administraciniu
(savivaldybés) ar funkciniu bendrumu (rengiami bendrieji planai ir spe-
cialiojo teritorijy planavimo dokumentai masteliu M1:20000 —
M1:50000);

— vietovés — planuojamos savivaldybés teritorijos dalys: miestai (ar jy
dalys), miesteliai (ar jy dalys), kaimai ir viensédziai (rengiami atskiry ur-
banizuoty ar urbanizuojamy teritorijy bendrieji planai (masteliu
M1:2000 — M1:10000), detalieji planai (masteliu M1:500 — M1:1000) ir
specialiojo teritorijy planavimo dokumentai (masteliu M1:500 -
M1:10000).

Teritorijy planavimo dokumentai yra skirstomi j dvi rasis: kompleksinio ir
specialiojo teritorijy planavimo dokumentai. Kompleksinio teritorijy planavimo
dokumentams priskiriami:

— valstybés teritorijos bendrasis planas ir valstybés teritorijos daliy bendrieji

planai (rengiami valstybés lygmeniu);

— savivaldybiy (rengiami savivaldybés lygmeniu) ar jy daliy (rengiami
vietovés lygmeniu) bendrieji planai;

— detalieji planai (rengiami vietovés lygmeniu).

Teritorijy vystymo kryptis nustato valstybés teritorijos bendrasis planas ir
valstybés teritorijos dalies bendrasis planas. Sie dokumentai néra detalis, jie nus-
tato tik bendras vystymo gaires, plétros perspektyvas.

Rengiant miesty savivaldybiy bendruosius planus, nustatomi leistini uzsta-
tymo intensyvumo ir uzstatymo auks$¢io privalomieji reikalavimai. Jeigu miesty,
ju daliy ir miesteliy, jy daliy, kaimy ir viensédziy teritorijy bendrieji planai ren-
giami masteliu M1:2000, planavimo darby programoje turi biiti numatyta, kad
juose nustatomi visi detaliyjy plany teritorijos naudojimo reglamentai.

Detaliuosiuose planuose detalizuojant savivaldybés lygmens bendraji plang
ir (ar) vietovés lygmens bendrajj plang, jeigu jis parengtas, nustatomas fiziniams
ir juridiniams asmenims ar kitoms organizacijoms privalomas teritorijos naudo-
jimo reglamentas:

a) teritorijos naudojimo tipas, atitinkantis vietovés lygmens bendrajj plana,
jeigu jis parengtas, arba konkreti pagrindiné Zemés naudojimo paskirtis,
konkretiis zemés naudojimo biidai;
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b) leistinas pastaty aukstis;
c) leistinas Zemés sklypy uzstatymo tankis;

d) leistinas Zemés sklypy uzstatymo intensyvumas ar uzstatymo tiirio tankis
(pramonés ir sandéliavimo objekty ir (ar) inzinerinés infrastrukttros teri-
torijose);

e) galimi uzstatymo tipai, atitinkantys vietovés lygmens bendraji plana,
jeigu jis parengtas, statiniy statybos zona, riba ir linija;

f) inzinerinei ir socialinei infrastruktiirai reikalingy teritorijy ir (ar) inzine-
riniy komunikacijy koridoriy ribos;

g) galimos zemes sklypy ribos ir (ar) zemés sklypy formavimo ir pertvar-
kymo principai (maziausi ir (ar) didziausi galimi zemés sklypy dydziai);

h) atskiryjy zeldyny plotai, priklausomyjy zeldyny ir zeldiniy teritorijy dalys

procentais.

Apibendrinant, savivaldybés lygmens bendrieji planai, vietovés lygmens
bendrieji planai ir detalieji planai yra detaliis teritorijy planavimo dokumentai.
Visuose juose pagal situacijg gali biiti nustatomi privalomieji konkreciy teritorijy
naudojimo reglamentai.

Reikalavimai pastatams priklauso nuo Zemés ir pastato naudojimo paskirties.
Disertacijoje nagrinéjamos tik urbanizuotos ar numatytos urbanizuoti teritorijos,
todél toliau apzvelgiama tik $iy teritorijy Zemés ir pastato naudojimo paskirties
samprata.

2.2.1. Zemés naudojimo paskirtis ir badai

LR Teritorijy planavimo jstatyme (2014) teritorijos naudojimo tipas apibréziamas
kaip teritorijy planavimo dokumentuose nurodoma planuojamos teritorijos kate-
gorija, apimanti pagrinding Zemés naudojimo paskirtj, galimus Zemés naudojimo
bidus ir galimas vyraujanéias statiniy ar jy grupiy paskirtis. LR Zemés jstatyme
(2004) numatyta, kad pagal pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirtj Lietuvos
Respublikos zemés fondas skirstomas j:

a) zemés ukio paskirties zeme;

b) misky tkio paskirties Zeme;

c) vandens tikio paskirties Zemg;
d) konservacinés paskirties zeme;

e) kitos paskirties Zemg.



2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI

49

Zemés sklypy skirstymas pagal teritorijy planavimo dokumentuose nustatyta
naudojimo budg parodytas A priede pateiktoje lenteléje. Vienam zemés sklypui
gali biiti nustatyti du ar daugiau konkre¢iy zemés naudojimo budy, jeigu tai nu-
matyta teritorijy planavimo dokumente ar Zemés valdos projekte. Remiantis Teri-
torijy planavimo normomis (2014) visos teritorijos skirstomos j dvi pagrindines

grupes:
— neurbanizuojamos teritorijos;
— urbanizuotos ir urbanizuojamos teritorijos.

Disertacijoje nagrinéjamos tik urbanizuotos ir urbanizuojamos teritorijos, to-
dél toliau placiau aptariami tik Siy teritorijy naudojimo tipai. Urbanizuotos ir ur-

banizuojamos teritorijos naudojimo tipai yra:

a) sodininky bendrijy teritorija (Zemés ukio paskirties zemé). Teritorijos,
skirtos mégéjy sodininkystei. Veiklg jose reglamentuoja Sodininky bend-

rijy istatymas;

b) vienbuciy ir dvibuciy pastaty gyvenamoji teritorija (kitos paskirties
zemé). Ekstensyviai uzstatyta teritorija, skirta vieno ir dviejy buty gyve-
namosios paskirties pastaty kvartalams su Sios teritorijos gyventojy aptar-
navimui reikalinga paslaugy, socialine, inZinerine ir kita infrastruktura,

rekreacijai skirtais atskiraisiais zeldynais;

c) gyvenamoji teritorija (kitos paskirties Zemé). Teritorija, skirta visy tipy
gyvenamosios paskirties pastaty kvartalams su Sios teritorijos gyventojy
aptarnavimui reikalinga paslaugy, socialine, inZinerine ir kita infrastruk-

tira, rekreacijai skirtais atskiraisiais zeldynais;

d) misri gyvenamoji teritorija (kitos paskirties zemé). Teritorija, skirta visy
tipy gyvenamosios paskirties pastatams ir prekybos, paslaugy, maitinimo,
viesbuciy, kultiiros, mokslo, sporto ir administracinés paskirties pasta-
tams, kurivose vykdoma tikiné veikla nesukelia neigiamo poveikio gyve-
namajai aplinkai, taip pat rekreacijai skirtais atskiraisiais zeldynais ir vie-

Sosiomis erdvémis;

e) misri centro teritorija (kitos paskirties zeme). Didelio uzstatymo tankio ir
intensyvumo teritorija, kurioje koncentruojami centrinéms funkcijoms
vykdyti reikalingi administracinés, kulttiros, mokslo paskirties pastatai
kartu su gyvenamaja aplinka, taip pat kiti negyvenamosios (prekybos,
paslaugy, maitinimo) paskirties pastatai, kuriuose vykdoma tkiné veikla
nesukelia neigiamo poveikio aplinkai, ir bendram naudojimui skirtos vie-

Sosios erdvés;
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)

h)

),

k)

D

paslaugy teritorija (kitos paskirties Zzemé). Teritorija, skirta viso miesto ar
jo rajono gyventojy aptarnavimui reikalingiems prekybos, paslaugy ob-
jektams, administracinés paskirties pastatams, kitiems negyvenamosios
paskirties pastatams, kuriuose vykdoma tkiné veikla nesusijusi su tarSia
gamyba;

socialinés infrastrukttros teritorija (kitos paskirties zemé). Teritorija,
skirta bendruomenés poreikiams reikalingiems kultiiros, Svietimo, visuo-
menés sveikatos saugos, sporto ir sveikatingumo, rekreacijos ir turizmo,
religinés paskirties ir kitiems vie$ojo naudojimo objektams;

specializuoty kompleksy teritorija (kitos paskirties zemé). Teritorija,
skirta ligoniniy, sanatorijy, aukstyjy mokykly, krasto apsaugos, visuome-
nés saugos kompleksams ir kitiems specializuotiems kompleksams, nuro-
dant jy tiksling paskirtj;

pramonés ir sandéliavimo teritorija (kitos paskirties zemé). Teritorija,
skirta gamybai, sandéliavimui, logistikai, atlieky perdirbimui;

inzinerinés infrastrukturos teritorija (kitos paskirties zemé). Teritorija,
skirta susisiekimo ir inZineriniy komunikacijy aptarnavimo objektams,
komunalinéms jmonéms;

inzinerinés infrastruktiiros koridorius (kitos paskirties zemé). Linijiné
neuzstatyta teritorija skirta susisickimo komunikacijoms ir inZineriniams
tinklams;

bendro naudojimo erdviy, zeldyny teritorija (kitos paskirties Zzemé). Gam-
tiniy krastovaizdzio struktiiros elementy dominuojamos urbanizuoty teri-
torijy neuzstatytos vieSosios erdveés — skverai, parkai ir kitos gamtinés te-
ritorijos skirtos rekreacijai, lankymui ir paZinimui, gyvenamosiose
vietovése esanCiy gamtinio karkaso elementy apsaugai, taip pat kapinés,
botanikos ir zoologijos sodai;

aiksté (kitos paskirties Zemée). Neuzstatyta ir neapzeldinta medziais (at-
vira) viesoji erdvé — urbanistinés struktiiros funkcinis ir erdvinis centras;
vandenvieté (kitos paskirties zemé). Griezto rezimo vandenvieiy apsau-
£0s juostos neuzstatyta teritorija;

naudingyjy iSkaseny teritorija (kitos paskirties zemé). Neuzstatyta teri-
torija, skirta naudingosioms iSkasenoms eksploatuoti (Teritorijy plana-
vimo normos 2014).
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Urbanizuotos ir urbanizuojamos teritorijos vystomos pagal teritorijy plétros

kryptis, kurias apibtidina Sie teritorijy vystymo rezimai:

1. Saugojimas. Saugojimas nustatomas jvairy statusg turin¢ioms saugo-
moms teritorijoms ir teritorijoms, kuriy vertinggsias savybes bitina i§sau-
goti jy nekeidiant. Siose teritorijose numatoma statyba gali baiti vykdoma
teisés akty nustatyta tvarka atliekant tvarkybos darbus: konservavima,
restauravima, atkiirima ar pritaikymg.

2. Modernizavimas. Modernizavimas — urbanizuoty teritorijy fizinés ir (ar)
funkcinés struktiiros atnaujinimas, kai plétra vykdoma iSnaudojant vidi-
nius teritorijos resursus i§ esmés nekeiciant Sios teritorijos naudojimo
funkcinés struktiiros ir fiziniy parametry.

3. Konversija (pertvarkymas). Konversija (pertvarkymas) — neefektyviai
naudojamy uzstatyty teritorijy (miesty centuose ir jy prieigose esancios
tarSios ar neefektyvios pramonés) naujas (antrinis) panaudojimas plétrai.

4. Nauja plétra. Neuzstatyty teritorijy urbanizavimas.

5. Rezervavimas. Rezervavimas nustatomas teritorijoms, kurios reikalingos
visuomenés poreikiams.

6. Be esminiy pokyc¢iy (status quo). Be esminiy poky¢iy (status quo) teri-
torijos, kuriose palickama esama padétis. Esminiai pokyciai teritorijy
funkcinéje ir fizinéje struktiiroje nenumatomi.

7. Kiti. Jeigu specifinés urbanizuotos teritorijos plétros krypties negalima a-
pibiidinti 1-6 punktuose nurodytais teritorijy vystymo rezimais (Teri-
torijy planavimo normos 2014).

Taip pat paminétina ir zemés konsolidacija, t. y. Zemétvarkos dalis, kai komp-
leksisSkai pertvarkomos tam tikroje kaimo gyvenamosios vietovés teritorijoje
esanciy zemés sklypy ribos, $iuos Zemés sklypus sujungiant taip, kad buty sufor-
muotos racionaliai tvarkomos zemés tikio valdos, pagerinta jy struktiira, sukurta
reikiama kaimo infrastruktiira ir jgyvendinti kiti Zemeés tkio, kaimo plétros ir ap-
linkos apsaugos politikos tikslai ir uzdaviniai (LR Zemés jstatymas 2004).

Disertacijoje nagrinéjamos tik urbanizuotos ar numatytos urbanizuoti uzsta-
tomos teritorijos. Visy Teritorijy planavimo jstatyme numatyty teritorijos naudo-
jimo tipy turinys (pagrindiné Zemés naudojimo paskirtis, galimi zemés naudojimo
budai ir galimos vyraujancios statiniy ar jy grupiy paskirtys) nurodytas B priede
pateiktoje lenteléje.

2.2.2. Pastato paskirtis

Statiniy klasifikavimo pagal paskirtj pagrindines grupes (pogrupius) ir poZymius,
kuriais vadovaujantis nustatoma statiniy naudojimo paskirtis ir statiniai priski-
riami Sioms grupéms (pogrupiams) nustato statybos techninis reglamentas
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STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj* (2003).
Pastatas yra siauresné savoka, negu statinys. Sioje disertacijoje nagrinéjami tik
pastatai. Pastatas — tai apdengtas stogu statinys, kurio didZiausig dalj sudaro pa-
talpos (LR Statybos jstatymo (2002) 2 straipsnio 7 dalis). Paminétame STR nu-
matyta, kad pastatas priskiriamas vienai ar kitai paskirties grupei (pogrupiui),
jeigu jo visas bendrasis plotas arba didziausioji jo dalis yra naudojama tai paskir-
¢iai. Kai pastatg sudaro jvairiy paskir¢iy patalpos, formuojamos kaip atskiri ne-
kilnojamieji daiktai (maitinimo, sporto, mokslo ir t. t.), pastato naudojimo paskir-
tis nustatoma pagal didziausio bendrojo ploto patalpos, kaip atskiro nekilnojamojo
daikto, paskirtj. Sios jvairiy paskiréiy patalpos formuojamos kaip atskiri nekilno-
jamieji daiktai, turi atitikti normatyviniy statybos techniniy, normatyviniy statinio
saugos ir paskirties dokumenty ir kity teisés akty joms nustatytus reikalavimus.

Pastatg gali sudaryti: antzeminiai aukstai, pusriisis (cokolinis aukstas), risys,
pastogés patalpos (mansarda, mezoninas), atriumas, antresolé, galerija, priestatas,
antstatas, uzdara veranda, atvira veranda, terasa, erkeris, lodza, balkonas, tambii-
ras, portikas. Pagal paskirtj pastatai yra skirstomi j dvi pagrindines grupes: gyve-
namuosius pastatus ir negyvenamuosius pastatus. Minétos pastaty grupés papil-
domai skirstomos j pogrupius (2.1 lentelé).

Gyvenamieji pastatai. Gyvenamosios paskirties (vieno buto) pastatai (na-
mai) — skirti gyventi vienai $eimai. Siam pastaty pogrupiui priskiriami atskiri
vieno buto namai ar keli sublokuoti vieno buto namai, kuriy kiekvienas butas turi
atskirg stoga ir j&jima i§ lauko. Vieno buto nama gali sudaryti Sie aukstai: riisio,
cokolinis (pusriisis), antzeminiai bei mansardinis. Gyvenamosios paskirties
(dviejy buty) pastatai (namai) — skirti gyventi dviem §eimoms. Siam pastaty pog-
rupiui priskiriami atskiri namai ar keli sublokuoti namai, i§skyrus vieno buto na-
mus. Daugiabutis namas — trijy ir daugiau buty gyvenamasis namas. Patalpos dau-
giabu¢iame name gali biiti remontuojamos, rekonstruojamos ir naudojamos
prekybos, vieSojo maitinimo, teisésaugos, rysiy, medicinos, spaudos platinimo,
buitiniy paslaugy teikimo bei kitoms negamybinéms reikméms, jeigu tai nepries-
tarauja teritorijy planavimo dokumenty reikalavimams. Kei¢iant gyvenamyjy pa-
talpy paskirtj, jos turi biiti rekonstruotos taip, kad biity jrengtas atskiras j&¢jimas i$
lauko ir kad Sis rekonstravimas atitikty gyvenamojo namo architektiiros, higienos,
priesgaisrinés saugos, aplinkos apsaugos ir statybos techninius reikalavimus. Gy-
venamosios paskirties (jvairiy socialiniy grupiy asmenims) pastatai (namai) —
skirti gyventi jvairiy socialiniy grupiy asmenims (bendrabuciai, vaiky namai,
prieglaudos, globos namai, Seimos namai, vienuolynai ir pan.). [vairiy socialiniy
grupiy asmenims gyventi skirti pastatai turi biiti specialiai pritaikyti $iam tikslui
(statybos, rekonstravimo ar remonto metu) ir atitikti $ig sritj reglamentuojanciy
normatyviniy statybos techniniy bei normatyviniy statinio saugos ir paskirties do-
kumenty keliamus jiems reikalavimus.
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2.1 lentelé. Pastaty paskirtys (sudaryta autorés pagal STR 1.01.09:2003)
Table 2.1. Purposes of buildings (author created according to STR 1.01.09:2003)

Pastaty grupé

Pastaty pogrupis

Gyvenamieji
pastatai

gyvenamosios paskirties (vieno buto) pastatai (namai)

gyvenamosios paskirties (dviejy buty) pastatai (namai)

gyvenamosios paskirties (trijy ir daugiau buty (daugiabuciai) pas-
tatai (namai)

gyvenamosios paskirties (jvairiy socialiniy grupiy asmenims) pas-
tatai (namai)

Negyvenamieji
pastatai

viesbuéiy paskirties pastatai

administracinés paskirties pastatai

prekybos paskirties pastatai

paslaugy paskirties pastatai

maitinimo paskirties pastatai

transporto paskirties pastatai

garazy paskirties pastatai

gamybos ir pramonés paskirties pastatai

sandéliavimo paskirties pastatai

kulttiros paskirties pastatai

mokslo paskirties pastatai

gydymo paskirties pastatai

poilsio paskirties pastatai

sporto paskirties pastatai

religinés paskirties pastatai

specialiosios paskirties pastatai

kitos (fermy) paskirties pastatai

kitos (oikio) paskirties pastatai, skirti zemés tikiui tvarkyti

kitos paskirties pastatai

Negyvenamieji pastatai. Viesbutis — apgyvendinimo paslaugas teikti skirtas
(pritaikytas) pastatas (ar jy grupé) su specialiai suplanuotomis patalpomis — kam-
bariais (numeriais) ir bendrojo naudojimo patalpomis, taip pat inzinerine jranga
bei kita reikiama jranga apgyvendinimo paslaugoms teikti. Viesbutis turi turéti ne
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maziau kaip 10 vienvieciy ir (ar) dvivie¢iy kambariy (numeriy). Motelis — vies-
bucio tipo pastatas (ar jy grupé), skirtas (pritaikytas) teikti apgyvendinimo paslau-
gas, turintis geras autotransporto privaziavimo sglygas ir pritaikytas papildomai
teikti transporto priemoniy saugojimo bei aptarnavimo (autoserviso) paslaugas.
Motelis turi turéti ne maziau kaip 5 kambarius (numerius). Sve¢iy namai — vies-
bucio tipo pastatas (ar jy grupé), skirtas (pritaikytas) teikti tik apgyvendinimo pas-
laugas ir patarnavimus, reikalingus turistams priimti. Sve¢iy namai turi turéti ne
maziau kaip 5 kambarius (numerius).

Administracinés paskirties pastatai — pastatai (ar jy grupés) (bankai, pastas,
valstybés ir savivaldybés jstaigos, ambasados, teismai, biurai, kontoros, kiti js-
taigy ir organizacijy administraciniai pastatai), skirti administravimo veiklai, ku-
ria uztikrinamas valstybés, vietos savivaldos ar jmonés konkrecios institucijos,
jstaigos, tarnybos ar organizacijos savarankiskas funkcionavimas (strukturos tvar-
kymas, personalo valdymas, turimy materialiniy-finansiniy iStekliy valdymas ir
naudojimas, projekty rengimas, rastvedybos tvarkymas ir pan.), kad jos galéty tin-
kamai vykdyti joms priskirtus administravimo ar kitos veiklos uzdavinius.

Gamybiniame, prekybos ar kitos paskirties pastate gali biiti jrengtos admi-
nistracinés ar kitos paskirties patalpos, nekeiciant pastato pagrindinés paskirties.

Prekybos paskirties pastatai — skirti didmeninei ir mazmeninei prekybai (par-
duotuvés, parduotuvés-operatorinés, vaistinés, knygynai, prekybos paviljonai ir
kiti pastatai), tarp jy ir laikini statiniai (palapinés, kioskai ir pan.). Paslaugy pas-
kirties pastatai — skirti paslaugoms (i$ jy buities) teikti: pirtys, grozio salonai, skal-
byklos, taisyklos, remonto dirbtuvés, priémimo-iSdavimo punktai, autoservisai,
plovyklos, laidojimo namai, krematoriumai ir kiti pastatai. Maitinimo paskirties
pastatai — skirti Zmonéms maitinti: valgyklos, restoranai, kavinés, barai ir kiti pas-
tatai. Transporto paskirties pastatai — skirti transporto reikméms — susij¢ su trans-
portavimu (oro uosto, juiros ir upiy laivyno, gelezinkelio ir autobusy sto¢iy pasta-
tai, judéjimo posty, dispeCeriniy, ieSmy postai, uosto terminalai, signaly
perdavimo, §vyturiy, muitiniy pastatai ir kiti pastatai). Garazy paskirties pastatai —
pastatai, skirti transporto priemonéms laikyti ir (ar) remontuoti: automobiliy, au-
tobusy garazai, lokomotyvy vagony ir troleibusy depai, orlaiviy angarai, atviros
ar uzdaros pozeminés, antzeminés automobiliy saugyklos, elingai ir pan. Garazas,
esantis namy valdoje, yra pagalbinio iikio paskirties pastatas. Gamybos ir pramo-
nés paskirties pastatai — gamybai skirti pastatai (gamyklos, dirbtuvés, produkcijos
pramonés perdirbimo jmonés, energetikos pastatai, kalvés, skerdyklos, gamybinés
laboratorijos, kiirybinés dirbtuvés ir pan.). Kiirybinés dirbtuvés, skirtos savo ar
savo Seimos reikméms ir (ar) kuriose vienu metu dirba ne daugiau kaip 5 zmonés
ir nenaudojami potencialiai pavojingi jrenginiai, nepriskiriamos gamybos ir pra-
monés paskirties pastaty pogrupiui. Sandéliavimo paskirties pastatai — pastatai,
kuriy tiesioginé paskirtis — ka nors laikyti (sandéliuoti): saugyklos, bendro naudo-
jimo sandéliai, specialts sandéliai, kiti pastatai, naudojami produkcijai laikyti.
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Kulttros paskirties pastatai — skirti kulttiros reikméms: vieSyjy pramoginiy rengi-
niy pastatai (teatrai, kino teatrai, kulttiros namai, klubai), bibliotekos, muziejai,
archyvai, parody riimai, planetariumai, radijo ir televizijos pastatai ir kiti pastatai.
Mokslo paskirties pastatai — skirti §vietimo ir mokslo reikméms: institutai ir moks-
linio tyrimo jstaigos, observatorijos, meteorologijos stotys, laboratorijos (iSskyrus
gamybines laboratorijas), bendrojo lavinimo, profesinés ir aukstosios mokyklos,
vaiky darzeliai, lopSeliai ir kiti pastatai. Gydymo paskirties pastatai — skirti gy-
dymo reikméms; juose teikiama medicinos pagalba sergantiems zmonéms ar gy-
cijos centrai, specialiyjy jstaigy sveikatos apsaugos pastatai, gydykly pastatai,
medicininés prieziliros jstaigy slaugos namai, veterinarijos gydykly pastatai ir
kiti). Poilsio paskirties pastatai — skirti Zmoniy visaverciam fiziniam bei dvasi-
niam poilsiui. Siam pastaty pogrupiui priskiriami:

— turizmo centrai — apgyvendinimui bei poilsiui pritaikyti (skirti) statiniai,
kuriuose turistai apgyvendinami atskiruose nameliuose ar kambariuose, o
maitinimo, higienos ir kitos paslaugos teikiamos centralizuotai paslaugy
komplekse;

— poilsio namai — pastatas ar pastatai, kuriuose kambariai (ar nameliai) yra
pritaikyti trumpalaikiam apgyvendinimui ir poilsiui organizuoti Seimoms
ar pavieniams asmenims;

— jaunimo nakvynés namai — apgyvendinimui pritaikyti pastatai, kuriuose
sudarytos salygos tenkinti nakvynés ir higienos poreikius;

— kempingy pastatai — apgyvendinimo paslaugoms teikti skirti mobiliis
(laikini) ar stacionariis pastatai (nameliai), esantys apgyvendinimo
paslaugoms teikti suplanuotoje aikstelémis ir jrengtoje teritorijoje
(kempinge), kurioje turistai apgyvendinami palapinése, mobiliuose (laik-
inuose) ar stacionariuose nameliuose, ir yra sudarytos salygos transporto
priemonéms parkuoti;

— kaimo turizmo pastatai — tai turistams apgyvendinti pritaikyta sodyba ar
atskiri pastatai (atitinkantys kaimo turizmo paslaugos teikimo salygas),
esantys kaimo gyvenamojoje vietovéje ar mieste, kuriame gyvena ne
daugiau kaip 3000 gyventojy, ikininko sodyboje, kuriuose apgyvendini-
mui skirty kambariy (numeriy) yra ne daugiau kaip 20;

— medzioklés nameliai — trumpalaikiam apgyvendinimui pritaikyti pastatai,
skirti medziotojy apgyvendinimo bei kitiems poreikiams tenkinti;

— kiti pastatai, atitinkantys poilsio (rekreaciniy) pastaty apibrézimg ir ne-
priskirti kitoms pastaty grupéms (pogrupiams).

Sporto paskirties pastatai — skirti sportuoti: sporto saliy, teniso korty, baseiny,
ciuozykly, jachtkluby, Saudykly, stadiony, maniezy ir kiti pastatai. Religinés pas-
kirties pastatai — skirti religiniams tikslams: baznycios, cerkvés, koplycios, sina-
gogos, maldos namai, katedros ir kiti pastatai. Specialiosios paskirties pastatai —



56

2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI

skirti specialiesiems tikslams (kariniy vienety pastatai, kaléjimai, pataisos darby
kolonijos, tardymo izoliatoriai, policijos, prieSgaisriniy ir gelbéjimo tarnyby pas-
tatai, sléptuvés, pasienio kontrolés punktai ir kiti pastatai). Pagalbinio tkio pas-
kirties pastatai — tai namy ukio pastatai, esantys priva¢iame namy valdos Zemés
sklype, tikininko sodybos Zemés iikio paskirties zemés sklype, sodo sklype ir skirti
pagelbéti name gyvenantiems zmonéms tenkinti jy butiniausias nuolatines reik-

mes:

sandélis;

garazas — pastatas, skirtas automobiliams, traktoriams, motociklams ir jy
priekaboms laikyti;

dirbtuvés — pastatas, skirtas daiktams gaminti ir taisyti. Dirbtuvés priski-
riamos namy tikio pastatams, jei jos skirtos savo ar savo Seimos reikméms
ir (ar) kuriose vienu metu dirba ne daugiau kaip 5 Zmonés ir nenaudojami
potencialiai pavojingi jrenginiai;

pirtis (sauna) — pastatas arba patalpa su pagalbinémis patalpomis ar be jy,
skirta higienos poreikiams tenkinti. Pirtyje (saunoje), be kaitinimosi pa-
talpos (garinés), gali buti jrengta persirengimo patalpa, duSiné ar
prausykla, prieangis (tambiiras), kieto kuro sandélis (malkiné), baseinas;
kieto kuro sandélis (malkiné) — statinys (pastatas) ar patalpa, skirta kieto
kuro (malky, anglies, durpiy) laikymui (sandéliavimui). Kieto kuro
sandélis (malkiné) yra gyvenamojo namo, pagalbinio tikio paskirties pas-
tato ar kitos paskirties pastato priklausinys;

vasaros virtuvé — vieno auk$to pastatas, skirtas maistui gaminti, kurio
uzstatytas plotas — ne didesnis kaip 25 m’. Vasaros virtuvéje gali biiti
jrengta maisto gaminimo patalpa, valgomasis ir maisto produkty sandélis;

tvartas;
Siltnamis — dengtas darzas augalams auginti;
darziné — pastatas pasarui, javams ir kt. laikyti;

lauko tualetas — iSvieté su iSgriebimo duobe bet kurios paskirties Zemés
sklype. Lauko tualetas yra gyvenamojo namo ar kitos paskirties pastato
priklausinys ir gali buti pastatytas kaip atskiras pastatas;

pavésiné (altana) — nedidelis lengvy konstrukeijy dekoratyvinis pastatas
ar inZinerinis statinys (priklausomai nuo konstrukcijos) su iStisomis ar
azlirinémis sienomis per visg ar dalj jy aukscio;

kiti pastatai, skirti pagalbinio tikio reikméms.
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Kitos (fermy) paskirties pastatai. Fermy paskirtis gali biiti tikslinama, atsiz-
velgiant | juose laikomus gyvulius, Zvéris ir paukscius (kiaulidés, karvidés, arkli-
dés, versidés, paukstidés ir pan.). Kitos (tikio) paskirties pastatai, skirti Zemés
tkiui tvarkyti: darziné, svirnas (pastatas, skirtas griidams laikyti), garazas, kiti
pastatai, skirti Zemés tikio reikméms. Kitos (Siltnamiy) paskirties pastatai: Siltna-
mis, Ziemos sodas (oranZerija) — Siltnamis auginti piety krasty augalams ar géléms,
darzoveéms, kiti pastatai, skirti augalams auginti. Kitos (sody) paskirties pastatai —
pastatai, esantys sodininky bendrijose (sodo namai ir kiti statiniai). Kitos paskir-
ties pastatai — kitos paskirties pastatai (loSimy namy pastatai ir pan.), kuriy nega-
lima priskirti prie jokiy kity i§vardyty pastaty grupiy (pogrupiy).

2.3. Statybos proceso reglamentavimas Lietuvoje ir
sklypo uzstatymo erdvinis planavimas

Lietuvoje statybos procesa reglamentuoja labai daug jstatymy ir pojstatyminiy tei-
sés akty. Statybos jstatymo 8 straipsnyje yra apibrézta normatyviniy statybos tech-
niniy dokumenty sistema. Statybos istatymo 8 straipsnio 1 dalyje nurodyta, kad
normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra (Statybos techninis reglamentas
STR 1.01.05:2002... 2002, 2.3 pav.):

— statybos techniniai reglamentai — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés
aktai (branduolinés energetikos objektams — Sios institucijos ir
Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos teisés aktai), kurie
nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir prieziiiros techninius reikalavi-
mus tiesiogiai arba nuorodomis j standartus arba statybos ar statiniy nau-
dojimo ir techninés prieziiiros taisykles;

— statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés priezitiros taisyklés —
ministerijy, Vyriausybés jstaigy, kity valstybés institucijy ar juridiniy as-
meny dokumentai, kurie nurodo statybos techniniy reglamenty jgyven-
dinimo biidus ir metodus;

— pripazintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka
parengti ir priimti statybos srityje taikomi Lietuvos standartai, taip pat
kaip Lietuvos standartai perimti Europos ir tarptautiniai standartai,

— techniniai jvertinimai — Reglamente (ES) Nr. 305/2011 (Europos par-
lamento ir tarybos... 2011) nustatytais atvejais ir tvarka parengti ir
iSduoti Europos techniniai jvertinimai arba Aplinkos ministerijos
nustatyta tvarka parengti ir iSduoti nacionaliniai techniniai jvertin-
imai. Pastarieji rengiami, kai néra parengty atitinkamy Lietuvos ar
tarptautiniy, Europos standarty, neplanuojama $iy standarty rengti, taip
pat kai juose numatytas vertinimo metodas yra netinkamas bent vienos



58

2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI

esminés statybos produkto charakteristikos atzvilgiu arba kai atitinkam-
ame standarte nenumatomas vertinimo metodas bent vienos esminés
statybos produkto charakteristikos atzvilgiu;

metodiniai nurodymai, rekomendacijos — projektavimo ir statybos
jmoniy, valstybés, mokslo, studijy ir kity institucijy paskelbti savano-
riSkai taikomi dokumentai, kurie nurodo biidus ir metodus, kaip
jgyvendinti statybos techninius reglamentus;

Reglamente (ES) Nr. 305/2011 (Europos parlamento ir tarybos... 2011)
nustatytus esminius statiniy reikalavimus (vieng, kelis ar visus) i§samiai
apibréziantys ir statinio techninius parametrus pagal statiniy ar statybos
produkty charakteristiky lygius ir klases nustatantys pagal Vyriausybés
nustatyta kompetencija Vyriausybés jgalioty institucijy teisés aktai.

Statybos techniniai reglamentai ir Vyriausybés jgalioty institucijy teisés
aktai yra privalomi visiems statybos dalyviams, taip pat vieSojo administravimo
subjektams, inzineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy savininkams (naudo-
tojams), juridiniams ir fiziniams asmenims, kitoms organizacijoms, kuriy veiklg
reglamentuoja Statybos jstatymas.

Statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés priezitiros taisyklés, Lie-
tuvos standartai ir techniniai jvertinimai taikomi savanoriskai, iSskyrus atvejus,
kai statybos techniniuose reglamentuose ar kituose teisés aktuose nurodoma, kad
minétas taisykles, standartus, jvertinimus taikyti privaloma. Statybos taisyklés,
Lietuvos standartai, techniniai jvertinimai, j kuriuos pateikiamos nuorodos pro-
jektavimo ar rangos sutartyse, privalomi sutartj sudariusioms Salims.

Statyby procesa Lietuvoje tiesiogiai reglamentuoja du ES reglamentai:

1.

2008 m. liepos 9 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB)
Nr. 765/2008, nustatantis su gaminiy prekyba susijusius akreditavimo ir
rinkos priezitros reikalavimus ir panaikinantis Reglamentg (EEB)
Nr. 339/93 (OL 2008 L 218, p. 30).

2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr.
305/2011, kuriuo nustatomos suderintos statybos produkty rinkodaros sg-
lygos ir panaikinama Tarybos direktyva 89/106/EEB (OL 2011 L 88,

p. 5).

LR Civilinis kodeksas (2000) reglamentuoja sutartinius santykius statinio gy-
vavimo ciklo etapuose. Teritorijy planavimg, Zemés tvarkyma (sklypo forma-
vimg) reglamentuoja Teritorijy planavimo jstatymas (2014) ir Zemés jstatymas
(2004). Statiniy projektavima ir statyba reglamentuoja Statybos jstatymas (2002).



2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI 59

Papildomai Siuos procesus jtakojantys pagrindiniai jstatymai yra LR Aplinkos ap-
saugos jstatymas (1992), LR Geriamojo vandens ir nuoteky tvarkymo jstatymas
(2014), LR Keliy jstatymas (2002), LR Misky jstatymas (2001), LR Nekilnoja-
mojo kultiiros paveldo apsaugos jstatymas (2005), LR Nekilnojamojo turto ka-
dastro jstatymas (2000), LR Saugomy teritorijy jstatymas (2001), LR Silumos
iikio jstatymas (2008), LR Zeldyny jstatymas (2007), kiti jstatymai detaliai paro-
dyti 2.4, 2.5 paveiksluose, pojstatyminiai (jstatymy jgyvendinamieji) teisés
aktai — C priede.

Statybos techniniai
» reglamentai

\_/_\

Statybos taisyklés, statiniy
naudojimo ir techninés
priezitros taisyklés

-

Standartai (Lietuvos,
Europos, tarptautiniai)

Normatyviniai —

A

statybos techniniai
dokumentai Techniniai jvertinimai

\_/_\

Metodiniai nurodymai,
P rekomendacijos

\_/_\

Kiti Viyriausybés jgalioty
institucijy teisés aktai

\_/_\

A

2.3 pav. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai Lietuvoje (sudaryta autorés)
Fig. 2.3. Regulatory technical construction documents in Lithuania (author created)

Aplinkos ministerija tvirtina privalomuosius normatyvinius statybos techni-
nius dokumentus — statybos techninius reglamentus. Statybos techniniy regla-
menty reikalavimai yra privalomi visiems statybos dalyviams, vieSojo administ-
ravimo subjektams, inzineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy savininkams
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(naudotojams), juridiniams ir fiziniams asmenims, kuriy veiklg reguliuoja Staty-
bos jstatymas (STR 1.01.05:2002). Visy statybos procesa reglamentuojanciy sta-
tybos techniniy reglamenty suvestiné parodyta D priede pateiktoje lenteléje.

Be statybos techniniy reglamenty Aplinkos ministerija taip pat rengia ir tvir-
tina kitus normatyvinius statybos techninius dokumentus, kurie nustato reikalavi-
mus sklypui (2.6 pav.):

Teritorijy planavimo normos (2014).
Zemés naudojimo biidy turinio apragas (2013).

Pavirsiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos juosty
nustatymo tvarkos aprasas (2007).

Priklausomyjy Zeldyny normy (ploty) nustatymo tvarkos aprasas (2014).
Medziy ir krimy veisimo, vejy ir gélyny jrengimo taisyklés (2007).

Gaisrinés saugos normos teritorijy planavimo dokumentams rengti
(2014).

Privalomuosius normatyvinius statybos techninius dokumentus, kurie nustato
reikalavimus sklypui, pastato tiiriniams bei iSorés atitvary sprendiniams, rengia ne
tik Aplinkos ministerija, taCiau ir Vyriausybé bei kitos Vyriausybés jgaliotos ins-
titucijos (2.6 pav.):

1.
2.

Vyriausybé: Specialiosios Zemés ir misko naudojimo salygos ir kt.

Sveikatos apsaugos ministerija: higienos normos, Sanitariniy apsaugos
zony riby nustatymo ir rezimo taisyklés (2004) ir kt.

Zemés tikio ministerija: Zemés naudojimo bidy turinio aprasas (2013),
Nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny
surinkimo bei tikslinimo taisyklés (2002) ir kt.

Energetikos ministerija: Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés
(2011) ir kt.

PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentas prie Vidaus reikaly
ministerijos: Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai (2010), Gyve-
namyjy pastaty gaisrinés saugos taisyklés (2011), Visuomeniniy statiniy
gaisrinés saugos taisyklés (2011), Gaisrinés saugos normos teritorijy
planavimo dokumentams rengti (2014) ir kt.

Siuo metu egzistuojantis statinio gyvavimo ciklas jskaitant teritorijy plana-
vimo dokumenty rengima parodytas 2.7 paveikslo (a) dalyje, disertacijoje siilomo
sklypo uZstatymo erdvinio planavimo vieta statinio gyvavimo cikle parodyta
2.7 paveikslo (b) dalyje.
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Apibendrinta disertacijoje sitilomo sklypo uZstatymo erdvinio planavimo
sasajos su teritorijy planavimo dokumentais ir teisés akty reikalavimais schema
parodyta 2.8 paveiksle.

(Privalomieji normatyviniai statybos techniniai dokumentai)

Zemeés kio

Vyriausybé

Sveikatos apsaugos
ministerija

Energetikos

ministerija ministerija

Higienos normos

Specialiosios Zzemés ir

Zemés naudojimo

Elektros linijy ir

bldy turinio aprasas

instaliacijos jrengimo

misko naudojimo

sglygos Sanitariniy apsaugos
zony riby nustatymo
ir rezimo taisyklés

@@

PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamentas prie
Vidaus reikaly ministerijos

»

Gyvenamyjy pastaty
aisrinés saugos taisyklés

Gaisrinés saugos

pagrindiniai reikalavi

8

Visuomeniniy statiniy

gaisrinés saugos taisyklés

G

&% Ve )
N

aisrinés saugos norm
teritorijy planavimo
dokumentams rengti

oS

(Ve B
N8

taisyklés

Nekilnojamojo
turto objekty
kadastriniy matavimy
ir kadastro duomeny
surinkimo bei
tikslinimo
taisyklés

-

Aplinkos ministerija

I
( Statybos techniniai reglamentai )

C D,

( Teritorijy planavimo normos )

més naudojimo bldy turinio
aprasas

Priklausomuyjy Zeldyny normy (ploty
nustatymo tvarkos aprasas

<Mediiq ir krimy veisimo, vejy ir

gélyny jrengimo taisyklés

avirsiniy vandens telkiniy apsaugo
zony ir pakranciy apsaugos juosty
nustatymo tvarkos aprasas

Gaisrinés saugos normos teritorijy
planavimo dokumentams rengti

2.6 pav. Privalomieji normatyviniai statybos techniniai dokumentai (sudaryta autorés)
Fig. 2.6. Mandatory regulatory technical construction documents (author created)
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Teritorijy vystymo kryptis
nustatantys planavimo dokumentai

Valstybés teritorijos bendrasis planas

Valstybés teritorijos dalies bendrasis planas

Teritorijy planavimo dokumentai,

kuriuose yra (gali bati) nustatomi

privalomieji teritorijos naudojimo
reglamentai

Savivaldybés lygmens bendrasis planas

Vietovés lygmens bendrasis planas

Skait
meni
niai

3D

Detalusis planas

l ,

v

STR reikalavimai

Kity teisés akty reikalavimai

1)Vaiky zaidimo aikstelés
jrengimo reikalavimai

2) Dviratiy, automobiliy
saugykly jrengimo
reikalavimai

3) Buitiniy atlieky laikino
sandéliavimo vieta

4) Atstumai tarp Zeldiniy ir
statiniy

S) Atstumai, uztikrinantys
trediyjy asmeny interesy

1) Priéjimai ir privaziavimai
prie pastato

2) Priesgaisriniai atstumai
tarp pastaty

3) Automobiliy stové jimo
aikste lés atstumas iki langy
4) InZineriniy tinkly ir
irenginiy apsaugos zonos
S) Imoniy ir kity objekty
sanitarinés apsaugos zonos
6) Zeldyny plotas

apsauga

Sklypo uistatymo erdvinis
planavimas

Duomeny

bazé

Informacijos detalumo did éjimas

2.8 pav. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sgsajos su teritorijy planavimo

dokumentais ir teisés akty reikalavimais schema (sudaryta autorés)
Fig. 2.8. Flowchart of links of site and building spatial planning with spatial planning

documents and legal requirements (author created)

Statyba yra kompleksiné veiklos sritis, kurig pagal kompetencija kuruoja dau-
gelis valstybiniy institucijy. Kiekviena i§ institucijy rengia teisés aktus j jos veik-
los sritj patenkancios statybos proceso dalies reglamentavimui. Siekiant tinkamai
ir teisingai jgyvendinti statybos projekta, privalomyjy normatyviniy statybos tech-
niniy dokumenty reikalavimy biitina laikytis viso statinio gyvavimo proceso metu.
Siekiant sékmingai jgyvendinti statybos projekta (ji suplanuoti, suprojektuoti,
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pastatyti ir naudoti) biitina atsizvelgti j teritorijy planavimo ir statybos reglamen-
tavimo reikalavimy visuma.

I§ 2.8 paveiksle parodytos schemos matosi, kad siekiant vykdyti sklypo uz-
statymo erdvinj planavima, teritorijy planavimo dokumentai, kuriuose yra (gali
biti) nustatomi privalomieji teritorijos naudojimo reglamentai turéty biiti skait-
meniniai, parengti 3D formatu. Turint tokj plang ir atsizvelgiant j STR ir kity pri-
valomy teisés akty reikalavimus, galima biity sudaryti pastato ir sklypo erdvinj
modelj.

Pastato ir sklypo planavimg atliekant sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
biudu trimatéje erdvéje panaudojant BIM technologija galima bty Zymiai supa-
prastinti ir palengvinti pastaty ir sklypy planavima:

— visi privalomieji (teisés akty ir teritorijy planavimo dokumenty)
reikalavimai biity vienoje sistemoje, reikéty tik numatyti planuojamo pas-
tato ir sklypo daliy charakteristikas;

— vizualiai biity lengviau jsivaizduoti planuojama pastatg ir jj supancig
aplinka, priimamus sprendimus, i§ karto matytysi, kurie sprendimai geri,
kurie — ne, kuriuos sprendimus galima jgyvendinti, kuriuos — reikia keisti;

— atlikus visiskg atskiry reikalavimy sistemy ir privalomyjy dokumenty in-
tegracijg su sistema bty lengva dirbti, tai nereikalauty specialiy Ziniy,
detalaus visy reikalavimy i§manymo.

2.4. Valstybés jstaigy skaitmeninimo priemonés
Lietuvos statyby sektoriuje

Lietuvos valstybés informaciniy istekliy infrastruktiira panaudojant ES strukttiri-
niy fondy parama pradéta vystyti mazdaug pries 15 mety. Siuo metu egzistuojan-
Cios valstybés jstaigy skaitmeninimo priemonés Lietuvos statyby sektoriuje paro-
dytos 2.9 paveiksle.

Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy
planavimo proceso valstybinés priezitiros informacing sistema (toliau — TPDRIS)
pradéjo veikti nuo 2015 m. spalio 5 d. Si sistema leidzia teritorijy planavimo pro-
cesg vykdyti elektroniniu biidu nuo sprendimo priémimo dél teritorijy planavimo
dokumento (TPD) rengimo ir planavimo tiksly iki dokumento pateikimo j Teri-
torijy planavimo dokumenty registrg. Elektroninius dokumentus, pasiragytus
elektroniniu parasu, su visais prie jy pridedamais dokumentais galima teikti ir
gauti atsakymus per interneto portalg www.tpdris.t.


http://www.tpdris.lt.
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TPDRIS Skirta teritorijy planavimo dokumentams registruotiir kaupti

Valdytojas ir tvarkytojas - Valstybiné teritorijy planavimo ir
statybos inspekcija

InfoStatyba Skirta statybos valstybinei prieZiGrai vykdyti

Valdytojas ir tvarkytojas - Valstybiné teritorijy planavimo ir
statybos inspekcija

LAKIS Skirta centralizuotai kaupti ir teikti keliy ir tilty inventorizacijos,
keliy dangy konstrukcijos duomenis

Valdytojas ir tvarkytojas - Lietuvos automobiliy keliy direkcija

GEOLIS Skirta kaupti duomenis apie Lietuvos teritorijos Zemés gelmiy
sandarg ir bukle

Valdytojas ir tvarkytojas - Lietuvos geologijos tarnyba

NTKR Skirta registruoti nekilnojamuosius daiktus, nuosavybés bei kitas daiktines
teises j Siuos daiktus, Siy teisiy suvarzymus, jstatymy nustatytus juridinius
faktus bei teikti oficialig informacijg apie registre sukauptus duomenis

Registro valdytoja - LR Teisingumo ministerija, registro tvarkytojas - V|
Registry centras

GITS Skirta kaupti geleZinkeliy infrastruktdros eksploatacijai reikalingy
techniniy duomeny apie geleZinkelio infrastruktdros objektus, jy
remonty ir kt. eksploatavimo jvykiy informacija

Valdytojas - AB Lietuvos geleZinkeliai

Topografiniai  valdytojai - savivaldybés
ir inZineriniy
tinkly planai

InZineriniy Valdytojai - inZinerinius tinklus eksploatuojancios jmonés
tinkly planai

2.9 pav. Valstybés jstaigy skaitmeninimo priemonés Lietuvos statyby sektoriuje
(sudaryta autorés)
Fig. 2.9. Digitization tools for state institutions in the Lithuanian construction sector
(author created)
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Naudojantis TPDRIS galima nuotoliniu biidu pateikti sprendimg dél TPD
rengimo pradzios ir planavimo tiksly, planavimo darby programg, parengti ir is-
duoti teritorijy planavimo salygas, teikti kitus parengiamojo ir rengimo etapy do-
kumentus, vie$inti TPD sprendinius. Tuo paciu budu ir visuomené gali teikti pa-
siilymus ir gauti planavimo organizatoriaus atsakymus. TPD derinimas,
tikrinimas, tvirtinimas ir registravimas per $ig informacing sistemg sudaro gali-
mybe teritorijy planavimo paslaugas teikti vieno langelio principu. Galima ne tik
pateikti pras§yma, bet ir gauti paslaugos rezultatg nuotoliniu btidu. ISoriniame por-
tale numatyta galimybé gauti reikiamus duomenis i§ valstybés registry ir informa-
ciniy sistemy.

Teigiama, kad sukurta informaciné sistema suvienodins ir supaprastins teri-
torijy planavimo proceso procediras, uztikrins $io proceso teisétuma, valstybés,
savivaldos ir visuomenés interesy suderinima, pazeidimy prevencijag. TPDRIS
naudotojams teritorijy planavimo procesas taps aiSkesnis, sumazés finansinés ir
laiko sanaudos rengiant TPD.

TPDRIS pertvarkyta taip, kad institucijai per nustatyta terming nepateikus is-
vados ar protokolo dél TPD derinimo, ar patikrinimo akto i§vados, Sie dokumentai
bus iSduodami automatiskai. Jeigu per nustatyta terming nebus iSduotos teritorijy
planavimo salygos, bus laikoma, kad institucija $iy saglygy nenustato, todél plana-
vimo organizatorius ar iniciatorius turés teis¢ toliau vykdyti procesg (TPDRIS
2016).

Projektavimo ir statybos etape Siuo metu néra jokiy informaciniy istekliy in-
frastruktiiros skaitmeninimo priemoniy, kadangi $iuose etapuose vyksta privataus
pobiidzio veikla.

TPDRIS sistemoje kaupiami teritorijy planavimo dokumenty rastriniai vaiz-
dai (tif, png, jpg, bmp) ir pagrindiniy sprendiniy erdviniai duomenys (pateikiami
dwg arba shp formatu). Taip pat registruojama informacija: institucija, priémusi
sprendimg rengti TPD, sprendimo pradéti rengti TPD data, sprendimo pradéti
rengti TPD numeris, TPD patvirtinusi institucija, TPD tvirtinimo data, sprendimo
tvirtinti TPD numeris. Tac¢iau dokumentai néra rengiami ir kaupiami 3D formatu.
IS InfoStatyba statiniy projekty sprendiniy erdviniy duomeny nekaupia.

Apibendrinant, Lietuvoje néra vieningos sistemos ar bent jau veikiancios
skirtingy sistemy sgsajos, kuri apimty visg statinio gyvavimo ciklg. Ivairts staty-
bos procese dalyvaujantys subjektai (projektuotojai, rangovai, tyrinétojai, mati-
ninkai ir kt.) turi daug karty registruotis skirtingose sistemose, kad gauty reikalin-
gus savo darbui pradinius duomenis arba, kad pateikty reikalaujamg informacija.
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2.5. REGIA sistema

REGIA - Lietuvos Respublikos adresy registro objekty tekstiniy ir grafiniy duo-
meny pagrindu funkcionuojantis adresy registro objekty interaktyvusis zemélapis,
kuriame teisés akty nustatyta tvarka galima jrasyti geografiskai su adresy registro
objektais susietus duomenis. Sistema vieSai prieinama adresu www.regia.lt.

REGIA paslauga — patogus jrankis, sukurtas specialiai savivaldybéms: jy gy-
ventojams, tarnautojams bei jose veikianc¢iam verslui. REGIA tikslas — sudaryti
patogias salygas geografine padétimi grindZziamiems sprendimams priimti ir pa-
lengvinti informacijos mainus. REGIA paslaugos asis — trijy pagrindiniy valsty-
bés registry — Adresy, Juridiniy asmeny bei Nekilnojamojo turto duomeny ir Lie-
tuvos kadastro zemélapio integracija. REGIA vartotojams paslaugos aplinkoje
suteikiama galimybé kurti ir valdyti savo duomeny sluoksnius. REGIA naudotis
labai paprasta, tam nereikia jokios papildomos techninés ar programinés jrangos —
pakanka kompiuterio su interneto rysiu. Visos REGIA paslaugos valdomos per
interneto narSykle. REGIA veikia debesy kompiuterijos principu: visa vartotojo
sukurta informacija, jvesti duomenys, jkelti dokumentai kaupiami bei saugomi
REGIA tarnybinése stotyse ir yra prieinami i$ bet kurio kito kompiuterio (REGIA
2016).

REGIA sistemoje informacijg talpina savivaldybes, Kulturos paveldo depar-
tamentas prie Kultiiros ministerijos, Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés iikio
ministerijos, V] Registry centras, Valstybiné misky tarnyba prie Aplinkos minis-
terijos.

Sistemoje galima pazitiréti suformuoty sklypy ribas, unikalius numerius ir
kit informacija. Taip pat yra parodyti elektros ir dujy tinklai. Sistemoje, priklau-
somai nuo savivaldybés, informacijos detalumas yra skirtingas. Vienose savival-
dybése yra suvesta ir pricinama visa informacija apie savivaldybés veikla, deta-
liuosius, specialiuosius ir kitus planus, kitose — praktiskai néra suvesta jokios
savivaldybiy jurisdikcijai priklausancios informacijos. Sistemoje galima perzit-
réti detaliyjy plany brézinius, aiSkinamuosius rastus.

Apibendrinant, REGIA sistema §iuo metu yra labai informatyvi ir naudinga,
taCiau neabejotinai ateityje turés buti modifikuojama. Sistemoje informacija néra
iSsami, yra pateikiama tik 2D formatu, detalieji planai néra integruoti j Zemélapj,
néra informacijos apie visus inzinerinius tinklus (Siuo metu prieinama informacija
tik apie elektros ir dujy tinklus) ir kt. Si sistema gali biiti panaudojama kaip vienas
i§ Saltiniy ateities 3D miesty modeliy kiirimui.


http://www.regia.lt.
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2.6. Reikalavimai pastato erdvinio modelio turiniams
sprendiniams

Reikalavimai pastato erdvinio modelio tiiriniams sprendiniams yra nustatyti teri-
torijy planavimo dokumentuose, statiniy saugos ir paskirties dokumentuose bei
kituose teisés aktuose (2.10 pav.).

{ Reikalavimai pastato erdvinio modelio turiniams sprendiniams )

Leistinas pastaty aukstis;
Leistinas Zemés sklypy uZzstatymo tankis;
Leistinas Zemés sklypy uzstatymo intensyvumas ar
uistatymo tdrio tankis;

Reikalavimai, nustatyti
— teritorijy planavimo

dokumentuose Galimi uZstatymo tipai, statiniy statybos zona, riba, linija;
Kiti
Leistinas uZstatymo tankis;
Reikalavimai, nustatyti Sanitariniai atstumai tarp pastaty;
— statiniy saugos ir Atstumai tarp Zeldiniy ir statiniy;
paskirties dokumentuose Atstumai, uztikrinantys treciyjy asmeny interesy apsauga;

Kiti

Atitvary atsparumas ugniai;
PrieSgaisriniai atstumai tarp pastaty;
Automobiliy stovéjimo aikstelés atstumas iki langy;
Silumos ir kar$to vandens tiekimo tinkly apsaugos zona;
Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinkly ir
jrenginiy apsaugos zona;
Dujotiekiy apsaugos zona;
Elektros linijy apsaugos zona;
Rysiy linijy apsaugos zona;
Kiti
2.10 pav. Reikalavimai pastato erdvinio modelio tiiriniams sprendiniams
Fig. 2.10. Requirements for the spatial solutions in a spatial building model

Reikalavimai, nustatyti
kituose teisés aktuose

Toliau 2.10 paveiksle nurodyti reikalavimai pastato erdvinio modelio turi-
niams sprendiniams aptariami placiau.

2.6.1. Reikalavimai, nustatyti teritorijy planavimo
dokumentuose

Reikalavimai, susije su Zemés sklypu, biina nustatyti detaliuosiuose, bendruo-
siuose ir specialiuosiuose planuose. Detaliuosiuose planuose pagal kompleksinio
teritorijy planavimo dokumenty rengimo taisykles detalizuojant savivaldybés
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lygmens bendraji plang ir (ar) vietovés lygmens bendraji plang, jeigu jis parengtas,
nustatomas fiziniams ir juridiniams asmenims ar kitoms organizacijoms privalo-
mas teritorijos naudojimo reglamentas. Siame reglamente be kity reikalavimy yra
pateikiami ir reikalavimai pastatui:

a) leistinas pastaty aukstis;
b) leistinas zemés sklypy uzstatymo tankis;
c) leistinas Zemés sklypy uzstatymo intensyvumas;

d) galimi uZstatymo tipai, atitinkantys vietovés lygmens bendraji plang,
jeigu jis parengtas, statiniy statybos zona, riba ir linija (LR Teritorijy pla-
navimo jstatymas 2014).

Pastaty aukstis. Pastato aukscio savoka yra apibrézta LR Teritorijy plana-
vimo jstatyme (2014): pastaty aukstis — aukstis, matuojamas metrais nuo statiniy
statybos zonos esamo zemés pavirSiaus vidutinés altitudés iki pastaty stogo kraigo
ar jy konstrukcijos auks¢iausio tasko.

UZstatymo tankis. Teritorijy planavimo jstatyme (2014) nustatyta, kad uz-
statymo tankis — pastaty ir turiniy stogg inzineriniy statiniy antZemine dalimi
uzstatomo ploto, nustatomo pagal iSoriniy sieny ar kity atitvary projekcija j Zemés
pavir$iy, santykis su zemés sklypo plotu. Pastato uzimtas zemés plotas apskai-
¢iuojamas taip:

— suskai¢iuojamas pirmojo auksto horizontalaus pjiivio (projekcijos) plotas.

1 §j plota jskaiciuojami po pastatu padaryty ivazy, erdviy Zzmonéms praeiti
ir kitoms reikméms, portiky, terasy, j&jimo ] pastatg laipty (aiksteliy),
jvaziavimy ] garazus, Sviesduobiy, kroviniy nuleidimo duobiy plotai;

— kai pirmojo auksto horizontali projekcija nesutampa su pozeminés pastato
dalies, i$sikiSusios vir§ Zemés pavirSiaus, horizontalia projekcija, suskai-
Ciuojamas didesnés projekcijos dalies, esan¢ios uz pirmojo auksto hori-
zontalios projekcijos riby, plotas (Nekilnojamojo turto objekty... 2002).

Teritorijy planavimo normose (2014) nurodyta, kad uzstatymo tankio rodik-
liai priklauso nuo teritorijos naudojimo tipo, taip pat nuo planuojamos teritorijos
ir jos gretimybiy uZstatymo principy ir erdvinés struktiros. Rengiant vietovés
lygmens bendruosius planus masteliu M1:2000 ir detaliuosius planus, sprendiniy
konkretizavimo stadijoje rekomenduojama sklypy uzstatymo tankio parametrus
nustatyti atsizvelgiant j teritorijos naudojimo tipg ir planuojamos teritorijos ir jos
gretimybiy esamg ar planuojamg uzstatymo tipa. Priklausomai nuo teritorijos nau-
dojimo tipo, uzstatymo auksty skaiCiaus ir vyraujan¢io uZstatymo tipo yra reko-
menduojamos didziausios leistinos Zemés sklypy uZstatymo tankio rodikliy reiks-
més (E priedas). Atsizvelgiant j gyvenamosios vietovés dydj (gyventojy skaiCiy)
numatyti uzstatymo tankio rodikliai gali buiti mazinami, taikant pataisos koefi-
cientg (E priedas).
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UZstatymo intensyvumas. Uzstatymo intensyvumas — visy pastaty antzemi-
nés dalies patalpy, jskaitant cokoliniy auksty ir naudojamy pastogiy patalpas,
bendrojo ploto sumos santykis su zemés sklypo plotu (LR Teritorijy planavimo
jstatymas 2014). Uzstatymo intensyvumo rodikliai priklauso nuo teritorijos nau-
dojimo tipo, taip pat nuo planuojamos teritorijos ir jos gretimybiy uzstatymo prin-
cipy ir erdvinés struktiiros. Rengiant vietovés lygmens bendruosius planus maste-
liu M1:2000 ir detalivosius planus, sprendiniy konkretizavimo stadijoje
rekomenduojama sklypy uZstatymo intensyvumo parametrus nustatyti atsizvel-
giant ] teritorijos naudojimo tipg ir planuojamos teritorijos ir jos gretimybiy esama
ar planuojamg uzstatymo tipa. Priklausomai nuo teritorijos naudojimo tipo, uz-
statymo auksty skaiciaus ir vyraujancio uzstatymo tipo yra rekomenduojamos di-
dziausios leistinos Zemés sklypy uzstatymo intensyvumo rodikliy reikSmés
(E priedas).

Formuojant aukstybinj uZstatymg bendruosiuose ar specialiuosiuose pla-
nuose nustatytose teritorijose uZstatymo intensyvumas gali biiti didesnis nei nu-
rodyta E priede pateiktoje lenteléje. Atsizvelgiant | gyvenamosios vietovés dydj
(gyventojy skaiciy) E priede nurodyti uzstatymo intensyvumo rodikliai gali buti
mazinami, taikant pataisos koeficientg.

Galimi uZstatymo tipai, statiniy statybos zona, riba ir linija. Teritorijy
planavimo jstatyme (2014) nustatyta, kad uzstatymo tipas — vietovés lygmens
bendruosiuose ir detalivosiuose planuose nustatoma teritorijos urbanistiné kate-
gorija, apimanti teritorijai budingg ir (ar) galimg pastaty ir erdviy iSdéstymo struk-
tiros ir parametry visumg. Pagrindiniai galimi uZstatymo tipai yra apibrézti Teri-
torijy planavimo normose (2014). Siose normose numatyti tokie pagrindiniai
(pazymétina, kad galimi ir kiti teritorijy uzstatymo tipai) uzstatymo tipai:

a) sodybinis uzstatymas — ekstensyvus gyvenamyjy teritorijy uZstatymas,
kai 1-3 auksty vieno ar dviejy buty gyvenamosios paskirties pastatai su
pagalbinio Gikio paskirties pastatais statomi atskirame Zemés sklype. Pas-
tatai ant sklypo riby gali biiti sublokuoti (suporinti) su besiribojancio Ze-
més sklypo pastatais;

b) vienbutis blokuotas uzstatymas — gyvenamyjy teritorijy uzstatymas, kai
1-3 auksty sublokuoti trys ir daugiau vienbuciai gyvenamieji pastatai sta-
tomi atskiruose zemés sklypuose ar viename zemés sklype, iSskiriant
(arba ne) bendro naudojimo sklypo dalj;

c) perimetrinis uzstatymas — kvartalo iSorés perimetru visiskai ar i$ dalies
uzdara reguliaraus plano urbanistiné struktira, kai uzstatymas formuoja-
mas blokuojant pastatus ant sklypo riby palei gatve. Perimetrinis kvartaly
uzstatymas suformuoja uzdaras ar i§ dalies uzdaras kiemy, gatviy, aiksciy
ir kitas kvartalo erdves;
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d) laisvo planavimo uzstatymas — uzstatymo tipas, kai pastatai (jy grupés)
statomi pagal laisvai pasirinktag kompozicija, neformuojant gatviy ir kity,
bidingy perimetriniam uZstatymui, erdviy. Sis uZstatymo tipas buvo pla-
Ciai taikomas 1940—1990 mety miesty planavime;

e) aukstybinis uzstatymas — uzstatymas formuojamas aukstais (pastaty auks-
tis — didesnis kaip 30 m) bokstiniais pastatais;

f) atskirai stovintys pastatai (pavienis uZstatymas) — uzstatymas atskirai
(laisvai) bendro naudojimo erdvéje stovinéiais ir toje erdvéje dominuo-
janciais iSskirtinés paskirties pastatais (rotusé ir panasiai);

g) pramonés ir inZinerinés infrastruktiros teritorijy uzstatymas — gamybos ir
technologiniy procesy nulemtas, daznai uzdaras nuo aplinkiniy teritorijy,
aiskiy uzstatymo principy neturintis, pramonés (sandéliavimo) ir inzine-
rinés infrastruktiiros teritorijy uzstatymas, kuriame dominuoja didelio tii-
rio pastatai.

Teritorijy planavimo jstatyme (2014) taip pat apibréztos statybos linijos, sta-

tybos ribos ir statybos zonos sgvokos:

— Statybos linija — linija, su kuria turi sutapti pastaty ir (ar) kity statiniy,
iSskyrus kelius ar gatves ir inzinerinius tinklus, gatvés fasado projekcija,
nejskaitant balkony, erkeriy, karnizy ir kity fasado elementy.

— Statybos riba — linija, uz kurios pastaty ir (ar) kity statiniy statyba ne-
galima, iSskyrus keliy ar gatviy ir inzineriniy tinkly tiesima.

— Statybos zona — teritorijos ar zemés sklypo dalis, kurioje yra arba numa-
tomi antZeminiai statiniai, nejskaitant keliy ar gatviy, inzineriniy tinkly,
tvory ir atraminiy sienuéiy.

2.6.2. Reikalavimai, nustatyti statiniy saugos ir paskirties
dokumentuose

Statiniy saugos ir paskirties dokumentuose yra nustatomi reikalavimai, susij¢ su
projektuojamo pastato paskirtimi. Disertacijoje nagrinéjami gyvenamieji ir visuo-
meninés paskirties pastatai. Reikalavimus gyvenamiesiems ir visuomenings pas-
kirties pastatams nustato Aplinkos ministerija. Aplinkos ministerija yra parengusi
ir patvirtinusi statybos techninius reglamentus, kuriuose nustatyti reikalavimai gy-
venamiesiems ir visuomeninés paskirties pastatams:

— STR 2.02.09:2005 ,,Vienbuciai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai‘;

— STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai;

— STR 2.02.02:2004 ,,Visuomeninés paskirties statiniai®.

Toliau pateikiama Siuose reglamentuose nurodyty reikalavimy pastato ttiri-
niams sprendiniams apzvalga.
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UZstatymo tankis. Planuojant sodybinio ir vienbucio blokuoto uzstatymo te-
ritorijas, didziausios leistinos Zemés sklypy uzstatymo rodikliy reik§més nurody-
tos statybos techniniame reglamente STR 2.02.09:2005 ,,Vienbuciai ir dvibuciai
gyvenamieji pastatai® (2005). Siame reglamente numatyti maksimaliis pastaty
uzimamo Zemés ploto dydziai sklype (2.2 lentel¢). Kai zemés tkio paskirties Ze-
més sklype, i§skyrus tikininko sodyboje, zemés naudotojui priklausanciais gyve-
namaisiais pastatais ir jy priklausiniais uZstatyti plotai nesuformuoti atskirais
sklypais, maksimalus sklypo uzstatymo tankis skaiiuojamas pagal Nekilnoja-
mojo turto kadastro duomenis faktiniam uZzstatytos teritorijos naudmeny plotui
(pastaty, kiemy, aiksteliy uzimtai zemei ir kitai tiesioginiam statiniy eksploatavi-
mui naudojamai Zemei). Zemés tkio paskirties sklype dikininko sodyboje namo
uzimamas Zemés plotas neturi vir§yti 1000 m*, o bendras uzstatymo plotas 50 %.
Nuo 400 m* iki 10000 m* sklypuose tarpinés maksimalaus sklypo uZstatymo tan-
kumo reik§més nustatomos interpoliacijos biidu. Saugomy teritorijy apsaugos reg-
lamentuose gali biiti nustatomi mazesni negu nurodyti 2.2 lenteléje pastaty uzi-
mamo zemés ploto dydziai sklype.

Vietos savivaldybés taryba gali savo sprendimu kurortuose bei saugomose
teritorijose sumazinti 600 m” ir didesniy sklypy teritorijy planavimo dokumen-
tuose maksimaly sklypo uzstatymo tankumga. Statant nauja nama, jam skirtas skly-
pas (ar jo dalis) negali biiti maZesnis kaip 400 m”. Si nuostata taikoma tais atvejais,
kai formuojami nauji sklypai namy statybai, ar suformuoti nauji sklypai namy sta-
tybai, kuriuose nenurodytas uzstatymo tipas.

2.2 lentelé. Maksimaliis pastaty uzimamo Zemés ploto dydziai sklype
(STR 2.02.09:2005)
Table 2.2. Maximum values of area occupied by buildings on a site (STR 2.02.09:2005)

Maksimalus sklypo Maksimalus pastaty uzimamas
2
Sklypo plotas, m uzstatymo tankis, % sklypo plotas, m?
i nustatomas pagal formule: 0,4 x F,
iki 400 40 kur F — sklypo plotas, m2.
400 40 160
600 35 210
900 30 270
1500 25 375
2500 20 500
10000 15 1500
dauﬁl)%%galp nustatomas pagal formule: 15,/F, m2.
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Sanitariniai atstumai tarp pastaty. Sanitariniai atstumai tarp pastaty ir inzi-
neriniy statiniy nustatomi priklausomai nuo jy paskirties. Sie atstumai yra pateikti
statybos techniniame reglamente STR 2.02.09:2005 ,,Vienbuciai ir dvibuciai gy-
venamieji pastatai“ (2005). Keletas i§ minétame statybos techniniame reglamente
normuojamy atstumy parodyti 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Maziausi leistini sanitariniai atstumai (m) tarp statiniy, atsizvelgiant j jy
paskirtj (pagal STR 2.02.09:2005)

Table 2.3. Minimum permitted distances (m) between buildings depending on their
purpose (according to STR 2.02.09:2005)

Statinio pavadinimas Namy tikio Automobiliy
. Tvartas
ir jo santrumpa pastatas saugykla
Namas n n 10
Namy tikio pastatas — n n
Automobiliy saugykla n — n
Tvartas n n —

Jei STR 2.02.09:2005 ,,Vienbu¢iai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai* (2005)
pateikti leistini maziausi sanitariniai atstumai yra mazesni uz maziausius leistinus
prieSgaisrinius atstumus (kai jie normuojami), turi biiti taikomi Gaisrinés saugos
pagrindiniuose reikalavimuose (2010) nustatyti prieSgaisriniai atstumai. Vanden-
tiekio jvadas j namg turi biiti tiesiamas ne arciau kaip 5 m nuo tvarto, méslidés,
kompostavimo aikstelés, nuoteky kaupimo rezervuaro, lauko tualeto, 7 m — nuo
vietinés nuoteky valyklos. Nuoteky tinklai turi buti tiesiami ne arciau kaip 10 m
nuo Sachtinio Sulinio. Kai vietiné nuoteky valykla ir nuoteky kaupimo rezervua-
ras, lauko tualetas yra vienbucio (vieno buto) gyvenamojo pastato priklausiniai,
atstumas nuo vienbucio (vieno buto) gyvenamojo pastato iki vietinés nuoteky va-
lyklos, nuoteky kaupimo rezervuaro ar lauko tualeto nenormuojamas, jei kiti tei-
sés aktai nenustato kitaip.

Atstumai tarp Zeldiniy ir statiniy. Neretai pasitaiko atvejai, kai sklype auga
vertingieji medziai ir jy naikinti neleidziama. Tokiu atveju planuojant pastatg rei-
kia jvertinti ir medziy augimo vietas. Statybos techniniame reglamente
STR 2.02.09:2005 ,,Vienbuciai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai (2005) nuro-
dyta, kad atstumai tarp zeldiniy ir statiniy uztikrina statiniy mechaninj atsparuma
ir pastovuma. Sie atstumai parodyti 2.4 lenteléje.
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2.4 lentelé. Minimalis leistini atstumai tarp zeldiniy ir statiniy elementy, uztikrinantys
statiniy mechaninj atsparumg ir pastovumg (STR 2.02.09:2005)

Table 2.4. Minimum permitted distances between plants and building elements ensuring
mechanical strengh and stability of buildings (STR 2.02.09:2005)

Atstumai iki aSies, m
Pastaty ir inZineriniy statiniy elementai Medzio _
kamieno Krtimo
Pastaty iSorinés pusés 5 1,5
Apsvietimo tinklo, inzineriniy statiniy atramos 4 -
Atraminiy sieneliy papédés iSorinés pusés 3,0 1,0
Saligatviy ir sodo takeliy krastas 0,7 0,5
Bortinis akmuo ar kelio sustiprintos juostos kelkrascio 20 12
pakrastys ’ ’
Pozeminiai tinklai:
dujotiekio, nuoteky 1,5 -
Silumos tinkly (nuo kanalo sienelés) 2,0 1,0
bekanaliniy Silumos tinkly, vandentiekiy, drenazy 2,0 -
jégos kabeliy ir elektroniniy rysiy kabeliy 2,0 0,7

Medziai gali biiti sodinami ne arciau kaip 6—8 m nuo fasado. Medziy lapija
(tankios spygliuoc¢iy Sakos) turi biiti ne Zemiau kaip 2,2 m nuo zemés pavirsiaus.
Bendras sklypo apZeldinimas turi buti toks, kad netemdyty matomumo sklype
(STR 2.02.01:2004).

Atstumai, uZtikrinantys trefiyjy asmeny interesy apsauga. Statiniai turi
buti iSdéstomi sklype taip, kad nebiity pazeisti gretimy sklypy savininky ar nau-
dotojy pagristi interesai (2.11 pav.). Statybos techniniuose reglamentuose STR
2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai® (2004), STR 2.02.09:2005 ,,Vienbu¢iai ir
dvibuciai gyvenamieji pastatai“ (2005) ir STR 2.02.02:2004 ,,Visuomeninés pas-
kirties statiniai“ (2004) nustatyta, kad pastato auksciui esant iki 8,5 metro, atstu-
mas nuo sklypo ribos iki pastato turi biiti ne mazesnis, negu 3 metrai. Norint statyti
aukstesnj, negu 8,5 metro aukscio pastatg, atstumas nuo sklypo ribos iki pastato
didinamas po 0,5 m kiekvienam papildomam (vir§ 8,5 m) auks¢io metrui. Atstu-
mas iki Zemés sklypo ribos nustatomas nuo kiekvienos skirtingg aukstj turin¢ios
pastato dalies. STR nustatyti atstumai gali biiti mazinami tik gavus besiribojan¢io
zemés sklypo savininko ar valdytojo raSytinj sutikima.
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H<8,5m

H>8,5m

Az 3+(H-8,5)x0,5

Sklypo riba

2.11 pav. Atstumo iki sklypo ribos priklausomybé nuo pastato aukscio
(sudaryta autorés)
Fig. 2.11. Dependance of the distance to the site boundary on the building’s
height (author created)

Atstumas nuo sklypo ribos iki inZineriniy statiniy, esanciy sklype (pavyz-
dziui, aikstelés, Suliniai ir pan., iSskyrus sklypo aptvarus), turi biiti ne mazesnis
kaip 1,0 m. Sis atstumas taip pat gali biiti sumaZintas, gavus gretimo sklypo savi-
ninko sutikimg rastu. Pazymétina, kad visi nurodyti atstumai nuo statiniy taikomi
ir bet kurioms pastaty bei inZineriniy statiniy i$sikiSanc¢ioms konstrukcijoms. Rei-
kalavimai netaikomi miesty senamiesc¢iuose, centruose bei kitose miesto dalyse,
kur yra istoriSkai susiklostes perimetrinis uzstatymas, ir teritorijose, kai $iy teri-
torijy savivaldybés (jos dalies) bendruosiuose ar specialiuosiuose planuose numa-
tyta aukStybiniy pastaty statyba.
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2.6.3. Reikalavimai, nustatyti kituose teisés aktuose

Reikalavimai pastato tiriniams erdviniams sprendiniams yra nustatyti ir kituose
teisés aktuose:

1. Specialiosiose zemés ir misko naudojimo salygose.
2. Gaisrinés saugos pagrindiniuose reikalavimuose.

Toliau pateikiama Siuose dokumentuose nurodyty reikalavimy pastato tiiri-
niams sprendiniams apzvalga.

Atitvary atsparumas ugniai. Statiniy atsparumas ugniai uztikrinamas jren-
giant prieSgaisrines uztvaras. PrieSgaisrinés uztvaros — nustatyto atsparumo ugniai
ir degumo klasés statybinés konstrukcijos, atskirianCios patalpas tarpusavyje, at-
sizvelgiant | patalpy paskirtj, gaisro apkrovos tankj, pastato atsparumo ugniai
laipsnj, ir skirtos gaisro ir degimo produkty plitimui i$ patalpos arba gaisrinio sky-
riaus j kitas patalpas apriboti. PrieSgaisrinéms uztvaroms priskiriamos sienos,
pertvaros, perdangos, stogai. PrieSgaisriniy uztvary, neleidzianciy susidaryti pa-
vojingiems gaisro veiksniams ir i$plisti patalpoje, tarp patalpy, skirtingo gaisrinio
pavojingumo (paskirties) patalpy grupiy, auksty ir gaisriniy skyriy, taip pat tarp
pastaty panaudojimas yra gaisro plitimo ribojimo, degimo intensyvumo ir trukmeés
mazinimo priemoné.

PrieSgaisrinés uztvaros atsparumas ugniai nustatomas remiantis jos konst-
rukcijy elementy atsparumu ugniai:

— uztveriancios dalies;

— konstrukceijy, uztikrinanéiy uztvaros pastovuma;
— konstrukcijy, j kurias uztvara remiasi;

— tvirtinimo mazgy.

Konstrukeijy, uztikrinanciy uztvaros pastovuma, taip pat konstrukeijy, i ku-
rias uztvara remiasi, tvirtinimo tarp jy mazgy atsparumas ugniai pagal geba R turi
biiti ne mazesnis uz reikalaujamg prieSgaisrinés uztvaros uztverianc¢ios dalies ats-
parumg ugniai. NiSos prieSgaisrinése uztvarose (jleidziami elektros, gaisriniy
¢iaupy, Sildymo kolektoriy ar kt. skydeliai) neturi sumazinti prieSgaisrinés uztva-
ros atsparumo ugniai.

Statiniy laikanciosioms konstrukcijoms, gaisro metu uztikrinanc¢ioms bendra
statinio mechaninj patvaruma ir pastovuma, priskiriama:

— elementai (pvz., laikanciosios sienos, rémai, kolonos, sijos, rygeliai,
santvaros, arkos, standumo diafragmos, perdangos ir kt.);

— konstrukcijos (konstrukcija sudaro daugiau nei vienas elementas);
— statiniai (visas statinio konstruktyvas).
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2.5 lentelé. Statiniy, statiniy gaisriniy skyriy atsparumo ugniai laipsniai (Gaisrinés
saugos pagrindiniai reikalavimai 2010)

Table 2.5. Fire resistance levels of buildings and their fire sections (Main requirements
of fire safety, 2010)

o Statinio, statinio gaisrinio skyriaus konstrukcijy elementy (tu-
Statinio Gaisro | rin¢iu ugnies atskyrimo ir (ar) apsaugos funkcijas) atsparumas
atspa- apkro- ugniai ne maZesnis kaip (min.)
umo vos ka- isriniu skvriu at
laipsnis Y konstrukcijos siena &
ir perdangos
EI 30
1 REI 180 R 1200 . | RE30®W
(0(_)1)(3)
I 2 REI 120 R 90 ELS RE 20@
(0i)®
3 REI 90V R 60@ ELS RE 20®
(0D)®
EI 15
I RN REI 60V R 45@ o | RE20®W
(0=1)®
11 RN REI 30V RN

(M Konstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip A2-s3, d2 degumo klasés
statybos produktai.

@ Konstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip B—s3, d2 degumo klasés
statybos produktai.

©) Atsparumo ugniai reikalavimai lauko sienoms netaikomi, kai:

a) statinio auk3ciausio auksto grindy altitudé nevirsija 6 m;

b) lauko sienos ir perdangos, atitinkancios §ioje lenteléje nustatytus reikalavimus,
jrengiamos pagal Gaisrinés saugos pagrindiniy reikalavimy (2010) 1 paveiksle
pateiktus reikalavimus (lauko sienos ir perdangos A ir (ar) B matmenys gali biiti
nustatomi pagal LST EN 1991-1-2 serijos standarta, kai skai¢iavimams taikoma
160 °C maksimali leistina liepsnos temperatiira prie auksStesnio auksto lango);

¢) visame statinyje irengiama stacionarioji gaisry gesinimo sistema.
® Vieno auksto statiniams, kuriuose gali biiti ne daugiau kaip 100 Zmoniy, atsparumo
ugniai reikalavimai stogui nekeliami, iSskyrus teisés aktuose nustatytus atvejus.
Stoga laikan¢iosioms konstrukcijoms (gegnéms, grebéstams ir pan.) jrengti nau-
dojami ne zemesnés kaip B—s3, d2 degumo klasés statybos produktai.

RN - reikalavimai netaikomi.
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Statinio laikan¢iyjy konstrukcijy atsparumas ugniai skai¢iuojamas trimis su-
détingumo lygiais: elemento, konstrukcijos ir statinio. Sudétingesnio lygio skai-
¢iavimy rezultatai taikomi Zemesnio sudétingumo lygio konstrukcijoms: jei atli-
kus statinio konstrukcijos ar viso statinio konstruktyvo atsparumo ugniai
skai¢iavimus nustatoma, kad elementas ar konstrukcija neturi jtakos viso statinio
ar jo konstrukcijos mechaniniam patvarumui ir pastovumui, — atsparumo ugniai
reikalavimai Siems elementams ar konstrukcijoms netaikomi.

Statiniai, statiniy gaisriniai skyriai, atsizvelgiant j jy gaisro apkrovos katego-
rijas ir jiems statyti panaudoty konstrukcijy elementy atsparumg ugniai, skirstomi
i L, 1L, IIT atsparumo ugniai laipsnio statinius, statiniy gaisrinius skyrius (2.5 len-
telé).

Labai auksty statiniy konstrukeijy atsparumo ugniai reikalavimai parenkami
pagal 1 gaisro apkrovos kategorija, o auksty statiniy — pagal 1 ar 2 gaisro apkrovos
kategorija, atsizvelgiant j apskai¢iuota statinio (gaisrinio skyriaus) gaisro apkrova.

I atsparumo ugniai laipsnio pastaty aukstis neribojamas, jei statinio laikan-
¢iyjy konstrukcijy atsparumas ugniai uztikrina jy mechaninj atsparumg ir pasto-
vuma gaisro metu be jokio prieSgaisrinés gelbéjimo tarnybos komandy jsikiSimo
sudegus visoms medziagoms ir statybos produktams.

PrieSgaisriniai atstumai tarp pastaty. Gaisro plitimas j gretimus pastatus
ribojamas, uztikrinant saugius atstumus tarp pastaty lauko sieny (toliau — pries-
gaisrinis atstumas). Minimal@is prieSgaisriniai atstumai tarp pastaty parodyti
2.6 lenteléje.

2.6 lentelé. Minimalis prieSgaisriniai atstumai tarp pastaty (Gaisrinés saugos
pagrindiniai reikalavimai 2010)

Table 2.6. Minimum fire safety distances between buildings (Main requirements of fire
safety, 2010)

Pastato atsparumo Atstumas (m) iki gretimy pastaty, kuriy atsparumo ugniai
ugniai laipsnis laipsnis
I 11 11
I 6 8 10
11 8 8 10
11 10 10 15

Jei pastatuose yra daugiau kaip 1 m i$sikiSanciy konstrukcijy, pagaminty i$
B—s3, d2 ar zemesnés degumo klasés statybos produkty, prieSgaisrinis atstumas
nustatomas tarp §iy konstrukcijy iSsikisusiy daliy.

PrieSgaisriniai atstumai tarp pastaty, esanciy tame paciame ar skirtinguose
sklypuose, gali buti nei§laikomi, kai jy uzstatymo plotas, jvertinant ir neuzstatyta
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zemeés plotg tarp jy, nevirSija tos pacios paskirties pastatams nustatyto gaisrinio
skyriaus ploto. Pastato gaisrinio skyriaus maksimalus plotas nustatomas pagal
Gaisrinés saugos pagrindiniuose reikalavimuose (2010) pateikta metodika.

Jei prieSgaisrinis atstumas tarp pastaty yra mazesnis uz reikalaujama, gaisro
plitimas ribojamas prieSgaisrinémis uztvaromis, kurios atskiria gretimus pastatus
ir savo konstrukcijos ypatumais uztikrina, kad kilus gaisrui vienoje prieSgaisrinés
uztvaros puséje, jis neisplisty ] uZ jos esantj gretimag pastata (toliau — prieSgaisriné
siena (ekranas).

Priesgaisriniy sieny (ekrany) matmenys turi biiti ne mazesni kaip didesniojo
pastato iSoriniai matmenys arba jrengiamy prieSgaisriniy sieny (ekrany) matme-
nys parenkami atsizvelgiant  gaisro Siluminio poveikio plitimo galimybes. Pries-
gaisrinés sienos (ekranai) turi bti i§ ne zemesnés kaip A2—s2, dO degumo klasés
statybos produkty.

Automobiliy stovéjimo aikstelés atstumas iki langy. Nuo pozeminiy, po-
zeminiy-antZzeminiy garazy, atviry masiny aiksteliy, taip pat jvaziavimy j juos iki
gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty langy, mokykly, vaiky lopseliy-darze-
liy ir medicinos jstaigy stacionary teritorijy riby turi biiti atstumai ne mazesni uz
nurodytus Specialiosiose Zemés ir misko naudojimo sglygose (1996) (2.7 lentelé).

2.7 lentelé. Atstumai nuo poZeminiy, pozeminiy-antzeminiy garazy, atviry masiny
aiksteliy ir techninio aptarnavimo sto¢iy (Specialiosios Zemés ir misko naudojimo
salygos 1996)

Table 2.7. Distances to underground, underground/aboveground garages, open car parks
and maintenance stations (Special conditions for the use of land and forest, 1996)

Objekty, iki kuriy nustatomi nuo garazy ir atviry masiny aiksteliy, kai masiny
atstumai, pavadinimas skaiCius
10 ir 11-50 | 51-100 101- daugiau

maziau 300 kaip 300
Gyvenamieji namai 10 15 25 35 50
Visuomeniniai pastatai 10 10 15 25 25
Vaiky jstaigos 15 25 25 50 X
Medicinos jstaigy stacionarai 25 50 X X X
X —nustatoma suderinus su visuomenés sveikatos centru apskrityje.

Atstumai nuo pozeminiy ir pusiau pozeminiy (jeigu juose néra langy) garazy
sieny nereglamentuojami, taciau turi buti iSlaikyti atstumai nuo jvaziavimo ir is-
vaziavimo varty ir ventiliacijos Sachty iki gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty
langy — ne maziau kaip 15 m.
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Sie atstumai taikomi statant garazus iki 300 viety. Statant didesnius poZemi-
nius ir pusiau pozeminius (be langy) garazus, atstumai iki gyvenamyjy, visuome-
niniy pastaty nustatomi remiantis triukSmo, oro tarSos skai¢iavimais ir Lietuvos
higienos normomis.

Silumos ir kar§to vandens tiekimo tinkly apsaugos zona. Specialiosiose
zemés ir miSko naudojimo salygose (1996) numatyta, kad Silumos ir karSto van-
dens tiekimo tinkly apsaugos zonoje draudziama statyti nuolatinius ir laikinus sta-
tinius bei jrenginius. Silumos ir karto vandens tiekimo tinkly apsaugos zona yra
zemés juosta, kurios plotis po 5 metrus nuo kanalo (vamzdyno) krasty, kameros
iSorinés sienos. Prie Silumos ir karSto vandens tiekimo tinkly priskiriami: antze-
miniai §ilumos tiekimo vamzdynai, poZemingés $ilumos bei karsto vandens tiekimo
trasos, Siluminés kameros, sklendziy aptarnavimo paviljonai, drenazo Suliniai, ter-
mofikacinio vandens bei drenazo siurblinés, Salia Silumos tiekimo trasy pakloti
drenazo vamzdziai, telesignalizacijos kabeliai ir kiti statiniai, skirti nurodytie-
siems tinklams aptarnauti.

Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinkly ir jrenginiy apsau-
gos zona. Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinklus ir jrenginius
eksploatuojancios jmonés nustato sglygas, kuriy laikantis nurodytyjy tinkly ir
jrenginiy apsaugos zonose galima statyti pastatus ir jrenginius.

Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinkly ir jrenginiy apsaugos
zony dydZiai parodyti 2.8 lenteléje.

2.8 lentelé. Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinkly ir jrenginiy apsaugos
zonos (Specialiosios zemés ir misko naudojimo salygos 1996)

Table 2.8. Protection zones of water supply, rainwater drainage and sewerage networks
and facilities (Special conditions for the use of land and forest, 1996)

Tinklai ir jrenginiai Apsaugos zona
Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos Zemés juosta po 2,5 metro nuo
tinklai ir jrenginiai, jrengiami iki 2,5 metro vamzdyno asies
gylyje
Vandentiekio, lietaus, fekalinés kanalizacijos Zemés juosta po 5 metrus nuo
tinklai ir jrenginiai, jrengiami giliau kaip 2,5 vamzdyny asies
metro
Magistraliniai vamzdynai, kuriy skersmuo yra Zemés juosta po 10 metry nuo
400 milimetry ir didesnis vamzdyny asies
Vandens rezervuarai, skaidrintuvai, kaupikliai 30 metry nuo iSoriniy sieneliy
Vandentiekio bokstai, nuoteky siurblinés ir kiti Ne maziau kaip po 10 metry nuo
jrenginiai iSoriniy sieneliy
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Prie vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos tinkly ir jrenginiy priski-
riami: vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos vamzdynai, kaupimo rezer-
vuarai, sklendziy kameros, persiurbimo stotys, iSleistuvai, vandentiekio bokstai,
sléginiai rezervuarai, lictaus ir fekalinés kanalizacijos valymo jrenginiai.

Dujotiekiy apsaugos zona. Specialiosiose Zemés ir miSko naudojimo sgly-
gose (1996) numatyta, kad dujotiekio apsaugos zonoje draudziama statyti pastatus
ir jrenginius. Specialiyjy Zemés naudojimo salygy privaloma laikytis naudojantis
zeme, kuri priskirta prie dujotiekio apsaugos zonos. Iki 16 bary slégio dujotiekio
apsaugos zong sudaro zemés juosta iSilgai vamzdyny trasos, kurios plotis — po
2 metrus abipus vamzdyno aSies. Dujy reguliavimo punkto apsaugos zona —
10 metry plocio zemés juosta aplink Sio punkto sienas.

Elektros linijy apsaugos zona. Elektros linijos apsaugos zonoje be elektros
tinkly jmonés rastiSko leidimo draudziama statyti, kapitaliSkai remontuoti, re-
konstruoti arba griauti pastatus, statinius ir inzinerinius tinklus, sodinti arba kirsti
medzius ir kriimus. Specialiosiose Zzemés ir miSko naudojimo sglygose (1996) nu-
matyta, kad elektros oro linijos apsaugos zona — zemés juosta ir oro erdvé tarp
dviejy vertikaliy plokStumy, lygiagreciy elektros linijos aSiai, matuojant horizon-
taly atstumg nuo krastiniy jos laidy. Elektros oro linijos apsaugos zonos plotis
nustatomas atsizvelgiant i Sios linijos jtampa:

— iki 1 kV — po 2 metrus;
- 6ir10kV —po 10 metry;
- 35kV — po 15 metry;
- 110kV — po 20 metry;

— 3301ir 400 kV — po 30 metry.

Pozeminés elektros kabeliy linijos apsaugos zona — Zemés juosta, kurios plo-
tis po 1 metrg nuo linijos konstrukcijy krastiniy tasky. Nuotolis nuo §ios linijos iki
pastaty ir statiniy — 0,6 metro.

Rysiy linijy apsaugos zona. Specialiosiose zemés ir misko naudojimo saly-
gose (1996) numatyta, kad rysiy linijy apsaugos zonoje (zemés juostoje, kurios
plotis po 2 metrus abipus pozeminio kabelio trasos arba orinés linijos krastiniy
laidy ir 3 metrai aplink poZeminj ar antZeminj stiprinimo punktg) be rastisko jmo-
niy, aptarnaujanciy Sias rysiy linijas, leidimo ir darby metu nesant tos jmonés ats-
tovo draudziama kasti Zeme giliau kaip 0,3 metro ir vykdyti statybos, geologiniy
tyrinéjimy, sprogdinimo darbus.
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2.7. Reikalavimai privalomuyjy sklypo daliy iSskyrimui

Priklausomai nuo pastato paskirties ir kity charakteristiky normatyviniai doku-
mentai i§skiria privalomgsias sklypo dalis, kurioms taikomi tam tikri reikalavimai.
Atliekant sklypo uzstatymo erdvinj planavimg biitina jvertinti galimybes supla-
nuoti Sias privalomasias sklypo dalis. Statybos techniniame reglamente
STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamigji pastatai“ yra i$skirtos tokios daugiabucio gyve-
namojo namo minimalios sklypo struktiiros dalys:

— priéjimai ir privaziavimai prie pastato;

— automobiliy saugykla;

— zeldynai su vaiky zaidimo ir sporto aikStelémis, ramaus poilsio vietomis

vyresnio amziaus ir nejgaliems zmonéms;

— dviraciy saugykla;

— vieta buitinéms atlieckoms laikinai sandéliuoti;

— inzineriniy sistemy statiniai (transformatorinés ir kita).

2.7.1. Priéjimai ir privaziavimai prie pastato

Prie kiekvieno pastato sklype turi biiti jrengti tam tikri priéjimai ir privaZiavimai.
Statybos techniniame reglamente STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai‘
(2004) nurodyta, kad minimalus bitinas tik vienas j&jimas ir vienas jvaziavimas
automobiliu j pastato sklypa.

Jeigu gyvenamasis pastatas yra misrus, sklypas dalinamas j privacia ir vieSa
(atvirg) lankytojams ir darbuotojams sklypo dalis bei atskirus pri¢jimus ir priva-
ziavimus. Gyvenamojo pastato vieSoji (atvira) dalis lankytojams turi turéti tiesio-
ginj ir trumpiausig priéjimg ir privaziavimg i§ vieS$ojo kelio ar gatvés (aikstés).
Pastato sklype takai turi biiti suprojektuoti taip, kad Zzmonés su negalia galéty lais-
vai judéti nuo gatvés (kelio) iki pastato, nuo pastato iki jo priklausiniy, zeldyny,
poilsio aiksteliy, automobiliy saugyklos ar garazo. Statybos techniniame regla-
mente STR 2.02.09:2005 ,,Vienbu¢iai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai® (2005)
nurodyta, kad maziausias automobiliy privaziavimo plotis turi biiti 3,5 m, didZiau-
sias i8ilginis automobiliy privaziavimo nuolydis — 12 %.

Prie kiekvieno statinio turi buti jrengti tinkami keliai gaisry gesinimo ir gel-
béjimo automobiliams privaziuoti. Keliy, skirty gaisry gesinimo ir gelb&jimo au-
tomobiliams privaziuoti, projektavimo reikalavimai nurodyti 2.9 lenteléje. Tarp
statiniy ir keliy gaisry gesinimo ir gelbé&jimo automobiliams privaziuoti negali biti
sodinami medZiai ar statomos kitos kliditys. AikStelés ir keliai gaisry gesinimo ir
gelbéjimo automobiliams privaziuoti turi biiti visada laisvi, tam uztikrinti btitina
statyti specialius zenklus ir aptvarus (iki 20 cm auks¢io).
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2.9 lentelé. Keliy, skirty gaisry gesinimo ir gelbéjimo automobiliams privaziuoti,
projektavimo reikalavimai (sudaryta autorés pagal Gaisrinés saugos pagrindinius
reikalavimus 2010)

Table 2.9. Design requirements for roads intended for fire and rescue vehicles
(author created according to the main requirements of fire safety 2010)

Pastato aukstis Reikalavimai

Auki&iausio auksto Kelio atstumas iki pastato ne didesnis kaip 25 m
grindy altitudé < 15m | Aklakelis turi baigtis ne mazesne kaip 12x12 m aikstele

Keliai i$ dviejy iSilginiy pastato pusiy, kad ugniagesiai
gelbétojai automobilinémis kopéciomis patekty i visus pas-
tato langus ir avarinius i§¢jimus

Kelias tik i§ vienos i8ilginés pastato pusés, jei i$ jos per kie-
kvieno auksto langus ugniagesiai gelbétojai automobil-
inémis kopéciomis galés patekti i visas kiekvieno auksto pa-

e . talpas ir avarinius i$¢jimus
Aukscéiausio auksto P )

grindy altitudé > 15 m | Keliai jvaziuoti j uzdarus ar pusiau uzdarus kiemus
jrengiami ne reciau kaip kas 800 m iSorinio statinio
perimetro ilgio

Aklakelis turi baigtis 16x16 m aikstele

7—-16 m atstumu iki pastato turi biiti jrengta ne maziau kaip
6 m plocio vaziuojamoji dalis arba 16x16 m dydzio aikstelé
automobilinéms kopécioms pastatyti

Gaisry gesinimo ir gelbéjimo automobiliams privaziuoti prie statiniy lei-
dziama panaudoti priestaty eksploatuojamus stogus, kurie jrengiami atsizvelgiant
] gaisry gesinimo ir gelbéjimo automobiliy sukeliamg apkrova (Gaisrinés saugos
pagrindiniai reikalavimai 2010).

2.7.2. Automobiliy saugykla

Kiekviename sklype turi buti numatytos automobiliy stovéjimo vietos tame
sklype stovincio pastato naudotojy poreikiams uztikrinti. Automobiliy stovéjimo
viety jrengimo reikalavimai nustatyti statybos techniniame reglamente
STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés ir vietinés reik§més keliai. Bendrieji reikalavimai®
(2014). Minimalus automobiliy stovéjimo viety skai¢ius, prie jvairios paskirties
statiniy nustatomas vadovaujantis STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés ir vietinés reikSmés
keliai. Bendrieji reikalavimai® 30 lenteléje pateiktais reikalavimais. Kelios i$ ty-
rimui aktualiy minétos STR lentelés pozicijy pateiktos 2.10 lenteléje.
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2.10 lentelé. Automobiliy stovéjimo viety minimalus skaicius (pagal STR 2.06.04:2014)
Table 2.10. Minimum number of parking spaces (according STR 2.06.04:2014)

Eil. Pastaty paskirtis Minimalus stovéjimo viety skaicius

Nr.

1. Gyvenamosios paskirties pastatai

1.1. Gyvenamosios paskirties (vieno buto) Pastatui, kurio naudingasis plotas nevirsija
pastatai** 70 m? — 1 vieta;

Pastatui, kurio naudingasis plotas didesnis
kaip 70 m?, bet nevirsija 140 m?— 2 vietos;
Pastatui, kurio naudingasis plotas didesnis
kaip 140 m? — 2 vietos ir papildomai po 1
vietg kiekvienam iki 35 m? didesniam kaip
140 m? esand¢iam naudingajam plotui

1.2 Gyvenamosios paskirties (dviejy buty) | Pastatui, kurio naudingasis plotas nevirsija
pastatai** 140 m? — 2 vietos;

Pastatui, kurio naudingasis plotas didesnis
kaip 140 m? — 2 vietos ir papildomai po 1
vieta kiekvienam iki 35 m? didesniam kaip
140 m? esan¢iam naudingajam plotui

1.3. Gyvenamosios paskirties (trijy ir 1 vieta vienam butui
daugiau buty — daugiabuciai) pastatai
1.4. Gyvenamosios paskirties (jvairioms 0,8 vietos vienam butui ar kambariui
socialinéms grupéms) pastatai atsizvelgiant | apgyvendinimo tipa
2. Administracinés paskirties pastatai
2.1. Administracings jstaigos 1 vieta 25 m? pagrindinio ploto
3. Prekybos paskirties pastatai
3.1 Maisto produkty parduotuvés 1 vieta 20 m? prekybos salés ploto
3.2 Prekybos centrai 1 vieta 30 m? prekybos salés ploto
3.3. Ne maisto produkty parduotuvés 1 vieta 30 m? prekybos salés ploto

Savivaldybiy tarybos savo sprendimais atskiroms miesty ar miesteliy dalims
(kvartalams, gatvéms, zonoms ar kita) gali nustatyti didesnj privaloma stovéjimo
viety skaiCiy, jei tai nepriestarauja galiojanciy teritorijy planavimo dokumenty
sprendiniams (§i nuostata galioja gyvenamosios paskirties vieno ir dviejy buty
pastatams).

Naujai jrengiamose stovéjimo aikStelése yra biitina numatyti jkrovimo jrangg
elektromobiliams. Kai statiniuose jrengiamos skirtingy paskir¢iy patalpos, stati-
niui reikalingas automobiliy stovéjimo viety skaiCius nustatomas sumuojant kiek-
vienos paskirties patalpoms (tarp jy ir butams) reikalinga automobiliy stovéjimo
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viety skaiiy, nustatyta pagal STR 2.06.04:2014 ir 2.10 lenteléje nurodytus nor-
matyvus jvairiy paskir¢iy statiniams ir savivaldybiy taryby patvirtintus koeficien-
tus. Kitos, nei visas statinys, paskirties patalpoms, jei jos naudojamos tik to stati-
nio reikméms (administracinio pastato valgykla, jei ji skirta tik darbuotojams ir
kita) papildomy automobiliy stovéjimo viety skaicius nenustatomas.

Statiniams, nepatenkantiems j STR 2.06.04:2014, automobiliy stovéjimo
viety poreikis apskai¢iuojamas individualiai, jvertinant vykdomos veiklos speci-
fika, darbuotojy bei lankytojy skaiCiy, pastato padétj mieste, teritorijos apriipi-
nimg vieSuoju transportu ir kitus faktorius.

Lengvyjy automobiliy, sunkvezimiy, autobusy, motocikly ir kity transporto
priemoniy stovejimo vietos jrengiamos vadovaujantis STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés
ir vietinés reik§meés keliai. Bendrieji reikalavimai® (2014) pateiktais reikalavi-
mais.

Prie visuomeniniy pastaty jéjimy ir i$¢jimy turi biiti numatytos automobiliy
sustojimo vietos zmonéms ilipti ir i§lipti, kroviniams pakrauti ir iSkrauti neprik-
lausomai nuo numatyty stovéjimo viety prie $iy objekty. Aikstelése prie stadiony,
teatry, parody rumy, vieSbuciy, moteliy, taip pat aikstelése, jrengtose miesto priei-
gose ir miesto rajonuose, kur yra turisty lankomy objekty, butina numatyti auto-
busy stovéjimo vietas arba jrengti atskiras jy stovéjimo aiksteles.

Visose aikStelése, skirtose visuomeniniy pastaty, stadiony, teatry, parody
rumy, viesbuciy, moteliy, turisty lankomy objekty aptarnavimui, turi buiti supro-
jektuotas péstiesiems skirtas takas (-ai), kuris buity ne siauresnis kaip 1,50 m plo-
¢io ir atskirtas nuo automobiliy stovéjimo viety fizinémis apsaugos priemonémis
(raty atmuséjai, atitvarai, barjerai, kuoliukai ir kita). Takas betarpiskai, kaip jma-
noma trumpesniu atstumu, turi sujungti pagrindinj j&jima (-us) j statinj su Salia
gatvés esancia sankryza, peréja, vieSojo transporto stotelémis, i§ kuriy tikétinas
didziausias lankytojy srautas, arba, jei pastaryjy néra, tiesiog Saligatviy.

Prie visy vieSojo naudojimo pastaty ir daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy turi
biti jrengtos vietos Zmonéms su negalia pagal STR 2.03.01:2001 ,,Statiniai ir te-
ritorijos. Reikalavimai zmoniy su negalia reikméms® (2001) reikalavimus. Salia
automobiliy stoveéjimo vietos, skirtos Zzmonéms su negalia, turi bati 1,50 m plocio
i8lipimo aikstele. Si aikstelé gali bati bendra dviem gretimoms stovéjimo vietoms.
Atstumas nuo toliausiai esan¢ios zmonéms su negalia skirtos automobilio stoveé-
jimo vietos iki pagrindinio jéjimo ] pastatg neturi virSyti 60 m. Jei to jgyvendinti
negalima, ne toliau kaip 30 m iki pagrindinio j&jimo turi biiti jrengta i§lipimo aiks-
tele.

Garazams ir stovéjimo aiksteléms, kuriose yra iki 50 viety, galima numatyti
tuos pacius jvaziavimus ir iSvaziavimus. Esant didesniems garazams ir stovéjimo
aikSteléms, biitina numatyti atskirg jvaziavima ir iSvaziavima arba jie gali buti
greta, atskirti skiriamgja juosta, ne siauresne kaip 1,0 m. Garazuose ir stovéjimo



88 2. REIKALAVIMU SISTEMA SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIAM PLANAVIMUI

aikstelése, kuriose yra daugiau kaip 300 viety, jvaziavimai turi biiti nutol¢ vienas
nuo kito ne maziau kaip per 20 m.

Minimalus praéjimas (takas) péstiesiems tarp pastato (nepriklausomai nuo jo
paskirties) ir automobilio stovéjimo vietos gatvéje, jvertinus Soning apsaugos zong
turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 m.

2.7.3. Zeldynai ir aikstelés

Daugiabucio gyvenamojo namo sklype turi buti numatytas plotas Zeldynams su
vaiky zaidimo ir sporto aikstelémis, ramaus poilsio vietomis vyresnio amZiaus ir
nejgaliems zmonéms. Kity paskir¢iy zemés sklypuose yra reglamentuojamas mi-
nimalus Zeldyny plotas. Zeldynai sklypuose numatomi siekiant gerinti aplinkos
kokybe, tenkinti visuomenés sveikos gyvensenos poreikius, palaikyti teritorijos
ekologinj stabiluma. Reikalavimai dél Zeldyny netaikomi sklypams, esantiems se-
namies¢iuose, miesty centro susiklosciusioje uzstatymo zonoje, taciau esamy zel-
dyny plotas, atitinkantis normas tuose sklypuose, neturi biiti mazinamas. Priklau-
somyjy zeldyny norma (plotas) nustatoma procentais nuo zemés sklypo, kuriam
zeldynai priklauso, ploto, atsizvelgiant j zeldyny funkcijy (ekologing, rekreacing,
sveikatingumo, esteting) svarba tame Zemés sklype. Priklausomyjy Zeldyny plo-
tams nepriskiriami plotai:

a) uzstatymo;

b) pravaziavimy, Saligatviy ir nuogrindy (jrenginiy, skirty vandens pasalini-
mui nuo statiniy ir jy konstrukcijy);

c) poZeminiy garazy antzeminés dalies, jei joje nattraliame grunte neauga
medziai ir kriimai;

d) sporto aiks§tyny ir sporto aiksteliy.

Priklausomyjy zeldyny norma (plotas) procentais nuo zemés sklypo ploto pa-
teikta Priklausomyjy zeldyny normy (ploty) nustatymo tvarkos aprase (2014). Ke-
lios i§ tyrimui aktualiy pozicijy dél priklausomyjy zeldyny normos (ploto) pro-
centais pateiktos 2.11 lenteléje.

Daugiabucio gyvenamojo namo sklype turi tilpti vaiky zaidimo aikstelé. Tam
gali biiti naudojamas Zeldyny plotas. Projektuojamos vaiky zaidimo aikstelés plo-
tas turi biiti ne maZesnis kaip 1xb, m” (&ia b — buty skaicius). Minimalus leistinas
projektuojamos vaiky zaidimo aikstelés plotas turi biiti ne mazesnis kaip 50 m?.
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2.11 lentelé. Priklausomyjy Zeldyny norma (plotas) procentais nuo zemés sklypo ploto
(Priklausomuyjy Zeldyny normy (ploty) nustatymo tvarkos aprasas 2014)

Table 2.11. Standard appurtenant green area in percentage of the total area of the site
(Description of Determining the Standard Size of Appurtenant Green Areas, 2014)

Zemés Zeldyny, jskaitant
sklypo nau- _— . vejas ir gélynus, plo-
c?(l)}imo Zemés sklypy paskirtis tas nuo viso Zemes
biidas sklypo ploto, %
Vienbu¢iy ir | Zemés sklypai, skirti vieno ar dviejy buty 25
dvibuciy gyvenamosios paskirties pastatams su pagal-
gyvenamyjy | binio Gkio paskirties pastatais
pastaty teri-
torijos
Daugiabuciy | Zemés sklypai, skirti trijy ir daugiau buty 30
gyvenamyjy | (daugiabuc¢iams) gyvenamosios paskirties
pastaty teri- | pastatams ir jvairiy socialiniy grupiy (ben-
torijos drabuciai, vaiky namai, prieglaudos, globos
namai, Seimos namai, vienuolynai) gyvena-
miesiems pastatams su pagalbinio tikio
paskirties pastatais
Visuomen- Zemés sklypai, skirti mokslo paskirties pas-
inés tatams:
pas.klrﬁes vaiky darzeliams, lopSeliams 60
teritorijos
bendrojo lavinimo mokykloms 50
Zemés sklypai, skirti valstybeés ir sa- 15
vivaldybés institucijy, kity i§ valstybés ar sa-
vivaldybés biudzety islaikomy jstaigy admin-
istraciniams pastatams ir jy funkcijoms
vykdyti; religinés paskirties pastatams ir
religiniy bendruomeniy ir bendrijy veiklai;
kulttiros paskirties pastatams ir kitiems pas-
tatams visuomeninés paskirties teritorijose
Komercinés | Zemés sklypai, skirti viesbugiy paskirties 15
paskirties pastatams; administracinés paskirties (iSsky-
objekty teri- | rus valstybés ir savivaldybés institucijy, kity
torijos i§ valstybés ar savivaldybiy biudzety islai-
komy jstaigy administraciniams pastatams)
pastatams; prekybos paskirties pastatams

Vaiky zaidimo aikstelés projektiniai sprendiniai turi tenkinti saugos reikala-
vimus. Vaiky zaidimo aikstelé turi biiti projektuojama ne ar¢iau kaip 10 m nuo
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buitiniy atlieky ir antriniy Zaliavy surinkimo konteineriy aiksteliy, automobiliy
stovéjimo aiksteliy ir gatviy. Vaiky zaidimy aiksteliy insoliacijos laikas lygiadie-
niais (03.22 ir 09.22) turi biiti ne trumpesnis kaip 3 valandos, miesty centrinése
dalyse — ne trumpesnis kaip 2,5 valandos (STR 2.02.01:2004).

2.7.4. Dvirac€iy saugykla

Prie kiekvieno naujai statomo ar rekonstruojamo statinio turi biti jrengta dviraciy
saugykla (STR 2.06.04:2014). Dviraciy stovéjimo vietos jrengiamos naujai sta-
tomo ar rekonstruojamo pastato sklype, gatvéje ar valstybinéje zeméje, pagal sa-
vivaldybés iSduotas sglygas. Atstumas nuo dviraciy stovéjimo viety iki j&jimo j
statinj neturi virSyti 50 m. Dvira¢iy stovéjimo viety skai¢ius turi bliti ne mazesnis,
nei nurodyta 2.12 lenteléje. Dviraciy statymo vietos jrengiamos vadovaujantis
STR 2.06.04:2014 pateiktais reikalavimais.

2.12 lentelé. Dviraciy stovéjimo viety minimalus skaicius (STR 2.06.04:2014)
Table 2.12. Minimum number of bicycle parking spaces (STR 2.06.04:2014)

Eil. Pastatai Minimalus stovéjimo viety skaicius
Nr.
1. Administracinés, visuomeninés 1 vieta 250 m? pagrindinio ploto

istaigos, biurai

naudingas plotas nevirsija 5000 m?

2. Bendrojo lavinimo, profesinés ir 1 vieta 20 moksleiviy (studenty)
aukstosios mokyklos, kitos mokslo
istaigos

3. Prekybos centrai ir parduotuvés, kuriy | 1 vieta 200 m? pagrindinio ploto

4. Prekybos centrai ir parduotuvés, kuriy | 1 vieta 300 m? pagrindinio ploto
naudingas plotas vir§ija 5000 m?

5. Ligoninés 1 vieta 1000 m? pagrindinio ploto

6. Stadionai ir sporto arenos 1 vieta 85 m?naudingo tribiny ploto

7. Daugiabucdiai gyvenamieji namai 1 vieta 5 buty

8. Teatrai, kinoteatrai, koncerty salés 1 vieta 85 m? pagrindinio ploto

9. Gelezinkelio, autobusy stotys 1 vieta 1000 gyventojy

Daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose dviraciy saugykla galima pa-

talpinti

pozemingje ir/ar

2.02.01:2004).

antZzemingje pastato erdvéje,

priestate (STR
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2.7.5. Vieta buitinéms atliekoms laikinai sandéliuoti

Buitiniy atlieky laikino sandéliavimo vieta turi biiti projektuojama ir jrengiama ne
arCiau, kaip 10 m nuo vaiky zaidimo aik$telés, 10 m nuo daugiabucio pastato
langy ir dury ir ne ar&iau kaip 3 metrai iki sklypo ribos. Sis atstumas nereikalingas,
jeigu projektuojamo ir gretimo namo buitiniy atlieky aikstelés lieciasi per sklypy
atitvarg. Aikstelés turi biiti jrengiamos prie jvaziavimy j sklypa. Jeigu jrengiama
vieta buitinéms atlickoms laikinai sandéliuoti pastato sklype aikstelé turi biiti apt-
verta ne mazesnio kaip 1,2 m aukscio aptvaru i$ trijy pusiy. Likusi dalis skirta
prieiti prie konteineriy. Pri¢jimas turi buti pritaikytas Zzmonéms su negalia ir at-
lieky automobiliams privaziuoti ir apsisukti. Aikstelés dydis ir laikomas kontei-
neriy skaiCius nustatomas, jvertinant pastato projektuojama buty ir gyventojy
skaiiy, jeigu pastatas misrus, — dirbanciyjy skaiciy, jy veiklos pobiid] ir intensy-
vuma, savivaldybés ar jos jgaliotos institucijos nustatytus reikalavimus buitiniy
atlieky surinkimo sistemai (konteineriy tipai, dydziai, risiavimo prievolé, iSve-
zimo biidai). Aikstelés dangos nuolydis ne didesnis kaip 2%. Aikstelés nuolydis
ir latakai formuojami taip, kad vanduo kuo trumpiausiu keliu patekty j trapus.
Vieta buitinéms atlickoms sandéliuoti galima numatyti ir specialiai jrengtose dau-
giabucio gyvenamojo namo patalpose (STR 2.02.01:2004).

2.7.6. Inzineriniy sistemy statiniai (transformatorinés ir kita)

Planuojant sklypa reikia jvertinti aplinkybes, kad sklype gali prireikti jrengti
transformatorines ar kitus inZinerinius statinius. Vieta $iems statiniams ar tink-
lams jprastai biina numatyta teritorijy planavimo dokumente.

2.7.7. Servitutai

Sklypo projekte turi biiti jvertinti sklypo servitutai (STR 2.02.01:2004). Servitu-
tas — tai teisé j svetimg nekilnojamajj daikta, suteikiama naudotis tuo svetimu
daiktu (tarnaujanciuoju daiktu), arba to daikto savininko teisés naudotis daiktu
apribojimas, siekiant uztikrinti daikto, dél kurio nustatomas servitutas (vieSpatau-
janciojo daikto), tinkamg naudojima (CK 4.111 str. 1 d.). Gali buti nustatomi ser-
vitutai, suteikiantys teis¢ tiesti poZemines ir antZemines komunikacijas, aptarnauti
jas bei jomis naudotis, taip pat kiti servitutai (CK 4.123 str.). Gali biiti nustatomas
statiniy servitutas, suteikiantis teis¢ atremti vieSpataujantjjj statinj j tarnaujantjjj
daikta arba pritvirtinti prie jo, jtvirtinti j tarnaujanciojo statinio sieng (konst-
rukcijg) kablius ir kitokius pritvirtinimo dalykus bei naudotis jais, statyti ar mon-
tuoti statiniy dalis, pakibusias vir§ tarnaujanciojo sklypo ar statinio, uzdrausti tar-
naujanciojo sklypo savininkui statyti statinius, kurie uzstoty Sviesg ar esamg
vietovaizdj, taip pat atlikti kitus jstatymy neuzdraustus veiksmus ar reikalauti i§
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tarnaujanciojo daikto savininko, kad jis susilaikyty nuo konkreciy veiksmy atli-
kimo (CK 4.122 str.).

LR Civiliniame kodekse (2000) numatyta, kad kelio servitutu gali biiti nusta-
toma teisé€ naudotis pésCiyjy taku, antzeminéms transporto priemonéms skirtu ke-
liu ir taku galvijams varyti (CK 4.117 str.). Kai kelio servitutu suteikiama teisé
naudotis pés¢iyjy taku, papildomai nenustatant galimybés pasinaudoti juo kitais
tikslais ir nenustatant naudojimosi juo apribojimy, laikoma, kad tokiu pésciyjy
taku gali eiti péstieji, vaziuoti dviraciai, neturintys varikliy, ir gali buti vedami uz
pasaito galvijai. Jeigu nustatant kelio servituta, suteikiantj teis¢ naudotis pésciyjy
taku, nenustatomas pésciyjy tako plotis ir jo nejmanoma nustatyti pagal anks¢iau
buvus;j taka, jei toks buvo, laikoma, kad galima naudotis vieno metro plocio taku
(CK 4.118 str. 1, 2 d.). Kai kelio servitutu suteikiama teis¢ vaziuoti transporto
priemonémis, papildomai nenustatant galimybés pasinaudoti juo kitais tikslais ir
nenustatant naudojimosi juo apribojimy, laikoma, kad tokiu keliu galima vaziuoti
jvairiomis transporto priemonémis ir naudotis kaip pés¢iyjy taku. Jeigu nustatant
kelio servitutg, suteikiantj teis¢ vaziuoti transporto priemonémis, nenustatomas
kelio plotis ir jo neimanoma nustatyti pagal anksc¢iau buvusj kelig, jei toks buvo,
laikoma, kad galima naudotis keturiy metry plocio keliu. Tais atvejais, kai tiké-
tina, kad toks kelias gali buti naudojamas vaziuoti specialiomis placiy gabarity
masinomis, Zzemés sklypo, kuriam nustatytas kelio servitutas, suteikiantis teis¢ va-
Ziuoti transporto priemonémis, savininkas neturi teisés sodinti krimy ir medziy
arCiau kaip trys metrai nuo kelio krasty (CK 4.119 str. 1, 2 d.).

Kai kelio servitutu suteikiama teisé varyti galvijus, papildomai nenustatant
galimybés naudotis juo kitais tikslais bei nenustatant naudojimosi juo apribojimy,
laikoma, kad tokiu keliu (taku) galima tik varyti galvijus bei servituto turétojui
naudotis juo kaip pésciyjy taku. Kelio servituto suteikta teisé varyti galvijus ne-
suteikia teisés ganyti galvijus Salikelése ar ant tako ir Salia jo. Jeigu nustatant kelio
servitutg, suteikiantj teise varyti galvijus, nenustatomas kelio (tako) plotis ir jo
nejmanoma nustatyti pagal anks¢iau buvusj kelig (taka), jei toks buvo, laikoma,
kad galima naudotis keturiy metry plocio keliu (taku) (CK 4.120 str. 1-3 d.). Kai
kelio servitutu suteikiama teisé naudotis pésciyjy taku, antzeminéms transporto
priemonéms skirtu keliu ar taku galvijams varyti, nenustatant kelio (tako) vietos
ir krypties, laikoma, kad suteikiama teisé naudotis esamu keliu (taku), o jei jo
néra, — anksCiau buvusiu keliu (taku), o jei jo nebuvo arba negalima nustatyti jo
vietos ir krypties, kelio (tako) vietg ir kryptj turi teis¢ parinkti daikto savininkas,
esant galimybei laikydamasis nuostatos, kad parenkama vieta kiek jmanoma la-
biau atitikty kelio (tako) reikalavimus (CK 4.121 str.). Servitutai jprastai biina nu-
matyti teritorijy planavimo dokumente.
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2.8. Antrojo skyriaus iSvados

1.

Apibrézta sklypo uzstatymo erdvinio planavimo samprata: sklypo uZsta-
tymo erdvinis planavimas — tai pastato ir jj supancios aplinkos planavimas
skaitmeningje 3D aplinkoje, panaudojant Siuolaikines kompiuterines
technologijas ir sukuriant virtualy modelj, su kuriuo galima imituoti jvai-
riausias realias situacijas, elgtis lyg su realiu bei nustatyti suplanuoto pas-
tato ir sklypo atitiktj privalomiesiems reikalavimams.

Siekiant pastato planavima, o tuo paciu ir pastato statyba padaryti maziau
rizikingg, Siuo metu esantj planavimo etapg sitiloma i§ dalies pakeisti
sklypo uzstatymo erdvinio planavimo etapu. Tam buty reikalingi skait-
meniniai 3D formatu parengti teritorijy planavimo dokumentai, atitin-
kamu formatu surinkta ir parengta visa statybos reikalavimy normatyviné
bazé. Tyrimo metu pasitlyta sklypo uZstatymo erdvinio planavimo sasa-
jos su teritorijy planavimo dokumentais ir teisés akty reikalavimais
schema.

Nustatyti sklypo uzstatymo erdvinj planavimg sudarantys elementai, t. y.
3D skaitmeninis teritorijy planavimo dokumentas, reikalavimy pastato ta-
riniams sprendiniams sistema, reikalavimy privalomyjy sklypo daliy is-
skyrimui sistema ir preliminarus pastato tiirinis sprendinys.

Atlikus teisés akty analize disertacijoje iSskirti reikalavimai pastato erd-
vinio modelio tiiriniams sprendiniams. Nustatyta, kad reikalavimai pas-
tato erdvinio modelio tiriniams sprendiniams priklauso nuo planuojamo
pastato paskirties ir yra pateikiami teritorijy planavimo dokumentuose,
statiniy saugos ir paskirties dokumentuose bei kituose teisés aktuose. Dél
reikalavimy gausos ir ribotos disertacijos apimties disertacijoje nagrinétas
tik gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty erdvinis planavimas.

Planuojant pastatg biitina numatyti ne tik paties pastato sprendinj, bet ir
privalomasias sklypo dalis. Tai reiskia, kad kiekviename sklype turi bati
numatyti priéjimai ir privaziavimai prie pastato, tam tikra sklypo plota
turi sudaryti Zeldynai ir kt. Daugiabuciy gyvenamyjy namy planavimo at-
veju labai svarbu numatyti atitinkamo dydzio vaiky zaidimo aikstele. Visi
Sie sprendiniai uztikrina tiek pastato gyventojy (naudotojy), tiek visuome-
ninj interesg.

Nustatyta, kad sklypo uzstatymo erdvinis planavimas priklauso nuo konk-
reCios Salies statyby normatyvinés bazés. Tai yra, kokie konkreciai teisés
aktai (jstatymai, statybos techniniai reglamentai, higienos normos, tai-
syklés ir kt.) ir kaip reglamentuoja statyby procesa konkrecioje Salyje.
Kaip Zinoma, kiekvienoje Salyje statyby procesas yra reglamentuojamas
skirtingai. Todél yra biitina sudaryti Lietuvos teising baze atitinkantj
sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinj model;.






Sklypo uzstatymo erdvinio
planavimo koncepcija

Siame skyriuje analizuojami ir apraSomi pagrindiniai pastato tiirinio sprendinio
komponentai, pristatomas sukurtas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncep-
cinis modelis, algoritmas, skirti Lietuvos statybos sektoriui. Taip pat pateiktas
koncepcinio modelio praktinio pritaikymo pavyzdys naudojant Matlab ir dirbti-
nius neuroninius tinklus.

Sio skyriaus tematika autoré kartu su bendraautoriais paskelbé tris publikaci-
jas (Peckiené 2015; Komarovska ef al. 2015a; Ustinovicius et al. 2017).

3.1. Pastato turinis sprendinys
Kaip buvo nustatyta antrajame skyriuje, sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
metu pirmiausia parenkama pastato vieta sklype, pastato erdviné forma, pagrindi-

nés iSorés atitvariniy konstrukcijy (sieny, langy, stogo) medziagos (3.1 pav.). To-
dél atitinkami sprendiniai turi biiti parinkti tinkamu formatu.

95
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Pagrindiniai pastato turinio sprendinio
komponentai

v Y

Pastato erdviné forma\ K Pastato vieta sklype \

Pastato isores atitvary ™,
charakteristikos

Ugniaatsparumas

Langy kiekis ir
iSdéstymas

}r_

o

3.1 pav. Pagrindiniai pastato tiirinio sprendinio komponentai (sudaryta autorés)
Fig. 3.1. Main components of a building's spatial model (author created)

Toliau 3.1 paveiksle nurodyti pastato turinio sprendinio komponentai apta-
riami placiau.

3.1.1. Pastato vieta sklype

Pastato vieta sklype yra pastato projekcija i zemés pavirsiy (plokStuma), nuo
sklypo krastiniy nutolusi tam tikru numatytu (suplanuotu) atstumu. Be jokios
abejonés tai yra labai svarbus ir vienas i$ pagrindiniy projekto sprendiniy. Nuo
pastato vietos sklype priklauso, ar nepabloginsime tre¢iyjy asmeny gyvenimo sg-
lygy, ar uztikrinsime reikiama pastato insoliacija, apsauga nuo triuk§mo, gaisro,
ar pastatu ir sklypu bus patogu naudotis, juos priziiiréti ir kt. Nuo pastato vietos
sklype taip pat priklauso jvairiy inZineriniy tinkly prijungimo sprendiniai ir gali-
mybeés.

3.1.2. Pastato erdviné forma

Erdvé turi tris matmenis arba dimensijas — ilgj, ploti ir aukstj. Pastatas, kaip ir
kiekvienas kitas kiinas yra trijy dimensijy, erdvinis. Pagrindinés geometrinés for-
mos plok§tumoje yra trikampis, keturkampis (kvadratas, staciakampis, rombas),
penkiakampis, SeSiakampis, apskritimas, elipsé. Pagrindiniai erdviniai kiinai yra
piramidé, prizmé, kubas, staciakampis gretasienis, ritinys, kiigis, rutulys.
Pastatas gali turéti vienos ar keliy erdviniy formy bruozy. Planuojant pastata
i§ pradziy gali biiti sunku nuspresti, kokios formos jis turéty buti. Todél turi buti
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sudarytos galimybés greitai ir nesunkiai keisti vieng pasirinktg erdving formga kita
ir taip pasirinkti planuotojui labiausiai priimting pastato erdving formg. Atsizvel-
giant ] tai, pastato erdviné forma jo erdviniame modelyje turi biiti apraSoma pa-
prastai. Tai reiSkia, kad netinka pastato formg aprasyti trimatémis koordinatémis.
Koordinac¢iy nustatymas, jvedimas, keitimas uzima daug laiko ir yra nepatogus
naudoti. Koordinatés tampa reikalingos jau véliau, kai yra priimtas sprendimas
dél pastato erdvinés formos pasirinkimo ir reikia tiksliai nurodyti pastato padétj
erdvéje.

Programinéje jrangoje turi buti pagrindiniy sitilomy erdviniy formy biblio-
teka. Planavimo etape siekiant apsispresti dél pastato erdvinés formos Sios biblio-
tekos turinio ir detalumo turéty visiskai pakakti. Pastato projektavimo etape pasi-
rinkta forma galéty biiti modifikuojama taip, kad nesikeisty pagrindiniai iSoriniai
ilgio, plocio, aukscio ar kiti matmenys.

3.1.3. Pastato iSorés atitvary charakteristikos

Statybos techniniame reglamente STR 2.05.20:2006 ,,Langai ir iSorinés jéjimo
durys® (2006) yra apibrézta atitvaros sgvoka: atitvara — pastato elementas, skirian-
tis patalpas nuo iSorés arba nuo kity patalpy, kai oro temperattry skirtumas abie-
jose atitvaros pusése didesnis negu 4 °C. Pastato planavimo etape sudarant pastato
erdvinj modelj yra svarbios §ios iSorés atitvariniy konstrukcijy savybés:

— ugniaatsparumas;
— langy kiekis ir i§déstymas.
Sios charakteristikos yra svarbios jvertinant gaisrinés saugos klausimus, in-

soliacijos, apsaugos nuo triuk§mo ir automobiliy stovéjimo aiksteliy iSdéstymo
klausimus.

Ugniaatsparumas. Statinio konstrukcijy elementy atsparumas ugniai, vado-
vaujantis LST EN 13501 serijos standartu, nusako statinio konstrukcijy elementy
gebéjimg gaisro metu tam tikrg laikg iSlaikyti apkrovas — R, vientisuma (sanda-
rumg) — E, izoliacines savybes — I, I;, I, spinduliavimg, kai statybos produkto
izoliacinés savybés priklauso nuo spinduliavimu perduodamos Silumos — W, ats-
parumag mechaniniam poveikiui, kai nagrinéjamas konkretus mechaninis povei-
kis — M, gebg uzsidaryti durims (uzsklandoms ir pan.) su savaiminio uzsidarymo
mechanizmais — C0, C1, C2, C3, C4, C5, dumy plitimo ribojimag konstrukcijy
elementams, skirtiems dimy plitimui riboti — S, ir Sm. Gaisro prevencijai keliamas
reikalavimas, kad statiniai buity suprojektuoti, pastatyti, jrengti ir naudojami taip,
kad gaisro kilimo pavojus juose buity kuo mazesnis. Projektuojant, statant ir nau-
dojant statinius turi biiti vertinamas gaisro pavojus i$ iSorés (Gaisrinés saugos pag-
rindiniai reikalavimai 2010).
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Kriterijy simboliai, papildyti bandant pagal standarting temperatiiros ir laiko
kreive nustatytomis funkcionalumo i§saugojimo laiko charakteristikomis (minu-
témis), yra statybos produkto atsparumo ugniai klasés Zymuo. Klasés iSreiSkiamos
taip:

— apkrovas laikantiems elementams:

— REI — laikas (minimalus laikas, per kurj tenkinami visi reikalavimai
(geba islaikyti apkrovas, vientisumg (sandarumag) ir izoliacines
savybes);

— RE —laikas (minimalus laikas, per kurj tenkinamos dvi savybés — geba
iSlaikyti apkrovas ir vientisuma);

— R — laikas (minimalus laikas, per kurj tenkinama geba islaikyti apkro-
vas);

— apkrovy nelaikantiems elementams:

— EI — laikas (minimalus laikas, per kurj yra tenkinamos dvi savybés —
vientisumas (sandarumas) ir izoliacinés savybés);

—E — laikas (minimalus laikas, per kurj tenkinama vientisumo (sanda-
rumo) savybé).

Gebos islaikyti funkcionalumg laikas (minutémis) yra iSreiSkiamas vienu i$
siy skaiciy: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360. Klases galima apibrézti:
REI 15, REI 30, REI 45, RE 15, RE 30, R 15, R 30 ir kt. Statybos produkty klasi-
fikacija gali biiti iSple¢iama tokiomis savybémis:

— W — spinduliavimo, kai statybos produkto izoliacinés savybés priklauso

nuo spinduliavimu perduodamos Silumos;

— M - atsparumo mechaniniam poveikiui, kai nagrinéjamas konkretus

mechaninis poveikis;

— C — durims (uzsklandoms ir pan.) su savaiminio uzsidarymo mechaniz-

mais;

— S — dimy plitimo ribojimo elementams, skirtiems riboti diimy plitimg

(Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(2):1999... 1999).

Langu Kkiekis ir iS§déstymas. Nuo langy kiekio priklauso pastato iSorés atit-
vary gaisriné sauga, patalpy insoliacija ir apsauga nuo triuk§mo. Nuo langy iSdés-
tymo taip pat priklauso automobiliy stovéjimo aiksteliy jrengimo vietos.

Langy uzpildy atsparumas ugniai nenormuojamas, i§skyrus angy uzpildus
priesgaisrinése uztvarose ir teisés aktais nustatytus atvejus (pvz., kai pastatai blo-
kuojami kampu). Angy uzpildy atsparumas ugniai parenkamas atsizvelgiant |
prieSgaisrinés uztvaros atsparumg ugniai ir jos kriterijus (Gaisrinés saugos pag-
rindiniai reikalavimai 2010).

Insoliacija — teritorijos, pastato ir patalpy apSvitinimas tiesioginiais saulés
spinduliais. Reikalavimai patalpy nattraliam apSvietimui yra skirtingi priklauso-
mai nuo pastato paskirties. Pavyzdziui, gyvenamosioms patalpoms yra nustatytas
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minimalus langy jstiklinto pavirSiaus ir patalpos grindy ploto santykis. Taip pat
yra nustatyti reikalavimai patalpy bendros insoliacijos laikui per dieng.

Langai pagal ore sklindanc¢io garso izoliavimo savybes skirstomi j klases A,
B, C, D, E ir ,,neklasifikuojama‘. Langy garso izoliavimo klasés nustatomos la-
boratoriniais matavimais pagal LST EN ISO 140-3 ir jvertinamos pagal LST EN
ISO 717-1. Langy oro garso izoliavimo savybés turi tenkinti STR 2.01.07:2003
,»Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triuk§mo* (2003) reikalavimus.

Teisés aktuose yra reglamentuoti atstumai nuo automobiliy stovéjimo aikste-
liy iki gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty langy. Tai reiSkia, kad automobiliy
stoveéjimo aikstelés jrengimo galimybés priklauso nuo to, ar pastato iSorés atitva-
roje, priesais kurig planuojama automobiliy stovéjimo aikstelé, yra langy.

3.2. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
koncepcinio modelio sudarymas

Tyrimo metu apzvelgus teisés akty ir kitus reikalavimus nustatyta, kad sklypo
uzstatymo erdvinio planavimo modelj sudaro keturios pagrindinés sprendiniy gru-
pés:

— pastato sprendiniai;

— sklypo sprendiniai;

— inzineriniy tinkly sprendiniai;

— susisiekimo komunikacijy sprendiniai.

Planuojant pastatg ir sklypa tam tikri sprendimai turi biiti priimti kiekvienoje
i§ paminéty grupiy. Detali sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sprendiniy
schema parodyta 3.2 paveiksle.

Kaip jau minéta, atliekant sklypo uzstatymo erdvinj planavimg kiekvienoje i$
paminéty grupiy ir pogrupiy turéty biti priimamas tam tikras sprendinys. Toliau
turi biiti patikrinama Sio sprendinio atitiktis teisés akty ir teritorijos planavimo
dokumento reikalavimams. Pazymétina, kad sklypo uzstatymo erdvinio plana-
vimo galutinis sprendinys yra tinkamas tik vieninteliu atveju — jeigu yra tinkami
visi tarpiniai sprendiniai. Tyrimo metu sudaryta sklypo uzstatymo erdvinio plana-
vimo sprendiniy aibé parodyta 3.1 lenteléje.

Pastato aukstis. Teritorijy planavimo dokumente yra nustatyti leidziami ma-
ziausias ir didziausias pastato auksc¢iai. Planuojant pastatg pasirenkamas (numa-
tomas) pastato aukstis. Programa patikrina, ar pasirinktas pastato aukstis yra lei-
dziamo pastato auk$¢io intervalo ribose. Jei numatytas pastato aukStis yra
leidziamo aukscCio intervalo ribose — sprendinys tinkamas, jei mazesnis arba di-
desnis negu leidziamas — sprendinys netinkamas.
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3.2 pav. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo koncepcinis modelis
(sprendiniy schema) (sudaryta autorés)
Fig. 3.2. Concept model for site and building spatial planning (diagram of solutions)
(author created)
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Pastato statybos vieta. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta staty-
bos zona ir riba. Kai kuriais atvejais nurodoma ir statybos linija. Planuojant pas-
tatg parenkama jo statybos vieta — projekcija i Zzemés pavirsiy. Programa patikrina,
ar numatyta pastato statybos vieta yra statybos zonoje, t. y. ar pastato projekcijos
plotas ir statybos zonos plotas persidengia visi§kai, ar pastato projekcijos né viena
i§ krastiniy nekerta numatytos statybos ribos krastiniy. Jei pastato projekcija yra
statybos zonoje ir nekerta statybos ribos — sprendinys tinkamas, prie§ingu atveju —
sprendinys netinkamas. Jei teritorijy planavimo dokumente yra numatyta statybos
linija, patikrinama, ar pastato gatvés fasado projekcija sutampa su statybos linija.
Jei pastato gatvés fasado projekcija sutampa su statybos linija — sprendinys tinka-
mas, jei nesutampa — sprendinys netinkamas.

Pastato atstumas iki sklypo ribos. Minimalus reikalingas pastato atstumas
iki sklypo priklauso nuo numatyto pastato aukscio. Esant pastato auksciui iki
8,5 m, atstumas iki sklypo ribos turi biiti ne mazesnis, negu 3 m. Esant pastato
atstumui daugiau, negu 8,5 m, maziausias atstumas iki sklypo ribos apskaiciuoja-
mas pagal formulg: a(reik) =3 + (H—8,5) x 0,5, kur H — faktinis pastato aukstis.
Pastatas yra planuojamas tam tikru atstumu iki sklypo ribos. Programa, jvertin-
dama numatyta pastato aukstj, patikrina, ar suplanuotas atstumas iki sklypo ribos
yra pakankamas. Jei atstumas iki sklypo ribos yra mazesnis, negu reikalingas —
sprendinys netinkamas. Jei atstumas iki sklypo ribos yra lygus arba didesnis, negu
reikalingas — sprendinys tinkamas.

Pastato atstumas iki medZiy. Teritorijy planavimo dokumente yra parodyti
saugotini zeldiniai (medziai). Planuojant pastata parenkama jo statybos vieta —
projekcija | Zemés pavirsiy, t. y. pastatas planuojamas tam tikru atstumu iki me-
dziy. Programa, jvertindama numatytg pastato statybos vieta, patikrina, ar supla-
nuotas atstumas iki medziy kamieny yra pakankamas. Jei atstumas iki medziy ka-
mieny yra mazesnis, negu reikalingas — sprendinys netinkamas. Jei atstumas iki
medziy kamieny yra lygus arba didesnis, negu reikalingas — sprendinys tinkamas.

PrieSgaisrinis atstumas tarp pastaty. PrieSgaisrinis atstumas tarp pastaty
priklauso nuo pastaty atsparumo ugniai laipsnio — I (didziausias atsparumo ugniai
laipsnis), II arba III. Kuo mazesnis pastaty atsparumas ugniai, tuo didesnis tarp jy
turi buti atstumas. Pastatas yra planuojamas tam tikru atstumu nuo kaimyniniy
sklypy. Planuojamo pastato ir kaimyniniuose sklypuose esanCiy pastaty ats-
parumo ugniai laipsnis yra zinomas. Programa, jvertindama planuojamo pastato
ir kaimyniniy pastaty atsparumg ugniai, patikrina, ar planuojamas pastatas néra
per arti kaimyniniy, jau esanéiy, pastaty. Jei atstumas iki kurio nors kaimyninio
pastato yra mazesnis, negu reikalingas — sprendinys netinkamas. Jei atstumas yra
lygus reikalaujamam arba didesnis — sprendinys tinkamas.
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3.1 lentelé. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo sprendiniy aibé (sudaryta autorés)
Table 3.1. Set of site and building spatial planning solutions (author created)

Sprendi- Reik§mé
- Salyga Rezultatas Pastabos
nys Nuo | Iki a8
Pastato H<m Sprendinys netinkamas
aukstis H, g 4 |m<H<n Sprendinys tinkamas
m H>n Sprendinys netinkamas
Pastatas yra staty-
2~ bos zonoje, staty- | Sprendinys tinkamas
= £ bos ribose
g = Pastato krastinés
g = kerta statybos zo- | Sprendinys netinkamas
Pastato 3 .’g nos ribas
>N .
L3 Gatvés fasado
statybos 2 5 rojekcija su-
vieta g2 projekey Sprendinys tinkamas Si salyga tikrinama
S E tampa su statybos S
S8 o tuomet, kai teritorijy
o N linijja ;
=y - planavimo doku-
o5 Gatvés fasado _
25 ARG mente biina nurodyta
8 2 projekcija nesu- . . .
2.0 Sprendinys netinkamas statybos linija
s tampa su statybos
linija
JeiH<8,5mir A . .
- rendinys netinkamas
. “3m Sprendinys ne
Pastato JeiH<8,5mir A Sprendinys tinkamas
atstumas >3m
iki sklypo s JeiH>8,5mir A . .
ribos A, | ;“ < Ao m Sprendinys netinkamas
" iz JeiH>85mir A
ST eltl> o, mir Sprendinys tinkamas
@ > A(reik) M p ¥
Atst t -
Atstumas tarp . . stumas faip pas
Sprendinys netinkamas | taty negali bliti ma-
pastaty <6 m . . .
Zesnis, kaip 6 metrai
Atstumas tarp Atstumas tarp pla-
planuojamo I nuojamo I laipsnio ir
Priesgais- laipsnio ir esan¢io | Sprendinys netinkamas | esancio II laipsnio
o II laipsnio pastato pastato turi bliti ne
rinis ats- “ .. .
¢ — yra<8 m mazesnis kaip 8 m
umas |
O
tarp pas-
taty, m Atstumas tarp Atstumas tarp pla-
planuojamo II nuojamo I laipsnio ir
laipsnio ir esan¢io | Sprendinys tinkamas esancio II laipsnio
II laipsnio pastato pastato turi bliti ne
yra>8m mazesnis kaip 8 m
Atst t . .
Stumas tarp Sprendinys tinkamas
pastaty > 15 m
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3.1 lentelés tesinys

Continuation of Table 3.1

Sprrle;r;dl- lezlksmne{:i Salyga Rezultatas Pastabos
Atstumas nuo
past%t'o fasado iki Sprendinys netinkamas
Pastato medzio kamieno
<5m
atstumas “
iki me-
d¥iy, m Atstumas nuo o
’ pastato fasado iki . .
.. . Sprendinys tinkamas
medzio kamieno
>5m
Sklypo UT<z Sprendinys tinkamas
uZstaty-
mo tankis N
UT, vat. UT>z Sprendinys netinkamas
dal.
Zeldyny plotas prik-
lauso nuo sklypo
naudojimo biido ir
Z < 8 proc. Sprendinys netinkamas | pobtidzio, taciau bet
kuriuo atveju negali
biiti mazesnis, negu
8 proc.
Daugiaaukscio
gyvenamojo
namo sklype zel- | Sprendinys netinkamas
dyny plotas
Z <30 proc.
Zeldyny o
plotas Z, e
[eo]
proc. Ligonineés sklype
zeldyny plotas Sprendinys tinkamas
Z > 45 proc.
Zeldyny plotas prik-
lauso nuo sklypo
naudojimo bido ir
pobiidzio, taciau bet
Z > 60 proc. Sprendinys tinkamas l;;r:i;ﬁ;tigﬁi ecliau-
giau kaip 60 proc.
sklypo ploto —
sprendinys yra tinka-
mas
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3.1 lentelés tesinys
Continuation of Table 3.1
Sprendi- Reiksmé
nys Nuo | s Salyga Rezultatas Pastabos
Pastato projekcija
o -
£ E ,§ (plotgs) neperst Sprendinys tinkamas
2 o @ dengia su servi-
L 't & | tutyplot
Servitutai §§ é ks) Uty plotu —
E N 2 &, | Pastato projekcija
L. .
55 g (plotas) persiden- . .
AE5 gia su servituiy Sprendinys netinkamas
plotu
Plotas < 50 m? Sprendinys netinkamas
Vaiky & Tikslus aiks$telés
zaidimo R N 2 . . plotas nustatomas
aikstelo Plotas > 50 m Sprendinys tinkamas detalaus projekta-
(reika]a- vimo metu
vimai tai- | Atstumas <10m | Sprendinys netinkamas
komi tik | — E Atstumas > 10 m | Sprendinys tinkamas
gﬁg?la_ i Insoliacija < 2,5 Sprendinys netinkamas Reikalavimai tai-
Venalrlng}'] val. p Y komi miesty centri-
Y — Insoliacija > 2,5 . . nése dalyse esan-
namy sta- < Sprendinys tinkamas .
2 val. tiems sklypams
tybos Wb Insoliacija <3 . . . L
skly- o val Sprendinys netinkamas | Reikalavimai tai-
pams) —— komi visiems ki-
Insoliacija >3 . . . W
val. Sprendinys tinkamas tiems sklypams
S v Sklype numatytas
kot 2 plotas dvira¢iy Sprendinys tinkamas
228 saugyklai
_% .c% ‘% Jei sklype plotas
Dviraciy B oo . dviraciy saugyklai
== Sklype néra nu- .
saugykla s g.2 nenumatytas, galima
282 matytas plotas . . .
2R E 7 Sprendinys netinkamas | nurodyti, kad sau-
50 & dviraciy sau- 4 .
E5a Klai gykla jrengiama po-
5 'g gy Zeminiame pastato
aukste
. Sklype numatytas
8 R 2 plotas automobi- Sprendinys tinkamas
= 'c%“ 3 liy saugyklai
EE!
Automo- 5 &3 Jei sklype plotas au-
biliy sau- 5‘ S 7 SKlype néra nu- tomobiliy saugyklal
gykla 25" c% matytas pl ) nenumatytas, galima
: plotas au . . .
g8 & s Sprendinys netinkamas | nurodyti, kad sau-
SR tomobiliy sau- 4 .
£ s .g ayklai gykla jrengiama po-
< .‘L; Zeminiame pastato
aukste
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3.1 lentelés tesinys
Continuation of Table 3.1

- Reikime
Sprrle;r;dl Nuzl smllii Salyga Rezultatas Pastabos
Atstumas priklauso
Automo- nuo sklypo naudo-
biliu sto- jimo biido, automo-
véi :r}n o - L<10m Sprendinys netinkamas | biliy viety skaiciaus,
ailJ<§ telés & taciau bet kuriuo at-
atsbumnas S veju negali biiti ma-
o zesni 10 m
iki langy Zesnis, negu
L, m
L>50m Sprendinys tinkamas
Yieta lai- g Atstumas <10 m | Sprendinys netinkamas At§tgmas nuo V?ikq
kinam o zaidimo aikstelés,
buitiniy - Atstumas > 10 m | Sprendinys tinkamas pastato langy ir dury
:;Irllfil;}ia- £ Atstumas <3 m Sprendinys netinkamas | A¢ctumas iki sklypo
vimui @ Atstumas >3 m Sprendinys tinkamas ribos
o Pastato projekcija | Sprendinys tinkamas su
g persidengia su pastaba: turi biiti gautos
< vamzdyno apsau- | tinklus eksploatuojan-
g " gos zonos plotu ¢ios jmoneés salygos Apsaugos zonos dy-
Z 9 R dis, jei tinklai jren-
5 e Pastatq §r0J§kc1Ja giami iki 2,5 m gylio
g nepersidengia su Sprendinys tinkamas
o} vamzdyno apsau-
o gos zonos plotu
Vanden- 8 Pastato projekcija | Sprendinys tinkamas su
tiekio 'S persidengia su pastaba: turi biiti gautos
o 2 vamzdyno apsau- | tinklus eksploatuojan-
lietaus ir = lot o - sal Apsaugos zonos dy-
fekalines E gos zonos plotu ¢ios jmongs salygos dis, jei tinklai jren-
kanaliza- S giami giliau kaip
z Pastato projekcij i
cijos inzi- = astato projekcija 2,5 m gylio
neriniai = nepersidengia su Sprendinys tinkamas
tinklai g vamzdyno apsau-
n gos zonos plotu
Atstumas nuo
vandentiekio . .
tinklo iki medzio Sprendinys netinkamas
g kamieno <2 m Vandentiekio tinklo
N Atstumas nuo atstumas iki medziy
vandentiekio . .
tinklo iki medzio Sprendinys tinkamas
kamieno >2 m
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3.1 lentelés tesinys

Continuation of Table 3.1

Sprendi-
nys

ReikSme

Nuo

Iki

Salyga

Rezultatas

Pastabos

Vanden-
tiekio,
lietaus ir
fekalinés
kanaliza-
cijos inzi-
neriniai
tinklai

1,5m

Atstumas nuo
nuoteky tinklo iki
medzio kamieno
<1,5m

Sprendinys netinkamas

Atstumas nuo
nuoteky tinklo iki
medzio kamieno
>1,5m

Sprendinys tinkamas

Nuoteky tinklo ats-
tumas iki medziy

Silumos
tinklai

5 m nuo vamzdyno

krasty

Pastato projekcija
persidengia su
vamzdyno apsau-
gos zonos plotu

Sprendinys netinkamas

Pastato projekcija
nepersidengia su
vamzdyno apsau-
gos zonos plotu

Sprendinys tinkamas

2m

Atstumas nuo
$ilumos tinklo ka-
nalo sienelés iki
medzio kamieno
<2m

Sprendinys netinkamas

Atstumas nuo
$ilumos tinklo ka-
nalo sienelés iki
medzio kamieno
>2m

Sprendinys tinkamas

Silumos tinkly atstu-
mas iki medziy

Dujotie-
kis

2 m nuo vamzdyno a-

Sies

Pastato projekcija
persidengia su
vamzdyno apsau-
gos zonos plotu

Sprendinys netinkamas

Pastato projekcija
nepersidengia su
vamzdyno apsau-
gos zonos plotu

Sprendinys tinkamas

1,5m

Atstumas nuo du-
jotiekio tinklo iki
medzio kamieno
<1,5m

Sprendinys netinkamas

Atstumas nuo du-
jotiekio tinklo iki
medzio kamieno
>1,5m

Sprendinys tinkamas

Dujotiekio atstumas
iki medziy
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3.1 lentelés tesinys
Continuation of Table 3.1

Sprendi- Reiksmé
- Past.
nys Nuo | s Salyga Rezultatas astabos
S Sprendinys tinkamas su Oro llnqu apsaugos
Pastato projekcija o zona priklauso nuo
ersidengia su pastaba: turi buti gautas linijos jtampos, ta-
p rastiskas tinklus eksplo- | .. L
vamzdyno apsau- . o ¢iau bet kuriuo at-
atuojancios jmonés lei- . S
g gos zonos plotu . veju negali biiti ma-
dimas .
Q Zesnis, negu 2 m
&
Pastato projekcija
?/:Efzrcsilyie(?i;aszﬁ— Sprendinys tinkamas
gos zonos plotu
Elektrqs Pastato projekcija Sprendllnys 'tln}cc'lmas su
perdavi- denci pastaba: turi biiti gautas Poseminés kabeli
. persidengia su i . ozemingés kabeliy
mo tink- rastiSkas tinklus eksplo- S
lai vamzdyno apsau- atuojancios jmones lei- linijos apsaugos
g gos zonos plotu . zona yra po 1 metra
(elektros — dimas nuo linijos konst-
linijos) Pastato projekcija kit Jk v
nepersidengia su ruxetjy krastiniy
vamzdyno apsau- Sprendinys tinkamas tasky
gos zonos plotu
Atstumas nuo
zzlé;%sl:;ﬁilgr;gl Sprendinys netinkamas
g <2m Elektros tinkly atstu-
a Atstumas nuo e- mas iki medziy
ﬁl;g;iitlir;li?eﬁ(; Sprendinys tinkamas
>2m
2 g Pastato projekcija Sprendinys t 1n}<e'1mas su
E8E ersidencia su pastaba: turi biiti gautas
£ &2 P & rastiSkas tinklus eksplo-
Elektroni- | 8 & 2 vamzdyno epsau- | o oo imonés lei-
(OO g 2 2 5 | gos zonos plotu di ) !
niy rySiy g &.2F - imas
tinklai 2.9 .5 Pastato projekcija
O O . .
g E 2 ?fzﬁfzr(silyie;li;aszﬁ Sprendinys tinkamas
g -
B °© gos zonos plotu
Atstumas nuo ry-
St tmqu.lkl mes Sprendinys netinkamas
. dzio kamieno .
Elektroni- g <2m Elektroniniy rySiy
i Si i tst iki
A Tysty N Atstumas nuo ry- tmkl}}. atstuimias 1
tinklai Ve . . medziy
$iy tinkly iki me- . ik
d¥io kamieno Sprendinys tinkamas
>2m
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3.1 lentelés tesinys

Continuation of Table 3.1

Sprendi-
nys

ReikSme

Nuo Tki

Salyga

Rezultatas

Pastabos

Priéjimas
prie pas-
tato

1 vnt.

Néra numatyta
pri¢jimy (Saligat-
viy) prie pastato

Sprendinys netinkamas

Yra numatyta 1 ir
daugiau priéjimy
(Saligatviy) prie
pastato

Sprendinys tinkamas

0,7m

Atstumas nuo Sa-
ligatvio borto iki
medzio kamieno
<0,7m

Sprendinys netinkamas

Atstumas nuo Sa-
ligatvio borto iki
medzio kamieno
>0,7m

Sprendinys tinkamas

Saligatviy atstumas
iki medziy

Privazia-
vimas
prie pas-
tato

1 vnt.

Néra numatyta
privaziavimy prie
pastato

Sprendinys netinkamas

Yra numatyta 1 ir
daugiau privazia-
vimy prie pastato

Sprendinys tinkamas

2m

Atstumas nuo ke-
lio borto iki me-
dzio kamieno
<2m

Sprendinys netinkamas

Atstumas nuo ke-
lio borto iki me-
dzio kamieno
>2m

Sprendinys tinkamas

Kelio atstumas iki
medziy

25m

Kelio atstumas iki
pastato <25 m

Sprendinys tinkamas

Kelio atstumas iki
pastato > 25 m

Sprendinys netinkamas

12x12m

Aikstelé aklakelio
pabaigoje ma-
zesné, negu 12 x
12m

Sprendinys netinkamas

Aikstelé aklakelio
pabaigoje didesné
arba lygi 12 x
12m

Sprendinys tinkamas

Gaisry gesinimo au-
tomobiliy privazia-
vimo kelias, jei

H < 18 m (jei pas-
tato auksciausio
auksto grindy alti-
tudé < 15 m)
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3.1 lentelés pabaiga
The end of Table 3.1

Sprendi- Reiksmé
- Past
nys Nuo | Ik Salyga Rezultatas astabos
, Vaziuojamosios
o .
;E @ fia'lles atstumas Sprendinys tinkamas
S5 iki pastato yra 7—
s ° 16 m
>0 8 A1 : :
= g Va.ZluOJ amos1os Gaisry gesinimo au-
a3 dalies atstumas . . oy R
o g™ o Sprendinys netinkamas | tomobiliy privazia-
Privazia- iki pastato yra . e
. o vimo kelias, jei
vimas >16m H > 18m (jei pastato
prie pas- Aikstelé aklakelio A
tato pabaigoje ma- auksclausio a sto
. Sprendinys netinkamas | grindy altitudé
g zesné, negu 16 x > 15 m)
e/ 16 m
i Aikstelé aklakelio
= pabaigoje didesné . .
arba lygi 16 x Sprendinys tinkamas
16 m

Sklypo uZstatymo tankis. Teritorijy planavimo dokumente yra nustatytas
leidziamas sklypo uzstatymo tankis, tai reiskia, kad faktinis sklypo uzstatymo tan-
kis negali buti didesnis uz nustatytg maksimaliai leisting. Planuojant pastatg pa-
renkama jo statybos vieta — projekcija j Zemés pavirsiy. Si projekcija uzima tam
tikrg plotg — uzstatymo plotg. Kadangi uzstatymo tankis yra pastato uzstatymo
ploto ir sklypo ploto santykis, turint pastato uzstatymo plota ir sklypo plotg aps-
kai¢iuojamas sklypo uzstatymo tankis. Programa patikrina, ar faktinis sklypo uzs-
tatymo tankis (tuo paciu ir pasirinktas pastato uzstatymo plotas) nevirsija nusta-
tyto sklypo uzstatymo tankio. Jei faktinis sklypo uzstatymo tankis yra mazesnis
arba lygus numatytam — sprendinys tinkamas, jei didesnis negu leidziamas —
sprendinys netinkamas.

Zeldyny plotas. Privalomas Zeldyny plotas nuo viso zemés sklypo ploto prik-
lauso nuo sklypo naudojimo budo ir pobtidzio. Planuojant pastata kartu yra pla-
nuojamas ir tam tikras plotas Zzeldynams. Turint Zeldynams numatyta plota ir visg
sklypo plota apskaic¢iuojama zeldyny uzimama sklypo ploto dalis. Programa pa-
tikrina, ar faktinis sklypo zeldyny plotas pagal to sklypo naudojimo buidg ir pobuidj
néra mazesnis, negu reikalingas pagal teisés akty reikalavimus. Jei faktinis sklypo
zeldyny plotas yra didesnis arba lygus reikalingam — sprendinys tinkamas, jei ma-
zesnis negu leidziamas — sprendinys netinkamas.

Servitutai. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta servituty vieta, nu-
rodytas jy uZimamas plotas. Planuojant pastatg parenkama jo statybos vieta — pro-
jekcija | zemés pavirSiy. Programa patikrina, ar numatyta pastato statybos vieta
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t. y. pastato projekcijos plotas ir servituto plotas nepersidengia. Jei pastato projek-
cija (plotas) ir servituto plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas, prie§ingu at-
veju — sprendinys netinkamas.

Vaiky Zaidimo aikstelé. Daugiabuciy gyvenamyjy namy statybos sklypuose
turi biiti numatytas plotas vaiky zaidimo aikstelei jrengti. Aikstelés plotas negali
biiti maZesnis, negu 50 m*. Tikslus plotas nustatomas projektavimo metu. Plana-
vimo metu tik patikrinami preliminariis vaiky zaidimo aik$telés jrengimo spren-
diniai. Jei numatytas vaiky zaidimo aikstelés plotas yra maZesnis, negu 50 m* —
sprendinys netinkamas, jei didesnis arba lygus 50 m” — sprendinys tinkamas. Jei
vaiky zaidimo aikstelé nuo buitiniy atlieky ir antriniy zaliavy surinkimo kontei-
neriy aikSteliy, automobiliy stovéjimo aiksteliy ir gatviy numatyta mazesniu, negu
10 m atstumu — sprendinys netinkamas, jei didesniu arba lygiu 10 m — sprendinys
tinkamas. Jei vaiky zaidimo aikstelés insoliacija miesty centrinése dalyse esan-
ciuose sklypuose lygiadieniais (03.22 ir 09.22) yra maZesné, negu 2,5 val. — spren-
dinys netinkamas, jei didesné arba lygi 2,5 val. — sprendinys tinkamas. Jei inso-
liacija visuose kituose sklypuose lygiadieniais (03.22 ir 09.22) yra maZesné, negu
3 val. — sprendinys netinkamas, jei didesné arba lygi 3 val. — sprendinys tinkamas.

Dviradiy saugykla. Dviraciy stovéjimo viety skaicius priklauso nuo pastato
paskirties, patalpy ploto, gyventojy skai¢iaus ir kt. Patalpy plotas, gyventojy skai-
Cius ir kt. tiksliis parametrai numatomi projektavimo metu. Planavimo metu Zi-
noma tik pastato paskirtis. Todél apskaiciuoti tikslaus dviraciy saugyklos viety
skaiCiaus ir joms jrengti reikalingo ploto planavimo etape néra galimybés. Plana-
vimo etape tik patikrinama, ar sklype yra numatyta vieta dviraciy saugyklos jren-
gimui. Jei plotas dviraciy saugyklai sklype yra numatytas — sprendinys tinkamas,
jei nenumatytas — sprendinys netinkamas. Pazymétina, kad jei sklype plotas dvi-
raciy saugyklai nenumatytas, galima nurodyti, jog saugykla jrengiama pozemi-
niame pastato aukste. Tuomet sprendinys taip pat biity tinkamas.

Automobiliy saugykla. Automobiliy stovéjimo viety skaicius priklauso nuo
pastato paskirties, patalpy ploto, gyventojy skaiciaus ir kt. Patalpy plotas, gyven-
tojy skaiCius ir kt. tiksliis parametrai numatomi projektavimo metu. Planavimo
metu zinoma tik pastato paskirtis. Todél apskai€iuoti tikslaus automobiliy saugyk-
los viety skaiiaus ir joms jrengti reikalingo ploto planavimo etape néra galimy-
bés. Planavimo etape tik patikrinama, ar sklype yra numatyta vieta automobiliy
saugyklos jrengimui. Jei plotas automobiliy saugyklai sklype yra numatytas —
sprendinys tinkamas, jei nenumatytas — sprendinys netinkamas. Pazymétina, kad
jei sklype plotas automobiliy saugyklai nenumatytas, galima nurodyti, jog sau-
gykla jrengiama pozeminiame pastato auksSte. Tuomet sprendinys taip pat bty
tinkamas.

Automobiliy stovéjimo aiksStelés atstumas iki langy. Automobiliy stoveé-
jimo viety skaicius priklauso nuo pastato paskirties, patalpy ploto, gyventojy skai-
Ciaus ir kt. Patalpy plotas, gyventojy skaicius ir kt. tiksliis parametrai numatomi
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projektavimo metu. Planavimo metu Zinoma tik pastato paskirtis. Todél apskai-
Ciuoti tikslaus automobiliy saugyklos viety skaiciaus planavimo etape néra gali-
mybés. Planavimo etape tik patikrinama, ar sklype numatyta automobiliy stové-
jimo aikstelé yra tinkamu atstumu iki pastato langy. Pastato langy vieta planavimo
etape biina preliminariai parinkta. Pazymétina, kad §is reikalavimas taikomas, tik
gyvenamyjy, visuomeniniy, vaiky ir gydymo jstaigy sklypams. Jei atstumas nuo
automobiliy stovéjimo aikstelés iki pastato fasado ribos yra mazesnis, negu reika-
lingas — sprendinys netinkamas. Jei atstumas yra lygus arba didesnis, negu reika-
lingas — sprendinys tinkamas.

Vieta laikinam buitiniy atlieky sandéliavimui. Planavimo metu sklypo
plane numatoma vieta laikinam buitiniy atlieky sandéliavimui. Programa patik-
rina, ar numatyta vieta atitinka reikalavimus. Jei buitiniy atlieky laikino sandélia-
vimo vieta numatyta mazesniu negu 10 m atstumu nuo vaiky zaidimo aikstelés,
pastato langy ir dury bei maZesniu, negu 3 m atstumu nuo sklypo ribos — sprendi-
nys netinkamas, jei prieSingai — sprendinys tinkamas.

Pagalbiniai pastatai. Pagalbiniy pastaty vieta numatoma bei sprendiniai tik-
rinami taip pat, kaip ir pagrindiniams pastatams.

Vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos inZineriniai tinklai. Teri-
torijy planavimo dokumente yra nurodyta vandentiekio, lietaus ir fekalinés kana-
lizacijos inzineriniy tinkly vieta, nurodytos jy apsaugos zonos plotas. Planuojant
pastatg parenkama jo statybos vieta — projekcija ] Zemés pavirsiy. Programa pa-
tikrina, ar numatyta pastato statybos vieta t. y. pastato projekcijos plotas ir inzine-
riniy tinkly apsaugos zonos plotas nepersidengia. Jei pastato projekcija (plotas) ir
inzineriniy tinkly apsaugos zonos plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas,
priesingu atveju — sprendinys tinkamas su salyga, jeigu gautos Siuos tinklus eksp-
loatuojancios jmonés salygos. Programa, jvertindama numatytg inzineriniy tinkly
statybos vieta, patikrina, ar suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra pakan-
kamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra maZzesnis, negu reikalingas — spren-
dinys netinkamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis, negu
reikalingas — sprendinys tinkamas.

Silumos tinklai. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta Silumos
tinkly vieta, nurodytos jy apsaugos zonos plotas. Planuojant pastatg parenkama jo
statybos vieta — projekcija ] Zemés pavirsiy. Programa patikrina, ar numatyta pas-
tato statybos vieta t. y. pastato projekcijos plotas ir inzineriniy tinkly apsaugos
zonos plotas nepersidengia. Jei pastato projekcija (plotas) ir inzineriniy tinkly ap-
saugos zonos plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas, prie§ingu atveju —
sprendinys netinkamas. Programa, jvertindama numatytg inzineriniy tinkly staty-
bos vieta, patikrina, ar suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra pakankamas.
Jei atstumas iki medziy kamieny yra mazesnis, negu reikalingas — sprendinys ne-
tinkamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis, negu reikalin-
gas — sprendinys tinkamas.
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Dujotiekis. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta dujotiekio tinkly
vieta, nurodytos jy apsaugos zonos plotas. Planuojant pastatg parenkama jo staty-
bos vieta — projekcija | zemés pavirSiy. Programa patikrina, ar numatyta pastato
statybos vieta t. y. pastato projekcijos plotas ir inZineriniy tinkly apsaugos zonos
plotas nepersidengia. Jei pastato projekcija (plotas) ir inzineriniy tinkly apsaugos
zonos plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas, prieSingu atveju — sprendinys
netinkamas. Programa, jvertindama numatyta inzineriniy tinkly statybos vieta, pa-
tikrina, ar suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra pakankamas. Jei atstumas
iki medziy kamieny yra maZesnis, negu reikalingas — sprendinys netinkamas. Jei
atstumas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis, negu reikalingas — sprendi-
nys tinkamas.

Elektros perdavimo tinklai. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta
elektros linijy vieta, nurodytos jy apsaugos zonos plotas. Planuojant pastatg pa-
renkama jo statybos vieta — projekcija | Zemés pavirSiy. Programa patikrina, ar
numatyta pastato statybos vieta t. y. pastato projekcijos plotas ir inZineriniy tinkly
apsaugos zonos plotas nepersidengia. Jei pastato projekcija (plotas) ir inZineriniy
tinkly apsaugos zonos plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas, prieSingu at-
veju — sprendinys tinkamas su sglyga, jeigu gautas rastiskas tinklus eksploatuo-
janc¢ios jmonés leidimas. Programa, jvertindama numatyta inZineriniy tinkly sta-
tybos vieta, patikrina, ar suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra
pakankamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra mazesnis, negu reikalingas —
sprendinys netinkamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis,
negu reikalingas — sprendinys tinkamas.

Elektroniniy rysiy tinklai. Teritorijy planavimo dokumente yra nurodyta
elektroniniy ry$iy tinkly vieta, nurodytos jy apsaugos zonos plotas. Planuojant
pastatg parenkama jo statybos vieta — projekcija ] Zemés pavirsiy. Programa pa-
tikrina, ar numatyta pastato statybos vieta t. y. pastato projekcijos plotas ir inzine-
riniy tinkly apsaugos zonos plotas nepersidengia. Jei pastato projekcija (plotas) ir
inzineriniy tinkly apsaugos zonos plotas nepersidengia — sprendinys tinkamas,
priesingu atveju — sprendinys tinkamas su salyga, jeigu gautas rastiskas tinklus
eksploatuojancios jmonés leidimas. Programa, jvertindama numatytg inZineriniy
tinkly statybos vieta, patikrina, ar suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra
pakankamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra maZesnis, negu reikalingas —
sprendinys netinkamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis,
negu reikalingas — sprendinys tinkamas.

Priéjimas prie pastato. Planuojant pastatg kartu yra planuojami ir prié¢jimai
prie jo. Programa patikrina, ar yra numatytas bent vienas priéjimas prie pastato
(Saligatvis). Jei yra numatytas bent vienas pri¢jimas prie pastato — sprendinys tin-
kamas, jei nenumatytas né vienas pri¢jimas — sprendinys netinkamas. Programa,
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jvertindama numatytg Saligatviy jrengimo vieta, patikrina, ar suplanuotas atstu-
mas iki medziy kamieny yra pakankamas. Jei atstumas iki medziy kamieny yra
mazesnis, negu reikalingas — sprendinys netinkamas. Jei atstumas iki medziy ka-
mieny yra lygus arba didesnis, negu reikalingas — sprendinys tinkamas.

Privaziavimas prie pastato. Planuojant pastatg kartu yra planuojami ir pri-
vaziavimai prie jo. Programa patikrina, ar yra numatytas bent vienas privaziavi-
mas prie pastato (kelias). Jei yra numatytas bent vienas privaziavimas prie pas-
tato — sprendinys tinkamas, jei nenumatytas né vienas privaziavimas — sprendinys
netinkamas. Programa, jvertindama numatytg keliy jrengimo vieta, patikrina, ar
suplanuotas atstumas iki medziy kamieny yra pakankamas. Jei atstumas iki me-
dziy kamieny yra mazesnis, negu reikalingas — sprendinys netinkamas. Jei atstu-
mas iki medziy kamieny yra lygus arba didesnis, negu reikalingas — sprendinys
tinkamas. Jei planuojamas pastatas kurio aukstis < 18 m:

1. Programa patikrina, ar numatyto kelio atstumas iki pastato yra ne dides-
nis, negu 25 m.

2. Jei numatytas atstumas yra didesnis — sprendinys netinkamas, jei mazes-
nis arba lygus 25 m — sprendinys tinkamas.

3. Programa taip pat patikrina, ar numatyto kelio pabaigoje yra aklakelis. Jei
aklakelio néra — patikrinimas baigiamas. Jei aklakelis yra — nustatoma, ar
yra jo pabaigoje aikstelé. Jei aikStelés néra — sprendinys netinkamas. Jei
aikstelé yra — patikrinama, kokie jos matmenys: jei aikStelés matmenys
yra mazesnis, negu 12 x 12 m — sprendinys netinkamas, jei aikstelés mat-
menys didesni arba lygiis 12 x12 m — sprendinys tinkamas.

Jei planuojamas pastatas kurio aukstis > 18 m:
1. Programa patikrina, ar numatyto kelio atstumas iki pastato yra 7-16 m.

2. Jei numatytas atstumas yra didesnis negu 16 m — sprendinys netinkamas,
jei atstumas yra 7-16 m ribose — sprendinys tinkamas.

3. Programa taip pat patikrina, ar numatyto kelio pabaigoje yra aklakelis. Jei
aklakelio néra — patikrinimas baigiamas. Jei aklakelis yra — nustatoma, ar
yra jo pabaigoje aikstelé. Jei aikStelés néra — sprendinys netinkamas. Jei
aikstelé yra — patikrinama, kokie jos matmenys: jei aikStelés matmenys
yra mazesnis, negu 16 x 16 m — sprendinys netinkamas, jei aikstelés mat-
menys didesni arba lygiis 16 x16 m — sprendinys tinkamas.

Apibendrintas sklypo uZstatymo erdvinio planavimo algoritmas parodytas
3.3 paveiksle. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo principiné schema parodyta
3.4 paveiksle.
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2. Sudaromas
pastato erdvinis

1. Jsikeliamas
planas, kuriame

modelis jvertinta
Pastato vieta - Sanitarinés
sklype ‘ | apsaugos zonos
Pastato R Kity objekty
erdvineé forma 7 N apsaugos zonos
Pastato iSorés ‘ { ) | Galimi
atitvaros A uzstatymo tipai
f | Statiniy statybos
| zona, riba, linija
| | J Leistinas sklypo
3. Numatomos — 5 —x — :— uzstatymo
privalomosios : — tankis —
sklypo dalys (jy —_— alimas pastaty
jrengimo vietos) aukstis
Servitutai

Vieta buitinéms
atliekoms laikinai
sandéliuoti

/ Zeldynai

3.4 pav. Sklypo uzstatymo erdvinio planavimo principiné schema (sudaryta autorés)
Fig. 3.4. Diagram of site and building spatial planning process (author created)

Priéjimai ir
privaziavimai
prie pastato

Vaiky Zaidimo
ir kitos
aikstelés
Automobiliy
saugykla

Dviraciy
saugykla

InZineriniy
sistemy statiniai

1 Zingsnis. Plano jkélimas. Projektuotojas ;| BIM programinés jrangos langa
jkelia skaitmeninj sklypo plang i$ teritorijos planavimo dokumento su visais jame
esanéiais apribojimais. Siame plane, kaip teritorijos planavimo dokumento sudé-
tinéje dalyje, jau yra jvertinta uz sklypo riby esanti aplinka: gamykly, zemés tikio
objekty ir kt. sanitarinés apsaugos zonos, statiniy, keliy, misky, vandens telkiniy
ir kity objekty apsaugos zonos (pladiau apie sanitarines apsaugos ir apsaugos zo-
nas pasisakyta F priede), taip pat nurodyti galimi uZstatymo tipai, statiniy statybos
zona, riba, linija. Sklypo plane taip pat yra duomenys apie leisting sklypo uzsta-
tymo tankj.

2 Zingsnis. Pastato vietos sklype parinkimas. Sklypo uzstatymo erdvinis
planavimas vykdomas interaktyviuoju biidu. Projektuotojas sklypo statiniy staty-
bos zonoje, atsizvelgdamas ] statiniy statybos ribg ir/arba linija, jeigu jos numaty-
tos, parenka pastato viets.

3 Zingsnis. Pastato erdvinés formos parinkimas. Programinéje jrangoje i$
pagrindiniy siilomy erdviniy formy bibliotekos parenkama pastato erdviné forma,
kartu jvertinant visus tris pagrindinius pastato matmenis: ilgj, plotj, aukstj ir kitus
iSorés matmenis.
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4 Zingsnis. Pastato iSorés atitvary charakteristiky parinkimas. Projektuo-
tojas, pasinaudodamas programoje esancia biblioteka parenka iSorés atitvary
konstrukeijy (sieny, langy, stogo) ugniaatsparuma, langy kiekj ir iSdéstyma.

5 Zingsnis. Sprendiniy patikrinimas. BIM programinéje jrangoje patikri-
nama, ar projektuotojo nurodytas pastato erdvinis sprendinys atitinka visus kelia-
mus reikalavimus. Neatitikus reikalavimy programiné jranga nurodo netenkina-
mus reikalavimus, taip pat kokiu budu reikéty keisti erdvinius sprendinius
(mazinti aukstj, patraukti pastatg ar kt.). Gali buiti sitilomi ir alternatyviis sprendi-
niai, pvz. atitraukti pastatg nuo kito pastato arba keisti iSorés atitvary medziagas,
padidinant jy ugniaatsparumg ir pan. Jeigu patikrinus pastato erdviniai sprendiniai
neatitinka nustatyty reikalavimy, griztama prie 2 zZingsnio, parenkami nauji spren-
diniai ir vél tikrinama jy atitiktis reikalavimams.

6 Zingsnis. Privalomuyjy sklypo daliy i§skyrimas. Programa priklausomai
nuo pastato paskirties nurodo privalomgsias sklypo dalis, pasitilo galimas jy jren-
gimo vietas. Bendruoju atveju privalomosios sklypo dalys yra: pri¢jimai ir priva-
ziavimai prie pastato, automobiliy saugykla, zeldynai su vaiky zaidimo ir sporto
aikStelémis, ramaus poilsio vietomis vyresnio amziaus ir nejgaliems zmonéms,
dviraciy saugykla, vieta buitinéms atlickoms laikinai sandéliuoti. Pazymétina, kad
sklype gali buti ir servitutai, inZinerinés komunikacijos su savo apsauginémis zo-
nomis. Servitutai ir inzineriniy komunikacijy apsauginés zonos §iuo atveju yra
vertinamos kaip konstanta. Jy buvimo vieta negali buti kei¢iama.

7 Zingsnis. Sprendiniy patikrinimas. Programa patikrina, ar sprendiniy vi-
suma (pastato ir privalomyjy sklypo daliy iSskyrimo) atitinka visus keliamus rei-
kalavimus. Jeigu patikrinus pastato erdviniai ir sklypo suplanavimo sprendiniai
neatitinka nustatyty reikalavimy, griZtama prie 6 Zingsnio, parenkami nauji spren-
diniai ir vél tikrinama jy atitiktis reikalavimams.

Galutinis rezultatas. Sklypo uZstatymo erdvinis modelis. Gaunamas re-
zultatas: konkreciy pastato ir sklypo sutvarkymo sprendiniy modelis. Modelyje
jvertinta pastato ir sklypo sprendiniy visuma taip, kad atitikty visy jstatymy ir pri-
valomyjy normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimus. Toliau mo-
delis gali buti naudojamas detaliam projektavimui.

3.3. Modelio praktinio pritaikymo pavyzdys naudojant
Matlab ir dirbtinius neuroninius tinklus

Tyrimo metu i§ vieSai prieinamy informacijos Saltiniy buvo pasirinktas vieno
sklypo detalusis planas. Detalusis planas néra parengtas 3D formatu, tac¢iau sukur-
tam sklypo uZstatymo erdvinio planavimo modelio pritaikymo pavyzdziui teori-
niame lygmenyje yra pakankamas.
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3.3.1. Detaliojo plano sprendiniy apzvalga

Sklypas yra Panevézio miesto Siaurés vakary puséje (adresu Imoniy g. 5F), apri-
botas: vakaruose — valstybinés zemés fondo sklypais ir privaciais gyvenamosios
paskirties sklypais, Siauréje ir rytuose — Priemiesc¢io gatve, pietuose — AB ,,Lietu-
vos gelezinkeliai* teritorija. Sklypo plotas yra 1840 m?. Sklype pastaty ir statiniy
néra. Detaliuoju planu yra keic¢iamas Zemés sklypo naudojimo biidas ir pobudis j
gyvenamosios teritorijos, vieSbuciy ir dvibu¢iy gyvenamyjy pastaty statybos, nus-
tatomi privalomieji teritorijos tvarkymo ir naudojimo reglamentai. Reglamentuo-
jamas planuojamy statiniy auks$tis 8—12 m, uzstatymo tankis — 0,23. Servituty
sklype néra, yra ry$iy linijy apsaugos zona. Sklypui nustatyta minimali priklauso-
myjy zeldyny norma — 25 proc. Pastaty atsparumo ugniai laipsnis nezinomas, to-
dél priimama, kad prieSgaisrinis atstumas tarp pastaty turi tenkinti vienintelg sg-
lyga — nebiiti maZesnis uz minimaliai reikalingg.

S S e S i) I S S R 5 s et S, SO
GeleZinkelio privaZiuojamasis kelias (apsaugos zona 3.1 m) ]

3.5 pav. Detaliuoju planu suplanuoto sklypo pagrindinio brézinio fragmentas
(Patvirtinti detalieji... 2016)
Fig. 3.5 Fragment of the main plan of the site planned as part of the detailed plan
(Approved detailed... 2016)
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Detaliuoju planu suplanuoto sklypo pagrindinio brézinio fragmentas parody-
tas 3.5 paveiksle. Detalusis planas patvirtintas 2014 m. gruodzio 18 d. Panevézio
miesto savivaldybés tarybos sprendimu Nr. 1-403 (Patvirtinti detalieji... 2016).

3.3.2. Uzdavinio sprendimas Matlab sistemoje

Siekiant supaprastintai pademonstruoti modelio veikimg iSanalizuota trisdeSimt
pastato planavimo varianty pavyzdziy (sprendiniy) anks¢iau minétame sklype.
Pavyzdyje tiriamyjy sprendiniy schema parodyta 3.6 paveiksle, pavyzdziai pa-
teikti 3.2 lenteléje. Pavyzdyje tiriami tik Sesi kiekybiniais dydziais galimi iSreiksti
modelio parametrai. Skai¢iavimui naudojama matematiné sistema Matlab.

3.2 lentelé. Pradiniai duomenys uzdaviniui Matlab sistemoje (sudaryta autorés)
Table 3.2. Initial data for task in the Matlab system (author created)

Sprendi- ReikSme Variantai (pradiniai duomenys)

nys Nuo | Iki Vi V2 V3 | V4 | V5 | V6 | VI | V8 | V9 | V10

Pastato
aukstis 8 12 8 12 10 6 7 11 3 5 9 4
H, m

Pastato
atstumas
iki
sklypo
ribos A,
m

Sklypo
uZstaty-
mo
tankis
UT, vnt.
dalimis

0,23 0,2 0,2 0,4 02 |0,17 1] 03 0,3 0,6 021 | 0,2

Zeldyny
plotas Z, 25 24 26 50 13 45 15 67 23 34 10
proc.

Priesgais
rinis ats-
tumas 6 6 10 3 5 12 6 7 9 5 3

tarp pas-
taty, m
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3.2 lentelés tesinys
Continuation of Table 3.2

Sprendi-
nys

ReikSme

Variantai (pradiniai duomenys)

Nuo

Iki

V1

V2

V3

V4

V5

V6

\%i

V8

\%&

V10

Elektro-
niniy
rysiy tin-
klai
(apsau-
208
zona), m

2,5

1,6

1,3

1,7

2,2

2,7

V1l

V12

V13

V14

V15

V16

V17

V18

V19

V20

Pastato
aukstis
H, m

12

10

12

13

11

Pastato
atstumas
iki
sklypo
ribos A,
m

35

3,6

33

35

Sklypo
uZstaty-
mo
tankis
UT, vnt.
dalimis

0,23

0,23

0,2

0,22

0,2

0,2

0,3

0,2

0,23

0,21

0,2

Zeldyny
plotas Z,
proc.

25

25

26

27

25

26

20

30

25

27

30

Priesgais
rinis ats-
tumas

tarp pas-
taty, m

6.5

Elektro-
niniy
rysiy tin-
klai
(apsau-
208
zona), m

2,5

2,2

2,1

2,2

2,3
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3.2 lentelés pabaiga
The end of Table 3.2

Sprendi- ReikSme Variantai (pradiniai duomenys)

nys Nuo | Iki | V21 | V22 | V23 | V24 | V25 | V26 | V27 | V28 | V29 | V30

Pastato
aukstis 8 12 1 20 10 0,1 50 2 40 60 21 34
H, m

Pastato
atstumas
iki
sklypo
ribos A,
m

Sklypo
uZstaty-
mo
tankis
UT, vnt.
dalimis

0,23 1 1 0,5 1 0,5 0,2 1 0,23 1 0,15 | 0,2

Zeldyny
plotas Z, 25 1 3 10 0,1 11 2 70 60 34 45
proc.

Priesgais
rinis ats-
tumas 6 1 0 1 0,1 0,5 2 10 4 3 4

tarp pas-
taty, m

Elektro-
niniy
rysiy tin-
klai 2 1 0 1 0,1 0 2 8 10 2 7
(apsau-
208
zona), m
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H<m |->{Sprendinys netinkamas |

Aukstis

(m<H<n),m m < H < n}>{Sprendinys tinkamas |

H>m |-»{Sprendinys netinkamas |

Jei H<8,5m irA <3 m}|»{Sprendinys netinkamas |
b4 Atstumas iki _ _ _ -
g . sklypo ribos JeiH<8,5mirA>3m | Sprendinys tinkamas |
5 S A, m JeiH >8,5mirA <a(reik)* m Sprendinys netinkamas
_» ©
c -
%_ E JeiH>8,5mirA 2 a(reik)* m |—>|Sprendinys tinkamas |
K%) *[a(reik) = 3+(H-8,5)x0,5]
c
% Priesgaisrinis Atstumas tarp pastaty <gm |->|Sprendinys netinkamas |
@ |— atstumas tarp
g pastaty, m Atstumas tarp pastaty > g m |->|Sprendinys tinkamas |
E - Sklypo > UT<z |—>»{Sprendinystinkamas |
7 N § uZstatymo
5 = | tankis UT, vnt.
8 < dalimis '»[ UT>z }—>»[Sprendinys netinkamas |
>
= . Z<u |—»{Sprendinys netinkamas
(7 Zeldyny plotas 1 E Y |
Z, proc. . .
P ‘> zZ>u |->{Sprendinystinkamas |
:g - Elektroniniy —» Plotis<2m |—»{Sprendinys netinkamas |
= é z rydiy apsaugos ——
w e zonos plotis, m '»[ Plotis>2m |—>{Sprendinys tinkamas__|

3.6 pav. Pavyzdyje tiriamyjy sprendiniy schema (sudaryta autorés)
Fig. 3.6. Diagram of solutions tested in example (author created)

Dirbtinio neuroninio tinklo kiirimo seka detaliai parodyta G priede. Pazymé-
tina, kad pateiktas pavyzdys skirtas tik neuroninio tinklo testavimui, todél daugiau
sklypy ir jy uzstatymo varianty disertacijoje nenagrinéjama.

3.3.3. Dirbtiniy neuroniniy tinkly pritaikymas sklypo
uzstatymo erdviniam planavimui

Neuroniniai tinklai — biologinés sistemos, kurios aptinka modelius, atlicka prog-
nozavimg ir mokymasi. Moderniam modeliy aptikimui ir prognozavimo modeliy
sudarymui i§ didelés apimties istoriniy duomeny baziy naudojami dirbtiniai
neuroniniai tinklai. Dirbtiniai neuroniniai tinklai (DNT) — tai dirbtinio intelekto
sistemos, sukurtos siekiant imituoti Zmogaus smegeny biologinés nervy sistemos
veiklg: mokymasi, mastyma, informacijos saugojima, atgaminimg ir atpazinima.
Jie realizuojami kompiuterio programomis. Nors mokslininkai dar toli nuo visisko



122 3. SKLYPO UZSTATYMO ERDVINIO PLANAVIMO KONCEPCIJA

supratimo, kaip veikia zmogaus smegenys, dirbtiniai neuroniniai tinklai jau gali
kai kuriuos dalykus atlikti lygiai taip pat kaip ir zmonés.

Neuroniniais tinklais siekiama pasiekti tokj automatizavimo lygj, kad varto-
tojas galéty iSsiversti su minimaliomis ziniomis. Taip pat norint naudoti neuroni-
nius tinklus siekiama, kad nereikty tvarkyti ar modifikuoti duomeny.

Dirbtiniy neuroniniy tinkly pagrindu sukurtos sistemos sugeba mokytis i§ pa-
tirties, todél gali buti taikomos ir tose srityse, apie kurias dar nesukaupta daug
Ziniy.

Remiantis biologinio neurono modeliu buvo sukonstruotas dirbtinis neuronas
(3.7 pav.). Dirbtinis neuronas yra svarbiausias neuroninio tinklo elementas. Dirb-
tinis neuronas susideda i§ jvesCiy aibés (X1, X2, ..., Xn), vienos i§vesties y, iSmoks-
tamy svoriy (wo, Wi, ..., Wn) bei aktyvavimo funkcijos.

Mokymosi metu smegenyse keiCiasi jung€iy, siejan¢iy neuronus, stiprumas.
Toks jungciy stiprumo kitimas biidingas ir DNT. DNT mokyti naudojami duo-
meny pavyzdziai. Mokymo metu duomenims veikiant dirbtinj neuroninj tinkla,
specialiais algoritmais iteratyviai kei¢iami jungCiy stiprumo koeficientai, vadi-
nami svoriais. Neurono svoriai gali biiti ir neigiami. Neigiamas svoris reiskia, kad
jungtis turi slopinamgjj, bet net Zadinamajj efektg. Slopinanciy jung¢iy yra ir bio-
loginése sistemose (Mandryka, Cesnulevi¢ius 2009).

n
i Z (Xiw.') -+ wo > f - Y
i=1

3.7 pav. Dirbtinio neurono (viensluoksnio perceptrono) sandara  (Valaitis 2013)
Fig. 3.7. Structure of an artificial neuron (single-layer perceptron) (Valaitis 2013)

Tam, kad biity apeiti perceptrony tiesinio iSskiriamumo apribojimai buvo su-
kurti daugiasluoksniai perceptronai. Daugiasluoksnis perceptronas (angl. Multi-
layer perceptron — MLP) yra sudarytas i§ daug neurony, kurie yra suskirstyti |
j€jimo ir i§¢jimo sluoksnius bei tarp $iy esantj vieng ar daugiau vidinius pasléptus
sluoksnius (3.8 pav.).

Dirbtiniy neuroniniy tinkly metodas turi tokius privalumus:

1. Universalumas sprendziant mokslo problemas. Neuroniniais tinklais gali
biti modeliuojamos ypac¢ sudétingos netiesinés funkcijos. Tokie modeliai
placiai taikomi jvairiems optimizavimo uzdaviniams spresti, taciau juos
igyvendinti praktiskai yra sudétinga.
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Paprastas naudojimas praktinéje veikloje. Siuo atveju skai¢iavimo pro-
cesas yra visiSkai algoritmizuojamas. Vartotojas turi Zinoti, kaip surinkti
ir parengti duomenis, taip pat — kaip interpretuoti gautus rezultatus.
Neurono tinkly metodas taip pat naudojamas automatizuoto proceso pla-
navime, detaliy geometrijos atpazinimui. Taikant DNT metoda reikalingy
Ziniy apimtis gerokai mazesné, negu taikant tradicinius matematinés sta-
tistikos ar kitus metodus. Be to, DNT galima nuolat tobulinti, jvedant nau-
jausius praktinés veiklos duomenis (Mandryka, Cesnulevi¢ius 2009).

3.8 pav. Daugiasluoksnis perceptronas (Luksys 2007)
Fig. 3.8. Multilayer perceptron (Luksys 2007)

Statybos srityje dirbtiniai neuroniniai tinklai taikomi:

1.

Prognozavime ir kainy numatyme. Sioje srityje dirbtiniai neuroniniai
tinklai taikomi numatyti pasitilymy kainas, statybos kaing, statybos biu-
dzeto pokycius, projekto pinigy srautus, statybos paklausa, darbo jégos
produktyvuma, zemés darby operacijas, naujy technologijy priimtinuma,
organizacinj efektyvuma.

Statybos projekty optimizavime. Sioje srityje DNT taikomi statybvietés
iSplanavimui optimizuoti, statybos trukmés optimizavimui.

Sprendimy priémime. Sioje srityje DNT taikomi sprendimams priimti
modulinio projektavimo atveju.

Klasifikavime arba atrankoje. Sioje srityje DNT taikomi atlikti krany tipo

ir modelio parinkimg, prognozuoti betono stiprj, apskaiciuoti statybos
projekty produktyvumg (Jain, Pathak 2014).

Dirbtinis neuroninis tinklas gali formuoti modelj i§ pavyzdziy. Tai labai ak-
tualu tiriamuoju atveju, kadangi kiekvienas sklypas ir kiekvienas pastatas yra skir-
tingi. Neuroniniam tinklui mokantis jis gali greiCiau ir tiksliau pastebéti klaidas,
numatyti ir pasitlyti galimus jy iStaisymo budus, atsizvelgiant j pries tai projek-
tuotojy priimtus kity pastaty ir sklypy planavimo sprendimus.
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Kuriant neuroniniy tinkly modelj yra reikalingi tam tikri pradiniai duomenys.
Sie duomenys vadinami jéjimo signalais. Tiriamuoju atveju jéjimo signalai yra
3.3.2 skirsnyje i$skirtos ir aprasytos sklypo uZstatymo erdvinio planavimo cha-
rakteristikos. Siekiant, kad neuroninis tinklas dirbty kuo efektyviau ir tiksliau,
pradiniy duomeny turi buti kuo daugiau — keli Simtai, netgi tukstanciai. Visa tai
bty pasiekiama sukiirus ir jgyvendinant siiiloma sklypo uzstatymo erdvinio pla-
navimo modelj realybéje — nuolat planuojant ir papildant duomeny baze. Tyrimo
metu sukurtas principinis neuroniniy tinkly modelis pastato planavimui, jvertinant
dalj j&jimo signaly.

Dirbtinis neuroninis tinklas tiriamuoju atveju buvo kuriamas Matlab siste-
moje tokia seka:

1. Matlab lange raSoma komanda nnstart. PasileidZia neuroniniy tinkly ga-
limy tipy pasirinkimo langas (G priedo 1 pav.).

2. Pasirenkamas variantas Pattern Recognition Tool. Sis neuroninio tinklo
variantas suklasifikuoja pradinius duomenis j numatytas kategorijas. Ti-
riamuoju atveju — ar pagal nurodytus parametrus tokiy charakteristiky
pastato sprendinys buty tinkamas numatytoje teritorijoje.

3. Select Data lange pasirenkami duomenys, skirti neuroninio tinklo apmo-
kymui (Inputs) ir rezultaty vektorius (Targets) (G priedo 2 pav.). Tiria-
muoju atveju Sie duomenys i§ anksto buvo aprasyti Matlab sistemoje.

4. Toliau sekanfiame Validation and Test Data lange nurodoma, kad
70 proc. duomeny skirti apmokymui, 15 proc. — apmokymo patikrinimui
ir 15 proc. — tinklo testavimui (G priedo 3 pav.). Neuroniniuose tinkluose
apmokymas baigiamas, kai patikrinimo klaida (validation) pradeda nebe-
mazeti.

5. Sekanciame lange Network Architecture parodomas neuroninio tinklo
grafinis vaizdas (3.9 pav.). Standartiskai Siame neuroniniame tinkle nau-
dojamas dviejy sluoksniy sklidimo pirmyn tinklas. Siame lange galima
pasirinkti, kiek neurony panaudoti. Standartiskai naudojamas 10 neurony
rinkinys. Tyrimo metu $is skai€ius nekeiciamas.

6. Sekantis langas — Train Network. Spaudziamas Train mygtukas ir neuro-
ninis tinklas pradeda mokytis (G priedo 5 pav.).

7. Neuroninio tinklo apmokymo progresas rodomas sekanCiame lange
(3.10 pav.).

8. Paspaudus mygtuka Confusion galima pazitréti, ar apmokant neuroninj
tinklg gauti adekvatis rezultatai (3.11 pav.). Tuomet, kai pateiktose mat-
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10.

11.

12.

13.

ricose Zaliuose teisingy atsakymy kvadratuose yra dideli skaiciai, o rau-
donuose neteisingy atsakymy kvadratuose — mazi skai¢iai, galima daryti
iSvada, kad tinklo i§¢jimai yra labai tiksliis. Matricose parodytas mélynas
kvadratas iliustruoja bendrg skaic¢iavimo tiksluma.

Paspaudus mygtuka Receiver Operating Characteristic galima pazitréti
neuroninio tinklo apmokymo kreives (3.12 pav.). Jei visos kreivés yra vir-
Sutiniame kairiajame kampe — tinklo apmokymo rezultatai yra labai geri.

Jei tinklo apmokymo rezultatai néra tinkami (tinklas daro daug klaidy),
galima jj treniruoti i§ naujo, padidinti neurony skaiciy arba padidinti ap-
mokymui skirty duomeny kiekj.

Toliau paspaudziamas mygtukas SimpleScript ir automatiskai sugeneruo-
jamas Matlab kodas.

Neuroninio tinklo darbo patikrinimui jvedamas akivaizdziai netinkamas
sprendinys, pvz.: visi pradiniai duomenys lygus [1; 1; 1; 1; 1; 1]. Gauna-
mas rezultatas: ans = 0,0053 (G priedo 9 pav.).

Remiantis pirminiais duomenimis suvedus akivaizdziai teisingg pavyzdi
[8; 3; 0,23; 26; 7; 2] gautas rezultatas ans = 0,8796 (G priedo 10 pav.).

@ = Neural Pattern Recognition (nprtool)

||

Network Architecture
Set the dimensions of the self-organizing map's output layer.

Hidden Layer Recommendation

Define a pattern recognition neural network. (patternnet) Return to this panel and change the number of neurons if the network
doas not parform well after training,

Number of Hidden Neurons: 10 |

Neural Network

Hidden Layer Output Layer

Input & ﬂ - l

@ Change settings if desired, then click [Next] to continue.

| @ Neural Network Start | [ K welcome | [ @Back [[[®ne | [ @ cancel

3.9 pav. Programos langas Network Architecture
Fig. 3.9. Program window Network Architecture
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Neural Network Training (nntraintool)

Neural Network

Hidden DOutput

Algorithms

Data Division: Random (dividerand)

Training: Scaled Conjugate Gradient (trainscg)
Performance: Cross-Entropy (crossentropy)
Calculations:  MEX

Progress
Epoch: | 34 iterations 1000
Time: [ 0:00:00
Performance: 0826 [ O0Fs4 0.00
Gradient: 0.616 [ EIERS 1.00e-06
Walidation Checks: 0 5 | 6
Plots

Performance (plotperform)

Training State (plottrainstate)

{ploterrhist)

|
|
| Error Histogram
|
|

Confusion {plotconfusion)
Receiver Operating Characteristic {plotroc)
Plot Interval: ' ) 99 epochs
v Opening Performance Plot
L@ cp g L@

3.10 pav. Neuroninio tinklo apmokymo progresas
Fig. 3.10. Training progress of the neural network

IS 3.10 paveikslo matosi, kad tiriamuoju atveju yra SeSi jéjimo signalai
(t. y. 3.3.2 skirsnyje i$skirtos ir aprasytos sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
charakteristikos). Kaip buvo uzsiduota, 70 proc. duomeny arba 20 vnt. 3.2 len-
teléje nurodyty varianty skirti apmokymui, 15 proc. (5 vnt. 3.2 lenteléje nurodyty
varianty) — apmokymo patikrinimui ir 15 proc. (5 vnt. 3.2 lenteléje nurodyty va-
rianty) — tinklo testavimui. Pavyzdyje naudojama 10 paslépty neurony sluoksniy.
Tiriamuoju atveju mokymo algoritmas su neuroninio tinklo apmokymui skirtais
duomenims atliko 34 iteracijas iki tol, kol buvo pasiektos optimalios neuroninio
tinklo apmokymo reik§més.
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Neural Network Training Confusion (plotconfusion), Epoch 34, Validation stop.

File Edit Wew Insert Tools Desktop Window Help A

Training Confusion Matrix Validation Confusion Matrix

0
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Target Class Target Class
Test Confusion Matrix All Confusion Matrix
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0 1 0 1
Target Class Target Class

3.11 pav. Sugeneruoto neuroninio tinklo patikrinimo langas Confusion
Fig. 3.11. Generated neural network test window Confusion

Neuroninio tinklo tikslumas jvertinamas sudarius klasifikavimo matricg
(3.11 pav). IS sio paveikslo matosi, kad apsimokes neuroninis tinklas tinklo ap-
mokymui skirtus duomenis teisingai suklasifikavo 95 % atvejy. Apmokymo
patikrinimui ir tinklo testavimui skirti duomenys buvo 100 % teisingai
suklasifikuoti. Bendras neuroninio tinklo tikslumas — 96,7 %.
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Neural Network Training Receiver Operating Characteristic (plotroc), Epoch 34, Valid:

Eile Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help u
5 Training ROC . Validation ROC
v 0.8 p 0.8
el et
m m
o o
.g 0.6 .g 0.6
= =
8 8
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0 0.5 1 0 0.5 1
False Positive Rate False Positive Rate
: Test ROC i All ROC
v 0.8 v 0.8 -|
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.g 0.6 .g 0.6
= -
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a 0.4 o 0.4
1] 1]
= =
Fo2 Fonip
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0 0.5 1 0 D5 1
False Positive Rate False Positive Rate

3.12 pav. Sugeneruoto neuroninio tinklo patikrinimo langas Receiver Operating
Characteristic
Fig. 3.12. Generated neural network test window Receiver Operating Characteristic

Neuroninio tinklo apmokymo kreivés parodytos 3.12 paveiksle. Sios kreivés
naudojamos rezultaty tikslumo jvertinimui, sprendziant klasifikavimo j dvi grupes
uzdavinius. Kreivei artéjant prie virSutinio kairiojo kampo didéja atpazinimo sis-
temos tikslumas. Tiriamuoju atveju visos kreivés (apmokymo duomeny, apmo-
kymo patikrinimo duomeny bei testavimo duomeny) yra virSutiniame kairiajame
kampe, tai reiskia, kad tinklo apmokymo rezultatai yra labai tikslus.
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Sukurtas neuroninis tinklas pateiké adekvacius rezultatus. Akivaizdziai ne-
teisingo pastato sprendinio rezultatas buvo 0,0053, tai yra artimas O rezultatas.
Teisingo pastato sprendinio rezultatas buvo 0,8796, tai yra artimas 1 rezultatas.
Tyrimo metu negauta, taciau gali pasitaikyti tokiy atvejy, kai rezultatas yra apie
0,5. Tuomet biity neaisku, ar sprendinys priskirtinas prie teisingy, ar prie netei-
singy. Autorés nuomone, tokiu atveju sprendinj reikéty jvertinti pasitelkiant zmo-
giskuosius iSteklius, o neuroninj tinklg apmokyti papildomai. Tac¢iau panasiy at-
vejy praktikoje didéjant duomeny bazei ir atitinkamai neuroninio tinklo
patikimumui turéty pasitaikyti vis maziau.

Pasitilytas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo modelis praktikoje galéty
biti jgyvendinamas j BIM aplinka integruojant pasiiilyto sklypo uzstatymo erdvi-
nio planavimo koncepcinio modelio pagrindu sukurta duomeny bazg bei dirbtiniy
neuroniniy tinkly teorija pagrijsta modelj. Jgyvendinus disertacijoje pateiktus pa-
siilymus atliekant sklypo uzstatymo erdvinj planavimg galima bty lengvai pa-
tikrinti suplanuoto pastato ir sklypo atitiktj privalomyjy reikalavimy visumai. Su-
kurtas modelis BIM aplinkoje leisty lengvai analizuoti erdve. Dél nesunkiai
kei¢iamy (pertvarkomy) sklypo ir pastato sprendiniy statybos planavimo etapas
bty jgyvendimas efektyviai bei tiksliai, blity priimami visapusiskai jvertinti ga-
lutiniai pastato ir sklypo suplanavimo sprendimai.

3.4. Tre€iojo skyriaus iSvados

1. Noustatyta, kad pagrindiniai pastato erdvinio modelio komponentai, kurie
turi jtakos pastato erdviniam planavimui pritaikant BIM technologija yra
pastato vieta sklype, pastato erdviné forma ir iSorés atitvary charakteris-
tikos. Nuo $iy trijy sprendiniy grupiy priklauso, kokj pastatg galésime pla-
nuoti sklype. BIM technologijos pritaikymas leisty nesunkiai jvertinti bei
prireikus keisti pastato turinj-erdvinj sprendinj.

2. Disertacijoje sukurtas ir pasitilytas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
koncepcinis modelis, kuris jvertina pastato, sklypo, inzineriniy tinkly ir
susisiekimo komunikacijy sprendinius. Pasiiilytas sklypo uzstatymo erd-
vinio planavimo algoritmas. Atliekant sklypo uzstatymo erdvinj plana-
vimg kiekvienoje 1§ i$skirty reikalavimy grupiy turéty biti priimami tam
tikri sprendiniai. Toliau turi buti patikrinama iy sprendiniy atitiktis teisés
akty ir teritorijos planavimo dokumento reikalavimams. Sklypo uzsta-
tymo erdvinio planavimo galutinis sprendinys yra tinkamas tik vieninteliu
atveju — jeigu yra tinkami visi tarpiniai sprendiniai.
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3. Dirbtiniy neuroniniy tinkly panaudojimas yra aktualus dél to, kad kiek-

vienu planavimo atveju geriausi pastato ir sklypo (kaip komplekso) spren-
diniai yra vis kitokie, o dirbtinis neuroninis tinklas turi galimyb¢ mokytis
i§ anksCiau priimty sprendiniy. Todél pritaikant dirbtinius neuroninius
tinklus planavimg ir modeliavima biity galima atlikti greiciau, formuoti
modelj i§ pavyzdziy. Neuroniniam tinklui mokantis jis galéty greiiau ir
tiksliau pastebéti klaidas, numatyti ir pasitlyti galimus jy iStaisymo bii-
dus, atsizvelgiant  pries tai projektuotojy priimtus kity pastaty ir sklypy
planavimo sprendimus. Todél disertacijoje pasirinktas supaprastintas pa-
sitilyto modelio praktinio pritaikymo pavyzdys naudojant Matlab ir dirb-
tinius neuroninius tinklus.

Disertacijoje sukurtas dalies pasitilyto koncepcinio modelio neuroninis
tinklas pateiké adekvacius rezultatus. Jei praktikoje pasitaikyty neaiskiy
neuroninio tinklo atsakymuy, autorés nuomone, tokiu atveju sprendinj rei-
kéty jvertinti pasitelkiant zmogiSkuosius isteklius, o neuroninj tinklg ap-
mokyti papildomai. Taciau panasiy atvejy praktikoje laikui bégant, didé-
jant duomeny bazei ir atitinkamai neuroninio tinklo patikimumui turéty
pasitaikyti vis maziau.



Bendrosios iSvados

Atlikus literatiiros analiz¢ nustatyta, kad visame pasaulyje, jskaitant Lie-
tuva, BIM dar tik pradedamas vystyti, nepaisant to, kad kai kuriose Salyse
§is procesas pazenges toliau. Taip pat nustatyta, kad BIM technologija
dazniausiai naudojama tik kaip 3D projektavimas ir taikoma pastato pro-
jektavimo ir statybos etapuose, o pastato planavimo etape BIM taikomas
retai.

Kiekvienas pastatas statomas konkre¢iame sklype, todél informacijos
apie statinj generavimas ir valdymas turéty prasidéti nuo informacijos
apie teritorijg, kurioje planuojamas statinys, surinkimo ir valdymo. BIM
panaudojimas pastato planavimo etape pagerinty esamy aplinkos salygy
jvertinimg, padéty modeliuoti pastatg, kity objekty planavimui ateityje su-
teikty iSsamesnés informacijos apie aplinka, taip pat buity naudingas ir vi-
zualizacijos tikslais.

Disertacijoje apibrézta sklypo uzstatymo erdvinio planavimo samprata:
sklypo uzstatymo erdvinis planavimas — tai pastato ir jj supancios aplin-
kos planavimas skaitmeninéje 3D aplinkoje, panaudojant Siuolaikines
kompiuterines technologijas sukuriant virtualy modelj, su kuriuo galima
imituoti jvairiausias realias situacijas, elgtis lyg su realiu bei nustatyti
suplanuoto pastato ir sklypo atitiktj privalomiesiems reikalavimams.
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4. Nustatyti sklypo uzstatymo erdvinj planavimg sudarantys elementai, t. y.

3D skaitmeninis teritorijy planavimo dokumentas, reikalavimy pastato ti-
riniams sprendiniams sistema, reikalavimy privalomyjy sklypo daliy iSs-
kyrimui sistema ir preliminarus pastato tirinis sprendinys. I$ kuriy tik
preliminarus pastato tiirinis sprendinys erdvinio planavimo metu gali biiti
kei¢iamas, kiti paminéti elementai planavimo metu licka pastovis.

Disertacijoje sukurtas ir pasiiilytas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo
koncepcinis modelis, pritaikytas Lietuvos statybos sektoriui. Koncepci-
niame modelyje detaliai jvertinti pastato, sklypo, inZineriniy tinkly ir su-
sisickimo komunikacijy sprendiniai. Taip pat pasitlytas sklypo uzstatymo
erdvinio planavimo algoritmas.

Pasitilytas sklypo uzstatymo erdvinio planavimo modelis praktikoje ga-
léty buti jgyvendinamas j BIM aplinka integruojant disertacijoje pasiiilyto
sklypo uZstatymo erdvinio planavimo koncepcinio modelio pagrindu su-
kurta duomeny bazg bei dirbtiniy neuroniniy tinkly teorija pagrista mo-
delj. Tyrimo metu atlikus supaprastinto pasitilyto modelio praktinj pritai-
kyma naudojant Matlab ir dirbtinius neuroninius tinklus gautas
neuroninio tinklo tikslumas yra 96,7 %.
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Summary in English

Introduction
Formulation of the problem

Development of construction sector requires operative decisions, so more and more there
is a need in the construction process to use information technology. The goal is to model
buildings, manage the entire construction process and use the building by processing and
sharing the building information in the digital environment, i.e. using BIM methodology.
Digital construction development is the priority direction of activities worldwide, includ-
ing Lithuania (Skaitmeninés statybos... 2014; Volk et al 2014).

Life cycle of any building starts with its planning. The most efficient decisions are
made at the building planning or pre-design phase: costs of changing the decisions made
at this phase (in terms of time and financial resources) are lowest compared to those of
changes of solutions introduced at the design and especially at the construction phase
(Eastman et al. 2008; Bryde et al. 2013; Abbas ef al. 2016). Success of architectural design
solutions, ease of use of the site and the building as well as economic indicators of project
implementation depend largely on the decisions made at the planning phase (Heravi et al.
2015).

Buildings are located on certain territories (sites). Spatial planning documents
include certain requirements for both the site and buildings constructed on such sites. Cur-
rently, spatial planning and building design processes are usually carried out separately
from each other. To ensure as rational and efficient construction project implementation
as possible, greater attention should be paid to the building planning phase. Requirements
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of the spatial planning documentation should be taken into account at the building
planning phase. Currently, in Lithuania, at the building planning phase, it is necessary to
carry out construction survey, obtain terms of access, special requirements, collect infor-
mation from the spatial planning documents, real property cadastre and register, and to
complete other preparation works. This notwithstanding, the building planning phase is
not regulated in much detail. To ensure clearer, more informative and beneficial building
planning phase (as an initial element of the construction process), it is necessary to develop
a building planning model linked to the spatial planning system which would serve as a
basis for the future comprehensive building information modeling. It should also be noted
that different countries regulate the construction process differently; therefore, it is ne-
cessary to develop a site and building spatial planning model adapted to the Lithuanian
construction sector.

Revelance of the thesis

Building information modeling (BIM) process (Blackwell 2015; Chen ef al. 2015), spatial
planning problems is widely analysed by scientists worldwide. There are only few studies
dedicated to both spatial planning and building information modeling. Usually, a building
information model and one or several aspects of the spatial planning, eg., insolation, build-
ing up of the surrounding area, or specifics of software integration are addressed (Kim
et al. 2015; Chen et al. 2014; Niu et al. 2015). However, to develop as accurate building
information model as possible, it is necessary to collect and assess complete and compre-
hensive information on the territory, on which the building is to be constructed at the ear-
liest possible phase. The conceptual site and building spatial planning model developed in
the dissertation and adapted to the Lithuanian construction sector. If applied in practice,
the model would allow quickly altering the main parameters of the building (measure-
ments, three-dimensional shape, etc.) and immediately checking the compliance of the
designed building with the requirements of the spatial planning documentation and other
applicable legislation on construction. This would allow choosing the most rational initial
model of the building, based on which detailed design can be prepared, without wasting
much time.

The object of the research

The object of research — site and building spatial planning in the digital BIM environment,
in assessment with territorial planning documents and Lithuanian construction legislation.

The aim of the thesis

The aim of the research is to develop a conceptual model of digital site and building spatial
planning system, taking into account the requirements of spatial planning documents and
legislation on construction.

The objectives of the thesis

To achieve the aim of the research, the following objectives are to be carried out:

1. To analyse the current situation regarding the possibility to use BIM at the building
planning phase and to carry out feasibility analysis.

2. To define the concept of site and building spatial planning.
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3. To analyse the legal environment and review digital tools, in order to define a fra-
mework for the site and building spatial planning.

4. To identify elements of site and building spatial planning and develop conceptual site
and building spatial planning model for the BIM environment and apply it to the
Lithuanian construction sector.

5. Toidentify and propose the possibilities for developing the created model and present
an example of practical application of the model.

Research methodology

The dissertation was prepared based on foreign and Lithuanian scientific sources analysis,
synthesis and generalization. In order to achieve the objective of the work, was apply re-
search methods — data comparison, grouping, detail. In determining the requirements of
the law was carried out in the Republic of Lithuania adopted laws and laws accompanying
legislative review, analysis and structuring. Only applicable versions of the legal docu-
ments were used for the research; legal documents were accessed on the official websites
of the institutions of the Republic of Lithuania. An example of practical application of part
of the model is presented using Matlab and artificial neural networks.

Scientific novelty of the thesis

When drawing up the dissertation, the following results, which are new in the field of civil
engineering, were obtained:

1. The concept of site and building spatial planning was defined.

2. Additional step in the first BIM phase (building planning), i.e. building and site spatial
planning, was proposed. The necessary elements of building and site spatial planning
were identified.

3. Conceptual model for building and site spatial planning in the BIM environment was
developed and the developed model was adapted to the Lithuanian construction
sector.

4. It was found that, to speed up the process of building and site spatial planning, a
building model can be developed using samples; artificial neural networks can be
used to perform this task.

Practical value of the research findings

The research results could be useful to investment project developers, designers, builders
(customers) and other persons participating in the building planning phase. The results can
also be applied by the state institutions inspecting the compliance of planned buildings
with the requirements of the applicable legislation.

Defended statements

1. In the BIM environment, the building planning phase can be supplemented (modified
in part) by the building and site spatial planning phase, analysing the information on
the building environment (i.e. site) and ensuring more rational implementation of the
construction project.
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2. Building and site spatial planning consists of four main groups of solutions: require-
ments for volume-retaled solutions of the building, requirements for the mandatory
elements of the site, 3D digital spatial planning document and preliminary volume of
the building. Of these, only preliminary volume-related solution of the building can
be modified at the spatial planning phase. The remaining elements remain unchanged
during the planning.

3. The proposed conceptual model for building and site spatial planning allows for a
detailed and comprehensive assessment of the main building, site, utilities network
and transport communication solutions for the building.

Approval of the research findings

Six scientific articles on the topic of the dissertation were published: two articles were
published in a scientific journals, included in the Thomson ISI list (Komarovska et al.
2015a; Ustinovicius et al. 2017), two articles were published in other peer reviewed jour-
nals (Komarovska et al. 2015b; Peckiené 2015), one article was published in peer re-
viewed international conference materials (Peckiene ef al. 2013), and one article was pub-
lished in a Lithuanian set of conference articles (Peckiené 2014).

The results of the research covered by the dissertation were presented in three scien-
tific conferences:

1. 11% International Conference Modern Building Materials, Structures and Techniques,
MBMST 2013.

2. 12% International Conference Modern Building Materials, Structures and Techniques,
MBMST 2016.

3. 17" Lithuanian Junior Scientists Conference ,,Science — future of Lithuania® (2014),
Vilnius.

The structure of the dissertation

The dissertation consists of an introduction, three chapters and general conclusions. There
are, furthermore, 9 appendices to the dissertation.

The paper consists of 162 pages, excluding the appendices; there are 31 figures and
17 tables in the paper. 159 references were used to write the dissertation.

1. Building information modeling and building planning:
analysis of current situation and possibilities

In this day and age, as information technology develops at an intense pace, the construc-
tion sector cannot afford to fall behind. The term 'building information modeling', or BIM,
is now used increasingly more frequently. BIM covers the entire life span of a building —
from planning to demolition. However, it should not be forgotten, that without a site, there
can be no building.

Cities are dynamic living organisms. This is why urban spatial planning has always
been complicated. Today, our rapidly changing society has to foresee the needs of future
city residents. Developers of spatial planning documentation find it very difficult to select
the right urban development plans, especially taking into account the fact that cities are
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growing at an astonishing rate. Development plans are normally drawn up using two-di-
mensional (2D) maps having no hint of three-dimensional (3D) visualisations. Interaction
between building and city models is now one of the most analysed topics worldwide. One
of the reasons to apply the BIM methodology in urban planning is the possibility to create
contents with detailed information and to use this information for the assessment of the
project (Dolas et al. 2013).

Three-dimensional (3D) data visualization is of critical importance in spatial
planning. Planning the exterior and impact of new architectural objects on the environment
in advance may help save financial resources before starting or finishing the construction
works. This would also increase the involvement of the public in public deliberation pro-
cesses (Cirulis, Brigmanis 2013).

Choosing the location for a building is also important for the project’s success. The
choice of a site affects nearly all aspects of design and construction processes, organiza-
tional, functional properties, harmoniousness, operating and economic efficiency, safety
and, of course, aesthetic properties of the building (U.S. General... 2016).

The planning stage is especially important for the development and execution of a
successful construction project. If all necessary requirements are considered during the
planning stage, the risk of error and the need to change design solutions in later stages of
the construction project are reduced. However, the BIM method is not currently widely
applied in the planning stage. Building planning in three-dimensional space with BIM
methodology could be used to produce significantly clearer conceptual solutions for the
building design.

2. The system of requirements of spatial building and site
planning

Lithuanian law does not provide a definition for the concept of spatial planning. There is
also no consistent definition across the member states of the European Union. In standard
language, spatial planning refers to certain methods used in the public sector that affect
the distribution of people and activity in spaces of varying size. Spatial planning consists
of several levels: urban planning (planning of cities), regional (planning of regions), na-
tional and international. The most important goal of strategic spatial planning is to link
certain aspects of territorial development by integrating economic, environmental, cultural
and social policy. In Lithuania, the term 'spatial planning' is used in reference to urban or
regional policy and is often related to the Lithuanian term 'territorial planning' (Arima-
viciiité 2011). J. Markevi¢iené (2015) defines spatial planning as a process that models
the desired urban matrix based on the existing (inherited) matrix of the city's form (by
preserving it, continuing it or devaluing it).

This dissertation presents an analysis of spatial planning in buildings and sites. The
concept of spatial planning in buildings and sites has not previously been defined. Howe-
ver, it is obvious that the life cycle of a building begins with spatial planning, and only
later proceeds to more detailed architectural design (Fig. S2.1).
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In the planning stage of building design, requirements set out in territorial planning
documents and site surroundings are used to determine the position of the building on the
site, the geometric parameters of the building (height, width, length, or in other words, its
spatial form) and the main building materials of its external shell (walls, windows, roof).

The site and building spatial planning process can be defined as the planning of a
building and its environment in a 3D environment by using modern computer technology
and generating a virtual model that can be used and manipulated to imitate various real
situations. It is this stage of the construction process that is the subject of this study.

The most efficient solutions are adopted at the building planning or pre-design phase.
Changing the solutions adopted at this phase is least costly in terms of time and money,
compared to those changed at the design and, especially, the construction phase. Success
of architectural design solutions, ease of use of the site and the building, economic indi-
cators of the project implementation largely depend on the solutions adopted at the
planning phase. Spatial design solutions also greatly affect the risk of litigation.

Schematic view of links of site and building spatial planning with the spatial planning
documentation is presented in Fig. S2.2.

As you can see from the chart, to carry out building spatial planning on a site, spatial
planning documents (possibly) defining mandatory spatial planning regulations should be
drawn up in a digital form (3D format). Having such a plan at hand and taking into account
the requirements of the technical construction regulations as well as other applicable le-
gislation, it would be possible to draw up a spatial model of the building and site.

Building planning greatly depends on the specific country’s legal framework in the
field of construction, i.e. specific types of legislation (laws, technical construction regula-
tions, hygiene standards, rules, etc.) and ways in which they regulate construction process
in specific country. It is a well-known fact that different countries regulate construction
process differently. Therefore, it is necessary to develop a conceptual site and building
spatial planning model adapted to the Lithuanian legal framework.

3. Conception of spatial building and site planning

The spatial planning process consists of four main components (Fig. S3.1). Each of these
components is made up of further elements.

It should be noted that during the planning stage, only the preliminary form of the
building can be modified (changed). Requirements for the form of a building and various
site planning norms are established by law, and solutions proposed by territorial planning
documents cannot be changed during the planning stage, thus, these elements are constant.

Digital 3D territorial planning document: a territorial planning document in a digital
3D format is necessary for the practical implementation of the spatial planning process.

Preliminary solution for building form: building form encompasses solutions for the
positioning of the building on site, the building's volumetric form, and the entirety of the
construction materials used on the building's exterior (walls, windows, roof) (STR
2.05.20:2006; STR 2.01.01(2):1999; STR 2.01.07:2003; Basic Fire Safety Requirements
2010).
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Fig. S3.1. Elements of the spatial planning process for site and buildings

System of requirements for building form. Requirements for spatial form solutions
in a spatial building model are established by territorial planning documents, building sa-
fety and use documents as well as other legal acts. The following requirements are estab-
lished by territorial planning documents that affect the form of a building: maximum
height, maximum site coverage, maximum floor to site ratio, possible urban spatial
structures, construction zone, limits, lines (RL Law on Territorial Planning 2014; Territo-
rial planning standards 2014).

Building safety and use documents establish requirements related to the purpose of
the planned building. The article focuses on residential and public buildings, so it will only
discuss the requirements established for these types of buildings. Building safety and use
documents establish the following requirements that affect the form of a building:
maximum site coverage, requirements for the sound insulation class of the external parti-
tions, insolation requirements, sanitary distances between buildings, distances between
trees and buildings, distances that protect the interests of third parties, etc. (STR
2.02.09:2005; STR 2.02.01:2004; STR 2.02.02:2004; STR 2.01.07:2003).

Other legal acts establish the following requirements that affect the form of a buil-
ding: fire resistance of the building's external shell, fire safety distances between buil-
dings, distance between parking lots and windows, protection zones around building ser-
vices and transportation routes, etc. (Basic Fire Safety Requirements 2010; Special
Conditions for the Use of Land and Forest Land 1996).

System of requirements for establishing mandatory building site areas. Depending
on the purpose of the building and other characteristics, regulatory documents establish
mandatory sections of the building site that need to comply with certain requirements.
Spatial building plans should take into account possibilities for planning these mandatory
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areas of the building site. The building regulation STR 2.02.01:2004 "Residential Buil-
dings" establishes that minimal residential building site areas include: pedestrian access
to the site and driveways, parking space, green spaces with playgrounds and exercise
areas, recreational areas for seniors and disabled individuals, bicycle storage, an area for
the temporary storage of domestic waste, building service structures (transformer stations,
etc.). Easements should also be taken into consideration during the planning stage (Civil
Code, Art. 4.111, part 1).

The spatial planning model of a site and building is composed of four principal
groups of solutions:

— building solutions;

— site solutions;

— building service solutions;

— transportation and access solutions.

During the planning stages, certain decisions must be made in each of the aforemen-
tioned groups. A detailed diagram of a site and building spatial planning solutions is pre-
sented in Fig. S3.2.

During the planning stage, a certain solution must be picked in the groups and
subgroups shown in Fig. S3.2. Next, each solution must be checked for compliance with
requirements established by legal acts and territorial planning documents. It should be
noted that the final spatial planning solution will only be acceptable if and only if all of
the intermediary solutions are also acceptable. A diagram of the spatial building planning
process is presented in Fig. S3.3.

At present, detailed planning in Lithuania does not use digital 3D methods. However,
in order to theoretically demonstrate a practical example of the application of the model,
we must establish a set of data for our theoretical detailed plan:

— regulated max. building height: 8—12 m;
— regulated max. site coverage: 0.23;

— easements on site: none;

— protection zones: communications lines;
— min. green area: 25%);

— degree of fire resistance of surrounding buildings: unknown (fire safety distances
must then satisfy a single condition: minimum fire safety distance).

Calculations completed with the Matlab mathematical system, which is based on a
matrix data structure. The Matlab system is used to automatise calculation in many areas
of science and technology. The system can be used with various application extension
packages for data processing, signal analysis, images, neural networks, financial-econo-
mic calculation and other areas.
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In order to demonstrate how the model works, examples of 30 building planning
versions (solutions) were analysed for a building site that has the aforementioned cha-
racteristics. A diagram of the solutions tested in the example is presented in Fig. S3.4.

During the study, the Matlab system was used to write the interpreted source code.
The results vector developed with the Matlab command shows in which column(s) the
data sample satisfied the requirements (i.e., all results equal 1). This indicates that the
building solution (a set of characteristics) presented in the column meets all applicable
requirements.

Artificial neural networks can also be applied to the spatial planning process. Neural
networks are biological systems that detect models, predict and learn. Artificial neural
networks are used in modern model detection and prediction model generation based on
large-scale historical databases. Artificial neural networks (ANN) are artificial intelli-
gence systems designed to imitate the biological activity of the nervous system of the
human brain: leaning, thinking, data storage, recollection and recognition. These networks
are implemented through software. Even though researchers are still far from a complete
understanding of how the human brain works, artificial neural networks can already carry
out certain actions just as the human mind does (Mandryka, Cesnulevicius 2009).
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Fig. S3.4. Diagram of solutions tested in example
In the field of construction, artificial neural networks are applied in:

1. Prediction and cost projection. In this area, artificial neural networks are applied in
projecting the possible costs of a design solution, construction costs, changes in the
construction budget, project cash flow, construction demand, productivity of the la-
bour force, groundwork operations, the applicability of new technology and organi-
sational effectiveness.

2. Construction project optimisation. In this area, ANN are applied in order to optimise
construction site planning and the duration of the construction process.

3. Decision-making. In this area, ANN are applied in order to make decisions in the
context of modular design.

4. Classification or selection. In this area, ANN are applied to the selection of crane

types and models, estimating concrete strength and calculating construction project
productivity (Jain, Pathak 2014).

An artificial neural network can generate a model from examples. This is very rele-

vant to the present case because every site and every building is different. As the neural
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network learns, it will pick up errors more easily and quickly and identify as well as
suggest possible solutions for fixing them in consideration of planning decisions made in
previous building and site planning solutions.

Initial data is necessary for setting up a neural network model. This data is referred
to as input signals. In this case, input signals are identified and described by spatial
planning characteristics. The more initial input data (hundreds, even thousands of entries),
the more effectively and accurately the neural network will operate. All of this would be
achievable if the proposed spatial planning model were to be developed and implemented
in reality, allowing specialists to plan and contribute to the database. This study proposes
a basic neural network model for building and site planning based on a certain portion of
the input signals.

The proposed neural network was developed in the Matlab system. The training
progress of the neural network is show in Annex G. If the network training results are
unacceptable (the network makes a lot of mistakes), it can be trained anew, increasing the
number of neurons or increasing the quantity of input data it is taught with. An obviously
unacceptable solution is entered into the network in order to check how it works, e.g.: all
initial data is equal [1; 1; 1; 1; 1; 1]. Result: ans = 0.0053. If a clearly correct example is
entered into the system based on initial data [8; 3; 0.23; 26; 7; 2], the neural network
produces the following result: ans = 0.8796. The overall accuracy of the neural network is
96.7 %.

The neural network developed as part of this study has produced adequate results.
The result produced by a clearly incorrect building solution amounted to 0.0053, which is
close to 0. The result produced by a clearly correct building solution amounted to 0.8796,
which is close to 1. No such results were produced during the study, however, in some
cases, the model can produce a result of 0.5. This would make it unclear whether the so-
lution is to be viewed as correct or incorrect. In this case, the solution should be assessed
organically (using human resources) and the neural network should undergo additional
training. However, as time goes by and as databases and, respectively, the reliability of
the neural network grow, such cases should occur increasingly less frequently.

General conclusions

1. The analysis of literary sources revealed that so far the development of BIM is only
at its initial phases worldwide: more progrees is observed in some countries, while
others, including Lithuania, are only beginning to use BIM. It was also found that
BIM methodology is mainly used at the building design and construction phase as
3D design, while its application at the building planning phase is rather uncommon.

2. Each building is being built on a particular site, and generation and management of
information about the building should begin with collection and management of in-
formation about the area, in which the building planned. BIM use at the building
planning stage can improve the existing environmental conditions, help in the further
building modeling, provide more detailed information about the environment for
other objects planning in the future, it would also be useful for visualization pur-
poses.
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. The dissertation defines the concept of site and building spatial planning as the plan-

ning of a building and its surroundings in the 3D environment using modern com-
puter technology thereby obtaining a virtual model, which can be used to simulate
various real-life situations and treated as the real model, also to determine the
planned building and site compliance with mandatory requirements.

. Elements of site and building spatial planning, i.e. 3D digital spatial planning docu-

ment, system of requirements for volume-related solutions of the building, system
of requirements for mandatory elements of the site and initial volume model of the
building, were identified. Of these, only initial volume model of the building can be
changed at the spatial planning phase, while the remaining elements remain unchan-
ged during the planning.

. The conceptual site and building spatial planning model developed and proposed in

the dissertation, conceptual model was adapted for the Lithuanian legal framework.
This model allows for a detailed and comprehensive assessment of the main build-
ing, site, utilities network and transport communication solutions. The dissertation,
furthermore, proposes site and building spatial planning algorithm.

The proposed site and building spatial planning model could be implemented in the
BIM environment, integrating the proposed site and building spatial planning con-
ceptual model-based database and artificial neural network theory-based model. The
dissertation gives a simplified example of practical application of the proposed
model using Matlab and artificial neural networks. Neural network of part of the
conceptual model proposed in the dissertation offered adequate results. The overall
accuracy of the neural network is 96.7 %.
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