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IVADAS

Vandens augaly svarba jvairiapusé. Jie pagausina vandenis deguonimi ir sugeria gyviiny
i§skirtg anglies dioksida, valo uZzterStus vandenis. Augaly s3zalynuose nerSia zuvys, ¢ia randa
prieglobst] jy jaunikliai. Vandens augalija silpnina bangy ardomaja veikla. Be to vandens augaly, kai
kuriais atvejais, gali bati ir neigiamas poveikis — jais uzzelia ezerai. Pidami vartoja daug deguonies,
apnuodija vandenj, dél to pristinga deguonies zuvys ir kiti vandens gyviinai, ypac ziema.

Vandenyje augantys augalai labai skiriasi dydziu, vidine ir iSorine sandara, dauginimosi
biidais. Vandenyje gausu labai smulkiy, tik pro mikroskopa matomy vienalgséiy ir koloniniy
dumbliy, taip pat stambiy Ziediniy augaly. Vandens augaly gyvenimo biuidas jvairus. Vieni i$ jy
vandens maséje pliiduriuoja, kiti auga rizoidais arba Saknimis jsitvirting ; dugna, treti pliduriuoja
vandens pavir$iuje, Saknimis nesickdami dugno. Vandens telkinio pasirinkimg tyrimams lémé tai,

kad jame néra atlikti jokie panasiis tyrimai. Atlikus gauty rezultaty analiz¢ bus galima palyginti su

aplinkinui esanciais vandens telkiniais bei spresti apie Kairiy eZero ekologing biikle.

Tikslas: Nustatyti augaly jvairove ir ekologines juostas Kairiy ezere, §iy tyrimy pagrindu jvertinti

ezero ekologine bikle.

UZdaviniai:
e Suplanuoti ir pasirengti Kairiy eZero makrofity tyrimams
e Atlikti augaly rasiy inventorizacija.
e (Charakterizuoti augaly ekologines juostas

e [vertinti eZero ekologing situacija



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Bentoso apZvalga

Vandeny dugne aptinkama augalija vadinama fitobentosu (t.y. augalinis bentosas). Tai kali
kurie dumbliai, samanos, vandeniniai paparciai ir ziediniai augalai. Vieni jy jsitvirting dugne
rizoidais, kiti Saknimis. Kai kurie siiiliniai bentoso dumbliai jsitvirting silpnai ir, vykstant intensyviai
fotosintezei, dél susidariusiy deguonies burbuliuky gali laikinai iskilti j pavirSiy ir pereiti ] pleustong
(Rackauskas, 1991).

I$ ziediniy augaly nepastovus bentoso augalas yra alijoSinis astrys. Pirmaja vegetacijos puse
jis praleidzia dugne. O kai sukrauna butonus ir ruoS$iasi zZydéti, tada jo skrotelés iSkyla j pavirsiy ir
lapy galai kySo vir§ vandens, taip pat vir$ jo iSsiskleidzia ir Ziedai. Jy Saknys yra tokios ilgos, kad
sicka dumblinga dugna ir augalo lapai iSkyla  pavirSiy. Taigi alijoSinio aStrio (Stratiotes aloides
Krebsschere) negalima priskirti prie pleustono net Zydéjimo fazéje (Dagys, 1985).

Dauguma bentoso augaly yra jsitvirting dugne ir sudaro vandens pievas (aquiherbosa).
Vandens pievas galima skirstyti j 3 tipus: 1) pasinérusias (submersiherbosa); 2) pusiau apsemtas
pievas (emersiherbosa); 3) slapias pievas (humidiherbosa) (Rac¢kauskas, 1991).

Pirmojo tipo augalijg sudaro euhidatofitai, antrojo tipo — aukstieji helohidrofitai, treciojo tipo:

amfibiniai pakran¢iy augalai, arba hidrohelofitai (Rac¢kauskas, 1991).

Pasinérusios pievos yra makrobentoso sinonimas. Pievomis jos vadinamos tik salyginai, nes
tos pievos nei Sienaujamos, nei ganomos. Siy bendrijy augalai gleZni, nei$sivystgs jy ramstiniai
audiniai. Vandenyje jy stiebai laikosi stati, nes juos kelia vanduo. Jy organuose yra daug
aerenchimos — audinio su oru uzpildytais tarpulgsCiais (jie uzima apie 75% erdvés).Pasinérusiy
pievy augalams buidingos Sios ekologinés savybés: lapai arba ploksti ir labai ploni, netgi permatomi,
arba sitlisSkai suskaldyti. Kutikula menkai iSsivysCiusi arba jos visai néra. Tos vietos, kur néra
kutikulos, yra pralaidesnés, pro jas siurbiamas vanduo su iStirpusiomis medziagomis, jos vadinamos
hidropotomis. Pasinérusieji lapai yra be Zioteliy. Jy epidermyje daZniausiai buna chloroplasty. Jis
atlieka dvi funkcijas: dengiamojo ir asimiliacinio audinio. Mezofilis nediferencijuotas | statinj ir
puryji audinj — jy lastelés izodemetrinés. Smulkiai suskaldyty lapy, kaip paprastosios nerties
(Ceratophyllum demersum L.), vandeninio védryno (Ranunculus aquatilis L.) (Dagys, 1985).



Antrojo tipo augalija pusiau apsemtas pievas sudarantiems aerohidatofitams, kuriy dalis lapo
plauko vandens pavirSiuje, budinga heterofilija. Pavyzdziui, paprastosios liignés (Nuphar luteum L.)
lapai yra dvejopi. Pasinérusieji yra ploni ir glezni, jy epidermis su labai plona kutikula, be Zioteliy,
mezofilis nesuskirstytas j statinj ir puryjj audinj. Plaukiantieji vandens pavirSiuje lapai gana standais,
ir jy kutikula gerai iSsivysciusi, mezofilyje rySkus statinis audinys, virSutinéje pus¢je daug zioteliy

(Dagys, 1985).

1.2. Zoobentosas

J. Kavaliauskienés (1996) morfologijoje pozitiris dél apimties ir sagvokos fitoplanktonas néra
pakankamai aiSkus. Daugelio tyrinétojy savoka planktonas traktuojamas pla¢igja prasme ir priskiria
jam visus organizmus, paimtus planktoniniu tinkleliu, tarp jy ir dumblius.

Fitoplanktong sudaro mikroskopiniai augalai, pliduriuojantys vandens maséje. Tarp jy yra
augaliniy organizmy. Tai Ziuzeliniai dumbliai (Flagellatae). Jie juda Zziuzeliais — botagéliais.
Ziuzelius turi kai kurie Zalieji dumbliai (Volvox) (Kavaliauskiené, 1996).

Diatominiai dumbliai nejuda, melsvadumbliai (Cyanophyta). Jie turi titnaginj Sarva, lyg
dézute, sudaryta i§ 2 daliy. Zalieji dumbliai sudaro jvairiy formy kolonijas, daugiausia rutulines. Yra
ir ploksteliniy kolonijy (Kavaliauskien¢, 1996).

Planktoniniai dumbliai jvairiomis iSaugelémis, dygliais, Sereliais, tarsi rageliais ataugélémis,
pléveleémis laikosi vandens sluoksnyje. Kai kurie sudaro jvairias kolonijas ir gausiai iSskiria gleiviy,
kiti kaupia medziagas (tatnagdumbliy — riebaly laSeliai, melsvadumbliy — dujinés vakuolés).
Daugiausia planktoniniy dumbliy yra vandens pavirSiniame sluoksnyje (10-15 m gylyje). Vyrauja
zaliadumbliai (Pediastrum, Oocytis, Crucigenia), titnagdumbliai (Melosira, Fragilaria) ir

Neustoniniai dumbliai vystosi pavir§inéje vandens pléveléje. Paprastai jy gausu nedideliuose
vandens telkiniuose — tvenkiniuose, sekliuose eZeruose. DaZniausiai neustong sudaro auksadumbliai
(Chromulina), euglendumbliai (Euglena, Trachelomonas), zaliadumbliai (Chlamydomonas).
Dumbliy lgstelés daznai biina iSkilusios vir§ vandens plévelés (Tumas, 2003).

Bentosiniai dumbliai laisvai plaukioja arba biina prisitaik¢ gyventi vandens telkinio dugne

oy —



1.3. Zooplanktonas

Zooplanktong sudaro smulksis gyviinai. Dazniausiai pasitaiko verpetés (Rotatoria), irklakojai
véziagyviai (Copepoda), Sakotausiniai véziagyviai (Cladocera) ir kai kuriy dugniniy gyviny
lervutés. Labai smulkios yra verpetés. Gausi zooplanktono grupé — Sakotatisiai véziagyviai. Galvoje
jie turi Sakotus tselius, kuriais iriasi. Minta daugiausia fitoplanktonu. Stambesni zooplanktoniai
organizmai — irklakojai véziagyviai. Jy yra daugiau kaip 30 rasiy. Be minéty gyviny grupiy,
zooplanktone vasara biina moliusky dreiseny (Dreissena polymorpha). Ziema planktono rasiy

sumazéja, pavasarj (ypac §iltg) jy padaugéja, o rudenj palaipsniui mazéja (Tumas, 2003).

1.4. Planktonas ir Zuvys

Visi vandenyje suspenduoti smulkiis organizmai vadinami planktonu. Jis skirstomas j
fitoplanktong ir zooplanktong. Pagal organizmy stambumg galima skirstyti ] makroplanktong, arba
megaplanktong ir mikroplanktong. Planktono lyginamasis svoris lygus mazdaug vienetui.
Organizmas negrimzta todél, kad jj palaiko riebaly laSeliai, o kai kurie melsvadumbliai yra su
smulkiomis oro vakuolémis. Daugelio Sarvuotyjy ziuzeliniy apvalkalas turi ilgas ataugas, kurios
padeda jiems vandenyje planiruoti. Ataugy ilgis parodo sezoninj kitimg (Jankaviéitite, Jankevicius,
1978).

Planktono gausumas vandenyje priklauso nuo mitybos sglygy: S§viesos, temperatiiros,
ragsStingumo ir deguonies kiekio. Ypac gausu planktono vasara, maziausiai jo yra ziema, kai eZerai
ir upés uzsala.

Sekliuosiuose ezeruose pagrindinés Zuvy rasys yra lynai ir karosai, refiau sazanai ir karSiai.
Aplamai seklieji ezerai, Zuvininkystés pozitriu, yra karosinio-lyninio ar karosinio tipo. Kiek gilesni,
turintieji geresnj vandens dujinj reZimg, gali buti karSinio-lydekinio tipo. Pagrindinés sekliy ezery

zuvys yra: kuojos, lynai, retesnés — karosai, lydekos, eSeriai, retos — végélés (Bukelskis ir kt. 1998).

1.5. Higrofitai

Drégny viety augalai. Tipingi hidrofitai auga drégnuose tksminguose miSkuose, §lapiose,

pelkétose pievose. Vandens jie gauna pakankamai, todél neprisitaike reguliuoti transpiracijg. Jy lapy



ziotelés yra vienodame lygyje su lapkocio pavirSiumi, kai kuriy raiSiy net iskilusios, jos visa dieng
praviros, todél dieng Siy augaly transpiracijos intensyvumas gali biiti artimas fiziniam garavimui
(evaporacijai) i§ atviro vandens pavirSiaus. Daugelio higrofity lapai turi dar hidatodes, tai yra
epidermio angeles vandeniui i$skirti lasais (Dagys, 1985).

Dazniausiai aptinkami ezery pakrantése ir paupiuose higrofitai: ajeras (Acorus calamus L.),
balinis asitklis (Equisetum fluviatile L.), vandeniné méta (Mentha aquatica L.), pakrantiné méta
(Mentha verticillata L.), pelkinis lakiSius (Bidens cernua L.), pakrantiné viksva (Carex riparia
Curtis) (Rackauskas, 1991).

1.6. Vandens augaly morfologiniai ir fiziologiniai bruozai

Vandeniniai augalai nuo sausumos skiriasi tuo, kad auga vandens pertekliuje, kurj siurbia ne
tik Saknimis, bet ir lapais bei stiebu. Todé¢l nereikia vandens iSneSioti, ir apytakos audiniai, ypac
medienos elementai, redukuojasi. Vandenyje pasinérusiy augaly apytakos audiniai daZniausiai
sudaro tik vieng centre esantj indy kileli. Jy medienoje yra keletas vandens indy arba ir visai jy
nebiina. Pavyzdziui, elodéjos (Elodea canadensis Michx.) arba didziojo plukenio (Najas marina L.)
stiecbo centre yra tik i§ karnienos elementy sudarytas indy kilelis, kurio viduryje vietoj anksti
suirusio vandens indo yra pilnas tarpulastis. Serdies irgi néra (Dagys, 1980).

Vandenyje augalo kiinas yra lengvesnis, be to stovintis vanduo sudaro ramig aplinka, d¢l to
nereikalingi ramstiniai audiniai. Vandeniniy augaly stiebas gleznas, be storesniy ramstiniy elementy
(sklerenchimos). I§ vandens iStrauktas toks stiebas sulinksta, nusvyra, nes neislaiko svorio.

Vandeniniams augalams nepavojinga oro sausra, taip pat vandenyje jie re¢iau mechaniskai
pazeidziami. Todél vandeniniy augaly yra silpni dengiamieji audiniai. Jy epidermis mazai
diferencijuotas, kutikula labai redukuota, iSorinés epidermio sienelés menkai sustoréjusios.
Vandenyje pasinérusiy augaly epidermis daznai su chloroplastais, tode¢l jis kartu atlieka ir
asimiliacinio audinio funkcijg. Epidermio Ziotelés redukuotos arba jy visai nebiina (Lekavicius,
Smaliukas, 1987).

Kamstinio audinio vandeniniai augalai neturi. Kartais iSsivysto felogenas, bet jis negamina
kamstinio audinio, o sudaro gausig tarpulgsciy aerenchimg. Stovin¢iame vandenyje triiksta oro, todél
stiecbe esanciais tarplasteliniais takais oras pristatomas i§ virSutiniy lapy, kySanéiy ore arba

plaukan¢iy vandens pavirSiuje. TarpulasCiy aerenchima dazniausiai buna susitelkusi pirminéje



zZievéje, o tai biidinga dviskil¢iams augalams, arba paplitusi po visa stieba, kaip meldy (Scirpus L.) ir
viksriy (Juncus L.). Siy augaly stiebo pagrindinis audinys virtes parenchima (Dagys, 1985).
Daugelio vandeniniy augaly (nendrés, baliniy asiiikliy) stiebai yra tus¢iaviduriai, difuziniu
budu cirkuliuoja oras. Taciau ties bambliais atsiranda pertvaros, paprastai 1§ puraus parenchiminio
audinio. Jo lastelés kartais biina zvaigzdés formos ir jungiasi tarp saves tik spinduliy galais, todél

lieka tarpai orui praeiti (Dagys, 1985).

1.7. Vandens augaly juostos

Vandens telkiniy zonose vandens augalai iSsidéste tam tikromis koncentriSkomis juostomis.
Vandens augaly tyrinétojai savo darbuose dazniausiai apraSo 6 tokias juostas, kurios, einant i$
gilumos kranto link, yra iSsidésCiusios taip: 1) mikrofity arba planktoniniy dumbliy juosta, 2)
pasinérusiy po vandeniu augaly, 3) placialapiy pludziy, 4) vandens lelijy, 5) nendriy - meldy arba
pusiau vandens augaly, 6) sekliyjy vandens augaly juosta (Wetzel, 2001).

R.G.Wetzel (2001) skiria pagal makrofity augimo pobiidj vandens telkiniuose 5 makrofity
ekologines grupes, pavadintas pagal jas formuojanciy augaly biomorfas. Eulitoraléje ir litoraléje
skiriamos helofity, hidrofity (nimfeidy, potameidy, limneidy ir pleustofity) ekologinés grupés .

EZery bentoso augalija priklausomai nuo vandens gilumo skirstoma j 5 juostas. Toji juosta,
kurios augalai visai vandens apsemti, vadinama limneidy juosta. Cia auga bentoso mikrofitai,
daugiausia sporiniai makrofitai i§ Characeae (maurabraginiy) Seimos, vandeninés samanos ir labai
mazai ziediniy augaly (Rackauskas, 1991).

Antroji, kranto link, eZero bentoso juosta vadinasi potameidy juosta. Tipingi jos augalai yra
pludziy (Potamegeton) genties (Rackauskas, 1991).

Trecioji yra nimfeidy, arba vandens lelijy juosta. Vandens lelijy respublikoje yra 2 rusys:
paprastoji (Nymphaea alba L.), mazaziedé (N. Candida J. Presl) (Rackauskas, 1991).

Ketvirtoji yra aukStyju helohidrofity juosta. Joje grynomis ar misriomis bendrijomis auga
nendrynai (Phragmiteta), meldynai (Schoenoplecteta), Svendrynai (Typheta) ir ratainytynai
(Cladieta). Cia augalams geros salygos augti, nes nuo aplinkiniy dirvy j pakrantes subéga vanduo su
maisto medZiagomis. Sios juostos augalijai turi jtakos dugno gruntas (Rackauskas, 1991).

Penktaja ezery augalijos juosta vadiname sekliyjy vandeny amfibiniy augaly, arba
hidrohelofity, juosta. Vasarg kai ezeruose vanduo nusliigsta, $i juosta gali atsidurti sausumoje. Dél

mazesnio vandens kiekio ¢ia augalai yra mazesni. Kur kranty dirvozemis riigStokas, auga didziyjy



viksvy (Megnocariceta) bendrijos, kur neautralus — pelkinio duonio (Eleochariss palustris (L.), o
kur dirvozemis ir vanduo kalkingas — balinio asitklio (Equisetum limosum L.) bendrijos
(Rackauskas, 1991).

J. Dagys (1980) raSo, kad ezery augalijai yra biidingas zoniSkumas, t. y. iSdéstymas juostomis
priklausomai nuo vandens gilumo. Paprastai limnologai skiria tris zonas: litoraling, sublitoraling ir
profundaline. Litoraliné zona (atardas) — nuo kranto iki 2 metry gylio. Sioje zonoje auga hidrofitai:
tai augalai, kuriy didesné dalis kySo i§ vandens, apsemta tik apatiné dalis. Sublitoraliné zona — nuo
2—7 metry gylio. Joje auga pusiau pasinér¢ (aerohidatofitai) arba visai pasinére Ziediniai augalai.
Profundaliné, arba gilumin¢, zona — nuo 7 iki 20 metry gylio. Cia dar gali augti autotrofiniai augalai.
Joje vyrauja sporiniai bentoso augalai (samanos ir dumbliai). Profesoriaus V. Chomskio tyrimais,
ezeruose vandeninés samanos trieilé nertvé (Fontinalis antipyretica Hedw.) ir Siurkséioji ezeré
(Platyhypnidium ruscifore) buvo rastos net 31 metry gylyje.

Mikrofity juosta. Ja sudaro smulkiis augalai — fitoplanktonas. Tai jvairls mikroskopiniai
vienalgs¢iai arba kolojiniai dumbliai, kuriy lgstelés labai smulkios. Misy respublikos ezery
planktone, i§ melsvadumbliy daZnas vandenkrétis. Sio lastelés sudaro karoliuky pavidalo
daugialgstes sitliSkas kolonijas, su tam tikrais tarpais jsiterpusiomis stambesnémis lgstelémis.
Gleivécio genties dumbliy Iastelés yra panasSios | vandenkrécio kolonijas, skiriasi tuo, kad gleivécio
sitilai gleivingoje maséje dazniausiai biina jvairios formos (Dagys, 1980).

Pasinérusiyjy augaly juosta. Daznai $ios ir po jos esanciy juosty augalai vadinami makrofitais.
Cia dominuoja bentosiniai augalai. Jame vyrauja maurabragio genties dumbliai. Sie dumbliai
1Svaizda panaSis ] asitiklius. Jy gniuzulas iki 20—-50 cm aukscio, yra diferencijuotas | pagrinding asj
ir Sonines Sakeles, suskirstytas j bamblius ir tarpubamblius. Apatin¢je gniuzulo dalyje iSauge
rizoidai, kuriais augalas tvirtinasi prie substrato. Ant kai kuriy maurabragio rii$iy rizoidy iSauga
krakmolingi gumbeliai. Lasteliy sienelése gausu kalcio junginiy, dél to Sie dumbliai yra Siurkstis.
Vandens telkiniuose auga kai kurios samany rasys. Dazniausia misy gély vandeny samana yra
tribriauné nertvé (Fontinalis antipyretica). Jos stiebas iki 50 cm auks$cio, Sakotas. Lapai iki 8 mm
ilgio, placiai ovaliski, nusmailéjusiomis vir§inémis, begysliai (Lekavi¢ius, Smaliukas,1987).

Prie dalinai pasinérusiy augaly priskiriamas alijoSinis aStrys (Stratiotes aloides L.). Lapai
kardiski, prie pamato tribriauniai, labai astriai dantyti, susitelk¢ kompaktiSkoje skrotel¢je. Augalas
iki Zydéjimo biina pasinérgs vandenyje, Zydeéti iSkyla | vandens pavirSiy, po to vél nusileidzia ant

dugno. Ziedai dideli, balti (Lekavi¢ius, Smaliukas, 1987).



Plagialapiy plidziy juosta. Augalai panire vandenyje, vir§ vandens kySo tik Ziedai. Sioje
juostoje vyrauja placialapés pludés. Misy géluose vandenyse auga daug jy hibridy bei morfologiniy
formy. Jos gerai dauginasi vegetatyviniu biidu. Sios juostos augalai dar skirstomi j pla¢ialapius ir
siauralapius. Permautalapé pludé (Potamogeton perfoliatus L.) — daugiametis, ilgu Sakniastiebiu ir
iki 5 metry ilgio paprastu arba Sakotu stiebu Zolinis augalas. Lapai placiai arba pailgai kiausiniski,
pusiau Sirdiska apatine dalimi apkabina stieba. Jy pakrastys SiurkStus, smulkiai dantytas. Varpkociai
— iki 5 cm, varpos — iki 3 cm ilgio. StovinCiuose vandenyse labai dazna blizgancioji pladé
(Potamogeton lucens L.). ISsiskiria storu Sakniastiebiu, ilgu stiebu, kurio virSutiné dalis Sakota.
Lapai stambus, elipsiski, kiauSiniski, arba lancetiski, blizgantys, persiSvieCiantys, jy pakraStys
banguotas ir smulkiai dantytas. Varpos — iki 5 cm (Lekavicius, 1989).

Vandens lelijy juosta. Sios juostos augaly lapai pliaduriuoja vandens paviriuje, o Ziedai kyso
vir§ vandens. Joje dominuoja liigniniy Seimos augalai: vandens lelijos ir lugné. Jy ziedai
dekoratyviis, taciau primityvios sandaros. IS vandens lelijy Lietuvoje daznesnés yra paprastoji ir
mazaziedé vandens lelija (Nymphaea candida L.). Jos auga stovin¢iuose ir 1étai tekanciuose vandens
telkiniuose iki 4 metry gylio. Tai daugiameciai, storais Sakniastiebiais augalai. Lelijos lapy pamato
skiautés nevienodo dydzio, bukos. Ziedai dideli, iki 16 cm skersmens, balti. Purka geltona, vidiniy
kuokeliy koteliai tokio pat dydzio kaip ir dulkinés, taurelés pagrindas apvalus. Mazaziedés vandens
lelijos lapy pamatinés dalies skiautés beveik lygios, smailokos, viduringje dalyje dengia viena kita.
Purka raudona, vidiniy kuokeliy koteliai aiSkiai platesni nei dulkings, taurelés pagrindas astriomis
briaunomis (Lekavi¢ius, Smaliukas, 1987).

Paprastoji lagné (Nuphar lutea L.) dar vadinama geltongja lelija. Lugné turi dvejopus lapus —
povandeniniai trumpakociai, ploni,glezni, banguotais krastais, jy epidermis su labai plona kutikula,
be Zioteliy, mezofilis nesuskirstytas ] statyjj ir puryji audinj, o pliduriuojantys — ilgakociai, stori,
odiski, jy kutikula gerai i8sivys€iusi, mezofilije rySkus statusis audinys, virSutinéje pus¢je labai daug
zioteliy. Ziedai geltoni, nemaloniai kvepia (Lekavicius, Smaliukas, 1987).

Nendriy — meldy juosta. Sios juostos augalai tik iki pusés panir¢ vandenyje. Augalai stambis,
rySkiis. Vyrauja paprastoji nendré. Tai migliniy Seimos aukstaiigis, tvirtu tusciaviduriu stiebu zolinis
augalas. Lapai linijiskai lancetiski, Sluotelé tanki, tamsiai violeting, vienasalé. Augalai sukaupia
gana daug baltymy, angliavandeniy (Lekavi¢ius, Smaliukas, 1987).

Stovinéiy ir 1étai tekan¢iy vandens telkiniy pakrantése, jlankose iki 1-2 metry gylio didesniais

ar mazesniais sgzalynais auga placialapis ir siauralapis Svendrai. IS kity augaly Svendrai iSsiskiria
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ilgais melsvai zaliais lapais ir tamsiomis aksominémis burbuolémis. Plac¢ialapio Svendro (Typha
latifolia L.) ziedai smulkds, susitelkg i dvi cilindriskas burbuoles. VirSutiné burbuolé mazesné,
susideda i§ kuokeliniy Ziedy, o apatiné aksominé - i§ piesteliniy ziedy. Siauralapio $vendro (Typha
angustifolia L.) lapai siauri, kuokeliniy ir piesteliniy Ziedy burbuolés atskiros. Vegetatyviskai
dauginasi Sakniastiebio dalimis (Lekavicius, Smaliukas, 1987).

Sekliyjy vandens augaly juosta. Vandeniui nusekus Sios juostos augalai paprastai atsiduria
sausumoje. Cia vyrauja jvairios aukstos viksvos, ypa¢ daZzna snapuotoji viksva. Jos stiebai bukai
tribriauniai, iki pat Ziedyno $velnis. Lapai pilkai Zali, sulinke arba susisuke. Sioje juostoje auga
pelkiné viksva. Jos paziedés su ilgomis, nusmailéjusiomis virSinémis, maiseliai taskuoti, rudi
(Rackauskas, 1991).

Idomus Sios juostos augalas strélialapé papliauska (Sagittaria sagittifolia L.), kuri turi trejopus
lapus: zemutiniai, vandenyje pasinére, bekociai, linijiski, viduriniai, pliiduriuojantys ilgakociai,
lancetiski, ir oriniai ilgakodiaii. Ziedai iki 2 cm skersmens, vainiklapiai balti, pamatiné dalis
raudonai violetiné (Lekavicius, Smaliukas, 1987).

Vandeniné monazolé (Glyceria maxima Holmb.) — varpiniy Seimos Zolinis augalas. Tai
Sviesiai zalias, tvirtu, storu stiebu ir iki 1,5 cm plo¢io augalas. Sluotelé ilga ir labai Sakota
(Lekavi¢ius, Smaliukas, 1987).

Atskirg ekologing grupe sudaro vadinamasis pleustonas. Tai vandens augalai, kurie pasyviai
plidurioja vandenyje, auga neprisitvirting prie dugno. I$ pliduriuojanciy augaly geluose vandenyse
gausu siiilliniy daugialgs¢iy dumbliy. Daznesnés i§ jy mauragimbé ir zignema. Jy gniuzulg sudaro
ilgi, nesakoti, gleivéti, slidas sitlai. Sie dumbliai skiriasi chromatofory forma: mauragimbeés jie -
spiralés, 0 zignemos dviejy susikibusiy Zvaigzduciy pavidalo. Kartais stovin¢iy ir létai tekanciy
vandens telkiniy pavir$ius blina aptrauktas Zalsva valktimi. Tai pludenos. DaZnesné yra trilype
plidena (Lemna trisulca L.). Jos lapiski stiebo nareliai su viena $aknimi. Ji, i§skyrus zZydéjimo meta,
auga pasinérusi vandenyje (Baranauskiené ir kt., 2005).

Juostinis vandens augaly iSsidéstymas skirtinguose vandens telkiniuose yra nevienodas arba
kai kuriy juosty gali ir nebiti. Kai kurios juostos btina neryskios. Skirtingy juosty vandens augaly

rusys neretai esti susipynusios.
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1.8. EzZeruy makrofitai

Ezeruose statmenai kranto linijai auga makrofity bendrijos, sudarydamos ryskias ar ne tokias
rySkias juostas. Pagal pasiskirstymg augti vandenyje ir padétj eZeruose makrofitai skirstomi j tris
stambias ekologines morfologines grupes. Tarping padétj tarp sausumos ir vandens augaly uzima
helofitai. Labiausiai prisitaike augti vandenyje — pladurlapiai ir pasinére hidrofitai. Sios grupés néra
vienalytés ir jy bendrijos vandenyje sudaro juostas: 1) sekliyjy vandens augaly 2) sekliyjy ir
vidutiniy helohidrofity arba helofity; 3) nimfeidy — pliduriuojanciais lapais augaly; 4) potameidy —
pasinérusiais lapais, | vandens pavirsSiy tik ziedynus iskelian¢iy augaly; 5) limneidy — po vandeniu
auganéiy ir zydinéiy ar sporifikuojanéiy augaly (Tumas, 2003).

Aukstyjy helofity juosta gali biti rySki. Daugelio eZery pakrantése vandens augalai prasideda
nuo kranto jvairiais helohidrofitais ir hidrohelofitais, auganciais 2-3 metry plocio juosta. Dugnas
dazniausiai smélétas, jlankose nezymiai uzdumbléjes ar su augaly liekanomis. Pakrantés zona
siaura, po to gil¢ja 2—4 metrus ir daugiau. Helofity placiausios vietos aptinkamos jlankose ar létai
giléjandiose ezery vietose. Sioje juostoje vyrauja nendriy (Phragmaites communis Trin.), uz jy —
meldy (Schoenoplectus lacustris (L).) sazalynai, reCiau pasitaiko asitkliy, siauralapiy Svendry.
Séklesnése vietose prie$ auksStesniuosius helofitus ir tarp jy auga limneidai: maurabragiai, elodéjos,
vandenplikai (Hydrocharis morsus-ranae L.). Formuojant pirmaja juosta, didziausios reikSmeés turi
helohidrofitai, aktyviausiai dalyvaujantys uzzZeliant eZerams. Sanduroje su antraja (nimfeidy) juosta
tarp meldy padaznéja lagniy (Nuphar luteum L.), lelijy (Nymphea candida L.), neréiy
(Ceratophhyllum demersum L.) (Tumas, 2003).

Nimfeidy juosta atviresnése eZery vietose nerysSki, aiSkesné ir platesné yra jlankose, kai
kuriuose uzz¢lusiuose ezeruose. Pagrindinés Sios juostos fitobendrijos riiSys gausiai zydi ir dera. |
pavirSiy neiskyla daznai aptinkamos nertys, plunksnalapés, jvairios pladés i$ potameidy juostos bei
elodéjos i$ limneidy juostos (Tumas, 2003).

Makrofity vegetacija yra tampriai susijusi su vandens telkinio savivalos procesais: jie ne tik
sudaro pagrindg ir formuoja biofiltro biocenoze, bet ir pagerina vandens telkinio deguoninj rezima.
Makrofitai praturtina deguonimi aplink Sakny sistemg esant] dugno nuosédy sluoksnj ir sudaro
saglygas vykti aerobiniams organinés medziagos skaidymo procesams (Wetzel, 2001). Vandens

augalai savo organizmo statybai panaudoja arba absorbuoja kai kurias vandenyje iStirpusias ar
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suspenduotas medziagas — Si, Ca, K, Na, Mg, Mn, Fe, Co, o taip pat dalinai sugeria sunkiuosius
metalus, riebalus, naftos produktus (Wetzel, 2001).

Skirtingai nei mikrohidrobionty, makrofity audiniuose sukaupti cheminiai junginiai iSsilaiko
beveik visg augalo vegetacijos sezong. Vegetacijos sezono pabaigoje tai jgalina pasalinti antzeming
augaly mase, kartu i$ hidroekosistemos eliminuojant augaly biomaséje suristus cheminius junginius
(Wetzel, 2001).

1.9. EZeruose dominuojanciy makrofity savybés

Azotas - vienas i§ svarbiausiy augaly mitybiniy elementy, kurio junginiy kiekis ir forma
apsprendzia bendra bioproduktyvuma tiek vandenyje, tiek sausumoje. Azoto apytakos procese,
mikroorganizmy déka, jis pereina i§ vienos formos ] kita. Taip i§ negyvy organiniy liekany
amonifikacijos proceso déka atsiranda amoniakas, kuris nitrifikacijos procese tampa nitritais ir
nitratais. Anaerobinémis salygomis galimas atvirk$¢ias nitrifikacijai — denitrifikacijos procesas,
kuriame nitratai ir nitritai virsta amoniaku (Kokusn, 1982).

Vandens augalams svarbiausias yra nitratinio azoto kiekis vandenyje. Tuo paciu, daugelis
augaly savo poreikiams gali naudoti ir amoniakine azoto forma. Siuo atveju amoniakinio azoto
vartojimo intensyvumas priklauso tiek nuo jo koncentracijos, tieck nuo nitratinés formos kiekio
vandenyje. Jrodyta, kad amoniakinio azoto absorbcija pro lapus vyksta grei¢iau, jei terpéje yra ir
nitraty. Tyrimai su nendrémis parodé, kad veikiant amoniakiniam azotui, augalai daug greiciau
vystosi ir suformuoja reprodukcinius organus nei veikiant tik nitratams. Terpes papildzius
aminortigStimis, fitomasé iSaugo 23-40 %. Taciau tolesni aminorigséiy, kaip mitybiniy
komponenty, tyrimai parodé, kad didinant jy koncentracija, sulétéja tiek povandeniniy, tiek
virSvandeniniy augaly fotosintezeé (Koxun, 1982).

Fosforas — antras pagal augaly mitybinius poreikius elementas. Pagrindiné fiziologiné Sio
elemento reikSmé — jungimasis j makroerginius junginius, kaupiancius energijos atsargas ir
eikvojan¢ius jg lgstelinés apykaitos metu. Vandens augalams geriausiai prieinamas fosfatinis
fosforas. Telkiniuose mineralinis fosforas yra joniniu fosfatu dazniausiai H,PO,4 — re¢iau HPO ir
POs, $iy formy kiekybine sudétj apsprendzia terpés pH (Kokun, 1982).

Bendras fosforo kiekis Svariuose géluose vandenyse daug mazesnis nei azoto. Fosforo kiekio
padidéjimas sustiprina telkinio eutrofikacijg. Suintensyvéja tiek fitoplanktono, tiek makrofity

vystymasis (Kokun, 1982).
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Silicis — i§ mineraliniy silicio junginiy vandens telkiniuose labiausiai paplitusi silicio riigstis
(H2Si03) bei koloidiné jo forma (SiO,-H,0). Silicio rugsties druskos — svarbus mitybinis
komponentas kai kurioms vandens augaly rusims. Jis jeina j daugelio makrofity audiniy sudétj,
suteikdamas jiems tvirtumo bei atsparumo pries v¢ja ir bangavimg (Kokun, 1982).

Gelezis vandens tekiniuose biina trivaletéje Fes, dvivalentéje Fe, formose bei koloidiniuose ir
organiniuose junginiuose. [vairiy gelezies formy kiekis vandenyje tampriai susij¢s su terpés pH bei
CO; ir H3S koncentracijomis (Kokun, 1982).

Paprastoji nendré (Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud.)) — tai viena i8
produktyviausiy, didziaja dali augaly produkcijos sudaranti vandens telkiniuose, bei viena i§
labiausiai paplitusiy augaly rasiy visame pasaulyje. Paprastaja nendre galima laikyti kosmopolitu
t.y. jos geografinis paplitimas tgsiasi nuo Salto klimato regiony iki tropiky, neauga tik Arktikoje ir
Antarktikoje. Aptinkama upiy, ezery, pajiriy, negiliy gélavandeniy vandens telkiniy litoralés zonoje
(Lissner, 1999).

Nendrése daug celiuliozés, mazdaug tiek pat, kiek jos yra egliy arba pusy medienoje. Be to,
jose yra 7% silicio, nendriy stiebams suteikian¢io tvirtumo. Nendrés Lietuvoje naudojamos kaip
kuras, kraikas. I$ jy ruoSiami kubeliai stogams dengti. Visi jauni augalai turi daug baltyminiy ir
cukriniy medziagy ir mégstami gyvuliy. Taciau dar prie$ plaukéjimg augalo maistingumas smarkiai
krinta, jis tampa labai Siurkstus ir gyvuliy nemégstamas. Nuganyti arba nusienauti nendrynai duoda
gerg atolg. Stiebai tinka stogams dengti, pynimo darbams. PeriodiSkai uZliejamose vietose
sodinamas sméliui sutvirtinti. Nuo seno nendrés naudojamos ne tik kaip stogy danga, kartu su moliu
jos naudojamos statyboje, kaip konstrukciné ir Silumos bei garso izoliaciné medZiaga, taip pat vietoj
balany, tinkuojant pastaty sienas. IS nendriy stieby ir gipso skiedinio gaminamos gipso ir nendriy, o
1§ sukapoty nendriy — gipso ir plauso bei gipso ir kalkiy plauSinés plokStés. Apdorojant nendres
autoklavuose 200 °C temperatiiroje, suyra jy stiebai. I§ gautos masés presuojamos kietos plokstés,
naudojamos gaminant pastaty detales, skydus bei perdangas. Nendres siiloma naudoti augalinio
nuoteky valymo jrenginiuose. Tokiame jrenginyje naudojami augalai, mitybai naudoja ir i§ vandens
— nuoteky sugeria biogeninius elementus — azota, fosfora, kalj, kalcj, natrj, siera, gelezj, silicj.
Vandens augalai savo fitomas¢je akumuliuoja gausybe Siy elementy. | vegetacijos pabaiga
biogeniniai elementai i§ $iy augaly stieby ir lapy migruoja i Sakniastiebius bei Saknis, jy sandélinius
audinius. Gausiis eksperimentai parodeé, kad jvairius vandens augalus sékmingai galima pasitelkti

buitinéms ir net kai kuriy pramonés jmoniy nuotekoms valyti. Vandens augalai, naudodami
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Nuotekose esancias tirpias mineralines medziagas, labai gerai atlieka nuoteky demineralizacijos
funkcijas (Liuzinas, Jankevicius, 2003).

Nuo skaidrumo ir vandens spalvos priklauso saulés spinduliy prasiskverbimas pro vandens
pavirSiy, kuris yra butinas normaliam augaly augimui. Tokios makrofity rusys kaip paprastoji
nendré (Phragmites australis) dél skirtingo vandens pralaidumo gyvena negiliau nei 2-3 m gylyje.
Tokiuose vandens telkiniuose, kuriuose Sviesos prasiskverbimo laipsnis labai mazas, augalijos
beveik nebiina. Telkiniuose, kuriuose S$viesos prasiskverbimas aukS$tas, yra gausiai paplit¢ po
vandeniu panire priedugniniai augalai. Sviesos prasiskverbimas priklauso nuo daugelio faktoriy:
organiniy medziagy, makroskopiniy planktoniniy organizmy (Karanckas, 1981).

Véjas sukelia bangas ir vandens tekéjima, kuris yra neigiamas mechaninis veikimas, veikiantis
augaly jsitvirtinimg ir tolimesnj augaly gyvenimg. Vietose, kur Sie veiksniai stipriai pasireiskia,
esant nestabiliam gruntui, augalai tokiomis saglygomis negali augti (Karauckas, 1981).

Itaka mineraliniy, biogeniniy medziagy ir kity cheminiy medziagy augalams iki Siol néra
pakankamai iStirta. Nustatyta, kad padidéjus vandens druskingumui vandens , reikSmingai ima
keistis telkinyje auganciy augaly rasys. Esant padidéjusiam druskingumui beveik visai i$Snyksta
plaukiojantys augalai. Auksta vandens druskinguma pakelia nedaug vandens augaly: i§ tokiy placiai
paplitusiy augaly yra paprastoji nendré (Phragmites australis) ir Sukiné pladé (Patomogeton
pectinayus L.). Tik Sios dvi augaly riiSys yra pagrindinés dominuojancios tokiose vandens

telkiniuose (Karanckas, 1981).

1.10. Lietuvos vandenyse vyraujantys dumbliai

Melsvadumbliai (Cyanophyta) - seniausi planetos fotosintetinantys organizmai, placiai paplite
tiek vandenyje, tiek sausumoje. Citologine prasme melsvadumbliai yra bakterijos. Tai vandens
kokybés indikatoriai. Dauginasi tik nelytiniu biidu — vegetatyviskai (lasteliy dalijimuisi pusiau,
kolonijy fragmentais, akinetémis) ir sporomis. I$skiria trijy rasiy toksinus: citoksinai, hepatotoksinali
ir neurotoksinai. Didzioji dalis melsvadumbliy yra planktoniniai organizmai (laisvai plaukioja

pavir$iumi), taciau yra ir bentosiniy (gleiviy pagalba tvirtinasi prie substrato). Dazniausiai randami

v —
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Sarvadumbliai (Pyrrophyta) — tai vieninteliai fotoautotrofiniai organizmai, pasizymintys
bioliuminescencija’. 90% &y dumbliy aptinkama siiriy bei apysiriy vandeny planktone.
Sarvadumbliai yra autotrofai, miksotrofai, heterotrofai ir parazitai. Asimiliacijos produktai — riebalai
ir krakmolas. Sintetina toksines medziagas: citoksinus, hepatotoksinus, neurotoksinus. Dauginasi
Iytiniu (izogamija, heterogamija) bei nelytiniu (lasteliy dalinimusi pusiau, zoosporomis,
aplanosporomis, autosporomis) budais. Patinka Salta temperatira ir gali gyventi ant sniego, tokie
organizmai vadinami kreofilais (Kostkeviciené, 2009).

Euglendumbliai (Euglenophyta) vystosi stovin¢iuose géluose vandenyse, kur daug organiniy
medziagy. Aptinkami planktone, bentose bei neustone. Gali maitintis autotrofiskai, heterotrofiskai
arba miksotrofiskai. Nesintetina toksiniy medziagy. Lastelése kaupia paramilong ir aliejus.
Dauginasi vegetatyviskai, dalijantis pusiau (Kostkevicieng¢, 2009).

Zaliadumbliai (Chlorophyta) — gélavandeniai, kosmopolitiniai makroorganizmai, obligatiniai
fotoautotrofai. Gali biiti planktoniniai arba bentosiniai, dazniausiai epilitiniai. Jiems biidingi beveik
visy tipy gniuzulai. Kaupia krakmolg ir riebalus. Dauginasi lytiniu (izogamija, heterogamija,
oogamija, konjugacija) ir nelytiniu (kolonijiné fragmentacija, zoosporos, aplanosporos) budais
(Kostkeviciene, 2009).

Auskadumbliai (Chrysophyta) laikomi $variy vandeny indikatoriais. Planktoniniai organizmai
aptinkami Saltuoju mety laiku, géluose, re€iau striuose ir apystriuose vandenyse, dirvose. Minta
fototrofiskai, miksotrofiskai ir fagotrofiskai. Auksadumbliai dauginasi nelytiniu — vegetatyviskai
arba specializuotomis lgstelemis (zoosporomis, aplanosporomis). Retai lytiskai (hologamija,
gametogamija, autogamija). Lastelése kaupia neplastidinius aliejus ir chrizolaminarinus
(Jankaviciate, 1996).

Gelsvadumbliai (Xantophyta) — mikroskopiniai organizmai paplite géluose, reciau striuose ir
apysiiriuose vandeyse. Vystosi Zemoje temperatiiroje, pavasarj bei rudenj. Randami planktone,
bentose ir neustone. Dauginasi nelytiniu budu vegetatyviskai (dalijimusi pusiau ir siiily, kolonijy
fragmentacija) ir sporomis (zoosporos, aplanosporos). Lytinis dauginimasis Zinomas tik keletui
genciy (oogamija, izogamija ir heterogamija). Lastelése kaupia aliejus, riebalus, chrizolaminaring ir

Titnagdumbliai (Bacillariophyta) paplite géluose bei stiriuose vandenyse. Randami neustone,

bentose. Turi specifiska lasteliy apvalkalel; — skaidry, taisyklingos formos silicio oksido Sarvel;.

! Bioliuminescencija — tai procesas, kurio metu organizmai skleidzia §viesa.
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NelytiSkai dauginasi dalijantis vegetatyvinéms lasteléms, reciau mikrosporomis. Lytiskai —
susiliejant dviem lastelém, autogamijos ir oogamijos biidu. Asimiliacijos produktai — aliejus,
voliutinas ir chrizolaminarinas. Arktyje ir Antarktyje sukelia sniego ir ledo ,Zzydéjimg*
(Jankaviciiite, 1996).

Kriptofitai (Cryptophyta) placiai paplit¢ mikroskopiniai dumbliai. Randami gély, striy ir
apystriy vandeny planktone. DaZnai sutinkami Saltuoju mety laiku, yra zinoma, kad esant neigiamai
temperatarai vir§ 20°C jy augimas sumazéja. Yra jautriis Sviesai, todél yra randami gylesniuose
sluoksniuose. Lengvai prisitaiko prie vandens druskingumo svyravimy. Kriptofitai minta
autotrofiskai, fagotrofiskai (bakterijomis) ir miksotrofiSkai. Asimiliacijos produktai — lipidai ir
krakmolas. IS organiniy ir neorganiniy azoto Saltiniy gali jsisavinti azotg. Gamina — aloksanting, taip
pat rasta gaminanciy ichtiotoksiny. Dauginasi nelytiniu, vegetatyviskai, lgsteléms dalijantis pusiau ir
lytiniu (izogamija ir heterogamija) budais. (Kostkevic¢iené, 2009).

Dumbliy spalva nulemia jvairiis pigmentai. Zalios spalvos augalinis pigmentas, lapus
nudazantis zaliai yra chlorofilas. Fikobilinai — absorbuoja mélynuosius ir Zaliuosius $viesos Spektro
spindulius. Ksantofilai yra raudonos ir rausvos spalvos pigmentai. O karotinoidai yra geltoni ir

oranziniai organizmy pigmentai (Jankavicitte, 1996).

1.11. Aplinkos veiksniai, lemiantys dumbliy pasiskirstyma lentinése ir lotinése

ekosistemose

Lentinés ekosistemos — tai jvairaus dydzio stovin¢io vandens telkiniai (tvenkiniai, ezerali,
juros, vandenynai). Fizinius, cheminius ir eZere vykstancius biologinius procesus nulemia eZero
dubens kilmé bei morfometriniai rodikliai. EZero ekosistemos suskirstytos j keturias zonas: 1)
litoralé — tai vandens augaly (makrofity) iSplitimo zona, kurios plotis, substraty struktira ir
heterogeniskumas nulemia bentoso dumbliy jvairove ir gausuma. 2) Sublitoralé — tai pereinamoji
zona, kurios apSviestumas yra labai maZas. DaZniausiai Sioje zonoje gyvena dumbliai, turintys
pigmenty fikobiliny. 3) Profundalé — tai eZero gelmés. Si zona yra sunkiai prieinama
fotosintetinantiems organizmams. Litoraléje, sublitoraléje ir profundaléje vyrauja bentoso dumbliai,
o ketvirtojoje ezero zonoje pelagialéje — pagrindinés organinés medziagos producentai yra planktono

dumbliai (Kostkeviciené, 2009).

17



Ivairiy riiSiy dumbliy sudétj bei paplitimg lemia jvair@is aplinkos veiksniai. Jie skirstomi j
abiotinius (negyvosios gamtos) ir biotinius (gyvosios gamtos) veiksnius. Abiotiniams veiksniams
priskiriami:

1) Temperatira. KeiCiantis vendens temperatirai, keiCiasi ir vandens tankis. Tankiui
sumazgjus, planktoniniams dumbliams neturintiems galimybés reguliuoti savo pluduruma, didéja
grimzdimo greitis. Terminés statifikacijos metu vyrauja aktyviai judantys miksotrofiniai dumbliai,
kurie tamsiuoju paros metu migruoja j priedugnio vandenis, i§ ten pasisavina reikiamas maisto
medziagas, o dieng grjzta ] pavirSinius sluoksnius, kur vykdo fotosinteze ir pasigamina trikstamy
medziagy (Kostkeviciené, 2009).

2) Sviesa. ]| vandenj jsiskverbe saulés spinduliai i§ dalies yra sugeriami, i§ dalies
i§spindulivojami. Saulés spinduliuoté sugerta vandens virsta Siluma, o i8sklaidytoji lemia vandens
storymés apSviestuma, dél kurios gali vykti fotosintezé. Kuo telkinys gilesnis, tuo jo apSviestumas
mazesnis. Fotosintezés zonos riba yra gylis, kuriame isliecka tik 1% ] vandenj patekusios
spinduliuotés. Vir§ Sios zonos yra eufotiné zona, joje vyksta intesyvus fotoautotrofy vystymasis,
sukaupiama daug organiniy medziagy. Zemiau fotosintezés zonos riby yra afotiné zona, joje vystosi
miksotrofai ir heterotrofai, kurie gali migruoti vertikaliai vandens storymés ir pasirinkti augimui
geriausias salygas (Kostkevicieng, 2009).

3) Cheminé vandens sudétis. Cheming vandens sudétj lemia: pagrindiniy jony koncentracija,
biogeniniai elementai bei vandenyje iStirpusios medZiagos. Svarbiausi biogeniniai elementai, biitini
normaliam dumbliy vystymuisi yra azotas, kuris jeina amino ir nukleoriigsciy, pigmenty bei kity
fermenty, be kuriy nevykty biocheminés reakcijos, fosforo, kuris jeina ; ATF, DNR, RNR ir
fosfolipidy sudétj ir silicis, $is elementas svarbus kaip 1asteliy sieneliy strukturinis elementas.
Biotiniai (gyvosios gamtos) veiksniai yra:

1) Virusy, bakterijy ir chitriodiomicety sukeltos infekcijos, kurios uzpuolusios kokios nors
dumbliy rusies plaktono populiacija, infekuoja, paZeisdamos juy laisvai plaukiojancias sporas bei
gametas ir per dieng sunaikina 2—10% jos individy.

2) Fitoplanktono gausa reguliuojantis veiksnys — zooplanktonas. Dumbliai yra vertingas
maisto Saltinis daugeliui heterotrofy, nes jy lastelése kaupiasi jvairios mineralinés bei organinés
medziagos, reikalingos normaliam vystymuisi.

3) Augaly isskiriamos alelopatinés medziagos.
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Lotinéms ekosistemoms priskiriamos vandens tékmés, kur yra nuolatinis turbulentinis vandens
sluoksniy maiSymasis ir vandens atsinaujinimo laikas, kurj lemia upés tékmés greitis. Upése yra
didesnis biogeniniy medziagy, dél turbulencijos patenkanciy nuo dugno, kiekis bei didesné
skendin¢iy medziagy koncentracija, dél kurios sumazéja vandens skaidrumas upése. Pagal dydj upés
yra skirstomos | tris grupes: mazi upeliai (pirma — trecia kategorijos), jose pradeda formuotis
bentoso dumbliy bendrijos, vidutinio dydzio (ketvirta — SeSta kategorijos) ir didziosios (Sesta ir
aukstesnés kategorijos), Siose upése vyrauja aukstupio atnesta smulkiadispersiné organiné medziaga.
Didéjant upiy kategorijai, mazéja pakranéiy augaly jtaka, geréja apSviestumo sglygos, susidaro
makrofity ir fitoplanktono bendrijos. Temperatiiros poky¢iai upése vyksta daug grei¢iau. Cia dél
nuolatinés turbulencijos néra temperatiiros stratifikacijos. Temperatiiros svyravimai upése labai
priklauso nuo paros ir mety laiky. Temperatiros skirtumus upés pakrantéje ir centringje dalyje
nulemia pakranéiy augalija ir 3alutiniai intakai. Sviesos rezimui turi jtakos pakranéiy augalija.
Vandens skaidrumas upése yra mazesnis negu ezeruose. Apsviestumas priklauso nuo upés plocio,
gylio bei mety laiko. Didé¢jant upés gyliui, dél nepakankamo $viesos intensyvumo bentoso dumbliy
gausumas mazg€ja ir jsivyrauja planktono dumbliy bendrijos. 70% vandens tékmiy planktono sudaro

titnagdumbliai ir zaliadumbliai (Kostkevicien¢, 2009).

1.12. Tyrimo metody apZvalga

Skiriami autekologijos ir sinekologijos metodai: stebéjimas, vegetaciniai ir lauko
eksperimentai. Fiziologijos tyrimai yra daugiausia biocheminiai ir laboratoriniai, o ekologijos
tyrimai atliekami lauke. Atliekant sinekologijos tyrimus, reikia nustatyti aplinkos faktoriy poveikj ir
tiksliai jvertinti augaloreagavima j aplinkos faktoriy kitimg (Tumas, 2003).

Klimatiniai faktoriai nustatomi meteorologiniais metodais ir aparatais, pavyzdziui, Sviesa—
liksmertu arba fotometru, drégmé—higrometru, krituliy kiekis — lietmaciu, temperatira —
termometrais ir termografais, véjo kryptis ir stiprumas-véjamaciu. Sie aparatai turi bati
tyrimovietoje, ir negalima pasitikéti to rajono meteorologinio biuro duomenimis, nes kiekviena
augimvieté(ekotopas) gali turéti savo mikroklimata (Tumas, 2003).

Kitokie yra sinekologijos metodai. Cia stengiamasi apibiidinti didesnio augalijos masyvo —

misko, pievos, pelkés — augimo viety ekologines salygas, kurias sunku keisti. Taigi, atliekant Sio
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tipo tyrimus, paprastai sudaromas augaly sgraSas, jvertinama jy gausumas, veSlumas, derlius ir
apibudinamos ekotopo (augimvietés) salygos tiriamosios augaly bendrijos keliose vietose.

Kadangi dideliame plote sunku tiksliai ir detaliai apraSyti augalijg, tai tirlamajame plote
parenkama keletas tiksliai iSmatuoty sklypeliy, kuriuose augalai analizuojami, matuojami, o paskui
1§ ty sklypeliy duomeny iSvedama apibendrinanti suvestiné. Tiriamieji sklypeliai paprastai imami
kvadratiniai, todél ir pats metodas vadinamas kvadraty metodu. Kvadratai apmatuojami mediniais
rémeliais, virve, juosta arba viela. Bandomajame plote tiksliai suregistruojamos visos rusys,
patekusios ] kvadrata, ir jvertinamas jy gausumas. Gausumas zZymimas arba augaly skai¢iumi, arba
juy masés svoriu, arba padengimo plotu. Nustatant skaiciy arba svorj, visus kvadrate esancius augalus
reikia nupjauti arba iSrauti ir suskirstyti raSimis, o paskui jau vertinti. Tai jmanoma tik mazuose
kvadratuose (ne didesniuose kaip 1 kv. m). Pavieniy rii$iy padengiamas plotas paprastai vertinamas
iSakies. Tai galima atlikti tiek 1, tiek 4, 10, 100 kv.m sklypelyje. Padengimo plotui objektyviai
jvertinti. Vartojamas tinklinis kvadratas arba staCiakampis, vielimis suskirstytas | daugelj mazesniy
kvadratuky (pvz. 2x2 cm dydzio). Jj uzdéjus ant pievos, daroma augalijosprojekcija ir skai¢iuojama,
kiek tokiy kvadratuky uzima atskiros r@iSys, jy dengiamas plotas iSreiSkiamas procentais.
L.Ramenskio pasiiilytas metodas yra tiklslus, bet labai gaiSus. Dauguma botaniky augaly gausumui
jvertinti naudoja ne tokj tiksly sutartiniy Zenkly arba skaiéiy (baly) metodg (Rackauskas, 1991).
Pavyzdziui, R. Hulto pasitilyta 5 baly vertinimo schema: 5 — augalylabai gausu, 4 — gana gausu, 3 —
1§siméte pakrikai, 2 — mazai, 1 — labai maZai. H.Osvaldas gausuma jvertina pagal augaly dengiama
plota bendrijos kvadrate, biitent: 5-padengiama nuo 2/3 iki viso ploto, 4 — nuo 1/3 iki 2/3, 3 nuo 1/6
iki 1/3, 2 — nuo 1/12 iki 1/6 ir 1 — maziau kaip 1/12. Drude naudojo septyniy baly skale,
1Sreik§damas j3 zodZiais, biitent:

soc. (sociales) — augalai bendrijoje vyrauja ir susisiekia antzeminémis dalimis;
cop.? (copiosae®) — augaly labai gausu;
cop.? (copiosae?) — gausu;
cop.* (copiosae’) — gana gausu:
sp. (sparsae) — mazai, bendrijoje padriki;
sol. (solitariae) — labai mazai, reti egzemplioriai;
un. (unicum) — kvadrate uzregistruotas tik1 egzempliorius.
Pagal J.Bruno—Blanke( Braun—Blanquet, 1951) augaly gausumas vertinamas taip:

I — augaly labai reta, padengimas labai nerysSkus;
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+ —augalai pavieniai, padengimas labai nedidelis;

1 — augaly gana gausu, padengimas labai mazas arba jie auga pakrikai ir padengimas didesnis,
bet uzima maziau kaip 1/20 ploto;

2 — augaly gausu, padengimas nerySkus arba nuo 1/20 iki 1/4 ploto;

3 — padengia nuo 1/4 iki 1/2 ploto, individy skai¢ius nenustatomas;

4 — padengia nuo 1/2 iki 3/4 ploto, individy skai¢ius nevertinamas;

5 — padengia daugiau kaip 3/4 ploto, individy kiekis nevertinamas.

Augaly gausumas gali biiti jvertinamas balais pagal tospacios ruSies skaiCiy viename

kvadratiniame metre. Sitiloma tokias baly reik§mes (1 kv. m):
1 —1-4 augalai;
2 —5-15 augaly;
3 —15-25 augalai;
4 — 3099 augalai;
5—100 ir daugiau individy.

Sudarant lenteles, augalai raSomi tokia tvarka : I — auk$ti medziai, I — krimai, III —
kramoksniai; IV — aukstos Zolés, V — smulkesnés Zolés, VI — samanos ir kerpés. Kiekvieno auksto
rasys surasomos abécéline tvarka (Dagys A., 1985).

Kvadraty metodu jvertinamas ir augaly derlius. Kvadrato ribose esanti Zol¢ nukerpama arba
nupjaunama peiliu, atlickama botanoné analizé ir sudZiovinus kiekviena raisis atskirai pasveriama,
arba augalai rtSiuojami ] stambesnes grupes, pavyzdziui, pievy Zolés skirstomos ] varpiniy,
viksviniy, ank$tiniy ir piktZzoliy frakcijas. IS keleto tokiy kvadraty (pvz., 5-10) iSvedamas
Sienosvorio vidurkis ir apskai¢iuojamas pievos derlius 1 ha. Jei norima derliy jvertinti su Saknimis,

tai augalai iSkasami.

Kvadratas augaly bendrijoms tirti pagal F. Margrafy ,1874
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Ekologijoje dar praktikuojamas nuolatiniy kvadraty metodas, butent, atlickant stacionarius
bandymus. Siuo atveju pasirinktoje tiriamo ploto vietoje jkalami tvirti kuoleliai,ir augalija tokiame
kvadrate stebima ir registruojama daugelj karty per metus arba net kelerius metus. Prireikus 18
kvadraty imami zolés pavyzdziai cheminei analizei, matuojamas zolés aukstis irkt (Rackauskas,
1991).

Registruojant bandomojo sklypelio floristing sudétj, pravartu pazymeéti kiekvienos risies
fenofaze, tai yra vystymosi bukle. Ji Zymima arba sutrumpintais zodziais, pavyzdziui, veg., but.,
zyd., frukt., arba tam tikrais zenklais (Rackauskas, 1991).

Tiriant augalijos kitimg priklausomai nuotopografiniy salygy ir su jomis susijusiy drégmés bei
dirvozemio sudéties kitimy, daznai naudojamas skersiniy pjiiviy arba profiliy metodas. Sis metodas
labai tinka,tiriant augalijos, iSsidésCiusios iSilgai upés slénio arba pagal eZero ar jiiros kranta,
zoniSkumg. Tokiai augalijai ekologiskai apibudinti keliose vietose daromi profiliai skersai
tirlamojoploto, tai yra einama statmenai zony ir registruojama, kaip laipsniSkai kinta tiek
augimvietés pobudis, tiek augalija. Tam kitimui charakterizuoti augimvietés niveliuojamos ir imama
dirvozemio méginiy serija profilio kryptimi, o augalija taip pat taisyklingais protarpiais
registruojama. Naudojami 2 tipy profililiai — linijinis ir juostinis (Rackauskas, 1991).

Linijinis profilis . Skersai tiriamojo ploto iStiesiama virvé arba matavimo juosta, ir tam tikrais
protarpiais (pvz. kas 5 metrai) regisruojami augalai, lieiantys tg juosta i$ vienos arba abiejy pusiy.
Tokiais pat protarpiais atlickama niveliacija, patikrinamas dirvozemis, registruojamas gruntinio
vandens gylis. Tokj profilj vaizduojant grafiskai, nubréziama aukscio kitimo kreive ir iSilgaijg
statmenai suraSoma paliesty augaly pavadinimy eilé. Taip gaunamas orientacinis supratimas apie
augalijos kitimg priklausomai nuo reljefo (Dagys, 1985).

Juostinis profilis. Skersai tiriamojo ploto iStiesiamos lygiagreéiai 2virvés arba juostos, ir
taisyklingais protarpiais tarp jy apraSoma augalija, t.y. sudaromas augaly floristinis saraSas,nurodant
Juy gausuma, arba augalija schematiskai kartografuojama. Kartu atliekamas niveliavimas. Taip iSilgai
profilio gaunama augalijos kvadraty serija, kurig galima pavaizduoti grafiskai arba sudaryti bendrijy
kitimolentelg. Juostinis profilid, be abejo ,yra tikslesnis uZz linijinj. Jis parodo ne tik atskiry augaly
,bet ir jy bendrijy keitimosi vaizda priklausomai nuo reljefo. Juostos platumas parenkamas pagal
augalijg. Tiriant pievas, pakanka pusés metro platumo, o tiriant misky augalija, jau reikia imti nuo 2

iki 10 m platumo juostg (Dagys, 1985).
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Juostinis profilis pavaizduoja kiekybinj augalijos kitima $laite, o linijinis — tik kokybbinj.

Augalijos sukcesijos stebéjimo metodas. Kai tiriamajame plote pakei¢iamos salygos, pvz. jei
jis nusausinamas, kalkinamas, patr¢Siamas arba iSkertamas miSkas, augalija palaipsniui pradeda
keistis. Tokiais atvejais parinktose vietose jrengiami pastovis kvadratai ir stebima, kaip juose Kinta
augalijos floristiné sudétis. Daugelio mety stebéjimai parodo augalijos kaitos, arba sukcesijos,
vaizda. IS to matyti, kurioms augaly rasims pakeistos salygos yra palankios, kurioms ne. Kartais
naujos salygos visoms buvusios augalijos risims netinkamos ir d¢l to bendras Zolés derlius i§ ploto
vieneto smarkiaikinta. Tokiu atveju neracionalu palikti augalija savaiminei kaitai, bet rySium su
dirvozemio melioracija reikia bandomajj sklypa dirbtinai apséti kitokiy rasiy sékla. Pavyzdziui,
nusausintus viksvynus reikia iSarti ir apséti pasariniy zoliy misiniu (Dagys, 1985).

I$ Sios trumpos ekologijos pagrindiniy metody apzvalgos matome, kad ekologai naudoja
aprasomojo, lyginamojo ir eksperimentinio pobiidzio metodikag. Kuo daugiau jie naudoja

eksperimenty, tuo tikslesnius duomenis gauna.
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODAI
2.1. Kairiy eZeras

Kairiy ezeras telkSo Siaurés Lietuvoje, Siauliy rajone, apie 1km | pietus nuo Kairiy
gyvenvietés.Ezero ilgis Siaurés ryty — pietry¢iy kryptimi siekia 0,9 km, plotis iki 0,3 km. Ezero
dubuo susidare iSguléjus ledo luistui, todel jis yra priskiriamas ledyninés kilmés eZery tipui.
Vakariniai krantai 1-2 m aukscio, o kiti Zemi ir pelkéti. EZere yra nemaza sala. Siaurés rytuose i$

ezero iSteka Mios intakas Siladis (Taryby Lietuvos enciklopedija T. 2, 1986).

1 pav. Kairiy ezero nuotrauka per palydova (www.maps.lt)

Klimatinés ypatybés ne tik augalams, bet ir jame gyvenantiems gyviinams. | vanden] (sniega,
leda) jsiskverbusi saulés radiacija yra i§ dalies sugeriama, i§ dalies — iSsklaidoma. Jei vanduo
skaidrus, o ezeras seklus, dalj radiacijos gali sugerti ir dugnas (po ledu vanduo). Vandens radiacija
virsta Siluma, o iSsklaidytoji matomosios spektro dalies radiacija nulemia vandens sluoksniy

apSvietimg (Kilkus, 2005).

Pastaraja radiacija naudoja (taip pat sugeria) vandens augalai fotosintezés procese. Tai labai

aktualu Kairiy eZerui, nes jis néra gilus. Giliausia vieta siekia apie 7 metrus. Didzioji dalis ezero

24



ilanky gylio nesiekia 1 metro, todél Sylantis vanduo svarbus ne tik augalams, bet ir pavasarj
ner§ianioms zuvims.

2009 metais Kairiuose bei aplink ezerg atlikti inZineriniai geologiniai tyrimai. Tyrimy
rezultatai teigia, kad tirtame plote iki 0,4 — 3,5 m gylio slagso silpni gruntai. Tai piltinis gruntas,
durpé ir dirvozemis su durpémis bei purus, smulkus smelis . Sie gruntai pasizymi silpnomis
fizinémis mechaninémis savybémis. I$ Sity tyrimy galima teigti, kad Kairiy eZero dugno reljefas
yra nevienodas vyrauja — tiek smélis, priesmélis, bet galima rasti ir durpés (Kilkus 2005).

Kairiu eZero hidrologiné charakteristika. EZeras atmosferos vandenj gali gauti 2 bidais:
tiesioginiu (lietus, sniegas, krusa, susikondensave vir§ ezero vandens garai) ir netiesioginiu
(pozemine vandens prietaka). Be to patenkancio vandens kiekis priklauso nuo baseino dydzio ir
baseing supancios aplinkos. Taigi $iuo atveju diziausig vandens balansg sudaro krituliai (Kilkus
2005).

2.2. Tyrimy metodika

EZero pakrantés augalijos tyrimas atliktas 2011 mety liepos-rugséjo ménesiais aplink visa
Kairiy ezera. Jo metu buvo siekiama atpazinti pakrantés augalus, taip pat jvertinti jy paplitima.
Papildomai tyrimo laukeliuose buvo nustatomas vidutinis gylis bei dugno tipas. IS pradziy

pasikonsultavus su darbo vadovu, ezere buvo pasirinktos 13 tyrimo viety. (2 pav.)

2 pav. Tyrimo vietos pazymétos spalvotais taskais bei skaiiais: Zaliu taSku — vandens sémimo

vieta titnagdumbliy analizei, raudonais taskais — pakranc¢iy augaly tyrimy vietos.
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Tyrimg atlikti buvo pasirinkta pagal Braun-Blanquet augaly vertinimo metoda. Sj
pasirinkima jtakojo didelis medziagos kiekis apie $i metoda bei tai, kad atliekant tyrimg nereikes
brangiy ir sudétingy prietaisy.

Tyrimo metu naudotos priemonés: a) matavimo juostos, b) knygos, zinynai, kurios padéjo
atpazinti augalus, c) fotoaparatas, d) GPS imtuvas, ¢) brydbaciai f) gyliamatis.

Tyrimo vietose laukeliai buvo iSdéstomi pagal schema (2 pav). Taciau kartais taip tirti buvo
nejmanoma, nes kranto reljefas yra nevienodas. Durpingg krantg keité smélis (maudyklése), supilti
akmenys Salia liepteliy bei dirbtin¢ betoniné ezero damba. Todél atstumus tarp tyrimo laukeliy

tekdavo padidinti arba sumazinti norint kuo tiksliau istirti eZero augalija.

3 pav. Laukeliy iSdéstymo schema

Kiekvienam istirtam laukeliui buvo pildoma anketa (1 priedas). Papildomai tyrimo vietoje
buvo Zymimi ir aplink pastebéti augalai, kurie nepateko j tyrimo laukelius. Sitie pazyméjimai —

papildomi duomenys leis tiksliau apibtdinti Kairiy ezero pakran¢iy augmenija.

Nendriy juostos tyrimo metodika
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Tyrimas atliktas 2012 mety vasario ménesj aplink visg Kairiy eZera. Jo metu, buvo siekiama
1Smatuoti nendriy juostos ploti, gylj ties nendriy juostos pabaiga bei dugno kietuma. Tyrimo taSkus
i8désciau kas 130 metry. Taip ezere buvo uzregistruoti 38 tyrimo taSkai, papildomai keturi taskai

aplink ezero salg (4 pav.).

4 pav. Tyrimo vietovés ( pazymétos taSkais bei skaiciais)

Tyrimo metu naudotos priemonés:
a) matavimo juosta, b) ledo graztas, c) gyliamatis, d) prietaisas dugno kietumui nustatyti.

Pirmiausia tyrimo vietoje matuojama nendriy juostos plotis, po to iSgre¢ziama lede eketé ir

matojamas gylis bei dugno tipas (kietas, vidutinis, minkstas).
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Atliekant tyrima, kilo sunkumy dél nendriy plo¢io matavimy, nes su rulete iSmatuoti didelj
plotj sunku: ji tiesiog per trumpa. Nuspresta jg pakeisti suzyméta virvute — kas vieng metra
pazymint mazgeliu. Taciau tai nepadéjo iSvengti keblumy, nes tankiuose nendriy sazalynuose ji
tiesiog uzstrigdavo ir apsisukdavo aplink nendres, tai reikalaudavo papildomai sugaisto laiko.
Virvute pakei¢iau zvejybiniu valu (juriniu): Sio valo kiekvienas metras Zymimas skirtingomis
spalvomis, todél patogu matuoti atstumg. Be to jis gan plonas ir kietas, todél nestringa nendriy
sgzalynuose.

Mikroskopiniy augaly tyrimo metodika. Tyrimas atliktas 2011 mety vasario — lapkri¢io
ménesiais (po kartg skirtingais mety laikais) Kairiy ezere. Buvo imami vandnes méginiai fiksuojant
formalino tirpalu. Pagal sudaryta plang pirmasis méginys buvo paimtas ziema, antrasis — pavasarj,
kada vandens temperatiira émé Kkilti. TrecCiasis — vasarg, kada vanduo SilCiausias ir ketvirtasis
tyrimas rudenj prie§ ezerui uzSalant. Méginiy paémimo vieta ezere buvo ties maudyklés tilteliu (1
pav.).

Surinkti méginiai laboratorijoje buvo centrifaguojami ir toliau tiriami mikroskopo pagalba.
Tyrimo metu naudotos priemonés : a) formalino tirpalas — fiksuoti mikroskopinius augalus, b)
savadarbis méginiy imtuvas, c) plasmasiniai mégintuveliai (laikyti méginiams), d) centrifuga, e)

mikroskopas, f) ledo graztas.
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1.1. Augaly jvairoveé Kairiy eZere

Augaly jvairovés tyrimas atliktas 13 viety. Zemiau detaliai pristatomi Kiekvienos vietos
tyrimo rezultatus.

Pirmoje tyrimo vietoje (2 pav.) matavimo rému buvo apriboti trys laukeliai. Pirmasis — 1,5
metro iki vandens, jame vyrauja biidmainis ragtis (Polygonum amphibium L.). Ties 8io augalo grafa
raSoma 5 balai pagal pasirinktg J. Bruno-Blanke vertinimo skalg (2 priedas). Ties vaistiné dirvuole
(Agrimonia eupatoria L.), gailigja dilgéle (Urtica dioica) ir vandenine méta (Mentha aquatica)
raSomas ,,+ zenklas, kuris simbolizuoja, kad augalai yra pavieniai. Antrasis tyrimo laukelis buvo 1
metro atstumu nuo kranto, kuriame augaly rasiy aptikta daugiau. Pluduriuojanéioji pladé
(Potamogeton natans L.) uzima didziausig plota, anketoje ties $iuo augalu zymima 4 balai. Kiek
maziau ploto dengia melsvasis meldas (Schoenoplectus tabernaemontani C.C. Gmel.) — 2 balai. Ties
likusiais augalais: budmainiu ragtimi (Polygonum amphibium), ezeriniu meldu (Schoenoplectus
lacustris), paprastaja nertimi (Ceratophyllum demersum) zymima 1 balas bei ,,+, tai rodo, kad
augalai yra pavieniai. Treciasis laukelis — 2,20 metro nuo kranto. Didziausig laukelio plota dengia
pluduriuojancioji plidé (Potamogeton natans) zymimi 4 balai. Aptinkamas dar trys augalai:
melsvasis meldas (Schoenoplectus tabernaemontani) — 2 balai bei paprastoji nendré (Phragmites
communis) ir placialapis Svendras (Typha latifolia L.) raSomas ,,+* Zenklas. Lygindami laukeliy
tyrimo duomenis, matome, kaip did¢jant atstumui nuo kranto linijos, keiciasi makrofity ekologinés
grupés, helofitus keicia hidrofitai.

Antroje tyrimo vietoje (1 pav.) buvo atidétas tik vienas laukelis — 1 metras nuo kranto.
Tyrimo vieta uz betoninés ezero dambos. Juolab, kad ir prie$ betoninés dambos pradzia yra
zvyruotas takas, kur auga tik pavieniai smulkiis augalai. Tiriamame laukelyje augalijos jvairovée
gana didelé. EzZerinis meldas (Schoenoplectus lacustris) — rasis pagal padengimg ir gausumag
jvertinta 4 balais. Siek tiek maziau ploto dengia pliiduriuojanéioji plidé (Potamogeton natans) ir
paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum L.): ties Siais augalais atitinkamai zymima 2 ir 1 balai, o
pliuso zenklas dedamas ties paprastagja nendre (Phragmites australis). Laukelio rasiné sudétis

parodo, kad tai pereinamoji zona tarp potameidy ir nimfeidy juosty.
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Treciojoje tyrimo vietoje, pacioje gausiausioje augaly jvairove, seklioje ezero jlankoje, kai
ezero vandens lygiui pakilus, uZliejama $alia esanti pieva. Sioje vietoje buvo atidéti 3 laukeliai.
Pirmasis laukelis ties kranto linija, tyrimo vieta — uzmirkusi pieva. Matoma, kad didziausig laukelio
plota dengia trilapis puplaiskis (Menyanthes trifoliata L.). Ties Sio augalo grafa raSoma 4 balai. Kiek
maziau dengia placialapis Svendras (Typha latifolia) — 3 balai. Randamas pliiduriuojantysis
vandenplikis (Hydrocharis morsus-ranae) bei keletas smulkiy augaly daigy, kurie dar per smulkiis,
kad buty galima atpazinti koks tai augalas. Todél ties Siomis dvejomis grafomis zymimas ,+*
zenklas. Uzmirkusi pieva tesiasi gana toli, tod¢él nusprendZiama padidinti tarpg tarp laukeliy.
Sekantis laukelis tiriamas uz 4 metry nuo pirmojo laukelio. Siame laukelyje didziausia plota dengia
placialapis Svendras (Typha latifolia) — 4 balai. Trilapio puplaiskio (Menyanthes trifoliata)
dengiamasis plotas vertinamas 3 balais. Tai gali jtakoti didéjantis gylis bei dugno substratas.
Aptiktas ir melsvasis meldas (Schoenoplectus tabernaemontani) — 1 balas. Taipogi randama ir
smulkiy daigy, tokiy pat kaip ir pirmame laukelyje, ties jy grafa Zymimas ,,+* Zenklas. Treciasis
laukelis yra 7 metrai nuo kranto. Laukelio gylis siekia 0,83 metro ir ten aptinkamas tik vienas

augalas — prazangiaziedé plunksnalapé (Myriophyllum alterniflorum DC.) (5 pav.).

5 pav. Medinis 1 kv. m. rémas tyrimams su jo ribose matomais Prazangiaziedés plunksnalapés
(Myriophyllum alterniflorum) atstovais.
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Ketvirtoje tyrimo vietoje tiriamas tik vienas laukelis — 1 metras nuo kranto, nes $alia
gyvenantys zmonés nuolat pjauna zol¢ iki pat vandnes, Kartais iSpjaudami ir vandenyje augancias
nendres. Atlikus tyrimg, matoma, kad budmainis ragtis (Polygonum amphibium) rasis pagal
padengimg ir gausumg jvertinta 4 balais. Maziau ploto dengia pliiduriuojancioji pladé (Potamogeton
natans) bei paprastoji nendré (Phragmites australis). Ties $iy augaly grafomis zymimas 1 balas.
Pagal laukelio rusing jvairove matoma, kad vyrauja potameidai.

Penktoji tyrimo vieta buvo Salia statyby, todél visa kranto augalija buvo iSvazinéta arba
uZversta zvyru. Zvyre buvo matoma keletas piktzoliy, todél laukelis buvo tiriamas 1 metro atstumu
nuo kranto. Didziausig plota dengia paprastoji nendré (Phragmites australis) — 4 balai. Kiek maziau
btidmainis ragtis (Polygonum amphibium), ties Siuo augalu Zymima 3 balai. Maziausia plotg dengé
pliduriuojancioji pladé (Potamogeton natans) — 1 balas. Buvo planuota tirti laukelj ir dar toliau nuo
kranto, tac¢iau gylis ir dumblo kiekis buvo per didelis, kad bty galima nubristi j pasirinktg viets.
Analizuojant augaly rasing sudétj, paaisSkéja, kad nimfeidai ir potameidai laukelyje pasiskirste
tolygiai.

Sestoji tyrimo vieta (2 pav.) yra toje vietoje, kur pozeminiu vamzdziu Kairiy eZeras jungiasi
su Salia esanciu tvenkiniu, kuris priklauso sody bendrijai. Buvo atidétas tik vienas laukelis — 1,5
metro atstumu nuo kranto, nes kranto zonoje yra sudéti betono luitai. Toliau nuo kranto gylis sieka
apie 1,80 metro ir ten atlikti matavimy turimomis priemonémis nejmanoma. Tirtame laukelyje rasti
tik du augalai: didziausig plotg dengé ezerinis meldas (Schoenoplectus lacustris) zymimi 4 balai, per
pus maziau paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum) — 2 balai. Pagal rtsing sudétj matoma, kad
vyrauja nimfeidai.

Septintoji tyrimo vieta pasirinkta Salia sody bendrijos prieplaukos. Augalai iki vandnes
iSpjauti, todél laukelis tiriamas 0,5 metro atstumu nuo kranto. Toliau nuo kranto auga tik keli
pavieniai augalai. Jame didziausig plota dengia budmainis ragtis (Polygonum amphibium) rasoma 4
balai, kiek maziau paprastoji nendré (Phragmites australis) — 2 balai. Randami ir du pavieniai
augalai vandeniné méta (Mentha aquatica) bei paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum). Ties
Siais augalais dedamas ,,+* zZenklas. Augaly padengimas rodo, kad vyrauja potameidai, taciau tarp jy
jsiskverbg ir helofitai bei nimfeidai.

Perlipus tvoras, kurios uztvertos iki pat vandens, pasiekiama astuntoji tyrimo vieta.
Pirmajame laukelyje, ties kranto linija matoma, kad augalijos rasiné sudétis skurdi. Tam jtakos gali

turéti Salia augantys dideli medziai, kurie uzgozia saulg. Laukelyje aptinkami tik du augalai: gailioji
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dilgélé (Urtica dioica L.) zymima 4 balai ir paprastoji nendré (Phragmites australis) — 3 balai.
Sekantis laukelis dedamas uz 3 metry nuo kranto. Jame aptinkamas tik viena rasis — paprastoji
nendré (Phragmites australis) zymima 5 balai. Toliau tyrimo vietoje didéja gylis ir nendrés auga
nebe taip tankiai. Taigi, Sioje tyrimo vietoje paplites vienintelis nimfeidy atstovas — paprastoji
nendré.

Devintoji tyrimo vieta yra $alia Siladzio upelio. Joje buvo atidéti du laukeliai: vienas kranto
zonoje, o kitas — 2 metrai nuo kranto. Didesniu nei 2,5 metro atstumu nuo kranto augalai labai
iSretéjo, buvo matomos tik pavienés nendrés. Pirmajame laukelyje didziausig plota dengé paprastoji
nendré (Phragmites australis) — 4 balai. Ties vandeninés métos (Mentha aquatica) ir baltaziedés
notrelés (Lamium album L.) grafomis Zymimas 1 balas. Buvo aptikta ir smulkiy augaly daigy, kuriy
atpazinti nepavyko. Ties Sia grafa Zymimas “+“ Zenklas. Antrajame laukelyje aptinkami tik dviejy
risiy augalai: paprastoji nendré (Phragmites australis) bei paprastoji nertis (Ceratophyllum
demersum) — lentelés grafose ties $iy rusiy pavadinimais zymima 4 ir 2 balai. Pagal laukeliy riiSing
sudét] galime spresti, kad Sioje vietoje vyrauja nimfeidai. Beje $i vieta yra vienintélé ezere, kurioje
isiktirusi bebry Seimyna.

Desimtoji tyrimo vieta — ties eZero damba, esania Salia pagrindinio kelio. Sioje vietoje
tiriamas tik vienas laukelis — 1,5 metro atstumu nuo kranto. Aptinkamas vienintelis visg plota
dengiantis ezerinis meldas (Schoenoplectus lacustris), Zzymima 5 balai (5 pav.). Matoma, kad

lygiagreciai krantinés tgsiasi apie 7 metry plocio eZeriniy meldy (potameidy) juosta.

iy “,:;.‘fw‘:‘l:"-\;_‘nl‘”,f ST

6 pav. Potameidy juosta deSimtojoje tyrimo Vvietoje
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Vienuoliktoji tyrimo vieta — buvusioje val¢iy prieplaukoje — jlankoje, kurios pakranté yra
akmenuota bei sekli. Jlankos krantai suformuoti i$ supilty akmeny ir ten augalijos néra, todél tyrimo
laukelis atidedamas 2 metry atstumu nuo kranto. Augalijos juosta siaura, vos apie 1,5 metro plocio.
Tirtame laukelyje aptiktos dvi augaly raSys. Diziausig plota dengé buidmainis riigtis (Polygonum
amphibium) — 5 balai, kiek maziau placialapis Svendras (Typha latifolia) Zymima 2 balai. Pagal
laukelio rasine augaly sudétj matome, kad vyrauja potameidai.

Dvyliktoji tyrimo vieta pasirinkta netoli pliazo. Si vieta nepasizymi didele augaly jvairove.
Laukelis atidedamas kranto zonoje, nes toliau auga tik pavieniai meldai. Taigi tiriamame laukelyje
didZiausiag plotg dengé budmainis rtgtis (Polygonum amphibium) — 4 balai. Buvo pastebéti: eZerinis
meldas (Schoenoplectus lacustris) zymima 1 balas, melsvasis meldas (Schoenoplectus
tabernaemontani) bei dirvinis asitiklis (Equisetum arvense L.), Zymima ,,+* zenklas. IS rasty augaly
matome, kad vyrauja helofitai, bet jsiterpia ir potameidai.

Tryliktoji, paskutiné, tyrimo vieta, pasirinkta pa¢iame pliaze, Salia tiltelio (2 pav.). Netoli
Sios vietos buvo semiami vandnes méginiai. Laukelis atidedamas 1,5 metro atstumu nuo kranto, nes
smélétoje kranto zonoje augaly neaptikta. Siek tiek toliau nuo kranto, keigiantis dugno sudédiai,
sméléta dugng keicia dumblétas. Aptinkami keliy rasiy augalai: biidmainis ragtis (Polygonum
amphibium) — 4 balai ir paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum) zZymima 2 balai. Matoma, kad
Sioje vietoje vyrauja potameidai.

Daugiausia, trylika augaly rasiy buvo aptikta 1 tyrimo vietoje. Sioje vietoje buvo aptiktas
budmainis ragtis (Polygonum amphibium) augantis ne tik vandenyje, bet ir krante, todél buvo
sunkiai atpazjstamas (3 priedas). Septynios augaly raSys buvo aptiktos 3 tyrimo vietoje — seklioje
ezero jlankoje. Maziausiai augaly rtsiy buvo pastebéta 8 ir 10 tyrimo vietose, atitinkamai, dvi ir
viena augaly rasys. Tam jtakos galéjo turéti tai, kad Sios tyrimo vietos specifinés ir jose gali augti tik

tolerantiski paunksmei augalai.
3.1.2. Titnagdumbliai
Sistematiniame tinagdumbliy floros sarase alfabeto tvarka suraSyti Kairiy ezere 2011 m.

oy —

Kiekvienos rusies apraSyme pateikiamas jos lotyniSkas bei lietuviskas pavadinimai.

33



Méginiai buvo skirstomi pagal mety laika (ziema — Z, pavasaris — P, Vasara — V, ruduo — R)

ir i§ kokio vanens sluoksnio jis buvo imamas. PavirSinis méginys (2), imtas prie dugno (1).

Seima. Coscinodiscaceae Kiitz. — Diskadumbliniai
Gentis. Thalassiosira Cl. — Talasiosira

Thalasiosira hustedtii Poretzky et Anissimova — hustedto talasiozira. Aptiktas R1 ir V1
méginiuose.

T. astreae Poretzky et Anissimova — hustedto talasiozira. Aptiktas P2 méginyje.
Gentis. Cyclotella Kiitz. — Apskrituolé

C. meneghiniana Kiitz. — Meneginio apskrituolé. Aptikta R1, P1, Z1 méginiuose.
S=oligosaprobas

Cyclotella melosiroides (Kirch.) Lemm. — melioziriné apskrituolé. Aptikta V1,V2, R2, P1,
P2 méginiuose.
Gentis. Stephanodiscus Ehr. — Skydadumblis

Stephanodiscus handchii Grun. — han¢io skydadumblis. Aptiktas V1,V2, R2, P1, P2, Z1, 72
méginiuose. S=o—mezosaprobas.

Stephanodiscus astreae (Ehr.) Grun. — zvaigzdinis skydadumblis. Aptiktas V2, R2, P1, P2,
71 méginiuose. S=p—mezosaprobas.
Gentis. Melosira Ag. — Meliozira

Melosira (Ellerbeckia R. M. Crawford) arenaria Moore — sméliné meliozira. Aptikta V2,
R2, P1, P2, Z1 méginiuose. S=x—ksenosaprobas.

Melosira (Aulacoseira Thwaites) distans (Ehr.) Kiitz. — grimzlioji meliozira. Aptikta P1 ir
V2 méginiuose. S=x—0saprobas.
Seima. Rhizosolenia Schutt. — Sakniadumbliniai
Gentis. Rhizosolenia Ehr. — Saknius

Rhisosolenia longiseta Zacharias — ilgaseris Saknius. Aptiktas V2, R2 méginiuose.
S=oligosaprobas.
Seima. Tabellariaceae Pant. — Narstikliniai
Gentis. Tabellaria Ehr. — Narstiklé

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. — languotoji narstiklé. Atrasta Z1 ir P1 méginiose.

S=oligosaprobas.
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Tabellaria floculosa (Roth) Kiitz — dribsniné narstiklé. Atrasta R1,P1,V1, Z1 méginiuose visi
jie buvo imami prie dugno. S=oligosaprobas.
Seima. Fragilariaceae Kiitz. — Trupsniniai
Gentis. Diatoma De Candolle — Dvikiauté

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. — laiboji dvikiauté. Atrasta V1, V2, R1 méginiuose. S=p—
c—mezosaprobas.

Diatoma vulgare Bory — paprastoji dvikiauté. Atrasta V1, Z1, P1, P2 méginiuose.
S=B-mezosaprobas.
Gentis. Synedra Ehr. — Sinedra

Synedra acus Kiitz. — virbaliné sinedra. Atrasta V1, Z1, P1, R1 méginiuose.
S=oligosaprobas.
Gentis. Fragilaria Lyngb. — Trupsné

Fragilaria viscerens Rafs — Zalsvoji trupsné. Atrasta Z2, R2 méginiuose.
S=ksenosaprobas.
Seima Naviculaceae West — Valteliniai
Gentis. Navicula Bory — Valtelé

Navicula lacustris Greg. — ezerin¢ valtelé. Atrasta P2, Z1 méginiuose.

Navicula tuscula (Ehr.) Grun. — vejiné valtelé. Atrasta V1, P1 méginiuose.
S=B-mezosaprobas.
Gentis. Pinnularia Ehr. — Plinksnadumblis

Pinnularia major (Kiitz.) Cl. — didysis plunksnadumblis. Atrastas Z1 méginyje.
S=B—mezosaprobas.
Gentis. Gyrosigma Hass. — Sigmadumblis

Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh. — liaunasis sigmadumblis. Aptiktas P2, V2
méginiuose. S=—mezosaprobas.
Gentis. Stauroneis Ehr. — Stauronis

Stauroneis anceps Ehr. — dvigalvis stauronis. Atrastas V2 méginyje.
S=p—mezosaprobas.
Gentis. Cymbella Ag. — Luotelis

Cymbella cistula (Hemp.) Grun. — puslinis luotelis. Atrastas V1 méginyje.
S=p—mezosaprobas.
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Seima. Achnanthaceae (Kiitz.) Grun. — Achnantiniai
1 gentis. COCCONEIS Ehr. — RIESUTDUMBLIS

Cocconeis placentula Ehr. — plokséiasis riesutdumblis. Trastas Z2 méginyje.
S=X-o-mezosaprobas.
Seima. Nitzschiaceae Hass. — NicSiniai
Gentis. Nitzschia Hass. — Nicsija

Nitzschia acicularis W. Sm. — adatiné nicsija. Atrasta R1, Z1, Z2, P1, P2 méginiuose. S=o—
mezosaprobas.

Nitzschia longissima (Breb.) Ralfs — ilgoji nicsija. Atrasta Z2 méginyje.
S=p—mezosaprobas.

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Sm. — lenktoji nic$ija. Atrastas R2, V1, V2 méginiuose. S=f-
mezosaprobas.
Seima. Surirellaceae (Kiitz.) Grun. — Surireliniai
Gentis. Surirella Turp. — Surirelé

Surirella linearis Breb. — pailgoji surirelé. Atrasta P1, Z2 méginiuose.

S=B-mezosaprobas.

O DISKADUMBLINIALI
B SAKNIADUMBLINIAI
O NARSTIKLINIALI

O TRUPSNINIALI

B VALTELINIAI

O ACHNANTINIALI

m EPITEMINIAI

O SURIRELINIAI

Titnagdumbliy Seimos

v

v

Cius Seimose

O B N W A~ 00O N 0 ©

-

Aptikty rasiy skai

7 pav. Diagrama vaizduojanti rasty titnagdumbliy skaiciy pagal Seimas.

Daugiausia aptikta Diskadumbliniy (Coscinodiscaceae) seimos atstovai — 8 bei Valteliniy

(Naviculaceae) — 6 Seimos atstovai. Po 1 atstova buvo aptikta Surireliniy (Surirellaceae),
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Achnantiniy  (Achnanthaceae), Sakniadumbliniy (Rhizosolenia) Seimose. Daugelis aptikty
titnagdumbliy yra mezosrobai. IS to galime spresti, kad Kairiy ezere vandens kokybé yra vidutiné

arba bloga. Sj fakta patvirtina ir makrofity tyrimai.

3.2. Nendriy juostos tyrimo rezultatai

Tyrimo metu surinkti duomenys buvo iSanalizuoti ir susiteminti j bendrg lentele (1
lenteléje). Lentelé buvo sudarinéjama tam, kad bity lengviau pamatyti skirtumus bei susieti
duomenis tarpusavyje (pvz.: nendriy plotis — dugno tipas). Papildomai pateikti ezero salos matavimo
tasky duomenys (2 lentelé).

Analizuojant surinktus duomenis apskaiCiuotas nendriy ploto vidurkis — 9,90 metro,
standartinis nuokrypis — 10,45 metro , o gylio vidurkis siekia 1,14 metro, standartinis nuokrypis —
0,59 metro (nejskaitant aplink salg surinkty duomeny). Salos nendriy ploto vidurkis yra 28,3 metro,
0 gylio — 1,53 metro. Pagal gautus duomenis eZero Zemélapyje grafiskai pavaizduoti nendriy juostos
plociai kiekvienoje tirtoje vietoje (6 pav.).

Rementis rusy mokslininkés Karanckas (1981) teiginiu, kad ,,makrofity rusys kaip paprastoji
nendré (Phragmites australis) dél skirtingo vandens pralaidumo gyvena negiliau nei 2-3 m gylyje.
Tokiuose vandens telkiniuose, kuriuose Sviesos prasiskverbimo laipsnis labai mazas, augalijos

beveik nebiina.” Galima i§ dalies pritarti, nes paprastyjy nendriy giliau negu 2,22 metro neaptikta.
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1 Lentelé

Nendriy tyrimo pakrantéje duomenys

Tyrimo Nendriy juostos plotis | Gylis ties nendriy Dugno tipas
vietos nr. (m) pabaiga (m) (kietas, vidutinis, minkstas)

1 14,5 1,21 | kietas
2 6 1,81 | kietas
3 12 0,95 | kietas
4 3,4 1,02 | kietas
5 2,2 0,85 | kietas
6 24,1 0,7 | vidutinis
7 33,4 1,7 | vidutinis
8 8,8 1,58 | kietas
9 34,8 1,28 | kietas
10 12,2 0,82 | minkstas
11 225 0,48 | minkstas
12 11,6 1,82 | vidutinis
13 3,1 0,89 | vidutinis
14 7,8 1,6 | vidutinis
15 0 0

16 2,4 0,68 | minkstas
17 11 1,72 | vidutinis
18 3,8 1,21 | vidutinis
19 6,2 1,81 | vidutinis
20 14,5 0,86 | minkstas
21 8,5 1,11 | vidutinis
22 1,2 0,8 | minkstas
23 45 1,82 | vidutinis
24 48 1,25 | vidutinis
25 12,5 0,8 | vidutinis
26 8,4 1,8 | vidutinis
27 9 1,95 | vidutinis
28 9,2 2,22 | kietas
29 9,5 1,5 | vidutinis
30 11,2 1,3 | vidutinis
31 6 1,35 | kietas
32 8,9 0,85 | kietas
33 0,5 0,42 | vidutinis
34 0 0

35 2,3 1,6 | kietas
36 2,5 1,7 | kietas
37 0 0

38 0 0
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2 Lentelé

Nendriy tyrimo eZero saloje duomenys

Tyrimo Nendriy juostos plotis Gylis ties nendriy Dugno tipas
vietos nr. (m) pabaiga (kietas, vidutinis, minkstas)
2 32 1,02 | kietas
3 1,2 1,4 | kietas
4 68 2,1 | vidutinis
1 12 1,6 | vidutinis

8 pav. Tyrimo v

Gy

Rl
J

ietoveés paZzymétos spalvotai taskais, kurie

parodo nendri juostos plotj tirtoje

vietoje. Balta spalva pazymeétos vietos, kuriose nendriy neaptikta. Geltona spalva pazymétos vietos,

kuriose nendriy juostos plotis sieké 0,1-10 metry, raudona spalva 10,1-20 metry, mé¢lyna spalva

20,1-30 metry ir ruda spalva 30,1-70 metry.
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Siaurinis Kairiy eZero krantas (nuo 33 iki 38 tasko, 8 pav.). Analizuojant Zemélapyje
pateikty tasky spalvas, matoma, kad nendriy juostos plotis néra didelis. Tam daug jtakos turi Zmoniy
gyvenanciy ezero pakrantéje veikla: kiekvieng ziemg jie pjauna nendres (taip jy manymu valomos
ezero pakrantés). Sj fakta patvirtino patys gyventojai bei ant kranto sunestos nupjauty nendriy
kriibos. 37 ir 38 tyrimy vietose nendriy neaptikta, nes Sioje vietoje yra betoniné ezero damba bei
vyrauja ezeriniai meldai.(5 pav.) Galima daryti prielaidg, kad nendréms augti yra per gilu, nes meldy
gale gylis siekia daugiau negu 2 metrus arba netinkamas dugno substratas — smélis. Be to Siame
krante néra sekliy jlanky, kur nendrés galéty pléstis (pakranéiy gylis daugumoje viety siekia apie 1,5
metro). Pastebéta, kad nendrés kartu su meldais neauga.

Rytinj eZero kranta Zymi ezero pakrant¢je iSdéstyti 1-16 tyrimo taskai. 1-5 tyrimo taskai
yra ezero iskysulyje. Sioje pakrantéje nendriy juostos plotis néra didelis, vos keliuose taskuose jis
vir$ija daugiau nei 10 metry. Jtakos tam gali turéti Kietas dugnas, nes $iame pakrantés ruoze jis yra
smélétas arba akmenuotas, galbiit tik prie pat kranto galima aptikti dumblo, kurj sunesa vakary véjai
bei povandneninés srovés. 10-11 tagkuose nendriy plotis buvo didZiausias. Siose tyrimo vietose
vyrauja visi galimi dugno tipai: kietas, vidutinis ir minksStas. 8-9 tyrimo vietose, kur dugnas yra
Kietas, galima manyti, kad nendriy juosta nesiplés, nes gylis sieka daugiau nei 1 metrg ir sparciai
giléja. 67 bei 1011 tyrimo vietos yra seklios ir dugnas dumblétas, todél manytina, kad nendrés
gali pléstis, nes pakrantés tankiai urbanizuotos ir Sios vietos apsaugotos nuo véjo, todél yra
tikimybé, kad séklas bangos iSplukdys i§ jlanky, kuriuose yra dideli nedriy sazalynai yra maza.
Zmonés gyvenantys pakrantéje altuoju mety laiku jas pjauna, tadiau tik keliose vietose. 12—15
tyrimo vietoms didele jtakg daro gyventojai jas pjaudami, be to ten ir dugnas vietomis smélétas bei
besidriekianti pakranté yra gili. Gylis daugumoje tasky siekia netoli 2 metry. Todél tikimybé, kad
nendriy plotis didés yra pakankamai maza.

Pietiniame eZero krante yra dvi gana didelés jlankos, nendriy juostos plotis jose néra
vienodas. Pirmoji jlanka pazyméta 16-21 taskais. Sioje jlankoje vietiniai gyventojai pjauna ne tik
nendres, bet ir nuolat Sienauja pakrantes. Tai jrodo ant kranto sunestos nupjautos nendrés bei
vandenyje sodinamos jvairiaspalvés vandens lelijos. Kadangi visi jlankoje augantys augalai néra
visiSkai iSpjaunama joje dar yra ir nendriy sgzalyny. Vyraujantis dugno kietumas yra vidutinis ir
gylis pakrantése vietomis sieka netoli 2 metrus. Analizuojant nendriy plétimosi tikimybe: galima

v —

vis daugiau sékly — nendriy juostos plotis turéy kasmet didéti. 22-26 taskuose nendriy plotis
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nevienodas, tam daug jtakos turi zmogaus veikla: zvejy iSpjautos zuklavietés. Tik 24 tyrimo taske
nendriy juostos plotis sieké net 48 metrus, tai galé¢jo paveikti toli nuo kranto besitgsiantis séklius, o
22, 23 , 25, 26 taskuose nendriy juosta nevirsijo 10 metry.

VakKarinis eZero krantas pazymétas 27—32 tyrimo taskais. Siam krantui nebiidinga plati
nendriy juosta, nes i$ tirtyjy tasky tik viename aptinkame taskas, kuriame nendriy plotis sieké 11,2
metro (32 tyrimo taSkas). Likusieji taskai nesiekia deSimt metry. Tam jtakos gali turéti trumpas,
seklus ir lékstas krantas, kuris tesiasi tik apie 5-7 metrus. Dugno tipas yra Kietas arba vidutinis.
Galima daryti prielaidg, kad Lietuvoje vyraujantys vakary véjai bangy pagalba séklas nuplukdo
rytinj ar pietinj ezero krantus.

Aplink eZero salg buvo tiriamos keturios tyrimo vietos, Zemélapyje jos pazymétos raudonos
spalvos skaiciais (8 pav.). Tyrimo taskais buvo idéstyti: Siaurinéje, pietin¢je, vakarinéje ir rytinéje
salos puséje. ApskaiCiuotas nendriy ploto vidurkis — 28,3 metro, standartinis nuokrypis — 10,45
metro , o gylio vidurkis siekia 1,53 metro, standartinis nuokrypis — 0,53 metro. Pirmasis tyrimo
taskas esantis vakarinéje salos puséje, nendriy juostos plotis 12 metry. Siame krante matoma
iSpjauty nendriy, nes vasarg saloje isikuria zvejai, nes tai labai patogi vieta ir i§ jos galima pasiekti
didZiausius ezero gylius. Dugnas tirtame taske vidutinis, taciau seklus krantas gana trumpas, tai
parodo neplati nendriy juosta. Antrasis tyrimo taskas Siaurinéje salos puséje. Tyrimo vieta pasizymi
tuo, kad i$ salos pusés ir ezero kranto tankiai apsodintas medziais, todél yra maza galimybé, kad
nendriy séklas iSplukdys kitur. Nendriy juostos ilgis yra 32 metrai, o dugno tipas kietas — smélétas.
Vasarg atlickant kitus tyrimus pastebéta, kad Sioje vietoje kur prasideda smélétas dugno tipas,
nendrés ima retéti arba i3vis neauga. Treéiasis tyrimo taskas yra rytiniame salos krante. Sis krantas
pasiZymi siaura bei trumpa nendriy juosta, tod¢l ir tyrimo vietoje nendriy plotis yra tik 1,2 metro.
Tyrimo vieta visiS8kai netinka nendréms pléstis, nes pakranté¢ gili ir néra jokio seklaus kranto

1SkySuliy. Be to tyrimo vietojo dugno tipas kietas—smélétas ir akmenuotas.
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Pav. 9 AStuntoji nedriy juostos plocio tyrimo Pav. 10 Dvyliktoji nendriy juostos plocio

vieta. tvrimo vieta.

Ketvirtasis tyrimo taskas pietingje salos pus¢je pasizymi labai placia nendriy juosta, kuri siekia net
68 metrus. Matuojant nuo salos kranto nendrés yra labai tankios. Mazdaug uz 30 metry nendrés ima
retéti, i§ to galima spresti, kad pasikeiCia dugno substrato sudétis. ISmatuotas gylis ties nendriy
pabaiga yra 2,1 metro bei nustatomas vidutinis dugno tipas. I$ aptikto gylio galima daryti prielaida,
kad nendriy juosta neplatés dél pernelyg didelio gylio, galbit laikui bégant ji gali Siek tiek pailgéti.
[$analizavus ir susisteminus duomenis buvo nubraizyta sklaidos diagrama (9 pav.), kuri

parodo nendriy juostos plo¢io sarysj su gyliu jos pabaigoje.
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REZULTATU APIBENDRINIMAS

Atlikus tyrimg duomenys buvo analizuojami ir sisteminami. Visos rastos augaly riisys

tiriamose vietose buvo iSrinktos ir susistemintos j bendrg aptikty augaly risiy lentele (1 lentelé).

Joje yra nurodytos visos rastos augaly rasys tiriamuosiuose laukeliuose. Si lentelé buvo sudaroma,

siekiant lengviau iSanalizuoti uzregistruotas augaly riiSis ir jas palyginti su sudaryty augaly rusiy

saraSu, kuris buvo sudarytas iSanalizavus literatiirg.

1 Lentelé
Nr. | Lietuviskas augalo | Lotyniskas augalo | Keliuose Keliose tyrimo
pavadinimas pavadinimas laukeliuose 1§ | vietose i tirty
tirty augalas | augalas  buvo
buvo  aptiktas | aptiktas (%)
(%)
1 | Vaistiné dirvuole Agrimonia eupatoria 5,2 7,6
2 | Gailioji dilgeleé Urtica dioica 10,5 15,3
3 | Vandeniné méta Mentha aquatica 15,7 23,0
4 | Trilapis puplaiskis Menyanthes trifoliata 10,5 7,6
5 Dirvinis asitiklis Equisetum arvense 52 7,6
6 Schoenoplectus 15,7 15,3
Melsvasis meldas tabernaemontani
Placialapis Svendras Typha latifolia 15,7 23,0
. ) Phragmites australis 47,3 53,8
Paprastoji nendré
9 . Schoenoplectus lacustris 26,3 38,4
EZerinis meldas
10 Pliduriuojancioji plade Potamogeton natans 26,3 30,7
11 Badmainis rigtis Polygonum amphibium 31,5 46,1
12 | Prazangiaziedé Myriophyllum alterniflorum 5,2 7,6
plunksnalapé
13 P . . Ceratophyllum demersum 31,5 46,1
aprastoji nertis
14 | Pladuriuojantysis Hydrocharis morsus-ranae 5,2 7,6
vandenpliikis
15 Baltaziedé notrelé Lamium album 5.2 7.6
16 . 15,7 23
Daigai
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Tyrimy metu laukeliuose aptikta 15 rasiy augaly. 1 lenteléje galima matyti, kad daZniausiai
aptikta rasis tiek tyrimo vietose, tiek atskiruose laukeliuose yra paprastoji nendré. Kiek reiau
aptiktas budmainis riigtis ir paprastoji nertis. Po 26,3 % uzima ezerinis meldas (Schoenoplectus
lacustris) ir pladuriuojancioji plidé (Potamogeton natans) kiek maziau po 15,7% uzémé net 3
augaly rusys: placialapis Svendras (Typha latifolia), melsvasis meldas (Schoenoplectus
tabernaemontani), vandeniné méta (Mentha aquatica). Vieni i§ reCiausiai pasitaikiusiy augaly:
gailioji dilgélé (Urtica dioica), trilapis puplaiskis (Menyanthes trifoliata) — 10,5%. Reciausiai
augalai pasitaike buvo baltaziedé notrelé (Lamium album), pladurivojantysis vandenpliikis
(Hydrocharis morsus-ranae), prazangiaziedé plunksnalapé (Myriophyllum alterniflorum), dirvinis
asitklis (Equisetum arvense), vaistiné dirvuolé (Agrimonia eupatoria) — 5,2%. Analizuojant tyrimo
vietose aptiktus augalus matoma, kad daugiau nei puséje tyrimo 53,8% viety buvo uzregistruota
paprastoji nendré (Phragmites australis). Taipogi nemazai viety buvo aptikta biidmainis rigtis
(Polygonum amphibium) ir paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum) — 46,1%. Reciausiai
pasitaiké: baltaziedé notrelé (Lamium album), pladuriuojantysis vandenpliikis (Hydrocharis morsus-
ranae), prazangiaziedé plunksnalapé (Myriophyllum alterniflorum), dirvinis asitklis (Equisetum
arvense), vaistiné dirvuolé (Agrimonia eupatoria) — 7,6%.

Suskirs¢ius augalus aptiktus tyrimo laukeliuose pagal seimas (11 pav.), i$ Viso uZregistruota
13 Seimy ir 15 augaly rasiy.

Po du augalus aptikta arba 11,8 % uzima: Viksvuoliniai (Cyperaceae Juss.), Nertiniai
(Ceratophyllaceae Gray.), Erskétiniai (Rosaceae Juss.), Notreliniai (Lamiaceae Lindl.). Likusiy
Seimy aptikta 5,9% tai yra tik po vieng augalg: Migliniai (Poaceae (R.Br.) Bernhart. ), Pladiniai
(Potamogetonaceae Dumort.), Dilgéliniai (Urticaceae Juss.), Rugtiniai (Polygonaceae Juss.),
Svendriniai (Typhaceae Juss.), Puplaiskiniai (Menyanthaceae (Dumort.) Dumort.), Vandenplikiniai
(Hydrocharitaceae Juss.), Plunksnalapiniai (Myriophyllaceae Schultz Sch.), Asitkliniai
(Equisetaceae Michx. Ex DC.).

44



O Vikswoliniai (Cyperaceae Juss.)

B Migliniai (Poaceae Bernhart)

5,9% 11,8%

O Nertiniai (Ceratophyllaceae Gray)
5,9% 5,9% O Pladiniai (Potamogetonaceae Dumorot.)

B ErSketiniai (Rosaceae Juss.)

5,9% @ Dilgéliniai (Urticaceae Juss.)

11.8% g Notreliniai (Lamiaceae Lindl.)

0
5,.9% O Ragtiniai (Polygonaceae Juss.)

® Svendriniai (Typhaceae Juss.)

5,9% 5,9%

E Puplaiskiniai(Menyanthaceae (Dumorot.)
Dumorot.)

O Vandenplikiniai (Hydrocharitaceae Juss.)

O Plunksnalapiniai(Myriophyllaceae Schultz Sch.
5,9% p (Myriophy )

B Asidkliniai (Equisetaceae Michx. ex DC.)

11 pav. Diagrama vaizduojanti laukeliuose rasty augaly skaiciy pagal Seimas.

Matoma, kad daugiausiai augaly risiy 5 (17,2%) aptikta i Astriniy (Asteracea Dumort.)
Seimos. Kiek maziau 3 (10,3%) i$ Erskétiniy (Rosaceae). Po 2 (6,9%) augalus rasta i§ Viksvuoliniy
(Cyperaceae) ir Nertiniy (Ceratophyllaceae) Seimy. Migliniai (Poaceae), Pladiniai
(Potamogetonaceae), Dilgeliniai (Urticaceae), Notreliniai (Lamiaceae), Rugtiniai (Polygonaceae),
Svendriniai (Typhaceae), Puplaiskiniai (Menyanthaceae), Vandenplikiniai (Hydrocharitaceae),
Plunksnalapiniai (Myriophyllaceae), Asitkliniai (Equisetaceae), Storlapiniai (Crassulaceae DC.),
Nasturtiniai (Tropaeolaceae Juss.), Salieriniai (Apiaceae Lindl.), Gyslotiniai (Plantaginaceae Juss.),
Katin¢liniai (Campanulaceae Juss.), Kanapiniai (Cannabaceae Endl.), Lugniniai (Nymphaeaceae

Salish.) aptikta tik po vieng Seimos atstova.

45



Sugrupavus visus Zolinius augalus rastus trylikoje tirty viety pagal Seimas (4 lentelée).

4 lentelé
Rasti augalai sugrupuoti pagal Seimas

Eil. | Lotyniskas pavadinimas Lietuviskas pavadinimas | Rasiy skaicius Seimose
Nr.
1 Cyperaceae Juss. Viksvuoliniai 2
2 Poaceae Bernhart Migliniai 1
3 Ceratophyllaceae Gray Nertiniai 5
4 Potamogetonaceae Dumorot. Pludiniai 1
5 Rosaceae Juss. Eréketiniai 3
6 Urticaceae Juss. Dilgeliniai 1
7 Lamiaceae Lindl. Notreliniai 1
8 Polygonaceae Juss. Riigtiniai 1
9 Typhaceae Juss. Svendriniai 1
10 | Menyanthaceae (Dumorot.)

Dumorot. Puplaiskiniai 1
11 | Hydrocharitaceae Juss. Vandenplikiniai 1
12 | Myriophyllaceae Schultz Sch. Plunksnalapiniai 1
13 | Equisetaceae Michx. ex DC. Asiiikliniai 1
14 | Crassulaceae Storlapiniai 1
15 | Tropaeolaceae Juss. Ex DC. Nasturtiniai 1
16 | Apiaceae Lindl. salieriniai 1
17 | Plantaginaceae Gyslotiniai 1
18 | Campanulaceae Juss. Katineliniai 1
19 | Asteraceae Dumort. Astriniai 5
20 | Cannabaceae Endl. Kanapiniai 1
21 | Nymphaeaceae Salisb. Liigniniai 1

Remiantis Z. Sinkevicienés (2010) makrofity tyrimais bei duomenimis, pagal tyrimo

laukeliuose rastus bei aplink pastebétus augalus (2 priedas) galima spresti, kad vyrauja eutrofikacijai

tolerantiSkos arba indiferentiSkos augaly rtsys, o eutrofikacijai jautriy augaly riiSiy neaptikta. Z.

Sinkevi¢ienés duomenimis (2009) apie netoliese esantj, apytiksliai uz dviejy kilometry Gudeliy
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ezera, kuriame 2009 metais buvo atliekami makrofity tyrimai ir jvertinama bendra ezero ekologiné
buiklé, buvo nustatyta, kad Gudeliy eZero ekologiné biiklé yra bloga. Be to Gudeliy eZero pakrantés
néra taip tankiai urbanizuotos kaip Kairiy ezero. Todél galime spresti, kad Kairiy ezeras patiria dar
didesnj antropogeninj poveikj. Atliekant pakrantés augalijos tyrimus pastebéta, kad vakarinéje
pakrantéje, kurioje yra sody bendrija, pastebéti iSsikiSe vamzdziai bei keletas riebaly démiy vandens
pavirSiuje. Abejotina, kad visi sody bendrijos gyventojai turi bent vieting kanalizacija. Pastebéta,
kad ir sody bendrijoje esantis tvenkinys yra labai apzéles. Tvenkinyje iSplitusi kanadiné elodéja
(Elodea canadensis Michx.). Ko gero didziausig antropogeninj poveikj patiria rytiné eZero pakranté,
juolab kad tik nuo pra¢jusiy mety Kairiy miestelio Zmonés gal¢jo prisijungti prie centrinés
kanalizacijos. Siemet 3 tyrimo vietoje (2 pav.) jlankoje, pastebéta, kad po vykusiy melioravimo bei
kranto tvirtinimo darby jteka nedidelis upelis. Bitent Sioje vietoje matoma, jog labai suves$¢jusi
augmenija. Be to upelis atplukdo daug Siuksliy ir jvairiy terSaly, tod¢l galima daryti i§vada, kad Sioje
vietoje vandens kokybé yra prasta. Papildomai iSanalizavus Aplinkos apsaugos agenttiros (2009)
mety ataskaitg, pastebéta, kad Kairiy eZeras priskiriamas potencialiems probleminiams eZerams bei
priklauso rizikos grupei. Siame eZere vandens ,,zydéjimai“ vyksta daznai. Pagal atliktus tyrimus
nustatyta, kad Kairiy ezeras priskiriamas eutotrofiniam tipui. D¢l gausiy zydéjimy sekliose ezero
jlankose vyksta zuvy dusimai. Nurodoma, kad didziausig tarSa ezeras patiria dél antropogeninio
poveikio bei tkinés veiklos, ta¢iau neatmetama praeities tarSa, nes uz 1,5 km. yra Zokniy oro uostas
bei buves soviety armijos poligonas, todél tikétina tarSa naftos produktais. Atliekant pakranciy
augalijos tyrimus pietin¢je pakrantéje Siek tiek toliau nuo kranto, Sie duomenys pasitvirtino, pasijuto
aitrus zibalo kvapas.

Aplinkos apsaugos agentiros (2009) rekomenduojama pirmiausia stabdyti tarSg i§ Kairiy
miestelio bei eZzero baseine buvusio karinio poligono ir oro uosto. EZero hidrochemin¢ biukle
stabilizuoti, panaudojant polialiuminio chlorida, kasmet Sienauti 3,5 ha plote augancius makrofitus.
Leisti atsistatyti pléSriyjy Zuvy bendrijai. Rekomenduojama kasmet jzuvinti po 700 vnt. Siymeciy
lydeky, kas treti metai pakeiciant 2000 vnt. sterky Siymetuky ir kas treji metai po 300 vnt. dvimeciy
Samy. Pasidoméjus Siauliy Zvejy medZiotojy ,draugijoje, kokiomis Zuvy ra§imis ir kada buvo
Zzuvinamas Kairiy ezeras pavyko suzinoti, kad 2008 metais buvo ileista trime¢iy amiiry, kad
pristabdyty ir sumaZzinty eZero vandnes augalijos plitima.

2011 mety sausio meénesj Aplinkos apsaugos agentiira (2011) iSplatino dokumentg, kuriame

nurodyta, kad norima valyti Siauring ezero pakrantg, iSkasant dumblg bei pakrantése esancius
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krimus. Pirmiausia bus atliekamas poveikio aplinkai vertinimas, nes proceso metu turi buti
uztikrinamas rety gyviiny ar pauksciy iSsaugojimas nors aplink Kairiy ezerg néra saugomy teritorijy.
Svarbu, kad Sie darbai bty atlieckami ne zuvy nerSto metu, nes tai galéty paveikti ezero ekosistema
bei rasine jvairove. Sio tyrimo duomenimis, rety ar saugomy augaly rusiy eZere néra, todél Sis
sprendimas yra tinkamas.

Telkiniui zydint keleta mety i$ eilés, kas yra budinga Kairiy ezerui, eliminuojamos
povandeniniy makrofity (limneidy), taip pat deguonies deficitui jautriy Zuvy bei zoobentoso riisys
(Sinkevicien¢ Z., 2010). Biitent sekliose suklesti karpinés Seimos zuvys: kuojos ir plakiai. Taip
pazeidziamas nattralus plésritijy Zuvy balansas. Jrodyta, kad, esant didelei Siy zuvy gausai,
sudaroma labai stipri konkurencija dél maisto eSeriy jaunikliams — pastarieji nebeuzauga iki
“plésruno” stadijos (Bukelskis ir kt., 1998).

Norint, kad ezero ekologiné situacija pageréty, reikalingos didelés investicijos ir nuolatiné
priezitira. Dabartingje situacija reikéty Kairiy miestelio senitinijai teikti ES projektus, susijusius su
ezero ekologinés biiklés gerinimu bei siekiant jrengti kuo modernesnius vandnes valymo jrengimus
ir tikétis jy finansavimo. Biitina Zmones skatinti dométis Kairiy eZero ekologine situacija bei burtis i

grupes, kurios apsviesty vietinius gyventojus apie galin¢ias kilti grésmes ir pasékmes.
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ISVADOS

2011 mety liepos—rugséjo ménesiais Kairiy ezere atlikus makrofity tyrimus,
reprezentaciniuose laukeliuose inventorizuotos 15 rasiy augaly, priklausanéiy 13 Seimy.
Helofitams priskirtinos 6 rasys, nimfeidams — 4, potameidams — 4, pleustofitams — 1.
Didziausius plotus uzémé: paprastoji nendré (Phragmites australis) — 47%, o budmainis
ragtis (Polygonum amphibium) ir paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum) — po
31,5%.

Didziausia makrofity jvairové buvo aptikta seklioje ezero jlankoje pietinéje ezero dalyje,
kurioje greitai jSyla vanduo, medziai neuzgozia saulés spinduliy ir kolkas joje
nevykdoma jokia antropogeniné veikla.

Apskaiciuota, kad didziausi nendriy sgzalyny plotai uzfiksuoti rytinéje Kairiy eZero
pakrantéje. Pietingje ezero pakrantéje nendriy plotis mazesnis, dél antropogeninés
veiklos. Siaurinis ir vakarinis eZero krantas nendriy gausa nepasizymi, jai biidingos
pertrauktos nendriy juostos, tam jtakos turi antropogeniné veikla bei tai, kad Sioje ezero
dalyje mazai seklaus ir 1éksto kranto.

Remiantis aplinkos apsaugos agenttiros poveikio vertinimo atrankos iSvadomis bei tirty
augaly jautrumu eutrofikacijai, eZeras yra vidutinés ekologinés biiklés, nes aptikta tik
eutrofikacijai pakan¢iy ir indiferentiniy rasiy: paprastoji nertis (Ceratophyllum
demersum), pladuriuojantysis vandenplikis (Hydrocharis morsus-ranae), prazangiaziedé
plunksnalapé (Myriophyllum alterniflorum).

Makrofitai parodo tik ilgalaikj, bet ne momentinj atropogeninés tarSos ar kitokj poveik],
todel pagal aptiktas jy rusis yra aiSku, kad ezeras gana ilgg laikg yra blogos ar vidutinés
buklés, o pagal aptiktas titnagdumbliy rasis paaiSkéja, kad paskutiniu metu §i bukle

negerejo.
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SANTRAUKA

Gediminas Cironka

Augaly jvairové ir ekologinés juostos Kairiy eZere

Tyrimai buvo atliekami Kairiy ezere, siekaint nustatyti augaly jvairove ir ekologines juostas
jame, bei $iy tyrimy pagrindu jvertinti ezero ekologing biikle.

Pakranciy augalijos (makrofity) tyrimui buvo pasirinktas Braun—Blanquet augaly vertinimo
metodas. EZere pasirinkta kuo jvairesniy 13 tyrimo viety. Mikroskopiniy augaly tyrimas Kairiy
ezere atliktas po karta skirtingais mety laikais. Surinkti méginiai laboratorijoje buvo centrifliguojami
ir toliau tiriami mikroskopo pagalba. Nendriy juostos tyrimo metu buvo pasirnktos 42 tyrimo vietos.
Tyrimo metu buvo iSmatuotas nendriy juostos plotis, gylis ties nendriy juostos pabaiga bei dugno
kietumas.

Pakranciy augalijos tyrimo metu laukeliuose pagal Seimas, 1§ viso uzregistruota 13 Seimy ir
15 augaly riisiy. Mikroskopiniy augaly tyrimo metu buvo uZregistruota 8 Seimos, 17 gentys ir 26
rasys. Nendriy juostos tyrimo metu buvo apskaiciuotas nendriy ploto vidurkis — 9,90 metro bei gylio
vidurkis 1,14 metro.

Didziausig augaly jvairové buvo aptikta seklioje eZero jlankoje, kurioje greitai iSyla vanduo,
medZiai neuzgozia saulés spinduliy ir kolkas joje nevykdoma jokia antropogeniné veikla.

DidZiausius plotus buvo uzémusi: paprastoji nendré (Phragmites australis) 47%, o
btudmainis ragtis (Polygonum amphibium) ir paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum) po 31,5%.

Mikroskopiniy augaly tyrimo metu daugiausia aptikta Diskadumbliniy (Coscinodiscaceae) 8
Seimos atstovy — 8 bei Valteliniy (Naviculaceae) — 6 Seimos atstovai.

Remiantis aplinkos apsaugos agentiiros poveikio vertinimo atranos iSvadomis bei augaly
jautrumu eutrofijacijai, galima teigti jog ezeras yra vidutinés ekologinés biiklés, nes aptikta tik
eutrofikacijai pakanciy ir indiferentiniy rasSiy: paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum),
pliduriuojantysis vandenplikis (Hydrocharis morsus-ranae), prazangiazied¢é plunksnalapé

(Myriophyllum alterniflorum).
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SUMMARY

Gediminas Cironka

PLANT DIVERSITY AND ECOLOGICAL ZONES IN KAIRIAI LAKE

The researches were done in the lake of Kairiai. The aim of the research was to find the
variety of plants and the ecological belts and as the base of these researches to evaluate the
ecological state of the lake.

The Broun — Blanquet plants evaluation method was taken for the research of the plants of
the shores of the lake (macrofits). It was taken 13 different plans fons for the various researches. The
research of the miscroscope plants in the Kairiai lake was done once every season. The samples
were centrifuged in laboratory and were researched with the help of the miscroscope. During the
research of the reed belt 42 research places were chosen. During the research the videness the
deepeneth by the reed belt end werw measured. The toughr of the bottons was measured too.

During the research of the plaints on the shores 13 families and 15 sorts of plants were
registered. Researching the microscope plants 8 families, 17 tribes and 26 sorts were registered.
During the research of the reed belt the average square of the reed was counted — 9,90 metre and the
deep was 1,14 meter.

The biggest variety of the plants was found in the shallow bay of the lake. The water gels
warm there very quickly the treles don‘t cover the sun and no antropological activities are done
there. The biggest space has got common reed grass (Phragmites australis) 47 %, water smartweed
(Polygonum amphibium) and hornwort (Ceratophyllum demersum) 31,5% each. During the
research of the microscopic plants the biggest amount was found in Coscinodiscaceae 8 members of
the family and Naviculales — 6 as far.

Considering all the researches and the jautrumu eutrof we can consider that the lake is in the
medium ecological state. There was found eutrofik and indiferent sorts: hornwort (Ceratophyllum
demersum), water frog's-bit (Hydrocharis morsus-ranae), whorled water-milfoil (Myriophyllum

alterniflorum).
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2 PRIEDAS

Tyrimo vietose rasty augaly sarasas

Nr. | LietuviSkas  augalo | Lotyniskas augalo | Makrofity RaSiy  jautrumas
pavadinimas pavadinimas bendrija eutrofikacijai
Augalai aptikti tyrimo laukeliuose
1 | Vaistiné dirvuolé Agrimonia eupatoria L. Helofitai Informacijos nerasta
2 | Gailioji dilgele Urtica dioica L. Helofitai Informacijos nerasta
Vandeniné méta Mentha aquatica L. B (Z. Sinkeviciené
3 Helofitai 2009m.)
4 | Trilapis puplaiskis Menyanthes trifoliata L. | Helofitai Informacijos nerasta
5 | Baltaziedé notrelé Lamium album L. Helofitai Informacijos nerasta
6 | Dirvinis asitklis Equisetum arvense L. Helofitai Informacijos nerasta
Schoenoplectus Informacijos nerasta
tabernaemontani
Melsvasis meldas (C.C. Gmel ) Nimfeidai
Pladialapis $vendras Typha latifolia L. Nimfeidai Informacijos nerasta
Phragmites australis Informacijos nerasta
9 | Paprastoji nendré (Cav.) Trin ex Steud. Nimfeidai
Schoenoplectus lacustris B (Z. Sinkeviciens
10 | EZerinis meldas (L) Nimfeidai 2009m.)
Pladuriuojancioji Potamogeton natans L. B (Z. Sinkevigiené
11 | plude Potameidai 2009m.)
12 | Budmainis ragtis Polygonum amphibium L. | potameidai Informacijos nerasta
Prazangiaziedé Myriophyllum B (Z. Sinkevigiené
13 | plunksnalapé alterniflorum DC. Potameidai 2009m.)
Ceratophyllum demersum C (Z. Sinkevigiene
14 | Paprastoji nertis L. Potameidai 2009m.)
Pluduriuojantysis Hydrocharis morsus- B (Z. Sinkevitiené
15 | vandenpliikis ranae L. Pleustofitai 2009m.)
Augalai pastebéti aplink tyrimo laukelius
16 | Vaistinis iobrelis Thymus vulgaris L. Helofitai Informacijos nerasta
17 | Paprastoji zemuogé Fragaria vesca L. Helofitai Informacijos nerasta
18 | Aitrusis Silokas Sedum arce L. Helofitai Informacijos nerasta
19 | Didzioji nasturté Tropaeolum majus L. Helofitai Informacijos nerasta
Aegopodium podagraria Informacijos nerasta
20 | Paprastoji garSva L. Helofitai
21 | Plagialapis gyslotis Plantago major L. Helofitai Informacijos nerasta
Campanula rotundifolia Informacijos nerasta
22 | Apskritalapis katilélis | L. Helofitai
23 | Paprastoji kraujazole | Achillea millefolium L. Helofitai Informacijos nerasta
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Leontodon taraxacum L.

Informacijos nerasta

24 | Paprastoji kiaulpiené Helofitai

Smulkiaziedé Galinsoga parviflora Informacijos nerasta
25 | galinsoga Cav. Helofitai
26 | Vaistiné ramuné Matricaria recutita L. Helofitai Informacijos nerasta
27 | Daugiameté sauluté Bellis perennis L. Helofitai Informacijos nerasta
28 | Sjamoji kanape Cannabis sativa L. Helofitai Informacijos nerasta

Ny Nuphar lutea (L.) B (Z. SinkeviCiené
29 | Paprastoji liigné Nimfeidai 2009m.)
Sumed¢je augalai

30 | Paprastasis $§ermuksnis | Sorbus aucuparia L. mezofitai Informacijos nerasta
31 | Karpotasis berzas Betula pendula Roth. mezofitai Informacijos nerasta
32 | Paprastasis klevas Acer platanoides L. mezofitai Informacijos nerasta
33 | Paprastasis gzuolas Quercus robur L. mezofitai Informacijos nerasta
34 | Baltasis gluosnis Salix alba L. mezofitai Informacijos nerasta
35 | Svyruoklinis gluosnis | Salix babylonica L. mezofitai Informacijos nerasta
36 | Mazalapé liepa Tilia cordata Mill. mezofitai Informacijos nerasta

Dygliuotasis Hippophae rhamnoides Informacijos nerasta
37 | Saltalankis L. mezofitai
38 | Paprastoji pusis Pinus sylvestris L. mezofitai Informacijos nerasta
39 | Zilvitinis karklas Salix viminalis L. mezofitai Informacijos nerasta
40 | Paprastasis lazdynas | Corylus avellana L. mezofitai Informacijos nerasta

(A-jautrios eutrofikacijai, C — tolerantiskos, B — indiferentiskos)
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3 PRIEDAS

Tyrimo metu aptikto biidmainio ragties (Polygonum amphibium) nuotraukos augancio vandenyje ir
sausoje pakrantéje.

Vandenyje Sausoje pakrantéje
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