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IVADAS

Problema. Pasaulinés ekonominés sistemos vystymasis, demografijos struktiiros poky¢iai,
taip pat zemés tkio gamybos intensyvumo didé¢jimas padaré nemaza jtaka aplinkai. IS aplinkos
degradacija sukelian¢iy veiksniy visuomené labiausiai skundziasi triukSmu. Europos aplinkos
agentiiros duomenimis apie 120 milijony zmoniy Europos Sgjungoje (ES), t.y. daugiau nei 30 %
visos populiacijos, yra veikiami keliy eismo triuk§mo, vir§ijan¢io 55 dB, o daugiau nei 50
milijjony ES gyventojy yra veikiami 65 dB triukSmo. TriukSminga aplinka sukelia nuovargj,
silpnina démesj, létina psichines reakcijas, vargina nervy sistema. Aplinkos triukSmo ir
visuomeneés sveikatos santykis yra viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, kodeél aplinkos triukSmas,
pastaraisiais metais, tapo svarbiausiu klausimu aplinkosaugos politikoje.

2002 m. birzelio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/49/EB dél aplinkos
triukSmo jvertinimo ir valdymo apibrézia pagrindinius Europos triukSmo politikos principus. Jos
tikslas sumazinti triuk§mo veikiamy Zmoniy skaiciy ir pagerinti akustinés aplinkos kokybg.
Igyvendinant §j tiksla visos ES wvalstybés narés turi parengti triuk§mo Zemélapius ir pagal
triukSmo kartografavimo rezultatus informuoti visuomeng apie triukSmo poveikj. Be to, valstybés
narés privalo sudaryti atitinkamus triuk§Smo prevencijos veiksmy planus.

Lietuvoje strateginiai triuk§mo Zemélapiai yra sKirti jvertinti aplinkos triukSmo lygj
Lietuvos aglomeracijose, Salia pagrindiniy keliy, pagrindiniy geleZinkeliy ir pagrindiniy oro
uosty. Strateginiai triuk§mo Zzemélapiai yra reikalingi, nustatant pagal triuk§mo rezima
nepalankius miesto sklypus, pasirenkant tikslingiausias ir ekonomiskiausias triuk§mo mazinimo
priemones, planuojant racionaly gyvenamyjy pastaty, visuomeniniy pastaty, kuriems keliami
didesni akustinio komforto reikalavimai, taip pat poilsio zony miesto teritorijose prie magistraliy
18déstyma.

Sprendziant did¢jancio aplinkos triuk§Smo lygio problema, Direktyvoje démesys skiriamas
ilgalaikiam strateginiam planavimui, todél yra biitina nustatyti ir apsaugoti tyligsias zonas.
Tyliyjy zony paskirtis — sukurti miesto gyventojams ir sveciams akustinio komforto teritorijas
gyvenamosiose, vieSosiose ir gamtinése erdvése, kuriose biity galima pailséti nuo miesto
triukSmo.

Darbo aktualumas. Siekiant uztikrinti miesto gyventojams akustinj komforta parkuose,
atvirose vieSosiose erdvése steigiamos tyliosios zonos, kurios skirtos socialiniam ir kultiriniam

poilsiui. Taciau gatviy keliamo triuk§mo didéjimas lemia teritorijy, kurios yra vertingos dél Zemy
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triukmo lygiy, mazéjima. Siuo urbanizacijos laikotarpiu sparéiai mazéja teritorijy su gera
akustine aplinka. Tenka pripazinti, kad ne visada j Sig opia problema yra i§ karto atkreipiamas
deramas démesys. Dél 1é8y stygiaus tyrimai néra pakankamai dazni ir preciziski. Tyliosios zonos
nustatomos pagal triuk§mo Zemélapius, kurie sudaromi pagal 12 ménesiy duomenis. Sie dydziai
daznai gali buti virSijami, todél kartais neatodairiSka zonas parinkti tik pagal juos. Didéjant
gyventojy nepasitenkinimui §i problema tampa vis aktualesné.
Darbo tikslas: Istirti triukSmo lygius bei jo pobiidj Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje
ir pasitlyti efektyviausias triuk§mo mazinimo priemones.
Darbo uZdaviniai:
1. Natdriniais tyrimais nustatyti Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos triukSmo lygj
itakojancius $altinius;
2. ]vertinti GeleZinio Vilko gatvés keliamo triuk§mo jtaka FabijoniSkiy tyliajai vieSajai
zonai;
3. Sudaryti skaitmeninio modeliavimo uzdavinj triuk§mo sklaidai nagrinéjamoje
teritorijoje tirti;
4. Jvertinti triukSmo mazinimo priemoniy panaudojimo galimybes ir modeliavimo
btdu parinkti efektyviausia.
Darbo naujumas. Pats triuk§mo valdymas kaip aplinkosauginé strategija néra itin sena ir
Siuo metu vis dar tebesiformuoja. Nors tyliosios zonos yra nustatytos pagal triuk§mo
kartografavimg ir bendruosius miesto planus bei vertinant planuojamg infrastruktira, taciau
trikksta realiy, natiriniy matavimy. Atsizvelgus j natirinius tyrimus, galima tiksliau nustatyti
triuk§mo vir§ijima per metus, tuo paciu parinkti tinkamiausias apsaugos nuo triuk§mo priemones.
Darbo praktiné verté. Darbe bus sprendZiamas eismo keliamo triukSmo sklidimas j tyligja
vie$gja zong ir jo mazinimo priemonés. Taip pat bus vertinama esama situacija ir ieSkoma budy
triukSmo sklaidai mazinti. Atsizvelgiant | gautus duomenis ir skai¢iavimus, bus parinktos

apsaugos nuo triuk§mo priemonés, kurias buity galima pritaikyti praktikoje.
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1. TYLIOSIOS ZONOS IR APSAUGOS NUO TRIUKSMO PRIEMONES

TriukSmas — nepageidaujamas garsas, kurio poveikis kelia didelj susirtipinimg tiek
iSsivysciusiose, tiek besivystanciose Salyse. Svarbus uzdavinys yra miesty gyventojams sukurti
akustinj komforta. Tam miestuose steigiamos tyliosios zonos. Joms apsaugoti nuo triukSmo

taikomi jvairtis metodai: teisiniai, teritorijy planavimo, architekttriniai, urbanistiniai, techniniai.

1.1. TriukSmo tarSa urbanizuotose teritorijose

TriukSmas neiSvengiamai lydi Zmonés per visus amzius, taciau laikui bégant pasikeite ir
triuk§mo rasis ir zmogaus suvokimas (Banerjee et al. 2009). Vargu ar jmanoma jvertinti kokia
svarbi yra triukSmo tar$a miesto aplinkoje XXI amziuje. Didelé gelezinkeliy ir keliy transporto
koncentracija, automobiliy signalizacijy garsai, pramoginiy ir sporto renginiy keliamas triuk§mas,
taip pat remonty darbai, technikos skleidziami garsai bei vir§ gyvenamosios teritorijos
skrendanciy léktuvy triukSmas sukelia nepaprastai didele akusting tar$a lauko ir vidaus erdvése
(Hexunemonra et al. 2004). Stambiy miesty aglomeracijy triuk§mas dabar yra vertinamas kaip
veiksnys, kuris labai kenkia gyvenimo kokybei, panaSiai kaip oro ir vandens tarSa
(Liebedowska 2005).

1.1.1. Triuk$Smo tarSa Pasaulio miestuose

Europos miestuose daugéja triuk§mo nebiitinai dél to, kad triuk§Smu uzterStos vietos tapo
dar triuk§mingesnés, bet greidiau dél to, kad liko tik keletas tyliy viety. Siuolaikiné visuomené
visg parg yra veikiama transporto, laisvalaikio veiklos ir bendro kaimyninio triuk§mo (EEA
2009). Issamiis duomenys apie triuk§ma Europoje yra negausiis, taciau galima susidaryti bendra

vaizda (1.1 pav.).
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1.1 pav. Triuk$mo tar$a Europos miestuose (EEA 2008)

Eurocities darbo grupés 2008 m. atliktos apklausos dél triuk§mo duomenys parodé, kad
57 % respondenty Europos mietuose gyvena vietovése, kuriuose garso lygis virSija 55 dB ir apie
9 % yra veikiami didesnio kaip 65 dB triuk§mo (1.1 pav.). Ekstrapoliavus $iuos procentus visai
Europai, galima manyti, kad daugiau nei 210 milijony zmoniy senajame zemyne Yyra veikiami
triuk§mo, virSijancio 55 dB ir 38 milijonai — didesnio nei 65 dB garso lygio (EEA 2009).

Pagal Europos Triuk§mo Direktyvos jgyvendinimo duomenis atliktas Europos
aglomeracijy su didesniu nei 250 000 gyventojy skai¢iumi triuk§mo kartografavimas parodé, kad
transportas yra didziausias triuk§mo S$altinis (1.2 pav.). Mazdaug 56 milijonai gyventojy
didziausiose ES-27 mietuose yra veikiami ilgalaikio vidutinio gatviy eismo triuk§mo, kurio dydis
virsija 55 dB Lgyn. Tuo metu naktimis apie 40 milijony gyventojy yra veikiami ilgalaikio
vidutinio gatviy eismo triukSmo lygio, vir§ijancio 50 dB Lpaies. Nustatyta, kad tokio triukSmo

poveikis sveikatai yra gana zymus (EEA 2010).
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1.2 pav. Strateginio triuk§mo kartografavimo rezultatai: zmoniy, kuriuos veikia didesnis nei 55 dB Lgy
triukSmo lygis, skaic¢ius milijonais (Europos aglomeracijose, kuriose yra daugiau nei 250 000 gyventojy)
(EEA 2010)

Pastaraisiais deSimtmeciais Jungtinése Amerikos Valstijose (JAV) keliy eismo triukSmas
yra ne taip aktyviai tyrin¢jamas kaip Europos Sajungoje (Seong et al 2011). Apie 20-30 milijony
amerikie¢iy mano, kad yra veikiami per didelio triuk§mo. Apskaiciuota, kad 10 milijony turi
triukSmo jtakoty klausos sutrikimy (Gershon et al. 2006). Remiantis 2000 mety JAV suraSymo
duomenimis, 30 % amerikieciy skundési triuksmu ir 11 % teigé, kad jis yra varginantis. I§
besiskundZian¢iy triukSmu gyventojy apie 40 % dél Sios prieZasties nor¢jo pakeisti gyvenamaja
vieta (Goines and Hagler 2007).

Niujorko mieste vienas dazniausiai minimy triuk§mo S$altiniy yra metro. Geshon et al.
(2006) atliko tyrimus, kuriuose buvo matuojamas triuk§Smas ant metro platformos, metro
traukinio viduje ir autobusy stotelése. Buvo iSmatuoti vidutiniai ir maksimaliis garso lygiai. Gauti
rezultatai: maksimalts lygiai ant metro platformos — 106 dB, metro traukinio viduje — 112 dB ir
89 dB autobusy stotelése. Sie rezultatai virija Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) ir JAV
Aplinkos apsaugos agentiiros rekomenduojama triukSmo lygj.

Fultono apskrityje, Dzordzijos valstijoje (JAV), neseniai buvo atliktas gatviy eismo
keliamo triukS§mo modeliavimas ir analizuojamas jo poveikis zmonéms. Rezultatai rodo, kad

48 % visy valstijos gyventojy (apie 870 tiukstanciy), gali buti veikiami 55 dB arba didesnio
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triukSmo lygio dienos metu. Tuo metu mazdaug 9 % gyventojy gali buti veikiami 67 dB ar net
didesnio garso lygio. Nakties metu 32 % gyventojy grei¢iausiai yra veikiami triuk§mo, kuris yra
didesnis nei 50 dB (Seong et al 2011).

Sao Paulo mieste (Brazilijoje) buvo vertinama triukSmo tarSa intensyvaus eismo gatvése ir
miesto gatvése su vietiniu transportu. Ekvivalentiniai vidutiniai svertiniai garso lygiai atitinkamai
svyravo nuo 70,88 iki 80,18 dB(A) ir nuo 50,82 iki 66,88 dB(A). Intensyvaus eismo gatvése
iSmatuotas triukSmas pranoko net pramoniniuose rajonuose nustatytg leisting garso lygj. Miesto
gatvése su vietiniu transportu triukSmas vir§ijo gyvenamuosiuose ir komerciniuose rajonuose
leistinas normas (Moura-de-Sousa and Alves Cardoso 2002).

Maskvai, kaip ir kitiems didiesiems miestams, yra aktuali triuk§mo problema. Maskvos
gamtos ir aplinkos apsaugos departamento duomenimis 2010 metais triukSmas, sklindantis i§
jvairiy Saltiniy, buvo virSytas 70 % miesto teritorijos. Pervirsiai siekia: 20-25 dB(A) teritorijose
Salia greitkeliy, 30-35 dB(A) gyvenamyjy namy butuose, kurie orientuoti intensyvaus eismo
gatviy kryptimi (be triukSmo izoliuojancio stiklo), 10-20 dB(A) salia gelezinkeliy, vaziuojant
traukiniams, 10,8 dB(A) teritorijose, kurios periodiskai veikiamos orlaiviy triuk§mo, ir 30 dB(A),
kai nesilaikoma nustatyty statybos reikalavimy nakties valandomis.

Honkonge spartus ekonominis augimas paskatino statybas bei padidino transporto srautus,
kurie prisidéjo prie triukmo problemos. Siame mieste nuo autotransporto keliamo triuk§mo,

kurio lygis virsija 70 dB(A), kencia daugiau kaip milijonas gyventojy (EPD 2010).

1.1.2. Transporto triukSmo poveikis Zmogui

TriukSmas gali sukelti rimty psichologiniy, fiziologiniy ir socialiniy sutrikimy: nerimo
jausma, dirglumg, miego sutrikima, kai kuriuos hormoninius pakitimus, klausos praradima,
kraujosptidzio padidéjima. Be to, gali padidéti miokardo infarkto rizika ir patiméti iSeminés
Sirdies liga bei suprastéti bendra gyvenimo kokybé, Zmogaus gerové (Passchier-Vermeer and
Passchier 2000, van Kempen et al. 2002).

I garsy triuk§Smg zmogaus organizmas reaguoja automatiskai ir nesgmoningai. Pasaulyje
zmongs Yyra nuolatos veikiami triukSmo, todél augantis triukSmo poveikis gali pasireikSti gana
jvairiai. Mokslininkai iki Siol svarsto, ar augantis triukSmo poveikis gali sukelti ,,adaptacines
ligas®, pavyzdziui, streso ligas: astma, opa, galvos skausma, depresija ar auksta kraujosptdj. Prie
triukSmo jtakos tokiems fiziniams negalavimas taip pat prisideda ir Kiti veiksniai, pavyzdziui,

socialinis — ekonominis ir amziaus faktorius bei jautrumas triuk§mui (Ouis 2001).
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Pasak Mediema ir Vos (1998) triuk§mo poveikio Zmogui néra, kai garsas yra zemesnis nei
4045 dB, taciau poveikis sparciai stipréja, kylant garso lygiui. Tyrimy duomenimis oro
transporto triukSmas daro didesnj poveikj nei keliy keliamas triukSmas, 0 pastarasis yra daug
labiau dirginantis uz gelezinkelio transporto bildéjima.

Zinios, jgytos atliekant laboratorinius tyrimus (Ohrstrom and Bjorkman 1988), parodé,
kad, zmogy veikiant transporto triuk§mu devynias naktis per dvi savaites, jam pasirei§kia miego
kokybés ir nuotaikos pablogéjimas, nedarbingumas, padidéja nuovargis ryte bei diena. Zmonés,
daugelj mety gyvenantys labai triukSmingose teritorijose, gali bati veikiami panaSiu budu —
ilgainiui gali pasireiksti psichologiniai ir psichosociologiniai sutrikimai.

Ohrstrém (2004) nustaté, kad labai didelis susierzinimas (apie 58 %) yra sukeliamas, kai
triukSmo lygis prie labiau autotransporto triukSmo paveikty fasady siekia 67 dB Laeg, 24n (LY.
~69 dB Laeg, 16n), O prie maziau paveikty fasady — 62 dB Laeq, 24n (t.y. ~64 dB Laeg, 16n). Jis teigia,
kad rimtesniam susierzinimui dél aukstesniy triukSmo lygiy jtakos taip pat gali turéti
sunkiasvoriy automobiliy sukelta vibracija — apie 82 % tyrimo dalyviy buvo labai suerzinti keliy
transporto keliamos vibracijos.

Vienas i$ labiausiai paplitusiy skundy dél triuk§mo poveikio yra miego sutrikimai ir tai
gali daryti nemaza jtakg zmoniy sveikatai ir gyvenimo kokybei (WHO 2011). Belgrade atlikti
tyrimai, parodé, kad miego sutrikimai buvo rysSkesni miesto vietose, kur gatviy eismo keliamas
triukSmas virSijo 65 dB(A) Leg. Tyrimo dalyviams triuk§mingose teritorijose yra daug sunkiau
uzmigti, jie dazniau keliasi naktimis ir sunkiau vél uzmiega. 48,7 % apklaustyjy i$ Siy teritorijy
blogos kokybés miego priezastimi jvardino autotransporto triuk§ma (Jakovljevi¢ et al. 2006).

Be triukSmo sukelty psichosocialiniy sutrikimy didelj susiripinimg kelia ir triukSmo
paskatintos Sirdies ir kraujagysliy ligos. Remiantis 61 epidemiologiniy tyrimo (atlikto iki 2005
mety) rezultatais, buvo pripazinta, kad tarp transporto keliamo triuk§mo ir miokardo infarkto yra
tiesioginis rysis (WHO 2011). Anglijoje ir Velse buvo atliktas tyrimas dél transporto triuksmo
jtakos iseminei Sirdies ligai ir miokardo infarktui. Tyrime dalyvavo 45-63 mety vyrai. Tyrimo
metu buvo valdomi daugelis iseminés Sirdies ligos rizikos veiksniy. Remiantis rezultatais,
nustatyta, kad miokardo infarkto rizika padidéjo 20 % tuose mikrorajonuose, kuriuose triuk§mo
lygis sieké 65-70 dB(A), lyginant su 51-55 dB(A) triuksmo lygiu (Babisch 1999). Lietuvoje
tirtant 70 dB(A) aplinkos triukSmo jtaka miokardo infarkto rizikai, nustatyta, kad transporto
triukSmas gyvenamajame mikrorajone negincijamai didino vyresnio amziaus vyry sergamumg

miokardo infarktu (Grazuleviciené ir kt. 2003).
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1.3 pav. Triuk§mo poveikio Zzmogaus sveikatai schema (Babisch 2002)

1.3 paveiksle yra parodyta principiné reakcijos schema, kuri buvo naudojama triuk§mo
epidemiologiniuose tyrimuose hipotezéms tikrinti (Babisch 2002). Schema supaprastina Sia
priezasties — pasekmés granding: garsas — dirginimas (triuk§Smas) — psichosociologinis
suzadinimas (streso rodikliai) — (biologiniai) rizikos veiksniai — ligos — mirtingumas (j pastarajj
schemoje néra atsizvelgta). Mechanizmas veikia ,tiesiogiai“ per simpatiniy nervy sgveikg ir
»hetiesiogiai® — per emocinj ir kognityvinj garso suvokima. Reikty paZzyméti, kad ,.tiesioginis*
poveikis yra svarbus ir esant Zemiems garso lygiams, ypatingai miego metu. Atliekant statisting
triukSmo ir sveikatos ry$io analizg, objektyvus triukSmo poveikis (garso lygis) ir subjektyvus
triuk§mo ,,poveikis* gali biiti naudojami nepriklausomai vienas nuo kito (WHO 2009).

Vaikai gali buti ypa¢ pazeidziami triukSmo — jis gali trukdyti mokytis kritiniu vystymosi
etapu. Be to, vaikai prasCiau negu suaugusieji sugeba numatyti, suprasti ir susidoroti su
stresoriais. Jungtinéje Karalystéje (JK), Ispanijoje ir Olandijoje buvo tiriama orlaiviy ir keliy

triukSmo jtaka vaiky sveikatai. Nustatyta, kad dél orlaiviy keliamo triuk§mo vaikams sutrinka
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teksto suvokimas, o dél keliy eismo triuk§mo — epizodiné atmintis. Rezultatai taip pat rodo, kad
susierzinimas su orlaiviy keliamu triukSmu yra susijgs netiesiogiai, o su keliy transporto triukSmu

— tiesiogiai (Stansfeld et al. 2005).

1.2. TriukSmo Zemélapiai ir kartografavimas

Triuk§mo zemélapis yra informacijos sluoksnis, kurj sudaro kiekvieno triukSmo Saltinio
(keliy, gelezinkeliy, oro uosty, pramonés objekty, laisvalaikio veiklos ir kt.) emisijos ir sklaidos
skai¢iavimai kiekviename geografiniame taske (Coelho and Alarcdo 2005). Tokiu budu jis
naudojamas kaip priemoné, vizualiai pristatanti triukSmo tarSos pasiskirstymg geografinéje
teritorijoje tam tikru momentu, arba sudarant statisting baz¢. Remiantis triuk§mo zemélapiais
galima pagerinti arba i§saugoti akustinés aplinkos kokybe, atsizvelgiant | jvairius triukSmo tarSos
Saltinius. Taip pat, tai puiki miesty planavimo priemoné. TriukSmo zemélapius kaip planavimo
priemong galima naudoti ir kitiems dalykams (de Noronha Castro Pinto and Moreno Mardones
2009):

e Triuk§mo apibtdinimui tiriamoje teritorijoje;

e Duomeny baziy apie miesty planavimo su lokalizuota triuk§minga, misria ar tylia veikla
karimui;

e Skirtingy ateities scenarijy modeliavimui;

e Numatomos infrastruktiiros ir pramonés keliamo triuk§mo prognozavimui.

Triuk§mo Zemélapiai gali bhti braizomi pagal matavimy arba skai¢iavimy duomenis.
Naudojant matavimy duomenis, yra sudaromi Statiniai zemélapiai su absoliu¢iomis reik§mémis.
Skirtingy triuk§mo $altiniy indélj sunku identifikuoti. Situacijg atspindintys ilgalaikiai matavimai
yra sudétingas ir sunkus uzdavinys, tam reikia daug techninés jrangos. Skai¢iavimai leidzia kurti
duomeny bazes, kurias galima lengvai atnaujinti ir atskirti nevienody triukSmo Saltiniy indélius.
Sudarant zemélapius dideliems miestams dél didziulio duomeny ir skai¢iavimy kiekio, gali
prireikti galingo ir talpaus kompiuterio. Matavimais pagristi triukSmo Zemélapiai buvo sudaromi
ankstyvais 90-taisiais. Siuo metu Zemélapiai sudaromi skai¢iavimy pagrindu (1.4 pav.) (Coelho
and Alarcdo 2005).
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1.4 pav. Tipiniai triuk§mo zemélapiy pavyzdziai: a — strateginis Loures miesto triuk§mo zemélapis, b —
Almados miesto detalaus triuk§mo zemélapio fragmentas (Coelho and Alarcédo 2005)

Siais laikais, triuk§mo Zemélapiai yra sudaromi atsizvelgiant j Zinomus parametrus: 3D
skaitmeninis reljefo apibiidinimas, eismo srautai ir jy sudétis, vidutinis greitis ir meteorologinés
salygos (Mioduszevski et al. 2011). Kompiuteriniy priemoniy raida padaré triuk§Smo
kartografavimg lengvesnj ir tikslesnj. TriukSmo zemélapiai priklauso nuo tiksliy akustiniy
modeliy, taciau jy karimo patirtis rodo, kad dalis informacijos, kuri reikalinga, yra nepakankamai
tiksli arba jos i§ viso néra (Asensio et al. 2009). Dél to turi biti padarytos tam tikros prielaidos ir
hipotezés, kad modelis buty uzpildytas reikiamais duomenimis. Todél, kai tik jmanoma,
zemélapiai yra kalibruojami (Mioduszevski et al. 2011). Triuk§mo Zemélapiai gali bti
kalibruojami lyginant iSmatuotus ir apskaiciuotus triuk§mo lygius. Yra keli kalibravimo budai:
pilnas triuk§mo lygiy koregavimas (optimizuojant skirtumg tarp iSmatuotos ir apskaiciuotos
reikSmés) ir lokalus triuk§mo lygiy koregavimas (norint apskaiciuoti $altinio triuk§mo lygius,
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matavimai yra atliekami pakartojimo metodu arti $altinio; tai leidzia nustatyti neZinomus Saltinio
parametrus). Dazniau rekomenduojamas yra pastarasis kalibravimo biidas (Manvell 2004).

Kiekvienam triuk§mo Saltiniui yra kuriama duomeny bazé, kurig sudaro emisijos
duomenys (pavyzdziui, eismo intensyvumas, transporto priemoniy ar orlaiviy kiekis, jranga,
pramonés iSsidéstymas, triukSmo lygiai, oktavos spektro juosta), sklaidos duomenys (pavyzdziui,
kelio danga, bégiai, zemés pavirsius, pastaty fasady akustinés savybés), meteorologiniai ir kiti
duomenys, reikalingi triuk§mo lygiy nustatymui kiekvienoje paveiktoje vietoje. TriukSmo
zemé¢lapiai yra kuriami skirtingiems paros laikotarpiams. Europos triukSmo direktyvoje
reikalaujama parengti Zemélapius 3 periodams: dienai, vakarui ir naké¢iai (Coelho and Alarcéo
2005). Grafiniai triuk§mo Zemélapiai gali buti braizomi triuk§mo linijomis (izobelais) arba
zonomis (5 dB intervalai) (bornanos et al. 2002).

Pastaraisiais metais pasaulyje platy pritaikymg miesty planavime, jvertinant triuk§mo
rezimg, jgavo plokStuminiai triuk§mo zemélapiai. Taciau tokie Zemélapiai nepakankamai tiksliai
apibrézia akustinio diskomforto zonas trimatéje erdvéje. Erdviniai triuk§mo Zzemélapiai leidzia
nustatyti atskiry triukSmo Saltiniy ir jy grupiy paveiktas zonas ir apskritis. Taigi erdviniy
zemelapiy naudojimas, leidzia padidinti skai¢iavimy tiksluma, analizuojant triuk§mingg aplinka
aplink Saltinj. Trimaciai triukSmo Zemeélapiai gali biiti naudojami, vertinat triukSmo lygius keliose
plokStumose, lygiagreciose zemés pavirSiui (bormanos et al. 2002). Norint sudaryti erdvinj
triukSmo zemeélapj, buitina nustatyti visy triukSmo $altiniy koordinates ir skai¢iavimo taskus, taip
pat objektus, galin¢ius daryti jtakag triukSmo sklaidai (A6pakutos 2008).

ISsiaiSkinus atstumus tarp visy triuk§Smo Saltiniy ir skai¢iavimo tasky, galima nustatyti

suminius triuksmo lygius kiekviename skai¢iavimo taske (bormanos et al. 2002):

n
Ly = 10lg Z 1001Lal (1.1)

i=1
L, — suminis triuk§mo lygis, i-ajame taske i$ n Saltiniy, dB(A);
Laij — triukSmo lygis i-ajame taske 1S j-ojo triukSmo Saltinio, dB(A).
Didinat skai¢iavimo tiksluma, reikia atsizvelgti i jvairiy kliticiy galimg triuk§mo spinduliy
ekranavima. Tai iSreiSkiama formule:
Laij = Lai = ALges1 — ALegr (1.2)
L, — i-ojo $altinio triuk§mo lygis, dB(A);
ALgs; — triukSmo lygio sumazéjimas nuo atstumo tarp i-ojo Saltinio ir j-ojo skai¢iuojamojo
tasko, dB(A);
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ALgy,r; — triukSmo lygio sumazéjimas nuo ekranuojanciy pavirSiy, esanciy tarp i-ojo $altinio ir
J-0jo skai¢iuojamojo tasko, dB(A).

Greitas kompiuterinés technikos vystymasis leidzia automatizuoti triukSmo
kartografavimg. Greiti moderniis kompiuteriai gali apdoroti didziules statistinés ir grafinés
informacijos apimtis. D¢l Sios priezasties daugelis kompanijy sidlo jvairius miesty
kartografavimo tipus (Luzzi and Vassiliev 2005). Kompiuterinis modeliavimas yra parankesnis,
nes leidzia modeliuoti jvairias situacijas, nustatyti planuojamy triuk§mo mazinimo priemoniy
efektyvumag ar, pavyzdziui, pateikti situacijg ateityje, nulemta nuolat augancio eismo
intensyvumo (VVSPT 2011).

GIS sistema leidzia saugoti, analizuoti ir valdyti jvairiy tipy erdvinius duomenis. Tai yra
svarbu, atsizvelgiant j triukSmo kartografavimo mokslinius tyrimus (Murphy et al. 2006). GIS
technologijos dazniausiai naudojamos triukSmo poveikio jvertinimui, sudarant strateginius
triuksmo zemélapius (Stoter et al. 2008). Atsizvelgiant j triuk§mo Saltinius ir atstumus tarp jy yra
taikomas interpoliacijos metodas. Interpoliacija GIS technologijoje naudojama, norint
apskaiCiuoti nezinomag triukSmo lygj kiekviename geografiniame taske. GIS programinéje
jrangoje duomenys, reikalingi interpoliavimo procesui, paprastai yra taskiniai. Klaidinga manyti,
kad teritorijose, kuriuose yra parengti triuk§mo zemélapiai, triukSmo lygiai nuskaityti nuo
zemélapiy yra vienodi visuose taskuose. Triuk§mo lygiai, gauti i§ Zemélapiy, gali buti didesni uz
realius (Yilmaz and Hocanli 2006).

Strateginiai triukSmo zemélapiai sudaromi pagal apskaiCiuotus einamyjy mety (12
meénesiy) vidutinius duomenis. Tokiy btidu sudarytas Zemélapis yra bendras ir negali pateikti
iSsamios informacijos apie realius triuk§mo lygius, pavyzdziui per paskutines 24 valandas. Per
pastargjj deSimtmet; buvo sukurta ,,dinaminio triukSmo zemeélapio® sgvoka. Tokie Zemélapiai
galéty labiau prisidéti prie visuomeninio triuk§mo tarSos supratimo. Dinaminiai zemélapiai
nuolatos papildomi tiksliais matavimy duomenimis, pateikian¢iais iSsamig informacijg apie

akustinj klimatg tam tikroje teritorijoje (1.5 a. pav.) (Czyzewski et al. 2009).
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1.5 pav. Gdansko miesto triuk§mo Zemélapiy fragmentai: a — dinaminis triuk§mo zemélapis, b — triukSmo
zemélapis, sudarytas CadnaA programa; ¢ — skirtumas tarp CadnaA triuk§mo zemélapio ir dinaminio

triuk§mo zemélapio (algoritmo) (Czyzewski et al. 2009)

Duomenys yra gaunami i§ triuk§mo monitoringo sistemos. Tokie triuk§mo zemélapiai
labai gerai atspindi padét; ir leidzia numatyti situacijas, kurios negali biiti numatytos
strateginiuose triuk§mo zemélapiuose, pavyzdziui, eismo nukreipimas. Dinaminiai triuk§mo
zemélapiai sudaromi superkompiuterio pagalba. Czyzewski et al. (2009) palygino dinaminj ir

CadnaA programa sudarytg triuk§mo zZemélapj (1.5 pav.).
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1.2.1. Strateginis triukSmo kartografavimas Europos Sajungoje

Europos Taryba pirmoji iskélé idéjg apie bendrg visas ES S$alis apimant] triuk§mo
zemé¢lap], sudaryta, remiantis bendrais metodais ir rodikliais. Triuk§mo kartografavimas apima
visg planavimo procesa, pradedant neapdoroty duomeny rinkimu, Ssaugojimu, koregavimu bei
skaiciavimu ir baigiant modeliavimu, kuris pateikia informacija apie lauko garso lygius, garso ir
triukSmo poveikj aplinkai ar kencian¢iy nuo triuk§mo zmoniy skaiciy (Coelho 2003).

Triuk$8mo kartografavimas — tai ,,duomeny apie esamus arba prognozuojamus triukSmo
atvejus pateikimas triukSmo rodiklio vienetais, kur nurodomos visos pazeistos galiojanc¢ios
ribinés vertés, triukSmo veikiamy zmoniy ar busty skai¢ius tam tikroje zonoje, kuriose veikia
nurodytam triuk§mo rodikliui prilygstantis triuk§mas* (Europos Triuk§mo direktyva (ETD)).

TriukSmo kartografavimo Europoje pagrindinis tikslas yra teikti svarbig informacija,
pagal kurig biity sudaromi veiksmy planai, vietos strategijos nacionaliniu ir ES lygmeniu, siekiant
kovoti su triuksmo tarsa (Klaeboe et al. 2006).

Placiai apibrézta ,triukSmo Zemélapio®“ sgvoka paprasCiausiai parodo tam tikroje
geografinéje teritorijoje pateiktus apskaiciuotus ir/arba iSmatuotus triukSmo lygius (Murphy and
King 2010). Strateginiai triukSmo zemélapiai yra skirti jvairiy Saltiniy triukSmo poveikio
apibendrintam jvertinimui tam tikroje teritorijoje arba apibendrintai prognozei pateikti (Macitinas
ir kt. 2007). Taigi, ,.triuk§mo Zemélapiai“ labiau susij¢ su triuk§mo duomeny pateikimu, 0O
Hstrateginiai  triuk§mo Zemélapiai“ — su informacijos apie triuksmo poveikj jvertinimu,
atsizvelgiant  Direktyvos salygas (Murphy and King 2010).

ES wvalstybése narése strateginis triukSmo kartografavimas, jgyvendinant Direktyva,
atliekamas keliais etapais:

e Pirmuoju etapu strateginiai triukSmo Zemélapiai sudaromi aglomeracijoms, kuriose yra
daugiau kaip 250 000 gyventojy, ir pagrindiniams keliams, kuriais per metus pravaziuoja
daugiau nei 6 milijonai transporto priemoniy, pagrindiniams gelezinkeliams, kuriais per
metus pravaziuoja daugiau nei 60 000 traukiniy, ir stambiems oro uostams;

e Antruoju etapu strateginiai zemelapiai turi buti sudaromi aglomeracijoms, turin¢ioms
daugiau nei 100 000 gyventojy.

Kartografavimo rezultatai atnaujinami kas penkis metus (Europos Komisijos... 2002).

Pirmojo etapo stebéjimo rezultatai jau yra prieinami per Europos triuk§mo stebéjimo ir

preliminarig analiz¢ Europos mastu (van den Berg and Licitra 2009).
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1.2.2. Strateginiai triuk§mo Zemélapiai Lietuvoje

Igyvendinant Europos triuk§Smo direktyva 2002/49/EB, Lietuvoje buvo priimtas TriukSmo
valdymo jstatymas. TriukSmo valdymo jstatymas nustato triukSmo prevencijos teisinius
pagrindus, triuk§mo valdymo subjekty teises, pareigas, triukSmo kontrolés ir stebésenos
(monitoringo) tvarkg. Strateginis triuk§mo kartografavimas yra viena i§ priemoniy, jgyvendinant
Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo jstatymo nuostatas. Strateginis triukSmo zemélapis yra
skirtas aplinkos triuk§mo lygiui jvertinti Lietuvos aglomeracijose, Salia pagrindiniy keliy,
pagrindiniy gelezinkeliy ir pagrindiniy oro uosty (Lietuvos Respublikos... 2004).

Vykdant Direktyvos ir Triuk§mo valdymo jstatymo reikalavimus iki 2007 mety, pirmojo
etapo metu, turéjo biti parengti strateginiai triukSmo Zemélapiai didziosioms Salies
aglomeracijoms, kuriose gyventojy skai¢ius virSija 250 000, t.y. Vilniaus (1.6 pav.) ir Kauno
(1.7 pav.) miestuose. Strateginiai triuk§mo Zemélapiai Lietuvoje buvo sudaromi pirmg kartg.

Pagal Lietuvos Respublikos normatyvinius aktus, diena trunka 12 valandy, vakaras — 4
valandas, o naktis — 8 valandas. Vykdant strateginj triuk§mo kartografavimg, nustatomi S$ie
triukSmo lygio rodikliai: dienos — Lgienes, Vakaro — Lvakaro, Nakties — Lnakiies It integralus paros —
Lawn. Rengiant triukSmo strateginio kartografavimo ataskaitas, pagal ES reikalavimus naudojami
integralus paros ir nakties triuk§mo lygio rodikliai (Ldvn ir Lnakies) (Vilniaus triuk$mo... 2011).

Jy pritaikymo galimybés yra labai placios. Strateginiai triuk§mo Zemélapiai yra naudojami
vertinant esamg ir prognozuojamg triukSmo rezimag keliuose ir gatvése bei miesto teritorijose,
rengiant organizacines ir administracines, architekttirines ir planavimo priemones, maZinancias
transporto triukSma (Macitnas ir kt. 2007).

Aglomeracijy atveju sudaromi atskiri keliy, gelezinkeliy, orlaiviy transporto ir
pramoninés veiklos triuk§mo strateginiai zemélapiai. Zemélapiai pateikiami pla¢iam miesty
planavimo specialisty ratui ir suteikia informacijos apie triukSmo lygj miesto teritorijoje nuo
suprognozuoty perspektyviniy transporty srauty atskirose miesto gatvése iki lokaliy triuk§mo
Saltiniy (Klibavi¢ius 2008). Vilniaus miesto savivaldybés internetiniame puslapyje yra pateikti

interaktyvis triukSmo Zemélapiai, kurie yra prieinami visiems.
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1.6 pav. Vilniaus miesto autotransporto integralus paros triuk§mo lygis (Triuk§mo zemélapiai... 2011)

Remiantis strateginio kartografavimo statistiniais duomenimis, nuo Vilniaus keliy
transporto triuk§mo, kurio lygis 55-59 dB Lawn, kencéia 101 100 gyventojy, 0 60-64 dB Lawn
triukSmo lygio yra veikiami 84 800 zmoniy. Didesnis nei 65 dB Lawn triuk§mas kankina 40 000
zmoniy. Gelezinkelio transporto keliamo triuk§mo, kurio dydis vir$ija 65 dB Law, yra veikiami
apie 1000 Vilniaus gyventojy.

Rengiant Kauno miesto triuksmo zemélapj, buvo atlikta apie 960 transportinio triuk§mo
lygio matavimy jvairiuose taskuose dienos, vakaro ir nakties metu. Triuk§mo Zemélapis sukurtas,
naudojant GIS technologijas, paremtas programomis ArcGIS ir MAP NOISE (Klibavi¢ius 2008).

Kauno mieste keliy transporto strateginio kartografavimo duomenimis 83 651 gyventojai
yra veikiami 60-64 dB Law triuk§mo lygio, 0 didesniu nei 65 dB Lan — apie 25 000 zmoniy
(VVSPT 2011).
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1.7 pav. Kauno miesto savivaldybés strateginis triukSmo zemélapis (Kauno triuk§mo... 2008)

1.8 paveiksle, lyginant Vilniaus ir Kauno miesto keliy transporto triukSmo veikiamy

zmoniy skai¢iy, matyti, kad Kauno mieste eismo triukSmas, kurio dydis 50-54 dB Lawn, veikia

didesn] procentg (~10 %) zmoniy nei Vilniuje. Esant 60-64 dB Lawn garso lygiui, Kauno keliy

transporto triuk§mo veikiamy gyventojy procentas taip pat yra didesnis (~17 %). Triuk§mo lygiai,

didesni uz 65 dB Lavn, abiejuose miestuose veikia beveik tokj patj procentg zmoniy.

5

20

Gyventojn 13
skaicius, %o

10

¥ Vilnms
B K aunas

55.59 60-64 65-69 70-74 =75

L¢va garso lvgio intervalas, dB

1.8 pav. Keliy transporto triuk§mo (Ldnv) veikiamy zmoniy skaiéiaus palyginimas Vilniuje ir

Kaune (VVSPT 2011)
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Igyvendinant Direktyva ir TriukSmo valdymo jstatyma, triukSmo zemeélapiai, turéjo biiti

parengti ir pagrindiniams $alies keliams, kuriais per metus pravaziuoja daugiau kaip 6 milijonai

transporto priemoniy (1.9 pav.).

Pagrindiniai keliai, kuriais
par matus vazivoja
== 6 min. aut.

1.9 pav. Lietuvos pagrindiniai keliai, kuriais per 2006 m. pravaziavo daugiau nei 6 milijonai transporto

priemoniy (faktiniy tyrimy duomenys) (Lietuvos automobiliy... 2011)

Pagrindiniy keliy, kuriais per metus pravaziuoja daugiau nei 6 milijonai transporto

priemoniy, strateginiai triukSmo Zemélapiai suskirstyti pagal kilometrus, kurie iSskirti 1.1

lentel¢je.

1.1 lentelé. TriukSmo strateginio kartografavimo | etapo pagrindiniai keliai (Lietuvos automobiliy...2011)

Pagrindinio kelio

Pagrindiniy keliy

Kelio ruozas, kuriam ruozai, kuriems
Nr. Pagrindinio kelio pavadinimas parengti strateginiai parengti strateginiai
triuk§mo Zemélapiai, | triukSmo Zemélapiai,
km km
18,11-95,52 77,41
Al Vilnius—Kaunas—Klaipéda 102,90-114,54 11,64
288,34-304,89 16,55
A6 Kaunas—Zarasai—Daugpilis 5,95-14,04 8,09
IS viso: 113,69
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Pagrindiniy keliy strateginio kartografavimo rezultatai parodé, kad didziausias pastaty,
bisty ir Zmoniy, gyvenanciy ne aglomeracijose pagrindiniy keliy apibendrinto dienos, vakaro ir
nakties (Lqyn) rodiklio triuksmo poveikio zonoje (2006 m.), skaicius yra prie kelio Al Vilnius —
Kaunas—Klaipéda ruozo 18,11-95,52 km (1.10 pav.).

1.10 pav. Kelio Al Vilnius—Kaunas—Klaipéda ruozo 18,11-95,52 km (Vilnius—Kaunas) strateginis

triukSmo zemeélapis (Lietuvos automobiliy...2011)

Siame ruoZe vir§ 4000 zmoniy yra veikiami 5564 dB triuk§mo, didesnio nei 65 dB
triuk§mo veikiami tik 514 Zmoniy (Lietuvos automobiliy...2011).
Vykdant antra etapa, strateginiai triuk§mo zemélapiai bus parengti kitiems Lietuvos

miestams, kuriuose gyventojy skaicius yra virs 100 000.

1.3. Tyliosios zonos

Tyliosios zonos koncepcija buvo aiskiai jvardyta Europos Triuk§mo direktyvoje ir jvesta |
daugelio ES valstybiy nariy teisés aktus. Tyligjg zong galima apibitidinti kaip sritj, kuri yra tylesné
uz aplink esancias teritorijas ir turi atkuriamajj psichologinj poveikj joje apsilankiusiems
zmonéms (Botteldooren and De Coensel 2006). Direktyvoje i$skirtos dviejy tipy tyliosios zonos,
kurios apibréztos taip:

o _Wlioji aglomeracijos zona“ — kompetentingos institucijos apibrézta zona, kurioje bet
kurio Saltinio skleidzZiamo triuksmo Lqyn verte ar kito atitinkamo triuksmo rodiklio verte

nevirsija valstybés narés nustatytos tam tikros vertés;
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o wlioji gamtos zona“ — Kompetentingos institucijos apibrézta zona, netrikdoma
transporto, pramonés ar rekreacinés veiklos triuksmo.

Per pastarajj deSimtmetj tyla tapo ekologine vertybe (Votsi et al. 2012). Tyliosios gamtos
zonos pagrindiné socialiné verté yra jos panaudojimas ramiam poilsiui, ji gali buti naudinga
gyventojy sveikatai gerinti ir nuovargiui mazinti (De Coelsen and Botteldooren 2006). Miisy
laikais tyliosios zonos pripazintos kaip butinos gyventojy apsaugai nuo autotransporto triukSmo
poveikio (Ohrstrém et al. 2006). Tyliyjy zony paskirtis — sukurti miesto gyventojams ir sve¢iams
akustinio komforto teritorijas vieSosiose, gamtinése ir gyvenamosiose erdvése, kuriose bty
galima pailséti nuo miesto triukSmo, iSvengti dirginimo, garantuoti, kad nustatytose zonose
triukSmo lygis nevirSyty nustatyty (grieZtesniy nei bendros triuk§mo lygio normos) normatyviniy
dydziy (Vilniaus miesto... 2011).

Pastaruoju metu labai sumazéjo miesty teritorijy, kuriose iSliko gera akustiné aplinka.
Europos Triuk§mo direktyvoje, Sioms teritorijoms i$saugoti yra numatyti veiksmai: ,,pagal
triuksmo kartografavimo rezultatus valstybés narés patvirtina veiksmy planus, kaip uzkirsti kelig
aplinkos triukSmui ar prireikus bent jj sumazinti atitinkamose vietovése, o ypac ten, kur poveikio
lygiai gali pakenkti Zmoniy sveikatai, ir kaip islaikyti tinkamg aplinkos triuksmo lygj ten, kur jis
toks yra*“.

Triuk§mo prevencijos planai aglomeracijose skirti apsaugoti tyligsias zonas nuo triuk§mo
padidéjimo. Direktyva reikalauja parengti triuk§mo prevencijos veiksmy planus, siekiant
apsaugoti tyligsias zonas nuo triukSmo padid¢jimo ateityje (Valstybinis aplinkos sveikatos
centras 2008).

Tyla ypatingai yra vertinama auks$to iSsivystymo lygio Salyse, tokiose kaip Didzioji
Britanija, Svedija ar Norvegija (Votsi et al. 2012). Pavyzdziui, Norvegijos sostinéje, Osle, §iuo
metu yra 14 tyliyjy zony, kuriy bendras plotas apima 13 km?; tai sudaro 9% miesto uZstatytos
teritorijos. Apie 2/3 tyliyjy zony teritorijos ilgalaikis vidutinis triuk§mo lygis yra mazesnis nei 55
dB Lgw. Mazdaug 55 % gyventojy gali pasiekti $ig zong per 10 minuciy eidami pes¢iomis
(EAA 2010). Jungtingje Karalystéje tyliosios gamtos zonos buvo nustatomos, remiantis
kriterijumi, kad tyliosios zonos yra tos vietos, kurios yra gana toli nuo triukSmg skleidzianciy
objekty. Papildomai jvertinamas vizualus minéty objekty jsiterpimas } natiiralig aplinka.

Lietuvoje, kaip ir kitose ES valstybése narése, didelis démesys skiriamas triuk§mo
kontrolei urbanizuotose vietovése. Pagal Lietuvos Respublikos Triuk§mo valdymo jstatyma yra

i§skiriamos trijy tipy tyliosios zonos:
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e tylioji aglomeracijos zona — zona, kurioje bet kurio $altinio skleidZziamo triuk§mo Lgyn ar
kito triukSmo rodiklis nevirsija nustatyto dydzio;

e tylioji gamtos zona — zona, netrikdoma transporto, pramonés ar kity mechanizmy
skleidziamo triukSmo ir buitinés veiklos, kaimyny ar lankytojy keliamo triukSmo ar
rekreacinés veiklos triuk$Smo;

e tylioji vieSoji zona — urbanizuoty teritorijy zona, netrikdoma transporto, pramonés ar
komercinés ir gamybinés veiklos triukSmo.

Skirtingi tyliyjy zony tipai yra nustatomi, siekiant atsizvelgti j miesto gyventojy akustinio
komforto reikmiy jvairove. Tyliosios gamtos zonos yra steigiamos, siekiant miesto gyventojams
iSsaugoti natiiralios gamtinés aplinkos teritorijas, kuriose bty garantuotas auksStas akustinis
komfortas visg parg ir galimybé per 1-1,5 valandos nuo miesto centro ar gyvenamy rajony
pasiekti gamting teritorijg be urbanistinio triuk§mo. Tyliosios vieSosios zonos steigiamos miesto
parkuose, atvirose vieSose erdvése, Siekiant miesto gyventojams ir sveciams sukurti akustinj
komforta dienos ir vakaro metu arti gyvenamosios vietos arba miesto centro. Tyliosios
aglomeracijos zonos steigiamos gyvenamos ir socialinés paskirties miesto rajonuose, siekiant
miesto gyventojams sukurti akustinj komforta nakties metu (Vilniaus miesto... 2011).

Lietuvoje tyligsias zonas nustatyti pavesta savivaldybéms, taip pat jos turi atlikti triuk§mo

monitoringg tyliosiose zonose (Lietuvos Respublikos... 2004).

1.3.1. Tyliosios aglomeracijos zonos

Tai gyvenamosios (arba misSrios su rekreacine ir sveikatos apsaugos socialine
infrastrukttira) paskirties teritorijos, netrikdomos intensyvaus transporto, kity dideliy triuk§mo
Saltiniy triukSmo, skirtos ramaus pobtidzio gyvensenai.

Tyliosios aglomeracijos zonos gali bati nustatomos remiantis: triuk§mo kartografavimo
rezultatais; teritorijos funkcinio zonavimo, socialinés infrastruktiiros ir gyvenamyjy namy
lokalizacijos, aplinkos kokybés kartografavimo duomenimis; geografiniy informaciniy sistemy
duomenimis apie detaliojo, specialiojo ir bendrojo teritorijy planavimo perspektyvinius
sprendinius; gyventojy teritorijy bendruomeniy ar keliy namy bendrijy (jy asociacijy) praSymais
del tyliyjy aglomeracijos zony steigimo; aplinkos apsaugos ir teritorijy planavimo specialisty ir

akustikos eksperty argumentuotais teikimais dél zony steigimo (Vilniaus miesto... 2011).
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Pagrindinis triukSmo rodiklis aglomeracijy tyliosiose zonose turéty biiti Lgyn, taciau kai
kuriose teritorijose geriau tinka naudoti papildomus Lgienos, Lvakaro If Lnakiies triukSmo rodiklius
(Valstybinis aplinkos sveikatos centras 2008).

Siekiant akustinio komforto tyliosios aglomeracijos zonos ribose, vakaro ir nakties
laikotarpiui gali bati nustatomos galimy triuk§mo atvejy skaiciaus, triuk§mo vir§ijimo trukmeés ir
aukstesnés nei nustatytos Lietuvos Respublikos vidutinés metinés vakaro ir nakties triuk§mo
lygio ribinés verteés. Statyba bei Kkiti aplinkos pertvarkymai tyliojoje gyvenamoje ir jos
prevencijos zonose yra vykdomi jvertinus, ar nauji objektai nesukels nustatyty triuk§mo lygio
riby virsijimo. Taip pat ribojamas motoriniy transporto priemoniy greitis eismas, triukSma
kelian¢iy jrenginiy naudojimas. Tyliosios aglomeracijos zonos steigiamos pagal gyventojy
bendruomenés pageidavimag (prireikus nariy daugumai). Tyliosios aglomeracijos zonos plotas

neturéty buti mazesnis nei 2 ha (Vilniaus miesto... 2011).

1.3.2. Tyliosios gamtos zonos

Tyla gamtinése vietovése turi tg pacig reikSme kaip ir tyla aglomeracijose. Abiem atvejais
siekiama nustatyti tylos ir ramybés zonas, taciau gamtinése vietovése tylos israiskos ir jvertinimo
standartai yra kitokie ir turi biiti grieztesni.

Standartai skiriasi dél esminio gamtinése vietovése triuk§Smo aplinkos skirtumo. Garsiné
aplinka gamtinése vietovése skiriasi. Be transporto, uzmiestyje yra daug kity triukSmo Saltiniy.
Modernus Zemés iikis yra labai priklausomas nuo visy zemés iikio tipy mechanizacijos. Ukiy
mechanizacijos mastai nuolat auga, ir dél to triukSmas dél Zemes tkio veiklos vis didéja.
Elektrinés daznai yra statomos gamtinése vietovése toliau nuo miesty ir didmiesciy. Visa tai yra
priesinga miesto zonoms, kuriose triuk§mo klimatas yra panasus (Valstybinis aplinkos sveikatos
centras 2008).

Tyliosios gamtos zonos — tai natiiralios gamtinés aplinkos, auksto akustinio komforto
teritorijos, tinkamos trumpalaikiam, neaktyviam gyventojy poilsiui gamtoje. Jomis gali biiti
dideli miesto misky, parky masyvai, netrikdomi transporto, kity nenattraliy triukSmo Saltiniy
triukSmo. Jose ribotinas ir aktyvus gyventojy poilsis naudojant motorines ar kitokias triukSmingas
poilsio priemones. Siekiant didesnio akustinio komforto, tyliosios gamtos zonos ribose
nustatomos galimy triukSmo atvejy skaiCiaus, triuk§mo vir§ijimo trukmés ir aukstesnés nei
vidutinés triukSmo lygio ribinés vertés. Tyliojoje gamtos ir jos prevencijos zonose ribojama

statyba bei kiti radikaliis aplinkos pertvarkymai (iSskyrus rekreacinio pobiidZio (objekty) statybg),
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ribojamas motoriniy transporto priemoniy eismas (tik aptarnaujantis transportas), triukSmag
kelianc¢iy jrenginiy naudojimas. Tyliojoje gamtos zonoje nestatomi rekreacijos plétrg skatinantys
jrenginiai, i§skyrus nattiralios dangos takus, lankytojy srauta nukreipiancius zenklus, medziy
genéjimg. Tyliosios gamtos zonos plotas neturéty buti maZesnis nei 80 ha (Vilniaus

miesto... 2011).

1.3.3. Tyliosios vieSosios zonos

Tai rekreacinés ir socialinés-kultiirinés paskirties teritorijos, visy pirma miesto parkai ir
rekreacinés zonos, netrikdomos transporto, kity dideliy triukSmo Saltiniy triukSmo, skirtos
trumpalaikiam poilsiui, rekreacijai, socialinei kultiirinei veiklai, bendravimui.

Pasirenkant tyliyjy vieSyjy zony triukSmo rodiklius, turéty buti vadovaujamasi
analogiskais kriterijais kaip ir tyliyjy aglomeracijos zony nustatymo atveju. Kitaip nei tyliyjy
aglomeracijos zony atveju, tyliyjy vieSyjy zony nustatymas turi remtis ne kiekybiniais, o
kokybiniais kriterijais. Tylioji vieSoji zona apibréziama panasiais kriterijais kaip ir tylioji gamtos
zona, taciau tyliosiose vieSosiose zonose nedraudziamas triukSmas dél visuomenés rekreacinés
veiklos (Valstybinis aplinkos sveikatos centras 2008).

Siekiant didesnio akustinio komforto tyliosios vieSosios zonos ribose dienos ir vakaro
laikotarpiu nustatomos galimy triukSmo atvejy skaiciaus, triuk§Smo vir§ijimo trukmés ir
auksStesnés nei nustatytos Lietuvos Respublikos vidutinés metinés dienos ir vakaro triuk§mo lygio
ribines vertes. Tyliojoje vieSojoje ir jos buferin€je prevencijos zonose ribojama statyba bei kiti
radikalts aplinkos pertvarkymai, sukelsiantys zonoje nustatyty triukSmo lygio riby virSijimag
(i8skyrus rekreacinio pobiidzio (objekty) statyba), ribojamas motoriniy transporto priemoniy
eismas (tik aptarnaujantis transportas), triukSma kelian¢iy jrenginiy naudojimas. Tyliojoje
vieSojoje zonoje pageidautina sukurti ir palaikyti triuk§mo nekeliancig rekreacijos infrastruktiirg
(vaik$¢iojimo ir bégimo takeliai, suoliukai, pavésinés, fizinés mankStos aikStelés). Tyliosios
viesosios zonos plotas neturéty biiti mazesnis nei 2 ha (Vilniaus miesto... 2011).

1.2 lentel¢je pateikiama tyliosioms vieSosioms zonoms apibrézti sitlomy rodikliy

triukSmo ribiniy verciy suvesting.
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1.2 lentelé. Tyliyjy vieSyjy zony sitilomy ribiniy veréiy suvestiné (Valstybinis aplinkos sveikatos centras
2008)

Kriterijus ApraSymas Lygis
Kalbos aiSkumas Kalbos aiSkumas 1 m atstumu 45dB LAeq, T
Dirginimo reakcija Dazniausia dirginimo ribiné 50 dB LAeq, T
reik§me
Kalbos interferencijos lygis Tylus moters balsas 1 m atstumu | 44 dB kalbos interferencijos lygis
Natiiraliy garsy dominavimas | Nattiralis garsai 5 dB didesni nei 37dB LAeq, T
dirbtinio triuk§mo emisija
Landsaftas, vandens telkiniai,
Kiti veiksniali nattrallis garsai, augmenija Néra jvertinty reikSmiy
irt.t.

50 dB LAeq, T triukSmo lygis turéty biiti tyliyjy vieSyjy aglomeracijos zony virSuting
ribiné verté. Pavyzdziui, Vilniaus Savivaldybéje Tyliosiose vieSosiose zonose pageidautina sukurti
ribinj vidutinj metinj dienos ir vakaro aplinkos triukSmo lygj 50 decibely: (Lgienos < 50 dBA,
Lvakaro < 50 dBA). Papildomas kriterijus (jei yra organizuota stebésena) — nenatiiraliy triuk§mo
Saltiniy sukelty triukSmo jvykiy skaicius per parg neturi virSyti 9, o bendra jy trukmé nevirSyti 30

min (Vilniaus miesto... 2011).

1.4. Apsaugos nuo triukSmo priemonés

Pastaruoju metu did¢jant aplinkos triukSmo ir jo poveikiy problemoms vis daugiau
démesio skiriama ir apsaugos nuo triuk§mo mazinimo priemonéms. Aplinkos triukSmo poveikio
gyventojy sveikatai mazinimui taikomos jvairios techninés, technologinés, urbanistines,
architektiirinés, organizacinés, inZinerinés, teisinés apsaugos priemonés (Siauliy municipalinio...

2009).
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1.11 pav. TriukSma slopinantys ekranai: a — apsauginés zeldiniy (medziy ir krimy) juostos, b — specialiis
pastatai, kuriais zmonés naudojasi atsitiktinai, c¢,d — specialiai suformuotas reljefas, e,f — specialis statiniai

— akustinés sienos, ekranai (Baltrénas ir kt. 1996)

Apsaugoti nuo transporto triukSmo daznai taikomos tokios priemones kaip triukSmo
barjerai, uztvaros, zeldiniy juostos, apsauginiai pylimai, jrengiamos gatvés tuneliuose, gerinama
kelio danga ir kt. (1.11 pav.). TriukSma slopinanciais ekranais gali bliti negyvenamieji pastatai —
parduotuves, garazai, dirbtuvés ir kiti panaSios paskirties ZemaaukSciai namai
(Grubliauskas 2009).

Akustinio ekrano efektas priklauso nuo jo aukscio, ilgio ir atstumo iki Saltinio. Norint
padidinti akustin] efekta, vir§iin¢ turi biiti vir§ linijos, jungiancios akustinj triukSmo Saltinio
centrg su skaiiuojamuoju taSku. Norint sumazinti ekrano aukstj, jo atstumas nuo triukSmo
Saltinio turi buti maziausias (Stauskis 2007). Akustiniams ekranams vis dazniau naudojamos
specialiai tam sukurtos medziagos ir konstrukcijos, taciau neatsisakoma ir tradiciniy medziagy —
medzio, jvairiy spalvy betono (Kazragis ir Gailius 2006). Ekranai daznai sukelia gyventojy
nepasitenkinimg, dél to, kad gadina estetinj vietos vaizda ar uzgozia miesto matomuma. Tokiu

atveju gali buiti taikomos skaidrios triuk§mo slopinimo sienelés. Siekiant sumazinti triukSma prie
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greitkeliy triuk§mo barjerai yra svarbi ir tinkama priemoné, taciau jy taikymo galimybés miesto
centre ir priemiesciuose yra gana ribotos (Van Renterghen and Botteldooren 2009).

Triuk§mo ekrany estetikg praturtina zeldiniai (Grubliauskas 2009). Anksciau atlikty
tyrimy duomenimis, nustatyta, kad augmenija veikia kaip A-svertinj garso lygj mazinantis
barjeras (Ayaz and Arshad-Nauman 1998; Pal et al. 2000; Samara and Tsitsoni 2011).
Tesalonikuose triuk§mo lygiai buvo matuojami Salia ziedinio kelio su intensyviu eismu. Buvo
lyginamas triuk§mo mazéjimas 60 m atstumu, esant tik zolinei dangai ir esant miskui. Atlikus
tyrimg paaiskéjo, kad antruoju atveju garso lygis sumazéjo 6 dB daugiau nei pirmuoju atveju.
Taip pat nustatyta, kad geriau sodinti spygliuo€ius, nes tokiy btdu triuk§mas mazinamas visus
metus (Samara and Tsitsoni 2011). Pakistane atlikty tyrimy duomenimis, nustatyta, kad medziy
juostos, kombinuotos su kriimais, sumazina triuk§mo intensyvumg 8 dB (Ayaz and Arshad-
Nauman 1998). Naudojant augmenija kaip triuk§mo barjerg palei greitkelius, sitiloma tokios
miskininkystés charakteristikos: 2—-3 m auks¢io krimai, brandaus medziy aukstis turéty bati 15
m, bendras apsodintos teritorijos plotis maziausiai 20 m (Pal et al. 2000).

Vienas i§ pigesniy apsaugos nuo gatviy triukSmo ir tarSos ekranavimo priemoniy yra
pylimai, t.y. i§ grunto nattiraliai supiltos triuk§mo uZztvaros. Bet Sia priemone galima taikyti tik
tuo atveju, kai yra pakankamas plotas pylimui jrengti. Apsaugos nuo triuk§mo pylimai paprastai
supilami i§ statybos metu sukaupto arba atvezto i§ kitur grunto (Petraitis 2007). Norint, kad
pylimai maksimaliai atspindéty eismo srauty garso bangas, juos reikia pratesti ir apzeldinti, kad
sudaryty kuo statesnj kampg (Baltrénas et al. 2009). Uztikrinant, kad projektinis pylimo aukstis
bus islaikytas visg eksploatavimo laika ir nepakis dél pylimo nestabilumo jie paprastai supilami
10-20 % auksStesni, negu numatyta projekte. Vokietijoje pylimy, sustiprinty gelzbetonio
konstrukcijomis, yra keli Simtai kilometry (Petraitis 2007).

Teritorijy planavimo ir architektiirinémis priemonémis galima sukurti tyligsias erdves
urbanizuotose aplinkose. Tankiau uZstatytose teritorijose pastatai tarnauja kaip klititys laisvam
autotransporto eismo keliamo triuk§mo sklidimui ir silpnina garso lygj. Dél to gyvenamyjy bloky
vidinése erdvése garso lygis yra daug mazesnis (Montalvdo Guedes et al. 2011). Pavyzdziui,
»dony centre” Berlyne panaudoti ziedu iSdéstyti daugiaauksciy pastaty blokai, siekiant sukurti
centring tyligja aikSte. Yra daug kity architektiiriniy pavyzdziy, kurie buvo sékmingi, sudarant
tyligsias erdves didmiesCio aplinkoje. Planuojant teritorijy apstatyma siekiama, kad

gyvenamuosiuose pastatuose biity sukuriamas ,,tylusis fasadas®.
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1.5. Modeliavimo programy apzvalga

Siekiant jvertinti aplinkos akusting tarSa, paprasCiausias budas yra iSmatuoti aplinkos
triukSmo garso lygius. Taciau matavimy metodo pritaikymo sritis siaura, negalima prognozuoti
triukSmo lygio dar projektavimo stadijoje, be to negalima jvertinti skirtingy triuk§mo Saltiniy
atskirai. Tod¢l jvairiose statybos projektavimo stadijose placiai taikomi imitacinio modeliavimo
metodai. Tam gali bati naudojamos specialios programos —,,EKOL*, ,LAERM*. Sios programos
modeliuoja triukSmo plitimg teritorijoje bei triukSmo lygj analizuojamuose taskuose (ASmenskas
ir kt. 1997).

Dabartiniu metu yra nemazai programiniy jrangy, atliekanciy autotransporto keliamo
triuk§mo sklaidos modeliavimg. Paminétinos CadnaA, MapNoise, IMMI, SoundPlan ir kt.
programings jrangos.

CadnaA (Computer Aided Noise Abatement) — tai kompiuteriné programa, skirta
apskaiCiuoti ir pavaizduoti, jvertinti ir prognozuoti sukeliamg triukSmag bei oro tar$g
(DataKustic... 2012). CadnaA galimybés leidzia modeliuoti pacius jvairiausius scenarijus,
pasirenkant vieno ar keliy tipy triuk§mo Saltinius (Triuk§mo sklaidos... 2012):

. mobilius triukSmo $altinius (kelius, gelezinkelius, oro transporta)

. stacionarius triuk§mo Saltinius (pramongés jmones ir kt.)

Programa yra aiSki ir patogi naudotojams tiek atliekant jvairius testus tiek sudétingus
mokslinius tyrimus. Dirbant CadnaA galima naudoti vieng modeli, nedarant jokiy pakeitimy,
netgi jeigu reikia apskaiCiuoti triukSmo lygius pagal jvairius nacionalinius standartus.
Skaiciavimai atliekami pagal 30 standarty ir direktyvy (DataKustic... 2012).

»MapNoise“ yra pazangi taikomoji GIS programiné jranga, skirta triukSmo keliuose ir
gatvése apskaiCiavimui bei triuk§mo Zemélapiy sudarymui (Hnit Baltic Geoinfoservisas 2004).

»MapNoise®“ modelis veikia geoinformacingje sistemoje (modelis yra Geografinés
infirmacinés sistemos programos ,Maplnfo* taikomoji programa) Jis suteikia galimybe
apskaiciuoti triukSmo poveikio lyg] Zemutiniuose aukS$tuose ir prieSais pastatus, bet kuriuose
aukStuose. Taip pat galima nustatyti  triukSmo poveikio zong patenkanciy namy skaiciy, juos
sugrupuojant pagal triuk§mo poveikio lygj.

IMMI programy paketas skirtas triukSmo sklaidos ir oro terSaly sklaidos modeliavimui.
Sis programy paketas pritaikytas ir atitinka nuolat besikai¢ian¢ius reglamentus bei standartus.
Priklausomai nuo skai¢iavimo metodo IMMI gali apsakiCiuoti jvairius triuk§mo lygio rodiklius

(Leq, Ldienos, Lvakaro, Lnakties, Ld\/n, LAmax, L]_O 11‘ kt.) bel Statlstll’llus I'OdlklluS. IMMI SkalélaVlmO
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metodai apima keliy eismo triuk§mo, gelezinkeliy triuk§mo, oro transporto triuk§mo, pramoninio

ir poilsio triukSmo sklaidos skai¢iavimus. Integruota daugiau kaip 20 nacionaliniy ir tarptautiniy

triuk§mo skai¢iavimo metody (IMMI noise mapping... 2013).

SoundPLAN programiné jranga viena i§ pirmyjy triuk§mo ir oro tarSos planavimo ir

kartografavimo modeliavimo programy rinkoje. Naudojama transporto keliamo triukSmo,

pramoninio ir poilsio triuk§mo planavimui bei vertinimui. Sioje programoje jdiegta daugiau kaip

50 skai¢iavimo standarty (Soundplan... 2013).

1.6. Skyriaus iSvados

1.

2.

Pleciantis miestams ir intensyvéjant transportui, viena i§ pagrindiniy pasaulio didmiesc¢iy
problema tapo transporto keliamas triuk§mas. Europos Sajungoje ir JAV nuo jo kencia
apie 30 % gyventojy populiacijos.

Nuolatinio triuk§mo poveikis zmonéms gali buti gana jvairus. Galimi rimti psichologiniali,
fiziologiniai ir socialiniai sutrikimai, pavyzdziui, nerimo jausmas, dirglumas, miego
sutrikimai, kai kurie hormoniniai pakitimai, klausos praradimas, kraujosptudzio
padidéjimas, padidéjusi miokardo infarkto rizika ir paiméjusi iSeminé $irdies liga. Be to,
blogéja bendra gyvenimo kokybé ir gerové.

Dél triuk§mo didéjimo, nyksta teritorijos, kurios buvo vertingos dél Zzemo triuk§mo lygio.
Siekiant sumazinti triukSmo neigiama poveikj Zmogui, vienas i§ pagrindiniy triuk§mo
politikos uzdaviniy — jsteigti ir iSsaugoti tyligsias zonas. Aplinkos triuk§mo maZinimui
taikomos jvairios technings, technologinés, urbanistinés, architekttrinés, organizacings,

inZinerings, teisin€s apsaugos priemones.
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2. METODINE DALIS

Keliy transporto priemoniy keliamas triuk§mas miestuose yra vienas pagrindiniy aplinkos
veiksniy, nepalankiai veikiantis gyventojy sveikata. Siekiant uztikrinti miesto gyventojams
akustinj komforta parkuose, atvirose vieSosiose erdvése steigiamos tyliosios zonos. Sios
teritorijos skirtos socialiniam ir kultiiriniam poilsiui. Tyliyjy zony apsauga yra vienas iS
prioritetiniy triuk§mo prevencijos tiksly. Siy teritorijy akustinj jvertinima, efektyviausiy ir
ekonomiskiausiy architektiiriniy planavimo, statybiniy akustiniy ir organizaciniy administraciniy
priemoniy, skirty mazinti keliy transporto keliamg triuk§ma, parinkimg reikia atlikti naudojantis
triukSmo Zemeélapiais. Tam bitina nustatyti bendrus aplinkos triuk§mo jvertinimo metodus ir
ribiniy ver¢iy apibrézima, zonose reikia atlikti triukSmo kartografavima, nes taip galima surinkti

duomentis, biitinus parodyti tose zonose esama triuk§mo lygi.

2.1. Tyrimo objektas

Vilniaus miesto Siaurinéje dalyje, Fabijoniskése, ikurta Fabijoniskiy tylioji vieSoji zona

(2.1 pav.). Didziaja zonos dalj uzima miskas. Jos uzimamas plotas yra 14 ha.

2.1 pav. Fabijoniskiy tylioji vieSoji zona (Teminiai Vilniaus... 2011)
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Visa Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos teritorija patenka j Cedrono auksStupio
krastovaizdzio draustinj, kurj jsteigé Vilniaus miesto taryba. Jis jsteigtas, siekiant iSsaugoti
iSraiskingg Cedrono upelio aukStupio zong. Tai urbanizuotoje teritorijoje tarp smulkiy vidutinio
aukscio ir auksty vidutinio stambumo kalvy vingiuojantis gilus ,,kanjoninio* tipo upelio slénis.
Neatskiriama jo vertybé — slénio Slaituose esancios pievos su pavieniais senais gzuolais —
pavyzdiniy placialapiy misky likuciais. Cedrono upelis jteka i Neries upe. Tai vienintelis
nepaverstas kanalu Vilniaus upelis, esantis miesto teritorijoje (Vilniaus miesto... 2012). Upelio
Zemupio sléniai yra apsupti miskais ir yra Verkiy regioninio parko kultdros ir istorijos draustinio
zonoje.

IS Siaurinés ir vakarinés pusés zong supa gyvenamasis rajonas. Rytinéje puséje
issides¢iusi Gelezinio Vilko gatvé. Si gatvé laikoma potencialiu triuk§mo tarSos 3altiniu, Kuris

gali jtakoti ribiniy triuk§mo lygiy vir$ijima tyliojoje vieSojoje zonoje.

2.2. Eksperimentiniy tyrimy metodika

Transporto keliamo triuk§mo matavimai

Autotransporto keliamo triukSmo lygio matavimai atlickami teritorijose esanciose
autotransporto sukeliamo triuk§mo jtakos zonoje. Triuk§mo matavimai atlickami atrankos budu
parinktose Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos apylinkiy vietose, kurios tinkamiausios
nagrin¢jamos aplinkos akustikai apibudinti. Matavimo vietos parenkamos atsiZvelgiant |
skirtinguose gatviy ruozuose pravaziuojanciy autotransporto srauty kiekj ir greitj, vietoves foninj
triukSma, vietoves uzsodinimg ir apstatymg. Matavimo viety padétys ir jy skaicius priklauso nuo
nagrin¢jamos aplinkos reikalingos erdvinés sklaidos. Autotransporto keliamo triuk§mo tyrimams
parinktos 27 matavimo vietos. Matavimo vietos pazymétos zemélapyje (2.2 pav).

11 matavimo taSky yra tyliosios viesosios zonos teritorijoje, t.y. 5, 6, 13, 15, 16, 17, 18,
23, 24, 25,ir 27 taskai. Tyliosios zonos prevencinéje juostoje, tai yra buferingje teritorijoje aplink
tyliaja zona, kurioje butina jgyvendinti triuk§mo prevencijos priemones, yra 7 matavimo taskai
(3, 4, 7, 12, 14, 22 ir 26). Buferinés juostos plotis — 65 m. Esant triuk§ma absorbuojanciai
aplinkai, juostos plotis gali bliti mazinimas iki 30 m. Esant atspindinc¢iai aplinkai, juostos plotis
gali biiti didinamas iki 300 m. Kadangi didziojoje nagrinéjamos teritorijos dalyje auga miskas, ¢ia
buferinés juotos plotis yra 30 m.

Kiti matavimo taskai yra Salia G. Vilko gatvés (1, 9, 10, 20 taskai) bei tarp G. Vilko

gatvés ir buferinés juostos rytinés dalies (2, 8, 11, 19, 21 taskai).
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2.2 pav. Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos zemélapis su pazymétais matavimo taskais

Siekiant iSsiaiSkinti autotransporto keliamo triukSmo lygius, atsizvelgiant j skirtinga paros
laika, kiekvienoje i§ 27 matavimo viety tyrimai atliekami skirtingais paros laikais: dienos (6—18
val.), vakaro (18-22 val.) ir nakties (22 — 6 val.).

Triuk$mo lygiai jvertinami matavimo rezultatus lyginant su leidziamomis triuk§mo lygio
vertémis. Vilniaus miesto tyliosioms vieSosioms zonoms jos nurodytos Vilniaus miesto
savivaldybés tyliyjy zony reglamente, kuris patvirtintas 2011 m. gruodzio 14 d. Vilniaus miesto
savivaldybés sprendimu Nr. 1-341.

Tyliojoje vieSojoje zonoje pagal Vilniaus miesto savivaldybés tyliyjy zony reglamenta,
ribinis vidutinis metinis dienos ir vakaro aplinkos triuk§mo lygis — 50 decibely: L gienos < 50 dBA,
Lvakaro < 50 dBA . TriukSmo $altiniy sukelty triuk§mo jvykiy skaicius dienos ir vakaro metu
neturi virSyti 9, o jy trukmé nevirSyti 30 min (iSskyrus $venciy dienomis, taip pat per masiniy
pramogy renginius, kuriuos rengti nustatyta tvarka yra iSduotas leidimas).

Kiekvienoje triuk§mo matavimo vietoje koordina¢iy matuokliu nustatomos $iy viety
geografinés koordinatés.

Prie§ atliekant triukSmo lygio matavimus, pirmiausia nustatomos meteorologinés oro

salygos: santykinis oro drégnis, oro temperatiira bei véjo greitis. Turint Siuos duomenis,
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sprendziama, ar galima atlikti matavimus. Nematuojama, kai sninga, lyja, yra riikkas arba véjo
greitis didesnis kaip 5 m/s. Kai véjo greitis 5 m/s, mikrofonas apgaubiamas specialiu ekranu.
Prie§ atlickant matavimus ir po jy, prietaisas kalibruojamas pagal prietaiso naudojimo
instrukcijas. Jeigu kalibravimo rezultatai skiriasi daugiau kaip 2 dB, triukSmo matavimai
pakartojami.
TriukSmo matavimams naudojamas Bruel&Kjaer mediator 2260 triuk§mo ir vibracijy

matuoklis (2.3 pav.).

2.3 pav. Triuk§mo matuoklis Bruel&Kjaer mediator 2260

Triuk§mo lygj matuojant Bruel&Kjaer mediator 2260, santykiné matavimo paklaida yra
+ 1,5 %. Tai yra vienas i§ naujausiy $ios firmos gaminamy prietaisy. Sis prietaisas gali matuoti
ekvivalentinio bei plaiajuosCio triukSmo parametrus Prietaisu registruojamas triukSmas nuo 6,3
Hz iki 20 kHz daznio diapazone. Juo galima matuoti efektyvyj; triukSmo lyg; apibréZiamag A, B
arba C charakteristikomis arba atskirose oktavose, kurios iSskiriamos standartizuotais filtrais.
Matuojant triukSmo dazninj spektra, pradedama nuo maziausio daznio ir atliekami matavimai
visoms dazniy reikSméms (31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 2000; 4000; 8000 Hz).

ISmatuojamas ekvivalentinis ir maksimalus triukSmo lygiai ir triukSmo spektras pirmoje

matavimo vietoje. Tada einama ] kitg matavimo vietg ir kartojama triuk§mo matavimo procediira.
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TriukSmo rodikliai

1. Dienos, vakaro, nakties triukSmo lygio Lg,, apibréZimas

Direktyvos 2002/49/EB 1 priedo 3 ir 5 straipsniai apibréZia Lgienos (dienos rodiklis), Lyakaro
(vakaro rodiklis), Lnakies (Nakties rodiklis) ir Lgyn (dienos, vakaro ir nakties rodiklis) triuk§mo
rodiklius. Remiantis Direktyvos 2002/49/EB 5 straipsniu, Lgun ir Lpakies rodikliai turi bati

naudojami skai¢iuojant strateginius triuk§mo Zemélapius.

Dienos, vakaro, nakties triukSmo lygis Lqyn decibelais (dB) apskaiCiuojamas pagal tokia

formule (2.1):

Lgienos

1 ;
Lgon = 10lgﬁ(12 X 10" 10 +4x10

0 +8x10 10

Lyakaro Lnakties)
1

(2.1)

Cia:

Lagienos — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety dienos
laikotarpiui, kaip apibrézta ISO 1996-2: 1987;

Lvakaro — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety vakaro
laikotarpiui, kaip apibrézta ISO 1996-2: 1987;

Lnakiies — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas vieneriy mety nakties
laikotarpiui, kaip apibrézta ISO 1996-2: 1987,

Pagal $ig klasifikacija diena trunka 12 valandy, vakaras — 4 valandas, o naktis — 8
valandas, atitinkamai nuo 06.00 val. iki 18.00 val., nuo 18.00 val. iki 22.00 val. ir nuo 22.00 val.
iki 06.00 val. vietos laiku.

Atsizvelgiama tik i laisvai sklindantj garsa, tai reiSkia, kad neatsiZvelgiama | garsa,
atsispindéjusj nuo pastato fasado (paprastai manoma, kad matuojant tai sudaro 3 dB pataisg
rezultatuose).

Atliekant strateginj triukSmo kartografavima nustatomas vertinimo tasko aukstis 4+0,2 m
vir§ zemés pavirSiaus. Kadangi Lgyn yra sudétinis rodiklis, paskai¢iuotas i§ Lagienos, Lvakaro IT Lnakties:
Sis aukstis taip pat yra privalomas ir Siems rodikliams.

Lgvn jvertinimo tasko aukstis priklauso nuo paskirties:

— kai skaiCiuojama sudarin¢jant strateginj triukSmo Zemélapj, kuriame vaizduojamas
triukSmo poveikis pastatuose ir greta jy, jvertinimo taskai turi bati 4,0 + 0,2 m (nuo 3,8 m iki 4,2

m) auksStyje vir§ Zemés pavirsiaus ties ,,triuk§mingiausiu® fasadu; ,.triukSmingiausias* fasadas yra
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arCiausiai ] konkrety triukSmo Saltinj atsukta iSoriné pastato siena; kitais tikslais galima pasirinkti
Kitaip;

— kai matuojama sudarinéjant strateginj triukSmo zemelapj, kuriame vaizduojamas
triukSmo poveikis pastatuose ir greta jy, galima pasirinkti ir kitokj aukstj, taciau ne maziau kaip
1,5 m nuo zemes pavirSiaus, o rezultatai gali biiti pakoreguoti taip, kad atitikty 4 m aukstj;

— kitais tikslais, pvz., planuojant akustika ir skirstant j triukSmo zonas, galima pasirinkti ir
kitokj aukstj, ta¢iau ne maziau kaip 1,5 m nuo Zemés pavirsiaus, pavyzdziui:

— kaimo vietovése su vienaauks$c¢iais namais,

— vietinéms priemonéms, skirtoms sumazinti triukSmo poveikj konkretiems biistams,
projektuoti,

— tam tikros ribotos zonos iSsamiam triukSmo kartografavimui atlikti, pavaizduojant, kaip
triukSmas veikia atskirus bistus.

2. Nakties triuk§mo rodiklio apibréZimas

Nakties triukSmo rodiklis Lpakies — tai ilgalaikis vidutinis A svertinis garso lygis,
nustatytas vieneriy mety nakties laikotarpiui, kaip apibrézta ISO 1996-2: 1987,

Kaip jau buvo minéta anksciau, naktis trunka 8 valandas. Metai yra atitinkami garso
sklidimo metai, o vidutiné mety trukmé yra nustatoma pagal meteorologines salygas,
Atsizvelgiama tik  laisvai sklindant] garsg ir jvertinimo taSkas yra tas pats, kaip ir vertinant Lgyn.

3. Papildomi triuk$mo rodikliai

Kai kuriais atvejais be rodikliy Lgyn If Lnpakies, KUr taikoma Lgienos if Lyakaro, gali buti
pravartu naudoti specialivosius triuksmo rodiklius ir atitinkamas ribines vertes. Toliau pateikti
keli pavyzdziai:

— nagrin¢jamas triukSmo Saltinis veikia tik trumpg laikg (pvz., maziau kaip 20 proc. visy
dienos laikotarpiy trukmés per metus, visy vakaro laikotarpiy trukmés per metus ar visy nakties
laikotarpiy trukmes per metus),

— vidutinis triuk§mo jvykiy skai€ius vienu ar daugiau laikotarpiy yra labai mazas (pvz.,
maziau kaip vieng kartg per valanda; triukSmo jvykj galima apibrézti kaip trumpiau nei penkias
minutes trunkantj triukSma; tai gali buti triukSmas, kurj sukelia pravaziuojantis traukinys ar
praskrendantis orlaivis),

— triuk§me dominuoja Zemo daznio garsai,

— nagrinéjant triuk§mo maksimumus: nakties laikotarpiui taikomi rodikliai Lamax arba

SEL (garso ekspozicijos lygis),
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— papildoma apsauga savaitgaliais arba tam tikru mety laikotarpiu,
— papildoma apsauga dienos laikotarpiu,

— papildoma apsauga vakaro laikotarpiu,

— jvairiy Saltiniy skleidziamo triukSmo derinys,

— tyliosios gamtos zonos,

— triukSmas turi stipriy toniniy komponenty,

— triuk§mas yra impulsinis.

Autotransporto srauto skai¢iavimo metodika

Autotransporto srauto skai¢iavimo tikslas yra jvertinti pravaziuojancio autotransporto
srautus. Gelezinio Vilko gatve pravaziuojanio autotransporto srauto intensyvumas turi jtakos
triukSmo lygiui tyliojoje vieSojoje zonoje, todél skaiCiuojamas visomis eismo kryptimis per
valandg pravaziuojanio autotransporto priemoniy skaicius. SkaiCiavimai atlieckami dienos,
vakaro ir nakties laiku. Pagal HN 33-2011 dienos laikas yra nuo 06.00 iki 18.00 val., vakaro —
18.00 iki 22.00 val., nakties - 22.00 iki 06.00 val.

TriukSmo emisija priklauso nuo:

> Automobilio tipo;

> Greicio (ar greit€jimo);

> Transporto srauto;

> ISilginio profilio.

Automobilio tipai. Prognozéms naudojami du pagrindiniai automobiliy tipai:

1. Lengvieji automobiliai (automobiliai su mazesne nei 3,5 t keliamaja galia).

2. Sunkvezimiai (automobiliai su 3,5 t ar didesne keliamgja galia).

Greitis. Autotransporto greitis yra parenkamas vadovaujantis tokia pagrindine taisykle:
kiekviename kelio segmente naudojamas didziausias leidziamas ruozo greitis. Sis greitis
priimamas kaip vidutinis skai¢iuojamajame kelio segmente.

Transporto srautas. Transporto srauto tipas yra papildomas greiCio parametras, kuris
apima jsibégejima, létéjima, variklio apkrova ir netolygaus ar pastovaus eismo judéjima.
Apibréziamos keturios kategorijos (Macitinas ir kt. 2007):

a) sklandus nenutriikstantis srautas: dominancioje kelio atkarpoje automobiliai juda
beveik vienodu grei¢iu. Tai yra sklandus srautas, nes yra stabilus erdvés ir laiko atzvilgiu

maziausiai deSimt minuc¢iy. Gali biiti pokyciy kelionés metu diena, taciau be staigiy ar ritmisky
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poky¢iy. Be to, tai néra jsibégéjimas nei létéjimas, o nusistovéjes greitis. Sis srauto tipas atitinka
greitkelio, tarpmiestinio kelio, greitkelio urbanizuotoje teritorijoje (ne piko valandomis), ar
pagrindinio kelio urbanizuotoje aplinkoje eisma;

b) netolygus nenutriikstantis srautas: srautas su daugeliu jsibégéjanciy ar létéjanciy
automobiliy, tai nestabilus srautas nei laiko prasme (t.y. yra staigilis srauto pokyciai mazais laiko
tarpais), nei erdvés prasme (t.y. bet kuriuo laiko momentu automobiliy koncentracija
dominancioje kelio atkarpoje yra nevienoda). Taciau jmanoma nustatyti Sio tipo srauto vidutinj
bendrajj greitj, kuris yra stabilus ir pasikartoja gana ilga laiko tarpa. Sis srauto tipas atitinka
miesto centro kelius, pagrindinius kelius arti tankiai apgyvendinty teritorijy, iSsiSakojancius ar
susijungiancius kelius su daug sankryzy, kelius automobiliy parkuose, prie sankryzy su pésciyjy
takais;

c) netolygus isibégéjantis srautas: didziausia visy automobiliy dalis jsibégéja, o tai
reiSkia, kad greicio sgvoka turi reikSme tik tam tikruose taskuose, nes vaziavimas yra nestabilus.
Tai yra tipinis transporto srautas greitkeliuose uz sankryzy ar ties automagistraliy keliy
susiaur¢jimu, ties rinkliavy postu ir t.t.;

d) netolygus létejantis srautas: zZymios dalies automobiliy greitis mazéja. Dazniausiai
biina pagrindinése urbanizuoty teritorijy sankryzose, greitkeliy pradzioje, ties rinkliavy postais ir
t.t.

Taip pat skaiCiuojami pravaziuojancio autotransporto kiekiai, t.y., nustatomas, keliu
pravaziuojancio autotransporto intensyvumas, tuo paciu ir pravaziuojancio autotransporto tipas.

Automobiliy transporto srautai skai¢iuojami tg pacig dieng, kai ir atlieckami triuk§mo lygiy
matavimai. Nustatoma, kiek ir kokio tipo automobiliy pravaziuoja viena ir kita kryptimi,

pasirinktoje gatvés vietoje pasirinktu laiko intervalu (2.4 pav.).
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Matuotojas

O

2.4 pav. Autotransporto srauto skai¢iavimo schema

Siekiant jvertinti Gelezinio Vilko gatvés autotransporto srautus, pirmiausia reikia
nusistatyti Gelezinio Vilko gatvés srauty svyravimg per parg. Siekiant detaliau iSnagrinéti
autotransporto srauto ypatumus, yra parenkamos charakteringos transporto srauto skai¢iavimo
vietos (2.4 pav.). Siose vietose srauto skaiGiavimai atlickami visa para, kiekviena valanda
autotransporto srautus skaiCiuojant po 15 minuciy ir skirstant juos ] aukSCiau aprasytus
automobilio tipus (lengvasis, sunkvezimis).

Isilginis  profilis. Norint nustatyti garso emisijos skirtumg kaip funkcija nuo
vaziuojamosios dalies nuolydzio, atsizvelgiama j tris iSilginius kelio profilius:

> horizontali vaZiuojamoji dalis arba horizontali vaZiuojamosios dalies atkarpa,
kurioje transporto srauto kryptimi gradientas mazesnis nei 2 %;

> kylanti vaziuojamoji dalis yra vieta, kurioje transporto srauto kryptimi pakilimo
gradientas yra didesnis nei 2 %;

> nuolaidi vaziuojamoji dalis yra vieta, Kkurioje transporto srauto Kkryptimi

nuolydzio gradientas yra didesnis nei 2 %.
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Autotransporto srauty skai¢iavimus rekomenduojama atlikti pavasario ir rudens
ménesiais, kai yra didziausias automobiliy srautas. Biitent $iy sezony skai¢iavimai yra reikalingi

transporto sukeliamo triuk§mo ribiniy saglygy jvertinimui.

2.3. Skyriaus i§vados

1. Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje Visus metus bus atlickami triuk§mo matavimai ir
autotransporto srauto skaiciavimai.

2. Triuk§mo matavimams parinkti 27 charakteringi taSkai. Juose triukSmomaciu Bruel&Kjaer
mediator 2260 atliekami ekvivalentinio ir maksimalaus triuk§mo lygio matavimai dieng, vakare ir
naktj.

3. Gelezinio Vilko gatve pravaZiuojancio autotransporto srauto intensyvumas turi jtakos triukSmo
lygiui tyliojoje vieSojoje zonoje. Autotransporto srautas skai¢iuojamas ta pacig dieng kaip ir
triukSmo lygiai. Transporto priemonés skai¢iuojamos dviem Kryptimis, iSskiriant transporto tipa

(lengvasis, sunkusis).

48



3. EKSPERIMENTINIY DUOMENU ANALIZE

3.1. Tyrimy rezultaty analizé

Fabijoniskiy tylioji vieSoji zona iSsidésCiusi Salia Gelezinio Vilko gatvés, kurios
intensyvaus eismo keliamas triukSmas gali sukelti triuk§Smo virSijimg zonoje. Siekiant jvertinti
triuk§mo lygius bei parinkti tinkamiausias priemones apsaugoti zong nuo triuk§mo, atliekami
triuk§mo matavimai prie triuk§mo $altinio ir pa¢ioje zonos teritorijoje. Vertinant eismo keliamg
triukSma, skaiCiuojami autotransporto srautai. TriukSmo lygio bei transporto srauto matavimai
atliekami tuo paciu metu.

Naturiniai triuk§mo matavimai bei transporto srauty skaiCiavimai atlikti 2012 mety

sausio-gruodzio ménesiais. Natlriniy matavimy metu nustatyta, kad per nagrinéjamg laikotarpj

vidutinis automobiliy srautas Gelezinio Vilko gatvéje yra salyginai didelis (3.2 pav.).
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3.1 pav. Autotransporto srauty kitimas sausio — gruodzio ménesiais

Per metus automobiliy skai¢ius kinta nevienodai, taciau yra artimas 50 tikst. aut/parg.
Maziausiu automobiliy skai¢iumi pasiZymi ziemos meénesiai, Siuo laikotarpiu vidutiniSkai per
parg pravaziuodavo apie 45 000 automobiliy. Automobiliy srauto intensyvumo sumazéjimas
stebimas ir rugpjucio ménesj. DidZiausias automobiliy srautas — vasaros pradzioje. Jis siekia
beveik 53 tiikst. aut./parg.

Atlikus transporto srauto skaiiavimus per metus, nustatyta, kad dienos metu
pravaziavusiy automobiliy kiekis vidutiniskai sieké net 34 422 automobiliy, sunkiojo
autotransporto kiekis bendrame sraute dieng sudaré apie 3,5 %. Vakaro metu vidutinis metinis
transporto srautas — 8704 automobiliai. Nakties metu autotransporto srautas bendrame paros
sraute sudare tik 12 %.

Sausio ménesj vidutinis dieng pravaziuojanciy automobiliy kiekis sieké 32067 vienetus

(3.2 pav.). Esant tokiam autotransporto srautui, iSmatuoti ekvivalentiniai triuk§mo lygiui
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arCiausiai gatvés, esanciuose taSkuose sieké 70 dBA: 1-me ir 9-me taskuose 70 dBA, 10-me ir 20-
me atitinkamai 69 dBA ir 68 dBA (3.3 pav.).
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3.2 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje sausio mén.

Nutolus nuo gatvés 120 m atstumu, t.y. 2-me ir 19-me matavimo taskuose, triuk§mo lygis
sumazéja 6-7 dBA, 0 8- jame — net 14 dBA. (3.3 pav.) Tokj triuk§mo sumazéjimg 8-jame taske
galéjo lemti misko juosta bei reljefo ypatumai, t.y. jduba. 21-me matavimo taske iSmatuotas
triukSmo lygis yra didesnis nei kituose taSkuose, nutolusiuose 120 m atstumy nuo gatvés, taciau

¢ia didesng jtakg garso lygiui turi Salia esanti gyvenamoji teritorija.
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M Diena M Vakaras U Naktis

3.3 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taskuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés sausio mén.

Vakaro metu transporto intensyvumas, o atitinkamai ir triukSmo lygis, yra mazesnis neli

dienos metu. TriukSmo lygiai matavimo taskuose, esanciuose Salia gatvés, kito nuo 60 iki 65
dBA.
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TriukSmo prevencijos juostoje, t.y. buferingje teritorijoje aplink tyligja vieSaja zona,
vyraujantis triuk§mo lygis dienos metu yra 50-55 dBA, vakare — 43-49 dBA. 3 ir 22 taskai yra
arCiau gatvés bei maziau ekranuojami, todél Cia triukSmo lygiai didesni nei kituose buferinés

juostos matavimo taskuose (3.3 pav.).
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Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr. 12 Nr. 14 Nr. 22 Nr. 26
Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena M Vakaras B Naktis

3.4 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taSkuose sausio mén.

Matavimo taskuose, esanc¢iuose tyliojoje zonoje, triuk§mo lygiai dienos metu buvo 48-
52 dBA. Leistinas triuk§mas tyliojoje zonoje, pagal Vilniaus miesto savivaldybés tyliyjy zony
reglamentg, dienos ir vakaro metu negali vir§yti 50 dBA. 5-me ir 23-me matavimo taSkuose
fiksuotas 52 dBA triuksmo lygis. Minétuose taSkuose triukSmas virsija leistinus 2 dBA — taskai
18sidéste Salia tyliosios zonos riby.

Vakaro metu triuk§mo lygio vir§ijimas tyliojoje vieSojoje zonoje nenustatytas. Triuk§mo
lygiai svyruoja nuo 44 iki 48 dBA: zonos vidurinéje dalyje — 44-45 dBA, pakraséiuose apie 48
dBA (3.5 pav.).

Nakties metu triuk§mo lygiai yra pakankamai mazi. Kaip dienos taip ir nakties metu
didZiausi lygiai fiksuojami Salia G. Vilko gatvés — jie sieké 39 — 43 dBA (3.3 pav).

Lyginant su dienos triuk§mo lygiais, naktj triukSmas Siuose taSkuose sumazéja iki 43 %, o
lyginant su vakaro — apie 23-30 %.

Nuo gatvés artéjant tyliosios zonos link ir pacioje zonoje triuk§mo lygiai vyrauja nuo 31
iki 35 dBA. Tai yra pakankamai mazi triukSmo lygiai, daugiausia jtakoti bendro foninio triukSmo

lygio (3.4, 3.5 pav.).
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Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr.18 Nr.23 Nr. 24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

M Diena M Vakaras & Naktis

3.5 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esanc¢iuose matavimo taskuose sausio
men.
Pavasario pradzioje transporto intensyvumas buvo didesnis nei Ssausio ménesj. Kovo
ménesj G. Vilko gatve per parg pravaziuojanciy automobiliy kiekis sieké 47444 vnt (3.6 pav.).

Dienos metu transporto intensyvumas padid¢jo 1000 aut.
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3.6 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje kovo mén.

Labiausiai autotransporto srautas padidéjo nakties metu — net 23 %. Vakaro metu
lengvyjy transporto priemoniy skai¢ius mazai kito ir netgi sumazéjo mazdaug 100 vnt., taciau
sunkiyjy automobiliy skaicius padidéjo 50 vnt.

Kovo ménes;j fiksuoti didesni triukSmo lygiai, lyginant su sausiu. Matavimo taskuose prie
kelio dienos metu jie sické 73-75 dBA. Didziausias ekvivalentinis triuk§mo lygis fiksuotas 9-me
matavimo taske — 75 dBA, t.y. 7 % didesnis nei sausio ménesio didziausias (3.3, 3.7 pav.). Tokj
triukSmo padidéjima gal¢jo lemti ir didesnis transporto priemoniy vaziavimo greitis.

TriukSmo lygiai taskuose, esan¢iuose nuo gatvés 120 m atstumu sumazéja iki 57-63 dBA.
8-me, 11-me ir 19-me taSkuose jie yra apylygiai - 57-58 dBA. 2-jame taske iSmatuotg didesnj
triukSma (63 dBA) galéjo jtakoti atviresné vietovés dalis bei vietinis jvaziavimo keliukas.
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TriukS8mo lygiai 11-me bei 19-me taskuose buvo netgi 1,1 karto mazesni, lyginant su sausio

meénes] iSmatuotais garso lygiais (3.3, 3.7 pav.).
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3.7 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taSkuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés kovo mén.

Vakaro metu triuk§mo lygiai $alia gatvés esanciuose taskuose buvo 6-10 % didesni,
lyginant su sausio ménesiu, ir sieké 66-68 dBA (3.7 pav.), kai sausj fiksuota 60-64 dBA tuose
paciuose taskuose (3.3 pav.). Kiek didesnj triukSmo lygj kovo ménesj galé¢jo lemti didesnis
pravaziuojanc¢iy sunkiyjy autotransporto priemoniy skaicius.

Buferinéje juostoje triuk§mo lygiai kito nuo 45 dBA iki 52 dBA dienos metu. MazZesni
triuk§mo lygiai iSmatuoti taSkuose, esanciuose arCiau tyliosios vieSosios zonos ribos. Kiek

didesni triuk§mo lygiai fiksuoti 3-me ir 7-me taSkuose ir sieké 50-52 dBA. Vakaro metu ¢ia
vyravo 43 — 48 dBA (3.8 pav.).

Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas TaSkas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena M Vakaras & Naktis

3.8 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taSkuose kovo mén.
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Tyliosios  vieSosios

zonos ribose

esanCiuose matavimo taSkuose vyraujantys

ekvivalentinio triuk§mo lygiai buvo 47-48 dBA (3.9 pav.), ty. 4-7 % (2-4 dBA) mazesni,

lyginant su sausio ménes]j iSmatuotais triukSmo lygiais (3.5 pav.). Vakaro metu garso lygiai sieké

46 dBA. Triuksmo lygiai tyliojoje zonoje nei dienos, nei vakaro metu nevirsijo leistino 50 dBA

lygio.

TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr.23 Nr. 24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

M Diena M Vakaras & Naktis

3.9 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esanc¢iuose matavimo taskuose kovo

meén.

Nakties metu triuk§mo lygiai Kovo ménesj buvo 1-2 dBA didesni nei sausj. Nezymy

triuk§mo padidéjimg galéjo lemti didesnis automobiliy srautas. Salia G. Vilko gatvés matavimo

taskuose fiksuota 43-44 dBA. Zonos ribose vyravo 33-35 dBA garso lygiai.

Pavasario pabaigoje transporto intensyvumas zymiai padidéjo, lyginant su praéjusio

laikotarpio duomenimis. Geguzés meénesio pabaigoje transporto intensyvumas padidéejo 9 ir 13 %,

atitinkamai lyginant su sausio ir kKovo ménesiais.
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3.10 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje geguzés meén.
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Is 3.11 paveikslo matyti, kad triuk§mo lygiai padidéjo, lyginant su praéjusiu laikotarpiu.
Ekvivalentinis triukSmo lygis Salia gatvés esanciuose taSkuose dienos metu sieké 77 dBA, vakaro
— 70 dBA, nakties — 46 dBA. 1-me, 2-me ir 3-me matavimo taSkuose triuk§mo lygiai buvo
didesni nei lygiagreciai i$sidés¢iusiuose taskuose, tg lemia atvira, misku neuzz¢lusi vietovés dalis
(3.11, 3.12 pav.).
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M Diena M Vakaras Ui Naktis

3.11 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taSkuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo
G. Vilko gatvés geguzés meén.

Nutolus nuo gatvés 120 m atstumu, triuk§mo lygiai dieng kinta nuo 59 dBA iki 66 dBA,
vakare siekia 61 dBA (3.11 pav.), t.y. triukSmo lygis padidéja 1-2 dBA, lyginant su pavasario
pradzia. Buferinéje tyliosios zonos juostoje triukSmo lygiai iSmatuoti dienos metu buvo 48-
54 dBA, vakaro metu — 44 - 49 dBA (3.12 pav.). Lyginant su sausio ménesj iSmatuotais triuk§mo

lygiais, matyti, kad sausio ménesj prevencijos juostoje triuk§mo lygiai buvo didesni 2-10 % (3.4,
3.12 pav.).

Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

H Diena M Vakaras ki Naktis

3.12 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taskuose geguzés mén.
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Tyliosios zonos teritorijoje triuk§mo lygiai dienos metu mazai skiriasi nuo Kovo ménesj
iSmatuoty ir siekia 45-51 dBA. 17-me ir 18-me taske fiksuotas atitinkamai 51 dBA ir 50 dBA
triuk$mas. Sie triuk§mo lygiai yra artimi leistinam, o 17-me taske neZymiai virsija (1dBA)
(3.13 pav.).

Vakare triuk§mo lygiai tyliojoje zonoje nebuvo vir$ijami, vyravo 44 — 47 dBA garso lygis
(3.13 pav.). Didziojoje tyliosios zonos dalyje vyrauja miSko danga, taip pat vietovei buidingas
kalvotas reljefas. Nors transporto srautai Siuo laikotarpiu padidéjo, triukSmo lygis tyliojoje zonoje

mazai pakito. Tai galéjo lemti zeldiniai, t.y. pavasarj, atsiradus lapijai, pageréja triuk§mo sugertis.

TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr. 23 Nr. 24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

H Diena M Vakaras & Naktis

3.13 pav. Triuk$mo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esan¢iuose matavimo taskuose geguzés

mén.

Nakties metu Salia G. Vilko gatvés vyravo 43-46 dBA ekvivalentinio triuk§mo lygiai.
Artéjant prie tyliosios zonos garso lygis sumazéja iki 31- 36 dBA. Tokj triuksmo lygj gali sukelti

lapy Slamesys.
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3.14 pav. Pavasario matavimo rezultatai. TriukSmo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy viesaja tyligja

zong, dienos metu
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Tam, kad biity paprasciau suprasti iSmatuoty triuk§Smo lygiy pasiskirstyma nagrinéjamoje
teritorijoje, sudaryti zemelapiai su triukSmo sklaida. Pavasario natiiriniy tyrimy rezultatai pateikti

3.14 ir 3.15 paveiksluose.

Taskas'Nr. 21

4200

3.15 pav. Pavasario matavimo rezultatai. TriukSmo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy viesaja tyliaja

zona, vakaro metu

3.14 paveiksle matyti triuk§mo sklaidos matavimy rezultatai dieng, judant nuo G. Vilko
gatvés Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos link. Pavasario sezono vakaro metu i$matuoty
triukSmo lygiy pasiskirstymas pateiktas 3.15 paveiksle.

Birzelio ménesj buvo nustatytas didziausias autotransporto intensyvumas. Lyginant su
ziemos laikotarpiu automobiliy srautas per parg padidéjo 15 %. Labiausiai padidéjo dienos ir
nakties metu pravaziavusiy automobiliy skaiCius: dieng — 4,86 tukst., nakt] — apie 2,7 tukst.
Vasaros pradzioje dienos metu pravaziavo daugiau kaip 36 tukst. automobiliy (3.16 pav.). Tadiau
vakaro ir nakties metu pravaziavusiy automobiliy skai¢ius nezymiai skiriasi nuo nustatyto

pavasarj.
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3.16 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje birZelio mén.
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Labai padidéjus automobiliy srautui dieng, padidéjo ir triukSmo lygis matuotas taSkuose
prie gatvés (1, 9, 10 ir 20). TriukSmo lygis sieké 75 - 78 dBA (3.17 pav.), t.y. buvo 6-8 %

didesnis nei Saltuoju metu laikotarpiu.
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M Diena M Vakaras & Naktis

3.17 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taSkuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés birzelio mén.

Nutolus nuo gatvés 120 m atstumu, triuk§mo lygiai svyruoja nuo 55 (19 taSkas) iki 65
dBA (2 ir 21 taskai). Tokj skirtumg tarp tasky, vienodai nutolusiy nuo gatvés, galéjo jtakoti
vietovés ypatumai, pvz., 2-as taSkas yra atviroje vietovéje, kur triuk§mas sklinda geriau, o 21
taskas yra netoli gyvenamuyjy pastaty, kurie ekranuoja nuo gatvés sklindantj triuk§ma, taciau jy
kieme irgi yra sukeliamas tam tikras triuk§mo lygis dél vietinio judéjimo. 11, 19 taskai iSdéstyti
misko teritorijoje, kurioje zemesnj triuk§Smo lygj jtakoja zeldiniy absorbcija. Taip pat triukSmo
lygio skirtumui tarp tasky jtakos galéjo turéti laiko skirtumas, t.y. nuéjus kelig nuo 11 iki 19 tasko
ir tarp jy iSmatavus triuk§mo lygius 12,13,14,15,16,17 ir 18 taskuose, praéjo nemazai laiko.

Tyliosios vieSosios zonos buferinéje juostoje dienos metu iSmatuoti triukSmo lygiai kito
tarp 46-50 dBA, vakare — 43-48 dBA, naktj tesické 36 dBA (3.18 pav.). Lyginant su sausio
meénes] iSmatuotais triukSmo lygiais tuose paciuose matavimo taSkuose, matyti, kad Ziema
triuk§mo lygis buferinéje juostoje buvo 4-9 % didesnis, nors transporto srautas ziema 1,18 karto
mazesnis. Pavasario metu iSmatuoti garso lygiai Sioje teritorijos dalyje skyrési 1-2 dBA nuo

birzelio ménes] iSmatuoty.

58



Taskas Taskas TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr. 7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena H Vakaras U Naktis

3.18 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taskuose birzelio mén.

Tyliojoje zonoje didziausias iSmatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis dieng buvo 6-me
taske ir sieké leistino triukSmo lygio riba, t.y. 50 dBA. Kituose taSkuose vyravo vidutiniskai 46
dBA triuk$mas (3.19 pav.).

Vakare triuk§mo lygiai buvo panasiis | pavasario ménesiais iSmatuotus lygius. Triuk§mo
virsijimas zonoje nenustatytas — fiksuoti kiek Zemesni nei dieng 43-44 dBA triukSmo lygiai
(3.19 pav.).

Naktj triuk§mo lygiai beveik nesiskiria, lyginant su ankstesniu laikotarpiu i$matuotais
triuk§mo lygiais, vyravo 32-44 dBA garso lygiai (3.19 pav.).

TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr. 23 Nr. 24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

M Diena M Vakaras W Naktis

3.19 pav. Triuk$mo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esan¢iuose matavimo taSkuose birzelio

meén.
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Vasaros pabaigoje automobiliy srautas dienos metu sumazéjo, lyginant su geguzés ir
birzelio ménesiais, taciau buvo didesnis sausio ir kovo ménesj. Dienos metu pravaziavo daugiau

kaip 32 tukst. lengvyjy automobiliy (3.20 pav.).
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3.20 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje rugpjicio mén.

Rugpjii¢io ménesj sumazéjus (8 %) autotransporto srautui, dienos metu, lyginant su
birzelio ménesiu, triuk§mo lygiai matavimo taskuose, esanciuose Salia Gelezinio Vilko gatvés
sumazéjo 3-4 dBA. Lyginant su Saltuoju laikotarpiu tuose paciuose taSkuose, triuk§mo lygiai
rugpjitj buvo didesni 1-3 dBA, transporto srautas didesnis 5 %.

Artéjant nuo G. Vilko gatvés prie tyliosios vieSosios zonos, jos buferinéje juostoje bei

pacioje zonoje triukSmo lygiai buvo zemesni lyginant su ankstesniy laikotarpiu iSmatuotais

triukSmo lygiais.
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Nr.1 Nr.9 Nr.10 Nr.20[ Nr.2 Nr.8 Nr.11 Nr.19 Nr. 21

Taskai prie gatves Taskai 120 m atstumu nuo gatveés

H Diena M Vakaras & Naktis

3.21 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje, taskuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés rugpjicio mén.

Buferinéje juostoje rugpjutj vyravo 44-50 dBA triukSmo lygis dienos metu, 42-47 dBA —
vakare (3.22 pav.). Tyliosios zonos ribose esan¢iuose matavimo taskuose triuk§mo lygis kito nuo
42 dBA iki 51 dBA dienos metu (3.23 pav.).
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Birzelio ménesj tiek buferinéje juostoje, tiek tyliojoje zonoje garso lygis didenis 1-2 dBA,

lyginant su rugpjuciu. Tai jtakojo didesnis pravaziuojanciy automobiliy skaicius.

Taskas Taskas TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

H Diena M Vakaras W Naktis

3.22 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo
taskuose rugpjti¢io men.

Rugpjii¢io ménesio triukSmo lygio matavimai parodé, kad dienos metu FabijoniSkiy
tyliojoje vieSojoje zonoje leistinas triukSmo lygis buvo virSytas tik viename matavimo taske Nr.
6 (3.23 pav.).

Vakaro metu tyliojoje zonoje triuk$mo lygiai sické 40 — 43 dBA (3.23 pav.). Lyginant su
birzelio, geguzes, kovo ir sausio ménesiais, tai yra maziausi fiksuoti triuk§mo lygiai. Sausio ir
kovo ménes;j triuksmo lygiai sické 45 dBA, kova — 48 dBA. Transporto srautais Siais ménesiais
buvo mazesni nei rugpjitj, todél didesnj triukSmo lygj 1émé lapijos nebuvimas. Birzelio ir
geguzés ménesiais auksStesnj garso lygj jtakojo didesnis pravaziuojanciy automobiliy skaiéius bei

padidéjes transporto priemoniy vaziavimo greitis.

TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr.23 Nr.24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

M Diena M Vakaras & Naktis

3.23 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esan¢iuose matavimo taskuose
rugpjtcio mén.
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Nakties metu, kaip ir pries tai tyrinéto laikotarpio metu, tyliosios zonos teritorijos ribose
buvo nustatytas 30 — 35 dBA foninis garso lygis (3.23 pav.).

3.24 paveiksle pavaizduotas zemélapis su vasaros metu iSmatuoty triukSmo lygiy
pasiskirstymu nagrinéjamoje vietovéje. Matyti, kad triukSmo lygiai tyliojoje vieSojoje zonoje

dienos metu buvo didesni 6-me ir 23-me taskuose.

Taskas Nr. 21

3.24 pav. Vasaros matavimo rezultatai. Triuk§mo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy vie$aja tyligja

zong, dienos metu

Ziarint j zemélapj, pavaizduota 3.25 paveiksle, taip pat i$siskiria 6 ir 23 matavimo taskai,
kuriuose triuk§mo lygis vakaro metu buvo didesnis, nei kituose tyliosios zonos taskuose, taciau

leistino 50 dBA triuk§mo lygio nevirsijo.

Taskas Nr. 21
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3.25 pav. Vasaros matavimo rezultatai. Triuk§mo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy vie$aja tyligja

zong, vakaro metu

Rugséjo ménesio pabaigoje lengvojo trasporto srautas dienos metu padidéjo 3 %, lyginat

su rugpjicio ménesiu, ta¢iau nebuvo toks didelis kaip birzelj, lyginant su Saltuoju mety laiku, kai
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pravaziuojanciy G. Vilko gatve transporto priemoniy padaugejo 10 %. Dienos metu pravaziavo

daugiau kaip 35 tiikst. automobiliy. Vakaro metu sunkiyjy automobiliy srautas buvo didesnis nei
vasaros metu.
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Diena Vakaras Naktis

3.26 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje rugséjo mén.

Rugséjo ménesj fiksuoti triuk§Smo lygiai matavimo taskuose prie kelio dienos metu sieké
74-75 dBA, vakare — 65-68 dBA, naktj tik 44 dBA. Tolstan nuo gatvés tyliosios zonos link, garso
lygis dienos metu sumazéja iki 57 — 63 dBA, vakare — 50-58 dBA. Nutolus nuo gatvés apie 120

m triuk§mo lygiai sumazéja 1,25 karto. Tai jtakoja tick miSko danga, tiek netolygus reljefas.
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Taskas Taskas Taskas Taskas|Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.1 Nr.9 Nr.10 Nr.20| Nr.2 Nr.8 Nr.11 Nr.19 Nr.21

Taskai prie gatves Taskai 120 m atstumu nuo gatves

M Diena M Vakaras M Naktis

3.27 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taSkuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo
G. Vilko gatvés rugséjo mén.
Prevencinéje juostoje triuk§mo lygiai buvo kiek didesni 7-me ir 22-me matavimy taskuose
ir atitinkamai sieké 51 — 52 dBA dienos metu. Vakare §ioje teritorijos dalyje vyravo 45 — 48 dBA
garso lygiai. Lyginant su birzelio ir rugpjucio ménesiais, triukSmo lygiai buferinéje juostoje

skiriasi nezymiai (1-2 dBA), o lyginant su sausio ménesiu, 3-5 dBA mazesni nei saus;.
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Taskas Taskas Taskas Taskas TaSkas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena M Vakaras M Naktis

3.28 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taskuose rugséjo mén.

Diena matuoti triukSmo lygiai daugumoje tyliosios zonos matavimo tasky buvo 44-45
dBA. Issiskyreé tik du taskai su didesniais triuk§mo lygiais, tai 6 ir 23 matavimy taskai, kuriuose
triuk§mo lygiai atitinkamai sieké 52 dBA ir 50 dBA. Kaip ir rugpjuti triukSmo virSijimas
nustatytas 6-me matavimy taske; triuk§mo norma buvo virS§yta 2 dBA (3.29 pav.).

Vakaro metu tyliojoje zonoje iSmatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis sieké 41- 46 dBA
(3.29 pav.). Tokie patys triuksmo lygiai vyravo ir geguzés, birzelio menésiais, Kiek didesnis

triukSmas buvo fiksuotas Saltuoju mety laiku ir sické 48 dBA.
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TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr.23 Nr.24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje |

H Diena M Vakaras & Naktis

3.29 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esanciuose matavimo taskuose rugséjo

meén.

Nakties metu triuk§mo lygiai yra pakankamai mazi. Kaip dienos taip ir nakties metu

didziausi fiksuojami Salia G. Vilko gatvés ir siekia 43 — 44 dBA. Lyginant su dienos triukSmo
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lygiais, naktj triuk§mas Siuose taSkuose sumazéja iki 30 dBA, o lyginant su vakaro — apie 15-20
dBA.
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Diena Vakaras | Naktis

3.30 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje geguzés mén.

Lapkri¢io ménesj transporto srautas per para yra didesnis nei rugs€¢jo ménesj, bendras
paros automobiliy skai¢ius vir§ijo 51 tukstantj (3.30 pav.). Labiausiai padidéjo lengvojo
transporto srautai vakaro bei nakties metu — vakare virSijo 9 tikst., o nakt] sické 6,5 tukst.
automobiliy, kai praeito nagrinéjamo laikotarpio metu vidutinis transporto kiekis atitinkamai
vakare siekdavo apie 8,5 tukst., o naktj - apie 5,5 tukst.

Is 3.31 paveikslo matyti, kad Salia gatvés esanciuose taskuose ekvivalentinis triuk§mo
lygis dienos metu sieké 76 dBA, vakaro — 70 dBA, nakties — 46 dBA. 1-me ir 2-me matavimo
taSkuose triuk§mo lygiai buvo didesni, nei lygiagreciai iSsidésCiusiuose taskuose. Tai lemia

atvira, miSku neuzzélusi vietove.
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Taskas Taskas Taskas Taskas|Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas

Nr.1 Nr.9 Nr.10 Nr.20| Nr.2 Nr.8 Nr.11 Nr.19 Nr.21

Taskai prie gatves Taskai 120 m atstumu nuo gatves

M Diena M Vakaras Ui Naktis

3.31 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taskuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés lapkri¢io mén.
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Buferinéje juostoje lapkritj vidutinis triuk§mo lygis buvo 48 dBA dienos metu. Kaip ir
kitais sezonais didesniy triuk§mo lygiu pasizyméjo 7 ir 22 matavimy taskai, kurie yra maziau

ekranuojami. Vakare $ioje teritorijos dalyje vyravo 42-47 dBA (3.32 pav.).

Taskas Taskas TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr.7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena M Vakaras & Naktis

3.32 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taskuose lapkri¢io mén.

Tyliosios zonos teritorijoje triuk§mo lygiai dienos metu mazai skiriasi nuo pavasario bei
vasaros meénesiais iSmatuoty ir siekia 44-50 dBA (3.33 pav.). Didesnis triuk§mo lygis buvo
iSmatuotas taSkuose Nr. 6 ir Nr. 23 — ¢ia jis sieké 50 dBA, t.y. leistino triuk§mo riba. Didesniam

triuk§mo lygiui taske Nr. 23 matavimo metu daugiau jtakos galéjo turéti gyvenamosios teritorijos

skleidziamas triukSmas nei sklindantis nuo gatvés.

Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr.23 Nr.24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

H Diena HVakaras W Naktis

3.33 pav. TriukSmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esanciuose matavimo taSkuose

lapkri¢io mén.

66



Taciau 6-me taSke jau vasaros bei vélyvo pavasario metu buvo fiksuotas nezymus
triuk§mo vir$ijimas 1-2 dBA. Sios vietos neekranuoja nei pastatai, nei zeldiniai, todél &ia
didesniam triuk§mo lygiui jtakos turi nuo G. Vilko gatvés sklindantis triukSmas.

Vakare triukSmo lygiai tyliojoje zonoje nebuvo vir§ijami, garso lygis sické 46 dBA
(3.33 pav.). Lapkri¢io ménesio nakties metu iSmatuotas triukSmas neiSsiskyré nuo kity ménesiy
iSmatuoty triuk§mo lygiy. Salia G. Vilko gatvés vyravo 43-46 dBA ekvivalentinio triuk§mo
lygiai. Artéjant tyliosios zonos link garso lygis sumazéja iki 31- 36 dBA.

Taskas Nr. 21

2T o
3.34 pav. Rudens matavimo rezultatai. Triuk§mo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy vieSaja tyligja

zong, dienos metu

3.34 ir 3.35 paveikslai parodo rudenj iSmatuoto triuk§mo sklaidg nagrinéjamoje vietovéje
dienos ir vakaro metu. Vélgi didesni triuksmo lygiai buvo fiksuojami pietrytinéje nagrinéjamos

teritorijos dalyje, kurios nedengia medziai, t.y. 1-me, 2-me, 6-me ir 7-me matavimo taskuose.

Taskas Nr. 21

Tas:kas Ng!-

3.35 pav. Rudens matavimo rezultatai. TriukSmo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy vieSaja tyliaja

zong, vakaro metu
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Gruodzio ménes] vidutinis dieng pravaziuojanciy automobiliy kiekis sieké 32,3 tukst.,
vakare — 8,5 tiikst., o naktj tik 4,2 tikst (3.37 pav.). Bendras automobiliy srautas Zymiai sumaz¢jo
lyginant su pavasario (sumazéjo 10 %), vasaros (15 %) bei rudens (10 %) laikotarpiais, bet mazai

skyrési nuo sausio ménesj buvusio srauto, tik 245 vnt. arba 0,5 %.
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Diena Vakaras Naktis

3.36 pav. Transporto srauto intensyvumas paros bégyje G. Vilko gatvéje gruodzio mén.

Saltuoju laikotarpiu sumazéjus transporto priemoniy srautui G. Vilko gatve atitinkamai
fiksuoti ir mazesni triukSmo lygiai arCiausiai gatvés esanciuose taskuose — 71-73 dBA, kai
vasaros metu dieng sieké 74-78 dBA (3.17, 3.37 pav.). TriukSmo lygiy sumazéjima galéjo lemti

dél ziemos metu pavojingesniy vaziavimo saglygy sumazg¢jgs automobiliy greitis.
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Taskas Taskas Taskas Taskas|Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas

Nr.1 Nr.9 Nr.10 Nr.20| Nr.2 Nr.8 Nr.11 Nr.19 Nr.21

Taskai prie gatveés Taskai 120 m atstumu nuo gatves

M Diena M Vakaras U Naktis

3.37 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje, taSkuose prie G.Vilko gatvés ir 120 m atstumu nuo

G. Vilko gatvés gruodzio mén.

Nutolus nuo gatvés 120 m atstumu, triuk§mo lygiai sumazéja 9-15 dBA, taiau Siuose
taskuose (2, 8, 11 ir 19) triukSmo lygiai yra labai panasiis j vasaros metu iSmatuotus, 0 kai

kuriuose taskuose netgi didesni.
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Taskas Taskas TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.3 Nr. 4 Nr. 7 Nr.12 Nr.14 Nr.22 Nr.26

Taskai tyliosios zonos buferinéje juostoje

M Diena H Vakaras U Naktis

3.38 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosios zonos buferinéje juostoje, esanciuose matavimo

taskuose gruodzio mén.
2-me taske gruodzio, rugpjucio ir geguzés ménesj triukSmo lygis buvo 64 dBA, o 11-me
taSke gruodj iSmatuotas triuk§mas sieké 62 dBA, pavasario, vasaros bei rudens metu svyravo nuo

58 iki 61 dBA, tik sausj Siame taske triuk§mo lygis buvo didesnis — 67 dBA.
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TaSkas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas Taskas
Nr.5 Nr.6 Nr.13 Nr.15 Nr.16 Nr.17 Nr. 18 Nr.23 Nr.24 Nr. 25 Nr. 27

Taskai tyliojoje zonoje

H Diena M Vakaras & Naktis

3.39 pav. Triuksmo lygio kitimas paros bégyje tyliosiojoje zonoje esan¢iuose matavimo taskuose
gruodZzio mén.

Buferinéje tyliosios zonos juostoje dienos metu vyravo 51-55 dBA, o pacioje tyliojoje
zonoje — 48-51 dBA.

Daugumoje tyliosios zonos ribose esan¢iy matavimo tasky (5, 15, 17, 18, 24 ir 25) buvo
fiksuotas 50 dBA triukSmas, t.y. leistino triuk§Smo riba. Taskuose Nr. 23 ir Nr. 27 triuk§mas buvo
virsytas 1-2 dBA.

Pavasario, vasaros bei rudens metu tyliosios zonos ribose esanciuose taskuose triukSmo

lygiai vidutinidkai sieké 44-46 dBA dienos metu. Ziema buferinés juostos matavimo taskuose
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iSmatuoti triuk§mo lygiai buvo didesni, sieké 55 dBA, t.y. padidéjo iki 9 %, o tyliojoje zonoje

triukSmo lygiai aukstesni 1-9 dBA.

Vakaro metu triukSmo virsijimy tyliojoje zonoje nenustatyta, triuk§mo lygiai sieké 45-
49 dBA. Kitais mety laikais iSmatuoti triuk§mo lygiai tuose paciuose taskuose buvo mazesni
vidutiniskai 8 %.

I§ tyrimo rezultaty matyti, kad garso lygiai zZiemos metu judant nuo G. Vilko gatvés
tyliosios zonos link bei pacioje tyliojoje zonoje sumazéja ne taip kaip Siltuoju mety laiku. Tam
daugiausia jtakos daro Zeldiniai.

Nuo gatvés artéjant prie tyliosios zonos ir pacioje zonoje nakties metu vyrauja 31 —
35 dBA triuk§mo lygiai. Tai yra pakankamai mazi triuk§mo lygiai, daugiausia jtakoti bendro

foninio triuk§mo.

Taskas Nr. 21
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3.40 pav. Ziemos matavimo rezultatai. Triuk§mo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy viesaja tyliaja

zong, dienos metu

3.40 ir 3.41 paveiksluose pavaizduotuose zemélapiuose, pavaizduoti triuk§mo sklaidos
nuo G. Vilko gatvés Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos link ziemos sezono dienos ir vakaro

matavimy rezultatai.
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Taskas Nr. 21

£6.00

64.00

5260
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45.00

46.00

44.00
3.41 pav. Ziemos matavimo rezultatai. Triuk§mo sklaida nuo G. Vilko g. j Fabijoniskiy viesaja tyliaja

zona, vakaro metu

Ziemos metu triuk$mo lygiai yra Zemesni $alia gatvés esanéiuose taskuose, tatiau artéjant
prie tyliosios zonos yra aukstesni, lyginant su Kitais sezonais.

Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje leistinas triukSmo lygis dienos metu Ziemos
laikotarpiu vir§ijamas (vir$ijo 1-2 dBA) daugumoje matavimo tagky. Siltuoju laikotarpiu tai
pasitaiko retai, jie uzfiksuoti matavimo taskuose, esan¢iuose atviresnéje vietovés dalyje. Vakaro

metu triuk§mo lygiai nebuvo virSyti.

3.2. Skyriaus iSvados

1. Mety bégyje automobiliy srauto intensyvumas kinta nevienodai, taciau yra
artimas 50 tukst. aut/parg. Dieng vidutinis metinis pravaziuojan¢iy automobiliy
skaiCius yra 34422 wvnt., vakare — 8879 vnt., o naktj — 5685 vnt. Didziausias
automobiliy intensyvumas buvo birzelio ménesj — 52862 aut./para, maziausias —
saus] — 44781 aut./para.

2. Saltuoju mety laikotarpiu, esant maZesniam automobiliy srauto intensyvumui,
Salia G.Vilko gatveés, esanciuose matavimo taskuose iSmatuoti triukSmo lygiai
buvo 3-5 dBA mazesni, o tyliosios zonos ribose esanciuose taskuose — 4-5 dBA
didesni, lyginant su Siltuoju mety laikotarpiu. Vadinasi, kad triukSma, Siltuoju
mety laikotarpiu, sulaiko didZiojoje teritorijos dalyje esantis miskas, todél

triuk§mo lygiai tyliojoje zonoje yra didesni Ziema.
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Vasaros, rudens metu dazniausias triukSmo virSijimas dienos metu tyliojoje
zonoje fiksuotas 6-me matavimy taske, virSyta 1-2 dBA. 6-to matavimo tasko
vieta néra ekranuojama misku ar pastatais, todél sklindantis triukSmas nuo G.
Vilko gatvés yra didesnis nei kituose lygiagreciai iSsidésCiusiuose tyliosios
zonos matavimo taskuose.

Rudens, ziemos ménesiais tyliosios zonos 23-me, 27-me matavimy taskuose
buvo nustatyti leistini 50 dBA ar neZymiai didesni triukimo lygiai. Cia
aukStesniam triukSmo lygiui jtakos galéjo turéti ne tik G. Vilko gatve
pravaziuojanciy transporto priemoniy skaiCius, bet ir triukSmas, sklindantis i§

netoliese esanciy gyvenamyjy namy aplinkos.
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4. AUTOTRANSPORTO KELIAMO TRIUKSMO MODELIAVIMAS

4.1. TriukS§mo sklaidos modeliavimo CadnaA programa metodika

Siekiant jvertinti transporto, pravaziuojan¢io G. Vilko gatve, keliamo triuksmo lygj
Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje bei parinkti tinkamiausias triuk§mo mazinimo priemones,
triuk§mo sklaida sumodeliuota CadnaA programa.

CadnaA programos modeliavimo proceso eiga susideda i$ trijy pagrindiniy etapy
(4.1 pav.):

| etapas — duomeny, reikalingy modeliui sukurti, jvedimas.

Il etapas — jvesty duomeny apdorojimas ir modelio skai¢iavimo procesas.

I11 etapas — skaic¢iavimo rezultaty iSvedimas ekrane.

4.1 pav. CadnaA programos modeliavimo proceso su GIS eiga (Baltrénas ir Puzinas 2009)

Triuk§mui modeliuoti jvedami duomenys: topografiniai duomenys su reljefo, pastaty ir
statiniy, Zeldiniy, keliy sluoksniais, adresy duomenys, mobiliy triuk§mo Saltiniy duomenys ir

keliamo triuk§mo parametrai (4.2 pav.).
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4.2 pav. Jvesties duomenys: nagrinéjamos teritorijos topografiniai duomenys su reljefo (pilka spalva),

pastaty ir statiniy (mélyna spalva), Zeldiniy (Zalia spalva), keliy (ruda spalva) sluoksniais

CadnaA programa isskiria $iuos triuk§mo Saltinius:

o taskinj Saltinj, triukSmo galios lygis PWL,

l v
PWL = PWLpt+ 10[9(%_1)4' 10lgm—101gm—30 dB (41)
)

e linijin] Saltinj: triukSmo galios lygis PWL, triukSmo galios lygis i§ vieneto
ilgio PWL*® arba judancio taskinio Saltinio triuk§mo galios lygis PWL-PT;
e ploto saltinj: triuk§mo galios lygis PWL, triuk§mo galios lygis i§ ploto

vieneto PWL* arba judancio taskinio Saltinio triuk§mo galios lygis PWL-Pt,

PWL = PWLp, + 10lg

+ 10lg

Q S
CoNTD) (2
Kuriant judancio Saltinio modelj jvedamas taSkinio Saltinio PWL, jvykiy skaiCius per
valanda Q ir greitis (km/h). Siy duomeny pagrindu apskai¢iuojamas bendras triuk§mo lygis,
jvertinus linijinius ir ploto triuk§Smo Saltinius.

Modeliui sudaryti imamos tokios sglygos: transporto priemoniy, pravaziuojanciy
Gelezinio Vilko gatve per parg, sausio ménesj yra 45026 vnt., kovo ménesj — 47444 vnt., geguzés
pradzioje — 51740 vnt., birzelj — 52862 vnt., rugpjiucio pradzioje — 48738 vnt., rugsé¢jo ménesj —
50021 vnt., lapkritj — 51277, gruodzio ménesj — 44781 vnt., transporto priemoniy vaziavimo
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greitis — 80 km/h, sunkiasvoriy automobiliy skai¢ius bendrame sraute sudaro 9 %, reljefas
nelygus.
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4.3 pav. Nagrin¢jamos vietoves situacijos modelis (a — vaizdas nuo Baltupiy mikrorajono pusés; b —

vaizdas nuo Snipiskiy mikrarajono pusés)

Fabijoniskiy tylioji vie$oji zona nutolusi nuo G. Vilko gatvés apie 240 m Siauringje dalyje
ir apie 400 m pietinéje dalyje. Tylioji zona apsupta Baltupiy (Siaurinéje pus¢je) ir Fabijoniskiy
(vakaringje puséje) mikrorajonais (4.3 pav). Baltupiy ir FabijoniSskiy mikrorajanuose Salia
gyvenamyjy namy yra privaziavimo gatvés, kuriuose deél vietinio judéjimo irgi sukeliamas
triukSmas. Todél priimamos tokios salygos: per valanda pravaZiuojanciy automobiliy skai€ius
dienos metu yra 35-50 vnt., vakare — 30 — 35 vnt., naktj — 12 vnt., automobiliy judéjimo greitis iKi
30 km/h. Taip pat triuk§mo lygiams tyliojoje zonoje jtakos gali turéti FabijonisSkiy mikrorajone
esancios Staneviciaus gatvés pravaziuojanc¢io autotransporto srautas. Transporto srautai Sia gatve
nebuvo skaiiuoti, todél priimamos tokios salygos: automobiliy srautas dienos metu yra 1000
vnt./h, vakare — 750 vnt./h, nakties metu — 250 aut./h, trasnporto vaziavimo greitis 50 km/h.

Rezultatai pateikiami 1,5 m jvertinamajame aukstyje 5 dB intervalais.

4.2. Autotransporto keliamo triuk§mo sklaidos modeliavimo rezultaty analizé

Atlikus triuksmo matavimus paaiskéjo, kad Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje
triuk§mo lygiai yra virsijami. Siltuoju mety laikotarpiu vir§ijimai dazniausiai fiksuoti pietinéje
tyliosios zonos dalyje, o Ziemos laikotarpiu — daugelyje matavimo tasky (zr. 3.2 skyriy).

Norint uztikrinti, kad tyliojoje zonoje biity islaikytas akustinis komfortas ir nebity

virSijami Vilniaus miesto savivaldybés nustatyti triukSmo lygiai (t.y. nevirSyty 50 dBA), tyligja
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zong bitina apsaugoti, jrengiant triuk§mo mazinimo priemones. Siekiant parinkti tinkamiausias
priemones triukSmui mazinti, atlickamas triuk§mo sklaidos modeliavimas.

Kadangi triukSmo lygiai Vilniaus miesto tyliosiose zonose yra ribojami tik dienos ir
vakaro metu, o atlikus tyrimus, matyti, kad Fabijoniskiy tyliojoje zonoje triuk§mo lygiai nakties
metu yra zemi, triukSmo sklaida modeliuojama tik dienos ir vakaro laikotarpiams.

IS pradziy triukSmo sklaida modeliuojama | tyligja vieSaja zona, siekiant palyginti
triukSmo lygius su matavimy rezultatais. Tyrimo metu buvo skaiCiuojami transporto srautai
GelezZinio Vilko gatve, kurie panaudojami modeliui sudaryti. Nagrinéjamos vietovés modelis
sudarytas pagal 4.1 skyriuje aprasytag metodika.

4.4 — 4.5 paveiksluose pavaizduota automobiliy keliamo triukSmo sklaida sausio ménesj

dienos ir vakaro metu.
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4.4 pav. Triuk$§mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu, sausio mén.
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Paveiksluose pavaizduoti skaiciai parodo sumodeliuoty triuk§Smo lygj taskuose, kuriuose
buvo atliekami matavimai.

IS 4.4, 4.5 paveiksly matyti, kad didesni triukSmo lygiai vyrauja pietingje ir pietrytinéje
nagrinéjamos teritorijos dalyje. Lyginat su matavimo rezultatais, pastebéta, kad iSmatuoti

triukSmo lygiai ir sumodeliuoti triuk§mo lygiai skiriasi +8 dBA.
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Siauringje tyliosios zonos dalyje sumodeliuoti triuk§mo lygiai yra mazesni 4-6 % uz

matavimo rezultatus. Matavimo metu Siuose taskuose buvo nustatyti 50-51 dBA garso lygiali, t.y.

artimi ribinéms vertéms. TriukSmo sklaidos rezultatams jtakos galéjo turéti tai, kad transporto

srautai buvo skaic¢iuojami tik Gelezinio Vilko gatvéje, o gyvenamyjy namy aplinkoje transporto

jud¢jimas natiiroje neskaiciuotas. Tod¢l sudarant modelj dél priimty salygy galéjo atsirasti tokia

paklaida.

Triuk$mo sklaidos modeliavimo rezultatai dienos metu parodo, kad triuk§mo lygiai virSyti

1-2 dBA tyliojoje zonoje 5-me, 6-me, 13-me ir 18-me taskuose, kai matavimo metu ribiniai

triuk§mo lygiai fiksuoti 6-me ir 18-me taskuose.
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4.5 pav. Triuk$mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje viesojoje zonoje vakaro metu, sausio mén.

oo
)
=

HEL

1

=

40

=
=

bl
=

GEEE

70
0
1]

.0

HiE

Atlikus matavimus vakaro metu, triuk§mo lygio vir§ijimo nebuvo nustatyta, taciau i§

modeliavimo rezultaty matyti, jog 5-me, 6-me ir 13-me taskuose garso lygiai virSyti 1-2 dBA.
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4.6 pav. Triuksmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu, kovo mén.

Pavasario pradZioje, kovo ménesj, atlikus triuk§mo sklaidos modeliavima FabijoniSkiy
tyliojoje vieSojoje zonoje, matyti, kad triukSmas yra virSijimas velgi pietin¢je teritorijos pus¢je.
Tai daugiausiai galéjo lemti atviresné vietoveés dalis.

Lyginant su tyrimo rezultatais, pastebéta, kad kovo ménes;j triuk§mo lygis néra virsijimas
nei dienos nei vakaro metu. Taciau natiiriniy ir modeliavimo rezultatai skiriasi tik = 6% dienos
metu ir + 9 % vakaro metu.

I$ 4.6 paveikslo matyti, kad didZiausi triukSmo lygiai yra 6-me ir 18-me taskuose. 6 tasko
triukSmo lygiui daugiausiai jtakos turi gyvenamosios aplinkos sukeltas triukSmas, o 18 —
Gelezinio Vilko gatve pravaziuojancio autotransporto sukeltas triukSmas.

Kovo ménesj vakaro metu gauti triuk§mo sklaidos modeliavimo rezultatai (4.7 pav.) rodo,
jog didziausias iSmatuotas triuk§mo lygis buvo 18-me taske ir virSijo leisting — beveik 3 dBA.

Kovo ir sausio ménesiy triuk§mo sklaidos rezultatai Salia Gelezinio Vilko gatvés skiriasi
6-9 %, ir kovo ménesj buvo didesni. Tg jtakojo padidéjes transporto priemoniy, pravaziuojanciy
dienos bei vakaro metu skaicius. Taciau tyliojoje zonoje bei buferinéje tyliosios zonos juostoje

triuk§mo lygis yra ganétinai panasus, skiriasi tik 2-4 dBA.
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4.7 pav. TriukSmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu, kovo mén.

Geguzés ménes] automobiliy, pravaziuojanciy Gelezinio Vilko gatve, skaifius padidéjo
daugiau kaip 200 aut./h, lyginant su kovo ir sausio ménesiais. Todél ir matavimo bei

modeliavimo rezultatai rodo didesnj triuk§mo lygj Salia gatvés nei buvo ankstesniais ménesiais.
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4.8 pav. TriukSmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu geguzés mén.
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Tyrimo metu leistino triuk§mo lygio virSijimas dienos metu buvo fiksuotas 17-me taske
(51 dBA), 18-me ir 5-me sieké ribinj dydj. Atlikus triuk§mo sklaidos modeliavima, matyti, kad
Siuose taskuose triukSmo lygiai siekia 51 dBA. Taip pat, zitrint 4.8 paveikslg, matyti, kad
triukSmo ribiniai dydZziai yra 5-me, 6-me ir 13-me taSkuose. Nors triuk§mo lygiai Salia gatvés yra
aukstesni dé¢l G. Vilko gatvéje padidéjusio transporto srauto, zitrint j taskus arciau tyliosios
zonos bei jos ribose, matyti, kad triuk§mo lygiai mazai skiriasi nuo $altojo laikotarpio.

TriukSmo sklaidos modeliavimas geguzés ménesj vakaro metu rodo, kad didziojoje
tyliosios zonos teritorijos dalyje vyrauja 42 — 47 dBA garso lygiai, taiau yra ir viety, kuriose
triukSmas buvo vir§ normos riby (5, 13, 18 taskai) (4.9 pav.). Matavimo metu triuk§mo virsijimas
nebuvo nustatytas, ta¢iau daugumoje tasky triukSmas sieké 41-47 dBA.

Geguzés ménesio natliriniy matavimy ir triuk§mo sklaidos modeliavimo rezultatai dienos

metu vidutiniSkai skiriasi + 5 %, vakaro metu — 7,4 %.
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4.9 pav. Triuksmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu geguzés mén.
I$ triukSmo sklaidos Zemélapiy matyti, kad triuk§mo sklaidai nemazg jtaka daro reljefo
formos — didesni triukSmo lygiai vyrauja aukstesnése teritorijos vietose, 0 Zemesnés vietos yra

ekranuojamos kalvy, todeél triukSmo lygiai daug maZesni.
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4.10 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu birzelio mén.

Birzelio ménesio triukSmo sklaidos rezultatai rodo, kad triuk§mo lygiai Salia G.Vilko
gatvés yra gana auksti, siekia 75 dBA, taciau tolstant nuo gatvés labai sumazéja ir, lyginant su
kity ménesiy triukSmo sklaidos rezultatais, yra maziausi tiek dienos, tiek vakaro metu (4.10, 4.11
pav.).

Matavimo metu, dieng didziojoje tyliosios zonos dalyje vyravo 44 — 46 dBA triuk§mo
lygiai, tik pietingje teritorijos dalyje iSmatuoti kiek austesni, siekiantys ribinj dydj (50 dBA)
garso lygiai. Modeliuotos triuk§mo sklaidos rezultatai (4.10 pav.) beveik atitinka matavimo
rezultatus: triukSmo lygiai pietinéje nagrinéjamos teritorijos puséje yra auksStesni nei Kitose
tyliosios zonos dalyse ir siekia 49 dBA, kai tuo metu viduringje bei Siaurinéje dalyje vyrauja 40-
45 dBA. Modeliuojant triuk§mo sklaida, triukSmo lygis, siekiantis norma, buvo nustatytas 13-me
taske.

4.11 paveiksle matyti, kad leistinas triuk§mo lygis vakaro metu nebuvo virSytas. Kaip ir
dienos metu, kiek aukstesni triuk§mo lygiai vyrauja pietinéje taritorijos dalyje. Si teritorijos dalis
yra maziau dengiama misko, todé¢l Cia triukSmas sklinda geriau. Tuo tarpu kitose teritorijos dalyse
triukSmo sklaidg veikia ne tik tankiai suzélgs miskas, o taip pat ir reljefo paZzeméjimai ar
paaukstéjimai.

Matavimo rezultatai skiriasi nuo modeliavimo rezultaty * 7 dBA.
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4.11 pav. Triuk$mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu birzelio mén.
Kaip ir birzelio ménesj, rugpjiti triukSmo sklaidos modeliavimo rezultatai rodo gana
zemus triukSmo lygius tyliojoje vieSojoje zonoje (4.12, 4.13 pav.). Dar mazesnius triukSmo

lygius jtakoja sumazg¢jes transporto srautas bei augalai.
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4.12 pav. TriukSmo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu rugpjti¢io mén.
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StaneviCiaus gatvés bei gyvenamyjy namy, esanciy vakarinéje teritorijos pusé€je, jtaka

vasaros metu nezymi, kadangi gatvés triukSmag ekranuoja gyvenamieji namai, o jy paciy

teritorijoje susidarantis triukSmas sugeriamas misko medziy.

4.13 pav. Triuk$mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu rugpja¢io mén.
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Matavimo metu dieng tyliojoje zonoje vyravo 42 — 47 dBA triukSmo lygiai, vakaro metu

— 40-45 dBA. TriukSmo sklaidos zemélapiuose (4.12 ir 4.13) galima matyti, kad sumodeliuoti

triuk§mo lygiai atitinka matavimo rezultatus.

Tiek matavimy, tiek triukSmo sklaidos modeliavimo metu triukSmo, virsijan¢io norma,

nustatyta nebuvo, nei dienos, nei vakaro metu.

IS 4.14 paveikslo matyti, kad rudens pradzioje, Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje,

sumodeliavus triukSmo sklaidg, triukSmo lygiai padidéjo, lyginant su vasaros meénesiy

modeliavimo rezultatais.

Atlikus tyrima, paaiskéjo, kad triukSmas 6-me matavimo taske dienos metu buvo virSytas

2 dBA. Zitrint ] modeliavimo rezultatus minétame taske, triukSmas yra artimas ribiniam ir siekia

49 dBA. Modeliavimo metu leistinas triukSmas virSijimas 1 dBA 13-me taske.

Prisiminus matavimo rezultatus, pastebéta, kad iSmatuoti triuk§mo lygiai ir sumodeliuoti

triuk§mo lygiai skiriasi +8 dBA. Siaurinéje tyliosios zonos dalyje sumodeliuoti triuk§mo lygiai

yra mazesni tik 1-4 dBA, lyginant juos su matavimo rezultatais.
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4.14 pav. Triuk$mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu rugséjo mén.

o = = =] = @l T = =] =2 oo
= = =2 =2 =2 =2 =2 = =2 = =

==
=1
=

4.15 paveiksle matyti, kad leistinas triuk§mo lygis vakaro metu nebuvo virSytas. Kaip ir

dienos metu, kiek aukStesni triuk§mo lygiai vyrauja pietrytinéje teritorijos dalyje. TriukSmo lygiai

nebuvo virsyti ir matavimo metu.
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4.15 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu rugséjo mén.
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4.16 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu lapkri¢io mén.
IS triukSmo sklaidos modeliavimo rezultaty lapkri¢io ménesj matyti, kad triuk§mo lygiai
vélgi yra auStesni nagrinéjamos teritorijos piety ir pietryCiy puséje, Cia jie siekia 50 — 51 dBA

(4.16 pav.).
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4.17 pav. Triuksmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu lapkri¢io mén.



Lyginant triukSmo sklaida birzelio, rugpjti¢io bei rugséjo ménesiais, matyti, jog lapkrit]
triuk§mo lygiai yra didesni 2-5 dBA. Tg lemia lapkri¢io ménesj sumazéjusi triuk§mo absorbcija
dél augaly.

4.17 paveiksle matyti, jog didesniy nei 50 dBA triukSmo lygiy nei tyliojoje zonoje, nei

tyliosios zonos buferinéje zonoje néra.
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4.18 pav. Triuks§mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu gruodzio mén.

Atlikus triuk§mo sklaidos modeliavimg gruodZzio ménesj, pastebétina, kad transporto
srauto sumazéjimas G.Vilko gatvéje jtakoja maZesnius triukSmo lygius arciausiai gatvés
esanciuose taskuose, taciau, artéjant prie tyliosios zonos, triukSmas sumazéja ne taip Zymiai, kaip
buvo $iltuoju mety laikotarpiu.

4.18 paveiksle pavaizduota triuksmo sklaida rodo, kad triuk§mo lygiai pietinéje ir
vidurinéje tyliosios zonos dalyje yra vir§ normos. Triuk§mo lygiai vir§ijami 5-me, 6-me, 13-me ir
18-me taskuose dienos metu. Vakaro metu ribiniai triuk§mo lygiai yra 5-me ir 18-me taskuose, o
13-me vir$ija beveik 2 dBA (4.19 pav.).

Prisiminus matavimo rezultatus, leistinas triuk§mo lygis buvo vir§ytas 5-me, 17-me, 25-
me ir 27-me taskuose dieng. Vakaro metu vir§ijimy nenustatyta.

Lyginant triukSmo sklaidos rezultatus su matavimo rezultatais, matyti, kad triukSmo lygiai
skiriasi +10 dBA.

86



g 461

i 44.9 472

T

448

FULA [
|
N

ot
il

43.2

415

45

50.0

]

531

514

53.9

57.0

524

Ll
o

49.0

—

64.3

62.9

65.5

57.9

EEEEECEONED

if»
if>
if»
if>
ifx
if>
ifx
if>
ifx
if»
ifx

irs

) P
o
o =
= =

=] =
o =
= =

o =| @ @
= = = =

- =
=
= =

[==]
=
=

==
oA
=

4.19 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu gruodzio mén.

TriukSmo sklaidos modeliavimas j Fabijoniskiy tyligja viesaja zong taip pat atlickamas

jvertinus visus mety duomenis (4.20, 4.21 pav.).
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4.20 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu 2012 metais
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IS 2012 mety dienos ir vakaro triuk§mo zemélapiy matyti, kad triuk§mo lygiai buferinéje

prevencingje juostoje i§ G. Vilko gatvés pusés siekia 50 - 55 dBA. Leistino tyliojoje vieSojoje
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zonoje triukSmo lygio virSijimas pastebimas pietin€je ir pietrytingje puséje. Tyliosios zOnos
ribose, sprendziant i§ modeliavimo rezultaty, triukSmas didesnis uz norminj yra 5-me, 6-me, 13-
me ir 18-me taskuose dienos metu. Vakaro metu ribinis dydis yra 6-me taske, o nezymus 1 dBA

vir§ijimas — 13-me taske (4.21 pav.).
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4.21 pav. Triuksmo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu 2012 metais

Modeliavimo rezultatai skiriasi nuo matavimo rezultaty iki +15 %, t.y. modeliavimo
rezultatai yra ganétinai tikslas.

I§ triuksmo sklaidos modeliavimo rezultaty visame nagrinéjamame laikotarpyje matyti,
kad dazniausiai triuk§mo lygio virSijimai yra 6-me ir 18-me taskuose. 6 taskas yra pakankamai
atviroje, mazai ekranuojamoje vietovéje, | kurig triukSmui sklisti maziau kliti¢iy. 18-me taske

daZnai fiksuoti virSijimai, nes Sis taskas yra arc¢iau G. Vilko gatvés nei kiti tyliosios zonos taskai,

taip pat auksStesnéje reljefo vietoje.

4.3. TriukSmo sklaidos modeliavimas Fabijonskiu tyliojoje vieSojoje zonoje suprojektavus

triuk§mo mazinimo priemones

Atsizvelgus | matavimy ir triuk§mo sklaidos modeliavimo rezultatus, galima teigti, kad
probléminé FabijoniSkiy tyliosios vieSosios zonos dalys yra piety, pietry¢iy pusése, Cia

dazniausiai fiksuoti leistino triukSmo virSijimai. Siekiant uztikrinti tinkamus triukSmo lygius

tyliojoje vieSojoje zonoje, siiloma jrengti triuk§Smo mazZinimo priemones.
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Autotransporto triuk§mo mazinimo priemonés buvo apzvelgtos 1.4 skyrelyje. Dazniausiai
triuk§mui mazinti taikomos tokios priemonés kaip triukSmo barjerai, uztvaros, zeldiniy juostos,
apsauginiai pylimai, jrengiamos gatvés tuneliuose, gerinama kelio danga ir kt.

Gatvés tunelyje jrengimas arba kelio dangos gerinimas — atvejai, sunkiai jgyvendinami
techniSkai bei ekonomiskai. Pylimo jrengimas yra ganétinai pigus variantas, tac¢iau reikalaujantis
pakankamai daug vietos. Atsizvelgus ] vietovés netolygy reljefa, jrenginéti pylimag Sioje
teritorijoje taipogi netikslinga.

Tinkamiausios priemonés apsaugai nuo triukSmo Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje
bty triuk§mo slopinimo barjerai arba Zeldiniy juostos. Sios priemonés nereikalauja dideliy
finansiniy investicijy, bei jy jrengimas techniskai paprastesnis, palyginus su anks¢iau minétomis
priemonémis.

Norint jvertinti triuk§mo mazinimo priemoniy efektyvuma, atliekamas triuk§mo sklaidos
modeliavimas, suprojektavus vienu atveju — triuk§mo barjera, kitu — zeldiniy juosta.

TriukSmo barjeras projektuojamas 3 m aukséio palei G. Vilko gatve, 30 m atstumu iki
gatvés, taip pat tesiasi palei miSko ribg pietrytingje ir pietingje teritorijos puséje. Modeliuojant,
projektuojama triukSmo sienelé yra 200 mm, uzpildyta 0,5-1 mm dydzio susmulkintomis

naudoty padangy granulémis, kuriy tirinis garso sugerties koeficientas yra 0,61 (Stauskis 2007).
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4.22 pav. Triuk§mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu 2012 metais,

suprojektavus triuk§mo barjerg
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IS gauty triukSmo sklaidos modeliavimo duomeny matyti, kad, jrengus 3 m, 200 mm
triukSmo sienelg, uzpildyta 0,5-1 mm dydzio susmulkintomis naudoty padangy granulémis,

triukSmo lygiai tyliosios zonos buferinéje ir tyliojoje zonoje sumazéja iki 10 dBA.
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4.23 pav. Triuk8mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu 2012 metais,

suprojektavus triukSmo barjerg

Piety, ryty bei vidurinéje tyliosios zonos dalyje triuk§mo lygiai sumazéja 6-10 dBA, o
Siaurinéje puséje, toliau nuo triuk§mo sienelés, — 4 dBA (4.22, 4.23 pav.). Triuk§mo sklaidos
modeliavimo rezultatai, suprojektavus triuk§mo barjera, atskiriems sezonams pateikti 1 priede.

Antra sitiloma priemoné triuk§mui mazinti yra zeldiniy juosta. Siekiant triuk§ma mazinti
visus metus, siiiloma sodinti spygliuo¢ius medzius, kombinuojant juos su kriimais. Zeldiniy
juostg siiiloma sodinti buferin¢je, dar vadinamoje prevencingje, tyliosios zonos juostoje.
Vadovaujantis Vilniaus miesto tyliyjy zony reglamentu, tyliyjy vieSyjy zony buferinés juostos
plotis yra 65 m, esant triukSma absorbuojanciai aplinkai, juostos plotis gali bliti mazinamas iki
30 m, kai aplinka atspindinti, juostos plotis gali biiti didinamas iki 300 m. Fabijoniskiy tyliosios
vieSosios zonos teritorija beveik visa padnegta miSku, todél Cia aplinka yra absorbuojanti, t.y.
buferinés juostos plotis yra 30 m. Buferinés juostos dalyje, kur ji dengiama miSko, Zeldiniy juosta
sutankins jau esancig augmenija. Pietingje atviroje dalyje uzsodininama zeldiniais. Naudojant
zeldinius kaip triukSmo barjera, siiloma sodinti 2-3 m auks¢io krimus, kombinuojant su

medziais, kuriy aukstis turéty biiti 15 m, bendras apsodintos teritorijos plotis maziausiai 20 m

(Pal et al. 2000).
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4.24 pav. Triuk8mo sklaida FabijoniSkiy tyliojoje vieSojoje zonoje dienos metu 2012 metais,

Modeliuojant triukSmo sklaida, projektuojama Zeldiniy juosta buferingje tyliosios zonos

suprojektavus Zeldiniy juosta

juostoje, rezultatai pateikti 4.24 ir 4.25 paveiksluose.
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4.25 pav. Triuk§mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje vakaro metu 2012 metais,

suprojektavus Zeldiniy juosta



TriukSmo sklaidos rezultatai, suprojektavus zeldiniy juosta, rodo, kad triukSmo lygiai
tyliojoje zonoje sumazéjo 3-4 dBA. TriukSmo sklaidos modeliavimo rezultatai, suprojektavus
zeldiniy juostg atskiriems sezonams, pateikti 1 priede.

Palyginus triukSmo sklaidg, suprojektavus triukSmo mazinimo priemones, matyti, kad
triukSmo barjery efektyvumas yra didesnis 3-7 dBA, taciau zeldiniy juosta irgi gana efektyviai
sumazina triuk§mo lygius.

TriukSmo barjery jrengimas miesto vieSuose erdvése kartais sudaro fizinj ir psichologinj
narvo jspudj (Luzzi and Rossela 2011). O tokie neakustiniai kriterijai, kaip saugumas, $vara,
krastovaizdis, padaro zymy indelj geros akustinés aplinkos pajautimui (Weber and Luzzi 2011).
Fabijoniskiy tylioji vieSoji zona priklauso Cedrono aukstupio kraStovaizdzio draustiniui.
Atsizvelgiant | vietovés ypatumus ir tai, kad tylioji zona yra saugomoje teritorijoje bei Zmonéms
labiau priimtina natiirali aplinka, sitiloma jrengti triuk§mo mazinimo priemoné, labiau deranti

prie natiiralios aplinkos — Zeldiniy juosta.

4.4. Skyriaus iSvados

1. TriukSmo sklaidos rezultatai skiriasi nuo matavimo rezultaty iki 15 % -
modeliavimo rezultatai yra ganétinai tikslas.

2. Ta pati tendencija matoma matavimo ir modeliavimo rezultatuose — triuk§mo
lygiai Salia gatvés esanciuose taSkuose yra didesni Siltuoju mety laiku, kai buvo
didesni transporto srautai, ta¢iau mazesni tyliojoje zonoje, lyginant juos su
Saltuoju mety laiku gautais rezultatais.

3. Atlikus triukSmo sklaidos modeliavimg, matyti, kad triukSmo lygiai tyliojoje
zonoje vasaros metu buvo mazesni 5-12 % (2-6 dBA) lyginant su Saltuoju mety
laikotarpiu.

4. Atsizvelgus 1 triukSmo sklaidos modeliavimo rezultatus, leistino triukSmo
vir§ijimai dazniausiai fiksuoti FabijoniSkiy tyliosios vieSosios zonos piety,
pietryciy dalyse, t.y. 5-me, 6-me, 13-me ir 18-me taskuose.

5. Atliktas triukSmo sklaidos modeliavimas su triuk§mo mazinimo priemonémis —
triukSmo barjery ir Zeldiniy juosta. TriukSmo barjeras sumazina triukSmo lygius 6-
10 dBA, Zeldiniy juosta — 3-4 dBA. Pasitlyta jrengti triuk§mo mazinimo priemoné
— zeldiniy juosta, kuri labiau dera prie Cedrono auks$tupio krasStovaizdZzio

draustinio natiiralios aplinkos.
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BENDROSIOS ISVADOS

Europos Sajungoje ir JAV apie 30 % gyventojy populiacijos kencia nuo autotransporto
keliamo triukSmo, kurio poveikis Zmonéms gali pasireiksti rimtais psichologiniais,
fiziologiniais ir socialiniais sutrikimais.

Vienas 1§ pagrindiniy triukSmo politikos uzdaviniy — jsteigti ir iSsaugoti tyligsias zonas,
kurios spar¢iai nyksta didmies¢iuose dél triukSmo didéjimo. Apsaugai nuo aplinkos
triuk§mo taikomos jvairios techninés, technologinés, urbanistinés, architektiirinés,
organizacinés, inzinerinés, teisinés apsaugos priemoneés.

Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje 2012 metais atlikti triuk§mo matavimai
pasirinktuose 27 matavimo taskuose dienos, vakaro bei nakties metu, tuo pat metu
skaiCiuotas autotransporto srautas pravaziuojantis G.Vilko gatve.

Didziausias automobiliy intensyvumas buvo birzelio ménesj — 52862 aut./para,
maziausias — sausj — 44781 aut./parg. Dieng vidutinis metinis pravaziuojanciy automobiliy
skaiCius yra 34422 vnt., vakare — 8879 vnt., o nakt] — 5685 vnt.

Zeldiniai, esantys didZiojoje tyliosios zonos teritorijos dalyje, §iltuoju metu laikotarpiu
sumazina triuk§mo lygj tyliojoje zonoje 4-5 dBA, lyginant su Saltuoju.

Dienos metu ziema tyliojoje vieSojoje zonoje triukSmas virSytas (1-2 dBA) penkiuose
matavimo taskuose (5-me, 17-me, 23-me, 25-me ir 27-me). Vasaros, rudens metu dieng
triuk§mo virSijimas dazniausiai pastebimas tyliosios zonos 6-me matavimy taske, virSyta
1-2 dBA.

TriukSmo sklaidos modeliavimo rezultatai rodo, kad tyliosios zonos ribose triukSmo lygis
dazniausiai didesnis uz norminj yra 5-me, 6-me, 13-me ir 18-me taskuose. Modeliavimo
rezultatai skiriasi nuo matavimo rezultaty iki £15 % - modeliavimo rezultatai yra
ganétinai tikslas.

Sumodeliavus triuk§mo sklaida Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje Su triuk§mo
mazinimo priemonémis, nustatyta, kad triukSmo barjero efektyvumas yra 6-10 dBA,
zeldiniy juostos — 3-4 dBA.

Sitloma triuk§mo mazinimo priemoné — zeldiniy juosta. Ji labiau dera prie Cedrono

aukStupio kraStovaizdZio draustinio nattiralios aplinkos.
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REKOMENDACIJOS

1. Atsizvelgus | matavimy ir triukSmo sklaidos modeliavimo rezultatus, galima teigti, kad
probléminé Fabijoniskiy tyliosios vieSosios zonos dalys yra piety, pietryCiy pusése, Cia
dazniausiai fiksuoti leistino triuk§mo virSijimai. Siekiant uztikrinti tinkamus triuk§mo
lygius tyliojoje vieSojoje zonoje, sitiloma jrengti triuk§mo mazinimo priemones.

2. Tinkamiausios triukSmo mazinimo priemonés nagrinéjamai teritorijai — triukSmo barjerai
bei zeldiniy juostos. Taciau, atsizvelgus i vietovés ypatumus ir tai, kad Fabijoniskiy tylioji
viesoji zona priklauso saugomai teritorijai, Cedrono aukstupio krastovaizdzio draustiniui,

siiloma jrengti triuk§mo mazinimo priemong, labiau derancig prie natiiralios aplinkos —

zeldiniy juosta.
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MOKSLINIU STRAIPSNIU SARASAS

Zurnaluose, jtrauktuose | Mokslinés informacijos instituto (MII) duomeny bazés pagrindinj
sqrasq (ISI Web of Science)
Kirkliauskaité, E., Petraitis, E. 2013. Traffic noise assessment and modelling in Fabijoniskeés

quiet public area. The Baltic journal of road and bridge engineering (Atiduotas redakcijai).

Kituose recenzuojamuose mokslo leidiniuose
Kirkliauskaité, E., Petraitis, E. 2013. TriukSmo tyrimai ir analizé Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje
zonoje. 16-oji jaunyjy mokslininky konferencija ,, Mokslas — Lietuvos ateitis* / Mokslinis

pranesimas. Vilnius, 2013 balandzio 11 d (Atiduotas spaudai).

Stendinis praneSimas jaunyjy mokslininky konferencijoje

Kirkliauskait¢ Eugenija, magistranté. Vadovas: doc. dr. E. Petraitis. VGTU, Aplinkos apsaugos
katedra. Tyliosios vieSosios zonos Lietuvoje ir jy vertinimas. IS 15- osios Lietuvos jaunyjy
mokslininky konferencijos ,, Mokslas — Lietuvos ateitis “, jvykusios Vilniuje 2012 m. balandzio 12

d. pranesimy medziaga: Aplinkos apsaugos inzinerijos sekcija.

Zodinis praneSimas jaunyjy mokslininky konferencijoje

Kirkliauskaité¢ Eugenija, magistranté. Vadovas: doc. dr. E. Petraitis. VGTU, Aplinkos apsaugos
katedra.Triuk§mo tyrimai ir analizé Fabijoniskiy tyliojoje vieSojoje zonoje. IS 16- 0sios Lietuvos
Jjaunyjy mokslininky konferencijos , Mokslas — Lietuvos ateitis“, jvykusios Vilniuje 2013 m.

balandzio 11 d. pranesimy medziaga: Aplinkos apsaugos inZinerijos sekcija.
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