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IVADAS

Didéjant Silumines energijos ir kuro sgnaudoms, jy taupymas darosi aktualus daugeliui
vartotojy. Vis daugiau Zzmoniy domisi energijos taupymo priemonemis gyvenamuose namuose. Ne
tik privaCiy namy, bet ir privatizuoty buty savininkai daugiabuCiuose namuose besikurdami j
bendrijg, imasi konkreCiy veiksmy pastaty Silumos nuostoliams mazinti. Jiems svarbi ne tik
finansiné parama (kuri pagal iSgales tiekiama), bet ir techniné bei informacine pagalba.

Energijos suvartojimas pastatams Sildyti priklauso nuo Salies klimato ypatumy, energetiniy
resursy jsigijimo galimybiy ir kainy, statybos tradicijy ir aplinkosaugos reikalavimy. Saltesnio
klimato Salyse didesné Salies bendrojo vidaus produkto dalis suvartojama pastatams Sildyti bei
komfortui uztikrinti, todel daugiau démesio skiriama pastaty Silumos nuostoliams mazinti.
Energetiniy sgnaudy mazinimas gyvenamiesiems pastatams Sildyti svarbus ne tik ekonominiu, bet ir
ekologiniu pozilriu, kadangi kiekviena nesunaudota kuro tona — tai Svaresné masy aplinka.

Lietuva yra 3alto klimato zonoje. Sildymo sezonas trunka apie 200 dieny, todél pastaty
Sildymo iSlaidos dideles. Kasmet didejant energijos resursy kainoms, senos statybos daugiabucCiy
namy gyventojai uz Silumg priversti moketi iki trijy karty daugiau nei gyvenantieji naujuose
pastatuose [24]. Lietuva turi nedaug savy energijos Saltiniy (10 — 12 %) ir yra priversta importuoti
naftg ir dujas. Daugiau kaip prieS deSimt mety pasikeitusios energijos jsigijimo salygos jau
suformavo Lietuvos gyventojy poziurj j taupy energijos vartojimg pastatams Sildyti [1].

Siuo metu didZioji pastaty dalis pastatyta pagal senus pastaty Siluminio projektavimo
principus, jy Silumos nuostoliai dideli, todél vienu svarbiausiy pastaty modernizacijos tiksly mazinti
jy Silumos nuostolius.

Pastato modernizacija — tai naujos kokybes suteikimas pastatui arba atskiroms jo
konstrukcijoms.

Pastato modernizacijos tikslas — padaryti pastata ekonomiSkesnj, komfortiSkesni ir taip
pailginti jo eksplotacijos laikg padidinti verte. Pastato renovacija ne visada yra energetinio
efektyvumo padidinimas, taCiau visuomet naudinga derinti pastato daliy atnaujinima su jo Siluminiy
savybiy gerinimu.

LeSy poreikis pastatams Sildyti yra vienas svarbiausiy gyvenamyjy pastaty rinkos kaing
lemianCiy veiksniy. Todél pastaty Siluminés modernizacijos priemoniy naudojimas gali Zymiai
sumazinti pastaty Silumos nuostolius, Sildymo iSlaidas ir taip padidinti pastaty rinkos verte.

Nuo 2006 mety Lietuvoje pradedamas pastaty energinis sertifikavimas. Tai detalus pastato
energijos suvartojimo jvertinimas ir priemoniy Siam suvartojimui sumazinti nustatymas. Kiekvienas
pastatas bus sertifikuotas energijos suvartojimo pozidriu ir jam bus priskirta energinio efektyvumo
klase. Nuo Sios klasés priklausys pastato verte, pardavimo ir nuomos kaina. Todeél pastaty Silumines
renovacijos reikSmé toliau didés [24].
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Pastaryjy mety valstybés vykdoma mokescCiy lengvaty politika buvo ypaC palanki naujy
gyvenamuyjy namy statybos rinkai vystytis, tad didmiesCiuose, ypaC sostinéje vienas po kito émeé
dygti nauji gyvenamieji namai. TaCiau didzioji dalis vilnieCiy tebegyvena senai statytuose
stambiaploksCiuose daugiaauk3giuose namuose [27]. Sis buty tkio sektorius liko smarkiai apleistas,
nors dalis sostinés gyventojy, ypaC senyvo amziaus, jau nelabai ir jsivaizduoja, kaip galéty savais
tapusius miegamuosius rajonus iskeisti j naujesnius kvartalus.

Naujyjy rajony naujakuriai taip pat su nostalgija prisimena senesnius daugiabucius su
patogiais privaziavimais, vaiky zaidimo aikStelémis, po langais ZydinCiais gelynais, greta esanCiais
parkais. Kai kurie i sovietiniu laikotarpiu statyty daugiabucCiy kompleksy net tapo prestiZiniais
gyvenamaisiais rajonais. Deja, Siandien dauguma stambiaploksCiy jau yra fiziSkai ir moraliai
pasene. Jy gyventojai nepatenkinti namy bukle, taCiau retas i$ jy zino, kaip pakeisti sudévétus namo
apdarus. Miestui gyvybiskai reikalingas senyjy mikrorajony atnaujinimas: batina kompleksiskai
modernizuoti daugiabucius, iSspresti privaziavimo ir automobiliy parkavimo problemas, atnaujinti
vaiky zaidimy aikSteles, laisvalaikio ir sporto zonas [27].

Pastatai daro didelj poveikj aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Lietuvoje pastarais metais pradejo
augti nekilnojamojo turto paklausa, susidare salygos statyti, modernizuoti namus, kitus pastatus.
Visus senos statybos pastatus vienareikSmiskai reikia modernizuoti. Fasady apSiltinimas — tai
vienintelia variantas pagerinti pastato ekonomiskuma [1]. Tai svarbus ir atsakingas darbas, o ypac
svarbu pasirinkti tinkamas medziagas apSiltinimui: akmens vata ar polistireno putplasCiu.

Siuolaikiniai pastatai ir gyvenamieji namai turétd bati ne tik stiprds, stabilas, taciau Silti ir
saugus.

Taupyti valstybés mastu visada verta, bet Zmogaus gyvenimas yra trumpas, isrorijos tékme
nenuspejama, todeél taupymo naudg jis turi pajusti savo kiSenéje, jei ne tuoj pat, tai bent per
vienerius — kitus metus.

Sio darbo tikslas — pateikti Ziniy apie pastaty atitvariniy konstrukcijy defektus, jy jvertinimo
badus, pastaty Siluminés modernizacijos technologijas ir ekonominio jvertinimo metodus,
iSsiaisSkinti ir suprasti pastaty konstrukcijose vykstancius Silumos ir mases mainy procesus, jvertinti
ju poveikj pastatui, valdyti Siuos procesus, pasitelkus jgytas zinias apie konstrukcijas ir medziagas,
jgyjamy pastaty Siluminiy savybiy, Silumos nuostoliy, pastaty ekonominiy rodikliy apskaiCiavimo ir

prognozavimo jgudZius.
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1. LIETUVOS PASTATU RAIDOS APZVALGA
1.1. Lietuvos pastatai pagal statybos laikotarpius

Priimant sprendimg modernizuoti pastatg, labai svarbu nustatyti, koks sieny, perdangy ir stogy
Silumos izoliacijos lygis. Orientacinius pastato stogy ir sieny Silumos perdavimo koeficientus
galima nustatyti, Zinant pastato statybos metus, pagrindines sienos konstrukcijos medziagas ir sienos
storj.

Tai ypaC aktualu Lietuvoje, kur iki 1992 mety galiojo Soviety Sajungos Statybos normos ir taisyklés,
reglamentuojancios pastaty konstrukcijy Silumos izoliavimo lygj. Pastaty sieny Silumos perdavimo
koeficientai buvo nuo 0,5 iki 1,4 W/m?K, stogy — 0,5 - 0,8 W/mK, langy — 2,2 - 2,7 W/m?K [24].

Nuo 1991 mety pradéjo mazeti energijos gamyba ir suvartojimas, o kartu staigus energijos
kainy augimas ir didelis pramonés gamybos mazéjimas. Energijos sgnaudos pastatams Sildyti ir
buitinems reikméms iSliko be dideliy pakitimy iki 1994 mety. Jy dalis bendrame energetiniame
balanse padidéjo.

1992 metais iSleistos Respublikinés statybos normos RSN 143-92 ,,Pastaty atitvary Siluminé
technika“ [25]. )vertinus vis blogejancCias kuro jsigijimo sglygas ir didéjanCias kainas, Siose
normose buvo sugrieztinti pastaty atitvary Silumosaugos reikalavimai, palyginti su pries tai
galiojusiomis SSRS Statybos normomis ir taisyklémis. Siy normy taikymas projektuojant ir statant
naujus pastatus sumazino energijos suvartojima jiems Sildyti. TaCiau naujy pastaty buvo statoma
mazai, 0 dél statybos pramones industrijos inercijos ir ziniy stokos dalis pastaty apSiltinta per
menkai [24].

Realiai jau nuo 1996 mety statomi pastatai atitinka Siuolaikinius Silumosaugos reikalavimus.

1992 metais Lietuvoje buvo sunaudota 9195 tukstanCiai tony kuro, skaiCiuojant naftos
ekvivalentu; iS to skaiCiaus komunalinéms ir namy ukio reikmems 38 %. Buty fondas (1992 mety
duomenimis), kurj reikia $ildyti, sudaré 67,5 min. m? i$ jy mieste 39,9 m?, kaime 27,6 m’. Lietuvos
gyvenamyjy pastaty fondas 1995 mety sausio 1 d. sudaré 73,3 min. m? bendrojo naudingojo ploto
(1.1 pav.) (1.1 lentelé), i$ jo 45 mIn. m® miestuose ir 28,3 min. kaimo vietovése. Metiniai $ilumos
nuostoliai tuose namuose sieké 350 kWh/m? Siluminés energijos kaina buvo 0,065 Lt/kWh.
Jvertinus tai, kad dalis mazaauksCiy pastaty apkirenama anglimis, malkomis, durpemis, kuriuos
naudojant Siluminés energijos kaina sudaro 0,02 - 0,04 Lt/kWh, viso gyvenamojo fondo apSildymui
reikéjo daugiau kaip 1 mlrd. lity. ApSiltinus Siuos namus iki Siuolaikiniy reikalavimy, baty galima
sutaupyti daugiau kaip puse Sildymui naudojamos energijos. Sie skaiciai apytikriai parodo, taupymo

mastus, modernizuojant gyvenamuosius pastatus [24].
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1.1 pav. Lietuvos gyvenamojo fondo sudétis pagal namy pastatymo laika [24]

1.1 lentelé. Lietuvos gyvenamojo fondo sudétis pagal iSoriniy sieny tipg 1995 m. sausio 1 d.

duomenimis
Soriniu si i Naudingasis plotas, is. ©
ISoriniy sieny tipas min. mP Dalis, %
73,3 100,0
1. Marines 30,8 42,0
2. Stambiaplokstés - 20,0 27,4
betoninés
3. Medines 19.8 27,0
4. Kitos (tarp jy ir 2,67 3,6
skydineés)

1.2. Vilniaus stambiaploks¢iy gyvenamyju namu konstrukciju buklé
1.2.1. Pamatai ir riisiy sienos

StambiaploksCiy namy pamatai bei rdsiy sienos sumontuoti i vienasluoksniy betoniniy ir
gelzbetoniniy elementy. Jy eksploatacijos trukmé pagal norminius Saltinius [4, 21] turéty bati 125 —
150 mety, o laikotarpis iki kapitalinio remonto — 60 mety [15]. Tirtuose [6] Vilniaus Zirmany,
Lazdyny ir kity mikrorajony stambiaploksCiuose namuose pamaty ir rusiy sieny gedimy, pavojingy
ty namy bendram stipriui, nepastebéta. Vietomis, rasiy sienose yra nezymdas plysSiai. Manytina, kad
jie atsirado namy eksploatacijos pradzioje ir dabar jau nekinta — iSlieka stabills. Atliekant namy
remontg, tuos plysius reikéty uzsandarinti, kadangi j juos patekusi atmosferiné dregmé bei terSalai,
laikui bégant, gali spartinti rasiy iSoriniy sieny dilejimg bei kitokius gedimus. Prie rimtesniy
gedimy galima priskirti rasiy iSoriniy sieny sandury bei cokoliy apdailos gedimus. Daugumos
stambiaploksCiy namy galiniai cokoliai yra padengti smulkiais akmenukais bei skalda, o iSilginiai

cokoliai esti lygus, dengti cemento — smelio sluoksniu. Visy cokoliy apdaila padaryta gamykloje
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kartu su cokolinémis plokstémis. Eksploatuojamuose stambiaploksciuose namuose cokoliy pavirSiai
vietomis yra nezymiai pazeisti mechaniskai. Prie nuogrindy (priegrindy), nuo organiniy tersaly ir
drégmés poveikiy, cokoliy pavirSiai yra pazaliave, ant jy jau veisiasi mikromicetai. VirSutinéje
cokoliy dalyje mikromicety dar néra, taCiau vietomis jy pavirSiai yra déméti. Modernizuojant
stambiaploksCiy namy iSvaizda, bdtina sunaikinti cokoliy pavirSiuje esancius mikromicetus,
sutaisyti mechaniSkai pazeistas cokoliy vietas ir atnaujinti jy apdaila. Blogiausia padétis yra su
vertikaliomis sanddromis tarp rasiy iSoriniy sieny ploksCiy. Visos sandiros yra supleiSejusios.
Plysiy plotis sandlry apsauginio tinko sluoksnyje siekia iki 3 mm ir daugiau. Vietomis sandiry
apsauginis tinkas yra net visiSkai iskrites. Daugelyje viety néra jokios hermetizuojancios mastikos,
prikimsta tik neaiSkios kokybes pakuly ar kitokiy medziagy. ] tokias sandiras gali laisvai patekti
atmosferiné dregme bei jvairQs terSalai, galintys gadinti rdsiy iSorines sienas. Sandury teoriné
eksploatacijos trukme yra 8 metai [4]. Nors stambiaploksCiai namai Vilniuje buvo statomi nuo 1958
mety, taCiau néra zinoma, kad jy sandaros baty kur nors kapitaliSkai taisytos arba atnaujintos. Buvo
taisomos tik akivaizdZiai lietaus vandenj praleidzianCiy sandlry vietos. StambiaploksCiy namy
sanduros ir teoriSkai ir praktiskai laikytinos jau susidévéjusios ir dél to jas batina atnaujinti [8].
Rasiy vidaus sieny fizine blkle yra patenkinama. Jy pavirSius dazytas kalkiniais dazais.
Dauguma rasiy nuo jy eksploatacijos pradzios nebuvo perdazyti. Dabar tie dazai daugumoje viety

yra pazeisti mechaniskai, jie jau susidéveéjo [8] ir juos batina atnaujinti (perdazyti).

1.2.2. ISorinés sienos
Vilniuje stambiaploksCiy namy yra keliy serijy: 1-605, 464-1L1, 1-464-ILt ir 120V. Pirmyjy
Vilniaus stambiaploksCiy 1-605 serijos namy iSorinés sienos buvo sluoksniuotos su mineralines
vatos 3ilumos izoliacija. Kity 464-1L1, 1-464-ILt serijy stambiaplok3Ciy namy, pastatyty Zirmany ir
kituose rajonuose, iSorinés sienos yra vienasluoksnés i 30 cm storio keramzitbetoniniy ploksciy.
Ploksgiy keramzitbetonio projektinis tankis — 1100 - 1150 kg/m® [41]. Penkiy auksty
gyvenamiesiems namams keramzitbetonio projektiné klase priimta — B5 [2]. AukStesniems namams
— B7,5 [2]. Sieninés plokstés buvo gaminamos horizontalinese metalinése formose, fasadu j apacia.
Juy projektinis Silumos perdavimo koeficientas Usjeny = 1,35 W/m?K, arba $ilumos varza Rseny = 0,74
m2?K/W. Tokiy sieny eksploatacijos teoreting trukmé — 125 metai [4, 21]. Trukmé iki kapitalinio
remonto — 30 mety [15]. Tirtuose Vilniaus stambiaploksCiuose namuose [6] nerasta gedimy
pavojingy bendram pastaty stipriui. Gedimai daugiausia susieti su fasady apdaila bei sandiromis
tarp sieniniy ploksCiy. StambiaploksCiy gyvenamyjy namy sieniniy ploksCiy apdaila yra padaryta
gamykloje kartu su plokstémis. 1-605, 464-ILt ir 1-464-ILt serijy namy sieniniy ploksCiy fasadiné
puse yra lygi, dengta cemento — smélio sluoksniu. Tyrimai [6] parodé, kad dauguma sieniniy
plokscCiy fasaduose turi pavirSinius plysSius (2.4 pav.). Jy plotis siekia iki 1 - 2 mm ir daugiau. }
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tokius plySius gali skverbtis atmosferiné dregme bei jvairls terSalai, kenkiantys sieny iSvaizdai,
fizinei biklei bei Silumos izoliacijai. RySium su tuo gyventojai patys jvairiais badais ir priemonemis
sandarina tuos plysius. Daugelyje atvejy tai daroma labai nekvalifikuotai. PlySiy sandarinimui
naudojama silikonine mastika, kurig veliau nejmanoma nudazyti, nes prie silikono nekimba
fasadiniai dazai. Nekvalifikuotai sutaisyty stambiaploksCiy namy fasady estetinis vaizdas tampa
labai blogas.

Stambiaploksciy namy isoriniy sieny sanddros irgi yra blogoje bukléje. Jos yra supleiséjusios,
suaizéjusios, daugelyje viety praleidzia dregme ir jvairius terSalus, kenkianCius namy iSvaizdai,
Silumos izoliavimui ir pan. Kaip jau buvo minéta, sitliy teoretiné eksploatacijos trukme yra 8 metai
[4]. Dabar sitles laikytinos susidévejusios ir jas butina atnaujinti.

Masy klimato zonoje pastaty sienas daugiausia gadina drégmé. [40]. Ji zenkliai didina
Silumos laiduma. Salant didéja drégmés tdris. Besiplegianti drégmé fiziskai ardo namy fasadus, dél
to atsiranda plysiai. Migruodama drégme, j sieny pavirsius iSnesa jvairias druskas. Del to fasadai
tampa demeti. Didzioji dauguma dregmes j iSorines sienas patenka i$ iSores, lyjant lietui ar esant
Slapdribai. Natdriniai vandens jgerties tyrimai Vilniuje [6] su ,,Karsten“ prietaisu parode, kad 1-
605, 1-464-Lt ir 464-Lt serijy stambiaploksCiy namy iSoriniy sieny vandens jgertis svyruoja nuo
4,13 iki 30,21 cm®/min,

Rekomenduojama [16] vidutiné 10-ties bandymy jgertis yra iki 0,5 cm®min, i$ jy pavieniy
bandymy jgertis < 2,0 cm®/min. 15 to seka, kad misy namy iSoriniy sieny vandens jgertis yra
daugiau nei 30 karty didesné uz reikiamg. Taip yra todél, kad ty sieny apdaila jau yra susidévéjusi.
Ja badtina atnaujinti. Del tokios didelés fasady vandens jgerties iSorinés sienos gali bati daznai
drégnos, 0 namai su tokiomis sienomis neabejotinai turi padidintus Silumos nuostolius.

Tyrimais nustatyta, kad Vilniaus stambiaploksCiy gyvenamuyjy namy, statyty iki 1970 mety,
iSoriniy sieny bendras nusidevéjimas esti 10 — 40 %.

Pagal dabar galiojanCio statybos techninio reglamento STR 2.05.01:2005 [33] nuorodg 10.1.5,
norminis iSoriniy sieny Silumos perdavimo koeficientas Unsieny = 0,26k W/m’K. Kaip jau buvo
minéta, 1-605, 1-464-Lt ir 464-LI serijy namy iSoriniy sieny teoretinis Silumos perdavimo
koeficientas Ugen, = 1,35 W/m?K. Faktiskai jis yra 2,23 — 3,46 W/m?K. Tai rodo, kad
stambiaploksCiy namy iSoriniy sieny Silumos izoliacija yra nepakankama ir dél to tie namai turi
padidintus Silumos nuostolius, arba nepakankama patalpy oro temperattra [8].

Pagal statybineés klimatologijos [22] duomenis, Vilniuje vidutiné pastaty Sildymo trukmé apie
204 paros, o0 vidutine iSores oro temperatdra Sildymo laikotarpyje — 0,7 °C. SkaiCiavimai rodo, kad
Vilniuje, pagerinus 1-605, 1-464 Lt ir 1-464 LI serijos stambiaploksCiy namy iSoriniy sieny Silumos
izoliacijg, pagal dabartinio reglamento STR 2.05.01:2005 [33] nuorodas, Silumos nuostoliai pro jy 1
m? sumazéty 92,23 — 173,30 kWh/a, t.y. papildomai apsiltinty iki dabartinés normos, i$oriniy sieny 1
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m?, $iy dieny kainomis, duoty 3ilumos energijos ekonomijos uz 21,77 — 40,91 It/a (su PVM).

SkaiCiavimuose priimta 2008 mety 1-os kWh kaina 0,23688 It su PVM [12].

IS pateikty duomeny matosi, kad Silumos nuostoliai pro iSorines sienas esti nevienodi,
skirtumas siekia net 1,88 karto. Tai rodo, kad ruoSiant iSoriniy sieny papildomo apsiltinimo
projektus su Silumos energijos sutaupymo skaiCiavimais, reikéty su laboratoriniais prietaisais
patikslinti ty sieny Silumos perdavimo koeficientus. PrieSingu atveju, po papildomo sieny
apsiltinimo, realiai sutaupomas Silumos energijos kiekis gali zenkliai skirtis nuo projektinio. Tokiy
pavyzdziy Lietuvoje jau yra [7].

1-605, 464-1L1, 1-464-1Lt serijos stambiaploksCiy namy vidines sienos padarytos iS kambario
dydzio gelzbetoniniy plokscCiy. Butuose jy storis yra 12 cm, tarp buty — 16 cm. Tyrimai parodé, kad
vidinés sienos neturi zenkliy deformacijy, jy fizine buklé dar gera, nors kai kur yra nezymus plysiai.
Taciau jie jau stabilizavosi ir yra nepavojingi. Bendras vidiniy sieny nusidévéjimas laikytinas iki 10
% [8].

1.2.3. Perdangos

Vilniaus stambiaploksCiy namy perdangos, iSskyrus 120V serijos, yra sumontuotos iS 10 cm
storio, stambiy, kambario dydzio, gelzbetoniniy ploksCiy, atremty visu kontdru ant vidiniy ir
iSoriniy sieny. Teoretine tokiy gelzbetoniniy perdangy eksploatacijos trukmeé yra 80 — 150 mety [4].
Tyrimai rodo, kad stambiaploksCiy namy gelzbetoninés perdangos neturi zenkliy deformacijy, jos
dar nesusidévejusios. Yra atvejy, kur perdangy apatinéje tempiamoje zonoje esti nezymus plysiai.
Jy plotis vietomis siekia 0,1 mm. Sie ply3iai yra nepavojingi [2]. DaZniausiai jie sutampa su
elektros tinkly kanalais. Atliekant patalpy remonta, perdangose esanCius plySius reikéty uztaisyti.
Stambiaploksciy gyvenamuyjy namy gelzbetoniniy perdangy bendras nusidevejimas laikytinas iki 10
% (1.2 pav.).
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1.2 pav. Tirty Vilniaus stambiaploksCiy gyvenamuyjy namy konstrukcijy nusidevéjimas [8]

1.2.4. Stogai

Visy stambiaploksCiy namy stogai yra léksti. Jy dangai pavartotas sovietinis ruberoidas,
priklijuotas prie pagrindo karSta bitumine mastika. Tokios dangos teoretine eksploatacijos trukme
10 — 12 mety [4]. IS to seka, kad Vilniaus stambiaploksCiy namy stogy dangos teoretiSkai turéety
bati jau susidevejusios.

Stogy gedimy analizé rodo, kad pagrindiniai stogy gedimai yra susieti su vandens
pratekéjimais pro ritininés dangos jungtis su parapetais bei vertikaliomis konstrukcijomis ir per
paCig danga. Prasiskverbes j stogg vanduo drékina jo Silumos izoliacija, didina namy Silumos
nuostolius, gadina patalpy vidaus apdailg, patalpose sudaro antisanitaring aplinka.

Nuo saulés radiacijos, aplinkos temperattros kitimo ir atmosferiniy krituliy poveikio kai kur
stogy ritinine danga atvepo nuo parapety bei kity vertikaliy konstrukcijy. Jungtis dengianti cinkuota
skarda sukorodavo. Parapetuose ir kitose vertikaliose konstrukcijose esantys laStakiai irgi jau
susidévejo. Pagal tuos pozymius galima teigti, kad ritinines dangos jungtys su parapetais ir kitomis
vertikaliomis konstrukcijomis yra susidévéjusios ir jas batina atnaujinti [8].

Stogy ritininé danga daugelyje viety yra sudilejusi, virSutinis bitumo sluoksnis suaizejes,
jame buves smulkus zvyras jau nuplaukes j lietaus kanalizacija, stogo danga daugelyje viety

iSsipatusi, joje susilaiko vanduo , jis véliau prasiskverbia j stogg ir jj toliau gadina. Susidevejusig
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stogy dangg batina atnaujinti. TaCiau buty tikslinga tai daryti kartu su Silumos izoliacijos
papildymu.

Stambiaploksciy namy stogy Silumos izoliacijos kiekis yra parinktas pagal senus sovietinius
normatyvus. Ty stogy teoretinis $ilumos perdavimo koeficientas Usog, = 0,8 W/m?K. Faktidkai jis
yra 0,37 — 1,0 W/m?K. Pagal dabar galiojantio Lietuvos reglamento STR 2.05.01:2005 [33]
nuorodas, sutapdinto stogo norminis Silumos perdavimo koeficientas laikytinas Uy swogy = 0,18
W/m?K. Skaitiavimai rodo, kad Vilniuje pagerinus stambiaplok3giy namy stogy $ilumos izoliacija
pagal dabartinio reglamento STR 2.05.01:1999 nuorodas, 3ilumos nuostoliai pro 1 m? stogo
sumazéty 37,50 — 101,35 kWh/a, t.y. papildomai apsiltintas iki dabartinés normos, stogo 1 m?, $iy
dieny kainomis (0,23688 It/kwWh), duoty Silumos energijos ekonomijg uz 4,53 — 19,37 It/a (su PVM)
[12].

Stambiaploksciy namy stogai, iSskyrus pirmosios 1-605 serijos namy stogus, pagal perimetrg
lietvamzdziai buty jau susidévéje, nerandama. Taciau esant papildomai Silumos izoliacijai ant
stogy, susidaro batinybe keisti jy jlajas. Atnaujintam stogui senos jlajos bus per trumpos.

Be to, senos jlajos vietomis yra jau suskilusios ir uzkimstos bitumu. Pirmosios 1-605 serijos
namy stogai ties isilginemis sienomis turi karnizus [41]. Vanduo nuo Siy stogy nuteka prie karnizy
pritvirtintais skardiniais stogloviais ir lietvamzdziais. Jy teoretine eksploatacijos trukme 8 metai [4].
Seni stogloviai ir lietvamzdziai zenkliai sukorodave ir juos bdtina keisti. Yra atvejy, kur pro
sukorodavusius stoglovius lietaus vanduo prateka tiesiai ant karnizy gelzbetoniniy ploksCiy. Dél to
Zenkliai suiro ty ploksCiy iSoriniai kraStai, kai kur net atsivere armatura. Tokie gedimai yra
neleistini. Vandenj praleidzianCius stoglovius batina nedelsiant taisyti. StambiaploksCiy namy
parapety analizé rodo, kad i$ virSaus juos dengianti skarda irgi yra sukorodavusi ir jg butina visur
keisti. Nauja skarda reikéty dengti ne tik parapety virSy, bet ir jy Sonus nuo stogo pusés, vedinimo ir
lifty Sachty vertikalius pavirSius bei ritininés dangos jungtis su jais. StambiaploksCiy gyvenamyjy

namy karnizy ir parapety bendras nusidevejimas yra 10 — 45 %.

1.2.5. Laiptai
Visy stambiaplokSCiy namy laipty mar3ai ir aikStelés yra gelzbetoniniai, pagaminti
gamyklose. Jy teoriné eksploatacijos trukme 80 — 125 metai [4]. Naturoje jy fiziné buklé yra
patenkinama, Zenkliy deformacijy néra, jie dar nesusidévéje. Bendras stambiaploksCiy namy laipty
mardy ir aiksteliy nusidévéjimas yra 10 — 25 %. Zemutiniuose aukStuose pasitaiko isdauzyty
pakopy bei pakopy su nutrintu pavirSiumi. PanaSi situacija yra ir su laipty aikStelemis. Atliekant
namy renovacija, reikety sutaisyti laipty pakopy ir aikSteliy iSdauzytas vietas bei atnaujinti
susidévejusius jy pavirsius.
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1.2.6. Langai ir iSorinés durys

Visuose stambiaploksCiuose namuose pirminiai langai ir iSorinés durys yra medinés.
Teoretiné jy eksploatacijos trukme yra 50 mety [4]. Praktika parode, kad langai ir iSorines durys
nuo pat jy eksploatacijos pradzios buvo nesandaris, pro juos j patalpas skverbesi Saltis, véjas,
terSalai ir kt. Langai ir iSorines durys dzitvo, dréko, deformavosi. Dél nepakankamos prieziuros
eksploatacijos eigoje jie iSklibo, nukrito daZzai, vietomis atsirado medienos puvimo pozymiai.
Estetinis pirminiy langy ir iSoriniy dury vaizdas yra labai prastas. Del to dauguma langy ir iSoriniy
dury laikytini jau susidévéje ir jos reikia keisti naujais, nelaukiant 50 mety. RySium su tuo,
gyventojai, pagal savo galimybes ir supratimg, keiCia pirminius langus ir iSorines duris naujais.
Taciau daznai tai daro labai netvarkingai: viename fasade stato langus bei duris jvairiy spalvy,
skirtingy medziagy, jvairiy tipy, su skirtingais Silumos izoliacijos parametrais, su abejotinu
vedinimu ir pan. Tokiais neprofesionaliais veiksmais yra sudarkomi namy fasadai, gadinamas
miesto jvaizdis. Tokie veiksmai netoliaruotini. Langus ir duris visuose daugiabuciuose pastatuose
reikéty keisti tik pagal profesionaliai paruoStus kompleksinius namy modernizavimo projektus.
PrieSingu atveju chaoso miesto architektiroje neiSvengti [8].

Pirminiy langy Silumos izoliaciniy parametry tyrimas parode, kad jy redukuotas Silumos
perdavimo koeficientas Ujang, = 2,23 — 3,46 W/m?K. Tuo tarpu pagal dabar Lietuvoje veikiantj
reglamentg STR 2.05.01:2005 [33] norminis langy ir dury Silumos perdavimo koeficientas Un jangy dury
laikytinas 1,9 W/m’K.

Dabar Lietuvoje gaminamy langy ir dury kokybé jau yra pakankamai gera, jy asortimentas
esti pakankamai platus. Praktika rodo, kad masy klimato sglygomis geriausiai tinka langai su
vienkameriniais stiklo paketais, uzpildytais argono dujomis ir turinCiais vieng selektyvinj stikla.
Tokiy langy Silumos perdavimo koeficientas Ujangy = 1,1 — 1,3 Wm?K. Skai¢iavimai rodo, kad
jstaCius langus su Silumos perdavimo koeficientu Ujangy = 1,1 — 1,3 Wm?2K, Silumos nuostoliai pro
langy 1 m® sumazéty 114,52 — 239,18 kWh/a, arba naujy langy 1 m? $iy dieny kainomis
(0,1103625 It/kwh), duoty Silumos energijos ekonomijg uz 27,03 — 56,45 It/a (su PVM).

Sprendziant langy ir iSoriniy dury pakeitimo klausima, nereikéty pamirsti, kad naujy langy ir
iSoriniy dury staktos dabar yra beveik dvigubai plonesnes uz senas staktas. SkaiCiavimai ir
praktika rodo, kad esant plonoms staktoms, ziemg perSgla angokrasCiai. Del to ant angokrascCiy
susidaro dregmes kondensatas, genda apdaila, veisiasi peléesiniai grybai. Siekiant iSvengti
paminety blogybiy, statant naujus langus ir duris su plonomis staktomis yra butina papildomai

Siltinti angokrascCius.
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1.2.7. Balkonai ir lodZijos

Visy serijy stambiaploksCiuose namuose yra balkonai ir lodzijos. Balkonus ir lodZijas laiko
industrinés gelzbetoninés plokstes, jtvirtintos iSorinése sienose. Ty gelzbetoniniy ploksCiy teoretiné
eksploatacijos trukmé yra 150 mety [21]. Tyrimai [6] parode, kad Vilniaus stambiaploksCiy namy
balkonai ir lodzijos yra labiausiai nusidévéje elementai — net iki 50 %. Akivaizdu, kad 150 mety jos
tikrai neiSsilaikys, jas jau dabar bdtina taisyti, nelaukiant avarijy ar nelaimingy atsitikimy. Jy
nusidevejimas pasireiskia balkonus ir lodzijas laikanCiy horizontaliy gelzbetoniniy plokscCiy irimu
pagal iSorinj kontdrg. Plokstés genda nuo aplinkos temperattros pokyciy ir atmosferiniy krituliy bei
terSaly poveikio. Atmosferiniai krituliai su terSalais nuo viso balkony ir lodzijy ploto nuteka tik per
iSorinj horizontaliy gelzbetoniniy plokscCiy kontarg. Dél to ant ty plokscCiy, palei jy kontlrg, patenka
gausus dregmes ir terSaly kiekis. Nuo jy poveikio sparCiai sukorodavo gelzbetoniniy ploksCiy
kontarus dengianti skarda. Sios skardos teoretiné eksploatacijos trukmé 8 metai [21]. Tyrimy eigoje
neteko aptikti balkony ir lodzijy kur buty pakeista sena sukorodavusi skarda. Dél to drégmeé su
terSalais pateko ant gelzbetoniniy ploksCiy kontary ir juos suarde. Pazymeétina, kad ten kur balkonai
ir lodzijos buvo jstiklintos gelzbetoniniy ploksCiy kontury bukle buvo patenkinama. Taip yra todel,
kad ant jstiklinty balkony ir lodzijy mazai susilaiko atmosferiniy krituliy bei terSaly, dél to jy
maziau patenka ant gelzbetoniniy ploksCiy ir jos maziau genda. Sis reiskinys rodo, kad balkony ir

lodzijy jstiklinimas padeda ne tik taupyti Siluma bet ir mazina jy dévéjimas [6].

1.2.8. Jéjimai j namus

Jéjimus j stambiaploksCius gyvenamuosius namus sudaro 2-3 gelzbetoninés pakopos, aikstelé
ir virs jy esantis gelzbetoninis stogelis. Tyrimai parodé, kad yra laipty pakopy, aiksteliy bei virs jy
esancCiy stogeliy, kuriy bukle jau yra avariné. Nors Siy elementy zenklis gedimai neturi jtakos
bendram pastato stipriui, taciau jy gedimai yra pavojingi Zzmonéms, labai gadina namy vaizdg bei
reprezentabiluma. Atliekant stambiaploksCiy namy modernizacijg bei renovacija, batina patikimai

sutaisyti visus jejimy elementus [8].

1.3. Patalpy komfortas

Tenka konstatuoti, kad Lietuvoje nera duomeny apie stambiaploksCiy gyvenamyjy namy
patalpy komforto parametrus. Patalpy komfortas susietas ne tik su jy oro temperatura, bet ir su oro
santykiniu dregniu, anglies dvideginio (CO_) koncentracija, oro judéjimo greiCiu, grindy pavirsiaus
temperatra, atitvary pavirSiaus ir oro temperattry skirtumu [19]. Pastarieji parametrai yra susieti su

Zmoniy sveikata, darbingumu, mokymusi, poilsiu, nemaziau kaip su oro temperatdra. IS to seka, kad
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Lietuvoje praktiSkai j Zzmoniy sveikatos sgveika su patalpy komforto parametrais, iSskyrus patalpy
oro temperatlrg, nekreipiamas demesys.

Epizodiniai tyrimai rodo, kad patalpy komforto parametrai ne visada yra normalus tiek
nemodernizuotuose tiek ir modernizuotuose pastatuose [22]. Esti atvejy, kai patalpose yra didelis
oro santykinis dregnis, ant jy atitvary veisiasi pelesiniai grybai — mikromicetai, patalpose bana
didelé anglies dvideginio (CO2) koncentracija, dideli oro ir atitvary pavirSiaus temperatlry
skirtumai ir pan. RySium su planuojama Vilniaus stambiaploksCiy gyvenamyjy namy
modernizacija, yra rekomenduojama prieS jg ir po jos kvalifikuotai istirti ty namy komforto
parametrus. Namy modernizacijg rekomenduojama susieti ne tik su Silumos energijos taupymu bei
patalpy oro temperatura, bet ir su kitais Zmoniy sveikatg jtakojanciais komforto parametrais.

Gyventojams, jy sveikatos labui, rekomenduojama savo butus eksploatuoti prisilaikant HN
42:1999 nuorody [19], t. y. taip, kad jy gyvenamose patalpose, Saltuoju mety laikotarpiu, oro
temperatdra baty 20 — 24 °C, oro santykinis drégnis 40 — 60 %, anglies dvideginio koncentracija iki

0,1 %, oro judéjimo greitis patalpose iki 0,15 m/s.

1.4. Stambiaploks¢iy namy modernizavimas Vengrijoje

Didelé eksploataciné ekonomija, bei modernizuoty buty iSauges statusas ir verté lemia didelj
gyventojy susidomejimg programa. Efektyvus energijos panaudojimas aiSkiai tapo gyventojy
prioritetu.

Vengrijos mieste Nyiregyhaza, kuris yra Siaures-rytuose, gyvena 120 000 gyventojy. Tai 7-as
pagal dydj Vengrijos miestas. Miestas yra su Slovakija, Ukraina ir Rumunija besiribojancios Salies
centre. Miestas audringai vystesi XVII amziuje, o per pastaruosius 15 mety Cia pastebimas
reikSmingas sektoriaus augimas [28].

Siame mieste vyraujantis klimatas: sauléty valandy skaicius per metus 2025; vidutingé metiné
temperattra 9,4-9,8°C; vidutinis vejo greitis 3,5 m/sek.

Beveik treCdalis iS 44 tukstanCiy buty esanCiy Nyiregyhaza mieste, buvo pastatyti
septintajame ir aStuntajame deSimtmetyje naudojant pramonines technologijas (stambiaploksCius
blokus). PanaSiai, kaip ir kitose post-socialistinése Salyse, Sie butai yra privaCiy asmeny arba
bendrijy. Savivaldybei priklauso maziau kaip 2000 buty. Laikui bégant Sie privaCios nuosavybes
butai stambiaplokSCiuose namuose turés bati modernizuojami [28].

Sie pastatai sunaudoja daug energijos — jy izoliacija labai prasta, daug terminiy tilty, prastas
nesandaris ir j vidy patenka daug vandens. Siy buty vertés kritimas lemia ir dideles socialines

problemas — keiCiantis gyventojams galiausiai susikuria miesto lindynes. Kad taip nenutikty,
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siekdamas pagerinti pilieCiy komfortg ir sumazinti jy iSlaidas, miestas nusprendé modernizuoti
centrinio Sildymo sistemg ir buty fondg [28].

Bendradarbiaudamas su vietine Silumos tinkly bendrove, Nyiregyhaza miestas pirmiausia 1997
metais pradejo programg ,,Atidarymas®, kurios tikslas buvo patobulinti antrinio skirstymo tinklus
12,800 buty. Tuo buvo siekiama gerokai sumazinti Silumos suvartojima ir gauti didZiausig nauda su
maziausiomis investicijomis. Antras etapas buvo pradéta 2001 metais. Sios ,,Blokinés programos*
metu, buvo atliekama kompleksiSka energetine blokiniy namy modernizacija. Taciau dauguma buty
priklausé privatiems asmenims, todél modernizuoti Siuos namus buvo sunku, nes buvo reikalingas
visy savininky sutikimas [28].

Pagrindinis ,,Blokinés programos* uzdavinys buvo sumazinti pastaty Silumos nuostolius, nes
tai buvo didZiausia Siy pastaty problema. Be to, reguliuojamos Sildymo sistemos ir termostaty
jrengimas leido vartotojams daugiau jtakoti savo Silumos svartojimo kiekj ir kontroliuoti savo
iSlaidas [28].

1.3 pav. parodytas penkiy vienas Salia kito esancCiy stambiaplk$Ciy namy Silumos energijos
suvartojimas per 4 Sildymo sezonus. 2001 metais, prieS modernizacija, Sie pastatai suvartojo panasy
Silumos energijos kiekj. 2002 metais buvo atnaujinta 1-ojo pastato Sildymo sistema. 2003 metais
buvo pakeisti 1-0jo pastato langai ir buvo atnaujintos 3-0jo, 4-0jo ir 5-0jo pastaty Sildymo sistemos.
2003 metais buvo pakeisti 2-0jo ir 3-0jo namy langai ir buvo izoliuoto 2-0jo namo sienos. 68%
energijos ekonomija buvo pasiekta pirmiausia Sildymo sistemos atnaujinimo déka, kuri sudaré 46%

ekonomija, pakeisti langai dar 13%, o sieny izoliacija 9% [28].
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1.3 pav. Penkiy stambiaploksCiy namy Silumos energijos suvartojimas per 4 Sildymo sezonus [28]

Pagal susitarimg, 1/3 iSlaidy padengé valstybé, 1/3 — miesto taryba ir 1/3 kaSty teko patiems
savininkams. Programa buvo labai sékminga, parengti 129 modernizacijos projektai
stambiaploksCiams pastatams ir 68 pastatai, kuriuose yra 2890 buty, jau sékmingai atnaujinta.

Investicijos sudare apie 70 milijony Eury, i$ jy 23,4 milijonus Eury skyré savivaldybe [28].
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Gyventojy susidomejimas renovacijos programa yra gana didelis. Parama energijg
taupancioms investicijoms paskatino didesnj buty savininky suinteresuotumga teikti paraiskas. Be to,
tai paskatino tolesnes investicijas j apSvietimo, laiptiniy, balkony ir kt. modernizacijg [28].

Efektyvus energijos naudojimas gyventojams tapo svarbiu klausimu. Taciau labai svarbus yra
ir modernizuoty namy techninés bei rinkos vertes augimas. Atnaujinti namy fasadai prisideda prie
miesto grazejimo ir stambiaploksCiy namy rajonai iSlaiko gyvenamuyjy rajony statusg, o tai padeda

juose islaikyti senuosius gyventojus [28].

1.5. Daugiabu¢iy namy modernizacijos nauda

Lietuvoje didzioji dalis daugiabuCiy pastatyti dar iki 1993 m. Atlikus tyrimus ir jvertinus tokiy
namy badkle, paaiskejo, kad daugeljjy batina modernizuoti — Siltinti sienas, stogus, keisti langus, duris,
modernizuoti Silumos punkta, keisti bendrojo naudojimo elektros instaliacijg bei atlikti kitus remonto
darbus. Taip pat apskaiCiuota, kad Silumos energija, dél pasenusiy jvairiy konstrukcijy tokiuose
daugiabuCiuose naudojama neefektyviai, todel Zzmoniy iSlaidos uz Sildyma yra daug didesnes, nei
modernizuotuose gyvenamuosiuose namuose.

Pasak VS| Bisto agentiros Vilniaus padalinio inZinierés-specialistés BalCitniengs L. [3],
galima iSvardinti maziausiai deSimt priezasciy, kodél jau Siandien reikety Siltinti savo pastatus. Visy
pirma pastaty energine buklé yra nepakankama, nes senyjy pastaty iSorés atitvary Siluminé varza gali
bati iki penkiy karty mazesne nei Siandien statomy pastaty. Taip pat didZioji dalis daugiabuciy namy
pastatyti seniau nei prieS dvideSimt mety ir neprizidrimy konstrukcijy fizinés bikles blogéjimas
sparteja — pastatai ir visos jy konstrukcijos sensta, todel jy atnaujinimo iSlaidos Siandien yra
mazesnés uz islaidas kurios bus po 10 mety. Nuolat didéja energijos iStekliy kainos, todel brangsta ir
pastaty apsSildymo islaidos, taip pat brangsta ir projektavimo, statybos darbai, pavyzdZziui, sieny
Siltinimo darbai — visa tai Siemet kainuoja tikrai pigiau nei kainuos po penkeriy mety. Siuo metu yra
galimybé daugiabuCiy namy modernizavimui pasinaudoti banky teikiamais kreditais: jgyvendinus
energija taupancias priemones, nuo pat pirmos dienos taupomos lésos bei pageréja gyvenimo sglygos.
Norint tg paCig pinigy sumg sukaupti, reikéty daug mety taupyti, moketi uz Svaistoma Siluma, kesti
nepatogumus ir gyventi apleistame name. Labai svarbu ir tai, kad valstybé teikia iki 15% finansine
paramg daugiabuCiy namy modernizavimo investicijoms apmokeéti. Taip pat valstybe teikia
finansing paramg mazas pajamas gaunancioms Seimoms daugiabuciy namy modernizavimui, todél
sukurta kompensavimo tvarka leidZia mazas pajamas turinCioms Seimoms lygiomis teisémis ir be
papildomy finansiniy islaidy dalyvauti pastaty atnaujinimo projektuose. Taip pat dauguma Lietuvos
savivaldybiy remia daugiabuCiy modernizavima. Kaip ryskiausig pavyzdj reikéty paminéti Vilniaus

miesto savivaldybés parama, kuri gali buti iki 15 % modernizavimo priemoniy vertés, taip pat
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apmokama uZ energiniy auditu, investicijy projekty, techniniy projekty parengimg. Atnaujindami

savo pastatus, didiname savo turto verte.

Pagrindinis dalykas pradéti daugiabuCio namo atnaujinimo procesag — apcCiuopiama ir
jvairiapusé nauda visiems namo gyventojams. Si nauda neabejotinai kompensuoja projekto
jgyvendinimo kastus bei laikinus nepatogumus [26]:

1) Namo Sildymui prireikia maZziau energijos, taigi smarkiai mazéja mokesciai uz Siluma.

2) Pakyla name esanciy buty kaina nekilnojamojo turto rinkoje.

3) Pageréja gyvenamosios aplinkos sglygos: Svelneja patalpy mikroklimatas, pakyla vidutiné

temperatdra, sumazeja dregme ir anglies dvideginio koncentracija.

4) Palengveéja namo eksploatacija, mazeja jos iSlaidos.

5) Pageréja pastato estetinis vaizdas, iS dalies pakeiCiamas buty suplanavimas, suteikiant

gyventojams daugiau naudingo ploto.

6) Atnaujinti daugiabutj yra kur kas pigiau, nei jj nugriovus toje vietoje pastatyti naujg

statinj.

7) Vilniaus miesto basto atnaujinimo programa ,,Atnaujinkime bistg — atnaujinkime miestg*.

1.5.1. Taupoma Silumos energija, mazZéja mokesciai uz Silumag
Siuo metu vykstangiy $ilumos Gkio modernizacijos procesy — Silumos sistemy, $ilumos
punkty atnaujinimo nauda iSgaruoja per mazg Silumine varzg turinCius senyjy daugiabucCiy stogus,
sienas, langus ir duris. Nenuostabu, kad didele dalj komunaliniy mokesCiy gyventojams sudaro
iSlaidos uz Sildyma Saltuoju mety laiku. Kasmet didéjant energijos resursy kainoms, senos statybos
daugiabuCiy namy gyventojai uz Silumg priversti mokeéti iki trijy karty daugiau nei gyvenantieji
naujuose pastatuose. Atnaujinimo metu atliekamas iSoriniy sieny Siltinimas leidZia efektyviai
sumazinti Sildymo iSlaidas, o tai teigiamai atsiliepia kiekvienos Seimos finansinei padéciai.
Atnaujinti namo fasadai ne tik optimizuoja energijos iSlaidas, bet ir suSvelnina klimatg patalpose
tiek Ziema, tiek vasarg, taip pat pailgina pastato sieny ir kity konstrukcijy eksploatavimo laikg [26].
Zirminy g. 3 namo kompleksinio atnaujinimo pavyzdys rodo, kad del efektyvesnio Sildymo
sutaupytus pinigus paskyrus renovavimui bendrosios iSlaidos nedaug padidéja. Pirmaisiais po
atnaujinimo $ildymo sezono ménesiais $iame name esantio 2 kambariy 50 m? buto vidutiné
meénesio saskaita uz Sildyma sudaré 84 Lt. Numatoma, kad kas menesj Sildymo sezono metu bus
sutaupoma vidutiniskai apie 66 Lt, tuo tarpu paskolos grazinimui teks isleisti apie 75 Lt per ménes;.
Taigi didZigjg dalj paskolos galima grazinti iS sutaupyty pinigy. O ramybé del to, kad nevarva
stogas, netrakinéja vamzdziai ir sienos, patogu reguliuoti Sildyma, sukuriamas akiai malonus namo
vaizdas — pinigais neiSmatuojami privalumai. Bendra pavyzdinio projekto sgmata sudaré 1,5 min.
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Lt. Pagal parengtg finansavimo schemg Savivaldybe apmokeéjo 50 % atnaujinimo kasty, o likusig
dalj per 15 mety privalés grazinti namo gyventojai. Mazas pajamas gaunantiems Zmonéms valstybe
kompensuoja Sildymo iSlaidas, jeigu jos yra didesnés nei 20 % Seimos pajamy (Socialinés apsaugos
ir darbo ministerijos duomenimis, tokiy gyventojy Lietuvoje yra apie 11 %). Valstybé numato
kompensuoti joms iki 100 % pradinés jmokos (bet ne daugiau kaip 10 % investicijy sumos), taip pat
visiSkai apmoketi kredito draudimo ir grgzinamo kredito jmokas [26].

Kalbant apie Sildymo iSlaidy skirtumg analogiSkuose daugiabuciuose, reikia Jvertinti keletg
veiksniy, lemianciy skirtingg Silumos energijos suvartojima, kuris priklauso:

* nuo pakeisty langy skaiCiaus daugiabuciuose (kuo daugiau naujy langy, tuo mazesnis
energijos suvartojimas);

* nuo Silumos mazguose nustatytos temperatiros rezimo, reguliuojamo pagal gyventojy
poreikius (pvz., naktj vienas namas gali sumazinti temperattrg, kitas — ne);

* nuo karsto vandens temperatros ir cirkuliacijos rezimo;

* nuo zmoniy elgesio (ar védina patalpas, ar laiko langus sandariai uzdarytus);

* nuo gyventojy sunaudoto karSto vandens deklaravimo (Lietuvoje vidutiniSkai 30 %
sunaudoto vandens yra nedeklaruojama);

* nuo vidutinés temperatiros butuose (pakelus temperatirg 1 laipsniu, Silumos energijos
suvartojimo sgnaudos padidéja 6 %)

* nuo namo geografines padeéties, vyraujanciy vejy krypties ir pan.

Namuose, statytuose pagal tg patj projekta, Silumines energijos suvartojimas gali skirtis iki 20
%. Be to, vidiniai Silumos Saltiniai (buities prietaisy ir kt.) paprastai pateikia nuo 5 iki 15 %
energijos poreikio basto Sildymui. Pro langus j patalpas su saulés spinduliuote gali patekti 15 — 25
KWh/m? per metus, vidiniy $ilumos Saltiniy i$skiriama $iluma sudaro 5 — 10 kWh/m? per metus, 0

Silumos pritekéjimas nuo elektriniy virykliy — iki 40 kWh/m? per metus [26].

1.5.2. Pakyla nekilnojamojo turto kaina
Didziausig Vilniaus miesto basto fondo dalj sudaro sovietmeCiu statyti butai. ]vertinus
egzistuojanCias tendencijas, po atnaujinimo jie bus ne maziau populiars tarp ieSkanCiy basto nei
naujos statybos butai. Senos statybos daugiabuCiams stipriau nuvertéti neleis jy patogus
iSsidéstymas mieste, neretai pranokstantis naujy daugiabuciy kvartaly iSdestymg nepatraukliose
vietose. SkaiCiuojama, kad dabartinémis sglygomis po renovavimo buto verté pakyla daugiau kaip
30 %. Nedideles pajamas turintiems Zzmonems, kurie sudaro dauguma daugiabucCiy gyventojy, labai
rapi iSlaidos Sildymui, todél jy tarpe atnaujinti pastatai gali bati labai paklausts [26].
] daugiabuciy renovavimg itin skeptiSkai zidri vyresnio amziaus Zzmoneés, kuriy pensijos nera
didelés. TacCiau juk investicijos j nekilnojamajj turta niekur nedings — butas liks vaikams, anukams.
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Pastarieji taip pat galety padeti sunkiau besivercCiantiems grazinti paskolg. Kadangi namg laikancCios
konstrukcijos dar sovietmeCiu pastatytuose namuose mazai susidévejusios, jy eksploatavimas
tinkamai daugiabuti prizidrint gali testis dar 100 ir daugiau mety [26].

Atsizvelgiant j Siuo metu rinkoje naujai pastatyty daugiabuciy kokybe ir naujakuriy rapescius,
galima sakyti, kad vienintelis seny renovuoty namy skirtumas nuo naujos statybos pastaty — ribotos
buty perplanavimo galimybés. Visais Kitais parametrais — garso, Silumos izoliacijos, eksploatavimo
kasty, papildomy sgnaudy ir kt. atnaujinty ir naujy namy rodikliai iSlieka artimi vienas kitam. Pagal
2006 m. rugsejo menesio nekilnojamojo turto vertintojy apzvalgas senos statybos stambiaploksCiy
namy buty kainos miegamuosiuose Vilniaus rajonuose svyravo nuo 3 300 iki 5 000 Lt/m? o naujos
statybos buty — nuo 3 600 iki 6 500 Lt/m?, atskirais atvejais siekdami net 7 000 Lt/m® Tuo metu
renovuoty buty kainos artéjo prie pastaryjy [26].

Stai kompleksiskai atnaujinto Zirmany g. 3 namo dviejy kambariy butas (44,08 m?) 2006 m.
spalio 16 d. buvo pardavinéjamas uz 270 tukst. Lt (1 m? — 6 760,4 Lt). Tuo tarpu netoliese
Zirminuose esancio naujos statybos (37 m?) kaina nurodyta 275 tikst. Lt (1 m* — 7 432,4 Lt).
Kainy skirtumas — vos 9 %. Ta pacia dieng (2006-10-16) senos statybos stambiaplok3gio Zirminy
mikrorajone buto vieno kvadratinio metro kaina buvo 5 616,4 Lt — 20,3 % mazesné nei atnaujinto ir
32,2 % mazesne nei naujos statybos basto [26].

Zinoma, buto kainai jtakos turéjo ir atnaujinta aplinka — sutvarkytos automobiliy statymo
vietos, iSpuoselétos zaliosios vejos, atnaujinta vaiky zaidimy aikstele, pastatyti nauji suoliukai,
pakeistos dangos, naujai grjsti takeliai. Vilniaus miesto savivaldybé pasiryzusi spartinti ir plesti

aplinkos tvarkyma prie atnaujinty daugiabuciy.

1.5.3. Pageréja gyvenamosios aplinkos salygos

Visais atzvilgiais palankus mikroklimatas name teigiamai veikia Zzmogaus savijautg, sveikata.
Tinkamai apSiltinus daugiabuciy fasadus, butuose pakils oro temperatira. Sumazéjes dregnumas
neleis susidaryti dregmeés kondensatui ir kitokiems pakenkimams. Uztikrinus tinkama mikroklimatg
patalpose, uzkertamas kelias veistis pelésiams, kurie gali sukelti daugybe ligy, netgi vézj. O karstg
vasarg gerai apSiltintas ventiliuojamas fasadas apsaugos namo patalpas nuo perkaitimo [26].

Gyventojams jy sveikatos labui reikia siekti, kad jy buty kambariuose Saltuoju mety
laikotarpiu oro temperatura bty 20 — 24 °C, oro santykinis drégnis — 40 — 60 %, anglies dvideginio
koncentracija — iki 0,1 %, oro judéjimo greitis patalpose — iki 0,15 m/s [20]. Po modernizacijos
reikéty atlikti pastato patikrg ir nustatyti, ar jis tikrai tenkina Siuos normatyvus. Pavyzdziui, Saltuoju
mety laikotarpiu pirmo auksSto grindy temperattra turéty bati 19 — 26°C, patalpy oro ir grindy
pavirSiaus temperatdry skirtumas turety bati iki 3°C, patalpy oro ir atitvary pavirsiaus temperatury
skirtumas — iki 2 °C [20].
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1.5.4. Palengvéja namo eksploatacija, maZéja jos iSlaidos

Daugiabuciy renovavimas pratesia jy eksploatavimo laikg ir mazina iSlaidas priezidrai.
Praktika rodo, kad daugiabuCio namo gyventojai surenka pinigus, palopo stoga, dar kartg surenka —
uztaiso tarp bloky atsiradusius plySius arba apsisprendzia pakeisti langus ir pan. Bet apCiuopiamy
rezultaty vis tiek nera. VerCiau vieng Kkartg pasiryzti problemg spresti iS esmes. LéSy tam galima
pasiskolinti, pasinaudoti Vilniaus miesto savivaldybés ir valstybes teikiama parama, o iSlaidos
Seimos biudzetui del palankiy finansavimo sglygy beveik nepadides. Tuomet gyventojai galés buti
ramas, kad nevarva nuo luby, netrikineja vamzdziai ir sienos, per langus nepucia véjas, bute yra
Silta, o sgskaitos uz Silumg nebegasdins [26].

Laikanciosios konstrukcijos sovietmeCiu statytuose stambiaploksCiuose namuose kol kas yra
mazai susidévejusios, taCiau reali pastato gyvavimo trukme gali gerokai sutrumpéti del prastos
stogo, sieny, jejimy priezidros, funkcinio ir moralinio buitiniy komunikacijy nusidévéjimo bei kity
veiksniy [4]. Taigi tik kompleksiSkai atnaujinus pastatg, daugiabutj galima eksploatuoti dar daug

mety, maziau iSleidziant l1eéSy smulkiems remontams, Sildymui.

1.5.5. Pageréja pastato estetinis vaizdas, padidéja buty plotai

Atlikus pastato kompleksinj renovavimg pagal parengtus techninius ir architektarinius
projektus, akivaizdziai pasikeiCia namo iSorinis vaizdas, kuris beveik prilygsta naujam namui. Visy
pirma apsiltintas fasadas dengiamas nauju apdailos sluoksniu (tai gali bati lakstinés medziagos arba
plonasluoksnis tinkas ant Siltinimo medziagy). Jis yra patvarus, ilgai iSlaiko kokybiska iSvaizdg ir
gali bati jvairiy spalvy. Antra, sumontuojami nauji langai, atrodantys kur kas patraukliau nei senieji.
jstiklintose lodzijose atsirandantys didziuliai langy plotai pagyvina visa fasada. Virtuviy praplétimo
atveju abiejuose pagrindiniuose fasaduose atsiranda iSvaizdis erkeriai. TreCia, rekonstravus jejima
jame jrengiamas platesnis tambdras, o greta lauke atsiranda modernus ir patogus plieno tureklai,
plati nuovaza, skirta zmonems su negalia, taip pat modernios iSvaizdos pasto dezuciy blokas.
Didziulis atnaujinimo privalumas — buty naudingo ploto padidéjimas. Vien tik platinant balkonus ir
pavergiant juos lodZijomis kiekvieno buto plotas padidéja nuo 3,6 iki 7,9 m? o jeigu kartu

platinama ir virtuvé — nuo 7,3 iki 21,8 m?>.

1.5.6. Atnaujinti daugiabutj yra kur kas pigiau, nei ji nugriovus toje vietoje pastatyti nauja
statinj
Nors kai kurie daugiabuciai atrodo taip, kad, rodos, paprasCiau baty juos nugriauti ir jy vietoje
statyti naujus, toks metodas gali bati taikomas tik atskiroms namy grupems. Pastatyti naujg nama,
skaiCiuojant kad ir kukliausig jo savikaing, kainuoja keliskart brangiau, nei renovuoti sengjj pastata.
Juk i$ pradziy bdtina nugriauti sengjj statinj, surasti laiking gyvenamaja vieta jo gyventojams,
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iSvalyti teritorijg ir tik po to pradéti naujas statybas. Deja, plestis j Sonus dazniausiai nebéra kur, o
pastato aukstj riboja urbanistiniai reikalavimai. Taip pat ne iSeitis — didinti uzstatymo tankj, nes tai
dazniausiai neigiamai atsiliepia statinio architekttrai bei gyvenimo jame kokybei, pazeidzia gretimy
namy gyventojy interesus. Kad pateisinty investicijas, naujas namas turi bati gerokai didesnis uz
sengjj, statyba turéty bati plétojama tik tose vietose, kur labai didelé sklypy verte [26].

Naujos statybos projektui jgyvendinti paprastai prireikia visy planuojamo griauti namo
gyventojy ir aplinkiniy namy gyventojy pritarimo, deél to daznai kyla ilgai trunkantys ir sunkiai
iSsprendziami konfliktai. Tuo tarpu renovavimo projektg jteisinti daug paprasCiau, o daugelis
atnaujinamo namo gyventojy noriai sutinka jame dalyvauti. Juk po kompleksinio renovavimo ir
gyvenimo kokybg, ir nekilnojamojo turto kaina beveik prilygsta naujos statybos badstui, 0 namo

gyventojams nereikia keisti gyvenamosios vietos [26].

1.5.7. Vilniaus miesto biisto atnaujinimo programa ,, Atnaujinkime biistg — atnaujinkime
miesta*

Vilniaus miesto busto atnaujinimo programa parengta pagal Lietuvos busto strategija, kuri
buvo patvirtinta 2004 sausio 21 d. LR vyriausybes nutarimu Nr.60. Lietuvos basto strategija buvo
parengta su Pasaulio banku, Japonijos Vyriausybés, Siaurés valstybiy Ministry tarybos parama,
naudojantis uzsienio ir Lietuvos konsultanty atliktomis analitinéemis studijomis, kuriose
analizuojama esama busto situacija ir jgyvendinamos basto programos. Rengiant strategijg buvo
laikomasi darnaus vystymosi, subsidiarumo, placCios partnerystés ir socialinio teisingumo principy,
orientuojamasi j ES valstybiy bisto modelj, kuriam badinga bisto tipy, standarty ir nuosavybés
valdymo formy jvairove, gyventojy mobilumas [30].

Basto struktdros ir jo gyvenamosios aplinkos gerinimas yra viena i$ Vilniaus miesto plétros
gairiy pazangesnés visuomenés kuarimo kelyje. Praktika rodo, kad savo bustu ir jo aplinka
besirtpinantys gyventojai tampa labiau bendruomeniski, kadangi suvokia, kad tik kartu gali padéti
geresnes savo ateities pagrindus. Bendra buty savininky veikla padeda pasiekti naujg gyvenimo
kokybe, kurig uztikrina sveika, ekologiska ir estetiSkai patrauklesné aplinka [30].

Bisto bei gyvenamosios aplinkos atnaujinimas ir modernizavimas yra numatytas Vilniaus
miesto 2002 — 2011 mety strateginio plano 3-ajame prioritete ,,Pazangios visuomenés kuarimas®.
Programa ,,Atnaujinkime bastg — atnaujinkime miestg” — Vilniaus miesto savivaldybes veiklos 2004
— 2006 mety strateginio plano 5-osios programos ,,Busto pletra“ treCiasis uzdavinys. 2004 birzelio
23 d. Vilniaus miesto taryba patvirtino programa ,,Atnaujinkime blstg — atnaujinkime miestg“ ir jg

koordinuoti paskyré AB ,,Vilniaus Silumos tinklai“ [30].

35



Programos ,,Atnaujinkime bulstag — atnaujinkime miestg” tikslas — sudaryti sglygas buty
savininkams atnaujinti ir modernizuoti daugiabucius namus bei gyvenamajg aplinka Vilniaus mieste
[30].

Vilniaus miesto bdsto atnaujinimo programa atspindi Lietuvos budsto strategijoje
formuluojamus uzdavinius [30]:

1) gerinti gyventojy galimybes apmoketi su bistu susijusias islaidas;

2) skatinti basto savininkus geriau suprasti savo teises ir pareigas bei finansinius
jsipareigojimus  bendros nuosavybés ir energijos iStekliy vartojimo atzvilgiu
daugiabucCiuose namuose;
atnaujinant.

Jgyvendinat Sig programg kartu siekiama paskatinti daugiabucCiy namy savininky bendrijy
kurimasi, ugdyti funkcionuojanCiy bendrijy veiklos efektyvuma, pletoti glaudy bendradarbiavimg
tarp bendrijy, Vilniaus miesto savivaldybes administraciniy struktary ir komerciniy banky.

Pagrindinis uzdavinys - koordinuoti atskirus projektus bei iniciatyvas, susijusias su
programos tikslo jgyvendinimu, taip pat jgyvendinti priemones, uztikrinanCias palankesnes sglygas
pastaty atnaujinimo procesui. Si programa suteikia vilnie¢Giams galimybe atnaujinti ir modernizuoti
blstg bei gyvenamaja aplinkg nemokant visos reikiamos sumos [30].

Tam, kad baty uztikrinta subalansuota basto programos plétra, bus atlikti kompleksiniai
teritorijy planavimo darbai gyvenamuosiuose rajonuose, kartu sprendziant automobiliy parkavimo,
aktyvaus laisvalaikio praleidimo, teritorijy valymo bei Zzeldiniy priezidros ir Kitas gyventojams
aktualias problemas [30].

Atnaujinta ir ekologiSka gyvenamoji aplinka, jaukds ir energijg taupantys daugiabuciai
gyvenamieji namai bus patogesni gyventi, vertingesni nekilnojamo turto rinkoje. Tai sustiprins
vilnieCiy finansinj stabiluma, padidins gyvenamyjy rajony prestizg, ugdys bendruomene [30].

Atlikti sociologiniai ir badsto rinkos tyrimai pagrindé renovavimo proceso batinuma.
Bendradarbiaujant su Tarptautine finansy korporacija bei didziausiais Lietuvos komerciniais
bankais, sukurta patraukli finansavimo schema. Savivaldybe gyventojams sudare unikalias kredity
gavimo salygas naudojant Pasaulinio aplinkos apsaugos kreditavimo schemos (GEF) Patikos fondo
skirtas ir komerciniy banky leSas. 2004 m. rugsejj Lietuvos Respublikos Vyriausybei patvirtinus
DaugiabucCiy namy modernizavimo programa sostineje priimta paramos teikimo daugiabuciy namy
atnaujinimo tvarka, apjungianti valstybés ir Savivaldybés finansing paramg vilnieCiams;
jgyvendinama visuomenés informavimo kampanija.

Kaip ir kiekviena socialiné iniciatyva, daugiabuCiy namy renovavimas susiduria su

problemomis. Nors yra sukurti palankds finansavimo modeliai, gyventojai neskuba kurti bendrijy,
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kurioms Sie modeliai yra skiriami. Bent 50 % atnaujinimui reikalingy léSy turi sukaupti patys

gyventojai.

2. STAMBIAPLOKSCIU GYVENAMUJU NAMU FIZINES BUKLES IKI JU
MODERNIZAVIMO TYRIMAS LAZDYNU MIKRORAJONE
2.1. Bendrieji pagrindiniy konstrukcijy projektiniai duomenys

1966 — 1967 metais tuometiniame Miesty statybos projektavimo institute Lietuvos architekty
ir inzinieriy pastangomis buvo paruosti pirmieji ,,Lietuviski“ stambiaplokscCiai gyvenamyjy namy
projektai. Projekty Zymejimui buvo paliktas senas 1-464 serijos pavadinimas pridedant indeksg ,,L1*
(Lietuva) [41].

Sios serijos gyvenamyjy namy planavimas pagrjstas trijy buty eilinémis ir kampinémis
sekcijomis, uztikrinanCiomis buty skersinj védinimg ir pagerinanciomis buty insoliacija. Visi namai
platuminés orientacijos leidzianCios pastatus orientuoti trimis horizonto kryptimis, iSskyrus pastaty
laiptiniy orientavima j pietus. Sis namy privalumas suteiké didesnes galimybes naujy gyvenamyjy
rajony projektuotojams sudarant jvairesnes namy grupes juos blokuojant.

Gyvenamyjy namy konstrukcine schemg sudaro laikancios skersines ir iSilgines vidaus ir
iSorinés sienos ir kambario dydZio, perimetru atremtos perdengimo plokStés. Si pastaty
konstrukcine schema uztikrina patikimg standumg ir pastovuma [41].

1-464 LI serijos iSorinés sienos viensluoksnés is keramzitbetonio (tankis 1100 — 1200 kg/m3).
Jy storis: rasyje — 280 mm, antzeminéje dalyje — 300 mm. Tokiy sieny Silumos perdavimo
koeficientas U = 1,35 — 1,47 W/m2K, arba Siluminé varza R = 0,68 — 0,74 m2K/W. Vertikaliy ir
horizontaliy sieny hermetizavimu buvo naudojamos poroizolas ir sandarinanti mastika UMS - 50.
Pagal dabar galiojanCio STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika* [33] iSoriniy sieny
Silumos perdavimo koeficientas turéty bati U < 0,25k W/m?2K, arba Silumine varza R = 4,0 m?2K/W,
t. y. iSoriniy sieny Silumos izoliacinius parametrus reikéty pagerinti > 5,6 karto.

Vidaus laikanCios sienos betonines 140 mm storio. Tarpusavio jungtys suprojektuotos is
jdétiniy metaliniy detaliy.

Sios serijos namuose buvo montuojami mediniai dviejy stikly suporintuose rémuose langai ir
balkony durys.

ISskirtinis Sios serijos bruozas yra tai, kad langai ir balkoninés durys buvo montuojami j lauko
sieny angas pagaminus plokstes. Lauko sieny plokstés j statybos aikStes buvo transportuojamos su
jstatytais ir jstiklintais langais ir balkony durimis.

Siy langy ir betony dury projekting (skaiGiuojamoji) Siluminé varza kaip ir ankstesnése

serijose sieké R = 0,39 m?K/W. Dél nekokybidkos medienos, langy prastos gamybos ir tarpiniy
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senéjimo, padidéjus oro infiltracijai varza faktiskai sumazéja iki R = 0,32 — 0,28 m’K/W, dél ko
Siuose pastatuose per langus prarandama iki 45 — 50 % Silumos.

Balkony ir lodzy jrengimui panaudota tarpaukstiniy perdengimo ploksCiy gembiné dalis.
SalCio tilteliy sumaZinimui lauko sienos zonoje perdengimo plokstése numatytos kiaurymés,
uzpildytos Silumine izoliacija. Dalis balkony jrengti panaudojus atskiras plokstes, kurios sujungtos
su perdengimo plokstemis [41].

Kadangi balkony ir lodzy jrengimui buvo naudojamos plokstes be nuolydzZiy, o jy gamybai
buvo naudojamas paprastas, o ne hidrotechninis betonas, buvo batina balkonuose ir lodzose jrengti
hidroizoliacijg ir cementines armuotas grindis su nuolydziu. Balkony ir lodzy atitvarams panaudotos
4 cm storio armuotos betono plokstes su metaliniu kampuociu jy perimetru. PloksCiy apdailai buvo
naudojamos jvairios keraminys ir stiklo plytelys, dekoratyvinis betonas [41].

Stogai suprojektuoti sutapdinti, ploksti su vidiniu vandens nutekéjimu. Stogy apSiltinimui
numatytos akyto betono plokstés kuriy tankis 700 kg/m®. Stogo danga — 4 sluoksniai sovietinio
ruberoido paklota ant bituminés mastikos. ISlipimui ant stogo jrengta landa ir jlajos vandens
nutekéjimui.

Tokiy stogy Silumos perdavimo koeficientas U = 0,80 W/m?K, arba $iluminé varza R = 1,25
m?K/W. Pagal dabar galiojanCio STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty aitvary Siluminé technika® [33]
modernizuojant namy stogy Silumos perdavimo koeficientas turety buti U < 0,20 W/m2K, arba
Siluminé varza R = 5,0 m?K/W, t. y. stogy $ilumos izoliacinius parametrus reikéty pagerinti > 4
kartus.

Vilniaus mieste Sios serijos namy pastatyta 713 namy. Juose yra 37 278 butai, bendras
gyvenamasis plotas — 1 964 641 m? [41].

1-464 LI1-18/1 serijos 5-iy auksSty tyriamasis gyvenamasis namas, esantis Architekty g. Nr.
106, pagrindiniai namo rodikliai pateikiami 2.1 lenteleje.

2.1 lentelé. Pagrindiniai Architekty g. Nr. 106 rodikliai

Eil nr. Rodiklis Kiekis

1. Statybinis taris 7 004,00 m3

2. jame rasio taris 967,50 m3

3. Uzstatymo plotas 461,18 m?

4, Bendras plotas 1724,50 m2

5. Gyvenamasis plotas 1215,90 m?

6. Vandens poreikis 2,40 m3/h

7. Silumos nuostoliai 122 720,00 kkal/h
8. Silumos poreikis Silto vandens paruoSimui 114 000,00 kkal/h
0. Dujy poreikis 10,00 Nm?/h

10. Elektros energijos poreikis 14,90 kW/h
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2.2. Tyrimy metodika ir matavimo jranga

Tyrimai atlikti prisilaikant STR 1.06.03:2002 ,Statinio projekto ekspertizés, statinio
ekspertizés vadovo veikla“ [35], HN 42-2004 ,,.Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty
mikroklimatas* [20] bei kituose Saltiniuose pateikty nuorody bei taisykliy.

Namai buvo apzidrimi vizualiai, jy defektai buvo fotografuojami skaitmeniniu foto aparatu
CANON DIGITAL IXUS 55 Nr. 1133506387, fasady vandens jgertis buvo nustatoma
»KARSTEN* prietaisu (2.1 pav.). Vandens jgerties tyrimo vietos buvo pasirenkamos laisvai.
Gyvenamyjy patalpy komforto parametrai buvo nustatomi specialiai Siam tikslui sukomplektuota
jranga su skaitmeniniais duomeny kaupikliais ALMEMO 2290-8, oro drégnio ir temperatlros
zondais FH A696-MF SN:01110041, atitvary pavirSiaus temperattros zondais S 106-G (2.2, 2.3
pav.), iSorés oro temperataros zondais FTAO5L0050 bei CO; koncentracijos zondais FYA600CO2.
ISores oro temperaturos zondas buvo tvirtinamas uz lango ant teleskopinio laikiklio (2.4 pav.).
Vidaus sieny temperatdtai nustatyti naudojamas infraraudonyjy spinduliy termometras ,,Fluke 63*
(2.5 pav.). Tiriant Architekty g. 106 namg buvo panaudotas termovizorius ,,TERMCAM P60* (2.6
pav.).

Komforto parametrai buvo matuojami autonomiSkai visg parg kas 30 min. Komforto
parametrams tirti buvo pasirinkti keturi butai namo galuose. Du butai prieSinguose namo galuose
pirmame aukste ir du butai prieSinguose namo galuose virSutiniame aukste. Toks sprendimas buvo
priimtas todél, kad Sie butai esti kampiniai ir jie turi daugiausia iSoriniy atitvary, daugiausia isoriniy
poveikiy. ISmatuoti patalpy komforto parametrai i$ ALMEMO duomeny kaupikliy buvo perrasomi j

kompiuterj ir su specialia programa buvo analizuojami bei braizomi grafikai.
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o N KARSTEN“ |
4 prietaisas

»ALMEMO* duomeny
kaupyklis

2.2 pav. Gyvenamuyjy patalpy komforto parametry bandymas su ,,ALMEMO* prietaisy komplektu

bei luby pavirSiaus temperattros zondais
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»ALMEMO*“duomeny
kaupyklis

/

Grindy pavirSiaus
temperatdros zondai

2.3 pav. Gyvenamuyjy patalpy komforto parametry bandymas su ,,ALMEMO* prietaisy komplektu

bei grindy pavirSiaus temperattros zondais

Temperatdros zondas ant
teleskopinio laikiklio

2.4 pav. 1Sorés oro temperaturos matavimas temperataros zondu FTA05L0050
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2.5 pav. Infraraudonyjy spinduliy termometras 2.6 pav. Termovizorius ,,TERMCAM P60*
,»Fluke 63

2.3. 1-464 LI serijos 5-iy auk$ty gyvenamasis namas, esantis Architekty g. Nr. 106
2.3.1. Pamatai, cokoliai ir risio sienos

Apzilréjus Architekty g. 106 namo rusio iSorines ir vidines sienas bei jy cokolius, kuriy
pavirSiai vietomis yra nezymiai pazeisti mechaniskai, pavojingy defekty nepastebéta. Rlsio sieny
bei cokoliy bukle (2.7 pav.) yra patenkinama, cokoliy sitliy sandarinimo medziagos neiStrupejusios.
Analizuojant rasio Svieslangius nustatyta, kad ryty puseje jie visi esti uzmdryti silikatinémis

plytomis (2.7 pav.), o kitur uzkalti atsitiktinémis priemonemis.

2.7 pav. Architekty g. 106 namo cokolio su uzmurytais Svieslangiais fragmentas
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Tokius veiksmus tenka vertinti neigiamai, kadangi esant uzmarytiems Svieslangiams blogeja
rasio védinimas, dél to jame gali susidaryti antisanitariné aplinka. Pro kiaurus rasiy Svieslangius
gali skverbtis Saltis ir Saldyti pirmo auksto grindis bei patalpas, dél to name gali bati didesni
Silumos nuostoliai.

Tolimesni stebéjimai parode, kad namo cokoliai iSoréje vietomis yra pazaliave, ant jy veisiasi
mikroorganizmai. PrieS atliekant namo modernizacija nuo cokoliy batina pasalinti

mikroorganizmus.

2.3.2. AntZeminés dalies iSorinés sienos

Eksploatuojamuose stambiaploksCiuose namuose cokoliy pavirSiai vietomis yra nezymiai
paZzeisti mechaniskai.

Sio namo i3orinés sienos yra sumontuotos i§ 300 mm storio vientisy keramzitbetoniniy
ploksciy. Sieny fiziné buklé yra patenkinama. Taciau siulés ir apdaila yra taisytina. Nustatyta, kad
namo eksploatacijos eigoje sitlés (2.8 pav.) ir sieniniy ploksCiy apdaila jau buvo taisyti. Nors ties
taisytomis vietomis Zenklesniy problemy nera, taCiau ty viety estetinis vaizdas yra baisus.

Prie jéjimy j laiptines nuo organiniy terSaly ir dregmés poveikiy, sieny pavirSiai yra pazaliave
(2.9 pav.), ant jy jau veisiasi mikromicetai. VirSutinéje stogelio dalyje mikromicety dar nera, taciau
vietomis jy pavirSiai yra demeti bei atsilupe dazai. Tai rodo, jog laiptinés stogelis nera sandarus,
sena arba supleiséjusi prilydoma danga praleidzia dréegme.

Sieninés plokstes daugelj viety yra sutrukusios, plysSiai siekia iki 1,8 mm. Per Siuos plySius
patenkantis vanduo ir neSvarumai dar labiau ardo fasada (2.10 pav.).

Pastebeta, kad ant rytinés fasado sienos auga vijoklis (2.11 pav.). Per jj j fasadg patenka
didesnis dregmes kiekis.

Atlikti fasady vandens jgerties tyrimai su ,,KARSTEN® prietaisu parodeé, kad namo fasady
vidutiné vandens jgertis i$ desimties bandiniy buvo 0,9 cm*/min (2.2 lentelé). Ji svyravo nuo 0,45
cm®/min iki 1,1 cm3min. Vidutiné fasady vandens jgertis turéty bati iki 0,5 cm*/min, o pavieniy
bandiniy iki 2 cm®min [16]. 13 to seka, kad pro namo fasady apdaila j sienas patenka padidintas
drégmés kiekis. Dél to sienos blogiau izoliuoja Siluma, ant jy kaupiasi terSalai, gali veistis
mikroorganizmai, jos tampa demetos. Architekty g. 106 namo fasady vandens jgerties duomenys
bandant ,,KARSTEN® prietaisu pateikti 2.2 lenteléje.
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2.2 lentelé. Architekty g. 106 namo fasady vandens jgerties duomenys bandant
»KARSTEN* prietaisu

Bandiniai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vandensjgertiscm3/min 11(05(17|17|0708|07| 06 |0,75|0,45

Viduting vandens jgertis 0,9 cm®/min.

Tiriant Sj namag buvo padarytos jo iSorés termovizinés nuotraukos (2.12 — 2.18 pav.). IS
pateikty termoviziniy nuotrauky matosi, kad Siluma daugiausia iSeina pro rusio nesandarius
Svieslangius, pro cokolius, dalinai pro pravertus gyvenamyjy patalpy langus, po palangemis ir
galines sienas. Taip pat pateikiamas iSorinés sienos su langu termografinis vaizdas (vaizdas i$ vidaus).
Matyti, kad sienos ir stogo perdangos sandtroje pavirsiaus temperattira Zemesné, iki 18,2 °C, matosi
nesandarios lango vietos, langas nesandarus temperatara krinta iki 7,1 °C. Sorinés sienos su langu
termografinis vaizdas (vaizdas iS vidaus) (2.17 pav.), matome, kad sienos ir stogo perdangos
sanddroje pavirSiaus temperatira Zemesné, iki 18,2 °C bei matosi nesandarios lango vietos.
Termoviziniai duomenys rytinéje namo puseje (2.18 pav.) rodo, kad langas nesandarus temperatura
krinta iki 7,1 °C.

Remiantis rasio, antzeminés dalies iSoriniy sieny, jy apdailos bei sitliy buklés analize,
daroma iSvada, kad namas dabartinéje bukléje netenkina Lietuvos statybos reglamento STR
1.12.05:2002 ,,Gyvenamyjy namy naudojimo ir priezitros privalomieji reikalavimai ir jy
jgyvendinimo tvarka* [39] IV. skyriaus 11.2. punkto privalomojo reikalavimo teigiancCio, kad
estetiSka namo ir jo aplinkos iSvaizda. Taip pat netenkinamas ir 12-to punkto reikalavimas
teigiantis, kad gyvenamojo namo savybés turi atitikti privalomyjy reikalavimy visuma per visg
ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo trukme arba iki sprendimo statinj nugriauti priemimo

datos. IS to seka, kad namo iSorines sienas reikia taisyti.
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2.8 pav. Architekty g. 106-to namo taisytos Siaurinés sienos vaizdas

2.9 pav. Architekty g. 106-to namo sienos vaizdas, virs jejimy j laiptines sienos pazaliave, veisiasi

mikromicetai
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2.11 pav. Architekty g. 106-to namo rytines sienos vaizdas
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B Li1 Cursor: - Min: 1.9 Max: 4.7
B Li2 Cursor: - Min: 2.1 Max: 4.3
B Li3 Cursor: - Min: 2.3 Max: 5.7
OLi4 Cursor: - Min: 25 Max: 5.3

2.12 pav. Termoviziniai duomenys rytineje namo puséje. 2008-02-20
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W Li1 Cursor: - Min: 0.1 Max: 2.2
W Li2 Cursor: - Min: 0.3 Max: 3.0
B Li3 Cursor: - Min: 0.7 Max: 2.9

2.13 pav. Termoviziniai duomenys rytineje namo puséje. 2008-02-20

48



24

-25

B Li1 Cursor: - Min: -0.6 Max: 0.9
B Li2 Cursor: - Min: -0.1 Max: 2.0
B Li3 Cursor: - Min: 0.0 Max: 1.4

2.14 pav. Termoviziniai duomenys rytineje namo puséje. 2008-02-20
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B Li1 Cursor:
W Li2 Cursor:
B Li3 Cursor:

- Min: 0.1 Max: 3.2
- Min: 0.2 Max: 2.8
- Min: 0.2 Max: 3.3

2.15 pav. Termoviziniai duomenys rytineje namo puséje. 2008-02-20




°C

B Li1 Cursor: - Min: -0.6 Max: 2.2

B Li2 Cursor: - Min: -0.5 Max: 1.8

B Li3 Cursor: -

Min: -1.1 Max: 2.7

2.16 pav. Termoviziniai duomenys pietineje namo puséje. 2008-02-20
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2.17 pav. ISorinés sienos su langu termografinis vaizdas (iS vidaus). 2008-02-20
22,0°C
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2.18 pav. ISorinés sienos su langu termografinis vaizdas (i$ vidaus). 2008-02-20

2.3.3. Stogas

Architekty g. 106 namo stogas yra sutapdintas, prieS 5 metus paklota nauja ritininé danga
»MIDA* (2.19 pav.), seni parapetai padengti nauja skarda, papildomos Silumos izoliacijos nedeta.

IS pirmo zvilgsnio stogas atrode tvarkingas, bet atidziau analizuojant stogo kokybe nustatyta,
kad jis turi defekty: stogo vidury esantis latakas neturi nuolydzio, iSkrypusi ir iSkilnota naujai

uzdéta parapety skarda, prie metaliniy inkariniy detaliy stogo dangoje esti plySiai, vietomis

52



bitumine stogo danga yra atsiklijavusi, iSkilnota (vietomis iki 6-7 cm (2.20 pav.)), yra ir jduby
(vietomis iki 1-2 cm (2.21 pav.)), ten kaupiasi lietaus vanduo.

Kadangi stogo vidury esantis latakas neturi nuolydzio tai jame susilaiko vanduo bei terSalai
(2.22 pav.). Saglant vanduo pavirs ledu ir aktyviau ardys stogo danga, trumpins jos eksploatacijos
trukme. Stogo danga padengta vandeniu deformuosis kitaip nei ten kur néra vandens. Toks stogas
netenkina STR 2.05.02:2001 ,Statiniy konstrukcijos. Stogai“ [34] IV 48 punkto nuorodos
teigiancCios, kad stogai turi tureti pakankamg nuolydj, atitinkantj stogo tipg ir stogo dangai jrengti
panaudoty medziagy tipa, lietaus vandeniui bei tirpstanc¢iam sniegui nuteketi.

Analizuojant parapety skarda, nustatyta, kad ji yra iSsikraipiusi (2.23 pav.). Dabar jos
nuolydis esti j iSore, o turéty bati j stogo puse. STR 2.05.02:2001 ,,Statiniy konstrukcijos. Stogai*
[34] IV. skyriaus 64.3. punkto nuoroda tegia, kad parapety virSaus nuolydis turi bati j stogo puse ir
ne mazesnis kaip 2,9 °. Parapeto skarda iSkrypo nuo aplinkos temperaturos pokyciy. Stogo skarda
ant parapeto jrengta be deformaciniy sujungimy ir neturi laisvumo plestis. Vasaros dieng skarda
jkaista iki 50-60 °C, naktj atSala. Del tempetattriniy svyravimy skarda nuo silumos pleciasi, atSalus
traukiasi. Tai fizikinés savybés, dél kuriy atsiranda iSliekamosios deformacijos. Skarda po
isipletimo negryzta j savo pradine busena.

VokieCiy tyrimai rodo, kad esant tamsiai dangai temperatira prie jos gali bati apie 40 °C
didesne nei oro temperatira. Dél to parapeto skardos krasStas esantis prie tamsios stogo dangos
plétesi daugiau nei skardos kraStas esantis namo iSoreje. SkaiCiavimai rodo, kad nuo temperaturos
pokyCiy 39 m ilgio parapeto skarda galéjo deformuotis iki 4 cm. Kadangi parapety galuose skarda
turéjo tvirtas atramas, tai ji iSkrypo parapeto ilgio viduryje. RySium su tuo yra rekomenduojama
parapety skardos lakstus jungti su falcais turinCiais galimybe deformuotis.

Analizuojant stogo dangos jungtis su metaliniais ankeriais, nustatyta, kad ten esti plySiai (2.24
pav.). Tokiose plySiuose gali kauptis vanduo, kuris pratekés po bitumine danga, Saldamas ardys
dangg ir laikui bégant stogas gali prakiurti. Tokius ankerius rekomenduojama Salinti. Vietoje jy
rekomenduojama deéti balastines plokstes ir prie jy jungti antenas ar kitokius elementus.

Pazymetina, kad ant keletag anteny vamzdiniy atramy buvo uzmauti plastmasiniai buteliai
(2.25 pav.). Jy viduje buvo susikaupes dréegmes kondensatas. IS stogo negalinti iSgaruoti dréegme
blogina jo Silumos izoliacinius parametrus. Ant stogo yra jrengta ir védinimo kaminéliai, bet jy
buklj netenkinama (2.26 pav.). Ventiliacijos kaminéliy stovai yra suradije, jtrake, o tai leidzia
prasiskverbti vandeniui su terSalais po stogo danga. Darant sutapdintus stogus yra tikslinga déti
stogy vedinimo kaminelius. Esant vedinimo kaminéliams, dregmes kondensatas galées iSgaruoti ir
nekenkti stogo Silumos izoliacijai.

Pazymetina, kad pro stogus, neturinCius papildomos Silumos izoliacijos iSeina daug Silumos,
apie 4 kartus daugiau nei leidzia dabar galiojantis reglamentas STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty aitvary
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Silumine technika“ [33]. Dabartinio stogo Silumos perdavimo koeficientas yra U = 0,80 W/m2K, o
pagal STR turety bati U = 0,20 W/m?K. Darant namo modernizacija, stoga reikéty papildomai
apSiltinti. Be to, prieS dedant papildomg Silumos izoliacija, rekomenduojama paSalinti senajg
ritining danga. Tokia rekomendacija teikiama todél, kad po sengja Silumos izoliacija ir joje gali bati
susikaupusi drégme, terSalai bei mikroorganizmai. Sie veiksniai kartu su senaja ritinine danga
veliau gali skleisti nemalonius kvapus, ten toliau gali veistis Zmoniy sveikatai bei pastatui

kenksmingi mikroorganizmai.

2.20 pav. Architekty g. 106 namo atsiklijavusi ir iSkilusi bituminé stogo danga
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2.21 pav. Architekty g. 106 namo jdubimai esantys ant stogo

2.22 pav. Stogo vidury esantis latakas neturi nuolydzio, jame susilaiko vanduo bei tersalai
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2.24 pav. Supleiséjusi stogo danga ties jungtimi su metaliniu ankeriu
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Butelio viduje buvo
susikaupes drégmes
kondenstas

2.25 pav. Stogo fragmentas su vamzdine antenos atrama uzdengta plastmasiniu buteliu

Ventiliacijos kamineliy stovai yra
suradije, jtrake

2.26 pav. Stogo ventiliacijos kamineliai
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2.3.4. Langai

Architekty g. 106-0jo namo langai yra pakeisti, iSskyrus vieng 21-mg butg. Pastarajame bute
langai nekeisti.

Analizuojant pakeisty langy kokybe, nustatyta, kad ji yra patenkinama, iSskyrus kelias vietas
kur jy jungtys su sienomis esti nesandarios (2.27 pav.). Pro tokiy jungCiy atvirus plySius gali
skverbtis j sienas atmosferiné drégme bei terSalai. Atliekant namo modernizacijg tokius plysSius

reikety iSvalyti, dezinfekuoti ir apSiltinti.
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2.27 pav. Naujai jstatyto lango nekokybiSka jungtis su siena

2.3.5. LodZijos

Architekty g. 106-me name jrengtos tik lodzijos ir tik vienoje iSilginéje puseje (2.28 pav.).
Lodzijy perdangy ploksCiy fizine buklé yra patenkinama. TaCiau analizuojant lodzijy iSore, kaip ir
kitur, nustatyta, kad pirmame auksSte palei perimetrg ant lodZijy ploksCiy krasty veisiasi
mikroorganizmai (2.29 pav.), vietomis trupa lodzijy grindy betoniné danga bei koroduoja cinkuota
skarda. Taip esti todél, kad tose vietose daugiausia kaupiasi terSalai bei dregme.

Lodzijy fasadines sienutés jrengtos iS5 armocementiniy ploksCiy padengty baltomis
glazaruotomis apdailos plytelemis. SienuCiy fiziné buklé esti patenkinama, iSskyrus glazlruotas
plyteles. Pastarosios plyteles vietomis jau atsiklijavo ir nukrito (2.29 pav.). Atliekant namo
modernizacijg lodzijy fasadiniy sienuCiy apdailg batina taisyti.

Visos namo lodzijos, iSskyrus vieng 3-me aukste, yra jstiklintos. LodZzijy langams panaudoti
skirtingy matmeny bei tipy réemai, kas namo fasadg nepagrazina. Atliekant namo modernizavimg

lodzijy langus rekomenduojama pakeisti.
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2.28 pav. Architekty g. 106 namo iSilginé puse su lodzijomis
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2.29 pav. Architekty g. 106-to namo lodzija ir jos sienutes fragmentas

3. GYVENAMUJU PATALPU KOMFORTO PARAMETRU TYRIMAS IKI NAMO
MODERNIZAVIMO

3.1. Gyvenamyjy patalpy komforto parametrai Architekty g. 106 namo
Tyrimas atliktas specialiai tam tikslui sukomplektuotais laboratoriniais prietaisais.
Gyventojams, jy sveikatos labui, rekomenduojama savo butus eksploatuoti prisilaikant HN

42:1999 nuorody [19], t. y. taip, kad jy gyvenamose patalpose, Saltuoju mety laikotarpiu, oro
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temperattra baty 20 — 24 °C, oro santykinis drégnis 40 — 60 %, anglies dvideginio koncentracija iki
0,1 %, oro judéjimo greitis patalpose iki 0,15 m/s.

Tyrimo rezultatai pateikti 1 priede (1 — 20 pav.). Gyvenamyjy patalpy komforto parametry
tyrimo eigoje iSorés oro temperatira paros laikotarpyje svyravo nuo = 0,0 °C iki + 6,0 °C. ISorés
oro temperatdros svyravimai ties pirmu ir ties penktu aukstu buvo panasus (1 priedas, 1, 6, 11 ir 16
pav.).

Gyvenamujy patalpu oro temperatiira. Matavimo rezultatai (1 priedas, 2, 7, 12 ir 17 pav.)
rodo, kad 01, 13 ir 30 buty gyvenamyjy patalpy vidutiné oro temperatlra tyrimo laikotarpyje
svyravo nuo 16,4 °C iki 19,0 °C, t. y. Si temperatira buvo mazesne uz normos HN 42:2004
nurodytg komforto temperatlrg 20 - 24 °C. 18-me bute (pirmame aukste) vidutine oro temperatira
buvo 21,4 °C. Gyventojai aiskino, kad Siame bute yra normali oro temperatura todél, kad patalpose
yra papildomai apsiltintos iSorines galinés sienos.

Gyvenamuyjy patalpy pirmo auksto grindy pavirSiaus temperatiira. Matavimo rezultatai
(1 priedas, 3 ir 13 pav.) rodo, kad abejy pirmo auksto buty grindy pavirSiaus vidutiné temperatira
svyravo nuo 17,6 °C iki 18,4 °C, Nuo patalpy oro temperataros skyresi 1,4 °C — 3,0 °C. Lietuvos
HN 42:2004 [20] IV skyriaus 6-to punkto nuorodoje teigiama, kad komfortine grindy pavirSiaus
temperatdra laikytina 19 °C — 26 °C, o patalpos oro temperattry skirtumas nuo grindy pavirsiaus
temperatdros iki 3 °C. Remiantis tyrimo rezultatais galima daryti iSvada, kad pirmo auksto grindy
pavirSiaus temperatira yra zema ir netenkina Lietuvos HN 42:2004 1V skyriaus 6-to punkto
nuorodos. Remiantis termovizine patikra daroma prielaida, kad Sis diskomfortas esti dél
nepakankamo rdsio perdangos bei cokolio apsSiltinimo. IStaisyti padétj Architekty 106 name,
rekomenduojama papildomai Siltinti cokolj (1 priedas, 3 pav.).

Gyvenamujy patalpu oro santykinis drégnis. Gyvenamyjy patalpy oro santykinio dregnio
matavimo rezultatai (1 priedas, 4, 9, 14 ir 19 pav.) rodo, kad oro santykinis dregnis matavimo metu
svyravo nuo 39 % (18-me bute) iki 77 % (01-me bute). 13, 18 ir 30 butuose oro santykinis drégnis
buvo Higienos normos HN 42:2004 nurodyto komforto 40 — 60 % diapazone. 01-me bute oro
santykinis drégnis buvo 64 — 77 %, t. y. jis buvo didesnis uz norminj komfortinj dregnj 40 — 60 %.
Padidintas oro santykinis dregnis 01 bute susidaré dél nepakankamo buto védinimo. Tai patvirtina ir
didelé anglies dvideginio (CO;) koncentracija (1 priedas, 5 pav.). Buto gyventojai aiskino, kad jy
bute yra Salta (19 °C) ir jie negali pakankamai iSvédinti savo buto. Esant padidintam oro
santykiniam drégniui, bute gali uzsiveisti Zzmoniy sveikatai kenkiantys mikromicetai. Siekiant
pagerinti buto mikroklimatg bdtina mazinti jo oro santykinj dregnj bei didinti oro temperattra.

Anglies dvideginio (CO;) koncentracija gyvenamuose patalpose. Matavimy rezultatai (1
priedas, 5, 10, 15 ir 20 pav.) rodo, kad anglies dvideginio (CO,) koncentracija gyvenamose
patalpose kito nuo 0,048 % iki 0,55 %. Didziausia iki 0,55 % CO, koncentracija buvo pirmo auksto
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nevedinamame 01 bute (1 priedas, 5 pav.). Sio buto gyventojai aidkino, kad esant atviriems
orlangiams gyvenamose patalpose susidaro skersvéjai, oras tampa Saltas. Kituose butuose anglies

dvideginio koncentracija buvo leistinose ribose.

3.2. Silumos energijos suvartojimas

Architekty g. 106 namas dar néra modernizuotas, sienos, cokolis bei stogas néra apsiltinti, tik
name pakeisti visi langai.

Remiantis ,,Vilniaus energija“ duomenimis, Siuo metu sostinéje galioja 23,688 ct/kWh
Silumos kaina. Architekty g. 106 namas, kuriame yra 30 buty, tai sudaro 121590 m? namo
gyvenamo ploto. 2008 m. gruodzio ir 2009 m. sausio ménesiy namo Sildymui, gyvatukui ir karsto

vandens paruoSimui suvartojimas pateiktas 3.1 lenteléje [12].

3.1 lentelé. Silumos energijos sunaudojimas Architekty g 106-0jo namo Ziemos laikotarpiu

Laikotarpis | Silumos Silumos Visas Siuo Suma 1m?
kiekis MW kiekis MW Silumos metu LT/men Sikdymui
suvartotas suvartotas suvartoji- | galiojanti | uz Slidyma kaina

Sildymui Silto vandens | mas MW 1 MW ir karsto LT/men
paruoSimui kaina LT | vandens (namo
paruoSimg | gyvenamasis
plotas
1215,90 m?)
2008 m. 27,59 4,50 3200 | 23688 | 653552 5,38
gruodis
2009 m.
SAUSIS 33,20 4,64 37,84 236,88 7864,42 6,47

4. STAMBIAPLOKSCIU GYVENAMUJU NAMU MODERNIZA VIMO
TECHNOLOGINIAI SPRENDIMAI
4.1. Sieny Siltinamosios izoliacijos jrengimas

Pagal jrengimo badg Siltinamoji izoliacija skirstoma j: pilting, surenkamaja, blokine,
apvelkamaja, liejamaja, teptine ir izoliacijg iS ploksCiy [14].

Siltinamosios izoliacijos jrengimo badai priklauso nuo izoliacijos tipo, rsies, naudojamy
medziagy ir jrengimo vietos. PrieS vykdant Silumos izoliavi mo darbus atliekami pavirsSiy
paruoSiamieji darbai: nuo izoliuojamuyjy pavirsiy nuvalomas purvas, dulkés, radys, jie iSdziovinami,
jrengiama garo izoliacija; tikrinamas pavirsiy

padengiami antikorozinémis medZiagomis;

vertikalumas ir horizontalumas. Siltinamoji izoliacija jrengiama srautiniu metodu. Kompleksinis
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izoliacijos jrengimo procesas skirstomas j atskiras darbo operacijas, o kiekvienai iS jy vykdyti
parenkamos specializuotos dviejy — trijy izoliuotojy grandys [14].

Siltinamoji izoliacija i3 plok3Ciy naudojama lygiems horizontaliems ir vertikaliems
pavirSiams izoliuoti. Dazniausiai ji naudojama atitvarinéms konstrukcijoms — lauko sienoms,
dengimams, rasio perdangoms — izoliuoti. Jai jrengti naudojamos efektyvios izoliacinés plokstes is
mineralinés vatos (akmens, stiklo, Slako vatos) arba iS sintetiniy poringyjy medziagy (puty
polistireno, puty poliuretano, puty polietileno ir kity). Taikomos dvi pavirSiy izoliacijos sistemos —
bekarkasé ir karkasine [14].

Bekarkaséje sistemoje plokstiné izoliacija yra kaip laikanCioji atitvarinés konstrukcijos dalis
ir perima visas jg veikiancias apkrovas. Toks budas naudojamas cokoliy Siltinimui.

Karkasineje sistemoje (5.2 pav.) visos apkrovos tenka laikanCiajam karkasui iS mediniy arba
metaliniy elementy (horizontaliuose pavirSiuose — gulekSniams arba ilginiams), tarp kuriy dedamos
Silumos izoliacijos plokstes. I3orinis izoliacijos pavirSius uzdengiamas apsaugine dekoratyvigja
danga i$ jvairiy ploksCiy (metaliniy, eternito ir kt.) arba dailylenCiy. Nors karkasiné sistema yra
brangesné, ji leidzia papildomai Jrengti garo ir véjo izoliacinius sluoksnius, formuoti védinamajj oro

Vedinamuose fasaduose oro tarpai sieny konstrukcijose dazniausiai daromi sieny dregminei
blsenai pagerinti. Pastaty atitvaros praleidZia ne tik Siluma, bet ir vandens garus. Saltuoju mety
periodu garai juda iS erdves, kurioje yra didesne vandens gary koncentracija (patalpy viduje), j erdve,
kurioje vandens gary koncentraeija mazesné (iSorés oras). Nors vandens gary judejimas statybinese
medziagose vyksta pakankamai letai, taCiau suminiai pro atitvaras praeinanCios dregmes kiekiai esti
pakankamai dideli, kad susikaupusi dregme pakenkty paciai konstrukcijai arba patalpy
mikroklimatui [17].

Gary kondensacija (vandens garai virsta skysCiu) prasideda tuomet, kai jy koncentracija
medziagos porose ir kapiliaruose del temperataros esti didZiausia. Statybinés medziagos nevienodai
praleidzia Silumg ir vandens garus. Daznai termoizoliacinés medziagos gerai praleidzia vandens
garus, todél tikétina, kad iSorineje izoliacinio sluoksnio dalyje jie kondensuosis [17].

Oro tarpai pagerina atitvaros dregmine basena, nes Siuose tarpsluoksniuose susidaro salygos orui
judeti del temperatiry skirtumo (nevédinamuose oro tarpuose) arba del iSorés oro poveikio
(védinamuose oro tarpuose). Judant orui dregmé nuo medziagy pavirSiy garuoja intensyviau, ir

susidaro sglygos dregmei pasiSalinti per ventiliacijos arba drenazo angas [17].
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4.2. Stogu dengimo darbai
4.2.1. Bendrosios Zinios

Pagrindiné stogo paskirtis — saugoti pastatg bei statinj nuo atmosferos krituliy, saulés
radiacijos, temperatdriniy poveikiy ir kity aplinkos veiksniy. Stogo konstrukcija, nuolydis, dangos ir
naudojamosios medziagos parenkami atsizvelgiant j klimato sglygas, architektarinius reikalavimus,
pastato paskirtj bei kapitaliSkuma ir kt. Pagal Siuo metu priimtg klasifikacijg visus stogus pagal jy
nuolydj galima skirti j dvi grupes: plokstieji ir mazo nuolydzio (iki 15 %) stogai ir Slaitiniai stogai
(daugiau nei 15 %). Toks padalijimas patvirtintas todél, kad jis beveik visiSkai sutampa su stogy
paskirstymu pagal kita pozymj — konstrukcinj jy sprendimg. Dazniausiai plokstieji ir mazo
nuolydzio stogai buna sutapdintosios konstrukcijos, kai pastato denginys atlieka ir stogo
laikanciosios konstrukcijos funkcijas [14].

PloksCiuosiuose stoguose jrengiama vidiné sistema, kai vanduo nukreipiamas j pastato viduje

sumontuotus lietaus kanalizacijos vamzdzius.

4.2.2. Sutapdintyjy stogy jrengimas

Vidiné vandens nuleidimo sistema, naujos progresyvios konstrukcinés, izoliacines bei stogy
medZiagos gerokai praplatino sutapdintyjy stogy naudojimo sritj. Siuo metu, atsizvelgiant j
paskirtj, sutapdintieji stogai daromi neeksploatuojamieji ir eksploatuojamieji, kai virs jy
jrengiamos terasos, gelynai ir net baseinai. Pagal konstrukcijg stogai gali bati apSiltinti ir
neapSiltinti, vedinamieji ir nevédinamieji. Nepaisant tokios jvairoves, pagrindiniai sutapdintyjy
stogy elementai lieka tie patys: laikanCioji konstrukcija (virSutinio auksSto denginys), garo
izoliacija, Siltinamoji izoliacija su vedinamuoju oro tarpu arba be jo, iSlyginamasis sluoksnis,
virsutine stogo danga, apsauginis stogo dangos sluoksnis.

Reikiamas stogo nuolydis gali bati uztikrinamas Siais badais [14]:

1) Kintamu biriosios Siltinamosios izoliacijos sluoksniu arba tiesiog sauso smelio
sluoksniu, kuris pilamas virS gelzbetoninio denginio po pagrindiniu Siltinamosios izoliacijos
sluoksniu. Jis Siuo atveju naudojamas visame plote vienodo storio.

2) Naudojant ~ Siltinamajai izoliacijai kintamo storio plokstes. Siuo atveju
supaprastinama darby technologija, bet iSauga stogo kaina. Toks sprendimas budingas stogams su
laikanCiuoju metaliniu paklotu, kai nuolydziui formuoti negalima naudoti biriyjy medziagy.

3) Montuojant denginio konstrukcijas reikiamu nuolydziu, naudojant metalinj paklotg
arba gelzbetoninius denginio elementus, virs kuriy klojamas vienodo storio Siltinamosios
izoliacijos sluoksnis. Siuo atveju, taupant medZiagas, atpinga stogo kaina, bet gali atsirasti

problemy su virsutinio auksto patalpy interjeru.
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Naudojama garo izoliacija. Ji Apsaugo Siltinamosios izoliacijos sluoksnj nuo Silto ir drégno
oro prasiskverbimo i$ vidiniy pastato patalpy. Patekusi su Siltu oru dregme kondensuojasi
Siltinamosios izoliacijos sluoksnyje, didina jo Silumos laiduma ir blogina kitas fizines ir mechanines
savybes. Siltu mety laikotarpiu padidéjusi jo drégmé tampa pagrindine stogo dangos psliy
formavimosi priezastimi. Garo izoliacijos efektyvuma uztikrina dvi pagrindines sglygos: tinkamos
medziagos garo izoliuojamajam sluoksniui jrengti parinkimas ir teisingas Sio sluoksnio jrengimas.
Medziagy garo izoliacijos rusj ir savybes nustato projektuotojai, atsizvelgdami j vidaus ir lauko oro
temperatdry skirtuma ir pastato vidaus patalpy oro santykinio drégnio reikalavimus [14].

Garo izoliacijos funkcijas iS dalies atlieka gelzbetoninés betono denginio konstrukcijos. Todél
visos jy sanddros turi buti kruopSciai uztaisytos. Garo izoliacijos pagrindas turi bati lygus, stiprus ir
sausas. Prireikus jo pavirSius uztrinamas arba virs jo jrengiamas cemento ir smelio iSlyginamasis
sluoksnis. Garo izoliacijg galima kloti laisvai, klijuojant atskirais taskais, juostomis arba iStisai
uzklijuojant ant viso pagrindo. Garo izoliacija jrengiama tik tokiais klijavimo bldais ir naudojant
tokias klijavimo medziagas, kokias rekomenduoja dangos gamintojas [14].

Stogo sanddrose su sienomis, taip pat konstrukcijy bei stogo elementy, pereinanCiy per
denginj, vietose (prie Svieslangiy, Sachty, vamzdziy ir pan.) garo izoliacijos sluoksnis turi testis iki
Siltinamosios izoliacijos sluoksnio virsaus. Deformaciniy sitliy garo izoliacijos sluoksnis turi bati
jrengtas taip, kad iS pastato patalpy nepraleisty dregmes ir dengty kompensatoriy krastus [34].

Kitas etapas — tai stogo Siluminés izoliacijos jrengimas. Tai svarbi pastato atitvariniy
konstrukcijy dalis. Jos uzduotis — mazinti Silumos nuostolius ir temperatiry svyravimy poveikj;
mazinti temperatiry kaitos sukeliamas deformacijas, tempimasi ir plySiy atsiradimg stogo
konstrukcijoje; taupyti energijg ir uztikrinti malony patalpy klimatg [14].

Neeksploatuojamuose sutapdintuosiuose stoguose Siltinamasias izoliacijas (tais atvejais, kai
Silumos izoliuojamasis sluoksnis neapkraunamas) leidziama naudoti nesusligstanCias ir tdrio
nekeiCianCias Silumos izoliuojamasias medziagas. Jos gali bati klojamos laisvai arba tvirtinamos,
kad nenuslinkty [14]. Siltinamosios izoliacijos sluoksnis turi biti atsparus temperatarai, iSlaikyti
forma ir matmenis, nepati ir kaip pagrindas tinkamas vaikscioti.

Paklotams jrengti naudojamos Silumos izoliuojamosios plokstes ir ruloninés juostos, kurios
gali bati klijuojamos ant viso pavirSiaus ar jo daliy, tvirtinamos mechaniskai arba klojamos laisvai,
atsizvelgiant j medziagy gamintojo nuorodas. Bet kuriuo atveju konstrukciniai tvirtinimo
sprendimai turi bati pagrjsti skaiGiavimais, jvertinus stoga veikiancias véjo bei kitas apkrovas. Siy
gaminiy jungtys vienos Kity atzvilgiu turi bati perslinktos. Jei klojami keli Silumos izoliuojamyjy
gaminiy sluoksniai, jy jungtys gretimy sluoksniy atzvilgiu neturi sutapti. Kryzmai jungti Silumos
izoliuojamyjy gaminiy neleidziama. Jei Siltinamajai izoliacijai naudojamosios mineralinés vatos
arba putplasCiy plokstés klojamos keliais sluoksniais, jas mechaniskai tvirtinti galima smeigémis,
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kuriy virSutiné dalis prispaudzia virsutinj izoliacijos sluoksnj, o apaCia inkaruojama stogo
laikanCiosiose konstrukcijose [14]. Siltinamoji izoliacija turi bati jrengiama pagal gaisrinés saugos
reikalavimus.

Batina padaryti lygy bei tvirtg stogo dangos pagrindg. Bet kokia stogo danga yra plona, todel
jos kokybé labai priklauso nuo pagrindo, ant kurio ji jrengta. Stogo dangos pagrindu gali buti
Silumos izoliuojamyjy ploksCiy virSutinis pavirSius, cemento smelio arba betono iSlyginamasis
sluoksnis, surenkamosios gelzbetoninés plokstés, medinis paklotas ir t.t. Jrengimo metu pagrindo
pavirSius skaidomas deformacinemis sitlemis j kvadratus. Be to, deformacines siules reikia rengti
tarp skirtingy lygiy stogo daliy ir statybiniy detaliy vietose. Jos turi bati sutapdinamos su
temperatdrinemis sitlemis [14].

Pagrindo pavirsius, ant kurio klijuojama arba prilydoma stogo danga, turi bati reikiamai
paruostas. ISlyginamojo sluoksnio arba surenkamojo gelzbetonio pavirsiai turi bati nugruntuoti.
Kietos polistireninio putplasCio plokstés, ant kuriy klijuojamas ar prilydomas pirmasis
hidroizoliacijos sluoksnis, turi bati laminuotos su uzlaidomis virSuje [14].

Kartu su nuolydzio formavimo ir Siltinamosios izoliacijos sluoksniais pagrindas formuoja
stogo pavirSiaus geometrijg: Slaitus, stoglovius, vandens surenkamuosius plotus ir jos judéjimo
kryptis (4.1 pav.).

Svarbu, kad ant stogo nebaty viety, kur galety uzsilaikyti atmosferinis vanduo arba
susiformuoti atvirkstinis (nuo jlajy) nuolydis.

Stogo danga — tai plonas, nuo keliy milimetry iki centimetro storio bitumo sluoksnis,
armuotas keliais sluoksniais specialios medziagos (stikltnu, poliesterio pluostu, stiklo audiniu ir
pan.). Jie saugo bitumg nuo sutrakingjimo eksploatacijos metu. Pastaruoju metu vietoje bitumo vis
dazniau naudojamos polimerines bituminés kompozicijos arba vien polimerinés pleveles.

Atsizvelgiant j naudojamas medziagas bei jrengimo technologija, stogo dangos bina jvairiy tipy.
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4.1 pav. Sutapdintojo stogo su vidine vandens surenkamaja sistema pagrindo
geometrija [14]: 1 - stogo Slaitai, 2 - stogloviai, 3 - vandens surenkamosios jlajos,

4 - parapetai, 5 - stogo pagrindas, 6 - lietaus kanalizacija

Pasak A. Karablikovo, platus prilydomyjy bituminiy polimeriniy medziagy naudojimas
ritminiams sutapdintiesiems stogams jrengti leidzia padidinti tokiy stogy naudojimo laikg iki 30
mety ir daugiau. Bet padidejes nusiskundimy skaiCius dél naujy stogy i$ prilydomyjy medziagy
pratekéiimo bylota apie rimtas problemas dél tokiu stogy patikimumo. Kaip Zinoma, pagrindinés
sutapdinty stogy patikimumo uztikrinimo sglygos yra teisingas projektinis sprendimas, kokybiniy
medziagy naudojimas ir grieztas stogo jrengimo technologijos taikymas. Dabartiniai Lietuvos
Respublikos normatyvai [32, 34] leidzia jvairius rilininiy prilydomyjy medziagy klojimo budus -
iStisas arba taskinis klijavimas prie pagrindo, mechaninis medziagos tvirtinimas smeigémis prie
pagrindo, laisvas klojimas, po to uzpilant balasto sluoksniu. Ritinines dangos sluoksniy skaicius
irgi grieztai nereglamentuojamas ir gali bati sumazintas, palygti su dangomis i$ ruberoido, iki
dviejy arba net vieno sluoksnio. Sumazinti stogy projektavimo reikalavimai, projekta daznai rengia
rangovines organizacijos. Visa tai kelia didesniy reikalavimy stogo dangos patikimumui [29].

Pagrindinis parametras, uZztikrinantis stogo dangos vandens nepralaiduma, yra ritinines
medziagos gretutiniy juosty kraSty suklijavimo kokybé. Suklijavimo sidles taip juosty turi bati
sandarios ir turéti reikiamg stiprumg ne tik dengiant stoga, bet ir iSlaikyti Sias savybes visg
eksploatacijos laikotarpj, kai ir stoga, ir sitles nuolatos veikia atmosferineé dregme, staigls
temperatdry pokyciai, saulés radiacija ir kiti veiksniai, tolydzio ardantys bituminj dangos sluoksnj.
Sitliy iSsisluoksniavimo priezastimi tarp stogo dangos suklijuoty juosty gali tapti aerodinaminis
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vejo poveikis, ypaC pavojingas stoguose, kuriuose ritininés medZiagos juostos mechaniskai
tvirtinamos prie pagrindo [29].

A. Karablikovo atlikty ploksciy sutapdintyjy stogy iS prilydomyjy medziagy buakles studijy
rezultatai, kity mokslininky ritminiy slogy defekty tyrimai leidzia teigti, kad batent sitliy tarp
ritinines medziagos juosty stiprumas ir sandarumas uztikrina stogo dangos kokybe ir vandens

nepralaiduma.

5. STAMBIAPLO KgélU GYVENAMUJU NAMU MODERNIZAVIMO PROJEKTINIU
SPRENDINIU IR JU PAGRINDIMO ANALIZE
5.1. Esama Zirmiiny g. 30 namo padétis

Rekonstruojamas pastatas — daugiabutis gyvenamasis namas Zirmany g. 30, Vilniuje.
Pastatas yra penkiy auksty, SeSiy sekcijy.

Daugiabutis gyvenamasis namas statytas 1965 m (5.1 pav.). Auksty skaiCius - 5. Konstrukcijy
medziagiSkumas: pamatai — juostiniai, surenkami gelzbetoniniai, sienos — gelzbetonio blokai,
perdangos — g/b plokstes, stogas — sutapdintas, stogo danga - ruloniné. Pastato buklé energijos
taupymo ir Silumos iSsaugojimo aspektu yra prasta. Sieny stogo Siluminé varza neatitinka Siuo metu
galiojanCiy reikalavimy (STR 2.05.01:2005 [33]) (5.1 lentelé).
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5.1 lentelé. Bendrieji statinio rodikliai

Pavadinimas Mato Kiekis pries Kiekis po
vienetas | modernizavimg | modernizavimo

I. SKLYPAS

1.1. sklypo plotas m° - -
1.2. sklypo uzstatymo plotas m° - -
1.3. sklypo uzstatymo intensyvumas % - -
1.4. statinio uzimtas zemés plotas m° 1170 1170
1.5. apzeldintas zemés plotas (zaliasis plotas) m° - -
1.6. automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. esamas esamas
1.7. sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m - -
1.8. sklypo uzstatymo tankumas % - -

Il. PASTATAI

2.2. Gyvenamieji pastatai (1A5b):

2.2.1. buty skaiCius Vnt. 100 100
2.1.2. pavojingy medziagy ribinio kiekio lygis

2.2.2. bendrasis plotas: m? 5277,45 5 277,45
2.2.2.1. gyvenamasis m? 3 044,45 3 044,45
2.2.2.2. negyvenamasis (verslo) m°

2.2.2.3. naudingasis m? 4 418,05 4 418,05
2.2.2.4. pagalbinis m’

2.2.2.5. riisiy (pusrisiy) m° 859,40 859,40
2.2.2.6. garaZy m°

2.2.2.7. pastoges m’

2.2.3. pastato tdris m° 17 647 18 774
2.2.4. auksty skaiCius vnt. 5 5
2.2.5. pastato aukstis m 15,13 16,90
2.2.6. pastato atsparumas ugniai (I, Il ar 111) I I
2.2.7. atitvary Silumos perdavimo koeficientas:

2.2.7.1. sieny W/m°K 1,454 0,193
2.2.7.2. langy W/m’K esamas esamas
2.2.7.3. denginio, stogo W/m?K 1,757 0,155
2.2.8. pastato (patalpy) akustinio komforto m°

salygy klase

Pagrindiniai rengiamo projekto tikslai yra: suteikti namui estetinés iSvaizdos naujuma;
sumazinti Silumos nuostolius; sulaikyti dregmés skverbimasj j stoga; prailginti gyvenamyjy namy
eksploatacijos trukme.

Techniniame projekte pateikiami sprendiniai, kuriais siekiama pagerinti pastato bukle.

Numatomi Sie sprendiniai: pastato nuogrindos rekonstravimas; lauko laipty rekonstravimas,
jrengiant pandusg; pastato fasady Siltinimas; pastato balkony rekonstravimas; pastato stogo
rekonstravimas; stogeliy ties jejimais rekonstravimas; elektros instaliacijos rekonstravimas (lauko

apSvietimo), rekonstruojama zaibosauga.
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5.2. Modernizuojamo namo bendroji techniné specifikacija

Modernizuojamas Zirmany g. 30 namas yra priskiriamas ypatingy statiniy grupei.

Y patingas statinys — statinys, kuriame naudojamos ar saugomos pavojingos medziagos (pagal
nustatytus jy ribinius kiekius); statinys, kuriame yra potencialiai pavojingy jrenginiy ar atliekami
potencialiai pavojingi darbai; sudétingos konstrukcijos ir sudétingy technologijy statinys (pagal
normatyviniais statybos techniniais dokumentais nustatytus sudétingumo pozymius bei techninius
parametrus); visuomeneés poreikiams naudojamas pastatas, kuriame vienu metu blina daugiau kaip
100 zZmoniy; kultGros paveldo statinys. Ypatingy statiniy kategorijai priskiriamy statiniy sarasg
tvirtina Vyriausybes jgaliota institucija [18].

Projekto jgyvendinimui privalu laikytis Siy bendryjy reikalavimy:

1) Batina laikytis Statybos jstatymo ir kity normatyviniy dokumenty, teisés akty
reikalavimy.

2) Darbus gali vykdyti atestuotos firmos ir apmokyti specialistai.

3) Darbai vykdomi, suderinus su statytoju darby eigg ir tvarkg nenutraukiant pastato

eksploatacijos, turint statybos leidima darby vykdymui. Uz darby saugg atsako rangovas.

4) Statinio projekto vykdymo priezira privaloma. Statinio statybos techniné priezitra
privaloma [38].

5) Rangos konkurso pasiulymams turi bati pateikiami dokumentai, patvirtinantys gaminiy,
medziagy ir jrengimy technines charakteristikas, atitinkancCias techniniy specifikacijy reikalavimus.

Rangos konkurso dalyviai pries teikdami pasitulyma turi apzidréti rekonstruojama objekta.
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6) Statybos metu nerekomenduojama keisti medziagas, gaminius ar jrengimus kitais, negu
pateikta rangos konkurso pasiulymuose. Darant pakeitimus turi buti gaunamas rastiskas statytojo,
statinio statybos techninés prieziuros vadovo ir konsultanto sutikimas.

7) Visos atvezamos | statybg medziagos, gaminiai bei jrengimai turi tureti pasus ir bati
firminiame jpakavime. Medziagos, gaminiai bei jrengimai turi bati sertifikuoti Lietuvos
Respublikoje, turi bati atitikties sertifikatai. Jei tokiy néra - importinéms turi bati uzsienio Saliy
sertifikatai, vietinéms -jmonés paruosti standartai.

8) Darbai vykdomi vadovaujantis gamintojy nustatytomis instrukcijomis darbui su
Siomis medziagomis, gaminiais bei jrengimais.

9) Vykdant statybos darbus statybvieteje ir statinyje turi bati laikomasi saugaus darbo,
gaisrinés saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos sglygy uztikrinimo reikalavimy, turi
bati uztikrinta treCiyjy asmeny interesy apsauga statybos metu.

10) Bet kurios priemonés jgyvendinimo darbai turi bati atlikti iki galo, rekonstruota
pastato dalis turi bati tinkama tolimesnei eksploatacijai. Po rekonstrukcijos neturi pablogéti kity
pastato daliy ir teritorijos elementy eksploatacinés savybeés, jie turi bati palikti tokioje pat bukléje,
kokioje buvo iki darby pradZios.

11) Statinio projekto ekspertizé privaloma. Butini parengti iki statybos darby pradzios ir
statybos metu dokumentai: Darbo projekto bréziniai, statybos darby technologijos projektas.

Statybos darby technologijos (vykdymo) projektas yra techninis dokumentas, kuris nustato
konkretaus statinio statybos, kaip technologijos proceso, reikalavimus, nurodo statinio projekto
jgyvendinimo budus bei metodus ir numato konkreCius sprendinius bei priemones, uztikrinancius
darbuotojy saugg ir sveikatg. Statybos darby technologijos projektas privalomas statant,
rekonstruojant ar kapitaliSkai remontuojant ypatingus statinius, statinius saugomose teritorijose,
statinius apsaugos zonose, nustatytose jstatymais ir Vyriausybes nutarimais, taip pat atliekant
statybos darbus sudétingomis sglygomis, veikianCios jmonés (kito objekto) ar veikianCiy inzineriniy
tinkly bei susisiekimo komunikacijy teritorijose bei tretiesiems asmenims priklausanCiuose
sklypuose, taip pat atliekant zemés darbus greta esamy statiniy, po vandeniu, po zeme ir pan.
Statybos darby technologijos projektg rengia rangovas, arba paveda tai atlikti statinio statybos
vadovui.Rengiant statybos darby technologijos projekta, privaloma vadovautis techninio projekto
statybos paruoSimo ir organizavimo sprendiniais bei saugaus darbo ir sveikatos taisyklémis
statyboje DT5 — 00. Statybos darby technologijos projekto sudetis priklauso nuo konkretaus statinio
sudétingumo, paskirties, zemés sklypo [36, 37].

12) Pries langy ir kity gaminiy gamybg esamy ir naujy angy matmenis batina tikslinti

vietoje.
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13) Atliekant statybos darbus etapais, po pirmame etape atlikty darby neturi pablogeti
kity pastato daliy ir teritorijos elementy eksploatacines savybés, jie turi bati palikti tokioje pat
bukleje, kokioje buvo iki darby pradzios. Bet kurios priemonés jgyvendinimo darbai turi bati atlikti
iki galo, rekonstruota pastato dalis turi bati tinkama tolimesnei eksploatacijai ir uztikrinti saugig
pastato eksploatacija.

14) Statybos darby metu esamy inzineriniy tinkly (dujy, Silumos, vandentiekio, elektros
rysiy) jvadai j pastatg ir nuoteky iSvadai turi buti iSsaugomi ir nepazeidZiami. Gruntas ties
inZineriniais tinklais atkasamas rankiniu badu.

15) Gruntas ties Silumos tinkly jvadu j pastatg turi bati atkasamas tik rankiniu badu.
Silumos trasa statybos darby metu turi bati i¥saugoma esama ir nepazeidziama.

16) Statybos darby metu turi bati uztikrintas vandentiekio ir nuoteky tinkly

funkcionavimas.

5.3. Zirmiiny g. 30 namo architektiriniai bei technologiniai sprendimai

Projektas parengtas pagal projektavimo uzduotj, parengtg 2007 m. 06 mén. 06 d.
5.3.1. Naujos nuogrindos jrengimas, lauko laipty, jéjimy stogeliy atnaujinimas

Ardoma sena betoniniy plyteliy nuogranda. Aplink visg pastatg jrengiama akmeneliy
nuogrinda (600 mm). Esami laipty turéklai ir esami suoleliai demontuojami. Salia jéjimy esantys
betoniniai vazonai iSardomi. Lauko laiptai atnaujinami, juos dengiant pilkos spalvos trinkelémis.
Prie jéjimo dury dedamos siaury akucCiy grotelés iS cinkuoto plieno. Po grotelémis montuojama
vonele iS polimerbetonio su cinkuoto plieno briauna ir nutekéjimo latakas.

Jrengiamas pandusas. IS abiejy panduso pusiy montuojami metaliniai turéklai. Stogelis virs
iSorés laipty atnaujinamas. Stogelis ir Sonine jejimo dalis dengiami pluostinio cemento plokstémis.
Tarp kolony po stogeliais tiek kiekvienu jéjimu montuojami mediniai suoleliai. Kolonos, kurios
nedengiamos pluostinio cemento plokstemis dazomos aplinkos poveikiui atspariais pilkos spalvos

dazais.

5.3.2. Fasady, cokolio Siltinimas, apdailos darbai

Pastato iSores sienos (5.3 pav.) ir cokolis Siltinami (5.4 pav.). Prie$ Siltinant fasadg
sandarinamos sitles tarp bloky (5.5 pav.). Nesandarios sitles tarp sieniniy plokscCiy praleidzia lietaus
vandenj j patalpy vidy todél prieS uzsandarinant siules tarp sieniniy ploksCiy turi buti iSvalomos
mechaniskai, paruoStas siulés vidinis pavirSius iSvalomas ir gruntuojamas, jspraudziamas
atitinkamas puty profilis ir pistoletu jspraudziama poliuretaniné mase.

Fasady apdaila — pluodtinio cemento plokstés Sviesiai rudos spalvos. Cokolio apdaila —
tamsiai rudos spalvos tinkas.
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Fasady apdailai naudojamos pluostinio cemento plokstés (tankis yra 1700 kg/m®). Pluostinio
cemento plokstes Sviesiai rudos spalvos. Jos yra atsparios saulei, lietui, vejui ir sniegui. Plokstes
tiekiamos jau gamykloje nudazytos vandens pagrindu 100 % akriliniais dazais, kurie skirti
specialiai fibrocementinems plokstéms. BeasbesCiy ploksCiy sudetiné Zzaliava yra Portland
cementas. Taip pat ploksCiy sudetyje yra celiuliozes plausy, sintetiniy plastiSky plauseliy ir kity
atitinkamy mineraliniy priedy. Plokstes iSoriné pusé nudazyta akriliniais, vidiné puse padengta
gruntu.

Montuojant plokstes buvo laikomasi technologinij dalyky, atsizvelgta j tai, kad vidiné
ploksCiy puseé turi vedintis. Jokiu badu ventiliacijos negalima uzdengti. Ventiliacijos tarpai yra
atviri ties apatiniu ir virSutiniu plokstés krastu, o jy plotis turi bati ne mazesnis kaip 20mm.

Pries pradedant darbus buvo patikrintas pagrindo tvirtumas.

Montavimas vyko tokia seka: tvirtinimos prie laikanCios sienos datelé (reguliuojami
kronsteinai); irengiamas horizontalusis karkasas; dedama termoizoliacine medziaga su papildoma
vejo izoliacine danga; irengiamas vertikalusis karkasas; daroma vertikaliy sidliy juosta,
horizontalus uzbaigimo profiliai iS aliuminio; galutinés apdailos plokstés ir horizontalus uzbaigimo
profiliai i$ aliuminio.

Kad dregmé nepatekty j konstrukcijos vidy, horizontalioms sitléms visada naudojamas
horizontalios sitlés uzbaigimo profilis (nulasejimo profilis).

PrieS pradedant tvirtinima, plokstés buvo kalibruojamos: nuo kiekvienos krastines apie 1,5 cm.
Fasado danga tvirtinama pasirinkus vieng is budy — kniedijimo. Atstumas tarp tvirtinimo tasky priklauso
nuo plokstes storio, pastato auksCio ir montavimo tipo. Paprastai pastato kampai kenCia nuo vejo
apkrowvy, del to reikalinga daugiau tvirtinimo tasky [23].

Lakstiné medziaga tvirtinama ant metalinio karkaso. PrieS tvirtinimg plokStes butina
kalibuoti. Danga gali bati tvirtinama tiek prisukimu, tiek ir kniedijimu. PloksStes tvirtinamos tarp jy
paliekant ne mazesnj, kaip 6 mm tarpg. Tvirtinant, vadovautis gamintojo rekomendacijomis (5.2
pav).

Pasirinktos lakstinés apdailings medziagos turi bati sertifikuotos arba pripazintos tinkamomis
naudoti Lietuvoje nustatyta tvarka ir tureti atitikties jvertinimo dokuments. Jy montavimas bei

eksploatacija turi bati vykdomas, laikantis gamintojo rekomendacijy [23].
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5.2 pav. Sraigty isdestymo schema i$ ,,MINTERIT Pluostinio cemento* ploks€iy montavimo
instrukcijos [23]

5.3.3. Stogo Siltinimas

Rekonstruojamas stogas — apSiltinamas ir dengiamas nauja rulonine danga (5.6 pav.). Pries
Siltinant stogg nedemontuojama sena rulonine danga. Prie$ apsiltinant stogg atliekamas esamos
hidroizoliacinés dangos pusliy remontas. Nelygumai paSalinami, juos nupjaunant. 15daléjusiy
sluoksniy dalys paSalinamos. Esamas pavirSius iSlyginamas. Nelygumai paSalinami, juos
nupjaunant. 1Sdaléjusi sluoksnio dalis paSalinama. Nuolydis, kur reikia, formuojamas iS keramzito

granuliy, kuriy tankis < 400 kg/m®. Dengiama nauja bituminé stogo danga.
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Demontuojami liukai ir montuojami nauji (EI 30). Jrengiami stogo vedinimo kaminéliai —
vienas 60 — 80 m? plote [34]. Esami ventiliacijos kaminai apskardinami. Pastato parapetai pakeliami
iki 0,6 m auksCio nuo stogo dangos (5.7 pav). Pakélimai montuojami iS suvirinty metaliniy
kampuoCiy. Stogo susijungimo vietose su vertikaliais pavirSiais, pastarieji turi buti padengti
hidroizoliacine danga nuo stogo virSaus aukStyn ne maziau kaip 30cm [1]. Lietaus vandens

nutekéjimo sistema turi uztikrinti gerg vandens nutekejima esant didziausiam lietaus intensyvumui.

5.3.4. Pastato balkonu rekonstravimas

Pastato balkonai prapleCiami iki 1,3 m nuo iSorés sienos apdailos. Balkony virSutiné dalis
jstiklinama stumdomu berémiu gradintu stiklu. Balkono apacia iki 1,2m monntuojama i$ aliuminio
kompoziciniy ploksCiy. Sistema susideda iS virSutinio ir apatinio horizontaliy kreipiamuyjy
aliuminio profiliy ir poliuretaniniais klijais stiklo virSuje bei apacioje jtvirtinty aliuminio profilio
remeliy. IS vidinés balkony puses montuojami metaliniai turéklai, kurie dazomi pilka spalva.
Balkonus batina montuoti pagal gamintojo technologija. Lietaus vanduo nuo balkony nuleidziamas
pagal gamintojo technologijg. Aliuminio profiliai, ratuky ir stikly tvirtinimo mazgai turi atlaikyti
vejo apkrova, prilygstancig Storminiam véjui.

Balkony stiklinimas sustumiamais ir prie sienos atlenkiamais berémio stiklo langais, buvo

vykdomas, tik gavus véjo apkrovos bandymy balkono konstrukcijai, patikros ataskaita.

5.3.5. Higiena

Gyvenamyjy patalpy oro temperatdra, oro ir atitvary pavirSiaus temperatary skirtumas, oro
santykinis drégnis ir Kiti parametrai turi tenkinti HN 42-2004 reikalavimus.

Pastatas neatitinka Silumos techniniy reikalavimy. 1Sorés sienos, cokolis ir stogas apSiltinami.
Sieny Silumos laidumo korficiento skaiCiavimas renovacijai pateiktas 5.1 lenteléje. Stogo Silumos

laidumo korficiento skaiCiavimas renovacijai pateiktas 5.2 lenteleje.
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5.2 lentelé. Sieny Silumos laidumo korficiento skaiCiavimas

Siena Storis m v W/(mK) R (mZK/W)
R. — atitvaros iSorinio pavirsiaus Silumine varza 0,040
Tinkas 0,010 0,570 0,018
Bloky siena 0,350 0,700 0,500
Silumos izoliacija (p = 70 + 80 kg/m°) 0,120 0,034 3,519
Véjo izoliacija 0,030 0,036 0,833
Oro tarpas 0,030 0,250 0,120
Fasado plokste 0,010 0,400 0,025
R; — atisvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza 0,130
VisaR = 5,185
Projektuojamas Silumos perdavimo koeficientas | U = 1/R*k 0,193 W/m°K
K =20/(20-(-0,7)) 0,96
k — temperatlriné pataisa
Reikalavimai pagal STR 2.05.01:2005 U=0,2k 0,192 W/m?K
5.3 lentelé. Stogo Silumos laidumo Kkorficiento skaiCiavimas
Stogas Storis m v W/(mK) R (m’K/W)
Re — atitvaros iSorinio pavirsiaus Silumine varza 0,040
Ruloniné stogo danga 0,020 0,230 0,087
Silumos izoliacija 0,060 0,039 1,538
Silumos izoliacija 0,160 0,037 4,324
Esamas akyto betono sluoksnis 0,200 0,700 0,286
Denginio ploksté 0,100 2,040 0,049
Tinkas 0,010 1,150 0,009
Ri — atisvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza 0,100
VisaR = 6,433
Projektuojamas Silumos perdavimo koeficientas | U = 1/R*k 0,155 W/m°K
k = 20/(20-(-0,7)) 0,96
k — temperatlriné pataisa
Reikalavimai pagal STR 2.05.01:2005 U = 0,16k 0,1536 W/m?°K
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6. MODERNIZUOTU GYVENAMUJU NAMU FIZINES BUKLES TYRIMAS ZIRMUNU
MIKRORAJONE
6.1. Stambiaploks¢io namo modernizavimas Zirmiiny g. 30

Stambiaplok3Cio gyvenamojo namo, esancio Zirminy g. 30 Vilniuje, renovacijos stebéjimai
ir tyrimai atlikti siekiant istirti esamo gyvenamojo namo buklé po renovacijos.
Stambiaplokstis gyvenamasis namas, esantis Zirmany g. 30 Vilniuje, pastatytas 1965 metais pagal
tipinj projekta 1-464A-15LT, paruoStg sovietmecCiu Lietuvos miesty statybos projektavimo instituto.
Namas yra 5 auksty, 100 buty, eksploatuojamas jau 42 mety. Tokiy namy teoriné eksploatacijos
trukme 100-125 metai [4].

Namo modernizavimo projektg paruosé Vilniaus jmoné ,UAB STATYBOS
STRATEGIJA®. Renovacija vyko nuo 2007 mety 10 mén. iki 2008 mety 11meén (6.1 pav). Po
renovavimo namas priskirtas B energinio naudingumo klasei (i$ viso jy yra septynios — A,B,C,D,
E,F,G, auksCiausia — A klase) [11].

6.1 pav. Namas po modernizacijos 2008-12-01
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Name buvo renovuojamos isorinés sienos, langai, laiptai, iSorinés durys, balkonai-lodzijos,
stogas, vidaus ir iSorés inzineriniai tinklai bei pertvarkyta Salia namo esanti teritorija. Modernizacijos
tikslas buvo:

1. Pagerinti Zzmoniy gyvenamajg aplinkg — norminj gyvenamyjy patalpy komforta.
Gyvenamyjy patalpy oro temperatira, oro ir atitvary pavirSiaus temperatlry skirtumas, oro
santykinis drégnis, anglies dvideginio (CO,) koncentracija bei Kiti parametrai turi tenkinti Higienos
normos HN 42- 2004 reikalavimus.

2. Suteikti namui bei jo aplinkai estetinio vaizdo naujuma.

3. Sumazinti Silumos nuostolius pro namo iSorines atitvaras bei anglies dvideginio ir

kity terSaly emisijg j atmosfera.

4. Sumazinti drégmés skverbimasi j iSorines sienas bei sustabdyti fasady dévejimasi.
5. Prailginti namo eksploatacijos trukme bei padidinti jo rinkos kaina.
6. Remiantis namo renovacijos stebéjimais, pateikti pasitlymus kity stambiaploksciy

namy renovacijos gerinimui.

6.2. Namo modernizacijos stebéjimy bei tyrimy tikslas

Vilniuje ir Lietuvoje tokia stambiaploks€io namo renovacija atliekama jau ne pirmg karta.
Kadangi stambiaploksCiy namy renovacija — modernizavimg numatoma zenkliai plesti, tai siekiant
sékmingos tolimesnes ty namy renovacijos butina jvertinti ankstesniy renovacijy patirtj, vengti
anksCiau pasitaikiusiy klaidy. Be to, po renovacijos butina patikrinti namo gyvenamyjy patalpy
komforto parametrus — patalpy oro temperattira, oro ir atitvary pavirSiaus temperattry skirtumus, oro
santykinj dréegnj, anglies dvideginio (CO,) koncentracija. Gautus rezultatus buatina sulyginti su
Higienos normoje HN 42-2004 [20] pateiktais dydziais bei komforto parametrais nustatytais pries
namo renovacijg. Pagrindinis tikslas: stebéti namo renovacijos eiga, laboratoriniais prietaisais istirti
gyvenamyjy patalpy komforto parametrus — patalpy oro temperatlrg, oro ir atitvary pavirSiaus
temperatry skirtumus, oro santykinj dregnj, anglies dvideginio (CO;) koncentracijg, gautus
rezultatus sulyginti su Higienos normoje HN 42-2004 [20] pateiktais dydziais bei komforto
parametrais nustatytais prieS namo renovacijg, nustatyti iSoriniy sieny Silumos perdavimo

koeficientus, padaryti iSvadas ir rekomendacijas kity namy renovacijos gerinimui.

6.3. Namo modernizacijos stebéjimy bei tyrimy metodika

Stambiaploksio gyvenamojo namo, esancio Zirmiany g. 30 Vilniuje, renovacijos stebéjimai
buvo atliekami vizualiai, naudojant skaitmeninj foto aparatg Canon iXus 55, linijinio matavimo
prietaisus bei dréegnomatj ALMEMO 2290-8.
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Patalpy komforto parametry tyrimas buvo atliekamas prisilaikant Higienos normoje HN
42:2004 nurodytos metodikos. Siam tyrimui buvo naudota specialiai sukomplektuota laboratorine
jranga ALMEMO® (Vokietija). Namo iSoriniy sieny Silumos perdavimo koeficientui U nustatyti buvo
pasirinkta Vokietijos IEMB institute naudojama klasikiné metodika [16]. Pagal Sig metodika iSorines
atitvaros Silumos perdavimo koeficientas U nustatomas matuojant Silumos srautus q, patalpos oro
temperatlrg 0; bei iSorés oro temperaturg 0. (6.2 pav.) ir apskaiCiuojant pagal 1 formule [9].

U=q-(6,-6,), [WImK | (1)

Cia: q — iSmatuoty iSoriniy atitvary Silumos srauty vidurkis, W/mz; 8; — ismatuoty patalpos oro

temperatdiry vidurkis, °C; 8, — iSmatuoty iSores oro temperattry vidurkis, °C.
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6.2 pav. ISoriniy sieny Silumos srauty ir temperatdry matavimo principiné schema [9]

Siam tyrimui buvo sukomplektuoti specialtis sukalibruoti laboratoriniai matavimo prietaisai
(6.3 pav.) su programiniu kompiuteriniu valdymu. Silumos srautai ir temperattiros buvo matuojami
kas 30 min. Gauti duomenys i$ matavimo prietaisy atminties kompiuteriu buvo nuskaitomi, atlikta

jy analizé, nubraizyti grafikai ir daromos iSvados.

81



6.3 pav. Patalpy komforto parametry ir iSoriniy sieny Silumos srauty matavimo su laboratoriniais

prietaisais vaizdas

6.4. Namo renovacijos stebjjimuy rezultatai
6.4.1. Stogas

Zirminy g. 30 namo renovacija buvo pradéta nuo stogo. Seng ritinine stogo danga (sovietinj
ruberoida) visais atvejais batina pasalinti, todel, kad po ja gali pasitaikyti dregmes bei pavojingy
organiniy terSaly. Dregmeés ir organiniy terSaly stogo konstrukcijoje palikti negalima, kadangi del to
bus blogai izoliuojama Siluma, gali veistis mikromicetai. TaCiau Siuo atvéju buvo pasirinktas Kitas
variantas, sena stogo danga palikta. Dél to, kaip matome gauty tyrimy rezultatuose ir pateiktuose
skaiCiavimuose, negautas reikiama Silumos perdavimo koeficientas stogui.

SkaiCiavimams duomenis imame i$ gauto grafiko (2 priedas, 2 pav.).

Skai€iavimai:
10,0(0.-0_) 10,0(22,25-21,5
U= ( : ) = ( ) =0,353 W/m?K; 2
0.-0, 22,25-1,0
0,353 > 0,155 W/m?K; 0,353 _ 2,27 karto;
0,155
:i =L = 2,83 m?K/W; 2,833 < 6,433 m?K/W; w =2,27 karto.  (3)
U 0,353 2,833

U - ilumos perdavimo koeficientas modernizuoty atitvary [W/m*K];

0, 0

is!

0, - oro temperatdra viduje ir iSoréje [°C].

ISvada: Stogo Silumos perdavimo koeficientas ir stogo Siluminé varza po modernizacijos 2,27

karto maZesnis uz numatytas projektes, kurios yra: U = 0,155 W/m?K, R = 6,433 m?K/W..
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PrieS jrengiant ritining hidroizoliacing dangg vertikalioje marinéje sienoje, maro siulés buvo
visiSkai uzpildytos, o pavirSius iSlygintas; stogo susijungimo vietose su sienomis ir Kitais vertikaliais
pavirSiais pastarieji padengti hidroizoliacing danga nuo stogo virSaus aukstyn ne maziau kaip 300
mm. Hidroizoliacinés dangos krastas vertikaliame pavirSiuje buvo patikimai uzsandarintas, kad j stogo
konstrukcijas nepatekty vanduo.

Pastato parapetai pakelti iki 0,6 m auksCio nuo stogo dangos. Stogo susijungimo vietose su
vertikaliais pavirSiais, pastarieji buvo padengti hidroizoliacine danga nuo stogo virSaus aukstyn ne
maziau kaip 30cm. [34]. Parapety skarda pakeista nauja. Parapety skardos montuojamos itin
kruopsciai, siekiant uztikrinti, kad vanduo nuo parapeto netekety ant fasado. Skardiniai parapeto
elementai, skirti vandens nuvedimui ir apsaugai nuo audros, buvo montuojami pagal gamintojo
technologijg. Dabar jos nuolydis esti j stogo puse kaip reikalauja STR 2.05.02:2001 ,,Statiniy
konstrukcijos. Stogai*“ V. skyriaus 64.3. punkto nuoroda tegia, kad parapety virsaus nuolydis turi
bati j stogo puse ir ne mazesnis kaip 2,9 ° [34].

Atliekant stogo renovacijos darbus, buvo iSsaugomos visos ilajas nuo uzterSimo. Lietaus
vandens nutekéjimo sistema turi uZztikrinti gerg vandens nutekéjimg esant didZiausiam lietaus
intensyvumui.

Ant stogo buvo jrengta nauji védinimo kamineliai, bei patiesiamas naujas Ziabolaidis (6.5
pav.). Stogo uzdengto ritininé bitumine danga védinimas batinas, kad jame nesusikaupty drégmé garo
pavidalu iS pastato vidaus. Ventiliacijos kaminéliai jrengti naujos dangos veédinimui — vienas
kaminélis 60 — 80 m? plote. Esami ventiliacijos kaminai apskardinti [34].

Rezultate renovuoto namo stogo bendrg kokybe galima vertinti teigiamai (6.4 ir 6.5 pav.).
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6.4 pav. Stogo vaizdas prieS moderbizacijg
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6.5 pav. Stogo vaizdas bebaigiant modernizacijg

6.4.2. ISorés sienos

Fasady apdailai naudojamos pluostinio cemento plokstés. Apie 2500 m? sieny plotas apsiltintas
120 mm storio akmens vata. Ant jos uZzklotas papildomas véjo izoliacinis — 30 mm storio kietos
mineralinés vatos sluoksnis. Antzeminé pamato dalis apSiltinta kietu polistireniniu putplasciu.

Nagrinéjant fasady apdailos kokybe nustatyta, kad sidliy plociai tarp ,,MINTERIT* ploks€iy
daugelyje viety yra skirtingi (6.6 pav.).

6.6 pav. Zirmany g. 30-ojo namo sidliy tarp ,, MINTERIT* ploks¢iy fragmentas
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Toks sialiy skirtingas plotis yra susietas su namo sieniniy ploksCiy bei tarp jy esanciy sitliy
nevienodais matmenimis. Daugelyje viety renovuojamo namo sieniniy ploksciy plociai, auksCiai bei
sitiliy ploCiai skyrési net iki keliy cm. Tai rodo, kad norint iSgauti gerg fasady kokybe pradzioje reikia
atlikti tikslius fasady apmatavimus, kiekvienai fasado vietai paruosti tinkamy matmeny fasady
apdailos plokstes ir tinkamai jas pritvirtinti. TaCiau toks veiksmas yra ilgai trunkantis, brangus ir
reikalauja daug darbo jégos sgnaudy. Vokietijos patirtis rodo, kad tokia Siltinimo sistema yra pati
brangiausia. Si iltinimo sistema yra net 2,2 karto brangesné uz $iltinimo sistema su polistireniniu
putplasCiu nutinkuotu plonasluoksniu tinku [9].

Visais atvejais iSorines sienas reikia saugoti nuo dregmes ir tersaly. Be to, nuo lietaus vandens
poveikio mineraline vata sudrimba.

Vasarg vanduo i mineralinés vatos gali iSgaruoti. TaCiau veélyvo rudens lietaus vanduo
mineralineje vatoje gali uzsilaikyti iki ziemos, ten gali uzsalti ir smarkiai pabloginti Silumos
izoliacijos Silumine varza. Juk vandens Silumos laidumo koeficientas yra apie 25 kartus didesnis uz
oro Silumos laidumo koeficientg, o ledo net iki 100 karty [9].

Su lietaus vandeniu j mineraline vatg pateke terSalai joje uzsilaiko ilgam. Laikui bégant, ant
drégny terSaly gali veistis jvairds parazitai — mikromicetai ir sugadinti ne tik Silumos izoliacinius
parametrus, bet ir fasady apdaila. Sie faktai rodo, kad Siltinimo sistema, kuri praleidzia j sieng lietaus
vandenj, yra nepatikima ir tokios Siltinimo sistemos Lietuvoje nerekomenduotinos.

PrieS apsSildant sienas, jos buvo nuplautos fungicidais, tai reikalinga kad sunaikinti pelésinius
grybus kurie per ilgg laikg nuo dréegmes apsigyveno sieny betoninése plokstese. Jei tai nabity
padaryta fasado laukia tokia ateitis kaip parodyta 6.7 pav., pelésiniai grybai prasiskverbia pro
Silumos izoliacijg ir per fasadines apdailos plokstes plinta tolyn.

6.7 pav.Vieno Vilniaus daugiabucio apsiltinto namo siena
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6.4.3. Cokolis

Analizuojant Zirmdny g. 30 namo cokolio padaryta mazga (5.3 pav.), pastebéta, kad $is
mazgas nera tobulas, yra du nukrypimai, tai sienos Silumos izoliacijg nenuleista Zzemyn ant cokolio,
bei cokolio apdaila plonasluoksniu tinku.

Sienos Silumos izoliacija turi bati nuleista Zemyn ant cokolio 100 mm. Tai darytina del to, kad
prie cokolio jungties su risio perdanga nesusidaryty SalCio tiltelis. Teisingas mazgas parogytas 6.8
pav.

Cokolis apsiltintas 70 mm storio polistireniniu putplasCiu ,,EPS 70“ ir nutinkuotas
plonasluoksniu tinku. Tokioje cokolio Siltinimo sistemoje gali susikaupti iS grunto migruojanti
drégmeé ir gadinti cokolio apdailg bei Silumos izoliacija.

Kad iSvengti kylanCiy problemy, yra sitlomas kitas mazgas. Jis yra pateiktas Statybos
taisyklése ,Atitvary Siltinimas polistireniniu putplas¢iu® [31]. Siame mazge fasadinj tinka keiCia
ventiliuojamas fasadas su Minerito ar kitomis panaSiomis plokstémis (6.8 pav., 6.9 pav.). 6.8 pav
pateiktoje cokolio Siltinimo schemoje: 1 — iSoriné rusio siena; 2 — vientisas klijy sluoksnis; 3 —
Silumos izoliacija; 4 — ,,T* formos nertdijanCio arba cinkuoto metalo profilis; 5 — cinkuoto metalo
kampainis; 6 — cokolio apdailos plokste; 7 — Siltinama pirmojo auksto siena; 8 — risio perdanga; 9 —

Silumos izoliacija; 10 — tarpas 25-40 mm; 11 — cokolinis profilis; 12 — ritininé izoliacija.

6.8 pav. Modernizuojamy stambiaploksCiy namy su neSildomu rasiu cokolio Siltinimo schema [31]
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6.9 pav. Modernizuoto stambiaplok3¢io namo esancio Zirmany g. 3, teisingai jrengto cokolio

siena pagal 6.8 pav. pateikta mazga

Vykdant cokolio Siltinimo statybos darbus buvo pastebéta netinkama polistireninio putplasCio
klijavimo technologija (6.10 pav.).

Atvira skyle, neteisingai

klijuojama 3ilumos :
izoliacija

==

6.10 pav. Zirminy g. 30 namo cokolio Siltinimas
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»Pastaty isoriniy sieny Siltinimo sistemy natdriniai tyrimai rodo, kad Lietuvoje nemazai
atvejy, kai pastaty isorinés sienos Siltinamos nekokybiskai, neprisilaikant reglamenty, taisykliy bei
rekomendacijy nuorody, lyg pastatai bity statomi keleriems metams®, — teigia dr. C. Ignatavicius

[5]
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6.11 pav. Neteisingai priklijuotos Silumos izoliacijos fragmentai, iSkraipymo galimybes [5]

ISorinio apsiltinimo su plonasluoksnio tinko apdaila stebéjimai rodo, kad Siltinimo sistema
daZnai neteisingai tvirtinama prie Siltinamos sienos. Silumos izoliacijos plokstés klijuojamos
padrikai ir tik atskirose vietose (6.11 pav.). Del to tarp Siltinamos sienos ir Silumos izoliacijos
susidaro erdvés bei kanalai, kuriais gali laisvai judeti iS pastato iSeinanti Siluma. Toliau Si Siluma
randa Silumos izoliacijoje laisvesnes, maziau uzsandarintas vietas ir laisviau iSeina j iSore. Tokios
vietos dazniausiai esti sitlese tarp Silumos izoliaciniy ploksCiy [5].

Dél tokio neteisingo Silumos izoliacijos klijavimo iSoriniy sieny Siltinimas praranda savo
efektyvuma, pastatuose susidaro didesni Silumos nuostoliai, fasaduose tampa matomos Silumos
izoliacijos siulés, gadinancCios pastaty iSvaizdg. Padrikai priklijuotos Silumos izoliacijos plokstes
eksploatacijos eigoje nuo aplinkos pokycCiy iSsikraipo, plonasluoksneje fasado apdailoje susidaro
net plysiai (6.11 pav.). Pro plysius j Silumos izoliacijg gali skverbtis dregme bei terSalai. Dregmé su
terSalais nesandarioje Silumos izoliacijoje gali iSstumti neuzsandarintg org ir zenkliai padidinti
Siltinamos sienos Silumos pralaiduma, nes vandens Silumos laidumas esti net 24 kartus didesnis uz
oro Silumos laiduma. Be to, vanduo gali pazeisti tinke esancCio stiklo plauso tinklelio dispersine
apsauga ir susilpninti plonasluoksnj tinkg. Vanduo iS Silumos izoliacijos gali iSgaruoti, taCiau
terSalai lieka. Dregnoje bei terSalais uzterStoje Silumos izoliacijoje gali veistis mikroorganizmai,

sklisti nemalonds kvapai, fasaduose gali atsirasti démés ir pan. Siekiant iSvengti iSvardinty
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blogybiy, Silumos izoliacines plokstes batina klijuoti prisilaikant tam skirty reglamenty, taisykliy
bei rekomendacijy. Klijuojant Silumos izoliacines plokstes, iSskyrus mineralinés vatos elementus
»LAMELLA®, batina vientisai sutepti ploksCiy kraStus bei keliose vietose viduje (6.12 pav.).
Mineralinés vatos elementus ,,LAMELLA* batina sutepti Kklijais iStisai. PlokSCiy briaunos klijais
netepamos, kad nesusidaryty 3alGio tilteliai. Silumos izoliacijoje pasitaikantys atviri plysiai bei
kiaurymeés uzkaisSomi tomis paCiomis Silumos izoliacijomis. Esant polistireniniam putplasCiui plysiy
sandarinimui galima naudoti poliuretanines montavimo putas. Taip apSiltintose sienose yra
uzsandarinamas i$ patalpy iSeinantis Siltas oras, apSiltinimas tampa efektyvesnis ir patvaresnis [5].
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6.12 pav. Silumos izoliacijos plokste su teisingai uzteptais klijais [31]

Dar vienas netinkamai padarytas sprendimas, tai vietoje rusio langy idétos skardinés groteles
(6.13 pav.). Tai zinoma pagerina patalpy vedinimg, bet Zymiai pablogina 1-ojo auksto buty
komforto parametrus, t.y. grindy temperatiira. Ji netenkina norminiy reikalavimy. Sis sprendima
baty priimtinas, jei rasyje lubos buty apsiltintos.

Prie pastato padaryta nuogrinda nelaikantis technologiniy reikalavimy (6.13 pav.). Prie
tinkuoto pavirSiaus rySiumi su skaldos nuogrinda nepatiesta drenazine membrana. Dabar dregmeé
prasidrenavusi pro skaldg lengvai pateks prie tinkuotos cokolio sienos ir prasiskverbs po polistirenu
putplasCiu.

Daugiafunkcé medziaga yra duobeti lakstai (6.14 pav., a) iS sutankinto polietileno (HDPE).
Jie gali bati naudojami kaip savarankiska hidroizoliacija, kaip jrengtos hidroizoliacijos papildymas
ir apsauga nuo mechaniniy pazeidimy (6.14 pav., b), kaip drenazinis sluoksnis horizontaliosiose bei
vertikaliosiose hidroizoliacinese sistemose ir kaip ventiliacinis sluoksnis, atliekant dregny pavirsiy
apdailg (6.14 pav., c). Atsizvelgiant j paskirtj, medziagos storis ir profilio aukstis bina skirtingi, be
to, ji gali bati gaminama su papildomai pritvirtintu sintetiniu tinkleliu arba poliesterio pluosto
sluoksniu [14].
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6.14 pav. Duobeti lakStai HDPE ir jy naudojimo hidroizoliacinese sistemose pavyzdziai: a —
HDPE laksto fragmentas, b — hidroizoliato apsauga nuo mechaniniy pazeidimy, ¢ — hidroizoliatas ir
ventiliacinis apdailos sluoksnis; 1 — gruntas, 2 — HDPE lakstas, 3 — hidroizoliacija, 4 — pastato siena,
5 — sienos apdailos sluoksnis [14]

6.4.4. Langai
Renovuojamame name dalj langy gyventojai buvo pasikeite anksCiau. Tenka konstatuoti, kad
dalis anksCiau keisty langy buvo skirtingy tipy, skirtingy matmeny, su védinimo orlangiais ir be jy.
Dauguma langy staktos buvo smarkiai jkistos j siening plokste (6.8 pav.) ir del to ant ty langy
angokrasciy nebuvo vietos Silumos izoliaciai bei jos apdailai uzdeti. AngokrasCiy Silumos izoliacijg
teko ploninti iki 20 mm ir prie jos glausti apdailg. Be to, del anksCiau sudéty skirtingy matmeny
langy buvo sunku padaryti langy angokrascCius vienoje fasado vertikaléje, buvo sunku kokybiskali
padaryti angokrasCiy kampus. AnalogiSka situacija buvo ir su iSorinémis durimis. RySium su tuo,
keiCiant stambiaploksCiy namy langus ir iSorines duris, batina statyti naujus langus ir iSorines duris
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su pastorintomis staktomis, t. y. iSoréje staktos prie angokrasciy turi likti ne maziau kaip 50 mm
(6.15 pav.). Tada galima bus angokrasCius kokybiskai apSiltinti ir kokybiSkai padaryti jy apdaila.

Sios nuorodos batinai turéty laikytis visos langus kei¢iangios firmos [9].

LANGO STAKTOS PRIFE
ANGOKRASCIO PALIKTA TIK
APIE 20 mm, NERA GALIMYBES
APSILTINTI ANGOKRAST]|

LANGO STAKTOS
PRIE ANGOKRASCIO
TURI LIKTI NE
MAZIAU 50 mm

6.15 pav. Fasado fragmentas su neteisingai jdétu langu

6.4.5. Gyvenamuyju patalpu komforto parametry tyrimas modernizuotuose iirmﬁnq
mikrorajono name

Namo gyvenamuyjy patalpy komforto parametrai buvo tirti keturiuose butuose: 2-me, 18-me,
83-me ir 99-me. Dvejuose galiniuose butuose pirmame aukste (2-me ir 83-me) bei dvejuose
galiniuose butuose penktame paskutiniame aukste (18-me ir 99-me). Sie butai buvo pasirinkti todél,
kad jie yra kampiniai, turi daugiausia iSoriniy aitvary. Tyrimai buvo atliekami su vienoda
laboratorine jranga vienu metu dvejuose butuose.

Tyrimo rezultatai pateikti 2 priede, 1 — 16 pav. Gyvenamyjy patalpy komforto parametry
tyrimo eigoje iSorés oro temperattra paros laikotarpyje svyravo nuo + 0,5 °C iki + 2,5 °C. ISorés
oro temperattiros svyravimai ties pirmu ir ties penktu aukstu buvo panasis (zr. 2 priedas, 1, 5, 9 ir
13 pav.).

Gyvenamyjy patalpy oro temperatiira. Matavimo rezultatai ( zr. 2 priedas, 2, 6, 10 ir 14
pav.) rodo, kad 02 ir 18 buty gyvenamyjy patalpy vidutiné oro temperatra tyrimo laikotarpyje
svyravo nuo 16,4 °C iki 20,0 °C, t. y. Si temperatira buvo mazesné uz normos HN 42:2004
nurodytg komforto temperatirg 20 — 24 °C. 02-me bute (pirmame aukste) vidutine oro temperatira

buvo apie 20,0 °C. Bet kaip matome grafike (Zr. 2 priedas, 6 pav.) pastebétas grindy temperattros
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kritimas apie 4 °C. Taip yra todel, kad nebuvo apsiltinta pirmojo aukSto perdanga ir kitas svarbus
dalykas, kad risio langai yra atviri. Siuo atveju pagerinama risio patalpy ventiliacija, bet
pabloginama gyvenamy patalpy komforto parametrai. Itaisyti padétj Zirmany g. 30 name,
rekomenduojama papildomai Siltinti rasio perdangg. 18-me bute (penktame aukSte) vidutine oro
temperattra buvo apie 20,5 °C. Bet kaip matome grafike (zr. 2 priedas, 10 pav.) pastebétas luby
temperatdros kritimas apie 2 °C. Taip yra todel, kad modernizuojant stogg nebuvo apsiltinta sena
ruloniné danga. Stogo varZa tesiekia R = 2,833 m’K/W, t. y. 2,27 karto maZesné nei projekte.
SkaiCiavimai pateikti 6.4.1 skyriuje.

Gyvenamujy patalpu oro santykinis drégnis. Gyvenamyjy patalpy oro santykinio dregnio
matavimo rezultatai ( zr. 2 priedas, 3, 7, 11 ir 15 pav.) rodo, kad oro santykinis dregnis matavimo
metu svyravo nuo 39 % (83-me bute) iki 62 % (18-me bute). 18 ir 99 butuose oro santykinis drégnis
buvo Higienos normos HN 42:2004 nurodyto komforto 40 — 60 % diapazone. 02-me bute oro
santykinis drégnis buvo 35 — 40 %, t. y. jis buvo mazesnis uz norminj komfortinj drégnj 40 — 60 %.
Pamazintas oro santykinis drégnis 02 bute susidare del nepakankamo buto védinimo. 18-me bute
oro santykinis drégnis buvo 40 — 62 %, t. y. jis buvo didesnis uz norminj komfortinj dregnj 40 — 60
%. Padidintas oro santykinis drégnis 18-me bute susidaré dél nepakankamo buto védinimo. Esant
padidintam oro santykiniam drégniui, bute gali uzsiveisti Zmoniy sveikatai kenkiantys
mikromicetai. Siekiant pagerinti buto mikroklimatg bdtina mazinti jo oro santykinj dregnj bei
didinti oro temperatdra.

Anglies dvideginio (CO,) koncentracija gyvenamuose patalpose. Matavimy rezultatai ( zr.
2 priedas, 4, 8, 12 ir 16 pav.) rodo, kad anglies dvideginio (CO.) koncentracija gyvenamose
patalpose kito nuo 0,01 % iki 0,17 %. Didziausia iki 0,17 % CO, koncentracija buvo pirmo auksto
nevedinamame 83-me bute (Zr. 2 priedas, 16 pav.). Sio buto gyventojai aiskino, kad maZzai védina
patalpas, nors bite oro temperattra sieké iki 23 °C. Padidinta anglies dvideginio koncentracija bute
susidaré dél nepakankamo buto vedinimo. Kituose butuose anglies dvideginio koncentracija buvo

leistinose ribose.

7.8ILUMOS ENERGIJOS SUNAUDOJIMO TYRIMAS PO NAMU MODERNIZAVIMO

Zirminy g. 30 namas buvo renovuotas. Darbai pradéti 2008 mety vasario ménesj ir baigti
2008 mety lapkriio menesj.

Remiantis ,,Vilniaus energija“ duomenimis, Siuo metu sostinéje galioja 23,688 ct/kWh
Silumos kaina [12]. Skai¢iavimams pateiktos vidutinés ménesiy temperattros °C [13].

Zirmany g. 30 namas, nerenovuotas, kuriame yra 100 buty, tai sudaro 4 418,05 m2 naudingo
namo ploto.Saltuoju mety laikotarpiu $iluma, sunaudojama namo Sildymui, gyvatukui ir karsto
vandens paruoSimui, duomenys pateikti 7.1 lenteléje.
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7.1lentelé. Zirmanu g. 30 namo shimos energij os suvartojimas pries ir po modemizavimo

= Silumos Silumos = Tladodg L
I aikotarnis Silurmos Kiekis* liekis** Silurmos ) Zildyma, Surma gk dyrmai
o vid ?jnp kiekis T &l dv:nui Edekis MW Visas Shio metu | narmmi, Lt LT/meén kaina
s MW o suvartotas silumes | galiojanti | (suPWVM), | uZilidyma LT/mén
ménesio { MW, esant | MW, esant 51 S 1 MW s
ks suvartotas | =g 7o 0.=20°C to suvartojimas I esamnt ir karito (namo
o namo | ; | s i vandens MW kaina LT | @=20°C vandens | naudingasis
Eildymm Ef.lpeza]'lmm ETPEE;IHI pamnoginn temperatiirai | pamoiima plotas
EYV.PRR: | BV BN oy patalp. 4418 03 m?)
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
2007 m.
gruodis 783 174 90.0 8.7 08.7 236,88 2131920 206086 4,83
N43C
2008 m.
sausis 06.1 18.6 1033 g9 1122 136,88 24 469.70 210823 5.54
-1 62C
2008 m.
vasaris 174 18.0 86,0 86 94.6 236,88 2037168 203717 461
-109C
Viso: Q*20=2793 EQu=2780 X,=66 160,58
2008 m.
gruodis 395 202 595 8.5 68 236,88 14 094 36 201348 3,19
0.29C
2009 m.
sausis 743 238 74.3 8.7 23 236,88 17 600,18 2060.86 398
-3.8°C
2009 m.
vasarns 693 236 69.3 8.7 78 236,88 16 415,78 206086 3.32
-3,6 °C
Viso: Q*ppe=203,1 Thpg=2290 X,=48 11032
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7.1 lentelés paaiSkinimai:

* Silumos kiekis $ildymui MW, esant ©; = 1 °C temperatiirai gyv. patalpose paskaiiuotas
dalinant suvartotg Silumos kiekj is iSorés ir vidaus temperattry skirtumo.

** Silumos kiekis 3ildymui MW, esant @, = 20 °C temperatirai gyv. patalpose paskaiciuotas
dauginant Silumos kiekj esant ®; = 1 °C temperatrai gyv. patalpose is 20.

Qnzo — Silumos energijos kiekis nemodernizuoto namo Sildymui, MW,

Qw20 — Silumos energijos kiekis modernizuoto namo Sildymui, MW.

Santykine Silumos energijos ekonomija per gruodzio, sausio ir vasario men.:
Qn2o = Qmz0=279,3 - 203,1 = 76,2 MW. (4)

Santykine islaidy ekonomija uz Sildyma per gruodzio, sausio ir vasario men.
X;1— X, =66160,58 — 48110,32 = 18 050,26 Lt. (5)

ISvada: Sutaupoma 27,3 % Silumos energijos po namo modernizavimo. Nors buvo numatyta

sutaupyti po namo modernizacijos iki 50 % Silumos energijos.

7.2 lentelé. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty Zirminy g. 30 namo teorinis skai¢iavimas
panaudojus VokieCiy kompanijos BASF kompiuteriniu programiniu paketu ,,Construction
Assistant 2008. The heat efficiency advisior*

Atitvary Silumos
perdavimo koeficientas U
[W/m?K] pries
modernizacijg

Atitvary Silumos perdavimo
koeficientas U [W/m?K] po
modernizacijg

Atitvaros Atitvary plotai m2

1.Sienos 2438 1,454 0,186
2.5togas 1160 1,243 0,149
3.Cokolis 298 1,493 0,351
4.Langai 838 2,703 1,195

7.3 lentelé. Projektiniai atitvary Silumos perdavimo koeficienty Zirmany g. 30 namo
Atitvary Silumos
perdavimo koeficientas U
[W/m?K] pries
modernizacijg

Atitvary Silumos perdavimo
koeficientas U [W/m?K] po
modernizacijg

Atitvaros Atitvary plotai m2

1.Sienos 2438 1,454 0,193
2.5togas 1160 1,757 0,155
3.Cokolis 298 1,600 0,501
4.Langai 838 2,801 1,195
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7.4 lentelé. Teorinis sutaupomas Silumos energijos kiekis Zirminy g. 30 name po jo modernizavimo

Silumos energijos Silumos energijos Sutaupomas Silumos
nuostoliai kWh/a iki | nuostoliai kWh/a po namo energljosi_klekls I_<Wh_/a
o o namo apSildymui po jo
namo modernizavimo, | modernizavimo, esant oro o
. o . modernizavimo, esant oro
Atitvaros esant oro temperatdrai temperatdrai Do
gyvenamosiose gyvenamosiose patalpose temperatiral
patalpose 20 °C 20 °C gyvenamosmose patalpose
6. 5 20°C
o t20er et20ir - et20pr
1.Sienos 14 179 408,0 1813872,0 12 365 536,0
2.Stogas 5767 520,0 691 360,0 5076 160,0
3.Cokolis 4449 104,6 340,3
4.Langai 9 060 456,0 4 005 640,0 5054 816,0
Viso: 22 496 852,3 kWh/a
SkaiCiavimas:
1. Sienoms

Oy = Uss x Ay x1(8, -0, ) =1, 454 x 2438 200(20 - 0) = 14179408,0 kWh/a; (6)
O,y =Ugy x A x1(8,-0,) = 0,186 x 2438 x 200(20 — 0) = 1813872,0 kWh/a. (7)

2. Stogui

Ogrs = Ugps x Agy x1(0, -0, ) =1,243x 1160x 200( 20 - 0) = 5767520,0 kWh/a; (8)
Oy = Usy X Agy x1(8, =6, ) = 0,149x1160 x 200(20 - 0) = 691360,0 kWh/a. (9)

3. Cokolis

Ops =U s X Ay =1,493x 298 = 444,9 kWh/a; (10)
O = Uy ¥ Aeye =0,351x 298 =104,6 kWha. (11)

4. Langai

0, =U,; x 4, x1(8,-8,) = 2,703x838x 200( 20 —0) = 9060456,0 KWh/a; (12)
O,y = U,y x 4, x1(6,-6,) =1,195x 838 x 200(20 — 0) = 4005640,0 kWh/a. (13)

QO - Silumos kiekis iseinantis per iSorines atitvaras [kKWh/a];

U, U, -Silumos perdavimo koeficientas seny ir renovuoty atitvary [W/m?K];

A - atitvary plotas [ m?];

¢t —apSildymo trukme per Sildymo sezong [200 4 ];

0,, 6, —oro temperatara viduje ir iSoréje [°C].
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Remiantis ,,Vilniaus energija“ duomenimis, Siuo metu sostineje galioja 236,88 Lt/MW
Silumos kaina [12], tai sudaryty 225 MW Silumos energijos, sutaupymas siekty iki 53298 Lt/a (su

PVM). Ir tai sudadyty apie 50 % Silumos energijos per Sildymo sezona.
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8. ISVADOS IR REKOMENDACIJ OS

Remiantis baigiamojo magistro darbo uzduotimi ir atlikus stambiaploksCiy gyvenamyjy namy
fizinés baklés iki jy modernizavimo ir po modernizavimo moksline analize, gyvenamyjy patalpy
komforto parametry ir Silumos energijos sunaudojimo iki namy modernizavimo ir po
modernizavimo tyrimais, stambiaploksCiy gyvenamyjy namy konstrukciniy, technologiniy
sprendiniy bei ekonominiy parametry ir jy pagrindimo analize, modernizavimo eigos stebejimais

daromos tokios i§vados:

1.  Pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj tirty nemodernizuoty stambiaploksCiy gyvenamyjy
namy cokoliy, fasady, juose esanCiy sitliy bei kity iSoreje esanCiy elementy apdaila yra
susidévejusi ir ji netenkina Lietuvos statybos reglamento STR 1.12.05:2002 ,,Gyvenamyjy
namy naudojimo ir priezitros privalomieji reikalavimai ir jy jgyvendinimo tvarka®.

2. Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad nemodernizuoty
namy fasadai, cokoliai ir Kiti iSoréje esantys elementai yra déméti, padengti dulkémis,
mikroorganizmais bei Kitais terSalais, metaliniai elementai paveikti korozijos.

3. Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad pro nemodernizuoty
eksploatuojamy namy fasady apdailg j sienas patenka padidintas dregmes kiekis. Dél to sienos
blogiau izoliuoja Silumg. Drégmé aktyvina fasady apdailos bei sienose esanCio metalo
gedimus, dél to ant sieny daugiau kaupiasi terSalai, aktyviau veisiasi mikroorganizmai,
susidaro zenklios démes.

4.  Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad nemodernizuoty
namy Siluma daugiausia iSeina pro rusio nesandarius Svieslangius, pro cokolius, dalinai pro
pravertus gyvenamuyjy patalpy langus, po palangemis bei galines sienas.

5. Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad visy tirty pirmo
auksto gyvenamuyjy patalpy grindy pavirSiaus temperattra yra per Zema, ji netenkina Lietuvos
higienos normos HN 42:2004 ,,Gyvenamuyjy ir vieSojo naudojimo pastaty mikroklimatas®,
taip pat netenkina Lietuvos statybos reglamento STR 1.12.05:2002 ,,Gyvenamyjy namy
naudojimo ir priezitros privalomieji reikalavimai ir jy jgyvendinimo tvarka“ reikalavimo
teigianCio, kad gyvenamojo namo savybés turi atitikti privalomyjy reikalavimy visumg per
visg ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo trukme arba iki sprendimo statinj nugriauti
priemimo datos.

6. Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad esant gyvenamose

patalpose zemai oro temperatlrai, patalpos yra nevedinamos ir dél to jose pakyla oro
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10.

11.

12.

santykinis dregnis iki 77 % (leistina 40 — 60 %.), bei anglies dvideginio (CO_) koncentracija
iki 0,55 % (leistina iki 0,1 %), tokia aplinka netenkina Lietuvos higienos normy HN 42:2004.
Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad Saltuoju laikotarpiu,
modernizuoto stambiaploksCio namo visuose tirtose gyvenamose patalpose oro temperatira
buvo normos HN 42:2004 nurodyto komforto zonoje, gyventojai, turédami pakankamg
patalpy oro temperatira, gali vedinti patalpas ir palaikyti jose normaly oro santykinj dregnj bei
anglies dvideginio (CO,) koncentracijg. Tirtose gyvenamose patalpose anglies dvideginio
(CO,) koncentracija sumazejo iki 0,02 %, patalpose oro temperattra po namo modernizacijos
pakilo 1,5 — 4,5 °C, patalpose oro santykinis dregnis po namo modernizacijos sumazejo 7 —
12,3 %.

Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad seny langy staktos
per daug jkiStos j sienas, dél to esant seniems langams negalima papildomai apSiltinti langy
angokrasCius, papildomai Siltinamuose fasaduose langy angokrasCius negalima padaryti
vienoje vertikaleje, senus langus batina pakeisti naujais.

Atliekant tyrima pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad modernizuoto namo
penktame aukste esancio buto, vidutiné oro temperatura buvo apie 20,5 °C. Luby pavirSiaus
temperatira apie 2 °C Zemesné uz patalpos oro temperatirg. Stogo Silumine varza po

modernizacijos yra net 2,27 karto maZesné uZ projekte numatytg varza R = 6,433 m*K/W

(Silumos perdavimo koeficientas U = 0,353 W/m?2K). Daroma prielaida, kad modernizuojant
stogg senoji Silumos izoliacija galéjo bati drégna ir del jos galejo blogéti papildomai apsiltinto
stogo Silumos izoliaciniai parametrai.

Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad pirmaisiais metais
po namo modernizavimo Zirmdny g. 30-me name sutaupoma tik 27,3 % $ilumos energijos
(buvo numatyta sutaupyti 50 %). Daroma prielaida, kad mazai sutaupoma Silumos energijos
del to, kad neuzsandarintas namo rasys, nepakankama stogo Silumine varza, galéjo bati
nekokybiSkai apSiltintos iSorines sienos ir dél kity neistirty priezasCiy.

Atliekant tyrimg pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad atitvary Silumos
perdavimo koeficienty Zirmany g. 30-0jo namo teorinis skaiGiavimas panaudojus Vokiegiy
kompanijos BASF kompiuteriniu programiniu paketu ,,Construction Assistant 2008. The heat
efficiency advisior” parode, kad per vieng Sildymo sezong galima sutaupyti iki 225 MW
Silumos energijos. Siy dieny kainomis sutaupymas siekty iki 53 298 Lt/a (su PVM). Ir tai
sudaryty apie 50 % Silumos energijos.

Atliekant tyrima pagal baigiamojo magistro darbo uzduotj, nustatyta, kad modernizuoto namo
cokolio Silumos izoliacijoje padengtoje plonasluoksniu tinku gali kauptis IS grunto

migruojanti dregmé ir gadinti cokolio apdailg bei bloginti Silumos izoliavima.
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Remiantis atliktais moksliniais tyrimais 1-464LI serijos nemodernizuoty ir modernizuoty

stambiaploksCiy gyvenamyjy namy, pateikiamos rekomendacijos:

10.

11.

Siekiant pagerinti gyvenamuyjy patalpy komfortg, sumazinti Silumos nuostolius bei patenkinti
STR [34, 36] reglamenty nuorodas butina atlikti patikimg cokoliy, iSoriniy sieny, stogy bei
kity iSoriniy elementy papildomg apsiltinimg, jstatyti naujus kokybiSkus langus rusyje,
gyvenamose bei kitose patalpose.

PrieS atliekant namy iSores taisymg butina atnaujinti koroduojanCiy metaliniy jungCiy
antikorozing danga, atnaujinti pazeistg laikanCiy gelzbetoniniy elementy apsauginj betono
sluoksnj, pasSalinti nuo cokoliy, fasady, sitliy bei visy iSoréje esanCiy elementy terSalus bei
mikroorganizmus (rekomenduojama nuplauti fungicidais).

Nemodernizuoty stambiaploksCiy gyvenamyjy fasady matmenys jvairiose vietose yra skirtingi
ir netikslus. Norint atlikti kokybiska tokiy fasady apdailg lakstinémis medziagomis, batina
padaryti tikslius fasady apmatavimus, kiekvienai fasado vietai paruosti tinkamy matmeny fasady
apdailos plokstes ir tinkamai jas pritvirtinti.

Keiciant stambiaplokSCiy namy langus ir iSorines duris, batina statyti naujus langus ir iSorines
duris su pastorintomis staktomis, t. y. iSoréje staktos prie angokrasCiy turi likti ne maziau kaip
50 mm (6.15 pav.). Tada galima bus angokrasCius kokybiSkai apSiltinti ir kokybiskai padaryti
ju apdaila.

Rekomenduojama cokolio Siltinimui naudoti vedinama Siltinimo sistema. su lakstiniy ar
kitokiy panaSiy medziagy apdaila.

Sienos Silumos izoliacija turi buti nuleista zemyn ant cokolio 100 mm. Tai darytina del to, kad
prie cokolio jungties su rasio perdanga nesusidaryty SalCio tiltelis (6.8 pav.).

Modernizuojant stambiaploksCiy gyvenamyjy namy stogus naujg Silumos izoliacijg galima déti
ant seny nesuirusiy, gerai nuvalyty ir sausy akyto betono ploksCiy, bet seng stogo bitumine
prilydomaja dangg demontuoti batina.

Atliekant stogy taisyma rekomenduojama pasalinti jame esanCias anteny tvirtinimo kilpas,
parapety skardine dangg daryti su deformacinemis — falcinemis jungtimis.

Zirmany g. 30 name, rekomenduojama papildomai $iltinti rasio perdanga.

Batina tikslingai paruosti bei jgyvendinti projektinius sprendinius, laikytis normy, taisykliy
bei statybos reglamenty, konsultuotis su ekspertais norint tinkamai, patikimai bei kokybiskai
atlikti stambiaploksciy namy modernizavimo darbus.

Ziema batina patikrinti su laboratoriniais prietaisais iSoriniy sieny Silumos izoliacinius
parametrus, jy atitikimg projektiniams bei reglamentiniams dydziams.
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