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Reziumeé

Disertacijoje nagrinéjamos e. mokymosi rezultaty vertinimo problemos,
aukstojo mokslo kaitos kontekste. Pagrindinis tyrimo objektas yra automatinis
pazymiy konvertavimas i§ vienos vertinimo skalés j kita. Sis objektas yra svar-
bus jgyvendinant Bolonijos proceso nuostatas. Pagrindinis disertacijos tikslas —
sukurti vertinimy automatinio konvertavimo i$ vienos vertinimo skalés j kita
modelius.

Darbe sprendziami keli pagrindiniai uzdaviniai: atlikti tyrimy e. mokymosi
rezultaty vertinimo technologijy srityje analizg; iSanalizuoti studijy rezultaty
modelius ir sistemas; sukurti vertinimy konvertavimo i$ vienos vertinimo skalés
i kita modelius ir juos realizuojancius algoritmus; atlikti sukurty vertinimo kon-
vertavimo modeliy eksperimentinj tyrima; integruoti vertinimy konvertavimo
modelj j e. mokymosi sistema.

Ivadiniame skyriuje aptariama tiriamoji problema, darbo aktualumas, apra-
Somas tyrimy objektas, formuluojamas darbo tikslas bei uzdaviniai, aprasoma
tyrimy metodika, darbo mokslinis naujumas, darbo rezultaty praktiné reikSmé,
ginamieji teiginiai. J[vado pabaigoje pristatomos disertacijos tema autoriaus pa-
skelbtos publikacijos ir pranesimai konferencijose bei disertacijos struktiira.

Pirmasis skyrius skirtas literatiiros apzvalgai. Jame pateikta tyrimy e. mo-
kymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje analizé, pagrindZziamas nagriné-
jamos temos aktualumas. Skyriaus pabaigoje formuluojamos iSvados.

Antrajame skyriuje pateikta jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemy
analizé, nagrinéjama ECTS vertinimo skalé ir aptariamos §ios vertinimy skalés
taikymo problemos. Skyriaus pabaigoje parenkama pazymiy konvertavimo i$
vienos vertinimo skalés j kita metodika ir formuluojamos iSvados.

Treciajame ir ketvirtajame skyriuose apraSomi sukurti pazymiy konvertavi-
mo modeliai ir juos realizuojantys algoritmai, jvertinamas sukurty algoritmy
sudétingumas, pristatomi modeliy eksperimentinio tyrimo rezultatai.

Penktajame skyriuje nagriné¢jamas vertinimy konvertavimo modelio integ-
ravimas j e. mokymosi sistemas, pasirenkamas pazymiy konvertavimo modelis,
aptariami pazymiy konvertavimo modelio integravimo j Moodle sistema klausi-
mai.

Disertacijos tema paskelbta 12 straipsniy: 5 straipsniai recenzuojamuose
mokslo zurnaluose, 2 — konferencijy medziagoje, referuotoje ISI duomeny bazé-
je, 1 — tarptautinés konferencijos medziagoje, 2 — respublikiniy konferencijy
medZiagoje, 2 — kituose recenzuojamuose leidiniuose. Disertacijos tema perskai-
tyta 12 praneSimy respublikinése ir tarptautinése konferencijose.



Abstract

The doctoral thesis analyses the issues of the grading of e-learning results in
the context of higher education changes. The main object of analysis is the au-
tomatic conversion of grades from one grading scale to another. The doctoral
thesis mainly aims at developing the models of automatic grades conversion
from one grading scale to another.

The following main objectives are solved in the thesis: analysis of resear-
ches performed in the area of technologies of e-learning results grading; perfor-
mance of analysis of models and grading systems of study results; development
of the models of grading conversion from one grading scale to another as well as
the algorithms, implementing such models; experimental analysis of developed
grading conversion models; integration of developed grading conversion model
into e-learning system.

The introduction discusses analyzed problem, relevance of work, descrip-
tion of analysis object, formulation of the aim and objectives of thesis, descrip-
tion of research methodology, the scientific novelty of work, practical signifi-
cance of work results and defensive statements.

The first section is dedicated to the review of literature sources. It includes
the analysis of researches in the area of e-learning results grading technology
and justification of the relevancy of analyzed topic. The second section provides
the analysis of grading systems of studies results in various countries, the ECTS
grading scale is analyzed and the issues of the application of this grading scale
are discussed. The methodology of grading conversion from one grading scale to
another and conclusions are provided at the end of the section.

The third and fourth sections describe the developed grading conversion
models and their respective algorithms, the experimental analysis of developed
models is performed.

The fifth section analyzes the integration of grading conversion model into
e-learning systems, the grading conversion model suitable for e-learning systems
is selected, the questions of the integration of grading conversion model into
Moodle are discussed.

12 articles were published on the topic of doctoral thesis: 5 articles were
published in scientifics magazines, 2 articles were published in conference-type
material referred to in the ISI database, 1 article — international conference-type
material and 2 articles — in national conference-type material, 2 articles — in
other peer-reviewed editions. 12 statements on the topic of doctoral thesis were
made at national and international conferences.
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Algoritmas

Algoritmo struktirine schema

Algoritmo sudétingumas
Diskretieji atsitiktiniai dydziai

Diskretieji skirstiniai

Duomeny baze

Duomeny baziy valdymo sistema

Savokos

Tiksliai apibrézta skai¢iavimo procedira, ku-
ria, imdami pradinius duomenis ir atlike baig-
tinj skaic¢iy operacijuy, gauname rezultata (Da-
giené et al. 2009).

Algoritmo vaizdavimo biidas (Baniulis et al.
2005).

Atliekamy baziniy veiksmy skaicius.
Atsitiktiniai dydziai, kurie gali jgyti tik baig-
ting arba 5 skaiCigja (suskaiCiuojama) aibe
reik§miy (Cekanavicius et al. 2001).
Diskreciyjy atsitiktiniy dydziy skirstiniai (Ce-
kanavicius ef al. 2001).

Duomeny (jrasy) rinkinys, susistemintas ir
sutvarkytas pagal tam tikras taisykles, kad bii-
ty patogu naudotis (Dagiené ef al. 2009).
Duomeny bazés programiné sasaja, kuri sutei-
kia galimybe naudotojui efektyviai manipu-
liuoti duomenimis; pateikti paieSkos uzklau-
sas, rikiuoti, pildyti naujais duomenimis,
pasalinti arba atnaujinti duomenis (Dagiené et
al. 2009).
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E. mokymasis (e-learning)

E. mokymosi sistema

E. mokymosi rezultaty vertinimo

technologijos

ISorinis raktas

Ivertinimas (evalution)

Iskiepis

Kvantilio reiksme

Loginé duomeny bazés schema

Nuotolinio mokymosi atvejis, kai mokymosi
veiklai praplésti, pagerinti ir sustiprinti yra
naudojamos tinklinés informacinés komuni-
kacinés technologijos (Uden 2004). Mokyma-
sis, kai jo efektyvumui didinti naudojamos in-
formacinés ir komunikacinés technologijos
(Dagiené et al. 2008).

Integruoty kompiuteriniy priemoniy visuma,
suteikianti galimybe mokyti ir mokytis elekt-
roninémis priemonémis, naudojant kompiuterj
ir internetg (Gerhard ef al. 2002).

Kompiuteriniy priemoniy visuma, suteikianti
galimybe elektroniniu biidu, vertinti pasiektus
mokymosi rezultatus.

Lentelés laukas arba lauky rinkinys, kuris
kitoje lenteléje (ar net toje pacioje) yra pirmi-
nis raktas (Sekliuckis et al. 2004).

Kokiy nors objekty, metody, sistemy ar po-
Zymiy pripazinimas tinkamais veiklai, konst-
rukcijoms ar kitam tikslui (Jovaisa 2007).
Programa, praplecianti standartinj sistemos
funkcionaluma.

Atsitiktinio dydzio S lygmens kvantilio
reik§me (S kvantilio reik§me) vadinsime skai-
¢iy Y tenkinantvj nelygybes:
P(X <yp)<f<P(X<yp)(Cekanavitius et
al. 2001). Tarkime, F yra skirstinio funkcija,
tuomet jos S lygmens kvantilio reik§me vadi-
namas dydis ys su kuriuo tenkinama lygybé
F(yp) = (Aksomaitis 2002).

Formalus duomeny bazés struktiiros aprasas,
sudarytas atsizvelgus i konkretaus duomeny
modelio savybes, bet neatsizvelgus | konkre-
¢ios duomeny baziy valdymo sistemos, nau-
dojamos tai bazei jgyvendinti, ypatumus (Pa-
tasiené 2008).

Mokymosi pasiekimai (learning outcomes) Trumpas aprasSymas, ka moksleivis ar studen-
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tas turi zinoti arba gebéti atlikti baiges moky-
mosi dalyka ar modulio programa (Lauzackas
2005).



Pirminis raktas

Tolydieji atsitiktiniai dydziai
Tolydieji skirstiniai

Vertinimas (assessment)

Vertinimo sistema

Lentelés laukas arba lauky rinkinys, kuriy
igyjamos reik§més yra nepasikartojancios
(Sekliuckis et al. 2004).

Atsitiktiniai dydziai, kurie gali igyti reikSmes
i§ bet kurio realiyjy skaiciy intervalo.
Tolydziyjy atsitiktiniy dydziy skirstiniai (Ce-
kanavicius ef al. 2001).

Procesas, kurio metu renkami ir gaunami pat-
virtinimai apie besimokan¢iojo mokymasi,
pasiekimus ir jgytas kompetencijas (Lauzac-
kas 2005).

Ugdytiniy mokymo ir mokymosi rezultaty
ireiskimo ir jforminimo tvarkos organizavi-
mas (Rajeckas 1999).
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Zyméjimai

Simboliai

T, —numatytas i-tasis kurso vertinimo laiko momentas;

L — vertinimo skalés ilgis;

L, —studenty pasiekti mokymosi rezultatai procentais;

L, — studenty nepasiekti mokymosi rezultatai procentais;

K —kokybés faktorius;

a — santykinis iSmokimas;

a; — i-tasis teigiamas pazymys vertinimo skaléje 4;

b; — j-tasis teigiamas pazymys vertinimo skal¢je B;

P4 — vertinimo skalés A4 i-tojo teigiamo paZymio jgijimo tikimybé;

pp; — vertinimo skalés B j-tojo teigiamo pazymio jgijimo tikimybe;

p;; — tikimybe, kad studento Zinios ir gebejimai vertinimo skaléje 4, jvertinti pazymiu
su indeksu i, B vertinimo skaléje bus jvertinti pazymiu su indeksu j;

sk; — konvertuojama pazymj q; atitinkanc¢iy vertinimy skaicius;
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s;;— vertinimo skales 4 paZymio a; vertinimy skaicius, atitinkantis vertinimo skalés B
pazymij b;;

rsk, — vertinimo skalés A reitingg r atitinkanciy vertinimy skaicius;

cij — vertinimo skalés 4 pazymio a;, kurio reitingas r, vertinimy skaicius, atitinkantis
vertinimo skalés B pazymj b;;

F,(x) — tikimybinio skirstinio, atitinkancio vertinimo skalés 4 kontrolinés pazymiy ai-
bés duomenis, pasiskirstymo funkcija;

Fy (x) — tikimybinio skirstinio, atitinkanc¢io vertinimo skalés 4 konvertuojamos teigiamy
pazymiy aibés duomenis, pasiskirstymo funkcija;

QOy; — tikimybinio skirstinio, atitinkan¢io vertinimo skalés 4 konvertuojamos teigiamy
pazymiy aibés duomenis, i-tosios pozymio reik§meés kvantilis;

0, —tikimybinio skirstinio, atitinkan¢io vertinimo skalés 4 kontrolinés pazymiy aibés
duomenis, i-tosios pozymio reik§més kvantilis;

Op, — tikimybinio skirstinio, atitinkan¢io vertinimo skalés B kontrolines pazymiy aibés

duomenis, j-tosios pozymio reik§més kvantilis.

Santrumpos

CMS — turinio valdymo sistema (angl. Content Management System);

DB — duomeny bazé;

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema;

EAS — e. mokymosi rezultaty vertinimo sistema (angl. E-learning Assessment System);

ECTS - | besimokantj asmenj orientuota kredity kaupimo ir perkélimo sistema, grin-
dziama ai$kiais studijy siekiniais ir mokymosi procesu (ECTS naudotojo vadovas 2009);

ELS — e. mokymosi sistema (angl. E-learning System);
ES — Europos sajunga;

LCMS — mokymo turinio valdymo sistema (angl. Learning Content Management Sys-
tem);

LMS — mokymo valdymo sistema (angl. Learning Management System).
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Jvadas

Problemos formulavimas

Spartiis pasaulio pokyciai lemia ir aukStojo mokslo kaitg. Europos bei kity pa-
saulio $aliy aukstojo mokslo institucijoms jungiantis j bendra Europos aukstojo
mokslo erdve, lyginamos ir derinamos skirtingos aukstojo mokslo sistemos, stip-
rinama studijy kokybeé. Siuo metu Bolonijos procesas jungia 47 3alis, i$ kuriy 27
priklauso Europos Sajungai ir 20 néra Europos Sajungos Salys. Aukstojo mokslo
globalizacija naikina nacionalines $vietimo sienas, skatina vykdomy studijy pro-
gramy internacionalizavima.

Europos bendros aukstojo mokslo erdvés tobulinimo per ateinantj desSimt-
met] prioritetai apibrézti komunikate ,,Bolonijos procesas 2020 — Europos auks-
tojo mokslo erdvé naujajame deSimtmetyje”. Tarp jy: studijy prieinamumo vi-
soms socialinéms grupéms didinimas, orientacija j studenty poreikius bei
lukescius, studenty ir déstytojy mobilumo skatinimas, tarptautinio atvirumo vys-
tymas, mokymosi visg gyvenima plétojimas.

E. mokymasis — tai priemoné Bolonijos proceso nuostatoms jgyvendinti.
Tyrimais jrodyta, kad e. mokymasis suteikia studijoms patrauklumo, leidzia to-
bulinti studijy kokybe ne tik technologine, bet ir pedagogine prasme. E. moky-
masis — tai piemoné jgyvendinant virtualy studenty mobiluma.



2 IVADAS

Pokyc¢iai aukstojo mokslo erdvéje kelia naujus reikalavimus e. mokymosi
rezultaty vertinimo technologijoms. Internacionalizuojantis aukstajam mokslui,
naujasias tendencijas turi atitikti ir e. mokymosi rezultaty vertinimo technologi-
jos. Jos turi biiti pritaikytos jungtiniams e. mokymosi kursams teikti, turi atitikti
skirtingy Saliy besimokanciyjy poreikius.

Disertacijoje numatoma atlikti e. mokymosi rezultaty vertinimo technologi-
ju tyrimus ir spresti automatinio vertinimy konvertavimo i§ vienos vertinimo
skalés j kita problemas. Sukurti vertinimy konvertavimo modelius, kurie leisty
spresti e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy internacionalizavimo, jver-
tinant studijy rezultaty vertinimo sistemy skirtumus, uzdavinius.

Darbo aktualumas

Poky¢iai aukstojo mokslo erdvéje skatina e. mokymosi kaita. Steigiami vir-
tuallis universitetai, virtualiis studenty miesteliai, populiaréja jungtinés studijos,
pradedamas jgyvendinti virtualus studenty mobilumas. Sprendziant aukstojo
mokslo suderinamumo problemas, pasaulio aukstosiose mokyklose diegiama
Europos kredity kaupimo ir perkélimo sistema (ECTS). Taciau Siuolaikinés
e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijos neturi priemoniy paZymiams i$
vienos studijy rezultaty vertinimo skalés j kita konvertuoti. Automatinis pazymiy
konvertavimas — tai aktuali ir neiSsprgsta moksliné problema. Tai paskatino at-
likti e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy tyrima.

Perkeliant mokymosi procesa j virtualia erdve, biitinas e. mokymosi rezulta-
ty vertinimo technologijy tobulinimas. Tai skatina vykdyti mokslinius tyrimus e.
mokymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje, analizuoti e. mokymosi re-
zultaty vertinimo technologijy pritaikymo jvairiy $aliy besimokantiesiems klau-
simus.

Tyrimy objektas

Darbo tyrimy objektas — pazymiy automatinis konvertavimas i§ vienos studijy
rezultaty vertinimo skalés j kita.

Darbo tikslas

Sio darbo pagrindinis tikslas — sukurti vertinimy automatinio konvertavimo i3
vienos vertinimo skalés j kita modelius.
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Darbo uzdaviniai

Siekiant uzsibrézto tikslo sprendziami Sie uzdaviniai:

1. Atlikti tyrimy e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje
analize.

2. ISanalizuoti studijy rezultaty vertinimo modelius ir sistemas.

3. Sukurti vertinimy konvertavimo i$ vienos vertinimo skalés j kitag mo-
delius ir juos realizuojanéius algoritmus.

4. Atlikti sukurty vertinimy konvertavimo modeliy eksperimentinj ty-
rima.

5. Integruoti pazymiy konvertavimo modelj j e. mokymosi sistema.

Tyrimy metodika

Literattiros analizé atlikta nagrinéjant tyrimus e. mokymosi rezultaty vertinimo
technologijy srityje, analizuojant jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo siste-
mas. Pazymiy konvertavimo modeliams kurti buvo taikomas matematinio mode-
liavimo metodas. Sukurtiems modeliams testuoti taikytas eksperimentinis meto-
das, o rezultatams apibendrinti — vertinamasis tyrimo metodas.

Darbo mokslinis naujumas

E. mokymosi sistemos, e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijos, juy tai-
kymas studijy procese mokslingje literatiiroje nagrinéjama gana placiai, taciau
néra sprendziamos Siandieniniy vertinimo kaitos tendencijy inicijuojamos pro-
blemos. Sparciai plintant ,,mokymosi be sieny” idéjai, e. mokymosi rezultaty
vertinimo technologijos turi buti internacionalizuojamos, sprendziami jvairiy
Saliy vertinimo skaliy suderinamumo klausimai.

Siuolaikinése e. mokymosi sistemose studenty mokymosi rezultatams ver-
tinti gali buiti taikomos ar kuriamos jvairios institucijos poreikius atitinkancios
studijy rezultaty vertinimo skalés. Taciau dél neiSspresty vertinimo skaliy sude-
rinamumo problemy, e. mokymosi kursy pritaikymas jvairiy Saliy studentams
iSlieka problemiskas. Taigi e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijos turi
biiti tobulinamos. Rengiant disertacija buvo gauti Sie informatikos inZinerijos
mokslui nauji rezultatai:

1. Sukurti dviparametris ir triparametris pazymiy konvertavimo is vie-
nos vertinimo skalés j kita modeliai ir juos realizuojantys algoritmai.
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2. Parinktas vertinimy konvertavimo modelis pazymiams e. mokymosi
sistemose konvertuoti ir jis integruotas j e. mokymosi sistema.

Darbo rezultaty praktiné reikSmé

Sukurti vertinimy konvertavimo i$ vienos vertinimo skalés j kita modeliai. Pa-
rinktas e. mokymosi sistemoms tinkantis pazymiy konvertavimo modelis ir jis
integruotas j Moodle sistema.

Ginamieji teiginiai

1. Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis yra tinkamas pazy-
miams i$ vienos vertinimo skalés j kitag automatiskai konvertuoti.

2. Triparametris pazymiy konvertavimo modelis yra tinkamas pazy-
miams i$ vienos vertinimo skalés j kitag automatiskai konvertuoti.

3. Integruojant pazymiy konvertavimo funkcijg | e. mokymosi sistema,
dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmo pagrindu
turi bati kuriamas ir e. mokymosi sistema integruojamas pazymiy
konvertavimo modulis.

Darbo rezultaty aprobavimas

Disertacijos tema yra paskelbta 12 moksliniy straipsniy: penki — recenzuojamuo-
se mokslo zurnaluose; du — leidiniuose, jtrauktuose | Mokslinés informacijos
instituto konferencijy darby sarasa (ISI Proceedings); vienas — tarptautinés kon-
ferencijos medziagoje; du — kitose respublikiniy konferencijy medziagose; du —
kituose recenzuojamuose leidiniuose.
Disertacijoje atlikty tyrimy rezultatai buvo paskelbti dvylikoje tarptautiniy
ir respublikiniy moksliniy konferencijy:
= Respublikinéje konferencijoje ,,/nformaciniy technologijy taikymas svie-
timo sistemoje 2009: E-studijy patirtis, aktualijos ir perspektyvos™ 2010
m. Kaune.
= Respublikinéje konferencijoje ,,Lietuvos matematiky draugijos 49-oji
konferencija®“ 2009 m. Vilniyje.
= Respublikinéje konferencijoje ..Informacinés technologijos: teorija,
praktika, inovacijos 2009 2009 m. Alytuje.
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= Respublikinéje konferencijoje ,.Informaciniy technologijy taikymas svie-
timo sistemoje 2010: E-studijy patirtis, aktualijos ir perspektyvos™ 2011
m. Kaune.

=  Tarptautinéje konferencijoje ,,E-Education.: Science, Study & Business™
2010 m. Vilniuje.

= Tarptautingje konferencijoje ,,Information and Software Technologies,
IT 2010 2010 m. Kaune.

= Respublikingje konferencijoje ,,Informacinés technologijos: teorija,
praktika, inovacijos 2010° 2010 m. Alytuje.

= Respublikinéje konferencijoje ,,Lietuvos matematiky draugijos 50-oji
konferencija® 2010 m. Siauliuose.

» Tarptautingje konferencijoje ,,The 2011 World Congress on Computer
Science and Information Technology, WCSIT'11* 2011 m. Kaire Egipte.

= Tarptautingje konferencijoje ,.Information and Software Technologies,
IT 2017 2011 m. Kaune.

» Respublikinéje konferencijoje ,,Lietuvos matematiky draugijos 51-oji
konferencija“ 2011 m. Vilniyje.

= Respublikinéje konferencijoje ,,Kompiuterininky dienos 2011° 2011 m.
Klaipédoje.

Disertacijos struktiira

Darba sudaro jvadas, penki skyriai ir rezultaty apibendrinimas. Darbo apimtis
yra 126 puslapiai, neskaitant priedy, tekste panaudotos 35 numeruotos formulés,
53 paveikslai ir 35 lentelés. Rasant disertacija buvo panaudoti 162 literaturos
Saltiniai, 44 teisés aktai ir dokumentai.

Jvade pristatomas darbo aktualumas, darbo tikslai ir uzdaviniai, mokslinis
naujumas, naudoti moksliniai metodai, gauti darbo rezultatai, darbo aprobavi-
mas.

Pirmajame skyriuje ,,E. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy tyrimy
analizé* analizuojami e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy tyrimai,
pagrindziamas nagrinéjamos temos aktualumas, formuluojamos skyriaus iSva-
dos.

Antrajame skyriuje ,,Studijy rezultaty vertinimo modeliy ir sistemy analizé
nagrinéjamos jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemos, apzvelgiama
ECTS vertinimo skalé, aptariamos $ios vertinimo skalés taikymo problemos.
Skyriaus pabaigoje parenkama pazymiy konvertavimo i§ vienos vertinimo skalés
i kita metodika ir formuluojamos skyriaus iSvados.
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Treciajame skyriuje ,,PaZymiy konvertavimo modeliai ir juos realizuojantys
algoritmai* aprasomi sukurti pazymiy konvertavimo modeliai ir juos realizuo-
jantys algoritmai, jvertinamas sukurty algoritmy sudétingumas.

Ketvirtajame skyriuje ,,Pazymiy konvertavimo modeliy eksperimentinis ty-
rimas* pristatomas pazymiy konvertavimo modeliy eksperimentinis tyrimas ir
pateikiami $io tyrimo rezultatai.

Penktajame skyriuje ,,Pazymiy konvertavimo modelio integravimas j e. mo-
kymosi sistemas *‘ nagringjamas vertinimy konvertavimo modelio integravimas j
e. mokymosi sistemas, aptariami pazymiy konvertavimo modelio integravimo |
Moodle sistema klausimai.



E. mokymosi rezultaty vertinimo
technologijy tyrimy analizé

Skyriuje aptariama e. mokymosi tyrimy svarba, apzvelgiami tyrimai atlikti
e. mokymosi, e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje, aptariamos
Lietuvos ir uzsienio mokslininky e. mokymosi, e. mokymosi rezultaty vertinimo
technologijy tyrimy kryptys, analizuojamas nagrinéjamos problemos istirtumo
lygis, pagrindziamas nagrinéjamos temos aktualumas.

1.1. E. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy
tyrimai Lietuvoje

E. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy savoka Siame darbe naudojama,
siekiant jvardyti kompiuterines priemones, suteikiancias galimybe elektroniniu
biidu vertinti studenty pasiektus mokymosi rezultatus. E. mokymosi rezultaty
vertinimo technologijos apima e. mokymosi sistemas su integruotomis mokymo-
si pasiekimy vertinimo priemonémis, jvairias e. mokymosi rezultaty vertinimo
sistemas.
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Inovatyviy e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty vertinimo modeliy kiairi-
mas ir taikymas yra viena i§ §iuo metu intensyviausiai plétojamy mokslo krypciy
tiek pasaulyje, tiek Lietuvoje. Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtintoje
Aukstyjy technologijy plétros programoje 2007-2013 akcentuojama elektroniniy
paslaugy plétra. Moksliniy tyrimy e. mokymosi ir nuotolinio mokymosi techno-
logijy, metodologijos ir kokybés uztikrinimo srityse rémimas jtrauktas ir j Lietu-
vos virtualaus universiteto (LVU) 2007-2012 mety programa. Lietuvos aukstojo
mokslo tarptautiskumo skatinimo 2011-2012 mety programoje akcentuojama
jungtiniy studijy programy svarba, plétojant aukstojo mokslo tarptautiskuma.
Todél Siandien ypa¢ svarbiis technologiniai tyrimai, vertinantys e. mokymosi
rezultaty vertinimo technologijy pritaikyma jungtinéms studijy programoms
teikti.

Moksliniai tyrimai e. mokymosi, e. mokymosi rezultaty vertinimo srityje
vykdomi keliomis kryptimis. Nemazai reikSmingy tyrimy atlikta e. mokymosi
metodologijos ir kokybés uztikrinimo srityse. A. Targamadzé, R. Petrauskiené
(2008) analizavo nuotoliniy studijy kokybe technologijy kaitos saglygomis. Auto-
riai (2011) pristaté IT jrankiy parinkimo kursui modelj ir atliko $io modelio ty-
rima. R. Lauzackas, M. Teresevi¢iené, A. Volungeviciené (2009) pateiké nuoto-
linio mokymosi turinio projektavimo modelj, grindziama nuotolinio mokymo(si)
turinio kokybés vertinimo veiksniais. Vertinimo strategijos parengimas yra vie-
nas i$ autoriy i$skirty nuotolinio mokymo(si) turinio projektavimo kokybés ver-
tinimo veiksniy. D. Rutkauskiené, V. R. MusSankoviené, V. Krivickiené (2010)
pristaté LieDM tinklo nariams teikiamy paslaugy poreikio, kokybés tyrimo re-
zultatus. Sparéiai auga susidoméjimas antrosios kartos saityno (Web 2.0) te-
chnologijy taikymu studijose. 2009-2011 metais Vilniaus universiteto Matema-
tikos ir informatikos institute buvo vykdomas projektas Mokymosi bendruomené
antros kartos saityno technologijy mokymui, kurio tikslas buvo sukurti interneti-
ne mokytojy bendruomene, kurios narius domina Web 2.0 technologijy integra-
vimas pamokose. V. Dagiené, E. Kurilovas (2011) pristaté Sio projekto rezulta-
tus.

Intensyvils tyrimai vyksta mokymosi objekty rengimo, panaudojimo, verti-
nimo srityje. N. Aukstikalnis, K. T. Baniulis (2006) nagrinéjo testy-pratimy,
kaip mokymosi objekty, rengima testavimo sistemoje TestTool, analizavo j tiks-
la orientuoto vertinimo modelio realizavimo galimybes TestTool sistemoje.
A. Slotkiené, K. T. Baniulis (2009) nagrinéjo aktyviuosius mokymosi objektus ir
sukiiré aktyviojo mokymosi objekto projektavimo metoda. I. RupSiené (2009)
analizavo naujosios kartos generatyvinius mokymosi objektus ir sukiiré §iy ob-
jekty projektavimo metodus. R. Kubilioinas, E. Bareisa (2009) suktré lanksciai
pritaikomy mokymosi objekty formavimo metods, jgalinantj elektroninés mo-
kymosi medziagos rengimo, redagavimo, atvaizdavimo skirtingais formatais,
ikélimo j mokymosi valdymo sistemas laiko sanaudy sumazinima, padidinantj
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mokymosi objekty pritaikymg mokymosi situacijai lankstuma. J. Kurilovas,
V. Dagiené (2007) nagrinéjo lankscios atvirosios e. mokymosi turinio ir paslau-
gy sistemos, skaitmeninés Svietimo iStekliy ir paslaugy bibliotekos kiirimo ben-
drajam lavinimui ir profesiniam mokymui mokslines problemas. Atlikti tyrimai
svarblis e. mokymosi rezultatams vertinti, keiiantys e. mokymosi rezultaty ver-
tinimo veikly konstravimo principus, didinantys e. mokymosi rezultaty vertini-
mo veikly rengimo ir panaudojimo skirtingose situacijose veiksminguma.

Sparciai populiaréja duomeny gavybos metody taikymas e. mokymesi.
Duomeny gavybos technologijy taikymo galimybes Svietime jau 2003 metais
analizavo R. Burbaité, S. Turskiene, G. Kulvietis. J. Mam&enko, 1. Sileikiené
(2006) aprasé programiniy agenty, taikan¢iy duomeny gavybos metodus ir prog-
nozuojanciy studenty veikla, sukiirima bei panaudojima e. mokymesi. J. Mam-
cenko, I. Tumasoniené (2009) nagrinéjo netradiciniy dokumentiniy baziy duo-
meny paruo§img Siuolaikinéms duomeny gavybos technologijoms, pristaté
dokumentiniy baziy duomeny surinkimo, transformavimo bei filtravimo metoda,
kuris realizuotas agentinémis technologijomis. J. Mam&enko, I. Sileikiené,
J. Lieponiené, R. Kulvietiené (2011) atliko elektroniniy egzaminy duomeny ana-
lize taikant duomeny gavyba ir pateiké rekomendacijas Vilniaus Gedimino tech-
nikos universitete naudojamai elektroninei egzaminavimo sistemai tobulinti.
S. Preidys, L. Sakalauskas (2010) pristaté duomeny gavybos metodais paremta
studenty veiklos stebésenos sistema, kuri palengvina kurso kuratoriaus darba,
suteikia daugiau informacijos apie studijy procesa, o reikalui esant pataria, kaip
§] procesg tobulinti. Studenty veiklos stebésenos sistema, analizuodama studenty
veiklos duomenis, ne tik pateikia statistines diagramas, bet, panaudodama duo-
meny gavybos metodus, teikia ir tam tikra informacija: prognozuoja studenty
prisijungimy kiekj, analizuoja paskelbtus, nurodo kuratoriui sunkiausius bei
lengviausius klausimus, tuo rekomenduodama pertvarkyti testa, klasterizuoja
studentus pagal jy veikla (Preidys et al. 2010). Atlikti tyrimai svarbus e. moky-
mosi rezultaty vertinimo technologijoms tobulinti.

Plétojant naujaja ugdymo koncepcijg, jgyvendinant j studijy rezultatus
orientuotag mokymasi, vis didesn¢ reikSme¢ jgyja teoriniy ziniy pasitikrinimas
praktikoje. Naujasias ugdymo kaitos tendencijas atliepia ir Lietuvoje vykdomi
moksliniai tyrimai. E. Bagdonas, 1. PataSiené, M. Patasius (2010) analizavo vers-
lo jmoniy veiklos pagrindinius ekonominius veiksnius, sukairé ir eksperimentis-
kai patikrino verslo zaidimo architekttira, kuria remiantis sukurta ekonominiy
procesy imitacinio modeliavimo programing jrangg bty galima universaliai tai-
kyti mokymui. E. Macerauskas, R. Kulvietiené, A. Kozi¢ (2010) pristaté supro-
jektuota elektronikos laboratorija, valdoma nuotoliniu biidu. Sioje laboratorijoje
studentai gali vykdyti laboratorinius eksperimentus, keisti eksperimento salygas,
realiu laiku stebéti bandymus. Déstytojai gali teikti laboratorinius eksperimen-
tus, keisti (koreguoti) laboratoriniy eksperimenty uzduotis, teikti naujus labora-
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torinius ekperimentus, gauti studenty atlikty laboratoriniy eksperimenty rezulta-
tus vertinimui (Macerauskas et al. 2010). A. Bielskis, O. Ramasauskas, G. Sta-
bingis (2005) pristaté Klaipédos universiteto eksperimentinés e. laboratorijos
projekta. Si sistema leidZia nuotoliniu bidu besimokantiems asmenims pagilinti
programavimo ir mechatronikos jgiidzius, atlikti laboratorinius darbus.

Mokymo procese svarbus ne tik teoriniy ziniy pateikimas, bet ir praktiniy
igiidziy, atitinkanciy esamus darbo rinkos poreikius, suformavimas. Todél pa-
siekty mokymosi rezultaty vertinimas neturi apsiriboti vien teoriniy Ziniy tikri-
nimu, jis neiSvengiamai turi apimti ir praktiniy jgidziy vertinima. Visapusiskam
studenty ziniy ir jgidziy tikrinimui T. Ligutis, S. Masiulevi¢ius (2007) pristaté
suprojektuota praktiniy jgiidziy tikrinimo sistema, kurioje Ziniy tikrinimas atlie-
kamas uzkraunant tikrinamos programinés jrangos darbo aplinka, kurioje besi-
mokantysis turi atlikti realius veiksmus uzduociai atlikti. Testavimo sistemas
analizavo E. Telesius ir R. Danieliené. Autoriai (2009) pateiké sitlymus ECDL
testavimo sistemai tobulinti. Kad testavimo sistema tiksliau jvertinty besimo-
kanciyjy zinias, autoriai rekomendavo tobulinti testy generavimg taikant adapty-
vy testavimg ir uzduociy atsako teorija (ltem Response Theory), pristaté nauja
klausimy generavimo algoritmg, besiremiantj klausimo sunkumo ir profesijos
kriterijais (TeleSius et al. 2009). R. Danieliené, E. Telesius (2011), remdamiesi
ECDL testavimo sistemos statistika, nagrinéjo, kokie nuo testuotojo priklausan-
tys parametrai gali turéti jtakos testo rezultatams, pateiké sitlymy naudoti statis-
tinius duomenis nustatant pradinj testuojamojo jgidziy lygj. Praktiniy progra-
mavimo jgidziy, kuriuos lemia gebéjimas logiskai mastyti ir pritaikyti jgytas
zinias sprendZziant jvairius uzdavinius, kontrolei universaliy testavimo sistemy
panaudojimo galimybés yra labai ribotos, testai su pateikiamais galimy atsaky-
my rinkiniais tinka sgvoky supratimo, bet netinka loginio ir analitinio mastymo
igiidziy kontrolei, todél V. Barzdaitis, A. Mickus, A. Vidzitnas (2004) aprasé
programavimo jgidziy testavimo sistemos konstravimo principus, pristaté pro-
gramavimo jgiidziy testavimo sistemos modelj, kurj nesunku pritaikyti jvairioms
programavimo kalboms, keiciant testavimo sistemoje jkomponuotg kompiliato-
riy.

E. mokymosi aplinky pritaikyma studentams pagal jy turimas zinias, gebé-
jimus, siekiamus tikslus analizavo V. Lukauskas, A. Bielskis (2005). Autoriai
nagrinéjo adaptyviosios e. mokymosi aplinkos intelektualiojo komponento k-
rimo principus, naudojant Kohoneno savitvarkio zemélapio (SOM) neuroninius
tinklus. J. Dzikiené (2010) analizavo agento mokymosi procesg, apimantj aplin-
kos modelio sudarymo, tikslo modelio sudarymo, veiksmy seky planavimo ir
veiksmy pasekmiy prognozavimo algoritmus. Autoré sukiré ir realizavo moky-
mo algoritmus, naujoviskai konstruojancius ir panaudojancius agento zinias,
siekiant padidinti agento efektyvuma. D. Dzemydiené, L. Tankelevi¢iené (2008)
nagrinéjo ontologijy taikyma e. mokymesi. Autorés pasiilé konkrecius sprendi-
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mus, kaip turint dalykinés srities ontologija realizuoti patogesn¢ e. mokymosi
sistemos navigacing sistema, bei patariancia sistema. D. Dzemydiené, L. Tanke-
leviciené (2009) analizavo e. mokymosi sistemos architektiiros iSplétimo gali-
mybes, siekiant sukurti tinkamg kompiuterizuota bendradarbiavimo aplinka,
lanks¢iai prisitaikancig prie kintanciy vartotojo poreikiy studijy procese. Atlikti
tyrimai svarbiis projektuojant studentams pritaikytas e. mokymosi rezultaty ver-
tinimo sistemas.

E. mokymosi sistemos pritaikomos skirtingoms kultiirinéms, kalbinéms,
edukacinéms terpéms internacionalizuojant ir lokalizuojant e. mokymosi siste-
mas. Siame darbe e. mokymosi sistemy internacionalizavimo terminas naudoja-
mas jvardinant e. mokymosi sistemos pritaikyma skirtingy Saliy, studijy rezulta-
ty vertinimo sistemy studentams. Lietuvoje programinés jrangos lokalizavimo
problemas tyré V. Dagiené, G. Grigas, T. Jevsikova (2010). T. Jevsikova (2009)
pateiké iSsamig lokalizavimo darby analizg ir pasitlé metoda lokalizavimo sa-
naudoms mazinti bei kokybei gerinti. E. mokymosi sistemy, e. mokymosi rezul-
taty vertinimo technologijy internacionalizavimo klausimai néra placiai nagriné-
jami Lietuvos tyréjy darbuose. E. Kurilovas (2007) parengé e. mokymosi
aplinky techninio vertinimo kriterijus, j kuriuos jtrauké internacionalizavimo ir
lokalizavimo galimybiy vertinimg. Remdamiesi parengtais techninio vertinimo
kriterijais E. Kurilovas, V Dagiené (2010) lygino tris atvirojo kodo sistemas:
Moodle, ATutor, llias. Autoriy atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad Moodle siste-
ma lyginant su A7utor ir llias sistemomis yra lyderé internacionalizavimo ir lo-
kalizavimo srityje. R. Laucius (2007) analizavo kompiliatoriy internacionaliza-
vimo problemas. Autorius sukiiré metoda kompiliatoriy internacionalizuotumo
lygiui jvertinti ir pasitilé kompiliatoriy internacionalizavimo metoda. Apibendri-
nat Lietuvoje vykdomus e. mokymosi srities tyrimus, galime pastebéti, kad
e. mokymosi sistemy, e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy pritaikymas
skirtingoms studijy rezultaty vertinimo sistemoms néra tiriamas. Todél analizuo-
jama tema yra aktuali ir atitinka Siandienos poreikius.

1.2. E. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy
tyrimai uzsienyje

Pasaulyje kaip Lietuvoje, vykdomas platus tyrimy spektras e. mokymosi, e. mo-
kymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje. 2006 metais Zymus angly nuoto-
linio mokymosi tyrinétojas T. Bates atliko e. mokymosi srityje vykdomy tyrimy
analiz¢. Jo tyrimas parodé, kad 10 proc. e. mokymosi srities tyrimy sudaro stra-
teginiai, 30 proc. e. mokymosi metodologiniai ir net 60 proc. jvairiis e. moky-
mosi technologijy tyrimai. T. Bates e. mokymosi strateginiams tyrimams prisky-
ré tarptautinius, regioninius, nacionalinius tyrimus, inicijuojancius e. mokymosi
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politikos ir strategijos poky¢ius, apibréziancius nacionalinius kokybés standartus
ir jvairius kitus statistinius tyrimus. Metodologiniams e. mokymosi tyrimams
autorius priskyré e. mokymosi kursy projektavimo, kokybés uztikrinimo, e. mo-
kymosi ir e. mokymosi rezultaty vertinimo gerosios patirties sklaidos ir kitus su
e. mokymosi veikla susijusius tyrimus. Technologiniy tyrimy grupei T. Bates
priskyré mokymosi objekty projektavimo, e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty
vertinimo sistemy kiirimo, diegimo, tobulinimo, pritaikymo jvairioms studenty
grupéms ir kitus tyrimus, susijusius su e. mokymuisi skirty technologijy kiirimu
ir tobulinimu.

Daug reikSmingy tyrimy atlikta e. mokymosi turinio projektavimo srityje.
Sparciai populiaréjant e. mokymuisi, jvairiy Saliy mokslininkai pradéjo ieskoti
mokymosi turinio pateikimo biuidy, kurie padéty efektyviau iSmokti mokymosi
medZiaga, skatinty studenty aktyvuma, kiirybiskuma, leisty lanks¢iai taikyti me-
dziagg jvairiems mokymo metodams ir mokymosi scenarijams, tai salygojo mo-
kymosi objekty atsiradimg. T. Bates mokymosi objekty tyrimus jvardijo kaip
vieng i§ populiariausiy Europos moksliniy tyrimy sri¢iy. Europos Salyse jgyven-
dinamos jvairios mokymosi objekty mainy iniciatyvos. Pagrindiné iniciatyva yra
Europos mokykly tinklo (European Schoolnet, EUN) koordinuojama jvairiy Sa-
liy mokymosi istekliy mainy (Learning Resource Exchange) iniciatyva, finan-
suojama pagal jvairius Europos Komisijos ir $aliy $vietimo ministerijy projektus
(CELEBRATE, CALIBRATE, MELT, ASPECT) (Dagiené et al. 2008).

Duomeny gavybos technologijy taikymas e. mokymosi problemoms spresti
sparciai populiaréja (Castrol et al. 2007). [vairiy Saliy mokslininkai analizuoja
e. mokymosi sistemose sukauptus mokymosi ir vertinimo duomenis, taikydami
duomeny gavybos metodus. Ispanai L. Vincent, X. Gumara (2009) grupavo stu-
dentus pagal jgytas kompetencijas. Taivano mokslininkai F. J. Liu, B. J. Shih
skirsté studentus j grupes pagal mokymosi stiliy, naudodami duomeny gavybos
metodus. Pranciizy mokslininkai A. Merceron, K. Yacef (2005) pristaté atlikta
tyrima, kuriame duomeny gavybos metodais analizavo studenty veiklos ir galu-
tiniy rezultaty priklausomybes. Indy mokslininkai V. Namdeo, A. Singh,
D. Singh, R. C. Jain (2010) taiké jvairius klasifikavimo algoritmus, tirdami pasi-
rinkto mokymosi biido ir gauty jvertinimy priklausomybes. Ispanai M. Delgado
Calvo-Floresa, W. Fajardo Contrerasa, E. L. Gibaja Galindob, R. Perez-Pereza
(2006) prognozavo studenty jvertinimus, pasitelke neuroninius tinklus. Kiny
mokslininkai W. Wang, J. Weng, J. Su, S. Tseng (2006) sukiiré SCORM stan-
dartg atitinkanciy e. mokymosi kursy pritaikymo pagal studento Zinias ir gebé-
jimus algoritmg, kuris remiasi besimokanciojo portfolio duomeny analize, nau-
dojant duomeny gavybos metodus. E. mokymosi aplinkos adaptyvaus
pritaikymo studentui problemas naudojant duomeny gavybos metodus nagringjo
ir Tuniso mokslininkai M. K. Khribi, M. Jemni, O. Nasraoui (2009).
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Pasaulio mokslininkai nuolat iesko naujy biidy studenty jgytiems studijy re-
zultatams tikrinti ir jvertinti. Pasaulio mokslininkai sukiiré jvairiy adaptyvaus
testavimo modeliy, suprojektavo ir realizavo adaptyvias testavimo sistemas. Is-
pany mokslininkai A. Hatzigaidas, A. Papastergiou, G. Tryfon, D. Maritsa, P.
Galanidis (2003) pristaté adaptyvig testavimo sistema SIETTE. Graikijos moks-
lininkai M. Grigoriadou, K. Papanikolaou, H. Kornilakis, G. Magoulas (2002)
sukuré intelektualia mokymosi sistema INSPIRE, kurioje studenty jgytiems stu-
dijy rezultatams tikrinti naudojamas adaptyvus testavimo budas. Jungtinéje Ka-
ralystéje sukurta adaptyvi testavimo sistema SKATE. Japony mokslininkas S.
Imai (2008) pristaté Japonijoje sukurtg adaptyvia testavimo sistema, skirtg japo-
ny kalbos zinioms ir jgiidziams tikrinti. Adaptyvias testavimo technologijas ana-
lizavo Azijos mokslininkai A. S. Arefin, S. Mahmud, M. Khan (2005), adapty-
vaus testavimo modelius pristaté M. Al-A‘ali (2007). Bulgarijos mokslininkai E.
Kovatcheva, R. Nikolov (2009) pateiké adaptyvios e. mokymosi sistemos mode-
lj, kurioje vertinimo grjZztamosios informacijos pagrindu studentui adaptyviai
parenkamas mokymosi turinys. Suprojektuotoje sistemoje sarySiai tarp moky-
muisi ir vertinimui skirty objekty palaikomi naudojant bendrus metaduomenis,
sukurti programiniai agentai koordinuoja mokymosi procesa.

E. mokymosi standarty rengimas ir diegimas yra aktuali ir svarbi e. moky-
mosi moksliniy tyrimy sritis. Elektroninio mokymosi standartus rengia jvairios
organizacijos. Elektroninio mokymosi standartizavimo srityje dirba Elektros ir
elektroninés inZinerijos mokymosi technologijy standarty komitetas (Learning
Technology Standarts Committee of the Institute of FElectrical and Electronics
Engineeres — IEEE LTSC), Europos nuotolinio mokymosi kiirimo ir skelbimo
tinkly sajunga (Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution
Networks for Europe — ARIADNE), tarptautinis mokymosi konsorciumas (IMS
Global Learning Consortium), aviacijos industrijos kompiuterinio mokymo ko-
mitetas (The Aviation Industry CBT (Computer-Based Training) Committee -
AICC), e. mokymosi technologijy standarty kiirimo organizacija ADL (Advan-
ced Distribute Learning). Sukurti e. mokymosi standartai apima turinio meta-
duomeny, turinio pakavimo, turinio eiliSkumo nustatymo, klausimy ir testy sude-
rinamumo, studenty profiliy ir darbo aplinkos apibrézimo sritis (Devedzic et al.
2007). Standartai padeda uztikrinti e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty verti-
nimo sistemy: saveikuma (/nteroperability), daugkartinj panaudojimg (Reusabi-
lity), valdomuma (Manageability), prieinamuma (Accessibility), ilgaamziskuma
(Durability) (Khaskheli 2004). Ivairiy Saliy mokslininkai analizuoja e. mokymo-
si ir e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemy standartizavimo problemas, pro-
jektuoja lankscias, standartizuotas e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty verti-
nimo sistemas. E. mokymosi standarty jvairové jneSa nemaZzai problemy ir
i§sukiy e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemy projektuoto-
jams (Al-Smadi et al. 2009). Austrijos mokslininkai M. Al-Smadi, Ch. Guetl, D.
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Helic (2009) analizavo standartizuoty e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemy
projektavimo problemas, pateiké lankscios e. mokymosi rezultaty vertinimo sis-
temos konceptualy modelj. Autoriai i§skyré du lanks¢iy e. mokymosi rezultaty
vertinimo sistemy standartizavimo lygmenis — iSorinj ir vidinj. Vidiniam e. mo-
kymosi rezultaty vertinimo sistemy standartizavimo lygmeniui autoriai priskyré
reikalavimus e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemos komponentus aprasan-
Cius standartus ir specifikacijas: klausimy ir testy suderinamumg (/MS QTI), su
testais susijusiy mokymosi objekty metaduomeny aprasymg (/[EEE LOM), besi-
mokanciyjy profiliy ir darbo aplinkos apibrézima (IMS LIP, PAPI Learner).
M. Al-Smadi, Ch. Guetl, D. Helic (2009) iSoriniam standartizavimo lygmeniui
priskyré standartus ir specifikacijas, apibréziancias e. mokymosi rezultaty verti-
nimo sistemos komunikavimo su iSorinémis sistemomis bei sistemos naudotojais
reikalavimus. Egipto mokslininkai M. H. Zedan, H. A. Hassan, S. R. El-Beltagy,
A. A. Rafea (2011) analizavo IMS QTI standarto praplétimo galimybes, kurios
uztikrinty mokymosi tikslams skirty testy rengimg. Pasak autoriy, rengiant mo-
kymosi tikslams skirtus testus biitinas testo klausimy aprasymas su mokymosi
rezultatais, susietais metaduomenimis, sunkumo lygmenimi, tikrinama sgvoka ir
tiksline grupe. Testo klausimy apraSymo metaduomenimis problemas analizavo
Liuksemburgo mokslininkai — S. Sarre, M. Foulonneau (2010).

Nemaza reik§mingy darby atlikta e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemy
projektavimo srityje. Austrijos mokslininkai M. Al-Smadi, Ch. Gutl, R. Kannan
(2010) pristaté lanks¢ios modulinés e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemos
modelj. Projektuojamai sistemai autoriai parinko j paslaugas orientuota architek-
tira (Service Oriented Architecture). E. mokymosi rezultaty vertinimo jrankiy
projektavima j paslaugas orientuotos architektiiros principu analizavo ir Didzio-
sios Britanijos mokslininkai W. M Davies ir H. C. Davis (2005). Bulgarijos
mokslininkai M. Petrov, A. A. Petrova (2009) pristaté e. mokymosi rezultaty
vertinimo sistema, kurioje realizuotos ne tik tradicinés vertinimo formos — eg-
zaminavimas, testavimas, bet ir nauja studijy rezultaty vertinimo forma — skait-
meninis aplankas (e. portfolio). Pasak DidZiosios Britanijos mokslininky T. Du-
be, M. Ma, studijy rezultaty vertinimas turi atitikti studento mokymosi stiliy, o
iSkeltus vertinimo tikslus galima pasiekti tik vertinamo studento mokymosi stiliy
atitinkanc¢iomis kontrolinémis uzduotimis. T. Dube, M. Ma (2010) pristaté
lanks¢ios e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemos, parenkancios vertinamas
uzduotis pagal mokymosi stiliy, modelj.

Aukstojo mokslo institucijoms integruojantis j bendra Europos Svietimo
erdve, vis aktualesni tampa auksStojo mokslo institucijy internacionalizavimo
klausimai. Europos universitety mokslininkai vis dazniau jungiasi bendriems
moksliniams tyrimams vykdyti. Europos universitety mokslininky vykdomu 7u-
ning projektu siekiama identifikuoti svarbiausias kompetencijas, kurios turéty
buti ugdomos ES aukstosiose mokyklose, rengianciose specialistus darbo rinkai,
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ir suderinti visas svarbiausias aukstojo mokslo veiklos sistemas uztikrinant lais-
va zmoniy judéjimg ir akademinj mobiluma. Estijos mokslininké G. Mihhailova
(2006) e. mokymasi jvardija kaip aukstojo mokslo internacionalizavimo strategi-
ja. Igyvendinant internacionalizavimo strategijos nuostatas, e. mokymosi rezul-
taty vertinimo technologijas bitina pritaikyti skirtingy $aliy, institucijy studen-
tams. Atlikta literatiiros analizé parodé, kad e. mokymosi rezultaty vertinimo
technologijy internacionalizavimo klausimai aktuali ir dar neistirta moksliniy
tyrimy sritis. [vairiy Saliy mokslininkai analizuoja e. mokymosi sistemy pritai-
kyma skirtingoms kultirinéms ir kalbinéms terpéms problemas, ta¢iau silpnai
tiriami Siandienines auks$tojo mokslo kaitos tendencijas atitinkantys internacio-
nalizavimo klausimai, néra nagrinéjami e. mokymosi rezultaty vertinimo techno-
logijy internacionalizavimo, jvertinant studijy rezultaty vertinimo sistemy skir-
tumus, aspektai. E. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy pritaikymas
jungtiniams e. mokymosi kursams teikti — svarbi ir dar neistirta moksliniy tyri-
my sritis.

1.3. Pirmojo skyriaus iSvados ir disertacijos
uzdaviniy formulavimas

1. Atlikta Lietuvos mokslininky darby analizé parodé, kad Lietuvoje moks-
liniai tyrimai e. mokymosi, e. mokymosi rezultaty vertinimo srityje vykdomi
e. mokymosi metodologijos ir kokybés uztikrinimo, informaciniy technologijy
taikymo, duomeny gavybos technologijy naudojimo, e. mokymosi rezultaty ver-
tinimo sistemy projektavimo, e. mokymosi sistemy tobulinimo kryptimis.

2. Pasaulyje vykdomas platus tyrimy spektras e. mokymosi srityje. T. Bates
Siuos tyrimus skirsto j strateginius, metodologinius ir technologinius. Svarts
pasaulio mokslininky technologiniai tyrimai e. mokymosi turinio projektavimo,
duomeny gavybos technologijy taikymo, e. mokymosi rezultaty vertinimo siste-
my projektavimo, standartizavimo srityse.

3. Atlikta moksliniy darby analizé parodé, kad tiek Lietuvoje, tiek pasaulyje
e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy pritaikymas jvairiy Saliy studen-
tams dar per maZai analizuota ir dar neistirta moksliniy tyrimy sritis. Si analizé
pagrindzia nagrinéjamos temos aktualumag ir atliekamo tyrimo biitinuma.

Darbo tikslui pasiekti suformuluoti Sie uzdaviniai: iSanalizuoti studijy rezul-
taty vertinimo modelius ir sistemas; sukurti vertinimy konvertavimo i$ vienos
vertinimo skalés j kita modelius ir juos realizuojancius algoritmus; atlikti sukur-
ty vertinimy konvertavimo modeliy eksperimentinj tyrima; integruoti pazymiy
konvertavimo modelj j e. mokymosi sistema.






Studijy rezultaty vertinimo modeliy ir
sistemy analizé

Skyriuje apzvelgiami jvairiis studijy rezultaty vertinimo modeliai, analizuojamos
jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemos, aptariamos jvairiose Salyse
taikomy studijy rezultaty vertinimo sistemy palyginamumo problemos, i$skiria-
mi kriterijai, kuriais remiantis vertinimus biity galima konvertuoti i$ vienos stu-
dijy rezultaty vertinimo skalés j kitg, pasirenkama pazymiy konvertavimo meto-
dika.

2.1. Studijy rezultaty vertinimo modeliai

Studijy rezultaty vertinimas — svarbi studijy proceso dalis. Rusijos psichology ir
sociology atliktas tyrimas parodé, kad vertinant déstytoja, kaip profesionala,
svarbus kriterijus yra ne tik déstomo dalyko iSmanymas, bet ir gebéjimas vertinti
studenty pasiekimus (Askerov et al. 2010). Aukstosiose mokyklose taikomi jvai-
riis mokymosi pasiekimy lygio nustatymo biidai — vertinimo modeliai. T. Bula-
jeva skiria norminj, kriterinj ir standartais grjsta vertinimo modelius (Bulajeva
2007). Pasak J. Biggs (1999), vertinimo modelio pasirinkimas priklauso nuo

17
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Svietimo sistemos filosofijos. Istoriskai norminis vertinimas atsirado anksciau
nei kriterinis vertinimas (Biggs 1999).

Taikant norminj arba normomis grjsta vertinimo modelj, vertinamasis ir jo
vertinimo rezultatai lyginami su kity tos pacios grupés studenty rezultatais. Pa-
sak G. Petty (2006), norminis vertinimas yra tada, kai kandidatai lyginami vie-
nas su kitu, o laimi geriausieji. Siuo vertinimu, lyginant studenty vertinimo re-
zultatus, galima studentus sugrupuoti, suskirstyti pagal pasiekimy lygj ir
nustatyti, ar jy pasiekimai atitinka nustatytas normas. Sis vertinimas daZniausiai
atliekamas taikant testavimo metoda. N. L. Gage ir D. C. Berliner (1994), aptar-
dami norminj vertinimg, i$skiria interpretavimo savoka. Autoriy teigimu, nor-
momis pagristuose testuose testo atlikimas yra interpretuojamas, lyginant su kity
individy atliktais testais. Autoriy teigimu, toks vertinimas gali biiti vienas i$ bi-
dy paskatinti zemesnio pazangumo studenta labiau stengtis draugy akivaizdoje.

Tuo tarpu kriterinis vertinimas, pasak M. Teresevic¢ienés ir G. Gedvilienés
(2000), yra pagristas pazymio priklausomybe nuo tam tikro absoliutaus kokybés
standarto. Kaip pastebi autorés, toks vertinimas yra tinkamas vertinant bendra-
darbiaujancias grupes. Pasak T. Bulajevos, kriterijais grjsto vertinimo esmé ta,
kad dar iki vertinimo pradzios vertintojas formuluoja vertinimo kriterijus, ir vé-
liau, kai atliekamas vertinimas, vertinamojo mokymosi rezultatai lyginami su i$
anksto apibréZtais vertinimo kriterijais (Bulajeva 2007).

Norminis vertinimas skiriasi nuo kriterinio vertinimo pagal tikslus ir pa-
grindus. Jo tikslas — sugrupuoti studenty veiklos rezultatus j hierarchine sistema
ir ja remiantis nustatyti studento reitinga. Tokia sistema naudinga organizuojant
konkursus, kai reikia iSrinkti geriausius. Norminiame vertinime kriterijai nevai-
dina esminio vaidmens. Svarbiausia yra vertinimo norma. Vertinant studentus,
vertinimo norma gali biiti studenty padaryty klaidy skai¢ius. Kriterinis vertini-
mas pagrjstas rezultaty atitiktimi kriterijams. Pagal kriterinj vertinimg studentai
yra ne lyginami vieni su kitais, kaip norminio vertinimo atveju, bet vertinami
pagal atitiktj vertinimo kriterijams. Be to, kriterinis vertinimas yra ne toks salis-
kas.

Taikant kriterinj vertinima, visi studentai turi galimybe gauti gera jvertini-
ma, jei jy pasiekimai atitinka i§ anksto apibréztus kriterijus. T. Bulajeva akcen-
tuoja, kad kriterinis vertinimas teikia daugiau informacijos apie studenty pazan-
g3, padeda iSryskinti spragas ir mokymosi problemas.

Taikant norminj vertinimo modelj, vertinama taip, kad dauguma studenty
gauty vidutinius pazymius, dalis — gerus, o dalis gali gauti ir bloga jvertinima,
t. y. pagal normaling pasiskirstymo kreive (2.1. pav.). T. Bulajeva akcentuoja,
kad pagrindinis norminio vertinimo trukumas yra tas, kad jis riboja galimybes
didesniam studenty skaiciui gauti aukstus jvertinimus (Bulajeva 2007).
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Studenty skaicius

5 6 7 8 9 10
Pazymiai

2.1 pav. Normaliné pazymiy pasiskirstymo kreivé
Fig. 2.1. Normal grade distribution curve

Standartais grjstas vertinimo modelis kilo i kriterijais gristo vertinimo mo-
delio. T. Bulajeva teigia, kad Svietimo srityje dazniausiai taikomi Sie standarti-
zavimo biidai: mokymosi, studijy rezultaty standartizavimas ir studijy proceso
pabaigoje jgyjamy kvalifikacijy standartizavimas. Pirmojo rezultaty standartiza-
vimo biido pavyzdys yra visy mokyklinio ugdymo pakopy — pradinés, pagrindi-
nés, vidurinés — ir visy mokomyjy dalyky iSsilavinimo standartai. Jie pakeité
ilgai egzistavusius ugdymo turinio standartus. Aukstajame moksle aukstojo
mokslo standartizavimo link Zengtas zingsnis yra posiikis j kompetencijomis
grista ugdyma, t. y. tokj ugdyma, kai standartizuojami studenty mokymosi ar
studijy baigties rezultatai (Bulajeva 2007).

Pagal vertinimo tikslus skiriami Sie pagrindiniai vertinimo tipai: formuoja-
masis vertinimas, apibendrinamasis vertinimas, kaupiamasis vertinimas (Bulaje-
va 2007). Formuojamojo vertinimo tikslas yra teikti studentui i§samig vertinimo
griztamaja informacija, padéti jam mokytis (Hillesheim 1998). Tyrimais jrodyta,
kad negali biiti veiklos tobulinimo, neturint grjztamosios informacijos, nezinant
rezultaty. Savo veiklos rezultaty zinojimas leidzia suvokti trikumus, aiskintis jy
priezastis, jas Salinti (Ciuzas et al. 2008). A. Bischoff pabrézia, kad studentams
butinas pastovus griZztamasis rySys, informuojantis besimokantjji apie daroma
pazanga, pasiektus rezultatus (Bischoff 2000). Formuojamuoju vertinimu tei-
kiama grjztamoji informacija turi iSrySkinti studento stiprigsias ir silpnasias pu-
ses, uztikrinti mokymosi savikontrole, pagerinti mokymosi procesa (Nicol et al.
2006). Formuojamuoju vertinimu jvertinama studento daroma pazanga, numa-
tomos mokymosi kryptys (Sadler 1989). Kaip teigia M. Tereseviciené, D. Old-
royd, G. Gedviliené (2004) Siuo vertinimu stengiamasi atsakyti j klausima, ar
mes teisingai viska atliekame, ar turime ka nors keisti, todél atlickamas viso mo-
kymosi proceso metu, kai siekiama suteikti tiksliag informacija apie tolesnes as-
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mens mokymosi ir tobuléjimo galimybes. Edukologai pazymi, kad formuojamas
vertinimas biina ypac efektyvus, kai siejamas su nuolatiniu pasiekimy diagnoza-
vimu ir grjiZtamuoju rySiu ir kai vertinimo rezultatai biina konfidencialiis (Kere-
vic¢iené ef al. 2011). Formuojamasis vertinimas yra neatsiejama ispany moksli-
ninky apibrézto | e. mokymasi orientuoto e. mokymosi rezultaty vertinimo
modelio dalis (2.2 pav.). Apibréztus e. mokymosi rezultatus galima pasiekti
jtraukiant besimokanciuosius j e. mokymosi rezultaty vertinimo procesa, planuo-
jant e. mokymosi rezultaty vertinimag kaip neatsiejamg e. mokymosi procesa ir
griztamuoju rySiu koordinuojant studijas (Gomez et al. 2010).

Pasiekimai Standartai
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rezultatai

2.2 pav. E. mokymosi rezultaty vertinimo modelis (Gomez et al. 2010)
Fig. 2.2. E-learning assessment model (Gomez ef al. 2010)

Apibendrinamasis vertinimas vyksta mokymosi proceso pabaigoje. Kadangi
toks vertinimas atlieckamas baigus dalyka, kursa, semestrg ar studijy programa,
todél kartais dar vadinamas baigiamuoju vertinimu (Bulajeva 2007). Vertinimo
tikslas — apibendrinti, ka ir kaip besimokantysis iSmoko (Kereviciené er al.
2011). Apibendrinamuoju vertinimu stengiamasi suvokti ir jvertinti, ar tai, ka
atliko, ka daré mokymo proceso dalyviai, buvo vertinga ir kaip vertinga (Tere-
sevitiené et al. 2004). Sio vertinimo metu padarytos i$vados ir priimti sprendi-
mai padeda gerinti mokymosi kokybe (Kereviciené ef al. 2011).



2. STUDIJY REZULTATUY VERTINIMO MODELIU IR SISTEMU ANALIZE 21

Kaupiamuoju vertinimu siekiama, kad studentas dirbty per visa mokymosi
procesa, o ne tik epizodiskai — ruoSdamiesi kontroliniams darbams ar kitokiems
atsiskaitymams (Kereviéiené ef al. 2011). Organizuojant periodinj studenty pasi-
ekimy vertinima, studijy medziaga suskirstoma j mazesnes dalis, studentai yra
priversti nuolat dirbti, kad pasiruosty kiekvienam vertinimo atvejui. Zemiau pa-
teiktame paveiksle pavaizduotas studenty A4 ir B mokymosi pasiekimy jgijimo
kelias. Tarpiniai kurso vertinimai numatyti laiko momentais 7/, 72, T3, T4. Nors
kurso pabaigoje studento A4 ir B mokymosi pasiekimai yra vienodi, taciau taikant
kaupiamajj vertinima, studentas A jvertinamas aukstesniu balu, kadangi jis sis-
temingai dirbo visa studijy laikotarpj ir geriau pasiruo$é tarpiniams kurso verti-
nimams.

— |

>

Pasiekimai

Tl T2 T3 T4
Laikas

2.3 pav. Studenty 4 ir B pasiekimy kelias
Fig. 2.3. Achievement path of 4 and B students

Vertinimas mokymo procese daznai suvokiamas nevienareikSmiskai (Kere-
viciené et al. 2011). Kartais net viso mokymo proceso kokybés vertinimas yra
siaurinamas iki jgyty ar iSmokty ziniy jvertinimo, t. y. tam tikry pazymiy prisky-
rimo studentams (Kerevi¢iené ef a/. 2011). Vertinimo ir jvertinimo sgvokos yra
suvienodinamos, akcentuojant tik jvertinimo procesa. Taciau pasak M. Teresevi-
¢ienés, D. Oldroyd, G. Gedvilienés (2004), Sios pedagoginio proceso dalys turi
bati skiriamos. [vertinimas apima sprendimo dél studijy tiksly pasiekimo prié-
mima (Tereseviciené ef al. 2004) ir, kita vertus, — patj rezultata (Lauzackas et al.
2005). Vertinimas siejamas su informacijos apie studentus, jy studijas ir paties
pedagogo mokymo procesa rinkimu, interpretavimu bei apibendrinimu (Kerevi-
¢iené et al. 2011). Ivertinimas, kaip galutinis rezultatas, gali biiti gaunamas pa-
Zymiais. Vertinimo rezultatai, iSreiskiami pazymiais, gali turéti jvairig raiska:
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raidine, skaiting ir Zoding. Vertinimo rezultaty jforminimas tiesiogiai priklauso
nuo aukstojo mokslo institucijoje taikomos vertinimo skalés. Lietuvos auksto-
siose mokyklose naudojama skaitiné desimties baly vertinimo skalé.

Ivertinant studenty pasiekimus, jy pasiekti rezultatai lyginami su normomis,
kriterijais, standartais (Bulajeva 2007). Taikant norminj vertinimo modelj, besi-
mokanéiyjy pazymiai tolygiai pasiskirsto pagal normaling pazymiy pasiskirsty-
mo kreive. Jei pasirinktas kriterinis studijy rezultaty vertinimo modelis, pazymys
yra raSomas atsizvelgiant j ziniy ir gebéjimy atitikima apibréztiems kriterijams.
Rusy edukologas S. K. Askerov studenty pasiekimy atitikimo apibréztiems krite-
rijams vertinti, skiria tiesinj ir netiesinj vertinimo modelius.

2.4 paveiksle pateiktas tiesinis vertinimo modelis deSimtbal¢je vertinimo
skaléje. Sio modelio esmé yra ta, kad vertinimo skalé dalijama j tiek daliy, koks
yra skalés dydis. Kiekvieng skalés vertinimg atitinka toks skalés ilgis, koks pro-
centas ziniy ir jgiidziy biitinas Siam vertinimui jgyti. Tarkime pazymys 5 raso-
mas studentams, kurie yra jgije 50 proc. dalyko ziniy ir jgiidziy. Vertinimo skalé
dalijama j dvi dalis: L; ir L,. L; atitinka studenty pasiektus mokymosi rezultatus
procentais, o L — studenty nepasiektus mokymosi rezultatus procentais, L — vi-
sos skalés ilgis. L; ir L santykj S. K. Askerov apibrézé kaip santykinj i§mokima
ir pazyméjo raide a.

10

8 Lu

L;

2.4 pav. Tiesinis vertinimo modelis (Askerov 2009)
Fig. 2.4. Linear assessment model (Askerov 2009)

Vertinimo skalés pazymiy ir santykinio iSmokimo priklausomybé pavaiz-
duota 2.5 paveiksle. Santykinis i§mokimas « atitinka vertinimo kriterijus. Sio
parametro reik§mé kinta intervale nuo 0 iki 1. Augant santykinio iSmokimo
reikSmei, didéja ir studento vertinimas. Tarkime, studento santykinis iSmokimo
rodiklis — 0,8, tuomet jo mokymosi pasiekimai vertinami — 8 balais.
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2.5 pav. Vertinimo skalés ir santykinio iSmokimo priklausomybé (Askerov 2009)
Fig. 2.5. Relation between grading scale and relative learning (Askerov 2009)

Netiesinio vertinimo modelio kriterijus yra ne santykinis iSmokimo a, o san-
tykis dydziy i$moko L; ir neismoko L. Sis dydis yra vadinamas kokybeés fakto-
riumi ir Zymimas K raide. Akivaizdu, kad kokybés faktorius tenkina (2.1) lygy-
bémis aprasytus sarysius.

Ly <Ly kai K<
Ly=Ly kai K=1; 2.1)
Ly > Ly kai K>1.

Kokybés faktoriaus reikSmé yra mazesné arba lygi 1, kai studento pasiekti
mokymosi rezultatai yra ne didesni nei nepasiektieji. Netiesiniame vertinimo
modelyje Ziniy ir jgiidziy vertinimui naudojama kokybés faktoriaus K priklau-
somybé nuo santykinio iSmokimo a (2.6 pav.). Dydziui a artéjant prie maksima-
lios reikSmés, t. y. 1, kokybés faktorius K—oo, todél, kad Ly artéja prie nulio.
Studento vertinimas priklauso nuo jo pasiekto santykinio iSmokimo koeficiento.
Augant santykinio iSmokimo reik$mei, didéja ir studento vertinimas.

Netiesinis vertinimo modelis uztikrina studenty reitingavima (Askerov
2009). Kadangi kokybés faktorius K kinta pladiame diapazone, todél Sio verti-
nimo modelio skalé¢ diferencijuoja studentus ir atitinka Siandienines vertinimo
kaitos tendencijas (Askerov 2009).
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2.6 pav. Vertinimo skalés ir santykinio iSmokimo priklausomybeé (Askerov 2009)
Fig. 2.6. Relation between grading scale and relative learning (Askerov 2009)
Ziniy ir jgidziy kiekis, tenkantis dydziui a, tiesinio ir netiesinio modelio at-
veju Zenkliai skiriasi. Tiesinio modelio atveju, kintant dydziui a, ilgiy L; ir a
santykis iSlieka pastovus.

Ly = const (2.2)

a

Netiesinio modelio atveju, didéjant santykiniam iSmokimui a, Sis paramet-
ras sparciai auga (Askerov 2009).
K1
da  (1-a)’

(2.3)

2.2. Studijy rezultaty vertinimo sistemy analizé

Vertinimo sistema apibréziama kaip mokymo ir mokymosi rezultaty isreiSkimo
ir jforminimo tvarkos organizavimas (Rajeckas 1999). Pasak T. Bulajevos
(2007) vertinimo rezultatai, iSreiSkiami pazymiais, gali turéti jvairia raiska: rai-
ding (pazymiai — raidés A, B, C, D, E), skaitine (pazymiai — skaiciai, balai) ir
zoding (jskaityta/nejskaityta, puikiai, labai gerai, gerai, vidutiniskai, patenkina-
mai, silpnai). Vertinimo sistemose rezultaty iSreiSkimas pazymiais apibréziamas
vertinimo skale. Priklausomai nuo to kokia raiskg — raidine, skaitine ar zoding,
turi pazymiai, skiriamos — raidinés, skaitinés ir Zzodinés vertinimo skalés.
Analizuojant jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemas, buvo remia-
masi informacija, pateikta uzsienio Saliy Svietimo ministerijy, studijy kokybés
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vertinimo centry, aukstyjy mokykly, Europos $vietimo informacijos tinklo Eury-
dice, akademiniy Svietimo informacijos centry internetinése svetainése, nagriné-
jami studijy rezultaty vertinimo tvarka apibréziantys jstatymai, analizuojami
moksliniai straipsniai. Nagrinéjant studijy rezultaty vertinimo sistemas, pagrin-
dinis démesys buvo skiriamas Baltijos $aliy, buvusiy Taryby Sgjungos Saliy,
Siaurés 3aliy, Balkany pusiasalio $aliy, Vidurzemio jiiros, Jungtinés Karalystés,
Jungtiniy Amerikos Valstijy, Tolimyjy Ryty regiony valstybéms. Pasirinkti re-
gionai skiriasi geografine padétimi, istorija, kalba, skirtingos ir $iy regiony kul-
tirinés tradicijos. Jie atspindi jvairius pasaulio pozymius, i$sivystymo lygj. Taigi
apzvelgus pasirinkty regiony studijy rezultaty vertinimo sistemas, jvertinami
pasaulyje taikomy studijy rezultaty vertinimo sistemy panasumai ir skirtumai.

Baltijos $alis — Lietuva, Latvija ir Estija sieja ne tik geografiné vieta, bet ir
istoriné, ekonominé ir politiné $iy valstybiy praeitis. Baltijos Salyse, kaip ir kito-
se buvusiose Taryby Sajungos, Salyse studijy rezultatams vertinti ilga laika buvo
taikoma keturbalé (zemiausias jvertinimas — 2, auk$¢iausias jvertinimas — 5) ver-
tinimo sistema. Sia studijy rezultaty vertinimo sistema lémé jvesta Taryby Sa-
jungos Svietimo sistema. Atkurus Baltijos Saliy valstybinguma, Siose Salyse pra-
détos Svietimo sistemy pertvarkos.

1993 m. Lietuvoje, visuose $vietimo lygmenyse, pereita prie deSimtbalés
(auksciausias jvertinimas — 10) kriterinés vertinimo sistemos. Kriterinéje studijy
rezultaty vertinimo sistemoje nustatoma, ar studentas yra iSmokes tiek, kiek rei-
kalaujama pagal tam tikra kriterijy. Nors deSimtbalé kriteriné vertinimo sistema
Lietuvos $vietimo institucijose buvo taikoma jau nuo 1993 mety, taciau Svietimo
ir mokslo ministro jsakymu $i sistema buvo patvirtinta tik 2008 metais, t. y. po
penkiolikos mety. 2008 m. $vietimo ir mokslo ministras A. Monkevicius patvir-
tino deSimtbale studijy rezultaty vertinimo sistema (Lietuvos Respublikos Svie-
timo ir mokslo ministro jsakymas dél studijy rezultaty vertinimo sistemos patvir-
tinimo 2008 ISAK-2194). Patvirtintoje studijy rezultaty vertinimo sistemoje 5
yra minimalus teigiamas jvertinimas. Pazymys atitinka pasiekty studijy tiksly
procenta, skai¢iuojant nuo dalyko programoje numatytos apimties. Salia deimt-
balés vertinimo sistemos taikoma jskaitymo ir nejskaitymo tvarka. Studentui
jskaitomi studijuojamo dalyko rezultatai, jei pasiekta ne maziau nei 50 proc. stu-
dijuojamo dalyko tiksly. Svietimo ir mokslo ministro A. Monkevigiaus patvirtin-
tos studijy rezultaty vertinimo sistemos aprasas pateiktas 2.1 lentelgje.
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2.1 lentelé. Lietuvos studijy rezultaty vertinimo sistema (Lietuvos Respublikos Svietimo
ir mokslo ministro jsakymas dél studijy rezultaty vertinimo sistemos patvirtinimo 2008)
Table 2.1. Grading system in Lithuania (Ministerial Order of Lithuania Education and
Research on the Grading Scale 2008)

Rezultatas | Vertinimo Apibudinimas Pasiekimai,
skalé proc.
I8laikyta 10 PUIKIAL Puikios, i$skirtinés zinios ir ge- 100
béjimai
9 LABAI GERAL Tvirtos, geros zinios ir >=90
gebéjimai
8 GERALI. Geresnés nei vidutinés zinios ir >=80
gebéjimai
7 VIDUTINISKAL Vidutinés Zinios ir gebe- >=70
jimai, yra neesminiy klaidy
6 PATENKINAMAL Zinios ir gebéjimai >=60
(iglidziai) Zemesni nei vidutiniai, yra klaidy
5 SILPNAL Zinios ir gebéjimai (jgiidziai) >=50
tenkina minimalius reikalavimus
Neislaikyta <= 4 | NEPATENKINAMALI. Netenkinami <50
3 minimalis reikalavimai
2
1

Patvirtinta studijy rezultaty vertinimo sistema susilauké nemazai kritikos.
Buvo akcentuojama, kad patvirtintoje studijy rezultaty vertinimo sistemoje jver-
tinimai apibudinti lakoniskai, neatspindi studijy rezultaty vertinimo niuansy, ir
tai salygoja Zenklius jvertinimy skirtumus tarp skirtingy studijy sri¢iy ir krypciy
studenty. Igyvendinant Bolonijos proceso nuostatas, 2010 m. Svietimo ministro
G. Steponaviciaus sudaryta darbo grupé parengé rekomendacijas studijy rezulta-
ty vertinimui tobulinti. Kiekvienai aukstajai mokyklai buvo pasiiilyta patvirtinti
savo studijy rezultaty vertinimo tvarka, atsizvelgiant j studijy srities, krypties ir
studijuojamo dalyko specifika.

Analogiska studijy rezultaty vertinimo modelj pasirinko ir dar viena buvusi
Taryby Sajungos Salis — Latvija. Skirtingai nuo Lietuvoje patvirtintos studijy
rezultaty vertinimo sistemos minimalus teigiamas jvertinimas Latvijoje — 4 balai,
10 ir 9 balai yra skirti studentams, pademonstravusiems i$skirtines zinias ir ge-
béjimus (2.2 lentelé). T. Karran (2005), analizuodamas Latvijoje taikoma studijy
rezultaty vertinimo sistema, pastebéjo, kad Sioje Salyje dazniau naudojami apati-
niai $ig vertinimo sistema apraSancios vertinimo skalés pazymiai. Labai geras
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Zinias ir jgiidzius pademonstrave studentai Sioje Salyje vertinami pazymiu — 8.
Lyginant lietuviskaja ir latviskaja studijy rezultaty vertinimo sistemas galime
pastebéti, kad jvertinimas 10 (puikiai) latviskoje studijy rezultaty vertinimo sis-
temoje atitinka 9—10. Kaip Lietuvoje, taip ir Latvijoje aukstosios mokyklos nau-
doja institucijos poreikiams pritaikytas studijy rezultaty vertinimo sistemas ir
netgi skirtingai apibrézia minimaly teigiama jvertinima, skirtingai interpretuoja
aukscCiausius vertinimo sistemos vertinimus. Bolonijos proceso inicijuoti poky-
Ciai palieté Latvijoje taikomg studijy rezultaty vertinimo sistemg. 2001 metais
Latvijoje buvo atlickamas naudojamos studijy rezultaty vertinimo sistemy kon-
vertavimo | ECTS vertinimo skalg tyrimas ir buvo parengta programiné jranga,
skirta konvertuoti Latvijos aukstojo mokslo institucijose gautus vertinimus j
ECTS vertinimo skale (Rauhvargers 2011).

2.2 lentelé. Latvijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Latvijos Respublikos $vietimo
ir mokslo ministerija. Latvijos §vietimo sistema 2009)

Table 2.2. Grading system in Latvia (Ministry of Education and Research, Latvia. The
education system in Latvia 2009)

Rezultatas | Vertinimo Apibtidinimas Pasiekimai,
skalé proc.
1 2 3 4
I8laikyta 10 ISSKIRTINAL: Zinios ir gebéjimai zenk- 100
liai lenkia vidutines zinias ir iglidzius
9 PUIKIALI: Zinios ir gebé¢jimai lenkia vi- 99
dutines zinias ir jgidzius
8 LABAI GERALI: Zinios atitinka auk3- 91-98
Ciausia tikétina lygmenj
7 GERALI: vidutinés Zinios ir gebéjimai, 81-90
yra neesminiy klaidy
6 BEVEIK GERALI: Zinios ir gebéjimai 71-80
(ighdziai) zemesni nei vidutiniai, yra
klaidy
5 PATENKINAMAL: Zinios ir gebéjimai 61-70
(jgtidziai) tenkina minimalius reikalavi-
mus
4 BEVEIK PATENKINAMAL: Zinios ir 51-60

gebéjimai (igidziai) tenkina minimalius
reikalavimus. Paskutinis teigiamas verti-
nimas
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2.2 lentelés tesinys

1 2 3 4
Neislaikyta <=3 NEPATENKINAMALI <=50
BLOGALI
LABAI BLOGAI

Estija ilgiausiai i$ Baltijos Saliy neturéjo vieningos studijy rezultaty vertini-
mo sistemos. ki 1999/2000 mokslo mety Estijoje buvo taikoma tiek penkiabalé,
tiek SeSiabalé studijy rezultaty vertinimo sistema (Europos $vietimo informacijos
tinklas 2009). 1999 metais Estijos $vietimo ir mokslo ministras patvirtino 6 baly
kritering studijy rezultaty vertinimo sistemg. Estijos mokymo institucijos, gali
rinktis 6 baly raidine vertinimo sistemg (A—F) arba studenty rezultatus vertinti 6
baly skaitine vertinimo sistema (5-0). [vertinimai A|S, B|4, C|3, D|2 ir E|I yra
teigiami, o jvertinimas (F|0) yra neigiamas. Teigiamam jvertinimui gauti studen-
to pasiekimy lygis turi biiti ne mazesnis nei 51 proc.

2.3 lentelé. Estijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Europos §vietimo informacijos
tinklas. Aukstasis mokslas Estijoje 2009)

Table 2.3. Grading system in Estonia (Network on education systems and policies in
Europe. Higher Education in Estonia 2009)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibtudinimas Pasiekimai, proc.
[§laikyta 51A Puikiai 91-100
4B Labai gerai 81-90
3|C Gerai 71-80
2|D Patenkinamai 61-70
1E Pakankamai 51-60
Neislaikyta O[F Nepakankamai 0-50

Igyvendinant Bolonijos proceso nuostatas, aukstojo mokslo pertvarkos vyk-
domos ir kitose buvusiose Taryby Sajungos Salyse: Arménijoje, Azerbaidzane,
Baltarusijoje, Gruzijoje, Kazachijoje, Kirgizijoje, Moldavijoje, Rusijoje, Tadzi-
kijoje, Turkménijoje, Ukrainoje, Uzbekijoje. Sios pertvarkos inicijuoja minéty
Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemy poky¢ius. Siose Salyse atnaujinama i3
Taryby Sajungos Svietimo sistemos paveldéta keturbalé studijy rezultaty verti-
nimo sistema. B. M. Jluanosa (2008) akcentuoja, kad keturbalé studijy rezultaty
vertinimo sistema neuZztikrina tikslaus studenty jgyty ziniy ir jgiidziy vertinimo.
Siekiant objektyvesnio studenty pasiekty studijy rezultaty vertinimo, studento
darbas turi biiti vertinamas per visg semestra, o ne tik per egzaming (/Iuanopa
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2008). Nors Arménijos, Moldavijos, Gruzijos, Baltarusijos studijy rezultaty ver-
tinimo sistemoje studenty pasiekimai vertinami vienoda deSimtbale vertinimo
skale nuo 1 iki 10, taiau skiriasi Sios skalés taikymas. Arménijoje ir Gruzijoje
paskutinis teigiamas Sios vertinimy skalés vertinimas — 4, Baltarusijoje — 3
(bopucosa et al. 2009), o Moldavijos aukstojo mokslo institucijos turi teis¢ pasi-
rinkti jiems priimtinesnj minimaly teigiamg jvertinimag — 4 arba 5 (Penupaa
2009).

Kirgizijoje, Ukrainoje pasirinktas britiskasis studijy rezultaty vertinimo mo-
delis. Ukrainos aukstosiose mokyklose studentai yra reitinguojami, taikant 100
baly (LLlaTanosa et al. 2008), o Kirgizijos — 100 arba 20 baly (AGakuposa 2010)
vertinimo sistemy skales. Balai yra kaupiami visg semestrg. Ukrainos edukolo-
gai T. C. lllaranoea, B. B. Mexenckas, C. O.Casuenko (2008) akcentuoja, kad
reitingavimo sistema uZztikrina objektyvy studenty pasiekty rezultaty vertinima,
skatina studenty mokymasi visg semestra, realizuoja kokybiskesnes studijas.
Kirgizijos ir Ukrainos studijy rezultaty vertinimo sistemy taikymo skirtumai is-
ryskéja konvertuojant sukauptus balus | tradicing — keturbale, i§ Taryby Sajun-
gos Svietimo sistemos paveldéta vertinimo sistema.

2.4 lentelé. Kirgizijos ir Ukrainos studiju rezultaty vertinimo sistemos (Abaxuposa
2010; IlaTamoBa et al. 2008)

Table 2.4. Grading system in Ukraine and Kyrgyzstan (A6akuposa 2010; I1laranoBa et
al. 2008)

Rezultatas Vertinimo skalé Kirgizijos studijy Ukrainos studijy
rezultaty vertinimo rezultaty vertinimo
skalé skalé
I§laikyta 5 (Puikiai) 85-100|16-20 91-100
4 (Gerai) 75-85]12-16 71-90
3 (Patenkinamai) 61-75|8-12 51-70
Neislaikyta | 2 (Nepatenkinamai) 0-61/0-8 0-50

Studijy rezultaty vertinimo sistemy jvairové biidinga Rusijai. Nors Salyje
patvirtinta studijy rezultaty vertinimo sistema su keturbale vertinimo skale:
S(puikiai), 4(gerai), 3(patenkinamai), 2(blogai) (Petrovskaja et al. 2006), tac¢iau
Rusijos aukstosios mokyklos aktyviai dalyvauja vykdomos Svietimo reformos
pertvarkose, analizuoja uzsienio $aliy patirt] ir savo institucijose inicijuoja studi-
juy rezultaty vertinimo sistemy pokycius. Pavyzdziui, Peterburgo universitete
studenty zinioms ir jglidZiams vertinti taikoma tiek nacionaliné keturbalé (5-2)
vertinimo sistema, tiek amerikietiSskoji raidiné, desimtbalé (A, A-, B+, B, B-,
C+, C, C-, D, F) vertinimo sistema, studenty zinios ir gebéjimai, vertinami tai-
kant kaupiamajj vertinima. Valstybinis universitetas — aukstoji ekonomikos mo-
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kykla taiko deSimtbale studijy rezultaty vertinimo sistema nuo 1 iki 10, kuri j
keturbale vertinimo sistema konvertuojama taip: 1-3 (nepatenkinamai);
4-5(patenkinamai); 6-7 (gerai); 8—10 (gerai) (PanaeB 2006). Sioje vertinimo
sistemoje net trys vertinimai (1, 2, 3) atitinka neigiama pazymj, taCiau, pasak
Sios vertinimo sistemos autoriy, skirtingi vertinimai biina ypa¢ svarbiis, taikant
kaupiamajj vertinima (Pamaes 2006). Rusijos valstybiniame humanitariniame
universitete pasirinktas britiskasis studijy rezultaty vertinimo modelis ir jvesta
100 baly reitinginé vertinimo sistema (/{luanora 2008). 100 baly — tai maksimali
baly suma, kurig studentas gali sukaupti per semestra studijuodamas discipling
(Inanora 2008). Studijy knygeléje yra raSomas tiek vertinimas tradicine siste-
ma, tiek 100 baly sistema. Vertinimai perskaiciuojami sekanciai: 60—74 balai
(patenkinamai), 75-90 baly (gerai), 91-100 baly (puikiai) (Petrovskaja et al.
2006). Taigi Rusijoje néra bendros studijy rezultaty vertinimo sistemos. Auksto-
jo mokslo institucijos renkasi studijy rezultaty vertinimo sistemas, tiksliausiai
atitinkancias institucijoje vykdomy studijy specifika.

Bene isskirtiniausig studijy rezultaty vertinimo sistemg i$ buvusiy Taryby
Sajungos 3aliy pasirinko Kazachija. Salyje patvirtintos studijy rezultaty vertini-
mo sistemos skale sudaro 11 raidziy. Skalés raidiniams vertinimams yra priski-
riami skaitiniai atitikmenys. Studenty pasiekimai vertinami visa semestra, tai-
kant kaupiamajj vertinima (Mytanos et al. 2010).

2.5 lentelé. Kazachijos studijy rezultaty vertinimo sistema (MytaHoB ef al. 2010)
Table 2.5. Grading system in Kazakhstan (MyTanos et al. 2010)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibtidinimas Pasiekimai, proc.

I§laikyta 4,00/A o 95-100
3,67|A- Puikiai 90-94
3,33B+ 85-89
3,00B Gerai 80-84
2,67/B- 75-79
2,67|C+ 70-74
2,00/C Patenkinamai 65-69
1,67|C- 6064
1,33|D+ 55-59
1,00|D 50-54

Neislaikyta 0,00[F Nepatenkinamai 0-49
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Siaures 3aliy regiona, apimantj penkias valstybes: Danija, Islandija, Norve-
gija, Svedija ir Suomija, sieja geografiné vieta, ilgalaikiai 3aliy rysiai, kalby
lingvistinis panaSumas, liuteroniskoji protestantizmo forma, bendras kulttirinis
tapatumas. Pasak B. Dahl (2005), Siaurés 3aliy regiono 3alis sieja ir bendri $vie-
timo tikslai, demokratiniy vertybiy puoseléjimas, mokymosi visg gyvenima plét-
ra. Lyginant Siaurés $aliy studijy rezultaty vertinimo sistemy raida, glaudziau-
sias sgsajas galima jzvelgti Norvegijos ir Danijos studijy rezultaty vertinimo
sistemose. 2001 m. Norvegijos parlamentas patvirtino aukstojo mokslo refor-
mos, pavadintos Kokybés reforma, strategija — Aukstojo mokslo baltgjg knygq
(Karseth 2005). Sia reforma pradétas Bolonijos proceso jgyvendinimas: jdiegta
nauja kvalifikaciniy laipsniy sistema, nauja kredity sistema, pradétas jgyvendinti
naujas studijy programy modelis, kurio pagrindiné koncepcija — studijy rezultaty
jvedimas (Karseth 2005). Tki 2003 mety Norvegija neturéjo patvirtintos naciona-
linés studijy rezultaty vertinimo sistemos ir aukstojo mokslo institucijos galéjo
rinktis institucijos poreikius, vertinimo tradicijas atitinkancias vertinimo siste-
mas (Dahl et al. 2008).

Pasak B. Dahl, E. Lien, A. Linberg-Sand (2008), bendros studijy rezultaty
vertinimo sistemos nebuvimas jtakojo studijy rezultaty vertinimo sistemy jvairo-
ve. Studijy rezultatams vertinti Salyje buvo naudojamos vertinimo sistemos, ku-
riose studenty pasiekimai buvo vertinami skaitinémis ir raidinémis vertinimo
skalémis, vienos aukstojo mokslo institucijos rinkosi didéjancias, kitos mazéjan-
¢ias vertinimo skales, buvo taikomos netgi binarinés vertinimo skalés (Dahl et
al. 2008). Didzioji dalis Norvegijos aukstojo mokslo institucijy naudojo studijy
rezultaty vertinimo sistemas, kuriose studenty pasiekimai buvo apibréziami skai-
tine vertinimo skale su lotyniskais arba lotyniskais ir norvegiskais atitikmenimis
(Dahl et al. 2008). Studijy rezultatams vertinti buvo naudojami ne tik sveikieji,
bet ir realieji skaiciai (Dahl et al. 2008).

Sparciai augantys studenty mainai, galimybé rinktis modulius skirtingose
aukstojo mokslo institucijose paskatino vieningos nacionalinés studijy rezultaty
vertinimo sistemos Norvegijoje patvirtinimg. Norvegijoje, kaip ir Danijoje, na-
cionaline vertinimo sistema patvirtinta studijy rezultaty vertinimo sistema su
septynbale vertinimo skale. Norvegija — pirmoji valstybé, kuri studijy rezulta-
tams vertinti patvirtino ECTS vertinimo skale A—F. Si vertinimo skalé apibadi-
nama zodiniais vertinimo skalés aprasymais, reikalavimais teigiamy paZymiy
pasiskirstymui, vertinimo kriterijais. Vertinimo kriterijai apibréziami kiekvienai
déstomai disciplinai ir nusako reikalavimus vertinimo skalés pazymiams. Skir-
tingai nei ECTS vertinimo skalé, Norvegijoje patvirtintos nacionalinés vertinimo
skalés pazymiy pasiskirstymo ribos néra tokios grieztos (Dahl ef al. 2008). Nor-
vegijos studijy rezultaty vertinimo sistema aprasyta 2.6 lentel¢je.
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2.6 lentelé. Norvegijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Dahl ef al. 2008)
Table 2.6. Grading system in Norway (Dahl et al. 2008)

Rezultatas Vertinimo Apibtidinimas ECTS pazymiy Vertinimo
skalé pasiskirstymas, | skalés pazymiy
proc. pasiskirstymas,
proc.
Islaikyta A Puikiai 10 8-12
B Labai gerai 25 20-30
C Gerai 30 24-36
D Patenkinamai 25 20-30
E Pakankamai 10 8-12
Neislaikyta F Nepatenkinamai
FX Nepatenkinamai

Iki 1971 mety Danija neturéjo patvirtintos, standartizuotos studijy rezultaty
vertinimo sistemos. Aukstosios mokyklos, fakultetai ar atskiri padaliniai taiké
savo sukurtas ir institucijoje patvirtintas studijy rezultaty vertinimo sistemas.
1971 metais Danijos $vietimo ir mokslo ministras patvirtino trylikabalg, kritering
studijy rezultaty vertinimo sistemg (Dahl er al. 2008). Taciau taikoma studijy
rezultaty vertinimo sistema neuztikrino Danijoje ir kitose Salyse jgyty jvertinimy
palyginamumo, virSutiné Sios vertinimo sistemos skalés dalis (vertinimas — 13)
buvo taikoma labai retai (Dahl ef al. 2008). Igyvendinant Bolonijos proceso
nuostatas, 2007 m. Danijoje patvirtinta nauja septynbalé kriteriné studijy rezulta-
ty vertinimo sistema, suderinta su ECTS vertinimo skale (Ministerial Order on
the Grading Scale and Other Forms of Assessment of University Education
2007). Sioje vertinimo sistemoje 02 atitika minimaly teigiama jvertinima. Nauja-
jai studijy rezultaty vertinimo sistemai buvo keliami suderinamumo su ECTS
vertinimo skale, apibréztais studijy rezultatais, visuotinio naudojimo, vidurkio
apskaiciavimo reikalavimai (Dahl et al. 2008). Senosios ir naujosios studijy re-
zultaty vertinimo sistemy rySiai pateikti 2.7 lenteléje. Danijos naujaja studijy
rezultaty vertinimo sistemg atitinkanc¢ioje vertinimo skaléje du vertinimai Zymi
neigiamus studenty pasiekimus. Neigiamiems vertinimo skalés pazymiams pri-
skiriamas apibiidinimas — nepatenkinamai. Auksciausia studijy rezultaty verti-
nimo sistemos skalés pazymj — 12, atitinka net trys senosios vertinimo skalés
pazymiai 13—11. Naujosios studijy rezultaty vertinimo sistemos skaléje labai
gerus studenty pasiekimus Zymi vertinimas — 10, gerus — 7, patenkinamus — 4,
pakankamus — 02.
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2.7 lentelé. Danijos senoji ir naujoji studijy rezultaty vertinimo sistema (Ministerial
Order on the Grading Scale and Other Forms of Assessment of University Education
2007)

Table 2.7. The old and the new Danish grading system (Ministerial Order on the
Grading Scale and Other Forms of Assessment of University Education 2007)

Rezultatas | Naujoji vertinimo Apibtidinimas Senoji vertinimo
skalé skale
ISlaikyta 12 Puikiai 13-11
10 Labai gerai 10
Gerai 9-8
4 Patenkinamai 7
02 Pakankamai 6
Neislaikyta 00 Nepatenkinamai 03
-3 Nepakankamai 00

ECTS vertinimo skalés ir Danijos naujosios studijy rezultaty vertinimo sis-
temos skalés sarySiai pavaizduoti Zemiau pateiktame paveiksle. Siekiant uztik-
rinti paZymiy pasiskirstymo reikalavimus, buvo formuluojami vertinimo kriteri-
jai. Aukstosios mokyklos rinkosi vertinimo kriterijy formulavimo principus.
Vienos aukstojo mokslo institucijos vertinimo kriterijus apibrézé naudodamos
SOLO taksonomija ir konstruktyvaus derinimo principus, kitos aukstosios mo-
kyklos taiké Bloomo taksonomija (Dahl et al. 2008).

Neislaikyta I8laikyta
N
w A: 10%
| B: 25%
C:30%
- 0,
10% 25% 30% 25% 10"/@ ]l? fgoﬁ
| | |
| s ) s 100
- 10 12

-3 00

2.7 pav. ECTS ir Danijos naujosios studijy rezultaty vertinimo skaliy sarysiai (Dahl
et al. 2008)
Fig. 2.7. The relation between the ECTS — scale and the new Danish grading scale
(Dahl et al. 2008).

Suomija ir Svedija yra Siaurés regiono Salys, kurios neturi patvirtintos ben-
dros studijy rezultaty vertinimo sistemos. 1990 m. J. D. Hopkins analizuodamas
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Suomijos Svietimo sistema akcentavo, kad daugelis pagrindiniy ir viduriniy mo-
kykly taiko vertinimo sistemg nuo 10 iki 4 (5 — maziausias teigiamas jvertini-
mas), aukstosiose mokyklose studijy rezultatams vertinti naudojama vertinimo
sistema nuo 3 iki 1 (3 — auksciausias jvertinimas), o baigiamiesiems darbams
vertinti naudojama atskira lotyniska vertinimy sistema: laudatur (puikiai), mag-
na cum laude approbatur (labai gerai), lubenter (iSlaikyta su pliusu), approbatur
(i8laikyta) ir improbatur (neislaikyta). Igyvendinant Bolonijos proceso nuosta-
tas, daugelis Suomijos aukstyjy mokykly atnaujino ir pasitvirtino kriterines, su
ECTS vertinimo skale suderintas studijy rezultaty vertinimo sistemas. Dalis
Suomijos aukstyjy mokykly studijy rezultatams vertinti taiko SeSiabale kritering
studijy rezultaty vertinimo sistema 0-5, kitos studijy rezultatus vertina septyniy
baly vertinimo sistema 1-7 (Evaluation of foreign degrees and qualifications in
the Netherlands 2011).

2.8 lentelé. Suomijos studijy rezultaty vertinimo sistemos (Evaluation of foreign degrees
and qualifications in the Netherlands 2011)

Table 2.8. The grading systems in Finland (Evaluation of foreign degrees and
qualifications in the Netherlands 2011)

Rezultatas | Vertinimo sistema 0—5 | Vertinimo sistema 1-7 Apibtidinimas
ISlaikyta 5 7-6 Puikiai
4 5 Labai gerai
3 4 Gerai
2 3 Pakankamai
1 2 Patenkinamai
Neislaikyta 0 1 Nepatenkinamai

Studijy rezultaty vertinimo sistemy jvairové biidinga ir Svedijai. Svedijos
aukstosiose mokyklose taikomos studijy rezultaty vertinimo sistemos skiriasi
institucijos, fakulteto, padalinio ir net kurso lygmenyje. Pavyzdziui, Svedijos
Lundo universitete naudojamos net keturios studijy rezultaty vertinimo sistemos:
(iSlaikyta isskirtinai — iSlaikyta — neiSlaikyta; 5—4-3 — neiSlaikyta; iSlaikyta is-
skirtinai - i$laikyta su kreditu — islaikyta — neislaikyta; iSlaikyta — neislaikyta)
(Grading systems at Lund University 2011). Svedijos Karlstad ir Uppsala uni-
versitetuose naudojamos dvi studijy rezultaty vertinimo sistemos (VG (iSlaikyta
i§skirtinai) — G (islaikyta) — U (neislaikyta); 5—4—-3 — neislaikyta) (Grading sys-
tems at Uppsala University 2011; Grading systems at Karlstad University 2011).
2007 metais Svedijos §vietimo ir mokslo ministerija sudaré darbo grupe — Verti-
nimo komiteta. Sis komitetas turéjo jvertinti ECTS vertinimo skalés patvirtinimo
nacionaline vertinimo skale galimybes. 2008 metais Svedijos §vietimo ir mokslo
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ministro patvirtintose rekomendacijose studijy rezultaty vertinimo sistemai tobu-
linti, universitetams patiems paliekama laisvé nuspresti, ar taikyti ECTS verti-
nimo skale. Sitilymai taikyti septynbale kriterine studijy rezultaty vertinimo sis-
temg susilauké nemazai kritikos. L. O. Dahlgren, A. Fejes,
M. A. Dahlgren, N. Trowald (2008) pabrézé, kad septynbalés kriterinés studijy
rezultaty vertinimo sistemos jvedimas neiSspres skirtingose Salyse gauty jverti-
nimy palyginamumo problemy, juk net Svedijos mokymo institucijose naudoja-
mi skirtingi vertinimo kriterijai.

Islandijos studijy rezultaty vertinimo sistema Zenkliai skiriasi nuo kity Siau-
rés regiono $aliy studijy rezultaty vertinimo sistemy. Islandijos aukstojo mokslo
institucijos naudoja studijy rezultaty vertinimo sistema nuo 0 iki 10, kur 5 yra
minimalus teigiamas jvertinimas (Ministry of Education and Research, Iceland.
Organisation of the education system in Iceland 2011). Sioje vertinimo sistemoje
vertinimai yra raSomi zingsniu 0,5. Daugelis Islandijos aukstojo mokslo institu-
cijy vertinimus grupuoja j penkias Zzemiau pateiktoje lentel¢je aprasytas grupes.

2.9 lentelé. Islandijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Ministry of Education and
Research, Iceland. Organisation of the education system in Iceland 2011)

Table 2.9. The grading system in Iceland (Ministry of Education and Research, Iceland.
Organisation of the education system in Iceland 2011)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibtudinimas
I8laikyta 9-10 I8skirtinai
7,25-8,99 Pirma klasé
6,0-7,24 Antra klasé
5,0-5,99 Trecia klasé
Neislaikyta <5 Neislaikyta

Nors Balkany pusiasalio Salis: Albanija, Bosnija ir Hercegovina, Bulgarija,
Turkija, Kroatija, Kosova, Makedonija, Valakija, Serbija, Juodkalnija bei Sloveé-
nija sieja kalbos panasumas, taciau skiriasi $iy Saliy kulttra ir religija. Slovénai
ir kroatai ilgg laika priklausé Austrijos ir Vengrijos imperijai, o kitoms tautoms
didesnés jtakos turéjo Bizantija. Bulgarijai teko svarbus vaidmuo formuojant
slavy kultiira. Balkany pusiasalio $aliy regionas pasizymi didele etnine jvairove.
Analizuojant Balkano pusiasalio $aliy studijy vertinimo sistemas, glaudziausias
sgsajas galima jzvelgti buvusiy Jugoslavijos Respublikos valstybiy: Serbijos,
Slovénijos, Makedonijos, Bosnijos ir Hercogavinos, Juodkalnijos studijy rezulta-
ty vertinimo sistemose. Sios Salys perémé Jugoslavijos studijy rezultaty vertini-
mo sistemg ir studijy rezultatams vertinti taiko skaitine kritering vertinimo skale
nuo 1 iki 10, kurios paskutinis teigiamas vertinimas yra 6 (Gaber 2008). Aukstojo
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mokslo institucijose taikoma studijy rezultaty vertinimo sistema detalizuojama,
kiekvienam vertinimui apibréZiant pasiekimy lygj procentais (2.10 lentelé).

2.10 lentelé. Serbijos, Slovénijos, Makedonijos, Bosnijos ir Hercegovinos, Juodkalnijos
studijy rezultaty vertinimo sistema (Gaber 2008)

Table 2.10. The grading system in Serbia, Slovenia, Macedonia, Bosnia & Herzegovina,
Montenegro (Gaber 2008)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibtidinimas Pasiekimai, proc.
[§laikyta 10 Puikiai 91-100
9 Labai gerai 81-90
8 Labai gerai 71-80
Gerai 61-70
6 Patenkinamai 51-60
Neislaikyta 5-1 Neislaikyta <50

Vienintelé i§ buvusiy Jugoslavijos Respublikos valstybiy — Kroatija — studi-
ju rezultatams vertinti taiko skaiting penkiabale studijy rezultaty vertinimo sis-
tema, apimancig vertinimus nuo 1 iki 5 (Dopunska isprava o studiju. Upute, pra-
vila i ogledni primjeri 2008). Paskutinis teigiamas Sios vertinimo sistemos
pazymys — 2 (2.11 lentelé).

2.11 lentelé. Kroatijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Dopunska isprava o studiju.
Upute, pravila i ogledni primjeri 2008)

Table 2.11. The grading system in Croatia (Dopunska isprava o studiju. Upute, pravila i
ogledni primjeri 2008)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibudinimas
I8laikyta 5 I8skirtinai
4 Labai gerai
3 Gerai
2 Pakankamai
Neislaikyta 1 Nepakankamai

Salia nacionalinés studijy rezultaty vertinimo sistemos aukstojo mokslo ins-
titucijoms rekomenduojama taikyti ECTS vertinimo skale (Dopunska isprava o
studiju. Upute, pravila i ogledni primjeri 2008). Kroatijoje taikoma kriteriné stu-
dijy rezultaty vertinimo sistema, taciau studijy rezultaty vertinimo sistema api-
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brézianc¢iame jstatyme akcentuojama, kad atskiriems dalykams vertinti gali buti
taikoma ir normomis grjsta studijy rezultaty vertinimo sistema.

Turkijos studijy rezultaty vertinimo sistema yra viena i$ iSskirtiniausiy tarp
Balkano pusiasalio Saliy. Turkija neturi patvirtintos bendros studijy rezultaty
vertinimo sistemos. Sios $alies aukstosios mokyklos taiko institucijoje patvirtin-
tas studijy rezultaty vertinimo sistemas. Pavyzdziui, Turkijos Bilkent universite-
te taikoma raidiné studijy rezultaty vertinimo sistema (A, B, C, D, F, Fx), kur
kiekvienam raidiniam vertinimui priskiriamas skaitinis atitikmuo (4, 3, 2, 1, 0, 0)
(Bilkent university, Turkey. Grading System 2010). Minimalus teigiamas $ios
vertinimo sistemos pazymys — D(1) (Bilkent university, Turkey. Grading System
2010). Analogiska studijy rezultaty vertinimo sistema patvirtinta ir Turkijos Na-
val institute. Sio universiteto studijy rezultaty vertinimo sistema sudaro raidiniai
vertinimai su skaitiniais atitikmenimis (AA|4, BA|3,50, BB|3,00, CBJ|2,50) (Na-
val science and engineering institute, Turkey. Erasmus information package
2010). Kiekvienas $ios vertinimo sistemos pazymys detalizuojamas pasiekimo
lygiu procentais.

Bulgarijos aukstosios mokyklos naudoja skaiting kritering studijy rezultaty
vertinimo sistemg nuo 2 iki 6 (6 — auksciausias Sios skalés vertinimas) (Bulga-
rian - American Commission for Educational Exchange, Bulgaria. Main Grading
System Used by Education Institutions in Bulgaria 2010). Maziausias teigiamas
Sios vertinimo sistemos pazymys — 3 (2.12 lentelé). Kiekvieng Sios vertinimo
sistemos skalés pazymj] apibrézia pasiekimy lygis procentais, kuris priklauso nuo
aukstojo mokslo institucijos, studijy krypties ir srities.

2.12 lentelé. Bulgarijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Bulgarian-American
Commission for Educational Exchange, Bulgaria. Main Grading System Used by
Education Institutions in Bulgaria 2010)

Table 2.12. The grading system in Bulgaria (Bulgarian-American Commission for
Educational Exchange, Bulgaria. Main Grading System Used by Education Institutions
in Bulgaria 2010)

Rezultatas | Vertinimo skalé Apibudinimas Pasiekimai,
proc.
Islaikyta 6 Puikiai 91,5-100
5 Labai gerai 80,5-91,4
4 Gerai 70,5-80,4
3 Pakankamai 59,5-70,4
Neislaikyta 2 Silpnai 0-59.4
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Lyginant didziyjy Vidurzemio juros regiono $aliy: Ispanijos, Italijos, Grai-
kijos, Pranciizijos studijy rezultaty vertinimo sistemas, glaudZiausias sgsajas ga-
lima rasti tarp Ispanijos ir Graikijos vertinimo sistemy. Ispanijos ir Graikijos
aukstyjy mokykly studijy rezultaty vertinimo sistema apima vertinimus nuo 0 iki
10, kur 5 yra minimalus sistemos pazymys. Vertinimai Ispanijoje yra grupuoja-
mi j penkias, o Graikijoje — | keturias Zemiau pateiktoje lenteléje aprasytas gru-
pes. Lyginant Ispanijos ir Graikijos studijy rezultaty vertinimo sistemas, skirtu-
mus galima jZzvelgti $iy vertinimo sistemy taikymo praktikoje. Ispanijoje
auksciausias vertinimo sistemg apraSancios skalés pazymys — 10 yra raSomas
studentams, pademonstravusiems i$skirtines zinias ir gebéjimus. Ispanijos Svie-
timo ir mokslo ministerijos puslapio pateiktame Ispanijos studijy rezultaty verti-
nimo sistemos aprase teigiama, kad auks¢iausia kurso vertinima gali gauti ne
daugiau nei 5 proc. besimokanciyjy. Taciau pasak F. Ayuga, A. I. Garcia (2004),
auksCiausiu pazymiu daZniausiai jvertinami tik 1-2 proc. studenty. Graikijos
studijy rezultaty vertinimo sistemoje néra iSskiriamas pazymys, apibudinantis
i§skirtines zinias ir gebéjimus. Ispanijos ir Graikijos studijy rezultaty vertinimo
sistemy aprasas pateiktas 2.13 lenteléje.

2.13 lentelé. Ispanijos ir Graikijos studijy rezultaty vertinimo sistemos (Ministry of
Education and Research, Spain. Credit and Grading Systems Spain 2011; Kyriazis 2008)
Table 2.13. The grading system in Spain and France (Ministry of Education and
Research, Spain. Credit and Grading Systems Spain 2011; Kyriazis 2008)

Rezultatas Ispanijos Apibudinimas Graikijos Apibudinimas
vertinimo skalé vertinimo skalé
ISlaikyta 10-10 ISskirtinai
9,0-10 Labai gerai 8,5-10 Puikiai
7,0-8,9 Gerai 7-8,4 Labai gerai
5,0-6,99 I§laikyta 5-6,9 Gerai
Neislaikyta 0-4,9 Neislaikyta 0-4,9 Neislaikyta

Tiek Pranciizijoje, tiek Italijoje naudojamos platesnés ir daugiau diferenci-
juojancios studijy rezultaty vertinimo sistemy skalés. Italijoje studijy rezultatams
vertinti naudojama trisdeSimties baly vertinimo skalé 1-30 (Finocchietti et al.
2004). Septyniolika pirmyjy Sios skalés vertinimy yra skirti neigiamiems studijy
rezultatams apibrézti, 18 — pirmasis teigiamas Sios skalés pazymys (2.14 lente-
1é). Baigiamieji egzaminai Italijoje vertinami skale 0—110, kur 66 — minimalus
teigiamas pazymys (Finocchietti et al. 2004). Italijos edukology M. Bagues, M.
S. Labini, N. Zinovyeva (2008) atliktas tyrimas parodé, kad nors Italijos univer-
sitetuose studijy rezultatams vertinti taikoma bendra studijy rezultaty vertinimo
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sistema, taCiau jos taikymo praktika skiriasi institucijos, padalinio, fakulteto
lygmenyje.

2.14 lentelé. Italijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Finocchietti e al. 2004)
Table 2.14. The grading system in Italy (Finocchietti et al. 2004)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibtuidinimas
I8laikyta 30 I8skirtinai
29-30 Puikiai
28-27 Labai gerai
26-24 Gerai
23-18 Patenkinamai
Neislaikyta 0-18 Neislaikyta

Prancuzijoje patvirtinta bendra studijy rezultaty vertinimo sistema tiek vidu-
rinéms, tiek auktosioms mokykloms (Malan 2004). Sioje 3alyje studijy rezulta-
tams vertinti naudojama vertinimo sistema su dvideSimties baly vertinimo skale,
kurioje maziausias teigiamas vertinimas — 8 (2.15 lentelé). Skalés vertinimai yra
grupuojami j septynias grupes, joms priskiriant Zodinius atitikmenis. Pasak J. P.
Douzals (2004), virSutiniai skalés vertinimai 18 — 20 yra skirti studentams, pa-
demonstravusiems i$skirtines Zinias ir gebéjimus.

2.15 lentelé. Pranciizijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Malan 2004)
Table 2.15. The grading system in France (Malan 2004)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibidinimas
ISlaikyta 18-20 Sveikiname
16-17,9 Labai gerai
14-15,9 Gerai
12-13,9 Patenkinamai
10-11,9 Teisingai
810 I8laikyta
Neislaikyta 0-8 Neislaikyta

Jungting Karalyste sudaro Didzioji Britanija (Anglija, Velsas ir Skotija) ir
Siaurés Airija. Svietimo sistema Jungtinéje Karalystéje yra decentralizuota dél
Salies regiony (Dagiené et al. 2008). Atsakomybe uz skirtingus Svietimo aptar-
navimo aspektus dalijasi nacionaliné ir regioninés vyriausybés, baznycios, kitos
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nepriklausomos jstaigos bei Svietimo ir mokymo jstaigos (Dagiené et al. 2008).
Jungtingje Karalystéje taikoma studijy rezultaty vertinimo sistema skiriasi ne tik
regiono, bet ir institucijos lygmenyje (International Qualifications Assessment
Service 2007). Aukstojo mokslo institucijos naudoja skirtingas, taciau bendra
struktiirg turincias studijy rezultaty vertinimo sistemas. Studijy rezultatams ver-
tinti taikoma studijy rezultaty vertinimo sistema su raidine vertinimo skale, ku-
rios teigiamus pazZymius zymi raidés — A, B, C, D, o neigiamus paZymius — E ir
F. Sios studijy rezultaty vertinimo sistemos skalés pazymiams yra priskiriami
procentiniai atitikmenys. Vertinimai yra grupuojami j penkias klases (2.16 lente-
1¢). T. Karran (2004) akcentuoja, kad Jungtinéje Karalystéje, vertinant studenty
pasiektus studijy rezultatus, pazymiai vertinimo skaléje pasiskirsto netolygiai.
Pirmosios klasés vertinimus gauna tik 8 proc. studenty (Karran 2004).

2.16 lentelé. Jungtinés Karalystés studijy rezultaty vertinimo sistema (International
Qualifications Assessment Service 2007)

Table 2.16. The grading system in United Kingdom (International Qualifications
Assessment Service 2007)

Rezultatas Vertinimo ska- Pasiekimai, Apiblidinimas Klasé
It proc.
1 2 3 4 5
ISlaikyta A+ 80-100 I8skirtinai Pirma klasé
A 75-79 1
Puikiai
A- 70-74
B+ 6769 Labai gerai VirSutiné antra
B 64—66 klasé
2:1
B- 6063
C+ 57-59 Gerai Apatiné antra
C 5456 klasé
2:2
C- 50-53
D+ 4749 Patenkinamai Trecia klasé
D 44-46 3
D- 40-43
Neislaikyta E+ 37-39 Silpnai Neislaikyta
E 34-36
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2.16 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
E- 30-33
F+ 20-29 Labai silpnai
F 10-19
F- 0-9

Jungtiniy Amerikos Valstijy aukstojo mokslo sistema yra ypatinga tiek savo
institucijy skai¢iumi, tiek jy jvairove bei sitilomy studijy programy gausa. Auks-
tosios mokyklos néra ribojamos ar kontroliuojamos Svietimo ir Mokslo ministe-
rijos. Tokios institucijos Jungtinése Amerikos Valstijose net néra (Rosenstone
2004). Vyriausybé registruoja aukstojo mokslo institucijas, bet nedaro jtakos
mokymo turiniui ar studijy eigai (Rosenstone 2004). Ilga laika Jungtinése Ame-
rikos Valstijose buvo taikoma keturbalé mazéjanti raidiné studijy rezultaty verti-
nimo sistema: E (puikiai), S (patenkinamai), N (reikia tobuléti), U (nepatenki-
namai) (Altbach 2002). Dvidesimtojo amziaus viduryje didzioji dalis aukstojo
mokslo institucijy atnaujino studijy rezultaty vertinimo sistemas, pakeisdamos
keturbale studijy rezultaty vertinimo sistema penkiabale, didéjancia vertinimo
sistema: A, B, C, D, F|E, kurios auks¢iausias vertinimas — A, o pazymys F|E ski-
riamas neigiamiems vertinimams apibrézti (Altbach 2002). Jungtinése Amerikos
valstijose taikomos studijy rezultaty vertinimo sistemos vertinimams priskiriami
skaitiniai atitikmenys: A=4,0, B=3,0, C=2,0, D=1,0, E|F=0,0, jgalinantys verti-
nimy vidurkio apskai¢iavimg. Kai kuriose aukstojo mokslo institucijose studijy
rezultaty vertinimo sistema praple¢iama, jvedant vertinimus, su ,,-* arba su ,,- ir
T zenklais. Tuomet vertinimy skaitiniai atitikmenys jgyja dvi: B-=2,5, B=3,0
arba tris: B-=2,7, B=3,0, B+=3,3, skaitines reikSmes. Kai kuriose aukstojo
mokslo institucijose studijy rezultaty vertinimo sistemos paZymiams nustatomi
ziniy ir gebéjimy pasiekimo lygmenys: A — 92-100%, B — 83-91%,
C — 74-82%, D — 65-73%, E|F — <64% (Rosenstone 2004). Keletas liberaliy
meno koledzy Jungtinése Amerikos valstijose visiS$kai nenaudoja jokios studijy
rezultaty vertinimo skalés, o studentams pateikia pasiekty mokymosi rezultaty
aprasSus (Rosenstone 2004).

Apzvelgdami Tolimyjy Ryty regiong, panagrinésime dvi didziausias Sio re-
giono Salis — Japonija ir Kinija. Japony Svietimo sistema vertinama kaip viena
geriausiy pasaulyje (Salna 2007). Ta patvirtina ir jvairiis tarptautiniai tyrimai,
kuriuose §i $alis uzima pirmasias vietas (Salna 2007). Patys japonai laikosi nuo-
statos, kad tik aukstas visuomenés iSsimokslinimas gali garantuoti ilgalaikj vals-
tybés klestéjima (Salna 2007). Japonijos aukstosiose mokyklose taikoma raidine
keturbalé: A (80-100%), B (70-79%), C (60-69%), F (0-59%) arba raidineé
penkiabale: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60—69%), E|F (0-59%)
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studijy rezultaty vertinimo sistema. Siose studijy rezultaty vertinimo sistemose
pazymiai F ir E|F Zymi neigiamus vertinimus.

Kinija — didziausia gyventojy skai¢iumi Salis. Kinijoje vyrauja socialistiné
ideologija, pagrjsta kolektyvinémis pastangomis ir griezta hierarchija (Foster
2004). 1952 metais Kinijoje buvo vykdoma aukstojo mokslo reforma. Pertvar-
kant Kinijos aukstojo mokslo sistema, buvo pasirinktas Taryby Sgjungos Svieti-
mo modelis (Kang 2004). Svietimas buvo politizuotas ir ideologizuotas (Kang
2004). Kinijos universitetus kontroliavo vyriausybé, kurig koordinavo komunis-
ty partija (Kang 2004). Pasak O. Kang (2004), naujoji $vietimo reforma Kinijoje
prasidéjo 1998 metais (Kang 2004). Siandien Kinijos universitetai tampa maziau
politizuoti, vis didesnis démesys skiriamas moksliniams tyrimams vykdyti, didé-
ja aukstojo mokslo finansavimas, aukstasis mokslas internacionalizuojasi (Kang
2004). Kinijos ir Japonijos studijy rezultaty vertinimo sistemose galime jzvelgti
glaudzias sasajas. Kinijoje, kaip ir Japonijoje, studenty pasiekimai vertinami
raidémis, kiekvienam vertinimui apibréziant pasiekimy lygmenj procentais, ku-
rie visiskai atitinka Japonijoje taikomos penkiabalés vertinimo sistemos skalés
lygmenis (2.17 lentele).

2.17 lentelé. Kinijos studijy rezultaty vertinimo sistema (Hohner et al. 2010)
Table 2.17. Chinese grading system (Hohner ef al. 2010)

Rezultatas Vertinimo skalé Apibiidinimas Pasiekimai, proc.
ISlaikyta A ISskirtinai 90-100
B Puikiai 80-89
C Labai gerai 70-79
D Gerai 60-69
Neislaikyta F Neislaikyta 0-59

Pasiektiems studijy rezultatams vertinti taikomos skirtingos vertinimo sis-
temos, kuriy istakos gladi giliose pedagogikos ir kultiiros. Atlikta studijy rezul-
taty vertinimo sistemy analizé parodé, kad studijy rezultaty vertinimas skiriasi
Salies, studijy krypties ir institucijos lygmenyse. Daugelyje Saliy naudojamos
studijy rezultaty vertinimo sistemos su skaitinémis vertinimo skalémis, tac¢iau
Norvegijoje, Svedijoje, Jungtinése Amerikos valstijose, Jungtingje Karalystéje,
Japonijoje, Kinijoje studenty pasiekimai vertinami ne skaiciais, o raidémis. Esti-
jos aukstosios mokyklos renkasi vertinimo sistema su skaitine arba raidine verti-
nimo skale. Vertinimo sistemy jvairové biidinga Rusijai, Svedijai. Studijy rezul-
taty vertinimo sistemy analizé parodé, kad pasaulio aukstosios mokyklos
dazniausiai renkasi kriterinj studijy rezultaty vertinimo sistemy model;.
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Daugelio saliy studijy rezultaty vertinimo sistemy skalés yra didéjancios,
t.y. aukstesnj vertinima atitinka aukstesnis balas. Tagiau Cekijoje, Austrijoje
studenty pasiekimams vertinti taikomos mazéjancios vertinimo skalés. Skiriasi
ne tik vertinimo skaliy Zyméjimas, bet ir dydis. Lietuvoje, Latvijoje, Serbijoje,
Slovénijoje, Makedonijoje, Bosnijoje ir Hercegovinoje, Juodkalnijoje naudoja-
ma vertinimo sistema su deSimtbale vertinimo skale. Estai, suomiai studenty
pasiekimus vertina $esiabale vertinimo skale. Svedijos aukstosiose mokyklose
naudojamos trijy arba keturiy baly vertinimo skalés. Populiaré¢ja studijy rezultaty
vertinimos sistemos su labiau diferencijuojanc¢iomis vertinimo skalémis. Prancii-
zijoje studenty pasiekimai vertinami dvideSimties baly vertinimo skaléje, Italijos
déstytojai taiko trisdeSimties baly vertinimo skale. Studenty pasiekimai Simtaba-
le vertinimo skale apibréziami Ukrainoje, Kirgizijoje, kai kuriose Rusijos auks-
tosiose mokyklose.

Studijy rezultaty vertinimo sistemy skalés yra dalijamos j dvi dalis: teigia-
mus ir neigiamus vertinimus. Daugelyje Saliy yra naudojamos vertinimo skalés,
kuriy teigiami vertinimai apima didzigja skalés dalj. Lietuvoje teigiamiems ver-
tinimams skiriami $esi, Latvijoje — septyni, o Serbijoje, Slovénijoje, Makedoni-
joje, Bosnijoje ir Hercegovinoje, Juodkalnijoje — tik penki deSimtbalés vertinimo
skalés pazymiai.

Skiriasi ne tik jvairiy $aliy studijy rezultaty vertinimo sistemos, bet ir jy tai-
kymo praktika. Pranciizijoje dazniau naudojami apatinés skalés dalies pazymiai,
Italijoje — virSutinés skalés dalies. Taciau Italijoje, kaip ir Latvijoje, Pranciizijo-
je, auksciausias vertinimo skalés pazymys skirtas i$skirtines zinias ir gebéjimus
pademonstravusiems studentams, todél §is pazymys rasomas ypac¢ retai. Italijos
institucijy inzinerijos studijy studentai vertinami Zemesniais pazymiais nei hu-
manitariniy moksly.

Atlikus studijy rezultaty vertinimo sistemy analize, pastebéta, kad studijy
rezultaty vertinimo sistemos skalés pazymiams yra priskiriami zodiniai apibudi-
nimai. Minimalis teigiami vertinimai jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo
sistemose apibréziami kaip ,,Patenkinamai arba ,,Pakankamai®, ,,Trecia klasé®.
Lietuvoje minimalus teigiamas jvertinimas apibréziamas ,,Silpnai“. [vairiose
Salyse skirtingai apibréziami reikalavimai minimaliam teigiamam jvertinimui
gauti. Serbijos, Slovénijos, Makedonijos, Bosnijos ir Hercegovinos, Juodkalni-
jos, Estijos, Latvijos, Lietuvos studijy rezultaty vertinimo sistemoje apibréziama,
kad teigiamam jvertinimui gauti studento Ziniy ir geb¢jimy lygis procentais turi
biiti didesnis nei 50 proc. Jungtinéje Karalystéje teigiamas jvertinimas raSomas
studentams, kuriy pasiekimy lygis procentais yra ne mazesnis nei 40 proc. Auks-
tesni reikalavimai yra keliami Jungtinése Amerikos Valstijose, Kinijoje, Japoni-
joje, Turkijoje. Siose Salyse teigiamam jvertinimui gauti pasiekimy lygis procen-
tais turi buiti ne mazesnis nei 60 proc.
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2.3. Pazymiy konvertavimo metodikos parinkimas

Parenkant pazymiy konvertavimo metodika, nagrinéjami jvairts vertinimy kon-
vertavimo budai. Atlikta studijy rezultaty vertinimo sistemy apzvalga ir analizé
parodé, kad studijy rezultaty vertinimo sistemy skalés aprasomos zodiniais api-
budinimais. Pazymiy konvertavimo biidas, jvertinantis studijy rezultaty vertini-
mo sistemy skaliy zodinius apibiidinimus, néra tinkamas paZymiams i$§ vienos
vertinimo skalés j kita konvertuoti. Zodiniai vertinimo skaliy apragymai yra la-
koniski, pavirSutiniskai apibréziantys pasiektus mokymosi rezultatus, neatsklei-
dziantys studijy rezultaty vertinimo skalés taikymo praktikos.

Tesiant analize, jvertinamas antrasis pazymiy konvertavimo biidas — studijy
rezultaty vertinimo skalés aprasymas pasiekimy lygmenimis procentais. Sio pa-
zymiy konvertavimo biido taikymas vertinimams konvertuoti yra problemiskas,
kadangi ne visos studijy rezultaty vertinimo skalés aprasomos, nurodant pasie-
kimy lygj procentais, jis neatskleidzia studijy rezultaty vertinimo skalés taikymo
praktikos, ne visose studijy rezultaty vertinimo sistemose pasiekimy lygis susie-
jamas su pasiektais studijy rezultatais.

Trecias pazymiy konvertavimo buidas — vertinimy konvertavimas, naudojant
ECTS vertinimo skale. Si vertinimo skalé yra ECTS sistemos dalis. ECTS sis-
tema buvo sukurta, siekiant nustatyti bendrus akademiniy rezultaty pripazinimo
principus. ECTS vertinimo skalé skirta uztikrinti pazymiy gauty skirtingose Sa-
lyse, institucijose ar studijy kryptyse skaidruma, suprantamuma, palyginamuma.
Sia skale buvo rekomenduojama vadovautis greta nacionalinés pazymiy skalés.
ECTS vertinimo skalé grindziama statistiniu teigiamy vertinimy pasiskirstymu
kiekvienoje programoje (ECTS User Guide 2009). ECTS vertinimo skalé yra
norminé (Karran 2004). Tai iSryskina, nacionalinés vertinimo skalés naudojimo
ypatumus, leidzia palyginti jvairiose institucijose teikiamos studijy programos
statistinj pazymiy pasiskirstyma. ECTS vertinimo skalé papildo nacionaling ver-
tinimo skalg, taciau jos nepakeicia. B. Dahl, E. Lien, A. Linberg-Sand (2009)
akcentuoja, kad ECTS vertinimo skalé yra tik pagalbiné priemoné, interpretuo-
jant studenty gautus vertinimus. ECTS vertinimo skalé remiasi sukaupta verti-
nimy statistika, naudojant Sig vertinimo skale galima interpretuoti tiek kriterinés,
tiek norminés vertinimo sistemy pazymius.

Pirmasis ECTS vertinimo skalés diegimo etapas — statistiniy duomeny rin-
kimas. Statistiniai duomenys iliustruoja nuosekly vertinimo modelj. Antrajame
etape, diegiant ECTS vertinimo skale, kiekvienos kontrolinés grupés statistiniy
teigiamy pazymiy pasiskirstymo kreivé padalijama j penkias dalis (geriau-
siy/aukscCiausiy 10%, kiti 25%, kiti 30%, kiti 25%, Zemiausiy 10%), vadinamas
A, B, C, D, E (2.8 pav.). Vertinimai A, B, C, D, E turéjo tapti tiesiogine priemo-
ne, veréiant vienoje Salyje gautus pazymius j kitos Salies pazymius.



2. STUDIJY REZULTATUY VERTINIMO MODELIU IR SISTEMU ANALIZE 45

35 4
30

(98]
(el
1

25 25

S
%]
1

5]
[l
1

J—
tn
1

10 10

Paiymiy skaicius, %

—
(==l
L

thn
1

A B C D E

Vertinimo skalé

2.8 pav. Statistinis teigiamy pazymiy pasiskirstymas ECTS vertinimo skaléje (ECTS
User Guide 2009)

Fig. 2.8. Statistical distribution of positive grades in ECTS grading scale (ECTS
User Guide 2009)

Norvegija yra vienintelé $alis, nacionaline vertinimo skale pasitvirtinusi
ECTS vertinimo skale (Dahlgren et al. 2006). Taciau pasak B. Dahl, E. Lien,
A. Linberg-Sand (2009), Sioje Salyje pasirinktas tik ECTS vertinimo skalés zy-
méjimas, o vertinimo sistemos modelis islikes kriterinis.

ECTS vertinimo skalé susilauké nemazai kritikos. P. Warfvinge (2008) pa-
brézia, kad pasirinktas norminis ECTS vertinimo skalés modelis nesuderinamas
su daugelio Saliy pedagoginés kulttros tradicijomis. Taikant ECTS vertinimo
skale, jvedamas studenty reitingavimas, kuriam nepritaria Svedy edukologai.
Pasak L. Dahlgren, A. Fejes, M. A. Dahlgren, N. Trowald (2006), studenty rei-
tingavimas prieStarauja studenty bendradarbiavimui ir sgveikai, kurie skatina
efektyvy studenty mokymasi.

Diegiant ECTS vertinimo skalg aukstosiose mokyklose, iSryskéjo Sios verti-
nimo skailés taikymo problemos. Pasak T. Karran (2004), daugelis Europos
aukstyjy mokykly ECTS vertinimy skale naudoja neatsizvelgdamos j jos apibré-
zimo esme. Universitety naudojamos kriterinés vertinimo skalés yra tiesiogiai
konvertuojamos j ECTS vertinimo skale, net neatsizvelgiant | pazymiy pasiskirs-
tymo reikalavimus (Warfvinge 2008). Pasak P. Warfvinge (2008), aukstosios
mokyklos renkasi lengvesng nors ir neteisingg ECTS taikymo praktika, kuri ne-
reikalauja atsizvelgti j ankstesniy vertinimy duomenis bei reitinguoti studentus.
T. Karran (2004) atlikta dvidesimties Europos universitety ECTS vertinimo ska-
lés taikymo studija parodé, kad atskiry Saliy universitetuose apibréziami skirtingi
nacionalinés vertinimo skalés ECTS pazymiy atitikmenys, nors ECTS vertinimy
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skalé yra norminé, o nacionaliné — kriteriné, taciau paZymiai tiesiogiai konver-
tuojami i$ vienos vertinimo skalés j kita.

Didzioji dalis aukstojo mokslo institucijy taiko 2.9 paveiksle pavaizduota
pazymiy, naudojant ECTS vertinimo skale, konvertavimo schemg. Pazymiy
konvertavimas | ECTS vertinimo skale ir i ECTS vertinimo skalés vykdomas
priskiriant maksimaly galima atitikmenj. Akivaizdu, kad toks pazymiy konver-
tavimas néra tikslus. Vykdant tiesioginj ir atvirkstinj pazymiy konvertavima,
gaunama vertinimy konvertavimo neatitikimo atvejy. Zemiau pateiktame pa-
veiksle pavaizduotas $aliy 4 ir B vertinimo skaliy pazymiy pasiskirstymas. Sa-
lies A4 pazymiui 9 priskiriamas maksimalus ECTS vertinimo skalés atitikmuo,
t. y. vertinimas A. Sj vertinima konvertuojant j 3alies B vertinimo skale, priski-
riamas maksimalus vertinimo atitikmuo, t. y. pazymys 6. Vykdydami atvirkstinj
pazymio 6 konvertavima gauname, kad Salies 4 vertinimo skaléje Siam pazymiui
priskiriamas vertinimas 10 (2.9 pav.). Taigi gaunamas konvertavimo neatitikimo
atvejis.

Salis B

20% 35% 25% 20%

10% 25%

30%

Salis A

2.9 pav. Pazymiy konvertavimas, taikant ECTS vertinimo skale
Fig. 2.9. Grade transfer using ECTS grading scale

Konvertuojant pazymius, taikant ECTS vertinimo skale, vertinimai i§ vienos
studijy rezultaty vertinimo skalés j kita yra konvertuojami per tarpinius — ECTS
vertinimus. Toks pazymiy konvertavimo biidas néra patogus, didéja konvertavi-
mo paklaidos tikimybé.

Tesiant analize, jvertinamas ketvirtasis pazymiy konvertavimo buidas — ver-
tinimy konvertavimas ECTS vertinimy lentelés pagrindu. ECTS vertinimy lente-
lé¢ grindziama pirmuoju penkiabalés sistemos etapu (ECTS User Guide 2009).
Taigi institucijoms tereikia pateikti standartine lentele, rodancia statistinj teigia-
my pazymiy pasiskirstyma studijy programoje ar panasiy programy grupéje
(ECTS User Guide, 2009). ECTS vertinimo skalé grindziama nustatyta procen-
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tine struktiira, kei¢iama paprasta statistine lentele, sudaryta studijy programai ar
panasiy programy grupei.

2.18 lentelé. ECTS vertinimy lentelé (ECTS User Guide 2009)
Table 2.18. ECTS grading table (ECTS User Guide 2009)

Nacionalinis/institucinis Bendras skaicius gavusiy Bendro skai¢iaus %
pazymys kontrolingje grupéje

10 50 5
9 100 10
8 350 35
7 300 30
6 100 10
5 100 10

I§ viso 1000 100

ECTS vertinimy lentelé nusako vertinimo skalés taikymo praktika. Konver-
tuojant pazymius taikant ECTS vertinimy lentele, vertinimai i§ vienos studijy
rezultaty vertinimo sistemos | kita yra konvertuojami tiesiogiai, nenaudojant tar-
piniy vertinimy. Si pazymiy konvertavimo metodika yra parenkama pazymiy
konvertavimo modeliams sudaryti.

2.4. Antrojo skyriaus iSvados

1. Mokymosi pasiekimy lygiui nustatyti aukstosiose mokyklose taikomas
norminis, kriterinis ir standartais grjstas vertinimo modelis. Analizuojant jvairiy
Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemas paaiskéjo, kad didzioji dalis aukstojo
mokslo institucijy studijy rezultatams vertinti renkasi kriterinj vertinimo modelj.
Rusy edukologas S. K. Askerov studenty pasiekimy atitikimo apibréztiems krite-
rijams vertinti skiria tiesinj ir netiesinj vertinimo modelius.

2. Atlikta jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemy analizé parodé,
kad jvairiose Salyse pasiektiems studijy rezultatams vertinti taikomos studijy
rezultaty vertinimo sistemos su skirtingomis vertinimo skalémis. Skiriasi ne tik
ju zyméjimas, dydis, teigiamy ir neigiamy vertinimy skaicius, bet ir jy taikymo
praktika.

3. Studijy rezultaty vertinimo sistemy skirtumus saglygoja jvairiy $aliy peda-
gogikos ir kultiros tradicijy skirtumai. Istorinés aplinkybés inicijuoja studijy
rezultaty vertinimo sistemy pokyc¢ius. Bolonijos procesas yra vienas i$ svarbiau-
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siy Siandieninés kaitos varikliy, skatinanciy taikomy studijy rezultaty vertinimo
sistemy perzilira, atnaujinimag, pokycius.

4. Sukurta vertinimy konvertavimo metodika — ECTS vertinimo skalé neuz-
tikrina skirtingose Salyse, institucijose ar studijy kryptyse gauty jvertinimy paly-
ginamumo, skaidrumo, teisingo interpretavima. Skirtingas Sios vertinimo skalés
suvokimas daro jtaka netinkamam Sios skalés taikymui.

5. Atlikus studijy rezultaty vertinimo sistemy analize ir iSnagrinéjus jvairias
vertinimy konvertavimo metodikas, vertinimy konvertavimo modeliams sudaryti
nutarta pasirinkti supaprastinta ECTS metodikg — ECTS vertinimy lentele.



Pazymiy konvertavimo modeliai ir
juos realizuojantys algoritmai

Vertinimo skaliy ir jy taikymo praktiky skirtumai salygoja pazymiy konvertavi-
mo algoritmizavimo butinybe. Vertinimy konvertavimo problema analizuojama
jvairiy autoriy darbuose. Jau 1997 metais G. Haugas nagrinédamas jvairiose $a-
lyse naudojamy vertinimo skaliy skirtumus pabrézé, kad vertinimy interpretavi-
mas néra objektyvesnis nei pats vertinimo procesas. Vertinimy konvertavimo
problemiskuma lemia tiek naudojamy vertinimo skaliy skirtumai, tiek skirtingos
Siy vertinimo skaliy taikymo praktikos.

Didelio susidoméjimo susilauké vertinimy konvertavimas j ECTS vertinimo
skale. S. Nunes, L. Ribeiro, G. David (2005) aprasé vertinimy konvertavimo |
ECTS vertinimo skale metoda, iSskirdami atskirus, Portugalijoje jteisintus kon-
vertavimo atvejus. P. Warfvinge (2008) nagrinéjo pazymiy konvertavimo j
ECTS vertinimo skale buidus.

Taciau vertinimy konvertavimas i$§ vienos studijy rezultaty vertinimo skalés
| kitg islieka aktualia ir neiSspresta problema. Todél Siame skyriuje pristatomi
sukurti vertinimy konvertavimo i$ vienos studijy rezultaty vertinimo skalés j kita
modeliai, algoritmy schemomis aprasomi juos realizuojantys algoritmai.

49
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3.1. Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis

Kadangi jskaitomi tik teigiami studenty vertinimai, todél neigiamy pazymiy
konvertavimas néra prasmingas. Visiems neigiamiems besimokanciyjy pazy-
miams turéty biti priskiriamas neigiama pazymio reikSme atspindintis apibudi-
nimas. Sudaromi pazymiy konvertavimo modeliai yra skirti teigiamiems studen-
ty vertinimams konvertuoti. Pirmasis sudarytas vertinimy konvertavimo modelis
yra dviparametris. Konvertuojant vertinimus i§ vienos studijy rezultaty vertini-
mo skalés j kita, Sis modelis jvertina du parametrus — sukauptos kontrolinés pa-
zymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstyma vertinimo skaléje 4 ir sukauptos
kontrolinés pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstymg vertinimo skaléje B.
Siuos parametrus pazyméje raidémis L, K, pazymio a; vertinimo skaléje 4 ati-
tikmens b; priskyrima vertinimo skaléje B galima apibrézti kaip dviparametre
funkcija.

a,=f(L.K.b) i=Ln j=lm (.1

Sukaupty kontrolinés pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstymas ver-
tinimo skalése 4 ir B aprasomas ECTS vertinimy lentelémis. Vertinimy konver-
tavimas, taikant dviparametrj pazymiy konvertavimo modelj, i§skaidomas j tris
pagrindinius etapus: tikimybiniy skirstiniy, atitinkanciy vertinimy skaliy 4 ir B
ECTS vertinimy lenteles sudarymas; dvimacio tikimybinio skirstinio, vertinimy
konvertavimo lentelés, suformavimas; pazymiy atitikmeny priskyrimas
(3.1 pav.).

@ Tikimybiniy skirstiniy, atitinkanc¢iy vertinimo
skales 4 ir B, sudarymas

4

@ Dvimacio tikimybinio skirstinio, vertinimy
konvertavimo lenteles, suformavimas

4

@ Pazymiy atitikmeny priskyrimas
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3.1 pav. Vertinimy konvertavimo, taikant dviparametrj pazymiy konvertavimo
modelj, etapai
Fig. 3.1. Stages of the grade conversion according to the two-parameter grade
conversion model

Vertinimy konvertavimo matematinis modelis sudaromas supaprastintos
ECTS vertinimy konvertavimo metodikos — ECTS vertinimy lentelés pagrindu.
Sudarytas pazymiy konvertavimo modelis remiasi sukaupta teigiamy vertinimy
pasiskirstymo statistika. Sis modelis taikytinas tiek norminiy, tiek kriteriniy ver-
tinimo skaliy pazymiams konvertuoti. Dviejy vertinimo skaliy sarySiai apraSomi
zemiau pateikta ECTS vertinimy lentele.

3.1 lentelé. Vertinimo skaliy 4 ir B sarySio lentelé
Table 3.1. The relation of grading scales 4 and B

Vertinimo Pazymiy pasiskirstymas | Vertinimo Pazymiy pasiskirstymas
skale 4 vertinimo skaléje 4, % skalé B vertinimo skaléje B, %
ap ky b; 5
a ky b, 5]
ay km bm lm
a, k,
I8 viso 100 100

Sioje lenteléje a;, a....,a, zymi A vertinimo skalés teigiamus pazymius, o b,
b,...,b, — B vertinimo skalés teigiamus pazymius. Vertinimo skaliy pazymiai
pateikiami nuo didZiausio iki maZiausio. Siy skaliy dydziai aprasomi indeksais »
ir m. Sie indeksai tenkina (3.2) nelygybémis apra$ytus sarysius:

n>1,m=1 (3.2)

Vertinimo skaliy 4 ir B duomenys uzrasomi kaip tikimybiniai skirstiniai.
Kadangi vienose $alyse naudojamos didéjancios vertinimy skalés, o kitose mazé-
jancios taip pat skiriasi $iy vertinimo skaliy Zymé¢jimai, jvedami nauji kintamieji
— vertinimy indeksai /, j. Vertinimy indeksai sunumeruoja skaliy pazymius ma-
zéjimo tvarka ir atitinka nagrinéjamy skirstiniy pozymio reikSmes. Skirstiniy
pozymio reikSmés — tai i$ eilés einantys natliriniai skaiciai. Sudaromy tikimybi-
niy skirstiniy reikSmiy jgijimo tikimybés apskaic¢iuojamos taikant (3.3) formules.

Py=—t i=Ln, py=——, j=lm 3.3)
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Vertinimams konvertuoti i§ vertinimo skales 4 | vertinimo skal¢ B sudaro-
mas dvimatis tikimybinis skirstinys (3.2 lentelé). Sio skirstinio jgyjamos reiks-
més (i, j), i=1,n, j=1,m. Skirstinio reikimeés (i, j) jgijimo tikimybé pj; yra tiki-
mybé, kad studento zinios ir gebéjimai vertinimo skaléje A jvertinti paZymiu su
indeksu 7, B vertinimy skaléje bus jvertinti pazymiu su indeksu j.

3.2 lentelé. Vertinimy konvertavimo dvimatis tikimybinis skirstinys
Table 3.2. Two-dimensional probability decomposition of grades conversion

A 1 2 m
1 b P2 Pim
2 P21 P22 Py,
n Pni Pn2 DPrm

Dvimacio tikimybinio skirstinio tikimybés apskaic¢iuojamos taikant (3.4)
formule:

Il i1 — -
Dij =m1n(PAI_ZP,k§PBJ_ZP/g)» i=ln, j=1’m

k=0 k=0 (3.4)
Pio =0’ pOj =0

Teigiamo pazymio atitikmuo yra priskiriamas sudaryto dvimacio tikimybi-
nio skirstinio pagrindu. Jei vertinimai néra reitinguojami, tuomet pazZymiui pri-
skiriamas labiausiai tikétinas atitikmuo.

a; zbk ’jei DPik =max(p11’p12""’plm)’ i=1,l’l (35)

Jei keliy pazymiy jgijimo tikimybés yra lygios, tuomet imamas maksimalus
vertinimo atitikmuo, t. y. pazymys su maziausiu vertinimo indeksu. Pazymj a;
vertinimo skaléje A, atitinka pazymys b, vertinimo skal¢je B, jei skirstinio
reikS8més (i, k) pasirodymo tikimybé tenkina (3.6) lygybémis aprasytus sarysius.

a; = bk, Jel Pix = max(p:l’pIZ""’ pmz)’

(3.6)

jei pyp=py,taik<l,i=Ln

Jei studentai yra reitinguojami, tuomet paZymiai sur@$iuojami vertinimo
reik§més mazéjimo tvarka ir kiekvienam vertinimui priskiriamas jj atitinkantis
reitingas. Konvertuojamg pazymj a; atitinkanciy vertinimy skaiéius sk; perskirs-
tomas taikant (3.7) formule. Vertinimg b, atitinka s;; auk$¢iausiy a; vertinimy, b,
- 8i2 po jy einanciy g; vertinimy ir t. t.
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J pk J-1 _ -
S =| D= —*sk, +0,5 |- > sy i=Ln, j=1m,

1Y pu 0

3.7)

Jei konvertuojamo pazymio g; reitingas analizuojamoje jvertinimy aibéje
yra r, vertinimo reitingas a; pazymiy grupéje v, tuomet $§j reitinga atitinkanciy
vertinimy skaicius rsk,, perskirstomas taikant (3.8) formule. Vertinima b, atitin-
ka ¢,

rl

auksciausiy reitingo r vertinimy, b, - ¢,, po jy einanéiy reitingo » verti-
nimy ir t. t.

. v—1 J-1 PR N
c;j =min(s; — Zc,’q; rsk,— Y cy), i=lLn,  j=lm
k=0 k=0

(3.8)

i i
CO./- =0, Cro =0

Tuomet reitingo » paZymj a; atitinka pazymys b, vertinimy skaléje B, jei
tenkinami (3.9) lygybe aprasyti sarysiai.
a; = by jei ¢l =max(Chy.CpyumeesCly). i=ln, k=Lm (3.9)

jeic'k =c’l, tai k <!/
T I

Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis teigiamus pazymius konver-
tuoja labiausiai tikétino vertinimo atitikmens principu, jvertindamas pazymio
reitingg analizuojamy pazymiy grupéje. Jei vertinimai néra reitinguojami, tuo-
met priskiriamas atitikmuo su maksimalia pasirodymo tikimybe. Jei keliy pazy-
miy tikimybiy reikSmés yra lygios, tuomet imamas maksimalus pazymys, t. y.
pazymys su mazesniu vertinimo skalés indeksu. Reitinguojamoje pazymiy aibéje
ieSkomas vertinimo atitikmuo, kuriam yra priskiriamas didZiausias Sio reitingo
vertinimy skaiCius. Jei keliems atitikmenims yra priskiriamas vienodas vertini-
my skaiéius, tuomet imamas maksimalus pazymys, t. y. paZymys su mazesniu
vertinimo skalés indeksu.

3.2. Dviparametrj pazymiy konvertavimo modelj
realizuojantis algoritmas

Siame skyrelyje algoritmy schemomis aprasomas dviparametrj pazymiy konver-
tavimo modelj realizuojantis algoritmas. Kadangi Sis pazymiy konvertavimo
modelis skaidomas | tris etapus, aprasomas algoritmas skaidomas j tris dalis.
Pirmoji algoritmo dalis skirta pradiniams duomenims nuskaityti, tikimybiniams
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skirstiniams, atitinkantiems vertinimo skales A ir B, sudaryti. Pradinius algorit-
mo duomenis sudaro sukaupti vertinimo skaliy A4 ir B teigiamy pazymiy pasi-
skirstymo duomenys bei konvertuojamos pazymiy aibés duomenys. 3.2 paveiks-
le pateikta pirmosios algoritmo dalies schema.

Pradiniy duomeny
nuskaitymas

v

Vertinimo skaliy 4 ir B
pazymiy jgijimo tikimybiy
apskai¢iavimas

3.2 pav. Dviparametrio vertinimy konvertavimo modelio algoritmo 1-a dalis
Fig. 3.2. Part 1 of the algorithm for the two-parameter grade conversion model

Antroji algoritmo dalis skirta vertinimy konvertavimo lentelei suformuoti

(3.3 pav.).
7

Vertinimy konvertavimo
lentelés sudarymas

Taip

Ar vertinimai

reitinguojami? - Reitingy konvertuojamos aibés

pazymiams priskyrimas

Konvertuojamy pazymiy
pasiskirstymo vertinimo skaléje
B lentelés sudarymas

Konvertuojamy pazymiy
pasiskirstymo pagal reitingus
vertinimo skaléje B lentelés
sudarymas

(@

3.3 pav. Dviparametrio vertinimy konvertavimo modelio algoritmo 2-a dalis
Fig. 3.3. Part 2 of the algorithm for the two-parameter grade conversion model
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Jei konvertuojami pazymiai yra reitinguojami, tuomet sudaromos konver-
tuojamy pazymiy pasiskirstymo vertinimo skal¢je B ir konvertuojamy pazymiy
pasiskirstymo pagal reitingus vertinimo skaléje B lentelés. Si algoritmo dalis —
tai parengiamasis etapas konvertuojamy teigiamy vertinimy atitikmenims pri-
skirti.

Trecioji algoritmo dalis skirta vertinimy atitikmeny priskyrimui ir iSvedi-
mui. Tai baigiamoji algoritmo dalis. Kadangi konvertuojant pazymius i§ vienos
studijy rezultaty vertinimo skalés j kita skiriami reitinguojamos ir nereitinguo-
jamos pazymiy aibés konvertavimo atvejai, todél algoritmas Sakojasi j dvi Sakas
(3.4 pav.). Jei konvertuojama pazymiy aibé néra reitinguojama, tuomet konver-
tuojamiems teigiamiems pazymiams priskiriami labiausiai tikétini atitikmenys,
t. y. tokie atitikmenys, kuriy pasirodymo tikimybés yra maksimalios. Jei keliy
atitikmeny pasirodymo tikimybés yra maksimalios, tuomet priskiriamas pazy-
mys su minimaliu vertinimo skalés indeksu.

Ar vertinimai —
reitinguojami?

4
Konvertuojamy pazymiy
atitikmeny su maksimaliu

vertinimy skai¢iumi radimas

Konvertuojamy pazymiy
atitikmeny su maksimaliomis
pasirodymo tikimybémis
radimas

Ar keliy atitikmen
tikimybés yra
maksimalios ?

Ar keliy atitikmen
vertinimy skaicius yra
maksimalus?

Taip

Minimaliy vertinimy Minimaliy vertinimy

indeksy radimas indeksy radimas
Y

Pazymiy atitikmeny
iSvedimas -

3.4 pav. Dviparametrio vertinimy konvertavimo modelio algoritmo 3-a dalis
Fig. 3.4. Part 3 of the algorithm for the two-parameter grade conversion model

\

Reitinguojamoje pazymiy aibéje vertinimy atitikmenys priskiriami konver-
tuojamy pazymiy pasiskirstymo pagal reitingus vertinimo skaléje B lentelés pa-
grindu. Konvertuojamam teigiamam pazymiui priskiriamas toks vertinimo ska-
lés B atitikmuo, kurj atitinka didziausias §io reitingo pazymiy skaicius. Jei keliy
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atitikmeny vertinimy skai¢ius yra maksimalus, tuomet parenkamas pazymys su
minimaliu vertinimo skalés indeksu.

3.3. Triparametris pazymiy konvertavimo modelis

Antrasis pazymiy konvertavimo modelis yra triparametris. Triparametris pazy-
miy konvertavimo modelis yra skirtas teigiamiems studenty vertinimams kon-
vertuoti. Sis modelis jvertina tris parametrus: sukauptos kontrolinés pazymiy
aibés teigiamy duomeny pasiskirstymg vertinimo skaléje 4, sukauptos kontroli-
nés pazymiy aibés teigiamy duomeny pasiskirstyma vertinimo skal¢je B ir kon-
vertuojamos pazymiy aibés teigiamy duomeny pasiskirstyma. Siuos parametrus
pazyméje raidémis L, K, P pazymio a; vertinimo skaléje A atitikmens b, prisky-
rimg vertinimo skaléje B, galima apibrézti kaip triparametre funkcija.

a,=f(L,K,P,b)) i=Ln j=lLm (3.10)

Vertinimy konvertavimas, taikant triparametrj pazymiy konvertavimo mo-
delj, iSskaidomas | keturis pagrindinius etapus (3.5 pav.).

Tikimybiniy skirstiniy, atitinkanciy
@ vertinimy skales 4, B ir konvertuojama
pazymiy aibe, sudarymas

@ Tikimybinio skirstinio, atitinkangio
vertinimo skale B, perskai¢iavimas

L

@ Dvimacio tikimybinio skirstinio, vertinimy
konvertavimo lentelés, suformavimas

Jl

@ Pazymiy atitikmeny priskyrimas

3.5 pav. Vertinimy konvertavimo, taikant triparametrj pazymiy konvertavimo
modelj, etapai
Fig. 3.5. Stages of the conversion of grades with the application of the three-
parameter grade conversion model
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Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio etapai apima: tikimybiniy
skirstiniy, atitinkanciy vertinimy skaliy 4 ir B ECTS vertinimy lenteles ir kon-
vertuojamg pazymiy aibe, sudarymas; tikimybinio skirstinio, atitinkancio verti-
nimo skale B, reikSmiy jgijimo tikimybiy perskaiciavimas; dvimacio tikimybinio
skirstinio, vertinimy konvertavimo lentelés, suformavimas; pazymiy atitikmeny
priskyrimas

Triparametriu pazymiy konvertavimo modeliu vertinimai konvertuojami,
jvertinus konvertuojamos pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstyma. Kaip
ir pirmasis modelis, jis taikytinas tiek norminiy, tiek kriteriniy vertinimo skaliy
pazymiams konvertuoti. Konvertuojamos teigiamy pazymiy aibés duomenys
aprasSyti zemiau pateiktoje lenteléje. Vertinimo indeksas sunumeruoja teigiamus
skalés pazymius mazéjimo tvarka. Sioje pazymiy aibéje vertinimas a; pasikarto-
ja d, karta, a, — d; kartus, o pazymiu a, buvo jvertinta d, studenty.

3.3 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstymas
Table 3.3. Distribution of the convertible sets of positive grades

Vertinimas Skirstinio pozymio reik§meés Vertinimy skai¢ius
(vertinimo indeksas)
0 0
a; 1 d,
a, 2 d,
a, n d,

Tarkime analizuojama pazymiy aibe sudaro d teigiamy vertinimy. Tuomet
yra tenkinamas (3.11) formule apraSytas sarysis.

Yd =d G.11)

Konvertuojamos pazymiy aibés duomenys uzrasomi tikimybiniu skirstiniu.
Sio skirstinio reik¥miy jgijimo tikimybés p,, , i=1,n apskaiiuojamos, taikant
(3.12) formule.

pyi=—Lt, i=ln (3.12)

Tikimybinis skirstinys papildomas skirstinio pozymio reikSmes atitinkan-
Ciais kvantiliais Qy; , i=1n. Qy, lygmens kvantilis yra pazymio su indeksu
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mazesniu arba lygaus p pasirodymo tikimybé. Kvantiliams skaiCiuoti taikoma
(3.13) formulé.

Oni =2 Pk i=Ln (3.13)

k=1
Tikimybinio skirstinio duomenys aprasyti zemiau pateiktoje lenteléje. Sioje
lenteléje a;, a,,...,a, Zymi A vertinimo skalés teigiamus pazymius. Vertinimo
skalés teigiamus pazymius mazéjimo tvarka sunumeruoja vertinimo indeksas.
Vertinimo indeksas atitinka sudaryto skirstinio pozymio reikSmes. Skirstinio

pozymio reikSméms apskaiiuojamos tikimybés p,,, i=1,n ir kvantiliai

Oy » i=1n (3.4 lentelé).

3.4 lentelé. Tikimybinis skirstinys, atitinkantis konvertuojamos pazymiy aibés duomenis
Table 3.4. Probability distribution corresponding the data of convertible grades sets

Vertinimas Skirstinio pozymio Reik$mes jgijimo Kvantilis
reik§més (vertinimo tikimybé
indeksas)
0 0 0
ap 1 Pni Owni
a; 2 Pn2 On
ap n P Nn QNn

Kaip ir dviparametrio modelio atveju, sudaromi vertinimo skaliy 4 ir B
ECTS lenteles atitinkantys tikimybiniai skirstiniai. Siy skirstiniy reiksmiy jgiji-
mo tikimybés apskaic¢iuojamos taikant (3.3) formules. Sudaryti skirstiniai papil-
domi skirstinio pozymio reikSmes atitinkanciais kvantiliais Q,, i=ln ir

Oy » J= 1,m. Kvantiliams skai¢iuoti taikoma (3.14) formulé.

i - J -

Ou=2Pu> 1=1nQy=>py, j=lm (3.14)

k=1 k=1

Tikimybinj skirstinj visiskai nusako jo pasiskirstymo funkcija. Atsitiktinio

dydzio X pasiskirstymo funkcija F(x) apibréziama (3.15) lygybe. Pasiskirstymo

funkcijos reikSmé taske x yra lygi tikimybei, kad atsitiktinis dydis X jgis reikSme¢
nedidesne nei x.

F(x)=P(X<x) (3.15)
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Reitinguojamos pazymiy aibés vertinimy indeksai yra realieji skaiciai, pri-
klausantys intervalui /0, n]. Taigi, konvertuojant reitinguojamos teigiamy pa-
Zymiy aibés duomenis, turime tolydyjj skirstinj su jj nusakancia tolydzigja pasi-
skirstymo funkcija. Tikimybiniy skirstiniy, atitinkan¢iy kontrolinés ir
konvertuojamos teigiamy pazymiy aibés duomenis, pasiskirstymo funkcijy
F,x), Fy(x) grafikai pateikti (3.6) paveiksle. Pasiskirstymo funkcijos Fy(x) ir
Fy(x) yra didéjancios. Didesnj vertinimo skalés 4 indeksa atitinka didesné pasi-
skirstymo funkcijy Fy(x) ir Fy(x) reiksmé. Sios funkcijos maksimalia reik§me
igyja taske n, kuris atitinka maksimaly vertinimo skalés A indeksa.

1 -

J Konvertuojama pazymiy aibé s
Fyix) <

Kvantiliai

\
\
\
\
\
\
\
\
/\
\

Quy 2 - “ Kontroliné pazymiyaibé
i -~ Fux)
Qat .~

0 1 Vertinimo skalés indeksai 1

3.6 pav. Skirstiniy pasiskirstymo funkcijy grafikai
Fig. 3.6. Graphs of distribution functions of the distribution

Tikimybinio skirstinio, atitinkanéio vertinimo skalés A4 kontrolinés teigiamy
pazymiy aibés duomenis, pasiskirstymo funkcijos Fj4(x) reikSmés taskuose
Xy, =i,i=1n yra lygios atitinkamiems kontrolinés paZzymiy aibés skirstinio
kvantiliams.

Fy(xy)=0Qy, i=Ln (3.16)

Skirstinio, atitinkancio vertinimo skalés A4 konvertuojamos teigiamy pazy-
miy aibés duomenis, pasiskirstymo funkcijos Fy(x) reikSmés taskuose
x,; =1, i=1,n yra lygios atitinkamiems konvertuojamos pazymiy aibés skirstinio
kvantiliams.

Fy(x4)=0y. i=Ln (3.17)
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Konvertuojant pazymius i§ vertinimo skalés 4 j vertinimo skale B, ieSkomos
vertinimo skalés 4 indeksy reikSmés xg;, j=1,m su kuriomis pasiskirstymo

funkcija F4(x) tenkina (3.18) formulémis aprasytus sarySius.
Fy(xy) =0y, j=Lm (3.18)

Sie vertinimo skalés indeksai susieja konvertuojama teigiamy pazymiy aibe
su sukauptos teigiamy pazymiy aibés duomenimis. Sukauptos teigiamy pazymiy
aibés duomenys rodo vertinimo skalés taikymo praktika, t. y. kaip Sioje studijy
programoje yra vertinami studentai, kokie vertinimo skalés pazymiai yra naudo-
jami.

QBm I
Konvertuojama pazymiy aibé e
- L4
8 F\(x) rd
— ”
g P
M P
-
- -
Q. | < LT N
Kontroliné pazymiyaibé
F,x)
Qpr b--me-g T TR
”
7
(4
< ' '
0 X1 1 Xg2 Vertinimoskalés indeksai n

3.7 pav. Vertinimo skalés 4 indeksai, atitinkantys kvantilius Qp;, j = l,_m

Fig. 3.7. Grading scale 4 indexes, corresponding quantile O, j=1,m

Kadangi néra zZinoma tiksli pasiskirstymo funkcijos Fj4(x) iSraiSka, todél
kvantilius Qg;, j=1,m atitinkantiems vertinimo indeksams xg, j=1Lm apskai-

¢iuoti taikomas empiriniy kvantiliy metodas (3.19).

O - Fy (g )+ =1 Fy(xy)
Xpi = )

’ Fy(xq) = Fi(x4,) (3.19)
kur Fy(x,, ) < POY <xg) <F (xy), i=Ln  j=Lm
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Susiejant konvertuojamg teigiamy pazymiy aibe su kontrolinés aibés duo-
menimis, apskaiCiuojami naujieji kvantiliai Qgy;, j=1,m, atitinkantys apskai-

Ciuotas vertinimy indeksy reikSmes x;, j =1L,m (3.8 pav.).
Naujiesiems kvantiliams Qy;, j =1m apskaiciuoti taikoma (3.20) formulé.
Si formulé gaunama pertvarkant (3.19) formule.

Opy; =% (Fy(x4) = Fy (g, ))+i-Fy (x ) =G =1 Fyy (x ),
_ (3.20)

kur x4  <xp <xy, i=lLn j=1m

O

QBNm
Konvertuojama pazymiyaibé
g Fu(X)
£
=
[
e \
Qsz (D ——————————————————— e ﬁ\ —————————————————
-
- - Kontroliné pazymiy aibé
____________ o7 ____|_______hontrolnepazymiyaibe _________
QBNI() . ” FA(x)
1 -’
”
A
%
0 Xp1 1 Xp2 Vertinimo skalés indeksai n

3.8 pav. Naujieji konvertuojamos paZymiy aibes kvantiliai Qgy;, j=1m

Fig. 3.8. The new quantiles of convertible grade sets Qgy;, j = I,_m

Kaip ir pirmojo modelio atveju, pazymiams konvertuoti i§ vertinimo skalés
A | vertinimo skale B sudaromas dvimatis tikimybinis skirstinys — vertinimy
konvertavimo lentelé (3.21).

py=P(X=x,Y=y,), i=lLn, j=lm 3.21)

Dvimaciui tikimybiniam skirstiniui sudaryti apskaiciuojamos kvantilius
Opy;» J =1,m atitinkanCiy tikimybiy reikSmes pp,;, j=1m (3.22).

Peny =9y — Doy, J=1m (3.22)
Opno =0
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Dvimacio tikimybinio skirstinio, atitinkanéio vertinimy konvertavimo lente-
le, tikimybés apskaic¢iuojamos taikant (3.23) formulg.

J-1 i-1 - .
bjj =min(py; — z_:pBNk; Ppnj _kz::Oka)’ i=Ln, j=lm (323)

Pevo =0, pyo=0

Pazymio atitikmens priskyrimas triparametrio pazymiy konvertavimo mo-
delio atveju yra analogiskas, kaip ir taikant dviparametrj pazymiy konvertavimo
modelj. Jei vertinimai néra reitinguojami, tuomet teigiamam pazymiui priskiria-
mas labiausiai tikétinas atitikmuo, taikant anksciau aprasyta (3.5) formule. Jei
keliy pazymiy jgijimo tikimybés yra lygios, tuomet imamas maksimalus verti-
nimo atitikmuo, t. y. pazymys su maziausiu vertinimo skalés indeksu (3.6).

Analogiskas ir pazymio atitikmens priskyrimas reitinguojamoje pazymiy ai-
béje. Pazymio atitikmens priskyrimui reitinguojamoje vertinimy aibéje tripara-
metrio pazymiy konvertavimo modelio atveju taikoma (3.9) formulé.

3.4. Triparametrj pazymiy konvertavimo modelj
realizuojantis algoritmas

Siame skyrelyje algoritmy schemomis apragomas triparametrj pazymiy konver-
tavimo modelj realizuojantis algoritmas. Sis pazymiy konvertavimo modelis
skaidomas j keturis etapus, taigi apraSomas algoritmas skaidomas j keturias da-
lis. Skirtingai nuo dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmo, tri-
parametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmas papildomas tik Siam mo-
deliui biitina algoritmo dalimi. Si algoritmo dalis apima vertinimo skalés A,
vertinimo skalés B ir konvertuojamos teigiamy pazymiy aibés tikimybiniy skirs-
tiniy kvantiliy apskaiciavima; vertinimo skalés B tikimybinio skirstinio kvantiliy
ir tikimybiy perskaiciavimag (3.9. pav.).
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Vertinimo skaliy 4 1ir B bel
konvertuojamos pazZymiy aibés
tikimybiniy skirstiniy kvantiliy

apskai¢jiavimas

Vertinimo skalés B tikimybinio
skirstinio kvantiliy
perskaiciavimas

v

Vertinimo skalés B tikimybinio
skirstinio tikimybiy
perskai¢iavimas

3

3.9 pav. Triparametrio vertinimy konvertavimo modelio algoritmo 2-a dalis
Fig. 3.9. The second part of the three-parameter grades conversion model algorithm

Pirmoji algoritmo dalis, papildant ja konvertuojamos teigiamy pazymiy ai-
bés tikimybinio skirstinio sudarymo veiksmais, atitinka dviparametrio pazymiy
konvertavimo modelio pirmaja dalj. TreCioji ir ketvirtoji triparametrio pazymiy
konvertavimo modelio algoritmo dalys atitinka dviparametrio pazymiy konver-
tavimo algoritmo antrajg ir trecigja dalis. Taigi pirmoji triparametrio pazymiy
konvertavimo algoritmo dalis skirta pradiniams duomenims nuskaityti, tikimy-
biniams skirstiniams, atitinkantiems vertinimo skales 4, B ir konvertuojama tei-
giamy pazymiy aibe, sudaryti. Treciojoje algoritmo dalyje suformuojama verti-
nimy konvertavimo lentelé. Jei konvertuojami pazymiai yra reitinguojami,
tuomet sudaroma konvertuojamy teigiamy pazymiy pasiskirstymo pagal reitin-
gus vertinimo skal¢je B lentelé. Baigiamoji algoritmo dalis skirta vertinimy ati-
tikmenims priskirti ir iSvesti.

3.5. Pazymiy konvertavimo algoritmy sudétingumo
vertinimas

Dviparametris ir triparametris pazymiy konvertavimo algoritmas skiriasi pazy-
miy konvertavimo lentelés sudarymo principais. Todél lyginant $iy dviejy algo-
ritmy sudétinguma, vertinama pazymiy konvertavimo lentelés formavimo dalis.
Pradiniy duomeny skai¢ius yra labai svarbi uzdavinio charakteristika (Cie-
gis 2007). Dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio atveju vertinimo kon-
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vertavimo lentelés suformavimo algoritmo pradinius duomenis sudaro: » duo-
meny, nusakanciy vertinimo skalés A4 teigiamy pazymiy pasiskirstyma, m duo-
meny, nusakanéiy vertinimo skalés B teigiamy pazymiy pasiskirstyma. Taigi
bendras pazymiy konvertavimo lentelés sudarymo algoritmo duomeny skaicius:
n+m. Duomeny skaicius charakterizuoja uzdavinio dydj, tac¢iau vien tik Sis
skaiGius dar neapibiidina algoritmo sudétingumo (Ciegis 2007). Algoritmo sudé-
tingumas apibréziamas kaip baziniy veiksmy skai¢ius (Ciegis 2007). Taigi, ver-
tindami dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio, pazymiy konvertavimo
lentelés suformavimo algoritmo sudétinguma, turime apskaiCiuoti atliekamy
operacijy skaiéiy arba bent svarbiausig jy dalj. Sudarant pazymiy konvertavimo
lentele, atlickama nm lyginimo ir n+m atimties operacijy. Taigi dviparametrio
pazymiy konvertavimo modelio, vertinimy konvertavimo lentelés suformavimo
algoritmo sudétingumas apskaiciuojamas, taikant (3.24) formule.

T(n+m)=nm+n+m (3.24)

Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio atveju, pazymiy konvertavi-
mo lentelés suformavimo uzdavinys papildomas dviem pagalbiniais uzdaviniais:
sudaryty skirstiniy kvantiliy apskai¢iavimo uzdaviniu bei vertinimo skalg B ati-
tinkangio skirstinio kvantiliy ir tikimybiy perskai¢iavimo uzdaviniu. Sie papil-
domi uzdaviniai C++ kalboje realizuojami atskiromis funkcijomis. Skirstiniy
kvantiliy apskai¢iavimo uzdavinio pradiniy duomeny skaiéius: 2n+m. Vertinimo
skale B atitinkancio skirstinio kvantiliy ir tikimybiy perskaic¢iavimo uzdavinio
pradiniy duomeny skaiCius: 2n. Skirstiniy kvantiliy apskai¢iavimo uzdavinio
sudétinguma pazymeéje T,;(2n+my), vertinimo skale B atitinkancio skirstinio kvan-
tiliy ir tikimybiy perskaic¢iavimo uzdavinio sudétinguma pazyméje 7,(2n), gau-
nama (3.25) lygybe aprasyta triparametrio pazymiy konvertavimo modelio, ver-
tinimy konvertavimo lentelés suformavimo algoritmo sudétingumo 7Ty(n+m)
iSraiska.

Ty(n+m)=T(n+m)+T,2n+m)+T,(2n) (3.25)

Taigi (3.25) lygybe aprasyti sarysiai rodo, kad triparametrio pazymiy kon-
vertavimo modelio atveju vertinimy konvertavimo lentelés sudarymo algoritmas
yra sudétingesnis nei dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio atveju.

Tesiant analize, vertinamas kiekvieno pagalbinio uzdavinio sudétingumas.
Apskai€iuojant sudaryty skirstiniy kvantilius atliekama: 27+ m sumavimo ope-
racijy. Taigi sudaryty skirstiniy kvantiliy apskai¢iavimo uzdavinio algoritmo
sudétingumas yra apskaiciuojamas, taikant (3.26) formulg.

T,2n+m)~2n+m (3.26)
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Perskaiciuojant vertinimo skalés B skirstinio kvantilius ir tikimybes atlie-
kama nm lyginimy ir 2(m-1) atimties ir daugybos operacijy. Taigi Sio uzdavinio
algoritmo sudétingumas apskaiciuojamas, taikant (3.27) formule.

T,(n+m)~nm+2(m-1) (3.27)

IS lygybiy (3.25), (3.26), (3.27) gauname, triparametrio pazymiy konverta-
vimo modelio vertinimy konvertavimo lentelés sudarymo algoritmo sudétingu-
mo vertinima (3.28).

Ty(n+m)~2nm+3n+4m -2 (3.28)

IS lygybiy (3.24), (3.28) gauname, kad triparametrio pazymiy konvertavimo
modelio algoritmas yra daugiau nei 2 kartus sudétingesnis nei dviparametrio
pazymiy konvertavimo modelio algoritmas.

3.6. Treciojo skyriaus iSvados

1. [vertinus pazymiy konvertavimo i§ vienos studijy rezultaty vertinimo ska-
1és | kita problemiskuma, sukurti du vertinimy konvertavimo modeliai skirti tei-
giamiems pazymiams konvertuoti. Pirmasis pazymiy konvertavimo modelis yra
dviparametris, antrasis teigiamus vertinimus konvertuoja jvertindamas tris para-
metrus.

2. Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis jvertina du parametrus —
sukauptos kontrolinés pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstyma vertinimo
skaléje A ir sukauptos kontrolinés pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirsty-
ma vertinimo skaléje B. Triparametris pazymiy konvertavimo modelis jvertina
dar vieng parametra — konvertuojamos pazymiy aibés teigiamy pazymiy pasi-
skirstyma.

3. Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis sudarytas vertinimy skales
atitinkan¢iy ECTS vertinimy lenteliy pagrindu ir teigiamus pazymius konvertuo-
ja labiausiai tikétino vertinimo atitikmens principu, jvertinant paZymio reitinga
analizuojamy pazymiy grupgje.

4. Triparametris pazymiy konvertavimo modelis sudarytas vertinimy skales
atitinkanc¢iy ECTS vertinimy lenteliy pagrindu, jvertinant konvertuojamos pa-
zymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstyma. Kaip ir pirmasis modelis, $is mo-
delis teigiamus pazymius konvertuoja labiausiai tikétino pazymio atitikmens
principu, jvertinant vertinimo reitingg analizuojamy pazymiy grupéje.

5. Sukurti vertinimy konvertavimo modeliy algoritmai. Lyginant dvipara-
metrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy algoritmus, nustatyta,
kad pagrindiniai $iy algoritmy skirtumai atsiranda formuojant pazymiy konver-
tavimo lentele. Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmo atveju,
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sudarant pazymiy konvertavimo lentele, vykdomi parengiamieji pazymiy kon-
vertavimo lentelés sudarymo veiksmai.

6. Vertinant pazymiy konvertavimo algoritmy sudétinguma, nustatyta, kad
triparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmas yra apytiksliai daugiau
nei 2 kartus sudétingesnis nei dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio
algoritmas.



Pazymiy konvertavimo modeliy
eksperimentinis tyrimas

Atlikta vertinimo modeliy ir sistemy analizé iSrySkino skirtingose aukstojo
mokslo institucijose gauty jvertinimy palyginamumo, skaidrumo, teisingo in-
terpretavimo problemas. Pazymiams konvertuoti i§ vienos vertinimo skalés j kita
sukurtas dviparametris ir triparametris vertinimy konvertavimo modelis. Sukur-
tais pazymiy konvertavimo modeliais siekiama supaprastinti pazymiy konverta-
vimo procesa, sumazinti vertinimy konvertavimo neatitikimy atvejy skaiciy,
spresti e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy pritaikymo jungtiniy
e. mokymosi kursy teikimui uzdavinius, studijy rezultaty vertinimo aspektu.
Siekiant jvertinti sudaryty pazymiy konvertavimo modeliy patikimuma, pa-
lyginti sukurtus pazymiy konvertavimo modelius, eksperimentiSkai testuojami
sudaryti vertinimy konvertavimo modeliy prototipai. Siame skyrelyje aprasomas
vykdomas eksperimentas, pristatomi gauti eksperimentinio testavimo rezultatai,
formuluojamos sukurtus pazymiy konvertavimo modelius jvertinancios iSvados.

67
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4.1. Dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio
eksperimentinio testavimo rezultatai

Vertinimy konvertavimo modelio algoritmas sukurtas C++ kalba, pasitelkus
,Borland C++ Builder” programavimo priemong. EksperimentisSkai testuojant
sukurtg vertinimy konvertavimo modelj, atlieckamas tiesioginis bei atvirkstinis
teigiamy vertinimy konvertavimas i$ vertinimo skalés A4 j vertinimo skale B.
Kiekvienam testavimo atvejui skai¢iuojami vertinimy konvertavimo atitikimo ir
neatitikimo atvejai. Modelis testuojamas vertinimo skalése, kuriy teigiamiems
vertinimams skiriamas vienodas ir skirtingas baly skaicius, tikrinamas modelio
teisingumas reitinguojamoje ir nereitinguojamoje teigiamy vertinimy aibéje.
Siame eksperimente skalés dydziu jvardijamas teigiamiems vertinimams skiria-
my pazymiy skaiéius. Eksperimentas vykdomas vertinimo skalése, kuriy teigia-
miems vertinimams skiriama nuo 3 iki 10 skalés vertinimy. Kiekviena skalés
pazymj atitinka po 10 konvertuojamos pazymiy aibés vertinimy.

B 1 vertinimy konvertavimo modelis | - — - o E

skalg A atiti du

imy i matrica i$ inimy skalés A jB

Saugoti

Uzdaryti

4.1 pav. Dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio prototipas
Fig. 4.1. A prototype of two-parameter grade conversion model

Eksperimentas pradedamas vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, kuriy
teigiamy pazymiy pasiskirstymas skiriasi nezenkliai. Vertinimo skaliy 4 ir B
teigiamy pazymiy pasiskirstymas yra laikomas nezenkliu, jei tenkinami (4.1)
nelygybiy sistema apraSyti sarysiai.

k-1 <l —
N (4.1)
I~k <k,
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Eksperimento metu testuojamy vertinimo skaliy duomenys sugeneruojami
automatiskai, atsizvelgiant j (4.1) nelygybiy sistema apraSytus sarysius. Testuo-
jamy vertinimo skaliy pazymiy pasiskirstymas pateiktas A priedo A.1 lenteléje.
Kiekviena kintamyjy k, ir [, i =1,n pora tenkina (4.1) nelygybiy sistema ap-
raSytus sarySius. Vertinimy konvertavimas vienodo dydzio vertinimo skalése,
kuriy pazymiy pasiskirstymas nezenkliai skiriasi, yra tikslus ir vienareikSmis
konvertuojant reitinguojamos ir nereitinguojamos vertinimy aibés pazymius.
Konvertavimo neatitikimo atvejai néra gaunami.

Eksperimentas tesiamas vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, Zenkliai
besiskirian¢iose pazymiy pasiskirstymu. Vertinimo skaliy 4 ir B pazymiy pasi-
skirstymo skirtumas yra laikomas Zenkliu, jei netenkinami (4.1) nelygybiy sis-
tema apraSyti sarySiai. Automatiskai sugeneruoty testuojamy vertinimo skaliy
pazymiy pasiskirstymas pateiktas A priedo A.2 lentelgje. Testuojamy vertinimo
skaliy 4 ir B nors viena kintamyjy &, ir /, i =1,n pora netenkina (4.1) nelygy-
biy sistema aprasyty sarysiy.

Konvertavimo neatitikimo atvejai yra gaunami, konvertuojant nereitinguo-
jamus teigiamus vertinimus vienodo dydzio vertinimo skalése, zenkliai besiski-
rian¢iose pazymiy pasiskirstymu (4.2 pav.). Kiekvienam testavimo atvejui gau-
nama vieno i§ teigiamy skalés pazymiy konversijos neatitiktis. Kiekviena
teigiama skalés pazymj atitinka po 10 konvertuojamos pazymiy aibés vertinimy,
todél kiekvienu testavimo atveju gaunama 10 pazymiy konversijos neatitiktis.
Konvertuojant pazymius 4 teigiamy baly vertinimo skaléje, konversijos neatiti-
kimo atvejy skaicius sudaro 25 proc., 6 teigiamy baly vertinimo skaléje — 16,67
proc., 7 teigiamy baly — 14,29 proc. ir 10 teigiamy baly — 10 proc. konvertuoja-
mos pazymiy aibés vertinimy (4.2 pav.).
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4.2 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai vienodo dydzio vertinimo skalése, kuriy
pazymiy pasiskirstymas zenkliai skiriasi
Fig. 4.2. The results of conversion of grades on grading scales of the same size, and
grades distribution of which varies significantly
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Pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejai yra gaunami visiems testuojamos
duomeny aibés vertinimams, netenkinantiems (4.2) lygybe aprasyty sarysiy.

@ =b; jei Max(py..; ) =MaX(Py s Ppy) = Py i=Lm j=1,m (4.2)

Tesiant eksperimenta kontrolinés pazymiy aibés vertinimams priskiriami
reitingai. Priskiriamy reitingy skaicius yra minimalus, skirtinga skalés pazymj
atitinkantiems vertinimams, priskiriami skirtingi reitingai. Taigi 4 teigiamy baly
vertinimo skaléje visiems vertinimams atitinkantiems pazym;j 4, priskiriamas
reitingas 1, pazymj 3 — reitingas 2, paZymj 2 — reitingas 3, o pazymj | — reitingas
4. Priskiriamy reitingy skaicius priklauso nuo skalés dydzio, t.y. teigiamy verti-
nimo skalés pazymiy skaiCiaus (4.3 pav.). Atliekant konvertavima reitinguoja-
moje pazymiy aibéje klaidingi konvertavimo atvejai néra gaunami.
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Vertinimo skalés

4.3 pav. Priskiriamy reitingy skai¢iaus ir skalés dydzio priklausomybés
Fig. 4.3. The number of ascribable ratings and the scale size dependence

Eksperimentas tesiamas skirtingo dydzio vertinimo skalése 4 Siose vertini-
mo skalése teigiamiems vertinimams skiriamas skirtingas teigiamy baly skai-
¢ius. Testuojamy vertinimo skaliy dydziy skirtumas svyruoja nuo 1 iki 7 baly.
Eksperimentas vykdomas 4 ir 3 teigiamy baly, 7 ir 5 teigiamy baly bei 10 ir 3
teigiamy baly vertinimo skalése. Automatiskai sugeneruotas testuojamy vertini-
mo skaliy pazymiy pasiskirstymas pateiktas A priedo A.3 lenteléje.

Vertinimy konvertavimo neatitikimo atvejai néra gaunami konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalése, kai pazymiai tiesiogiai konvertuo-
jami i§ mazesnés j didesne vertinimo skale. Si vertinimy konversija yra tiksli
tiek reitinguojamoje, tiek nereitinguojamoje pazymiy aib¢je. Taciau nereitinguo-
jamos pazymiy vertinimy aibés atitikmenys netolygiai pasiskirsto naujojoje ver-
tinimo skaléje.
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Pazymius konvertuojant i§ didesnés j mazesne vertinimo skale nereitinguo-
jamoje vertinimy aibéje, gaunami pazymiy konversijos neatitikimo atvejai. Eks-
perimentinio testavimo rezultatai rodo, kad vertinimy konvertavimo neatitikimo
atvejy skaicius nereitinguojamoje vertinimy aibéje priklauso nuo vertinimo ska-
liy dydzio skirtumo, t.y. teigiamiems vertinimams skirty baly skaiciaus skirtu-
mo. Did¢jant vertinimo skaliy 4 ir B dydziy skirtumui, didéja ir vertinimy kon-
vertavimo neatitikimy skaicius (4.4 pav.).
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OKonvertavimo atitikimai B Konvertavimo neatitikimai

4.4 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai skirtingo dydzio vertinimo skalése
Fig. 4.4. The results of conversion of grades on grading scales of the different size

Konvertavimo neatitikimo atvejai gaunami visiems vertinimams, netenki-
nantiems (4.2) lygybe aprasyty sarySiy. Tesiant eksperimenta reitinguojamoje
kontrolinéje pazymiy aibéje pastebéta, kad minimalus reitingy skaicius uztikri-
nantis vienareikSmj teigiamy vertinimy konvertavimg i$ didesnés | mazesne ver-
tinimy skale yra lygus didesnés vertinimo skalés dydziui, t.y. skalés teigiamiems
vertinimams skirty pazymiy skaiéiui (4.5 pav.).
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4.5 pav. Minimalaus reitingy skaiciaus ir skalés dydzio priklausomybés
Fig. 4.5. The number of ratings and the scale size dependence



72 4. PAZYMIU KONVERTAVIMO MODELIU EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Sio reitingy skai¢iaus pakanka vienareik§mei atvirkstinei vertinimy konver-
sijai atlikti, jei teigiamy pazymiy pasiskirstymas didesnéje vertinimo skaléje ne-
zenkliai skiriasi nuo teigiamy vertinimy pasiskirstymo pagal reitingus.

4.2. Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio
eksperimentinio testavimo rezultatai

Tesiant eksperimentg testuojamas triparametris paZzymiy konvertavimo modelis,
jvertinantis konvertuojamos teigiamy pazymiy aibés duomeny pasiskirstyma.
Konvertuojamg pazymiy aibe, kaip ir dviparametrio modelio testavimo atveju,
sudaro tik teigiami pazymiai. Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio pro-
totipas sukurtas C++ kalba, pasitelkus ,,Borland C++ Builder” programavimo
priemone. Kaip ir pirmojo modelio atveju, testavimas pradedamas vienodo dy-
dzio vertinimo skalése A4 ir B, t. y. vertinimo skalése, kuriy teigiamiems vertini-
mams yra skiriamas vienodas baly skaiCius. Skiriami keturi triparametrio pazy-
miy konvertavimo modelio testavimo vienodo dydzio vertinimo skalése atvejai.
Pirmasis ir antrasis eksperimentinio testavimo atvejis yra skirtas pazymiy kon-
vertavimo vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, kuriy teigiamy pazymiy pa-
siskirstymas skiriasi nezenkliai, tyrimui atlikti. Eksperimente pasirinktos dvipa-
rametrio pazymiy konvertavimo modelio testavimui taikytos studijy rezultaty
vertinimo skalés. Testuojamy vertinimo skaliy teigiamy pazymiy pasiskirstymas
pateiktas A priedo A.1 lenteléje.

Vykdant eksperimenta kei¢iamas treéiasis pazymiy konvertavimui jtaka da-
rantis parametras — konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas.
Konvertuojamy pazymiy aibé sugeneruojama automatiskai pagal i$ anksto apra-
Sytas eksperimento salygas. Konvertuojama pazymiy aibe sudaro 100 teigiamy
vertinimy. Pirmuoju testavimo atveju konvertuojamos ir sukauptos pazymiy ai-
bés, aprasytos vertinimo skalés 4 ECTS lentele, pasiskirstymai nezenkliai skiria-
si, t. y. tenkinami (4.1) lygCiy sistema aprasyti sarySiai. Automatiskai sugeneruo-
tos konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo
B.1 lenteléje.

Kai konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas nezenkliai ski-
riasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele apraSyto pazymiy pasiskirstymo, tri-
parametrio ir dviparametrio pazymiy konvertavimo modeliy testavimo rezultatai
sutampa. Konvertuojant pazymiy aibe, sudaryta i§ 100 vertinimy, konvertavimo
skirtumai, taikant 1-ajj ir 2-3jj pazymiy konvertavimo modelj néra gaunami.
Kaip ir dviparametrio modelio atveju, vertinimy konvertavimas vienodo dydzio
vertinimo skalése, kuriy pazymiy pasiskirstymas nezenkliai skiriasi, yra tikslus
ir vienareikSmis konvertuojant reitinguojamos ir nereitinguojamos teigiamy ver-
tinimy aibés pazymius. Konvertavimo neatitikimo atvejai néra gaunami.
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Tesiant eksperimentg tikrinami reitinguojamos teigiamy pazymiy aibés
konvertavimo skirtumai, taikant 1-gjj ir 2-3jj pazymiy konvertavimo modelj.
Kiekvieng karta konvertuojama pazymiy aibe padidinus 10 karty, nagrinéjami
pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejai, taikant 1-gjj ir 2-ajj pazymiy konver-
tavimo modelj. Pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejy skaiciaus priklauso-
mybé nuo konvertuojamos pazymiy aibés dydzio pavaizduota 4.6 paveiksle.
Siuo testavimo atveju pazymiy konvertavimo skirtumai gaunami septyniy tei-
giamy baly studijy rezultaty vertinimo skaléje, konvertuojant 100 000 dydzio
pazymiy aibe.
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Konvertuojamos paZymiy aibés dydis
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4.6 pav. 1-ojo ir 2-0jo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai, konvertuojant
pazymius vienodo dydzio vertinimo skalése 1-uoju testavimo atveju
Fig. 4.6. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the same size in the first test
case

Pazymiy konvertavimo metody skirtumai salygoja Siy dviejy modeliy pa-
zymiy konvertavimo skirtumus. Analizuojant 1-ojo ir 2-0jo pazymiy konverta-
vimo modeliy suformuotas pazymiy konvertavimo lenteles pastebéta, kad verti-
nimy konvertavimo neatitikimo atvejai, reitinguojamoje pazymiy aibéje gaunami
tuomet, kai nors vienai, suformuoty tikimybiniy skirstiniy reik§miy pasirodymo
tikimybiy porai, yra teisingi (4.3) formule apradyti sarysiai. Sioje formuléje pl;
ir p2;; atitinkamai Zymi 1-ojo ir 2-ojo modeliy suformuoty dvimaciy tikimybiniy
skirstiniy reik§miy pasirodymo tikimybes.

P PYi i i j=Tm (43)

Z pllk Z pzlk
k=1 k=1

Pazyméje (4.3) formule aprasyty santykiy skirtumus A;; gauname, kad 1-ojo
ir 2-0jo modeliy pazymiy konvertavimo reitinguojamoje pazymiy aib¢je neatiti-
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kimo atvejy skaicius tiesiogiai priklauso nuo dydziy A; i = I,_n, j= 1,_m reiks-
miy. Kadangi 1-uoju testavimo atveju maksimali dydziy Aj; izl,_n, i =1,_m
reikime septyniy teigiamy baly vertinimo skaléje yra 107 eilés skaicius, todél
pirmieji $iy dviejy modeliy pazymiy konvertavimo skirtumai gaunami konver-
tuojant 100 000 reitinguojama pazymiy aibe.

1., 2 _ _
,-,-—mp—”—mp—’f i=lm j=1, (4.4)
2Pl P2
k=1 k=1

Tesiant eksperimenta vienodo dydzio vertinimo skalése A4 ir B, kuriy tei-
giamy pazymiy pasiskirstymas skiriasi nezenkliai, automatiskai sugeneruojamos
konvertuojamy teigiamy pazymiy aibés, kuriy pazymiy pasiskirstymai zenkliai
skiriasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele aprasyty pazymiy pasiskirstymy.
Suformuoty konvertuojamy pazymiy aibiy duomeny pasiskirstymai pateikti B
priedo B.2 lenteléje. Kaip ir pirmuoju testavimo atveju, vertinimy konvertavimas
vienodo dydzio vertinimo skalése, kuriy teigiamy pazymiy pasiskirstymas ne-
zenkliai skiriasi, yra tikslus ir vienareikSmis konvertuojant reitinguojamos ir ne-
reitinguojamos teigiamy vertinimy aibés pazymius. Tiriant reitinguojamos tei-
giamy pazymiy aibés konvertavimo skirtumus, taikant 1-3jj ir 2-3jj pazymiy
konvertavimo modelius, konvertuojamy pazymiy aibé yra didinama 10 karty ir
nagrinéjami pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejai. Pazymiy konvertavimo
neatitikimo atvejy skaiciaus priklausomybé nuo konvertuojamos pazymiy aibés
dydzio pavaizduota Zemiau pateiktame paveiksle.
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4.7 pav. 1-ojo ir 2-0jo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai konvertuojant
pazymius vienodo dydzio vertinimo skalése 2-uoju testavimo atveju
Fig. 4.7. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the same size in the second
test case
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Pazymiy konvertavimo skirtumai, taikant dviparametrj ir triparametrj verti-
nimy konvertavimo modelj, gaunami konvertuojant vertinimus Sesiy ir keturiy
teigiamy baly studijy rezultaty vertinimo skalése. Pirmieji vertinimy konversijos
neatitikimai gaunami konvertuojant 100 000 dydzio teigiamy pazymiy aibe. Pa-
zymiy konversijos neatitikimo atvejai néra gaunami septyniy ir deSimties tei-
giamy baly vertinimo skalése. Siose studijy rezultaty vertinimo skalése dvipara-
metris ir triparametris pazymiy konvertavimo modelis vertinimus konvertuoja
vienareikSmiskai.

Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio testavimas tgsiamas vienodo
dydzio vertinimo skalése A4 ir B Zenkliai besiskirian¢iose pazymiy pasiskirstymu.
Eksperimente pasirinktos dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio testa-
vimui taikytos studijy rezultaty vertinimo skalés. Testuojamy vertinimo skaliy
teigiamy pazymiy pasiskirstymas pateiktas A priedo A.2 lentel¢je.

Siuo testavimo atveju sugeneruojama konvertuojamy teigiamy pazymiy ai-
bé, kurios duomeny pasiskirstymas nezenkliai skiriasi nuo vertinimo skalés 4
ECTS lentele aprasyto pazymiy pasiskirstymo. Konvertuojamos pazymiy aibés
duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.3 lenteléje. Kaip ir dviparametrio
pazymiy konvertavimo modelio testavimo atveju, vienam vertinimo skalés pa-
Zymiui gaunami konvertavimo neatitikimo atvejai, konvertuojant nereitinguoja-
mus teigiamus vertinimus vienodo dydzio vertinimo skalése, Zenkliai besiski-
rianCiose  pazymiy pasiskirstymu. PazZymiy konvertavimo rezultatai
nereitinguojamoje  vertinimy aibéje 3-uoju testavimo atveju pateikti
4.8 paveiksle.
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4.8 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai vienodo dydzio vertinimo skalése 3-uoju
testavimo atveju
Fig. 4.8. The results of conversion of grades on grading scales of the same size in
the third test case

Tesiant eksperimenta analizuojami reitinguojamos teigiamy pazymiy aibés
konvertavimo skirtumai taikant 1-3jj ir 2-ajj pazymiy konvertavimo modelj. Tei-



76 4. PAZYMIU KONVERTAVIMO MODELIU EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

giamy vertinimy konversijos neatitikimo atvejai gaunami konvertuojant pazy-
mius Sesiy ir septyniy teigiamy baly studijy rezultaty vertinimo skalése, kai kon-
vertuojamos pazymiy aibés dydis — 100 000 jrasy (4.9 pav.).
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4.9 pav. 1-ojo ir 2-0jo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai, konvertuojant
pazymius vienodo dydZzio vertinimo skalése 3-uoju testavimo atveju
Fig. 4.9. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the same size in the third
test case

Siuo testavimo atveju maksimali (4.4) formule aprasyty dydziy Ay
i=1n, j=1,m reik$meé $esiy ir septyniy baly studijy rezultaty vertinimo ska-
lese yra 107 eilés skaigius. Todél pirmieji dviparametrio ir triparametrio pazy-
miy konvertavimo modeliy teigiamy vertinimy konvertavimo reitinguojamoje
pazymiy aib¢je skirtumai gaunami 100 000 dydZzio vertinimy aibéje.

Tesiant eksperimentg vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, zenkliai be-
siskirianéiose pazymiy pasiskirstymu, sugeneruojama konvertuojamy teigiamy
pazymiy aibé, kurios duomeny pasiskirstymas Zenkliai skiriasi nuo vertinimo
skalés 4 ECTS lentele aprasyto pazymiy pasiskirstymo. Konvertuojamos pazy-
miy aibés duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.4 lenteléje.

Kaip ir 3-uoju testavimo atveju teigiamy pazymiy konvertavimo neatitikimo
atvejai gaunami konvertuojant nereitinguojamos pazymiy aibés vertinimus.
Kiekvienos eksperimento metu tiriamos studijy rezultaty vertinimo skalés vie-
nam i§ pazymiy gaunama konversijos neatitiktis (4.10 pav.). Konvertuojant pa-
zymius 4 teigiamy baly vertinimo skaléje, konversijos neatitikimo atvejy skai-
¢ius sudaro 13 proc., 6 teigiamy baly vertinimo skaléje — 5 proc., 7 teigiamy baly
— 10 proc. ir 10 teigiamy baly — 5 proc. konvertuojamos pazymiy aibés vertini-
my.
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4.10 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai vienodo dydzio vertinimo skalése 4-
uoju testavimo atveju
Fig. 4.10. The results of conversion of grades on grading scales of the same size in
the fourth test case

1-0jo ir 2-0jo pazymiy konvertavimo modelio skirtumai gaunami konver-
tuojant reitinguojamos teigiamy pazymiy aibés vertinimus. Siuo testavimo atve-
ju vertinimy konversijos neatitikimo atvejai gaunami konvertuojant pazymius
Sesiy ir septyniy teigiamy baly studijy rezultaty vertinimo skalése, kai konver-
tuojamos pazymiy aibés dydis — 100 000 jrasy (4.11 pav.).
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4.11 pav. 1-o0jo ir 2-ojo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai, konvertuojant
pazymius vienodo dydzio vertinimo skalése 4-uoju testavimo atveju
Fig. 4.11. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the same size in the fourth
test case
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Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio testavimas tesiamas skirtingo
dydzio studijy rezultaty vertinimo skalése 4 ir B, t.y. vertinimo skalése, kuriy
teigiamiems vertinimams skiriamas skirtingas baly skai¢ius. Skiriami keturi tri-
parametrio pazymiy konvertavimo modelio testavimo skirtingo dydzio vertinimo
skalése atvejai. Pirmuoju testavimo atveju tikrinamas triparametrio pazZymiy
konvertavimo modelio teisingumas konvertuojant pazymiy aibe, kurios teigiamy
duomeny pasiskirstymas nezenkliai skiriasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele
apra$yto pazymiy pasiskirstymo. Siuo testavimo atveju pazymiy konvertavimas
vykdomas i§ didesnés | mazesne studijy rezultaty vertinimo skalg. Konvertuoja-
mos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.5 lenteléje.

Konvertuojant nereitinguojamos teigiamy pazymiy aibés vertinimus i§ di-
desnés | mazesng¢ vertinimo skale, kaip ir 1-ojo pazymiy konvertavimo modelio
atveju, gaunami pazymiy konversijos neatitikimo atvejai. Triparametrio pazymiy
konvertavimo modelio eksperimentinio testavimo rezultatai rodo, kad teigiamy
vertinimy konvertavimo neatitikimo atvejy skaicius nereitinguojamoje vertinimy
aib¢je priklauso nuo vertinimo skaliy dydzio skirtumo, t.y. teigiamiems vertini-
mams skiriamy pazymiy skai¢iaus skirtumo. Didéjant vertinimo skaliy 4 ir B
dydziy skirtumui, didéja ir vertinimy konvertavimo neatitikimy skaicius (4.12
pav.). Taigi Siuo testavimo atveju teigiamy vertinimy konvertavimo rezultatai,
taikant dviparametrj ir triparametrj pazymiy konvertavimo modelj, sutampa.
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4.12 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai skirtingo dydzio vertinimo skalése 1-
uoju testavimo atveju
Fig. 4.12. The results of conversion of grades on grading scales of the different size
in the first test case

Keiciant konvertuojamos pazymiy aibés dydj analizuojami pazymiy konver-
tavimo reitinguojamoje pazymiy aibéje skirtumai taikant 1-gjj ir 2-3jj pazymiy
konvertavimo modelj. Siuo testavimo atveju teigiamy pazymiy konvertavimo
skirtumai gaunami konvertuojant pazymius i$ keturiy j trijy teigiamy baly verti-
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nimo skalg. Pirmieji pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejai gaunami, kai
konvertuojamos pazymiy aibés dydis siekia 100 000 jrasy.
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4.13 pav. 1-o0jo ir 2-ojo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalése 1-uoju testavimo atveju
Fig. 4.13. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the different size in the first
test case

Antruoju testavimo atveju tikrinamas triparametrio pazymiy konvertavimo
modelio teisingumas konvertuojant teigiamy pazymiy aibe, kurios duomeny pa-
siskirstymas nezenkliai skiriasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele aprasyto
pazymiy pasiskirstymo. Siuo testavimo atveju teigiamy pazymiy konvertavimas
vykdomas i§ mazesnés j didesne studijy rezultaty vertinimo skalg. Konvertuoja-
mos teigiamy pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.6
lenteléje.

Kaip ir dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio atveju, teigiamy ver-
tinimy konvertavimo neatitikimo atvejai néra gaunami konvertuojant pazymius
skirtingo dydzio vertinimo skalése, kai tiesioginis pazymiy konvertavimas vyk-
domas i§ mazesnés j didesne vertinimo skale. Si vertinimy konversija yra tiksli
tiek reitinguojamoje, tiek nereitinguojamoje pazymiy aib¢je. Taciau nereitinguo-
jamos pazymiy vertinimy aibés atitikmenys netolygiai pasiskirsto naujojoje ver-
tinimo skaléje.

Siuo testavimo atveju 1-ojo ir 2-0jo pazymiy konvertavimo modelio skirtu-
mai iSrySkéja konvertuojant reitinguojamg 10 000 dydzio pazymiy aibe. Pazy-
miy konvertavimo neatitikimo atvejy skai¢iaus priklausomybé nuo konvertuo-
jamos pazymiy aibés dydzio pavaizduota 4.14 paveiksle. Siuo testavimo atveju
gaunami teigiamy pazymiy konvertavimo skirtumai, taikant dviparametrj ir tri-
parametrj pazymiy konvertavimo modelj visose testuojamose vertinimo skalése.
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4.14 pav. 1-o0jo ir 2-ojo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalése 2-uoju testavimo atveju
Fig. 4.14. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the different size in the
second test case

Treciuoju testavimo atveju tikrinamas triparametrio pazymiy konvertavimo
modelio teisingumas konvertuojant teigiamy pazymiy aibe, kurios duomeny pa-
siskirstymas Zenkliai skiriasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele aprasyto pa-
7ymiy pasiskirstymo. Siuo testavimo atveju pazymiy konvertavimas vykdomas
i§ didesnés | mazesng¢ studijy rezultaty vertinimo skale. Konvertuojamos teigia-
my pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.7 lenteléje.
Konvertuojant nereitinguojamos teigiamy pazymiy aibés vertinimus gaunami
pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejai (4.15 pav.).
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4.15 pav. Pazymiy konvertavimo rezultatai skirtingo dydzio vertinimo skalése
3-uoju testavimo atveju
Fig. 4.15. The results of conversion of grades on grading scales of the different size
in the third test case
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Kaip ir 1-uoju testavimo atveju, teigiamy pazymiy konversijos neatitikimo
atvejy skaicius tiesiogiai priklauso nuo vertinimo skaliy dydziy skirtumo, t.y.
teigiamiems vertinimams skirty baly skirtumo. Didéjant vertinimo skaliy 4 ir B
dydziy skirtumui, didéja ir vertinimy konvertavimo neatitikimy skaicius (4.15
pav.).

Siuo testavimo atveju gaunami dviparametrio ir triparametrio pazymiy kon-
vertavimo modelio skirtumai konvertuojant reitinguojamos teigiamy pazymiy
aibés vertinimus i$ keturiy j trijy teigiamy baly vertinimo skale. Pazymiy kon-
vertavimo neatitikimo atvejy skaiciaus priklausomybé nuo konvertuojamos pa-
zymiy aibés dydzio pavaizduota 4.16 paveiksle. Pirmieji pazymiy konversijos
neatitikimo atvejai gaunami 100 000 dydzio konvertuojamoje pazymiy aibéje.
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4.16 pav. 1-o0jo ir 2-ojo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalése 3-uoju testavimo atveju
Fig. 4.16. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the different size in the third
test case

Paskutiniuoju testavimo atveju tikrinamas triparametrio pazymiy konverta-
vimo modelio teisingumas konvertuojant pazymiy aibe, kurios duomeny pasi-
skirstymas zenkliai skiriasi nuo vertinimo skalés 4 ECTS lentele aprasyto pazy-
miy pasiskirstymo. Siuo testavimo atveju pazymiai konvertuojami i§ mazesnés j
didesne studijy rezultaty vertinimo skale. Konvertuojamos pazymiy aibés duo-
meny pasiskirstymas pateiktas B priedo B.§ lentel¢je.

Siuo testavimo atveju nereitinguojamos pazymiy aibés konversijos neatiti-
kimai néra gaunami. Si vertinimy konversija yra tiksli tiek reitinguojamoje, tiek
nereitinguojamoje pazymiy aibéje. Taciau nereitinguojamos pazymiy vertinimy
aibeés atitikmenys netolygiai pasiskirsto naujojoje vertinimo skaléje.

Paskutiniuoju testavimo atveju 1-ojo ir 2-ojo pazymiy konvertavimo mode-
lio skirtumai i$ryskéja, konvertuojant reitinguojama 10 000 dydzio pazymiy ai-
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be. Pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejy skaiéiaus priklausomybé nuo kon-
vertuojamos pazymiy aibés dydzio pavaizduota 4.17 paveiksle. Siuo testavimo
atveju gaunami teigiamy pazymiy konvertavimo skirtumai taikant dviparametrj
ir triparametrj pazymiy konvertavimo modelj, visose testuojamose vertinimo
skalése. Didéjant vertinimo skaliy 4 ir B dydziy skirtumui, didéja ir vertinimy
konvertavimo neatitikimy, taikant 1-ajj ir 2-3jj pazymiy konvertavimo modelj,
skaiCius.
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4.17 pav. 1-o0jo ir 2-ojo modelio konvertavimo neatitikimo atvejai konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalése 4-uoju testavimo atveju
Fig. 4.17. The irrelevancies of conversion of first and second model, while
conversion of grades is carried out on grading scales of the different size in the
fourth test case

Apibendrinant pazymiy konvertavimo modeliy testavimo rezultatus galima
teigti, kad teigiamy vertinimy konvertavimo neatitikimo atvejus salygoja testuo-
jamy vertinimo skaliy dydziy ir Siy skaliy teigiamy pazymiy pasiskirstymo skir-
tumai. Teigiamy pazymiy konvertavimo neatitikimy atvejy skai¢ius minimizuo-
jamas reitinguojant studenty vertinimus. Reitinguojamos teigiamy pazymiy aibés
konvertavimo neatitikimy atvejy, taikant dviparametrj ir triparametrj pazymiy
konvertavimo modelius, skaicius tiesiogiai priklauso nuo konvertuojamos pazy-
miy aibés dydzio.

4.3. Ketvirtojo skyriaus iSvados

1. Dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy eksperi-
mentinis tyrimas rodo, kad teigiamy pazymiy konvertavimo neatitikimo atvejus
salygoja teigiamos vertinimo skaliy dalies dydzio ir teigiamy pazymiy pasiskirs-
tymo skirtumai.
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2. Testavimo rezultatai rodo, kad tiksliam ir vienareikSmiam teigiamy pa-
zymiy konvertavimui bitinas vertinimy reitingavimas. Konvertuojant nereitin-
guojamos pazymiy aibés vertinimus gaunami pazymiy konversijos neatitikimo
atvejai vertinimo skalése, kuriy teigiamiems vertinimams skiriamas vienodas ir
skirtingas baly skaicius.

3. Minimalus reitingy skaicius, uztikrinantis teigiamy pazymiy konvertavi-
mo vienareik§miskuma, vertinimo skalése, kuriy teigiamiems vertinimams ski-
riamas skirtingas baly skai¢ius, dviparametrio ir triparametrio pazymiy konver-
tavimo modelio atveju, yra lygus vertinimo skalés su didesniu teigiamy baly
skai¢iumi, teigiamos dalies dydZiui.

4. Testavimo rezultatai rodo, kad reitinguojamos pazymiy aibés konverta-
vimo skirtumai, taikant dviparametrj ir triparametrj pazymiy konvertavimo mo-
delj, gaunami zenkliai didéjant konvertuojamos pazymiy aibés dydziui.






Pazymiy konvertavimo modelio
integravimas | e. mokymosi sistemas

E. mokymosi sistemos turi atitikti Siandienines e. mokymosi rezultaty vertinimo
kaitos tendencijas. Mokymosi be sieny idéjai jgyvendinti, jungtinéms studijoms
plétoti butinas pazymiy konvertavimo modelio integravimas j e. mokymosi sis-
temas. Studenty studijy rezultatai turi buiti pateikiami jy Salies, institucijos studi-
ju rezultaty vertinimo skaléje — tik tuomet vertinimas teiks iSsamia griztamaja
informacija.

Todél tesiant eksperimentinj tyrimg, kuriamas ir j e. mokymosi sistema in-
tegruojamas pazymiy konvertavimo modulis. Skyrelyje pagrindziamas eksperi-
mentinés e. mokymosi sistemos pasirinkimas, analizuojamas kuriamo modulio
funkcionalumas, parenkamas pazymiy konvertavimo algoritmas, aptariami su-
kurto modulio integravimo klausimai, nagrinéjamos pazymiy konvertavimo mo-
dulio kompleksinio panaudojimo e. mokymosi procese galimybés.

85
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5.1. E. mokymosi sistemos parinkimas

Literatiiroje terminas e. mokymosi sistema (E-learning system (ELS)) ben-
draja prasme naudojamas norint jvardyti bet kurig i$ toliau iSvardyty sistemy ar
ju derinj: mokymo valdymo sistema (Learning Management System (LMS)),
turinio valdymo sistemg (Content Management System (CMS)), mokymo turinio
valdymo sistema (Learning Content Management System (LCMS)). Pasak
S. Irlbeck ir J. Mowat (2007) turinio valdymo sistemy tikslas — saugoti ir teikti
mokymosi turinj. J. Falla (2002) turinio valdymo sistemg apibrézia kaip techno-
logijy visuma, jgalinancig struktiirizuotos ir/arba nestruktiirizuotos informacijos
saugojima, pateikimg, valdyma bei bendra naudojimg. Pasak M. Nichani (2002),
turinio valdymo sistema yra duomeny saugykla, kurioje yra integruoti turinio
valdymo, pakavimo, eiliSkumo nustatymo jrankiai. S. Irlbeck ir J. Mowat (2007)
pabrézia, kad svarbus turinio valdymo sistemy bruozas — e. mokymosi kursy
sudaryty i§ mokymosi objekty, kuriuos galima pakartotinai panaudoti jvairiuose
mokymosi kontekstuose, teikimas.

Mokymo valdymo sistemos (LMS) skirtos mokymo procesams valdyti (Irl-
beck e al. 2007). Siose sistemose integruotos priemonés automatizuoja proce-
sus, susijusius su kursy informacijos saugojimu, valdymu, mokymo programy
sudarymu, studenty pazangos stebéjimu (Nichani 2002). Taigi mokymo valdymo
sistemos — tai programiné jranga, kuri automatizuoja mokymo jvykiy administ-
ravimg (Jurubescu 2008).

Dar viena e. mokymosi sistemy riisis — mokymo turinio valdymo sistemos.
Siy sistemy tikslas — mokymo turinio, mokymosi objekty valdymas, didinant
mokymo efektyvumg (Jurubescu 2008). Pasak S. Irlbeck ir J. Mowat (2007),
mokymo turinio valdymo sistemos apima dalj mokymo valdymo sistemy ir turi-
nio valdymo sistemy funkcijy. Skirtingai nuo mokymo valdymo sistemy, val-
dymas mokymo turinio valdymo sistemose gali vykti ne tik kurso, bet ir moky-
mosi objekto lygmenyje (Qwaider ef al. 2010).

S. Irlbeck ir J. Mowat (2007) apibendrino e. mokymosi sistemy funkcijas,
i§skirdami savybes, buidingas kiekvienai e. mokymosi sistemy grupei. 5.1 lente-
léje aprasSytos turinio valdymo sistemoms, mokymo valdymo sistemoms ir mo-
kymo turinio valdymo sistemoms budingoms savybés. Autoriai kiekviena
e. mokymosi sistemos funkcija vertino trimis lygmenimis: tvirtai iSvystyta (T),
dalinai i$vystyta (D) ir nebtidinga funkcija.
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5.1 lentelé. CMS, LMS ir LCMS savybés (Irlbeck et al. 2007)
Table 5.1 Features of CMS, LMS and LCMS (Irlbeck et al. 2007)

Savybés Funkcionalumas T - tvirtai,
D - dalinai
CMS LMS LCMS
Studenty valdymas T D
Turinio valdymas T T
Turinio kiirimas D T
Kursy katalogas T D
Registracijos sistema T D
Kompetencijy valdymas T D
Vykdyti ir stebéti mokymasi T D
Vertinamy veikly kairimas, vertinimas ir grjz- T T
tamasis rySys
Paieska mokymosi objekty saugykloje T T
Bendradarbiavimas/Sinchroninés mokymosi D T
priemonés
Specifinio turinio teikimas studentui T T

Sio darbo tyrimo objektas — automatinis pazymiy konvertavimas i§ vienos
studijy rezultaty vertinimo skalés j kita, todél Siame darbe e. mokymosi sistemos
sgvoka naudojama mokymo valdymo sistemos ir mokymo turinio valdymo sis-
temos prasme. Pastaryjy mety e. mokymosi sistemy taikymo studijose tyrimai
rodo, kad populiariausia e. mokymosi sistema — Moodle. Moodle sistema priski-
riama mokymo turinio valdymo sistemoms (Nedeva 2005). 2009 metais atlikto
e. mokymosi sistemy taikymo pasaulio universitetuose tyrimas rodo, kad Mood-
le sistemg naudoja net 36 proc. tyrime dalyvavusiy universitety, antroji pagal
populiaruma — BlackBoard sistema, ja pasirinke 23 proc. universitety, o tre¢iojo-
je pozicijoje — Sakai sistema — 20 proc. universitety (Ermalai ef al. 2009). 2010
metais LieDM koordinacinio centro organizuota aukstyjy mokykly apklausa pa-
rodé, kad populiariausia e. mokymosi sistema Lietuvoje — Moodle, Sia sistema
naudoja 18 aukstyjy mokykly, Blackboard — 14 aukstyjy mokykly, Sakai — 2
aukstosios mokyklos, 4 Tutor — 1 aukstoji mokykla (Rutkauskiené et al. 2010).

Kadangi atvirojo kodo sistemas pritaikyti savo poreikiams yra paprasciau,
ju istekliai néra uzdari, todél e. mokymosi sistema eksperimentiniam tyrimui
atlikti buvo renkama i§ Lietuvoje naudojamy atvirojo kodo sistemy grupés.
I analizuojamy e. mokymosi sistemy sarasa jtraukiamos trys nemokomos, skir-
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tingos paskirties ir populiarumo Lietuvoje sistemos: Moodle, ATutor, Sakai.
Moodle sistema placiai naudojama Lietuvos ir pasaulio aukstosiose mokyklose
(Maciulskis et al. 2011). Sakai sistema uzima Zymia vietg pasaulyje, taciau Lie-
tuvoje praktiskai nenaudojama (Maciulskis et al. 2011). Sakai diegimo tyrimai
pradéti Siauliy universitete (Maciulskis e al. 2010). ATutor sistema néra popu-
liari Lietuvos aukstosiose mokyklose, tac¢iau taikoma Lietuvos pagrindinése mo-
kyklose ir gimnazijose. Sios sistemos pagrindu 2006 metais sukurta Mokykly
tobulinimo programos virtuali mokymosi aplinka (Dagiené ef al. 2008).

Renkantis e. mokymosi sistema eksperimentiniam tyrimui atlikti, vertina-
mas ne tik sistemos populiarumas Lietuvos aukstosiose mokyklose, bet ir siste-
mos pritaikymo naudotojo poreikiams galimybés. Tiek Lietuvoje, tiek pasaulyje
atlikta visa aibé tyrimy, vertinan¢iy e. mokymosi sistemas. 2005 metais S. Graf,
B. List atliko devyniy atvirojo kodo sistemy pritaikomumo vertinimg. Tyrimo
metu buvo vertinamos ir nagrinéjamos sistemos: Moodle, ATutor, Sakai. Auto-
riai nagrinéjo sistemy pritaikymo institucijos poreikiams galimybes (Adaptabili-
ty), individualizavima (Personalization), iStesiamumo, plétros galimybes
(Extensibility), turinio pritaikomuma (Adaptivity). Geriausiai i$ nagrinéjamy sis-
temy buvo jvertinta Moodle sistema. A. Al-Ajlan, H. Zedan (2008) atliko lygi-
namaja analiz¢ Moodle, Blackboard, Angel, eCollege, Claroline, Dokeos ir Sa-
kai sistemy. Autoriai lygino nagrinéjamy sistemy technines ir taikomasias
savybes. Autoriy nuomone, Moodle ir Sakai taikomuoju aspektu funkcionaliau-
sios e. mokymosi sistemos. E. Kurilovas (2007) parengé e. mokymosi aplinky
techninio vertinimo kriterijus. Remiantis Siais kriterijais vertinama e. mokymosi
sistemy architektura, sgveikumas, internacionalizavimo ir lokalizavimo galimy-
bés, prieinamumas ir pritaikomumas. E. Kurilovo, V. Dagienés (2010) e. moky-
mosi sistemy vertinimo rezultatai rodo, kad Moodle lyginant su ATutor, Illias
sistemomis yra kokybiskiausia techniniu poziiiriu sistema.

Taigi eksperimentiniam tyrimui pasirinkta Lietuvoje populiari, techniniu
pozitriu kokybiskiausia i§ Lietuvoje naudojamy atvirojo kodo sistemy e. moky-
mosi sistema — Moodle.

5.2. Pazymiy konvertavimo modulio funkcionalumas
e. mokymosi sistemoje

Pazymiy konvertavimo modulis yra skirtas e. mokymosi sistemos funkci-
joms praplésti, vertinimams konvertuoti j besimokanéiyjy institucijos studijy
rezultaty vertinimo skalg. Kuriamo modulio paskirtis, funkcionalumas ir santy-
kis su vartotojais (studentu, déstytoju ir administratoriumi) aprasytas panaudos
atvejy diagrama (5.1 pav.).
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Pazymiy konvertavimo modulis
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5.1 pav. Pazymiy konvertavimo modulio panaudos atvejy diagrama
Fig. 5.1. Use Case model of grades transfer module

Pazymiy konvertavimo modulio naudotojai yra studentas, déstytojas ir ad-
ministratorius. Studentas kurso studijy metu gali nuolat stebéti kurso vertinimy
pasikeitimus. Kurso vertinimai yra pateikiami studijy rezultaty vertinimo skalé-
je, kurioje vykdomos studijos bei institucijos, kuriai priklauso studentas vertini-
mo skaléje. Pateikti vertinimai dviejose studijy rezultaty vertinimo skalése teikia
iSsamia grjztamaja informacija studentui, kuris gali realiai vertinti pasiektus mo-
kymosi rezultatus. Kurso déstytojas taip pat gali stebéti studenty vertinimy pasi-
keitimus ir teikti aukstojo mokslo institucijoms iSsamias ataskaitas apie jy mo-
kymosi pasiekimus.

Administratorius vykdo informacijos, kuri yra butina korektiSkam modulio
funkcionavimui, jvedima. Pazymiy konvertavimo moduliui bitina informacija
apie institucijos, kurioje vykdomos studijos bei studento institucijos studijy re-
zultaty vertinimo skales. Pazymiy konvertavimas vykdomas tik tuomet, jei kur-

sui ir studentui yra priskirtos vertinimo skalés ir §ios vertinimo skalés
nesutampa.
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Pazymiy konvertavimo modulis praple¢ia Moodle sistemos funkcijas. Pa-
Zymiy konvertavimas tampa vertinimo proceso dalimi. Pazymiy konvertavimo
funkcijos vykdymo sekg detalizuoja darby sekos modelis (5.2 pav.). Tam, kad
studentui bty pateikti konvertuoti pazymiai, administratorius jveda informacija,
biiting pazymiy konvertavimo moduliui funkcionuoti. Kurso déstytojas apibrézia
vertinamas veiklas, formuoja kurso dienyng — i$skiria vertinimy grupes ir paren-
ka $iy grupiy apibendrinimo metoda, apibrézia kurso galutinj pazymj. Kadangi
studentai reitinguojami grupés lygmenyje, vykdomas studenty grupavimas. Stu-
dentui atlikus vertinamas veiklas, vykdomas vertinimo procesas. E. mokymosi
sistemy vertinamos veiklos pagal jvertinimo biida yra skirstomos j automatiskai
ir neautomatiskai vertinamas veiklas. Automatiskai vertinamas veiklas jvertina
sistema. Studentui atlikus automatiskai vertinama veikla, i$ karto pateikiamas jo
Zinias ir gebéjimus jvertinantis pazymys. NeautomatiSkai vertinamas veiklas
vertina kurso déstytojas. Vertinimy pasikeitimas inicijuoja pazymiy konvertavi-
ma.

nformacijos,
batinos moduliui
funkcionuoti,

Administratorius

Vertinamy
veikly
kiirimas

Déstytojas

/\ .
,,,,,,,,, Pazymiai . ..
pazymiai

Studentas

Vertinimy
grupiy
kiirimas

Studenty

. Vertinimas
grupavimas

pazymio

Vertinamy
veikly
atlikimas

5.2 pav. Pazymiy konvertavimo darby seky modelis
Fig. 5.2. Workflow model of grades transfer

5.3. Pazymiy konvertavimo modelio parinkimas

Dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy eksperimen-
tinis tyrimas parodé, kad abiejy vertinimy konvertavimo modeliy pazymiy kon-
vertavimo rezultatai reitinguojamoje vertinimy aibéje sutampa. Pazymiy konver-
sijos neatitikimo atvejai gaunami tik zenkliai didéjant konvertuojamos pazymiy
aibés dydziui. Atliktas dviparametrj ir triparametrj pazymiy konvertavimo mo-
delj atitinkanéiy algoritmy sudétingumo vertinimas parodé, kad triparametris
pazymiy konvertavimo modelio algoritmas realizuojamas didesniu veiksmy
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skai¢iumi. Triparametrio modelio algoritmas apytiksliai daugiau nei 2 kartus
sudétingesnis nei dviparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmas.

Triparametrio pazymiy konvertavimo modelio atveju dvimacio tikimybinio
skirstinio — vertinimy konvertavimo lentelés formavimas priklauso nuo konver-
tuojamos pazymiy aibés. Tuo tarpu dviparametris pazymiy konvertavimo mode-
lis vertinimy konvertavimo lentele formuoja neatsizvelgiant j konvertuojamos
pazymiy aibés duomenis. Atlikus kuriamo modulio funkcionalumo analizg pas-
tebéta, kad pazymiy konvertavimas inicijuojamas kiekviena karta, pasikeitus
studenty pazymiams. Konvertuojant pazymius triparametrio pazymiy konverta-
vimo modelio algoritmu, kiekviena karta, vykdant vertinimy perskaic¢iavimus,
sudaroma pazymiy konvertavimo lentelé. Taigi §j modelj atitinkancio algoritmo
sudétingumas, integruojant jj j e. mokymosi sistemas, didéja. Dviparametrio pa-
zymiy konvertavimo modelio atveju pazymiy konvertavimo lentelés performa-
vimas néra biitinas.

Ivertinus dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy tin-
kamumg pazymiams e. mokymosi sistemoje konvertuoti, pasirinktas dvipara-
metris pazymiy konvertavimo modelis. Dviparametrio pazymiy konvertavimo
modelio algoritmo pagrindu sudaromas pazymiy konvertavimo modulis.

5.4. Pazymiy konvertavimo modelio integravimas j
Moodle sistema

Eksperimentiniam tyrimui pasirinkta Moodle 2.2.1 versija. Lyginant Moodle
1.9.x ir 2.x versijas, zenklius pasikeitimus galima jzvelgti virtualios mokymosi
aplinkos navigacinéje sistemoje, patobulintas Moodle sistemos vertinimy dieny-
nas. Analizuojant Moodle sistemos pritaikyma jvairiy Saliy studentams galima
i§skirti Moodle sistemoje realizuotg daugiakalbés vartotojy sasajos funkcija, jga-
linancig sistemos naudotojus rinktis Moodle svetainés naudotojo sasajos kalba.
Sistemoje numatytas jvairiy vertinimo skaliy taikymas, naujy vertinimo skaliy
kiirimas, taciau neiSspresta vertinimy konvertavimo pagal studenty institucijos
studijy rezultaty vertinimo skale problema. Integruojant pazymiy konvertavimo
modelj, Moodle sistema internacionalizuojama, pritaikant e. mokymosi sistema
jungtiniy e. mokymosi kursy teikimui. Dviparametrio pazymiy konvertavimo
modelio algoritmas integruojamas j Moodle sistema, sukuriant atskira Moodle
sistemos modulj. Pazymiy konvertavimo modulis — tai Moodle sistemos jskiepis,
sukurtas laikantis Moodle sistemos jskiepiy kurimo taisykliy, metody, atitinkan-
tis Moodle jskiepiy technologijas. Siam moduliui realizuoti taikytos PHP,
HTML, MySQL, CSS technologijos. Moodle sistemoje integruojama pazymiy
konvertavimo funkcija, iSple¢iant Moodle vertinimy dienyno funkcijas, pride-



92 5. PAZYMIU KONVERTAVIMO MODELIO INTEGRAVIMAS | E. MOKYMOSI ...

dant nauja vertinimy dienyno ataskaitos modulj. Pazymiy konvertavimo modulio
integravimo j Moodle sistema komponenty diagrama pateikta 5.3 paveiksle.

‘Web klientas

Web serveris

Moodle sistema

o Pazymiy konvertavimo
Kursy kategorija modulis

Kursas R R
Duomeny baziy serveris

Interneto narSykle

Dienynad Moodle DB
% Importo [::IjEksporto %Ataskaltq I

Ve'k"* L) Blokai
- moduliai C ]

5.3 pav. Pazymiy konvertavimo modulio integravimo j Moodle sistema

komponenty diagrama

Fig. 5.3. Grades transfer module integration into Moodle system components

diagram

Pagrindiniai naujojo Moodle vertinimy dienyno ataskaitos modulio failai
aprasyti Zemiau pateiktoje lenteléje. Atskiri modulio failai yra skirti modulio
funkcionalumui, stiliui, modulio nuostatoms aprasyti, duomeny bazés struktiirai
atnaujinti, prieigos kontrolei nurodyti.

5.2 lentelé. Pagrindiniai pazymiy konvertavimo modulio failai
Table 5.2. The main files of grades transfer module

Pazymiy konvertavimo modulis

Failo pavadinimas ApraSymas
1 2
index.php Pagrindinis modulio failas.
lib.php Modulio bibliotekos failas. Siame faile aprasomos funkcijos,
kurios yra biitinos integruojant modulj i Moodle sistema, taip
pat funkcijos, aprasan¢ios modulio veikima.
styles.css Modulio stiliy aprasantis failas. Modulio stilius apraSomas,

naudojant CSS taisykles.
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5.2 lentelés tesinys

1 2
settings.php Modulio nuostatas apibréziantis failas.
version.php Siame faile saugoma modulio versija.
db/access.php Siame faile apibréziamos modulio naudojimo galimybes.

Taikant Siame faile apraSytas galimybes, Moodle vaidme-
nims apibréziama modulio prieigos kontrolé.

db/upgrade.php Siame faile aprasomas duomeny bazés atnaujinimas.

ISpleciant Moodle vertinimy dienyno funkcionalumg atnaujinamas Moodle
bibliotekos  faily  [lib/grade/grade grade.php,  lib/grade/constants.php,
lib/gradelib.php  turinys, kei¢iami kalbos failai /lang/en/grades.php,
/lang/en/moodle.php, atnaujinami failai /course/edit_form.php,
/user/editadvanced forms.php, naujais failais papildomas Moodle grade katalo-
go pakatalogis edit.

Studenty jvertinimai Moodle sistemoje saugomi vertinimy dienyne. Pasiekti
mokymosi rezultatai vertinami, taikant vertinimo skales. Moodle sistema turi
100 skirtingy skaitiniy vertinimo skaliy, kurios negali biiti kei¢iamos ir viena
raidinés vertinimo skalés pavyzdj (Cole ef al. 2008). Skaitinés vertinimo skalés
pasirenkamos nurodant maksimaly skalés balg. Naujos vertinimo skalés Moodle
sistemoje gali bati kuriamos déstytojy, administratoriaus ir visy sistemos naudo-
tojy, kuriems priskirtos vertinimo skaliy valdymo teisés (Cole e al. 2008). Ver-
tinamos veiklos automatiskai yra jkeliamos j kurso dienyna. Sios veiklos dieny-
ne yra grupuojamos, kiekvienai grupei skaiCiuojamas apibendrinamasis
vertinimas, apibréZiama galutinio pazymio skai¢iavimo formulé, nurodoma ver-
tinimo skalé, nustatomas minimalus teigiamas vertinimas.

pTe— e

(O] Test Mean of grades - 100

Relaticn technalogy fundsmentals. Test - 10.00
Database design tool CA ERWIN, Test - 10.00
SQL language Test - 10,00

X Average of test - 10.90

(] Control warks Mean of grades - 00

# Legicsl and physicsl data model - 10.00
& Mormalizing dats to design tables - 10.00
& 0L 1enguage - 10.00

X Average of control works - 10.00

W Independent work - 100 10.00
W Exem - 50.0 10.00

X Finsl grsde - 10.00

5.4 pav. Vertinimy dienyno formavimas Moodle sistemoje
Fig. 5.4. Formation of gradebook in Moodle
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Kurso dienynas organizuojamas hierarchijos principu (5.5 pav.). Sios hie-
rarchijos vir§iinégje yra galutinis kurso pazymys. Vertinamos veiklos yra grupuo-
jamos, kiekvienai grupei parenkant vertinimo skale, nurodant apibendrinimo
metoda ir/arba nustatant galutinio grupés vertinimo skaic¢iavimo formule. Kurso
galutinis pazymys formuojamas parenkant vertinimo skale, apibendrinimo me-
todg ir/arba galutinio pazymio skai¢iavimo formule. Moodle sistema sitlo jvai-
rias pazymiy kaupimo strategijas (Maciulskis et al. 2010). Be vidurkio skaicia-
vimo, atsizvelgiant | pazymiy svorj yra siilomas paprastas vidurkis, mediana,
jvertinimy suma ir kitos (Maciulskis et al. 2010). Parenkant apibendrinimo me-
todg Weighted mean of grades, realizuojama kaupiamojo vertinimo sistema.

< Galutinis kurso pazymys )

Apibendrinimo metodas

GrupéNr. 1 >
Apibendrinimo metodas

UZduotis Nr. 1 )

)

\ Vertinama veikla Nr. n)

5.5 pav. Pazymiy hierarchija vertinimy dienyne
Fig. 5.5. Hierarchy of grades in gradebook

Moodle sistemoje Salia jprasto vertinimo galima taikyti vertinima pagal pa-
siektus mokymosi rezultatus. Kursui apibrézus mokymosi rezultatus, atskiroms
kurso veikloms priskiriamas vertinimas pagal pasiektus mokymosi rezultatus.
Vertinimy dienyne studentas gali stebéti detalizuota vertinima pagal apibréztus
mokymosi rezultatus.

Vertinimo procesas yra gaunamas Moodle sistemos duomeny bazéje. Mood-
le 2.1.1 versijos duomeny baze sudaro 288 lenteliy. Kaip pazymi S. Zemaitis
(2009), Moodle duomeny bazés struktiira néra gerai dokumentuota. Moodle ver-
tinimy dienyno pagrindiniy lenteliy loginé schema pateikta 5.6 paveiksle. Lente-
l1&je mdl grade categories saugoma informacija apie vertinimy grupes, kurios
formuoja galutinj kurso pazymj. Lenteléje mdl grade items saugomi visi verti-
nimy dienyno elementai. Sios lentelés iSorinis raktas course id susieja vertina-
mas veiklas su konkreciu e. mokymosi kursu, o iSorinis raktas categoryid verti-
nama veiklg priskiria konkreciai vertinamy veikly grupei. Vertinama veikla,
kurios laukas categoryid jgyja reiksm¢ NULL, o laukas itemtype — reikSme
course, atitinka galutinj kurso pazymj. Skaitiné vertinimo skalé apibréziama
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laukuose grademax, grademin, gradepass. Lenteléje mdl grade grades saugo-
ma informacija apie studenty gautus pazymius. Sios lentelés iSorinis raktas
user_id susieja vertinimus su konkre€iu studentu, o iSorinis raktas item id su
vertinama veikla. Studentui vertinimy dienyne pateikiami paZymiai saugomi
lauke finalgrade. Mokymosi rezultaty vertinimo istorija gaunama lentelése
mdl_grade categories_history, mdl _grade grades history,
mdl grade items history.  Importuoty  vertinimy  duomenys  saugomi
mdl_grade_import_newitem, mdl_grade_import values lentelése.

md|_grade_items

id
£l grade mdl grade grades mdl_grade_categories_history
id courseid (FK) id p
parent ﬁ::vig;;yn"\deﬁm userid (FK) courseid (FK)
depth itemiype itemid (FK) oldid (FK)
path rawgrade
fullname itemmodule rawgrademax loggeduser (FK)
aggregation = — SR feminstance [ —aig P2V 4 action
keephight itemnumber rawgraler;un L 1 source md|_grade_import_newitem
draplow r» calculation 4—| Z“;’:;ao;‘ﬁed —&44 timemodified id
radetype arent
courseid (FK) || Saone | finalgrade } Renth imporar ()
grademin path itemname
+ ‘ scaleid | | fullname importcode
| | gradepass | aggregation T
grade_items_history | mdl_grade_grades_history |
id ‘ I id ‘ ______ |
oldid (FK) user_id (FK) |
categoryid (FK) ‘ | aldid (FK) | mdl_grade_import_values
courseid (FK) | | itemid (FK) id
action action |
source dod ‘ | source ‘ :EWgéa(iﬂ)em (FK)
timemodifie et timemodified — e ltemi
loggeduser b rawgrade finalgrade
itemname rawgrademax feedback
itemtype rawgrademin importcode
itemmodule rawscaleid userid (FK)
itemnumber usermodified
gradepass finalgrade

5.6 pav. Pagrindiniy vertinimy dienyno lenteliy loginé schema
Fig. 5.6. Logical scheme of the main tables of gradebook

Integruojant pazymiy konvertavimo modulio duomeny bazés schema j ben-
dra Moodle duomeny bazés struktiirg, kuriamos naujos ir atnaujinamos jau eg-
zistuojancios duomeny bazés lentelés. Pazymiy konvertavimo modulio duomeny
bazés loginé schema pateikta 5.7 paveiksle. Moodle duomeny bazés struktira
papildoma trimis naujomis lentelémis: mdl_gradetransfer scale,
mdl_gradetransfer scale detail, mdl gradetransfer _matrix. Siose lentelése
saugoma informacija apie studento institucijos studijy rezultaty vertinimo skale,
Sios studijy rezultaty vertinimo skalés teigiamy pazymiy pasiskirstyma, sufor-
muotos pazymiy konvertavimo lentelés duomenys. Atnaujinamos ir lentelés
mdl_user, mdl course, papildant Sias lenteles iSoriniu raktu home_ scaleid. Kon-
vertuoti kurso pazymiai saugomi lentelés mdl grade grades naujame lauke
transfergrade.
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mdl_gradetransfer_scale_detail

id

transfer_scaleid (FK)
grade_index
grade_value
distribution

md|_gradetransfer_matrix

id

gradeindexi
gradeindex]
propability
home_scaleid (FK)
transfer_scaleid (FK)

md|_user
d md|_gradetransfer_scale |_
home_scaleid (FK) id
auth — |
canfirmed — — institutiontitle NI
deleted | grade_size
mnethostid | country_id
usermame ]
password —_— l t _____________ ]
idnumber - -
firstname | '_
La;tarhame | | md|_grade_grades
emailstop | | id
<9 | | [Gserd 7R
| | rawgrade
| rawgrademax
| rawgrademin
- rawscaleid
______ usermodified
dl finalgrade
A transfergrade
id item_id
categary
sortorder
fullname
shortname
idnumber
summary
home_scaleid (FK)

5.7 pav. Pazymiy konvertavimo modulio duomeny bazés loginé schema
Fig. 5.7. Logical database scheme of grades transfer module

Moodle sistemos naudotojai skirtinguose kontekstuose gali jgyti skirtingus
vaidmenis. Standartiskai Moodle sistemoje apibréziamos 7 vaidmeny grupés:
administratorius, kursy kiiréjas, déstytojas, déstytojas be redagavimo, studentas,
svecias, autorizuotas naudotojas, taciau sistemos administratorius gali papildyti
standartinj vaidmeny sarasg jvesdamas naujus sistemos vaidmenis (Cole et al.

2008).

Moodle sistemos kontekstinis modelis pavaizduotas Zemiau pateiktame pa-
veiksle. Moodle sistemoje skiriami jvairts konteksty tipai: sistemos, kursy kate-
gorijos, kursy, modulio, bloko, naudotojo (5.8 pav.). Moodle sistema organizuo-
jama hierarchijos principu. Teisés, priskirtos zemesnio lygio kontekstui,
automatiSskai perraSomos aukstesnio hierarchinio lygio kontekstui (Mandal

2011).
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/ Sistema
Naudotojai Pagrindinis svetainés Kursy kategorija
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Moduliai - Blokai

5.8 pav. Moodle sistemos kontekstinis modelis
Fig. 5.8. Moodle contex model

Pazymiy konvertavimo modulio prieigos kontrolé administratoriaus, studen-
to, déstytojo ir déstytojo be redagavimo vaidmeniui apibréziama /db/access.php
faile. Apibréziant naujos vertinimy dienyno ataskaitos perzitiros galimybes gra-
dereport/user_new:view, konstantai captype parenkama read reikSmé, apibré-
ziamas konteksto lygmuo ‘contextlevel’ => CONTEXT COURSE, kiekvienam
vaidmeniui priskiriamas prieigos kontrolés tipas CAP_ALLOW.

Integruojant pazymiy konvertavimo modelj | Moodle sistema, iSlaikomi
bendri Moodle moduliy kiirimo principai. Pagrindinis pazymiy konvertavimo
modulio failas — index.php. Siame faile pirmiausia nuskaitomi konfigiracijos
parametrai, jtraukiamos reikalingos bibliotekos, atliekamas prieigos kontrolés
salygy tikrinimas, vykdomas vertinimy skai¢iavimas, konvertavimas, formuoja-
ma naudotojo prieigos teises atitinkanti ataskaita arba iSvedamas klaidos prane-
Simas. Naujos vertinimy dienyno ataskaitos konfigliracija apibréZiama set-
tings.php faile. Administratoriaus parinkty konfigliracijos parametry pagrindu
formuojama vertinimy dienyno su konvertuotais vertinimais ataskaita. Moodle
sistema pasizymi gerai i§vystytomis bibliotekomis. Vertinimy dienyno ataskaitos
moduliui reikalingos funkcijos apibréztos /gradelib.php, /grade/lib.php,
/grade/report/user _new/lib.php failuose.

Pazymiy konvertavimo modulio pagrindinio failo veiksmy sekos atlikimo
veiklos diagrama pateikta 5.9 paveiksle. Pazymiy konvertavimo modulis iSplecia
vertinimy dienyno funkcionalumg. Vertinimy konvertavimo funkcija lankséiai
integruojama j bendra vertinimy dienyno pazymiy formavimo procesa. Vertini-
my dienyno pazymiai saugomi lentelés mdl grade grades lauke finalgrade, o
konvertuoti vertinimai lauke fransfergrade. Pazymiy perskaic¢iavimas vykdomas,
pasikeitus vertinimams vertinamy veikly moduliuose arba atnaujinus pazymius
kurso vertinimy dienyne. Vykdant vertinimy perskaic¢iavima, keiiami ne tik
atnaujinti paZymiai, bet ir visi su §iuo pazZymiu susije vertinimai.
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5.9 pav. Pazymiy konvertavimo modulio veiklos diagrama
Fig. 5.9. Activity diagram of grades transfer module

Lentelés mdl grade grades lauke rawgrade saugomi vertinimai, automatis-
kai jkelti i§ jvairiy vertinamy veikly moduliy. Vykdant vertinimy perskaiciavi-
ma, lauko rawgrade reikSmé perraSoma | finalgrade lauks. Vertinimy dienyne
jvesta arba pakoreguota reikSmé saugoma finalgrade lauke. Pazymiy koregavi-
mas fiksuojamas lentelés mdl grade grades lauke overridden, i$saugant verti-
nimo koregavimo data. Vykdant pazymiy perskaiCiavima, atrenkamos grupés,
kuriy studenty pazymiai yra perskaic¢iuojami. Pazymiy konvertavimas vykdomas
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tik atrinkty grupiy studentams. PerskaiCiuojant vertinimy dienyno pazymius tik-
rinamos vertinimy dienyno elementy pazymiy pateikimo salygos. Vertinimy
dienyno elementams galima nustatyti jvairias pazymiy pateikimo salygas. Tar-
kime, vertinimy dienyno elemento pazymiai turi biiti paslepiami iki tam tikros
datos. Vertinimy dienyno elementy, netenkinanéiy pazymiy pateikimo salygy,
pazymiai néra perskai¢iuojami. Vertinimy dienyno pazymiy perskaic¢iavimo pro-
cesa detalizuoja 5.10 paveiksle pateikta vertinimy perskaic¢iavimo veiklos diag-

rama.

Gtrinkti kei¢iamus kurso vertinimy dienyno elementu9

L

@uskaityti kei¢iamy kurso vertinimy dienyno elementy pateikimo squga§
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ne
Gerskaiéiuoti Sio el > vertini )
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-
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5.10 pav. Vertinimy dienyno pazymiy perskaiCiavimo veiklos diagrama
Fig. 5.10. Activity diagram of gradebook‘s grade calculation

Perskaiciavus vertinimus, vykdomas pazymiy konvertavimas. Pradiniame
pazymiy konvertavimo etape patikrinamos biitinos pazymiy konvertavimo saly-
gos, t. y. nustatoma, ar kursui yra priskirta vertinimo skalé, ar yra kei¢iamy kur-
so vertinimy dienyno elementy. Jei tenkinamos biitinos pazymiy konvertavimo
salygos, tuomet atrenkami studentai, kuriems turi biiti konvertuojami pazymiai.
Atrenkant studentus tikrinama, ar studentui priskirta vertinimo skalés, kuri nesu-
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tampa su kurso vertinimo skale, ar studentas priklauso grupei, kurios studenty
pazymiai buvo perskaiciuoti. Jei studenty, tenkinanciy apibréztas pazymiy kon-
vertavimo salygas, sgraSas yra tu$cias, tuomet pazymiy konvertavimo procesas
yra nutraukiamas.

Atrinkus studentus, tikrinama, ar suformuotos reikalingos pazymiy konver-
tavimo lentelés. Jei lenteléje mdl gradetransfer matrix néra saugoma kurso ir
studento vertinimo skales atitinkanti pazymiy konvertavimo lentelé, tuomet
vykdomas Sios lentelés suformavimo metodas. Konvertuojami tik tie keic¢iamy
vertinimo dienyno elementy pazymiai, kurie priklauso atrinktiems studentams.
Sudarant vertinimy pasiskirstymo pagal reitingus lenteles, reitingavimas vykdo-
mas grupés lygmenyje. Vertinimy dienyno pazymiy konvertavimo procesa deta-
lizuoja 5.11 paveiksle pateikta vertinimy konvertavimo veiklos diagrama.

?

@uskaityti kurso vertinimo skalés indeks@

Ar kursui yra priskirta vertinimo skalé ir yra kei¢iamy
vertinimy dignyno elementy?
ne

Ar yra studenty kurie T rtuoti

Ar sudarytos reikalingos rtavimo

Ar dar yra kei¢iamy kurso ver
| elementy?
ne

Ar elementui priskirtos papildomp:
\/salygos?

i illlq dienyno

Gormuoti konvertuojamy vertinimy reitingy lenteles ne

Ar tenkinamos papildomos pateikimq salygos?
ne

Gormuoti konvertuojamy vertinimy reitingy Ientele§

Konvertuoti vertinimus

Konvertuoti vertinimus

=

5.11 pav. Vertinimy dienyno pazymiy konvertavimo veiklos diagrama
Fig. 5.11. Activity diagram of gradebook‘s grades transfer
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Vertinimy dienyno ataskaitos modulio stilius aprasomas faile s#yles.css. Ku-
riant naujg ataskaity modulj nepazeidziami ne tik bendri Moodle sistemos pro-
gramavimo principai, bet ir iSlaikomas bendras sistemos stilius. Naujojoje verti-
nimy dienyno ataskaitoje naudojamas bendras vertinimy dienyno ataskaity
stilius.

5.5. Pazymiy konvertavimo modulio panaudojimas
e. mokymosi procese

Moduliné Moodle sisitemos architektiira uztikrina nesudétingg naujy modu-
liy diegima. Pazymiy konvertavimo algoritmas integruojamas j Moodle sistema,
iSple¢iant vertinimy dienyno funkcijas, jdiegiant nauja vertinimy dienyno ata-
skaity modulj. Moodle sistemos funkcionalumas iSple¢iamas pazymiy konverta-
vimo funkcija, §io modulio failus perkeliant j Moodle Sakniniame kataloge esan-
¢io katalogo grade pakatalogj report. Taip pat atnaujinant Moodle bibliotekos
faily lib/grade/grade grade.php, lib/grade/constants.php, lib/gradelib.php turi-
nj, pakeiciant kalbos failus /lang/en/grades.php, /lang/en/moodle.php, atnauji-
nant failus /course/edit form.php, /user/editadvanced forms.php, papildant
Moodle grade katalogo pakatologj edit naujais failais. Modulio diegimas bai-
giamas administratoriaus meniu Site administration parenkant punkta Notifica-
tions ir vykdant diegimo nurodymus, t. y. patvirtinant duomeny bazés struktiiros
pakeitimus, nustatant reikalingus leidimus.

Pazymiy konvertavimo modulio konfigiiravimas baigiamas administrato-
riaus meniu Site administration parenkant punkta Grades/General settings ir
pakeiciant vertinimy dienyno nuostatas, t. y. nustatant nauja vertinimy dienyno
ataskaitg pagrindine naudotojy profiliy vertinimy dienyno ataskaita (5.12 pav.).

User profile report of

Grade report used on user profile page.

5.12 pav. Pazymiy konvertavimo modulio konfigiravimas
Fig. 5.12. Configuration of grades transfer module

Sistemos administratorius, keisdamas naujosios vertinimy dienyno ataskai-
tos nuostatas, gali paslépti arba nustatyti konvertuoty pazymiy rodyma
(5.13 pav.). Naujosios vertinimy dienyno ataskaitos nuostatos nustatomos admi-
nistratoriaus meniu Site administration, parenkant punkta Grades/Report set-
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tings/user new. Paslépus konvertuojamy pazymiy rodyma, naujoji vertinimy
dienyno ataskaita jgauna jprastos naudotojy ataskaitos forma.

Show transfer grade [V] Defa
o Show the transfer grade value of each grade item’

5.13 pav. Naujosios vertinimy dienyno ataskaitos konfigiravimas
Fig. 5.13. Configuration of new gradebook report

Vertinimy dienynas yra administruojamas ir kurso lygmenyje. Kurso désty-
tojas vertinimy dienyne ne tik apibrézia vertinamas veiklas, nurodo jy apibend-
rinimo metodus, apibrézia galutinj kurso pazymj, bet ir koordinuoja vertinimy
dienyno pateikimg studentams. Keisdamas kurso parametrus, kurso déstytojas
vertinimy dienyng gali paslépti arba nustatyti jo rodyma (5.14 pav.).

Settings =10

¥ Course administration
& Turn editing on
3] Edit settings

Users
3 Unenrol me from DB Format @  Topics format  ~
! Grade Number of weeks/topics 10
“l! Backup Course startdate @ 5 + February ~ 2012 +
a Restore Hidden sections @ Hidden sections are shown in collapsed form ~
gl Import News items to show @ 5 -

Publish ow gradebook to students @ yegs ~
x

Show activity reports (3) No

& Reset

13 Question bank Maximum upload size @ gMB

5.14 pav. Kurso dienyno pridéjimas
Fig. 5.14. Addition of course gradebook

Pazymiy konvertavimo modulis praplecia Moodle sistemos funkcionaluma.
Jis lanksciai integruojasi j bendra Moodle sistemos struktiirg. Vertinimy dienyno
papildymas pazymiy konvertavimo funkcija aktualus, teikiant jungtinius e. mo-
kymosi kursus jvairiy Saliy studentams.

Registruojant jvairiy Saliy studentus bendroms modulio studijoms, administ-
ratorius jveda informacija, biiting korektiSkam pazymiy konvertavimo modulio
funkcionavimui (5.15 pav.). Tam kad pazymiy konvertavimo modulis, konver-
tuoty pazymius i$ vienos studijy rezultaty vertinimo skalés j kitg — biitini Sias
vertinimo skales aprasantys duomenys. Pazymiy konvertavimo modulio duome-
ny bazéje saugomi ne tik vertinimo skaliy Zyméjimai, bet ir vertinimo skaliy pa-
zymiy indeksai, Siy skaliy teigiamy vertinimy skaiCius bei teigiamy pazymiy
pasiskirstymo duomenys.
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Transfer Scale

Country™ @  Sweden -
¥ Site administration Institution®  'Sweden college
[E) Notifications Grade size™ @ 3
[£] Registration Grade index 1 |1
;3] Advanced features Grade value 1 VG
Users n|i|.llh-|.ﬂldn 1 30,00
¥ Courses Grade index 2 2
¥ Grades Gradevalue 2 G

Destrbution 24000
Grade index 3 3
Gradevalue 3

[Z] General settings
[£] Grade category

settings Distribution 3 [30.00f
Grade item settings (B naw fiekds)
Scales . J
Letters

1]

B Add a new Scale

5.15 pav. Vertinimo skalés informacijos jvedimas
Fig. 5.15. Entering information of grading scale

Tam, kad e. mokymosi kurse biity vykdomas pazymiy konvertavimas, buti-
na Siam kursui priskirti vertinimo skalg. Priskirta vertinimo skalé nurodo, kokio-
je vertinimo skaléje vykdomos kurso studijos. Si e. mokymosi kurso konfigiira-
vimo funkcija yra priskirta sistemos administratoriui arba kurso kiiréjo teises
turin¢iam naudotojui (5.16 pav.).

Settings -1
dF £ 59

¥ Course administration
# Turn editing off

4] Edit settings
Users Category @  Panevézio kolegija Veerslo ir technologijy fakultetas ~
[ Unenrol me from DB Course full name* @  Database design
Grades Course ame* @ DB
% Backup Home scaleid @  Panevezys college
i Restore Course ID number @

Import Panevezys college -
g PU?)?iSh Lo sy A Chinese college of Hong Kong  faragraph = | L
\!dReset Fo @A -2
« d =
» Question bank =T E N B Q -

5.16 pav. Kurso parengimas paZymiy konvertavimui
Fig. 5.16. Preperation of course for grade transfer
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Studentams, kuriems e. mokymosi kurse konvertuojami pazymiai, priski-
riama jy institucijos studijy rezultaty vertinimo skalé. Studenty duomenis gali
koreguoti sistemos administratorius, parinkdamas administratoriaus meniu Site
administration, punkta Browse list of users (5.17 pav.).

Site administration

[ Notifications
[2) Registration
[ Advanced features General
¥ Users Usemame® rukrun
i e —
¥ Accounts Home scaleid @  Syeden college . |7
BI’OWSE list of Choose an authentication method,//|None \ =
users @/ |Panevezys college \
| p
a Bulk user actions Suspended ‘acount ®\\ Chinese college of Hong Keng |/
Add “JRussian college of sciences - At
a new user B 5
User profile fields sl oo dh ) — - Bhmask
Cohons Force password change @
[ Upload users First name™ |Ruk
[2 Upload user Sumame®  Runestone
pictures Email address*  [ruk@panko.It

5.17 pav. Vertinimo skalés studentui parinkimas
Fig. 5.17. Selection of grade scale for student

Kurso déstytojui apibrézus kurso dienyna bei nustaéius galutinio pazymio
skai¢iavimo formule, studentas gali stebéti vertinimy pasikeitimus tiek instituci-
jos vykdancios studijas studijy rezultaty vertinimo skaléje, tiek studento institu-
cijos studijy rezultaty vertinimo skaléje. Studentui atvérus kurso pazymiy knyge-
lg, pazymiai pateikiami dviejose vertinimo skalése. Pazymiai, perskaiciuoti |
besimokanciojo studijy rezultaty vertinimo skale, teikia iSsamig grjztamaja in-
formacija studentui. Jis gali realiai vertinti pasiektus mokymosi rezultatus.

Zemiau pateiktame paveiksle pavaizduota Kinijos studento, kurio instituci-
joje taikoma raidiné A—F studijy rezultaty vertinimo skalé, vertinimy dienyno
ataskaita (5.18 pav.). Sioje ataskaitoje studentui pateikiami pazymiai ne tik insti-
tucijos, vykdancios modulio studijas, vertinimo skaléje, bet ir Sio studento insti-
tucijos vertinimo skaléje.

Integravus pazymiy konvertavimo algoritma j Moodle sistema, kurso désty-
tojas taip pat gali perziuréti ir atsispausdinti konvertuotus studenty vertinimus.
Studentai gali perziiiréti ir atsispausdinti tik savo vertinimus. Kurso déstytojas
gali atsispausdinti pasirinkto studento ar studenty grupés vertinimo dienyno su
konvertuotais pazymiais ataskaita.
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User report new - Bai Juyi

Grade item Grade HRange Percentage Transfer grade

J Database design

[C] Test

ion technaology fur |s. Test.| 7.00 | 0-10 70.00 % c
Ciatabase design tool CA ERWIN. Test .00 0-10 50.00 % B
S0L language. Test 5.33 0-10 93.33 % A
X Average of test 8.00 010 80.00 % B

] Control works

@’; Legical and physical dats medel 2.00 0-10 90.00 % A
@ Mormalizing dats to design tables 2.00 0-10 90.00 % A
@ SQL langusge 5.00 0-10 20.00 % A
X Average of control works 5.00 0-10 50.00 % A
&1 Independent work T.00 0-10 T70.00 % c
@ Exam 7.00 0-10 70.00 % c
X Final grade 7.70 0-10 77.00 % c

5.18 pav. Studento vertinimy dienyno ataskaita
Fig. 5.18. Gradebook report of student

Apibendrinant vertinimy dienyno su pazymiy konvertavimo funkcija pa-
naudojimo e. mokymosi procese galimybiy apzvalga, galima teigti, kad naujoji
vertinimy dienyno ataskaita yra paprastai administruojama. Kadangi naujoji ver-
tinimy dienyno ataskaita yra parengta naudojant bendrus Moodle ataskaity kiri-
mo principus, todél Siai ataskaitai yra budingas jprastas dizainas ir valdymas.
Vertinimy dienyno ataskaitg paprasta ir patogu naudoti tiek studentams, tiek dés-
tytojams. Integruota pazymiy konvertavimo funkcija praplecia vertinimo grjzta-
mosios informacijos pateikimo studentams galimybes.

5.6. Penktojo skyriaus iSvados

1. Ivertinus dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy
algoritmy sudétinguma, integruojant Siuos algoritmus j e. mokymosi sistemas,
nustatyta, kad ir triparametrj pazymiy konvertavimo modelj realizuojancio algo-
ritmo sudétingumas e. mokymosis sistemose didéja. Dviparametrio ir triparamet-
rio pazymiy konvertavimo modeliy konvertavimo reitinguojamoje vertinimy
aibéje skirtumai gaunami tik Zenkliai didéjant konvertuojamos pazymiy aibés
dydziui, todél pazymiams e. mokymosi sistemose konvertuoti parinktas dvipra-
metris vertinimy konvertavimo modelis.

2. Atlikus pazymiy konvertavimo modulio funkcionalumo e. mokymosi sis-
temose analize nustatyta, kad kuriamas modulis turi biiti pritaikytas trijy lygiy,
skirtingas modulio prieigos teises turintiems naudotojams: administratoriui, dés-
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tytojui ir studentui. Administratoriui priskiriamos pazymiy konvertavimo modu-
lio parengimo vertinimams konvertuoti teisés. Studentui suteikiamos pazymiy
konvertavimo ataskaitos perzitiros ir spausdinimo galimybés. Kurso déstytojui
priskiriamos atskiry studenty ir pasirinkty grupiy pazymiy konvertavimo ataskai-
ty perzitiros ir spausdinimo galimybés.

3. Atlikus pazymiy konvertavimo algoritmo integravimo j Moodle sistemg
galimybiy analize, nustatyta, kad, §j algoritmg patogiausia integruoti, iSpleciant
vertinimy dienyno funkcijas, sukuriant naujag Moodle sistemos vertinimy dieny-
no ataskaity modulj.



Bendrosios iSvados

1. Atlikus tyrimy e. mokymosi rezultaty vertinimo technologijy srityje
analize, nustatyta, kad Sie tyrimai vykdomi duomeny gavybos technologijy nau-
dojimo, e. mokymosi turinio projektavimo, e. mokymosi rezultaty vertinimo sis-
temy projektavimo, e. mokymosi ir e. mokymosi rezultaty vertinimo sistemy
tobulinimo, standartizavimo kryptimis. Vertinant tyrimus e. mokymosi rezultaty
vertinimo technologijy internacionalizavimo srityje, nustatyta, kad Lietuvos ir
pasaulio mokslininky darbuose analizuojamas e. mokymosi rezultaty vertinimo
technologijy pritaikymas skirtingoms kalbinéms terpéms, taciau néra tiriamas
Siy technologijy pritaikymas skirtingoms studijy rezultaty vertinimo sistemoms.

2. I8nagrinéjus jvairiy Saliy studijy rezultaty vertinimo sistemas pastebéta,
kad studenty pasiekimams vertinti dazniausiai taikomas kriterinis studijy rezulta-
ty vertinimo modelis. Aukstojo mokslo institucijose taikomos vertinimo skalés
skiriasi ne tik zyméjimu, dydziu, teigiamiems ir neigiamiems vertinimams skirty
baly skai¢iumi, apibiidinimu, bet ir taikymo praktika.

3. Sukurti dviparametris ir triparametris pazymiy konvertavimo modeliai.
Dviparametris pazymiy konvertavimo modelis jvertina sukauptus teigiamy pa-
zymiy pasiskirstymo duomenis konvertuojamose studijy rezultaty vertinimo ska-
lése ir teigiamus pazymius konvertuoja labiausiai tikétino vertinimo atitikmens
principu, jvertinant vertinimo reitinga analizuojamy pazymiy grupéje. Tripara-
metris pazymiy konvertavimo modelis papildomai jvertina konvertuojamos pa-
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zymiy aibés teigiamy pazymiy pasiskirstyma. Triparametriame pazymiy konver-
tavimo modelyje taikomi tokie pat vertinimy konvertavimo principai kaip ir dvi-
parametriame modelyje. Vertinant pazymiy konvertavimo algoritmy sudétingu-
ma, nustatyta, kad triparametrio pazymiy konvertavimo modelio algoritmas
apytiksliai daugiau nei 2 kartus sudétingesnis.

4. Atlikus dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo modeliy
eksperimentinj tyrima, nustatyta, kad vertinimy konvertavimo neatitikimo atve-
jus salygoja teigiamos vertinimo skaliy dalies dydziy ir teigiamy paZymiy pasi-
skirstymo skirtumai. Tiksliam ir vienareikSmiam pazymiy konvertavimui biitinas
vertinimy reitingavimas. Reitinguojamos pazymiy aibés konvertavimo skirtumy,
taikant dviparametrj ir triparametrj pazymiy konvertavimo modelius, skaicius
tiesiogiai priklauso nuo konvertuojamos pazymiy aibés dydzio.

5. Atlikus pazymiy konvertavimo modulio funkcionalumo analizg, jverti-
nus dviparametrio ir triparametrio pazymiy konvertavimo algoritmo sudétingu-
ma, nustatyta, kad pazymiams e. mokymosi sistemose konvertuoti tinkamesnis
dviparametris pazymiy konvertavimo modelis. Todél integruojant pazymiy kon-
vertavimo funkcijg j e. mokymosi sistemas, pazymiy konvertavimo modulis turi
buti formuojamas dviparametrio paZymiy konvertavimo modelio algoritmo pa-
grindu.

6. Jvertinus pazymiy konvertavimo algoritmo integravimo | Moodle sis-
tema galimybes, nustatyta, kad pazZymiy konvertavimo algoritma patogiausia
integruoti, iSpleciant vertinimy dienyno funkcijas, sukuriant naujg vertinimy
dienyno ataskaity modul;.
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Priedai

A priedas. Dviparametrio pazymiy konvertavimo
modelio testuojamy vertinimo skaliy teigiamy
pazymiy pasiskirstymas

A.1 lentelé. Pazymiy pasiskirstymas vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, kurios
nezenkliai skiriasi pazymiy pasiskirstymu
Table A.1. The grades distribution of grading scales of the same size, and grades
distribution of which varies insignificantly

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
indeksai 4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
A B A B A B B

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 20 15 15 10 5 7 10
2 30 35 15 20 10 11 10 11
3 30 25 20 15 20 18 10 7
4 20 25 20 25 30 29 10 13
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A.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 15 20 20 15 10 8
6 15 10 10 15 10 12
7 5 5 10 7
8 10 13
9 10 7
10 10 14

A.2 lentelé. Pazymiy pasiskirstymas vienodo dydzio vertinimo skalése 4 ir B, kurios
zenkliai skiriasi pazymiy pasiskirstymu

Table A.2. The grades distribution of grading scales of the same size, and grades
distribution of which varies significantly

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
indeksai 4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
A B A B A B A B
1 40 20 20 10 10 5 10 13
2 20 25 15 20 10 10 10 14
3 20 25 15 15 15 15 10 11
4 20 30 20 25 30 35 10 9
5 15 20 20 15 10 8
6 15 10 10 15 10 13
7 5 5 10 13
8 10 11
9 10 3
10 10 5
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A.3 lentelé. Pazymiy pasiskirstymas skirtingo dydzio vertinimo skalése 4 ir B
Table A.3. The grades distribution of grading scales of the different size

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
indeksai 4ir 3 baly 7ir 5 baly 10 ir 3 baly
A B A B A B

1 20 30 5 10 10 30
2 30 40 10 20 10 40
3 30 30 20 40 10 30
4 20 30 20 10
5 20 10 10
6 10 10
7 5 10
8 10
9 10
10 10
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B priedas. Triparametrio pazymiy konvertavimo
modelio konvertuojamy pazymiy aibiy duomeny

pasiskirstymas

B.1 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas, konvertuojant

pazymius vienodo dydzio vertinimo skalése 1-uoju testavimo atveju

Table B.1. Distribution of convertible grades sets data, while conversion of grades is

carried out on grading scales of the same size in the first test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %

indeksai 4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
1 20 15 5 9
2 20 15 10 11
3 30 15 20 7
4 30 25 25 13
5 15 20 9
6 15 15 11
7 5 7
8 13
9 10
10 10

B.2 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant

pazymius vienodo dydzio vertinimo skalése 2—uoju testavimo atveju

Table B.2. Distribution of convertible grades sets data while conversion of grades is

carried out on grading scales of the same size in the second test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
indeksai
4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
1 2 3 4 5
1 37 5 33 19
2 13 47 15 18
3 13 33 19 10
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B.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
4 37 5 15 5
5 5 11 5
6 5 13
7 4 10
8 10
9 5
10 5

B.3 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant
pazymius vienodo dydZio vertinimo skalésé 3—uoju testavimo atveju

Table B.3. Distribution of convertible grades sets data while conversion of grades is
carried out on grading scales of the same size in the third test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %

indeksai 4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
1 38 20 10 10
2 22 15 10 8
3 15 15 20 12
4 25 18 20 12
5 19 20 8
6 13 10 10
7 10 10
8 8
9 12
10 10
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B.4 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant

pazymius vienodo dydzio vertinimo skalésé 4—uoju testavimo atveju

Table B.4. Distribution of convertible grades sets data while conversion of grades is

carried out on grading scales of the same size in the fourth test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %

indeksai 4 baly 6 baly 7 baly 10 baly
1 7 6 20 5
2 13 12 10 13
3 50 5 10 5
4 30 17 20 12
5 20 20 17
6 40 10 8
7 10 10
8 10
9 13
10 7

B.5 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant

pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalésé 1—uoju testavimo atveju

Table B.5. Distribution of convertible grade set data while conversion of grades is
carried out on the grading scales of the different size in the first test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %

indeksai 3 baly 5 baly 10 baly
1 2 3 4
1 14 6 13
2 26 12 8
3 33 17 10
4 27 25 11
5 20 9
6 15 14
7 5 9
8 7
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B.5 lentelés tesinys
1 2 3 4
9 10
10 9

B.6 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalésé 2—uoju testavimo atveju

Table B.6. Distribution of convertible grade set data while conversion of grades is
carried out on the grading scales of the different size in the second test case

Pazymiy indeksai Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
3 baly 5 baly
1 27 13
2 41 17
3 32 39
4 20
5 11

B.7 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalésé 3—uoju testavimo atveju

Table B.7. Distribution of convertible grade set data while conversion of grades is
carried out on the grading scales of the different size in the third test case

Pazymiy Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %

indeksai 3 baly 5 baly 10 baly
1 43 23 26
2 23 9 5
3 21 17 10
4 13 14 8
5 23 3
6 9 11
7 5 9
8 19
9 4
10
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B.8 lentelé. Konvertuojamos pazymiy aibés duomeny pasiskirstymas konvertuojant
pazymius skirtingo dydzio vertinimo skalésé 4—uoju testavimo atveju

Table B.8. Distribution of convertible grade set data while conversion of grades is
carried out on the grading scales of the different size in the fourth test case

Pazymiy indeksai Pazymiy pasiskirstymas vertinimo skalése, %
3 baly vertinimo skalé 5 baly vertinimo skalé
1 14 5
2 40 25
3 46 37
4 21
5 12
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