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SANTRUMPOS

3D — trimaté kompiuteriné grafika

AMS (angl. asset management systems) — Turkijos valstybéje vykdoma duomeny ir
turto valdymo sistema panaudojant GIS

ArcGIS — geografiné¢ informaciné sistema skirta jvairiapusiam duomeny baziy
valdymui

CAD (angl. Computer aided design) — projektavimo veiksmai naudojantis kompiuteriu

DB (angl. database) — duomeny bazé

DSS (angl. decision support systems) — Turkijos valstybéje vykdoma aukstos kokybés
sprendimy priémimo sistema panaudojant GIS

DWG (angl. Drawing) — AutoCAD formatas

ES — Europos Sajunga

Geosecma — geografiné informaciné sistema skirta jvairiapusiam duomeny baziy
valdymui

GIS — geografiné informacing sistema

GIS DB — geografiniy informaciniy sistemy duomeny bazé

GKRP - gelezinkelio keliy pasy registras. Saugoma detali informacija apie
pagrindinius kelius

GPS (angl. Global Positioning System) — Visuotiné padéties nustatymo sistema arba
Globali pozicionavimo sistema. Ji leidzia nustatyti objekto koordinates bet kurioje pasaulio
vietoje. Sistemos pagrindas — IT technologijy saveika su planetg gaubianc¢iu GPS palydovy
tinklu. Tai viena i§ palydoviniy navigacijos sistemy

LG — Lietuvos gelezinkeliai

IF — infrastruktiiros filialas

Km — kilometras

LKS 94 (Lietuvos koordinaciy sistema, priimta 1994 m.) — tai Lietuvos Respublikoje
priimta valstybiné koordinaciy sistema, kurig sudaro normalusis gravitacinis laukas,
elipsoido parametrai, erdviniy koordinaciy sistema, bei plok§tuminiy koordinaciy sistema

m — metras

mm — milimetras

NRIC (angl. Bulgarian National Railway Infrastructure Company) — Bulgarijos
nacionaliné gelezinkeliy infrastruktiira

Pk — piketazas. Pradzia nuo Vilniaus stoties pastato asies

R65, UIC 60 (60E1), R50 — gelezinkelio bégiy tipai
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Ivadas

Gelezinkelio infrastruktiira miesty teritorijoje — Keliai ir fiksuoti jrenginiai, reikalingi

eismui ir eismo saugumui uztikrinti bei visi Kiti statiniai, pritaikyti saugiems keleiviy ir miesto

gyventojy poreikiams. Miesto teritorijoje esancio gelezinkelio infrastruktiira sudaro Sie

objektai:

zemgs plotas;

virsutinysis kelio statinys: bégiai, gretbégiai, pabégiai, nuolatinio kelio pagalbiniai
prietaisai, balastas, jskaitant akmens skaldg ir sm¢lj, ieSmai ir t. t.;

keleiviy ir prekiy privaziuojamieji keliai, jskaitant automobiliy kelius;

saugos, signalizacijos ir telekomunikacijy jrenginiai atvirame kelyje, sumontuoti
stotyse ir rusiavimo stotyse, jskaitant signalizacijai ir telekomunikacijoms
reikalingos elektros srovés gamybos, transformavimo ir skirstymo jrenginius,
Siems jrenginiams skirti pastatai,

apSvietimo jrenginiai, sumontuoti eismo ir saugos tikslais;

gabenimui gelezinkeliu reikalingos elektros energijos transformavimo ir
perdavimo jrenginiai: pastotés, energijos tiekimo kabeliai, nutiesti tarp pastociy ir
kontaktiniy laidy, kontaktinis tinklas ir atramos;

infrastrukttiros padalinio naudojami pastatai, jskaitant jy dalj, tenkancig transporto
mokescius renkantiems jrenginiams;

apatinysis kelio statinys: sankasos ir pylimai, iSkasos, drenazo kanalai ir transéjos,
miirings trans¢jos, pralaidos, sutvirtinimo sienos, apsauginiai Zeldiniai, t. t.;
keleivings ir prekines platformos;

gelezinkelio pervazos ir pésc¢iyjy takai;

aptvérimy sienos, tvoros, aptvarai,

prieSgaisrin€s juostos, Sildymo prietaisai,

uztvaros nuo sniego;

inzineriniai statiniai: tiltai, pralaidos, viadukai, tuneliai, dengtos iSkasos ir Kkiti
pravaZziavimai po geleZinkelio sankasa;

sulaikanciosSios sienos, nuo gritciy ir krentan¢iy akmeny apsaugantys statiniai ir t.
t.;

keliy lygiy pervazos, jskaitant keliy eismo sauguma uztikrinancig iranga;

peronai;

specialiis stociy statiniai.
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Magistro darbe pateikiami infrastruktiiros objektai, esantys konkre¢iame geleZinkelio
kelio ruoze Vilnius - Naujoji Vilnia. Objektai pateikiami su ArcGIS programa, nurodomos
zinomos charakteristikos (pastatymo metai, pagrindiniai parametrai, paskirtis, statytojas,
garantijos laikotarpis, remonto datos, kita su eksploatacija susijusi informacija ir pan.). Taip
pat pateikiamos objekty paieskos bei redagavimo galimybés, ataskaitos, analizés budai.
Palyginamos sukurtos duomeny bazés galimybés su Kauno IF’e naudojamos Geosecma
programos galimybémis. Jvertinami ArcGIS programos pranaSumai ir trukumai lyginant su
Geoscma. Pateikiamos iSvados, susijusios su atliktais tyrimy rezultatais.

Nagrinéjamos teritorijos vieta: Vilniaus miesto savivaldybé, gelezinkelio ruozas Vilnius

— Naujoji Vilnia. Sis ruozas pateikiamas 1 pav.

Nagrinéjamas ruozas

Vilniaus
stotis |

1 pav. Vilniaus m. sav., gelezinkelio ruozas Vilnius — Naujoji Vilnia
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1. Darbo charakteristika

1.1. Objektas ir problematika

Mokslo ir technologijy vystymasis dar labiau spartéja, todél iSauga geografinés
informacijos, pateikiamos zemeélapiuose, poreikis, kyla tikslumo bei pateikimo spartumo
reikalavimai. ISsivysCius technologijoms, geografiné informacija yra generuojama sparciau,
nei ji gali buti apdorota. Taciau Siuolaikinis mokslas ir technologija pateikia ir efektyvy Sios
problemos sprendimg — kompiuterine technika pagristas geografines informacines sistemas,
skirtas geografinei informacijai kaupti ir apdoroti [1].

Siuo metu Lietuvos gelezinkeliuose techniniy infrastruktiiry informacijos valdymo
sistema placiai taikoma tik Kauno infrastrukturos filiale (IF-2), artimiausiu metu ji bus
diegiama ir kituose Lietuvos gelezinkeliy filialuose (Vilniaus (IF-1), Siauliy (IF-3) ir
Klaipédos (IF-4)). Si sistema patogiai ir greitai pateikia detalia informacija apie norima
infrastruktiiros objekta, taip pat informacijg galima isspausdinti ir panaudoti DWG bréZiniy
formavimui bei palyginti su rangovy atliktomis topografinémis nuotraukomis. Miesty
teritorijoje esantiems gelezinkeliams turi buiti taikomos geografinés informacinés sistemos,
kuriomis analizuojama esama padétis bei priimami optimaliausi sprendimai geleZinkeliy
infrastrukttros objekty iSdéstymui ir tolesnei eksploatacijai.

Magistro darbe bus iSnagrinéta Kauno infrastruktiros filiale (IF2) naudojama
Geosecma, nurodZius jos trukumus ir papildomas reikiamas funkcijas programai, kad
palengvety infrastruktiiros objekty valdymas bei tinkamas objekty 1§déstymas ir prisijungimas
] miesto bendrg vaizdinj. Taip pat magistro darbe $i programa lyginama su ArcGIS
programine jranga pagal funkcionaluma ir nustatomas S$iy programy funkcionalumas
pritaikant Lietuvos geleZinkeliams, nurodant, ko programose triksta ir kurios funkcijos
tenkina Lietuvos gelezinkeliy poreikius. Pateikiamos iSvados, susijusios su atlikty tyrimy

rezultatais.

1.2. Tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas yra iSanalizuoti, ar §iuo metu (IF-2) naudojamos plataus taikomojo spektro
GIS sistemos Geosecma galimybés tenkina miesto teritorijoje esanciy gelezinkeliy valdymo
poreikius ir jvertinti naudojamos programos pranasumus ir trakumus, palyginant su ArcGIS.

Sékmingam darbo tikslo jgyvendinimui biitina atlikti Siuos uzdavinius:

»  atlikti literatiros apzvalga, apzvelgiant nagringjamos temos klausimus bei

geografiniy informaciniy sistemy taikyma;
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»  iSanalizuoti gelezinkelio ruozo, esancio teritorijoje ties Vilniumi, bukle;

»  sukurti GIS duomeny bazg gelezinkeliy infrastruktiiros objektams ruoze Vilnius -
Naujoji Vilnia;

»  palyginti sukurtos duomeny bazés valdymo ArcGIS programa galimybes su
Kauno IF-2 naudojamos programos Geosecma galimybémis;

»  jvertinti ArcGIS programos pranasumus ir trikumus lyginant su Geosecma;

»  remiantis atliktais tyrimais pateikti i§samias i§vadas.

1.3. Darbo aktualumas

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS), kaip mokslo ir technologijy, reikSmé
gelezinkeliy infrastruktiiroje nuolatos didéja. Geoinformacinés technologijos bei jy plétros
poreikis ir perspektyvos §iuo metu viena i§ pagrindiniy LG vystymosi sri¢iy. Dabar GIS jau
néra tokia naujové, kokia buvo LG tik pradéjus diegti 2004 metais. Siuo metu sunkiai galima
jsivaizduoti jvairiy Kauno IF’0 objekty atributinés informacijos saugojima, atskirta nuo
sklypy riby ar LKS-94 koordinadiy sistemos, rankiniais metodais atlickama kartografavima ar
pan. Pasinaudojant GIS ir GPS technologijy atvertomis galimybémis, atrankiniais metodais
sukurta ir jdiegta infrastruktiiros objekty inventorizacija Kauno IF’o duomeny bazgje, bei Siuo
metu pradedamos kurti optimizuotos GIS DB kitiems LG IF. Siuolaikiné GIS programiné ir
techniné jranga bei duomeny bazés tampa prieinamos LG darbuotojams, Salyje kuriama
bendra geografinés informacijos infrastruktira. GIS technologijy aktualumas yra
negincijamas ir neatsiejamas su LG vykstanc¢iuose pokyciuose atnaujinant infrastruktiira bei
diegiant naujas technologijas.

Gelezinkeliy infrastruktiiroje, miesty teritorijoje, svarbu suformuoti skaitmenine forma
informacija apie esamus objektus, nes sukaupta skaitmeniné informacija daugeliu atveju
leidzia iSvengti naujos topografinés - inZinerinés nuotraukos uzsakymo ir palengvina
informacijos radimg apie tam tikrg norimg objekta. Tai labai svarbu miesto teritorijoje,
kadangi visai Salia intensyvaus gelezinkeliy eismo vyksta nuolatinis miesto gyvenimas.
Svarbu, kad gyventojai neturéty galimybiy kirsti gelezinkelio bégius tam neskirtose vietose.
Miesto teritorijoje butinas pakankamas poZeminiy ir antzeminiy peréjy kiekis, privalo buti
jrengti patogas peronai bei tuneliai ir tiltai.

Ivairiy geleZinkelio infrastruktiiros ruoZzy topografiniy - inZineriniy Zemélapiy
spausdinimas ir DWG bréziniy formavimas priesprojektiniams sprendimams priimti, taip pat
papildomai panaudojant temin¢ informacija (pastatymo metus, gamintoja, statytojg ir pan.)

labai aktualus inZinieriams.
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Suformuoti ir nuolatos atnaujinami stambaus mastelio skaitmeniniai Zemélapiai sudaro
salygas projektavimo darbus atlickanCioms organizacijoms Zymiai grei¢iau gauti
skaitmeninius duomenys ir pradéti projektavimo procesus (privacios geodezinius-
topografinius darbus vykdancios kompanijos kaip tarpininkai tarp miesto stambaus mastelio
skaitmeninio archyvo ir privaciy projektuotojy gauna i§ savivaldybés pradinge skaitmenine
informacija lauko darbams internetu) [7].

Naudojami techniniy infrastruktiiry informacijos valdymo sistemg Lietuvos
gelezinkeliai turi galimybe pateikti skaitmeninius konkrecios teritorijos duomenis GIS arba
CAD formate konkursuose dalyvaujan¢ioms organizacijoms bei savo infrastruktiiros
darbuotojams. Ty paciy geoduomeny naudojimas LG ir komunikacijas eksploatuojanciose
jmonése leidzia iSvengti klaidy projektavimo procesuose bei tinkamai suformuoti
infrastruktiiros objekty iSdéstyma miesto teritorijose.

Taip pat naudojant geografines informacines sistemas sumazéja atributinés informacijos
kiekis registry sistemose (pvz., techniniams projektams iSduodamy salygy transporto
infrastruktiirai atveju), kadangi nereikia tekstu apraSyti informacijos apie vietovés objektus.

Priezastis, kodé¢l duomenys kaupiami duomeny bazése, yra ta, kad buty galima
tarpusavyje susieti anksc¢iau buvusius nepriklausomus faktus ir situacijas. Paprasciausiu atveju
— tai gali buti fakty 1§ duomeny bazés atgaminimas, pavyzdziui, pateikiami objektai, susieti su
statybos metais ar gamintoju. Taciau norint jvertinti jvairiapusius rysius tarp duomeny, kaip,
pavyzdziui, siekiant apskaiCiuoti objekto naudojimo laikotarpj, gali tekti atlikti sudétingas

duomeny apdorojimo procediiras, priklausancias nuo daugelio kity poveikiy priklausomybiy.

1.4. Naujumas ir originalumas

Techniniy infrastruktiry informacijos valdymo sistema placiai taikoma tik Kauno
infrastruktiiros filiale (IF-2), jos pavyzdziu ir likusieji Lietuvos gelezinkeliy filialai
artimiausiu metu pradés taikyti geoinformacines sistemas. Taigi Lietuvos gelezinkeliy
infrastruktarai valdyti GIS taikymas yra pradétas pakankamai neseniai (Kauno IF’e pradéta
diegti 2004 m geguzés 26 d.) ir tai yra pakankamai nauja bei nuolatos tobulinama,
atnaujinama ir tikslinama [6]. Sukurta tinkama GIS duomeny bazé, skirta miesto teritorijose
esantiems gelezinkeliams daugeliu atvejy padés iSsamiau analizuoti esamg situacijg, priimti
tinkamus sprendimus bei pagerinti tolesnj infrastruktiros objekty iSdéstyma atsizvelgiant ir |
miesto poreikius.

Siuo metu Vilniaus ir Naujosios Vilnios miestus jungianéiam gelezinkeliui néra sukurta

GIS DB. Sukiirus tinkamg DB ir panaudojant GIS daugeliu atveju pagerés tinkamas
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infrastruktiros objekty valdymas, objekty remonto, rekonstrukcijos ar naujos statybos

planavimas, gelezinkelio suderinimas su aplinka ir miesto infrastruktiira.

2. Literaturos apzvalga

2.1. Bendroji literatiiros Saltiniy apzvalga

Nagringjant jvairius literatiiros $altinius pastebima, kad gelezinkeliai Siuo metu sparciai
kei¢iasi. Lietuvoje intensyviai vykdomas projektas Rail Baltica, remontuojama,
rekonstruojama ir naujai statoma nemazai kelio statiniy ir jrenginiy reikalingy sékmingam
infrastruktiiros darbui, diegiamos jvairios naujovés modernizuojant Lietuvos gelezinkelius,
didelis démésis skiriamas stocCiy tobulinimui ir plétrai. Miesto teritorijose esanciuose
gelezinkeliuose privalo buti mazinamas triukSmo lygis (statomos akustinés sienutés,
modernizuojamas bégiy kelias klojant ilgabégius) ir wuzterStumas (modernizuojant
lokomotyvus), vykdomos jvairios priemonés saugiam traukiniy eismui (didinami kreiviy
spinduliai, modernizuojamos pervazos ir stotys). Sios permainos nei$vengiamai reikalauja
naudoti vis daugiau skaitmeniniy technologijy, kurios palengvina ir naujoviy jrengimg ir
eksploatavimg ateityje. Kaupiant informacija DB ir analizuojant ja pasitelkusi GIS, galima
greitai ir patogiai surasti tai ko reikia sékmingam infrastrukttros valdymui, todél GIS atlieka
vis didesnj vaidmen] infrastruktiiros vystymuisi: projektavimui, planavimui, jgyvendinimo
stebésenai ir tolimesniy sprendimy priémimui tinkamai plétrai.

Lietuvos gelezinkeliai bando efektyviau valdyti jiems priklausancia infrastruktiira,
todél pasitelkus GIS palengvéty reikiamy infrastruktiiros objekty paieska, redagavimas,
norimy ataskaity rengimas ir analizé. Pasitelkus GIS gelezinkeliy infrastruktiira gali biiti
efektyviau pritaikyta ir miesto gyventojy poreikiams, nustatomos avaringos vietovés ir biidai
avaringumui sumazinti, atliekamos jvairios analizés eismo saugumo didinimui ir gyventojy
poreikiy tenkinimu.

Kadangi islaidos gelezinkelio priezitrai sudaro apie 20-30% visy islaidy skirty
gelezinkelio infrastrukttros objekty valdymui, batina taikyti GIS. Pasitelkus GIS operatyviau

paskirstomos 1éSos ir organizuojamas valdymas.

2.2. Uzsienio Saliy literatiiros apzvalga

Literaturos apzvalgoje pateikiama uzsienio Saliy patirtis kuriant bei naudojant GIS DB

gelezinkeliy infrastruktiiros plétrai ir suderinimui su miesto aplinka bei poreikiais.
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Turkijoje [12] geleZinkeliy infrastruktiros inventoriaus ir buklés vertinimas yra tarp
svarbiausiy Siuolaikinés infrastruktiiros turto valdyme elementy. Tinkamai valdyti miesto ir
transporto infrastruktiiros objektus yra gana sudétinga, todél butina valdyma supaprastinti.
Lengviausias biidas tai padaryti yra infrastruktiiros objekty valdymui naudoti geografinés
informacijos sistemas (GIS). Taikant GIS supaprastéja avarijy arba galimy nelaimiy
numatymas, jvertinama galima zala ir numatomos prielaidos jos iSvengti. Analizuojant
infrastruktiiros objekty duomenis laiku priimtos tinkamos iSvados ir laiku atlikta objekto
rekonstrukcija gali sutaupyti daug 1ésy. Kad infrastruktiiros objektai biity saugis ir efektyvis,
reikia juos periodiskai tirti ir stebéti. Svarbu, kad visi gelezinkeliy infrastruktiiros objektai
(bégiai, pabégiai, balastas, sankasa, tiltai, tuneliai, pervazos, drenazo struktira ir kt.) bty
laiku ir tinkamai prizitirimi. Siuo metu gelezinkelio infrastruktiiros duomenys renkami
naudojant skaitmenines vaizdo kameras, sinchronizatorius, giroskopus, linijinius atstumo
matavimo jrankius, kampo poky¢io, greic¢io bei krypties daviklius. Taigi, tinkamai naudojant
GIS informacija, galima numatyti ilgalaikes ir trumpalaikes gelezinkelio infrastruktiiros turto
valdymo strategijas, veiksmingai valdyti gelezinkeliy susisiekimo operacijas, stebéti kaip
vykdoma techniné objekty priezitira, taikyti turto valdymo ir sprendimy priémimo sistemas.

Turkijos valstybés gelezinkeliy tinklas buvo perkeltas j GIS aplinkg siekiant
vykdyti aukstos kokybés sprendimy priémimo sistemg (decision support systems — DSS).
[vairiose duomeny bazése saugomi duomenys apie gelezinkeliy keliy ruozus ir gelezinkelio
turto valdymo sistemg (asset management systems — AMS) buvo perkelti j GIS duomeny baze
kelio buklés analizés ir darbo planavimo tikslais. GIS DB pateikiami bendrieji objekto
duomenys, isdéstymo ir objekto paskirties duomenys, bendri duomenys apie superstruktiirg
bei infrastruktlirg, geometrijos matavimo pakitimai, informacija apie patikrinimus ir Kitus
matavimus, atlikty darby istorija ir pan.

Autoriy teigiama, kad sukurtoje GIS duomeny baz¢je informacija apie jrenginiy bukle ir
pajégumg gali padéti vadovams parengti numatomy jgyvendinti plany grafikg ir sukurti
trumpalaikes bei ilgalaikes valdymo strategijas. GIS Turkijoje naudojamos siekiant nustatyti
avarijos ar objekto buvimo vietg ir nustatyti lemiamg veiksnj, dél kurio jvyko tam tikras
ivykis, priimti reikiamus sprendimus, kad tai nepasikartoty.

GIS taikomas Bulgarijos [13] gelezinkeliy infrastrukttroje. Bulgarijos gelezinkeliai
2002 m. tapo valstybine jmone. Bulgarijos nacionalin¢ gelezinkeliy infrastruktiira (Bulgarian
National Railway Infrastructure Company (NRIC) apima 4150 km gelezinkeliy keliy, 382
stotis, 13 infrastruktiiros skyriy, 9 turto operacijy valdymo padalinius ir 3 traukiniy eismo
valdymo padalinius. Gelezinkeliy infrastruktiros integracija j GIS visoje Salyje truko 18

ménesiy ir kainavo apie 3 min. eury. Sékmingai modeliuojamas ir valdomas visas
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gelezinkelio tinklas Salyje. Ortofoto nuotraukos pateikia informacijg 10 cm tikslumu, todél
naudojama didelio tikslumo atlieckamy tyrimy kontrolé. GIS bazé apima visga kadastro
zemelapiy plota, siekiant atitikti ES standartus, visos operacijos yra visapusiSkai
skaitmeninés. Svarbiausi sukurtos GIS sistemos projekto vystymo prioritetai: GIS duomeny
pateikimo dizainas, duomeny talpyklos dydis, GIS DB projektavimas, GIS sistemos tinkamas
jgyvendinimas. GIS DB sukiirimo gelezinkeliy infrastruktiirai projektas prasidéjo nuo 30
traukiniy stociy tyrimo ir analizes.

Aerofotografijos metodui atlikti buvo skirta 226 valandy skrydziy, i§ viso padaryta
32.000 pavieniy vaizdy. Kelio, kadastro ir skaitmeniniai bréziniai visoje Salyje jau atlikti,
ateityje planuojama j GIS jtraukti elektros tinkly valdymg remiantis kuriama skaitmenine
geoduomeny baze, taip pat numatomas signalizacijos ir tam tikry traukiniy operacijy
valdymas (skelbta 2011-01-14).

GIS naudojimas labai s¢kmingai pritaikytas Danijoje ir Suomijoje [14]. GeleZinkeliy
infrastrukttiros objekty valdyma, panaudojant GIS, atlieka jmoné ,,Banedenmark®. Jmonéje
dirba 2200 darbuotojy, atvyksta—iSvyksta 38000 traukiniy per dieng. Pasitelkiant GIS visi
eismo tvarkara$c¢iai matomi tiesiog duomeny bazéje paspaudus nuoroda ant bégiy, ten pat
rodomi greiciy grafikai ir kelio profiliai. GIS funkcionalumas leidzia vykdyti traukiniy eisma
optimaliu grei¢iu. Ateityje numatoma pradéti dirbti su 3D modeliavimu, jtraukiant pervazy
analize, pralaidas, drenazo sistemas, triukSmo sklaidos nustatymo ir gelezinkelio kabeliy
tinkly registravimg. Taip pat numatoma atnaujinti GIS posistem¢ geleZinkelio signalizacijai.

Suomijoje GIS sistemos jrengimas buvo jdomus tuo, kad reikéjo ne tik parengti GIS
gelezinkeliy infrastrukttiros objektams, bet ir senus traukinius pakeisti naujais, tinkamiausiais
Sios Salies gelezinkelio keliams. 2010 m gruodzio ménes] jdiegta nauja GPS sistema, kurios
déka sistemoje rodoma traukinio buvimo vieta realiu laiku, iSskiriant traukinius tam tikromis
spalvomis. Jei traukinys vaziuoja pagal grafika — jo Zyméjimas zalias, véluoja — geltonas.
Naudojant §ia sistemg vienu metu galima stebéti net iki 1000 traukiniy.

Uz GIS taikyma Olandijoje [15] atsakinga jmoné ,,ProRail BV*. Didelis démesys
skiriamas schematiniams planams, kadangi yra daug panasumy tarp schemy ir geografiniy
tinkly, objektai saugomi schematinéje duomeny bazéje. GIS informacija naudinga daugeliu
atzvilgiu, jskaitant galimybe pasidalinti Zemélapiais / schemomis bendradarbiaujant su
rangovais ir eismo kontrolés planavimo padaliniais, kadangi tarpusavio bendradarbiavimas
optimizuojamas per vieng rodmenj. GIS svarby vaidmenj atliecka ieSmy parinkimo ir
i8déstymo atvejais, taip pat eismo patikimumo uZztikrinimui, traukinio vaziavimo per ieSmus
metu. Schematiniai planai naudojami todél, kad dazniausiai taikomi tokie analizés atvejai, kai

reikia tik grafinio tinklo atvaizdo, o georeferencinis objekty atvaizdas nebiitinas. Esant
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schematiniam iS§déstymui paprasciau priartinti ir koreguoti didelius kiekius inZineriniy tinkly.
Siuo metu geografiné informacija pasiekiama per ArcGIS / SAP (skelbta 2011-01-13) ir
kuriama nauja perziiiros programa. Straipsnyje akcentuojama, kad geografiniai objektai yra
pagrindas sudarant tinkamas schemas. ProRail geografiné ir schematiné informacija yra
kaupiama skirtingose duomeny bazése, bet ja galima labai patogiai dalintis. Geografinéje
duomeny bazéje kaupiamos nagrin¢jamy objekty nuotraukos, schemating¢je — objekty

bréziniai.

3. Gelezinkeliy infrastruktiiros objektai ir jy charakteristikos

3.1. Kelio statiniai ir pervazos
3.1.1. Tiltal, viadukai, estakados

Tiltas — statinys, jungiantis kelig per Zemiau esancia upe, kanala, tarpeklj, ir pan. Tiltas,
esantis vir§ kelio ar gelezinkelio, vadinamas viaduku [19].

Pirmieji tiltai buvo per up¢ permesti rastai ar dideli ploksti akmenys, iSdélioti
vandenyje. Siuo principu remiamasi statant sijinj tilta, kurj sudaro lygus paklotas. Jis gali
jungti krantus, atstumas gali siekti iki 300 m. Gembinis tiltas yra sijinio tilto rusis: abi tilto
puses laiko taurai, viduryje tarp jy yra maZzas tarpeklis.

Arkiniai tiltai. Dél lenktos formos arkinis tiltas gali jungti tolimesnius krantus negu
sijinis tiltas. Jo atramos abicjuose galuose vadinamos ramtais. Jiems reikia atlaikyti iSorinio
arkos skétimo apkrova. Arkinius tiltus pirmieji 1§ plyty ar akmeny pradéjo statyti roménai.

Kabamieji tiltai. Kabamieji tiltai tiesiami dideliais atstumais, jei dél kokiy nors priezaséiy
(pavyzdziui, dél gilios upés) negalima panaudoti taury. Tilto vaziuojamoji dalis kabo nuo
pilony ant plieniniy lyny. Siuolaikinis tokio tilto variantas — vantinis tiltas, kuriam
stabilizuoti, skirtingai negu kabanciam tiltui, nereikia sunkiy inkariniy jtvirtinimy.

Judamieji tiltai. Kai kuriy tilty konstrukcija numato dalies ar viso tilto pasukimo ar
pakélimo galimybe, kai tai bitina vandens ar zemés transporto jud€jimui uztikrinti.
Varstomasis tiltas prasiskiria ties viduriu, ir dvi jo dalys pakeliamos kampu, pasukamasis

tiltas pasisuka j Song, o pakeliamojo tilto gali pakilti vienas galas.

Nagrinéjamoje teritorijoje yra 2 tiltai ir 3 viadukai, 2 péstiesiems skirti tiltai
priklausantys geleZinkeliy infrastruktirai, is kuriy:
e 3 gelzbetoniniai viadukai Pk 0+426 (39,22 m), Pk 1+389 (51,14 m), Pk 8+411
(26,55 m);
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e 2 gelzbetoninial pésciyjy tiltai: Vilniaus stoties pésCiyjy tiltas Pk 0+144 (180,64
m) ir N. Vilnios stoties pés¢iyjy tiltas Pk 10+006 (85,40 m)
e 1 metalinis tiltas Pk 8+085 (149.57 m);
e 1 misrus viadukas Pk 7+895 (118,20 m);
Tai pat nagrinéjamoje teritorijoje yra 1 gelzbetoninis automobiliy tiltas (Rasos g., 41,02

m ilgio). Tilty ir viaduky kiekis procentais pateikiamas 2 pav.

O Gezbetoniniai

B Metaliniai
(misras)

2 pav. Tilty tipai pagal statybine medziaga

2011-11-09 buvo atlikta viso nagrinéjamojo ruozo vizualiné analizé, daug démesio
skirta tilty apzitrai, padarytos tilty nuotraukos, apzitirétos konstrukcijos ir atlikti reikiami

gabarity matavimai.

3 pav. G/b tiltas PK 0+426 (susikirtimas su Liepkalnio g.)

Automobiliy eismo intensyvumas piko valandomis Liepkalnio g. — 462 aut./h.
Pagrindiniai tilto duomenys pateikiami sukurtoje ruozo GIS duomeny bazéje ir lenteléje Nr. 1.

1 lentelé. G/b tilto PK 0+426 pagrindiniai duomenys

. . Statybos -
Km+ Kirtimosi Statinio Perdangos Statlnlo. Tilto Atstumas | - Statinio metai Stathlo
. - - tarpatramiy tarp ramty| bendras klasé/ Pastabos
pk pavadinimas | pavadinimas tipas e . anga .- o (perdangos/ .
skaicius ir dydis atkalCiy ilgis /kategorija
/atramy)
0+426 gatve G/b tiltas sijiné 1x16,50 14,00 17,44 39,22 2005/1862 nezinoma | rekonstruotas
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4 pav. G/b tiltas PK 1+389 (susikirtimas su Sukiléliy g.)

Automobiliy eismo intensyvumas piko valandomis Sukiléliy g. — 1121 aut./h.

Pagrindiniai $io tilto duomenys pateikiami sukurtoje ruozo GIS duomeny bazéje ir

lenteléje Nr. 2.

2 lentelé. G/b tilto PK 1+389 pagrindiniai duomenys

Statybos

- . . ini . Atstum. ini . ini
Km+ Kirtimosi Statinio Perdangos Stat ° Tilto {stumas |- Statinio metai Stat o
. L - tarpatramiy tarp ramty| bendras klase/ Pastabos
pk | pavadinimas | pavadinimas tipas AR . anga . . (perdangos/ .
skaiCius ir dydis atkalCiy ilgis /kategorija
/atramy)
1+389 gatve G/b tiltas sijiné 1x27,60 20,49 21,70 51,14 1987/1987 S-14

2011-11-09 Vizualinés analizés metu nustatyta, kad nagrinéjamame ruoze 1 tiltas (5

pav.) yra defektinis, kadangi tilto metaliné perdangos konstrukcija aprudijusi (reikéty

padengti antikorozine medziaga), taury ir ramty pavirSius vietomis suplei$éjes (reikéty plySius

injektuoti). Informacija apie §j tilta pateikiama lenteléje Nr. 3. Tiltg artimiausiu metu reikéty

kapitaliskai remontuoti.

5 pav. Metalinis tiltas PK 8+085 (vir§ Vilnelés upés)
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3 lentelé. Metalinio tilto PK 8+085 pagrindiniai duomenys

Statinio Atstumas | Statinio Statybos Statinio

Km+ Kirtimosi Statinio Perdangos tarpatrami Tilto tarp ramtul bendras metai klas¢/ | Pasta-
pk pavadinimas | pavadinimas tipas Arpatiamiy anga b ramty) Dt (perdangos/ | /kategori|  bos
skaicius ir dydis atkalciy ilgis .
/atramy) ja
8+085 | Vilnelé tipé Mfitﬁgsn's santvara | 2x23,00430,40 | 69.35 | 78.60 | 8540 | 1963/1862 | N-8 def]ei's‘“'
Visy tilty ir viaduky pagrindiniai duomenys pateikiami 4 lenteléje.
4 lentelé. Nagrinéjamo ruozo ir stociy tilty pagrindiniai duomenys:
- . Statybos Statinio
Km+ Kirtimosi Statinio Perdangos Statmlo. Tilto Atstumas | Statinio metai klas¢/ | Pasta-
. P - tarpatramiy tarp ramty| bendras
pk pavadinimas | pavadinimas tipas S . anga o L (perdangos/ | /katego-| bos
skaicius ir dydis atkalCiy ilgis -
/atramy) rija
0+426 | gatvé Gl sijiné 1x16,50 1400 | 1744 | 3922 | 20051862 | Dezino |Rekonstru
viadukas ma otas
1+389 gatve . Glb sijiné 1x27,60 20,49 27,70 51,14 1987/1987 S-14 -
viadukas
G/b e 2x34,20+23,60
7+895 plentas viadukas sijiné +16,50+2x4 50 90.80 102.80 | 118.20 1983/1982 S-14 -
8+085 | Vilnelé upé Mfitft‘g:'s santvara | 2x23,00+30,40 | 69.35 | 78.60 | 8540 | 1963/1862 | N-8 dtelfﬁ's‘
8+411 plentas . G/b sijiné 1x10,80 10.00 11.67 26,55 1990/ 1936 S-14 -
viadukas
- . 16+12,05+17+1 o
10+006| N-Vilnios | Gbpess. |G| 0 aso748,2141 | 14437 | - | 14957 | 1979979 |NeZino- -
st. Tiltas 8+ 18+8.91 ma
ISvados:

Nagrin¢jamame ruoze geleZinkeliy infrastruktiirai priklausanciy tilty ir viaduky bukle
pakankamai gera, jie eksportuojami tinkamai, taciau tiltas vir§ Vilnelés upés (PK 8+411)
privalo buti kapitaliSkai suremontuotas. Tilto metaliné perdangos konstrukcija apridijusi
(reikéty padengti antikorozing medziaga), taury ir ramty pavirSius vietomis supleiS¢jes

(reikeéty plySius injektuoti).

3.1.2. Pervazos

Esant gelezinkelio ir kity inzineriniy komunikacijy sankirtoms viename lygyje —
jrengiamos pervazos [20]. Nagrinéjamame ruoze yra 7 sankirtos su kitom inzineriném
komunikacijom, t.y.:

» 5 skirtingy lygiy sankirtos (dviejy lygiy, jrengiami viadukai [3.1.1 Tiltai, viadukali,

estakados])

» 2 gelezinkelio sankirtos viename lygyje (jrengiamos pervazos).

Pirmoji gelezinkelio pervaza (PK 2+867) treCios kategorijos, sergimoji, jrengti
automatiniai uztvarai, yra budintys pervazininkai kurie ja priziiri.

Pervaza jrengta Subaciaus gatvéje. Gatvés intensyvumas gana mazas (~71 aut/h piko
metu). 6 ir 7 pav. pateikiamos 2011-11-09 ruozo vizualinés analizés metu atliktos nuotraukos,

taip pat visos nuotraukos patalpinamos GIS duomeny bazéje.

22




6 pav. Pervaza (PK 2+867) Subaciaus gatvéje:
a) automatiniai uztvarai pakelti, b) automatiniai uztvarai nuleisti ir jjungta signalizacijos

sistema

Antroji gelezinkelio pervaza (PK 4+633) ketvirtos kategorijos, néra budétojy ir uzkardy,
jrengta tik viesofory signalizacija. Pervaza jrengta Pavilnio gatvéje (Zemasis Pavilnys).
Pervaza jrengta tinkamai, leistini gabarito atstumai tenkinami. Gatvés intensyvumas ~203

aut/h piko metu.

7 pav. Pervaza (PK 4+633) Pavilnio gatvéje su gabarito vartais ir automatinés signalizacijos

jrenginiais

3.1.3. Tuneliali

Tunelis - inzinerinis statinys, jrengiamas po Zeme, pastatais, vandens telkiniais, skirtas
sutrumpinti kelig ar jveikti kelio tiesimg uzkirtusig klititj [19]. Tuneliai naudojami transporto
arterijjoms (gatvéms, plentams, gelezinkeliams, metro), reCiau - péstiesiems. PO
automagistralémis kartais jrengiami tuneliai laukiniams gyviinams.

Kauno gelezinkelio tunelis (KGT) — vienas i§ dviejy
gelezinkelio tuneliy Lietuvoje, vienintelis veikiantis
gelezinkelio tunelis Baltijos Salyse. ISkastas 30 m aukscio
kalvoje, po Aukstyjy Sandiy gyvenamuoju rajonu. Tunelio
aukstis — 6,6 m, plotis — 8,8 m, ilgis — 1285 m. Vir$ tunelio

eina KaiSiadoriy gatvé.
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Ilgiausias pasaulyje yra Seikan gelezinkelio tunelis Japonijoje, kurio ilgis 53,85 km,
23,3 kilometry Sio tunelio yra po vandeniu. LamanSo tunelis tarp Jungtinés Karalysteés ir
Pranciizijos turi ilgesne atkarpa po juros dugnu — 39 km (visas tunelio ilgis — 50,5km). Seikan
tunelis Tsugaru sgsiauriu jungia Japonijos Honshu ir Hokaido salas. Nors tai yra ilgiausias
transporto tunelis pasaulyje, grei¢iau ir pigiau keliauti léktuvu, todél Seikan tunelis
naudojamas palyginus retai.
Nagrin¢jamoje teritorijoje gelezinkelio keliui skirty tuneliy néra, taciau yra 3 tuneliai
skirti péstiesiem. Tai:
» Vilniaus stoties centrinis pés¢iyjy tunelis kurio ilgis 231,30 m;
» Vilniaus stoties priemiestinis pésciyjy tunelis kurio ilgis 52,25 m;
» N.Vilnios stoties pésciyjy tunelis kurio ilgis 142,00 m.
Vilniaus stoties centrinio pésCiyjy tunelio vaizdas pateikiamas 8 pav., o 5 lenteléje —

pagrindiné informacija apie $iuos pésciyjy tunelius.

8 pav. Vilniaus gelezinkelio stoties centrinis pés¢iyjy tunelis

5 lentelé. Gelezinkelio ruozo pésciyjy tuneliy pagrindiniai duomenys

. . Statybos .

Km+ Kirtimosi o o Statmlo_ Tilto Atstumas | Statinio metai Stathlo
. Statinio pavadinimas tarpatramiy tarp ramty | bendras klasé/ Pastabos

pk pavadinimas S . anga . o (perdangos/ .

skaicius ir dydis atkalCiy ilgis /kategorija

/atramy)
- Centrinis pésciyjy 2x4,50+2x4,50+2 ) ) o

0+002 | Vilniaus st. tun. su paviljionais %4.50 231,30 1976 nezinoma

0+082 | Vilniaus st. Priemiestinis 1x4,50+1x4,50 - - 112,9 1975 nezinoma | Defektinis
pésciyjy tunelis
9+193 N'\g't'”'os Peséiyjy tunelis - - - 142,00 1988 nezinoma
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Siuo metu Vilniaus stoties priemiestinis péséiyju tunelis yra neeksploatuojamas, pries
uzdaryma jo situacija buvo tragiska, lyjant lietui per lubas lasédavo vanduo. J¢jimas j §j

pésciyjy tunelj vis dar islikgs (9 pav.).

9 pav. Vilniaus stoties neeksploatuojamo priemiestinio pésciyjy tunelio jéjimai

N. Vilnios stoties pésciyjy tunelis pateikiamas 10 pav. Tunelis geros biuiklés, jrengtos

vaizdo stebéjimo kameros. Apsilankymo metu pastebéta, kad pésCiyjy tunelis sutvarkomas ir

10 pav. N. Vilnios stoties pés¢iyjy tunelis

ISvados:
Nagrin¢jamame ruoze tuneliai iSdéstyti tose vietose, kur didziausias Zmoniy srautas, t.y.
stotyse ir jy kiekis pakankamas. Vilniaus geleZinkelio stoties tunelis pritaikytas Zmoniy su

negalia reikméms, N. Vilnios — nepritaikytas.

3.1.4. Pralaidos

Vandens pralaida — tai hidrotechninio vandens praleidimo statinys [21]. Placiai
sutinkami statiniai keliuose. Jos jrengiamos tada, kai po keliu reikia praleisti nedideles
vandentékmes. Pralaidas rekomenduojama statyti statmenai kelio asiai, tada jos trumpiausios

ir pigiausios. Palyginus su mazais tiltais pralaidos yra ekonomiskesnés, papras€iau statomos ir
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eksploatuojamos. Kuo aukstesnis pylimas, tuo aukstesnés ir didesnio skerspjiivio atramos, o
tuo tarpu pralaidos skerspjuvis beveik nesikeicia. Jeigu vandentékmeéje biina ledonesis,
pralaidos nestatomos.

Pralaidg sudaro Sie elementai: vamzdis, kuriuo teka vanduo. Jis laiko pylimg ir ant jo
esancias laikinas apkrovas. Apatiné vamzdzio dalis, kuria teka vanduo, vadinama lataku;
antgalis, kuriuo tolygiai | vamzdj jteka vanduo ir i§ jo iSteka. Jis taip pat saugo pylimg nuo
iSplovimo; pamatai, kurie perduoda visas apkrovas ] pagrindus ir saugo pralaida nuo
deformacijy (sédimo ir iSbrinkimo).

Virs pralaidos daromas ne plonesnis kaip 0,5 m grunto sluoksnis, kuris saugo pralaidg
nuo dinaminiy paslankiosios apkrovos poveikiy. Vertikalus pylimo slégis iSilgai pralaidos yra
nevienodas. Netolygus yra ir grunto sédimas. Todél kas 3....6 m daromi deformaciniai pjuviai,
kurie saugo pralaidg nuo plei§éjimo. Kad vanduo nesifiltruoty j pylima, vamzdziy sandiiros
uzkamSomos bitume sumirkytomis pakulomis, i§ virSaus uztaisomos cemento skiediniu, o 1§
iSorés padengiamos dviem sluoksniais ruberoido. ISorinis vamzdzio pavirSius padengiamas
bitumine mastika arba dviem sluoksniais karsto bitumo. Kad vanduo pralaidoje neuzsistovéty,
18ilginis vamzdZio nuolydis turi biiti ne maZesnis kaip 2 %o.

Pralaidas galima klasifikuoti pagal Siuos poZymius; pratekancio vandens reZima,
vamzdzio skerspjivio forma, pagrindy standumg, medziagas, gamybos biidg ir pan.

Nagrinéjamame ruoze yra 16 pralaidy:

» Ketaus — PK 1+632 (63,16m ilgio), PK 2+073 (59,04 m ilgio), PK 2+399 (59,30
m ilgio), PK 3+119 (44,68 m ilgio), PK 5+610 (48,85 m ilgio).

> Spiziaus — PK 3+508 (38,08 m ilgio), PK 3+970 (34,84 m ilgio), PK 4+267
(38,66 m ilgio), PK 4+528 (49,60 m ilgio), PK 4+714 (28,00 m ilgio), PK 4+939
(16,90 milgio), PK 5+153 (19,44 m ilgio), PK 5+285 (33,38 m ilgio), PK 6+492
(39,15 m ilgio);

» Misrios — PK 2+857 (13,22 m ilgio), PK 8+504 (48,00 m ilgio).

Nagrin¢jamame ruoze 2011-11-09 buvo atlikta vizualiné visy pralaidy analizé, iSmatuoti
reikiami matmenys, pralaidos nufotografuotos ir nuotraukos patalpintos j GIS duomeny bazg.
vizualiné apzitira atlikta rudeni, pakartotiné pralaidy apzitra buvo atlikta 2012-04-22, t.y.
pavasario polaidzio laikotarpiu. Tuomet paaiSkéjo, kad pralaidy funkcionalumas nepakitgs,
esama buklé tokia pati. 11 ir 12 pav. pateikiamos tinkamai ir netinkamai eksploatuojamos

nagrin¢jamame ruoze esancios pralaidos.
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VEER N

12 pav. Netinkamai eksploatuojamos pralaidos: a) PK 2+857 ir b) PK 6+499

ISvados:

Pralaidy kiekis pakankamas, tac¢iau nemaza jy dalj biity tikslinga rekonstruoti jrengiant
plienines gofruoto plieno pralaidas. Sumazéty eksploataciniai kaStai, bei padidéty
konstrukcijos ilgaamziSkumas. Netinkamai eksploatuojamos pralaidos privalo buti
sutvarkytos, t.y. iSvalytos nuo uznesty Zemiy, surinktos pralaidose susikaupusios Siukslés ir

pan.
3.2. Virsutiné Kkelio konstrukcija

3.2.1. Bégiai ir savaZos

Bégiai - tai plieninés valcuotos dvitéjo profilio sijos, kreipiancios ir laikancios ratus.
Bégiai gaminami i§ specialaus tvirto plieno, turin€io daug anglies ir legiruojanciyjy priedy.
Svarbiausia jy charakteristika, nusakanti tipa, yra 1 tiesinio metro masé. Daugiausia
Respublikoje yra paklota bégiy, kuriy 1 m masé 50-65 kg. Standartinis ilgis - 25 m,
sutrumpintas - 12,5 m. 2 lenteléje pateikiamos Lietuvoje pakloty ir perspektyviy uzsienyje
pagaminty bégiy charakteristikos [2].
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6 lentelé. Bégiy charakteristikos

S Bégiy tipai

Rodikliai R 50 R 65 BS 11 UIC 60
I m masé, kg 51.67 64.72 56 40 60,00
ﬁilqldras aukstis, 152,00 180,00 158,75 172,00
giﬁmés aukstis, 42,00 45,00 4921 51,00
Pado plotis, mm 132,00 186,00 139,70 150,00
bityio plotas, 65,39 82,70 71,84 :
Inercjos 2011,00 3540,00 2332,40 -
momentas, cm

13 pav. Bégiai ir gretbégiai ant G/b tilto PK 14389 (susikirtimas su Sukiléliy g.)

Nagrinéjamoje teritorijoje dominuoja bégiy tipas R65 (apie 90%), taciau yra ir kity tipy
bégiy (R50, UIC60).

3.2.2. Pabégiai

Pabégiai - tai bégiy atramos. Jie nustatytais tarpais (1440 - 2000 pabégiy 1 km)
iSdéstomi skersai kelio ir sutvirtinti su bégiais sudaro fiksuoto plocio bégiy vézés gardg.
Gaminami i§ medienos ir gelZzbetonio (anksciau ir i§ metalo) [2].

Mediniams pabégiams gaminti tinka eglé, pusis, kedras, berzas. Jie btina dviejy tipy:
apipjauti i$ keturiy pusiy ir apipjauti i§ dviejy pusiy. Pabégiai pagal jy matavimus dar dalijami
1 tris grupes: I, T ir IIL

Mediniai pabégiai eksploatuojami apie 5-7 metus, todél jie didelés perspektyvos neturi.
Be to, brangstant medienai, jy kaina artéja prie gelzbetoniniy pabégiy kainos, dél to teikiamas

prioritetas gelzbetoniui.
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Mediniy pabégiy standartinis ilgis yra 270 cm, ta¢iau po ieSmais klojami ilgesni, jie

vadinami ieSmy pabégiais. Ant tilty ir viaduky gali biiti klojami ir pusiniai pabégiai (perpus

trumpesni) [3]. Mediniy pabégiy geometrinés charakteristikos pateikiamos 7 lenteléje.

7 lentelé. Mediniy pabégiy geometrinés charakteristikos

Pabégio tipas | Storis h, mm | Plotis b, mm Nuopjovos aukstis

ir forma b b | h
Apipjautinis:

1A 180 165 250 - 150
1A 160 160 230 - 130
A 150 150 230 - 105
Neapipjautinis

IB 180 165 250 280 -
1B 160 160 230 260 -
1B 150 150 230 250 -

Gelzbetoniniai pabégiai gaminami i$ aukstos kokybés betono ir plieniniy stygy ar strypy

armatiiros. Armatiira gaminant pabégius paprastai jtempiama, nes tai padidina atsparuma

lenkimui ir dinaminéms apkrovoms. Beégiy tvirtinimo vietose betonuojamos jvorés ar

specialios plokstelés.

14 pav. Mediniy tasy pabaiga — gelZbetoniniy pabégiy pradzia (PK 1+581)

Nagrinéjamoje teritorijoje dominuoja gelzbetoniniai pabégiai (apie 75%).

3.2.3. Balastas

Balastas — tai ant sankasos pilamos birios rupios mineralinés medziagos sluoksnis,

skirtas sankasos pavirSiui drenuoti ir per ja perduodamoms pabégiy apkrovoms amortizuoti.
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Pagal medziaga yra skaldos, Zvyro, sme¢lio ar kitoks antpilas. Medziagos, naudojamos
balastui, turi biiti patikimos, netrupéti, biiti tamprios ziemg ir vasarg, gerai praleisti vandenj,
nedulketi [3].
Pagrindiniai reikalavimai keliami balastui:
- perimti apkrovas nuo pabégiy ir tampriai jas perduoti | pagrinding sankasos aikstele;
- prieSintis Soniniams ir iSilginiams pabégiy poslinkiams veikiant riedmeny
apkrovoms;
- neleisti, kad pavirSinis vanduo biity ant kelio ir neleisti kapiliariniam vandeniui
pakilti iki pabégiy;
- amortizuoti riedmeny raty smiigius, atsirandancius dél kelio ir raty nelygumo;

- uztikrinti galimybe taisyti kelio plang ir profilj.

Nagrinéjamoje teritorijoje dominuoja skaldos balastas (apie 78%).

3.2.4. Kelias tieséje ir kreivéje

Begiy kelio (gelezinkelio) vezé — tai geleZinkelio bégiai, pritvirtinti prie pabégiy tam
tikru atstumu vienas nuo kito ir sudarantys kelig [3].

Veézés plotis — atstumas tarp viena kelig sudaranciy bégiy galvuciy virSutiniy vidiniy
briauny. Pasaulyje yra apie 1,4 mIn. km bégiy kelio ir apie 126 skirtingus vézés plocius.

Gelezinkelio jrengimas tiesése ir kreivése gerokai skiriasi: geleZinkelio vézé kreivése
yra platinama (kai kreivés spindulys maZzesnis nei 350m); iSorinis bégis kreivése laikomas
auks¢iau uz vidinj, jrengiamos virsmo kreivés; vidinis bégis kreivéje yra trumpesnis nei
iSorinis; padidinamas tarpukelés plotis (kai yra du ar daugiau keliy).

Riedmenims vaziuojant kreive, ima veikti iScentrinés jégos, dél kuriy iSoriniame bégyje
atsiranda papildomas slégis, todé¢l iSorinis bégis nusideévi greiciau nei vidinis. Nekompensuota
iScentriné jéga sukelia nemalony pojiit] keleiviams bei sumazina traukinio pastovuma. Del
nenuslopintos iScentrinés jégos traukinys gali apvirsti, padidéti skersinés apkrovos, sumazéti
apkrovos stabilumas, vaziavimo patogumai keleiviams.

D¢l visy Siy priezasCiy kreivése, kuriy spindulys mazesnis kaip 4000m, jrengiama
iSorinio bégio pakyla. Pakylos dydis nustatomas, atsizvelgiant i kelio kreivés spindulj ir
traukiniy vaziavimo greitj, bet turi baiti ne didesnis kaip 150mm [4].

Svarbu, kad keleiviai kelionés metu jaustysi saugiai ir patogiai, o tai jmanoma esant tik
tinkamai kreivése ir tiesiuose ruozuose suprojektuotam keliui.

Nagrin¢jamame ruoze yra 9 kreivés (neskaitant stociy keliy ieSmyny).
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3.2.5. Paprastojo ieSmo konstrukcija

IeSmas — tai gelezinkelio kelio virSutinés konstrukcijos jrenginys skirtas nukreipti
judantj sastatg 1S vieno kelio j kita.

Visus ieSmus galima klasifikuoti pagal [10]:

1) plane i$sidésCiusiy ir susijungianciy keliy kiekj;

2) bégiy tipus;

3) kryzmiy zenklus;

4) konstrukcija.

Pagal plane iSsidésciusiy ir susijungianciy keliy kiekj ieSmai skirstomi j $iuos tipus:

1) pavienius, kuriuose yra tik viena atSaka nuo pagrindinio kelio;

2) dvigubus, kuriuose yra dvi atSakos nuo pagrindinio kelio;

3) kryZminius. Jie jrengiami vietose kur du keliai susikerta smailiu kampu ir uztikrina
sastato nukreipima i§ vieno kelio j kita.

Dvigubi ieSmai pasizymi sudétinga konstrukcija bei gamyba. Jie eismo saugumo
poziiiriu yra maziau patikimi nei pavieniai ieSmai, tod¢l néra populiaris.

Vietose, kur reikia uZztikrinti sgstato nukreipima i§ vieno kelio j kita, yra naudojami
kryZminiai ieSmai. Jie skirstomi j tokius:

a) pavienius;

b) dvigubus

Dvigubas kryZzminis ieSmas atlieka tokias pacias funkcijas kaip ir du pavieniai ieSmai tik
uzima dvigubai maZiau vietos. Sis ie§mas yra skirtas eismui a§tuoniomis kryptimis — keturios
tiesiosios ir keturios Soninés. Pavienis kryzminis ieSmas skirtas eismui SeSiomis kryptimis -
keturios tiesiosios ir dvi Soninés. Labiau paplit¢ yra dvigubi kryZzminiai ieSmai.

Pagal bégiy tipus, ieSmai, kurie naudojami Lietuvos geleZinkeliuose, skirstomi j tokius:

a) R-38 , R-43 , R-50, R-65 (rusy gamybos);

b) UIC — 60, UIC - 54, LGT — R — 65 (austry gamybos).

Pagal kryZzmiy Zzenklus ieSmai, eksploatuojami Lietuvos geleZinkeliuose, skirstomi i
tokius:

a) 1/6 — kryzmés kampas lygus 9° 27' 45",

b) 1/9 — kryzmés kampas lygus 6° 20' 25";

) 1/11 — kryzmés kampas lygus 5° 11' 40";

d) 1/18 — kryzmés kampas lygus 3° 10' 12,5";

e) 1/22 — kryzmés kampas lygus 2° 35' 50".
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Konstrukciniu poziiiriu ieSmus galima biity suskirstyti, priklausomai nuo kryzmes bei
smailiy tipo.

Patys populiariausi tiek Lietuvos, tiek viso pasaulio gelezinkeliuose yra pavieniai
paprastieji ieSmai.

Nagrinéjamoje teritorijoje pakloti 172 ieSmai. 83 ieSmai yra 1/9 kryzmézenklio, 41 —
1/11 kryzmézenklio, ir 48 - 1/6 kryzmézenklio.

3.3. Pastatai

Nagrinéjamos teritorijos uzstatymas ganétinai retas, nes pagrindiniai objektai,
priklausantys miesto teritorijoje esanciai gelezinkeliy infrastruktiirai yra keliai ir kelio
statiniai. Viso yra 128 pastatai, i§ kuriy 81 priklauso LG. 47 pastatai esantys uz LG sklypo
riby bus jtraukiami j DB todél, kad yra visai Salia gelezinkeliy infrastruktiros objekty, o
informacija apie esamg $alimais infrastruktiira tikslinga kaupti, tuo labiau kai esama teritorija

priklauso miesto teritorijai (triukSmo ir uzterStumo mazinimo tikslais).

(7

GELEZINKELIO STOTIS

15 pav. Vilniaus gelezinkelio stoties pastatas

3.4. Inzineriniai tinklai

Elektros energijos vartotojy tiekimo patikimumas ir ekonomiSkumas didéja elektros
energija gaminancias stotis perdavimo linijomis jungiant j bendrg energeting sistemg. Elektros
energija gaminama energetinés sistemos elektros stotyse (atominése hidroelektrinése,
hidroakumuliacinése elektrinése, Siluminése elektrinése, véjo jégainése ir kt.) yra trifazés

kintamosios srovés 50 Hz daznio, kuriy jtampa — 6-21 kV. Tiesiogiai tokio dydzio jtampa
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naudojama tik Salia elektros sto€iy esantiems vartotojams. Tai sudaro nedidele pagamintos
elektros energijos galios dalj. Pagrindiné pagamintos elektros energijos dalis per 35, 110, 220
330, 750 kV ir didesnés jtampos transformatorius rajoniniais tinklais perduodama dideliais
atstumais nuo elektros energijos gavybos vietos iki vartotojo. Arti elektros energijos vartotojo
jtampa paZeminama iki 220, 110 ar 35 kV. Sios jtampos elektros energija perduodama j
pramoninio rajono ar miesto teritorijg. Gelezinkeliy elektrifikacijos sistema sudaryta i§ 3
pagrindiniy daliy: energetinés sistemos dalies (Siluminés elektrinés, hidroelektrinés ir pan.),
traukos elektros jrenginiy dalies (susidedancios i§ traukos pastociy ir elektros traukos tinklo)
ir elektrinés traukos riedmeny. Elektrinés traukos tinklg sudaro kontaktinis ir traukos bégiy
tinklas, maitinimo ir grjztamosios srovés linijos.

Elektrifikuoty gelezinkeliy kintamaja srove bet kuriame ruoze elektriniy riedmeny
imtuvuose jtampa turi biiti ne mazesné kaip 21kV ir ne aukStesné kaip 29 kV. Signalizacijos
jrenginiuose nominali kintamosios srovés jtampa — 115, 230 arba 380 V. Elektros tiekimo
jrenginiai turi biiti apsaugoti nuo trumpyjy jungimy, virSjtampiy ir perkrovy.

Nuolatinés ir kintamosios srovés elektrinés traukos jrenginiai artinami energetiniy
sistemy, kuriy 110, 220 kV trifazé 50 Hz jtampa nuolatinés srovés traukos pastotése
pazeminama iki 3,3 kV, kintamosios — 27,5 kV. Nuolatinés srovés elektrinés traukos
riedmenys maitinami i§lyginta 3 kV, kintamosios — vienfaze 25 kV, 50 Hz daznio jtampa [39].

Traukos pastotés Lietuvoje maitinamos 1§ 110 kV energetinés sistemos. Energetinés
sistemos patikimumas padidinamas traukos pastotes maitinant nuo dviejy atskiry linijy.
Traukos pastot¢ sudaro du trifaziai transformatoriai, kuriy antrinés jtampos yra 27,5 kV ir 10
kV. 27,5 kV jtampa maitinamas kontaktinis tinklas, 10 kV jtampa maitinami rajoniniai
vartotojai (tarp jy ir ne gelezinkelio).

Kontaktinis tinklas — sudétingas techninis elektrifikuoty gelezinkeliy jrenginys, kuriam
taikomi specifiniai reikalavimai, priklausantys nuo srovés tipo, elektroveziy, elektriniy
traukiniy grei¢io, eismo intensyvumo, kelio profilio, geografinés padéties ir kity salygy,
daranciy jtakg konstrukciniams sprendiniams bei eksploatacinéms savybéms.

Tarpsto€iuose ir stotyse kontaktinio tinklo laidai vir§ bégio galvutés turi kabéti ne
zemiau kaip 5750 mm, o pervazose — ne Zemiau kaip 6000 mm. Kontaktinis laidas vir§ bégio
galvutés turi kabéti ne auksciau kaip 6800 mm.

Kontaktinis tinklas sekcionuojamas (dirbtinai padalijamas j elektriSkai nesuriStas dalis)
siekiant sumazinti trumpojo jungimosi srovés poveiki maitinimo zonai, taip pat sudaroma
galimybé keisti atskiry ruozy kontaktinio tinklo matiniam. Kontaktinis tinklas sekcionuojamas
tarpstoCiuose jrengiant atskiras inkarines linijas ir paliekant oro protarpj tarp jy ~ 550 mm.

Pantografui perdengiant $iy atskiry inkariniy linijy oro protarpj sudaroma elektriné dviejy
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gretimy sekcijy grandiné. Jeigu tokios grandinés sudaryti negalima, kontaktinio tinklo linijoje
montuojami besroviai intarpai.
Kontaktinio aukstos jtampos tinklo, reikalingo lokomotyvy traukai uztikrinti, ilgis —
40516,01 m (jvertinus Vilniaus ir N.Vilnios gelezinkelio stotis bei ruozg tarp Siy stociy).
Elektros oro linijy ilgis nagrinéjamoje teritorijoje: 110kV — 115,26 m, 35kV — 121,28
m, 10 kV — 7738.31 m.

0%

W Kontaktinis 25
kV tinklas
W 110 kV tinklas

35 kV tinklas

W 10 kV tinklas

16 pav. Elektros tinkly pasiskirstymas nagrinéjamoje teritorijoje

3.5. Gatviy tinklai

Nagrinéjamoje teritorijoje gelezinkelis kertasi su 8 lenteléje nurodytomis 7 gatvémis.

8 lentele. Su gelezinkeliu besikertancios gatvés

Eil. Gatvés Gelezinkelio Gatvés Gatvés Gatvés eismo
Nr. pavadinimas kelio piketas | intensyvumas, | kategorija juosty skaicius
aut./h
1. | Liepkalnio 0+426 462 C1 3
2. | Rasy 1+005 207 C2 2
3. | Sukiléliy 1+389 1121 Bl 4
4. | Subaciaus 2+867 71 D1 2
5. | Pavilnio 4+632 203 D1 2
6. | S. Batoro 7+895 1225 Bl 4
7. | Siaurés 8+411 532 B2 2

Nagrinéjamoje teritorijoje, Salia gelezinkelio yra 13 gatviy (9 lentelé).

9 lentelé. Lygiagreciai gelezinkelio nutiestos gatves

Eil. | Gatvés pavadinimas Gatvés Gatvés Gatvés eismo

Nr. intensyvumas, kategorija juosty skai¢ius
aut./h

1. | AuSros Varty 420 D1 2

2. | Gelezinkelio 780 B2 3
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3. | Drujos 1374 B2 5
4. | Pelesos 69 C2 2
5. | Balstogés - D2 2
6. | P. Visinskio - D2 1
7. | M. Tomonio - D2 1
8. | Zemoji 203 D2 2
9. | Tuputiskiy - D2 2
10. | A. Kojelaviciaus 83 C2 2
11. | Pramonés 883 B2 2
12. | Dirvony - D2 1
13. | Dilginés - D2 1

4. Miestuy teritorijoje esanciy geleZinkeliy infrastruktiiros objekty

geodomeny bazés struktiara

4.1. ArcGIS funkcijos

Duomeny bazé yra gerai parengtas susijusiy duomeny, reikalingy jgyvendinti tam tikry
tiksly, rinkinys. Duomenys tvarkomi taip, kad biity galima juos pasiekti ir keisti. Duomeny
bazés valdymo sistema (DBVS) yra programiné jranga, skirta tvarkyti informacijg. DBVS
leidZia apibrézti, sudaryti ir valdyti duomeny bazg [40].

DBVS turi uztikrinti efektyvy, patogy ir saugy keliy vartotojy didelio ir nuolatinio
duomeny kiekio apsaugg ir prieigg prie jy.

ArcGIS yra integruotas GIS programinés jrangos rinkinys, skirtas pilnam geografinés
informacinés sistemos sukirimui. ArcGIS aplinka leidzia vartotojui jdiegti GIS
funkcionalumg ir verslo logika visur, kur tik reikalinga: individualioje darbo vietoje,
serveriuose (jskaitant ir web serverius) ir mobiliuose jrenginiuose. Tokia sistemos
architekttira, susieta su geoduomeny baze, pateikia jrankius, reikalingus kurti ,,protingas“
geografines informacines sistemas.

ESRI ArcGIS yra integruota programinés jrangos produkty Seima, sudaryta i§ staliniy
kompiuteriy GIS, serverio GIS ir mobilios GIS. ArcGIS yra platforma, skirta kurti
universalioms geografinéms informacinéms sistemoms (GIS), leidzian¢ioms lengvai dirbti su
duomenimis, zemélapiais, gaubliais ir modeliais darbalaukyje; prizitréti juos GIS serveryje ir
naudoti juos darbalaukyje, internete ar lauke.

Naudojimas: darbalaukis, jvairiapusiai klientai, narSyklés programos, mobiligji
jrenginiai, atviros API, verslo integravimo platforma.

Pateikimas: zemélapio paslaugos, gaublio paslaugos, analizés ir modeliavimo

paslaugos, geoduomeny paslaugos, papildomos paslaugos.
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Vizualizacijos, duomeny valdymo ir erdvinés analizés ArcGIS jrankius jmonés naudoja
norédamos surasti perspektyvias vietas greitai auganCiam verslui ar rinkas gaminiams ir
paslaugoms, nukreipti avariniy tarnyby transporto priemones, atstatyti miestus, tirti laukiniy
gyviny elgesj, planuoti zemés panaudojimg, didinti komunaliniy jstaigy efektyvuma,
prognozuoti ligy plitimg ir kiekvieng dieng atlikti daugybe kity gyvybiskai svarbiy uzduociy.

Staliniy kompiuteriy GIS platforma skirta geografinés informacijos karimui,
redagavimui ir analizei. Ji leidzia matyti jusy duomenis zemélapyje ir analizuoti juos, tiriant
modelius, sgrySius ir nepastebimas tendencijas, kurios daznai nepastebimos naudojant
lentelése pateiktus duomenis. Tokiu biidu palengvinamas sprendimy priémimas.

Staliniy kompiuteriy GIS apima paruostus naudoti duomenis ir jrankius, leidzia kurti
procesy modelius, scenarijus ir iSsamias darby eigas, padedancias lengviau rasti atsakymus |
klausimus, prognozuoti ir tirti duomeny sarysius.

Staliniy kompiuteriy GIS sudaro ArcGIS Dekstop, ArcGIS Engine ir ArcGIS Explorer.

ArcGIS Desktop apima duomenis ir jrankius, padedancius kurti, redaguoti, importuoti,
braizyti zemélapius, teikti uzklausas, analizuoti ir publikuoti geografing informacija. ArcGIS
Desktop produktai: ArcInfo®, ArcEditor™, ArcView®, ArcReader™ ir ArcGIS Desktop
moduliai.

ArcGIS Desktop: duomeny vizualizavimas, integravimas ir valdymas; erdvinis
modeliavimas ir analizé, paZangi kartografija, specializuoti GIS jrankiai.

ArcGIS Engine — tai standartiné programavimo platforma, skirta adaptuojamy GIS ir
kartografavimo  taikomyjy programy karimui. ArcGIS Engine yra pagrindinis
daugiaplatformiy komponenty rinkinys, suderinamas su jvairiomis programavimo kalbomis.
Tai leidzia programuotojams greitai kurti GIS sprendimus ESRI ArcGIS platformoje.

ArcGIS Explorer — nemokamai parsisiun¢iama programa, leidzianti lengvai pasiekti ir
integruoti ESRI Web Services ir vietinius duomenis. ArcGIS Explorer galima naudoti visoms
ArcGIS Server GIS galimybéms pasiekti, jskaitant geoapdorojimg ir 3D paslaugas.

ArcGIS Explorer - 2D ir 3D zemélapiy paslaugy palaikymas. Geoapdorojimo paslaugy

palaikymas. Galimybé naudoti ir derinti visas standartines Web Services paslaugas.

4.2. GIS duomeny bazés sukiirimas gelezinkeliy infrastruktiiros objektams

Sukurta GIS DB pateikia detalig informacija apie Siuos objektus:
v’ tiltus, viadukus, estakadas;
v’ pervaZas;

v" tunelius;
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pralaidas;

bégius ir sgvazas;
pabégius;

balasta;

ieSmus;

pastatus;

kontaktinio tinklo stulpus;
kontaktinio tinkla;
apsSvietimo jrenginius;
peronus;

elektros linijy tinklus;
sklypo ribas;

gatviy tinklus.

Sluoksniy struktiira, pavadinimai, atributai kuriami vadovaujantis Lietuvos Respublikos

georeferencinio pagrindo specifikacija GKTR 2.18.01.:2004 [26]. Georeferencinio pagrindo

turinj sudaro 29 sluoksniai: 5 taskiniai geoobjekty sluoksniai, 8 linijiniai, ir 16 plotiniy (10

lentele).

10 lentelé. Georeferencinio pagrindo turinys

Linijiniai TasKkiniai
Plotiniali
Aikstelés Elektros_oro_linija Elektros_tinklo_stulpai
Balastas Gatvés_asis Tesmai
Bégiy kelias Gelezinkelio_aSis Ribozenkliai
Gatves Kontaktinio_tinklo_pakabos Zenklai
Laiptai Kontaktinis_tinklas Sviestuvai
Pastatai Pralaidos
Peronai Tvora
Pervazos Upés_asis
Peré¢jos

Pésciyjy _tuneliai

Sklypo_ribos

Tiltai

Upe

Saligatviai

Zeldynai

Tilto_atramos

37




4.2.1. Tiltai, viadukai ir estakados GIS duomeny bazéje

ArcGIS programoje sukurtos tilty atributinés lentelés struktiira pateikiama 11 lenteléje.

11 lentelé. Tilty sluoksnio atributinés lentelés struktiira

Sluoksnio pavadinimas — tiltai.
Duomeny tipas — plotinis.
Sluoksnyje saugoma informacija apie tiltus, viadukus ir estakadas. Nurodoma pagrindiné
informacija, reikalinga tinkamam infrastrukttiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Atributinis laukas Tipas ApraSymas
Nr.
1 OBJECTID Object ID Konkretaus geoobjekto, priklausancio tilty
' sluoksniui, unikalus numeris.
2. SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (plotinis)
3. SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m
4. | SHAPE_Area Double Geoobjekto plotas, m?
5. Pavadinimas Text Geoobjekto pavadinimas
6 GKODAS Text Nurodomas GKODAS - ot3
7 Tipas Text Geoobjekto tipas. 1§ galimy domeno
) reikSmiy pasirenkamas tilto tipas
8. Plotis Double Geoobjekto plotis, m
9 Tarpatramiy_skaicius_ir_ilgis | Text Geoobjekto tarpatramiy skai¢ius vienetais ir
' ilgis metrais
10. | Atramy skaiCius Short Integer | Geoobjekto atramy skai¢ius
Klittis Text ApraSomas geoobjekto susikirtimas su kitais
11. objektais, nurodomos pagrindinés kliities
charakteristikos
12 Auto_intensyvumas Short Integer | Pateikiamas automobiliy intensyvumas, aut/h
' (jei geoobjektu vyksta automobiliy eismas)
13 Statybos_metai Short Integer | Pateikiami geoobjekto statybos metai. IS
' galimy domeno reik§miy pasirenkami metai
14. | Rekonstrukcijos_data Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data
15. | Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data
16. Rangovas Text (Nu_r)odomas geoobjekto statybos rangovas
-ai
Prizitrinti_brigada Text Nurodoma geoobjekta prizitrinti IF brigada.
17. IS galimy domeno reikS8miy pasirenkama
brigada
18. | Bukle Text Pateikiamas detalus geoobjekto  biklés
apraSymas. I§ galimy domeno reikSmiy
pasirenkamas biiklés tipas
19. | Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

Eilés tvarka nuo Vilniaus gelezinkelio stotyje esancio pésiyjy tilto iki N. Vilnioje

esancio pésciyjy tilto vaizdiné informacija pateikiama 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 pav.

(apsilankymo nagrin¢jamame geleZinkelio ruoZe padarytos nuotraukos ir vaizdine¢ GIS DB

informacija). Sukurtoje GIS DB kiekvienam statiniui pateikiama ne tik atributiné ir

geografiné informacija, bet ir pridedamos nuotraukos (paspaudus ant nuotraukos ir pasirinkus

LHhyperlink®).
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19 pav. G/b automobiliy tiltas (Rasos g.)
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22 pav. Metalinis tiltas PK 8+085, sankirta su Vilnios upe
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24 pav. N. Vilnios soties pésciyjy tiltas

4.2.2. Pervazos GIS duomeny bazéje

ArcGIS programoje sukurtos pervazy atributinés lentelés struktira pateikiama 12

lentelé¢je.

12 lentele. Pervazy sluoksnio atributinés lentelés struktiira

Sluoksnio pavadinimas — pervazos.
Duomeny tipas — plotinis.
Sluoksnyje saugoma informacija apie pervazas. Nurodoma pagrindiné informacija, reikalinga
tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Nr. | Atributinis laukas Tipas ApraSymas
1 OBJECTID Object ID Konkret_aL_Js gt_eoobjekto, priklausancio pervazos
sluoksniui, unikalus numeris
2. SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (plotinis)
3. SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m
4, SHAPE_Area Double Geoobjekto plotas, m”
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Geoobjekto tipas. I§ galimy domeno reikS§miy

5. Tipas Text . L =
pasirenkamas pervaZzos tipas

6. Plotis Double Geoobjekto plotis, m

7 Danga Text Ggog)bjekto 'dangos tipgs.. Is galim}; domeno
reik§miy pasirenkama reikiama pervazos danga

8. Kategorija Short Integer G?Of) bj.EktO . kategorija. Iﬁv galimy ..domeno
reik§miy pasirenkama pervazos kategorija

9. Auto_intensyvumas Short Integer | Pateikiamas automobiliy intensyvumas
Pateikiami geoobjekto jrengimo metai. I$

10. Irengimo_metai Short Integer | galimy domeno reik§miy pasirenkami pervazos
jrengimo metai

11. Rekonstrukcijos_data | Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

12. Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

13. Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)

14, Prizitrinti_brigada Text Nu?odoma geoobjfel(vtq 'priiiﬁ.rinti IF brigada. Is
galimy domeno reikSmiy pasirenkama brigada
Pateikiamas  detalus  geoobjekto  biklés

15. Biklé Text apraSymas. I§ galimy domeno reikSmiy
pasirenkamas biiklés tipas

16. Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

Sukurtoje GIS DB kiekvienam statiniui pateikiama ne tik atributiné ir geografiné

informacija, bet ir pridedamos nuotraukos (paspaudus ant nuotraukos ir pasirinkus

Hhyperlink®). 25 ir 26 pav. pateikiamos 2011-11-09 nufotografuotos pervazos ir GIS DB

vaizdiné informacija.

25 pav. Pervaza (PK 2+867) Subaciaus gatvéje.
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26 pav. Pervaza (PK 4+633) Pavilnio gatvéje

4.2.3. Pés¢igju tuneliai GIS duomeny bazéje

pateikiami 13 lenteléje.

ArcGIS programoje sukurtos pésciyjy tuneliy atributinés lentelés struktiiros duomenys

13 lentele. Pésciyjy tuneliy sluoksnio atributinés lentelés struktiira

Sluoksnio pavadinimas — pés¢iyjy_tuneliai.
Duomeny tipas — plotinis.
Sluoksnyje saugoma informacija apie péséiyjy tunelius. Nurodoma pagrindiné informacija,
reikalinga tinkamam infrastrukttiros objekty valdymui ir analizei.

ﬁ'rl' Atributinis laukas Tipas ApraSymas
Konkretaus  geoobjekto,  priklausancio

1. | OBJECTID Object ID pésCiyjy tuneliy  sluoksniui,  unikalus
numeris

2. | SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (plotinis)

3. | SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m

4. | SHAPE Area Double Geoobjekto plotas, m’

5. | Pavadinimas Text Geoobjekto pavadinimas

6. | GKODAS Text Nurodomas GKODAS - ot5

7. | Plotis Double Geoobjekto plotis, m

8. | Iéjimo i8¢jimo angy skaiCius | Short Integer | Geoobjekto j&jimo — i$¢jimo angy skaicius

9. | Statinio_kategorija Text G?Of) bjekto .kategorija‘ I§. galimq do.f?“eno
reik§miy pasirenkama statinio kategorija
ApraSomas geoobjektas susikirtimas su

10. | Kliatis Text kitais objektais, nurodomos pagrindinés
klitities charakteristikos
Pateikiami geoobjekto statybos metai. IS

11. | Statybos_metai Short Integer | galimy domeno reik§miy pasirenkami
statybos metai

12. | Rekonstrukcijos_data Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

13. | Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

14, Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas

(-ai)
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Nurodoma geoobjektg prizidirinti  IF
15. | Prizitrinti_brigada Text brigada. I§ galimy domeno reikSmiy
pasirenkama brigada

Pateikiamas detalus geoobjekto buklés

16. | Buklé Text apraSymas. I§ galimy domeno reikSmiy
pasirenkama biiklé
17. | Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

4.2.4. Pralaidos GIS duomenuy bazéje

Visos pralaidos DB turi savo nuotraukas, kurios buvo padarytos vizualinés analizés
metu.

Pasitelkus ArcGIS galima jvertinti, kurias pralaidas tikslinga kuo grei¢iau valyti —
remontuoti ar netgi pakeisti naujomis.

ArcGIS programoje sukurtos pralaidy atributinés lentelés struktiiros duomenys

pateikiami 14 lenteléje.

14 lentelé. Pralaidy sluoksnio atributinés lentelés strukttira

Sluoksnio pavadinimas — pralaidos.

Duomeny tipas — linijinis.

Sluoksnyje saugoma informacija pralaidas. Nurodoma pagrindiné informacija, reikalinga
tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Ellrll Atributinis laukas Tipas ApraSymas

1 | OBIECTID Object ID Konkret_al_ls _geoobjekto, _ priklausan¢io pralaidy
sluoksniui, unikalus numeris

2. | SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (linijinis)

3. | SHAPE_ Length Double Geoobjekto ilgis, m

4. | Pavadinimas Text Geoobjekto pavadinimas

5. | GKODAS Text Nurodomas GKODAS - op2

6. | Tipas Text Geqobjekto tipas. I$ _ galimy domeno reik$miy
pasirenkamas pralaidos tipas

7. | Plotis Double Geoobjekto plotis, m

8. | Diametras Double Geoobjekto diametras, m

9. | Debitas Double Geoobjektu pratekancio vandens debitas, m3/s
Aprasomas geoobjektas susikirtimas su kitais

10. | Kliatis Text objektais, nurodomos pagrindinés klitties
charakteristikos

11 | Piketas Text Patelk}amas automoblhuf ' I-ntensyvu mas  (jei
geoobjektu vyksta automobiliy eismas)

12. | Statybos_metai Short Integer Patelklaml. gvjeqobjekf[o statypos metai. Is. galimy
domeno reik§miy pasirenkami statybos metai.

13. | Rekonstrukcijos_data | Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

14. | Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

15. | Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)
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16. | PriZilrinti_brigada galimy domeno reik§miy pasirenkama brigada
I Text Pateikiamas detalus geoobjekto biiklés apraSymas. I8
17. | Buklé . o . o
galimy domeno reikSmiy pasirenkama biiklé
17. | Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

4.2.5. Bégial, pabégiai, balastas ir ieSmai GIS duomeny bazéje

Pasitelkus ArcGIS galima jvertinti, kurie kelio ruozai turi praséiausius bégius ir

pabégius, labiausiai netinkama ir uzterStg balastg ir defektinius ieSmus.

ArcGIS programoje sukurtos geleZinkelio aSies

duomenys pateikiami 15 lenteléje.

atributinés lentelés struktaros

15 lentelé. Gelezinkelio aSies sluoksnio atributinés lentelés struktura

Sluoksnio pavadinimas — gelezinkelio_asis.

Duomeny tipas — linijinis.
Sluoksnyje saugoma informacija apie gelezinkelio kelius. Nurodoma pagrindiné informacija,
reikalinga tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. S . y
Nr Atributinis laukas Tipas Aprasymas
1 | OBJECTID Object ID Kongretau.s 5 geoobpkj[o, _ prlklau_san(no
gelezinkelio aSies sluoksniui, unikalus numeris
2. | SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (linijinis)
3. | SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m
4. | GKODAS Text Nurodomas GKODAS - gz0
5 | Pavadinimas Text Geoobjekto pavadinimas
. Geoobjekto bégiy tipas. Nurodomas procentinis tam
6. | Begio_tipas Text tikry bégiy kiekis tenkantis kilometrui
7. Kelio_plotis Double Gelezinkelio kelio plotis, m
L Geoobjekto pabégiy tipas. Nurodomas procentinis
8. | Pabégiy_tipas Text tam tikry pabégiy kiekis tenkantis kilometrui
9 Balasto tipas Text Geoobjekto balasto tipas. Nurodomas procentinis
' 1P tam tikro tipo balasto kiekis tenkantis kilometrui
10. | frengimo_metai Double Patelklaml' geo_objek'_[o statypos metai. Is. galimy
domeno reik§miy pasirenkami statybos metai.
11. | Rekonstrukcijos_data Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data
12. | Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data
13. | Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)
14. | Priziarinti_brigada Text Nurodoma geoob']e}da,. prizitirinti IF brlgada. Is
- galimy domeno reikSmiy pasirenkama brigada
15. | Begiy bikle_defektai Text Patelvklamas detalus geoobjekto biklés ir defekty
apraSymas.
16. | Pabégiy bukle_defektai Text Pateiklamas detalus geoobjekto biiklés ir defekty
— apraSymas.
17. | Balasto_biklé_defektai Text Pateikiamas detalus geoobjekto biiklés ir defekty

apraSymas.
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Gelezinkelio bégiy biiklé ir defektai apibiidinami nurodant kelio piketa ir pateikiant visa

informacija susijusig su tam tikrais defektais.

Sukurtoje GIS duomeny bazé¢je pateikiamas tinkamy ir netinkamy pabégiy kiekis

kilometrui gelezinkelio kelio.

Gelezinkelio kelio balastas atributingje lenteléje apibtidinamas pagal bikle, nurodant

uzterStumo lygj procentais.

Sukurtoje GIS duomeny bazéje ieSmy sluoksnio tipas — taskinis.

ArcGIS programoje sukurtos ieSmy atributinés lentelés struktiiros duomenys pateikiami

16 lenteléje.

16 lentele. IeSmy sluoksnio atributinés lentelés struktiira

Sluoksnio pavadinimas — ieSmai.

Duomeny tipas — taskinis.
Sluoksnyje saugoma informacija apie ieSmus. Nurodoma pagrindiné informacija, reikalinga
tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Nr. Atributinis laukas Tipas Aprasymas

1 OBJECTID Object ID KOIlkl‘CIial:lS zc?reoob]ekto, _prlklausancm ieSmy
sluoksniui, unikalus numeris

2. SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (taskinis)

3. Pavadinimas Text Geoobjekto pavadinimas

n Tipas Text Geqobjekto 'Flpvas. Ig galimy domeno reik§miy
pasirenkama ieSmo tipas

5. Gamintojas Text Geoobjekto gamintojas

6 Gamybos_metai Short Integer Geoobjekto gamybos metai. 1§ galimy domeno

reik§miy pasirenkami gamybos metai

Geoobjekto paklojimo metai. 1§ galimy domeno

! Paklojimo_metai Short Integer reikSmiy pasirenkama ieSmo klojimo metai

8. Rekonstrukcijos_data Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

9, Remonto data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

10. Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)

11, Prizitrinti brigada Text Nurodoma geoobjglftq .pI‘lle_l.rlntl IF brlgada. Is

- galimy domeno reikSmiy pasirenkama brigada

Pateikiamas  detalus  geoobjekto  biklés

12. Biakle Text apraSymas. I§ galimy domeno reikSmiy
pasirenkama ieSmo biklé

13. Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

4.2.6. Peronai GIS duomeny bazéje

Sukurtoje GIS duomeny bazéje perony sluoksnio tipas — plotinis. Sukurtos perony

atributinés lentelés struktiiros duomenys pateikiami 17 lentel¢je.
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17 lentelé. Perony sluoksnio atributinés lentelés struktiira

Sluoksnio pavadinimas — peronai.

Duomeny tipas — plotinis.

Sluoksnyje saugoma informacija apie peronus. Nurodoma pagrindiné informacija, reikalinga
tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Nr. | Atributinis laukas Tipas ApraSymas

1 OBJECTID Object ID Konkre‘fal_ls geoobjekto, _prlklausancm perony
sluoksniui, unikalus numeris

2. SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (plotinis)

3. SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m

4, SHAPE_Area Double Geoobjekto plotas, m?

5 Perono_Nr Short Integer Ggo9b!ekto numeris stotyje. I8 gallmq domeno
reik§miy pasirenkamas perono numeris

Danga Text Ggog)b!ekto .dangos tipas. 1§ gahmg domeno

reik§miy pasirenkamas perono dangos tipas

7. Plotis Double Geoobjekto plotis, m
Pateikiami geoobjekto statybos metai. I$ galimy

8. Statybos_metai Short Integer | domeno reik§miy pasirenkami perono statybos
metai

9. Rekonstrukcijos_data | Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

10. Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

11. Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)

12. Prizitrinti_brigada Text Nu.rodorna geoob]'elftq‘ prizitrinti IF br}gada. Is

- galimy domeno reik§miy pasirenkama brigada
13. Pateikiamas detalus geoobjekto  biiklés
Biuklé Text apraSymas. I§ galimy domeno reikSmiy

pasirenkama perono buklé

14. Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

4.2.7. Pastatai GIS duomeny bazéje

Nagrin¢jamos teritorijos uzstatymas ganétinai retas, nes pagrindiniai objektai,
priklausantys miesto teritorijoje esanciai gelezinkeliy infrastruktirai yra keliai ir kelio
statiniai. LG sklypo ribose, nagrinéjamoje teritorijoje, yra 81 pastatas. Salia LG sklypo ribos
yra dar 47 pastatai priklausantys miesto teritorijai. Pasitelkiant ArcGIS (5.2 skyrius [Objekty
analizé ir reikiamy sprendimy priémimas] galima numatyti jvairias veiksmingas priemones
Siy pastaty apribojimui nuo gelezinkeliy keliamos Zalos (jrengiant akustines sienutes, esant
poreikiui — atramines sienutes, diegti priemones mazinancias sklindancig vibracija dél
traukiniy eismo)

Visa LG priklausang&iy pastaty uzimama teritorija — 32717,55 m?, $alia LG sklypo ribos
esaniy pastaty — 7343,33 m?.

Detalig informacija apie pastatus ArcGIS duomeny bazéje pateikia atributinés lentelés.

Sios lentelés struktiira pateikiama 18 lenteléje.
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18 lentelé. Pastaty sluoksnio atributinés lentelés strukttra

Sluoksnio pavadinimas — pastatai.

Duomeny tipas — plotinis.

Sluoksnyje saugoma informacija apie pastatus. Nurodoma pagrindiné informacija, reikalinga
tinkamam infrastruktiiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Nr. | Atributinis laukas Tipas ApraSymas

1 OBJECTID Object ID Konkre‘fal_ls _geoobjekto, _ priklausan¢io pastaty
sluoksniui, unikalus numeris

2. SHAPE Geometry | Geoobjekto sluoksnio tipas (plotinis)

3. SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m

4, SHAPE_Area Double Geoobjekto plotas, m?
Geoobjekto konstrukcinés medziagos tipas. IS

5. Konstr medziaga Text galimy domeno reikSmiy pasirenkama pastato
konstrukciné medziaga

6. GKODAS Text Nurodomas GKODAS_ - pao0, pa_l, pa2, pa51, pa52,
pa53, pa8, pa9, pd0 priklausomai nuo pastato tipo

7 Tipas Text Geoobjekto tipas. I8 galimy domeno reik§miy

pasirenkamas pastato tipas

8. Plotis Double Geoobjekto plotis, m

Trumpiausias atstumas nuo geoobjekto ki

9. Atstumas_iki_gelezink | Double selezinkelio kelio agies
10. | Auksty skaicius Short Geoobjekto auksty skaidius.
— Integer
11. _ Short Pateikiami geoobjekto statybos metai. 1§ galimy
Statybos_metai Integer dOl’ilC_IlO reikSmiy pasirenkami pastato statybos

metali

12, Rekonstrukcijos_data | Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

13. Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

14. Rangovas Text Nurodomas geoobjekto statybos rangovas (-ai)
Pateikiamas detalus geoobjekto buklés aprasymas.

15. Biuklé Text IS galimy domeno reik§miy pasirenkama pastato
buklé

16. Defektai Text Nurodomi geoobjekto defektai

4.2.8. Kontaktinio ir elektros tinklo bei apSvietimo jrenginiy atributinés
informacijos struktura

Nagrin¢jamoje teritorijoje analizuojamas tik kontaktinis gelezinkelio tinklas ir elektros
oro linijos, nes LG infrastruktiroje didzioji dalis kabeliy paklota neregistruojant klojimo
vietos, o norint nustatyti ja reikalingi specialus kabeliy, laidy ir kity pozeminiy komunikacijy
ieskikliai. Pries vykdant zemés darbus nuolatos Siais specialiais prietaisais nustatoma esamy
kabeliy buvimo vieta.

GIS DB pateikiama geografiné ir atributiné informacija apie: kontaktinj tinklg ir jj
laikancig konstrukcija (kontaktines pakabas); elektros oro tinklus ir stulpus, prie kuriy tinklai
pritvirtinti; informacija apie apSvietimo jrenginius (§viestuvus).

Kontaktinio ir elektros tinklo atributinés informacijos struktiira pateikiama 19 lenteléje.
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19 lentelé. Kontaktinio ir elektros tinklo atributinés informacijos struktiira

Sluoksnio pavadinimas — kontaktinis tinklas.

Duomeny tipas — linijinis.

Sluoksnyje saugoma informacija apie kontaktinio tinklo pagrindinius duomenys. Nurodoma
pagrindiné informacija, reikalinga tinkamam infrastrukttiros objekty valdymui ir analizei.

Eil. Nr. | Atributinis laukas Tipas ApraSymas

Konkretaus geoobjekto, priklausancio kontaktinio

1. OBJECTID Object ID tinklo ir elektros tinklo sluoksniams, unikalus
numeris

2. SHAPE Geometry Geoobjekto sluoksnio tipas (linijinis)

3. SHAPE_Length Double Geoobjekto ilgis, m
Pateikiami geoobjekto jrengimo metai. IS galimy

4, Irengimo_metai Short Integer | domeno reik§miy pasirenkami tinklo jrengimo
metai

5 GKODAS Text Nurodomas __GKOD_A_:_S - ie6 aukstos jtampos
elektros energijos oro linijos

6. Rekonstrukcijos_data | Date Nurodoma geoobjekto rekonstrukcijos data

7. Remonto_data Date Nurodoma geoobjekto remonto_data

8. Rangovas Text Nurodomas geoobjekto rangovas (-ai)

9. Prizitrinti_brigada Text Nu-rodoma geoob].elftq. prizitrinti IF br}gada. Is

- galimy domeno reik§miy pasirenkama brigada

10. Medziaga Text Ggog)b!ekto ‘ medmaga.. Is g:va.hmut 'domeno
reik§miy pasirenkamas laido medziagos tipas

11. Diametras Double Nurodomas geoobjekto diametras

12 Jtampa Double Nurodomag Vge.oobjelldo itampa, kV I§ galimy
domeno reik§miy pasirenkama linijos jtampa

5. Infrastruktiiros objekty valdymas panaudojant ArcGIS

5.1. Infrastruktiiros objekty paieSka, redagavimas ir uzklausy sudarymas

Pasitelkiant ArcGIS funkcijas galima atlikti norimy objekty paieSka ir redagavima,
nustatyti infrastruktiiros objekty padéti, nusidévéjimg, trikumus ir papildomy reikiamy
funkcijy (informacijos) poreik].

ArcGIS uzklausomis atliekamos paprasciausios analizés operacijos, kur GIS naudojama
atsakyti ] paprastus klausimus, nekei¢iant duomeny bazés ir negeneruojant naujos
informacijos.

Pvz. pasitelkus ArcGIS nustatytos tankiau apgyvendintos teritorijos Salia LG

infrastruktiiros objekty ir pavieniai pastatai, esantys visai Salia gelezinkelio pav. 27.
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27 pav. Pastatai Salia gelezinkelio kelio

Kaip matome 27 pav., gyvenamas pastatas visiSkai Salia vienoje gelezinkelio kelio
puséje, o Sulinys (apripinantis gyventojus gélu vandeniu) - kitoje geleZinkelio puséje. Tokia
vietové kelia didelj pavojy, kadangi gelezinkelio kelias yra ir kreivéje (kreivéje jrengtas
Svilpteléjimo Zenklas, maSinistas jspéja garsiniu signalu apie atvykstantj traukinj).

Tokiose vietovése reikétu ne tik apriboti gyventojy vaikS¢iojima per gelezinkelio
bégius, bet ir sumazinti transporto sukeliamo triuk§mo Zala gyventojams.

Pasitelkiant ArcGIS objekty uzklausy jrankius, pagal geografing informacijg (erdviné
uzklausa), nustatyta, kad vietovéje 17 gyvenamyjy pastaty ir 7 negyvenamieji yra ar¢iau nei
20 m iki gelezinkelio krastinio kelio asies, 23 pastatai nuo 20 iki 50 m (i$ viso j DB jtraukti 47
pastatai esantys uz LG priklausancio sklypo ribos). 28 pav. pateikiamas pastaty iSsidéstymas
Salia gelezinkelio, priklausomai nuo atstumo esancio tarp gelezinkelio krastinio kelio asies ir

pastato.

B Gyvenamieji
pastatai arciau
kaip 20 m

® Negyvenamieji
pastatai arciau
kaip 20 m

m Pastatai nuo 20
iki50 m
atstumu

28 pav. Pastatai Salia gelezinkelio kelio

Sukurtoje duomeny bazéje, pasitelkus jvairius paieskos ir uzklausy budus galima rasti
konkrec¢ig informacija esancia objekty atributinése lentelése. 29 pav. pateikiama informacija
apie 17 objekty esamg padétj erdvéje, arCiau kaip 20 m iki gelezinkelio kelio aSies. Taip pat
galima atlikti paieskag ir pagal informacijos rasiavimg (30pav. rtsiuojama atsizvelgiant j
atstumg iki gelezinkelio kelio asies).
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Table =]

- B RO E x

Pastatai =
SHAPE = SHAPE_Length OBJECTID * SHAPE_Area Tipas Konstr_medfiaga | Aukst] Atstumas_iki_geleZink Statybos_metai
Polygon B80.94208 T 340765722 | 2ZMG Miirinis. 2 872 1959
Polygon 53.958252 10 167 928837 | 2ZMG Murinis 2 16.87 1962
Polygon T4.022741 4 243605171 | G Medinis 1 18.71 1966
Polygon 70678745 5 228.144889 | G Medis. 1 18.74 1973
Polygon 43951179 6 95.420495 | G Medis. 1 13.27 1981
Polygon 54 443108 12 307.765917 (G Medis. 1 10.92 1969
Polygon 28.444799 13 37.084173 | G Medis 1 17.51 1958
Polygon 20.880298 15 23.995256 | G Medis. 1 13.26 1962
Polygon 74984713 18 210.796043 | G Medis. 1 1.7 1973
Polygon 27689532 30 47593 | G Medis. 1 11.67 1964
Polygon 38.135734 32 78630793 | G Medis. 1 1282 1969
Polygon 82.912417 38 266.742168 |G Medis. 1 11.25 1971
Polygon 51.236543 39 136.954981 (G Medis 1 15.62 1960
Polygon 61.165872 44 152.55179 | G Medis. 1 18.08 1961
Polygon 29.479451 46 46563202 | G Medis. 1 15.18 1974
Polygon 97.842787 116 339.753864 (G Medis. 1 452 1971
Polygon 61.223346 51 228.442076 | MG <Null= 1 737 1975
*
4 | 1 r
44 »ob g (17 out of 128 Selected)

29 pav. Objekty paieska ir atributiné informacija

Table =
ERE R W S
Pastatai >
SHAPE = SHAPE_Length OBJECTID * SHAPE_Area Tipas Konstr_mediiaga | Auk3tf Atstumas_iki_gelezink Statybos_metai
Polygon 97.542787 116 335.753864 | G Medis 1 452 1571
Polygon §1.223346 51 228 442075 | MG =Mull= 1 7.37 1975
Polygon 80.94208 7 340.765722 | ZNG Karinis 2 872 1959
Polygon 54.448106 12 307. 765917 | G Medis 1 10.92 1969
Polygon 82912417 38 266742168 | G Nedis 1 1125 1871
Polygon 27.689532 30 47.593 |G NMedis 1 11.67 1964
Polygon T4.984713 18 210.796043 | G Medis 1 1.7 1573
Polygon 38.135734 32 78.630793 |G Medis 1 12,62 1969
Polygon 20.580258 15 23.995256 | G Medis 1 13.26 1962
Polygon 43.951179 6 85.420495 | G Medis 1 13.27 1881
Polygon 29.479451 48 46563202 |G NMedis 1 15.18 1974
Polygon 51236543 39 138954981 | G Nedis 1 1562 1860
Polygon 53958252 10 187 928837 | ZMG Mirinis 2 1687 1882
Polygon 28444755 13 37.084173 |G Medis 1 ISl 1958
Polygon 61.165872 44 152.55179 | G Medis 1 18.08 15961
Polygon T4.022741 4 243605171 |G Medinis. 1 18.71 1966
Polygon 70678745 5 228.144889 | G Medis 1 18.74 1973
4 | il 2
o4 o o g # (17 out of 128 Selected)

30 pav. Atributinés informacijos paieska tam tikra tvarka

GIS ataskaitos, suvestinés lentelés ir diagramos yra kuriamos i§ lenteliy duomeny,
erdvinés informacijos sluoksniy atributinés informacijos, geografinés analizés rezultaty. Taip
pat ir pacios suvestinés lentelés turinj galima pavaizduoti diagrama ir ataskaita.

Ataskaitos naudojamos iSsamiam ir sutvarkytam atributiniy, analitiniy ir sintetiniy,
kitaip sakant, lenteliy duomenims pateikti. Ataskaitose pateikiami duomenys yra sutvarkomi,
susisteminami: risiuojami, grupuojami. Be to, gali buti apskaiciuojami nurodyty duomeny
statistiniai rodikliai.

Nesudétingos ataskaitos yra kuriamos ArcMap programine jranga. Sudétingoms

ataskaitoms kurti yra naudojama su ArcMap suderinta Crystal Report taikomoji programa.
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Kuriamas ataskaitas galima apipavidalinti: jraSyti pavadinima, parinkti fong, jdéti
logotipa, sunumeruoti puslapius, papildyti diagramomis, suvestinémis lentelémis,
nuotraukomis.

Diagramos naudojamos geografiniy objekty, reiskiniy ir procesy struktdrai, kitimo

tendencijai, dideliam kiekiui objekto kiekybiniy rodikliy vaizdziai pateikti.

5.2. Objekty analizé ir reikiamy sprendimy priémimas

Pasitelkiant ArcGIS funkcijas galima atlikti jvairiapuse nagrin¢jamos teritorijos analizg,
nustatyti infrastruktiiros objekty padéti, nusidévéjima, trukumus ir papildomy objekty poreiki.

Nagringjant esamg situacija didelis démesys sutelkiamas ] gelezinkelio infrastruktiiros
situacijos bikle ir papildomy objekty poreiki, ieSkoma budy kaip galima bity LG
infrastruktiirg tinkamai suderinti su miesto infrastruktiira.

ArcGIS funkcijos leidzia vartotojui atlikti objekty redagavima ir papildyma naujais
atributiniais laukais, kurti naujus sluoksnius.

DaZniausiai taikomos analizés funkcijos:

- buferiy k@irimas;

- sluoksniy perdanga (apjungimas, sankirta);

- Oobjekty pazyméjimas pagal jy atributines reikSmes;

- Objekty paZyméjimas paremtas jy erdviniais rysiais;

- duomeny eksportas j kitus sluoksnius;

- Geoapdorojimo jrankiy panaudojimas — manipuliavimui su duomenimis (galima
sukurti naujus arba modifikuoti esamus duomenis)

Atsizvelgiant | esamas gelezinkelio ir kity inZineriniy komunikacijy sankirtas (viename
ir skirtinguose lygiuose) GIS duomeny bazéje galima atlikti elementarig analizg, kurios metu
nustatomas atstumas, kuris yra optimaliausias pasiekti tam tikrg sankirta, norint kirsti
gelezinkelj tam leistinoje vietoje. 31 pav. pateikiama, kad Vilniaus mieste skirtingy lygiy
sankirtos prieinamos 500 m atstumu, tarp Vilniaus ir N. Vilnios miesty teritorijoje — 1500-
3000 m atstumu). Tarp S. Batoro ir Pavilnio g. atstumas yra kiek didesnis (3,262 km), tac¢iau
atitolus per 1 km tarp Siy sankirty, gyvenamyjy pastaty kiekis minimalus, todél netikslinga
rengti geleZinkelio sankirtas su kitom inZineriném komunikacijom dar tankiau, be to
keliaujant automobiliu ir didziausias 3,262 km atstumas esantis nagrin¢gjamame gelezinkelio

ruoze tarp sankirty nekelia dideliy nepatogumy.
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31 pav. Gelezinkelio ir kity inzineriniy komunikacijy sankirtos (viename ir skirtinguose

lygiuose)

Kaip nustatyta 5.1. skyriuje [Infrastruktiiros objekty paieska ir uzklausy sudarymas)
transporto priemoniy keliamas triuk§mas maZinamas prieStriukSminiais ekranais, uZtvaromis,
pylimais, Zeldiniais ir pan. Triuk§ma slopinanciais ekranais gali biiti negyvenamieji pastatai —
parduotuvés, garazai, dirbtuvés ir kiti panasios paskirties zemaauks¢iais pastatai. TriukSmo
maze¢jimo dél ekranavimo dydis priklauso nuo efektinio uztvaros aukscio [23]. Tiksly
triuk§mo sumaz¢jima reikétu apskaiiuoti. Paprastai uZtvara negalima triukSmo sumazinti
daugiau, kaip 25 dB . AukSti pastatai arba auksti pylimai triuk§ma gali sumaZinti 20 dB ar net
daugiau. Akustinio ekrano veiksmingumas priklauso nuo garso bangy ilgio, kurj
i$spinduliuoja garso Saltinis. Paprastai statomos sienos, kurios triukSmo lygi sumazina ne
maziau kaip 15-20 dBA. Tokiu charakteristiky reikalaujama net i§ skaidriy sieny. Pavyzdziui,
skaidrios 8-12 mm storio leksano plokstés sumazina triuk§mo lygi 25-29 dBA ir atlaiko nuo
9,6 kg iki 14,4 kg j 1 m? slégima [24].
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32 pav. Akustinio ekrano schema:
1 — triuk$mo Saltinis; 2 — auksty dazniy sritis; 3 — vidutiniy dazniy sritis; 4 — zemyjy dazniy

sritis; 5 — akustinio $e$élio zona

Skaidrios triuk$Smo sienelés taikomos miesty zonose, siekiant nesumazinti matomumo
bei nesumenkinant estetinio barjero vaizdo. 31 paveiksle pateikiamas triuk§mo ekranu
pritaikymas gelezinkelio stoties regione. Austrijoje planuojama diegti ekranu kompozicijas,
kurios triukSma maZina ne dél ekrano sieny akustiniy savybiy pagerinimo dengiant
sugerian¢ig medziaga, bet dél ekrano konstrukcijos formos. Triuk§mo mazinimo efektas
pasiekiamas dél ekrano palinkimo j gelezinkelio bégiy puse, sudarant ,,C raidés* forma.
Pravaziuojanciy traukiniy sukeliamo garso bangy iSspinduliavimas nukreipiamas |

gelezinkelio bégius t. y. traukinio riedmenis [25].

33 pav. TriukSmo sienelés: a) Austrijoje; b) Kinijoje

Gelezinkelio transporto keliamo triuk§Smo sklaidos modeliavimg galima atlikti su
MapNoise-ArcGIS programing jranga. Mapnoise programiné jranga naudinga vertinant

transporto triuk§mo poveikj aplinkai, bei planuojant triuk§mo mazinimo uZtvaras. Programa
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automatiSkai apskaiciuoja triukSmo lygi prie kiekvieno pastato fasady ir rezultatai pateikiami

visiems pastato aukstams [41].

6. Kauno (IF-2) naudojamos Geosecma kompiuterinés programos

analizé ir reikiamu poreikiy tenkinimas.

6.1. Kompiuterinés programos funkcijos

Geosecma tai universali geografinés ir projektavimo informacijos valdymo sistema.

Geosecma yra skirta geografiniy ir atributiniy duomeny apie miesto infrastruktira
kaupimui projektavimui, valdymui ir atnaujinimui. Su tikslu uztikrinti efektyvy $iy duomeny
valdymg ir vaizdavimg, yra sitiloma grupé programiniy moduliy kurie leidzia jgyvendinti
specifinius vartotojo keliamus uzdavinius, pagal atskiras infrastruktiiros Sakas. Geosecma
sistemoje jdiegta centralizuota duomeny bazé leidzia kiekvienam vartotojui tuos pacius
duomenis panaudoti pagal savo darbo specifikg ir orientacijg. Kaip pavyzdys gali biti bendry
projekty vykdymas, kuomet | jo ijgyvendinimg yra jsijung¢ keli specialistai ar jy grupés.
Sistemoje esancios specialiosios funkcijos ir privilegijos duomenims bei apsaugos priemonés
uztikrina, kad individualus vartotojas turés atitinkamo prié¢jimo prie duomeny lygj. Geosecma
sistemos Bazinés funkcijos, dar vadinamos I-formos struktiiros funkcijomis, minimaliai
atkartoja visy specializuoty sistemos moduliy savybes. Kaip pavyzdj pateiksime grafinés
CAD ir GIS tematinés medziagos vaizdavimo priemones, topografinés medZiagos kiirimo
jrankiai ir t.t. Kita grupé leidzia bet kokio tipo ar paskirties objektus saugoti toje pacioje
duomeny bazéje, kurti naujus objektus i§ esamy objekty geometrijos, bendrauti ir apsikeitinéti
duomenimis su Kkitais iSoriniais formatais ir programine jranga. Geosecma sistemos Baziniy
funkcijy spektras gali biiti iSpléstas, saglygoje to neprarandant jau sukauptos informacijos ir
iSvengiant komplikuoty duomeny konvertacijy. Geosecma pagrindu tarnaujanti vieninga
duomeny bazé yra vienintel¢ ir pati vertingiausia sistemos dalis. Sios duomeny bazés
uzdavinys yra saugiai ir uZtikrintai kaupti ir teikti grafing ir atributing informacija
skirtinguose vykdomy darby etapuose. Duomeny bazé leidzia vartotojui kaupti didelius
informacijos kiekius apjungiant juos su specifiniais zemélapiais ar bréziniais. Kita labai
reikSminga Sios duomeny bazés savybé yra ta, kad vienu metu tuos pacius duomenis gali
naudoti neriboto dydzio j tinkla sujungty vartotojy grupé, ir visi atlikti pasikeitimai duomeny
bazéje yra atnaujinami realiame laike. Geosecma leidzia betarpiskai ir be uzdelsimy sistemos
vartotojui ekrane matyti visus norimame projekte vykstancCius pasikeitimus. Sistemos

duomeny bazé¢je saugojamy duomeny kokybés reikalavimai ir apsauga yra pagrindiniai

55



Geosecma sistemos keliami reikalavimai. Organizacijoje paskirtas sistemos administratorius
suteikia vartotojams teises dirbti su atskiromis infrastruktiiros objekty grupémis. Geosecma
sistema kaip duomeny bazés pagrindg naudoja Microsoft SQL Server 7, kuris papildomai
leidzia kontroliuoti duomeny apsaugg jvairiuose lygmenyse .

MMS (mobile mapping system) technologijos déka operatyviai su dideliu ekonominiu
efektu sprendziant gelezinkeliy koridoriy bei juose esancios infrastruktiiros vizualiniai
matavimai. Informacijos apdorojimo rezultate iSmatuota informacija objektais paverciama i
3d skaitmeninio zeme¢lapio formg. Specialioje matavimy laboratorijoje jrengiama vizualios
informacijos matavimy jranga, informacijos kaupimo bei apdorojimo programiné sistema
OASIS taikoma spresti Siuos uzdavinius gelezinkelio tinkle:

e Prizitrimy gelezinkelio statiniy ir objekty inventorizacija

e Periodiniai gelezinkelio ir jrenginiy biiklés matavimai

e Gelezinkeliy tinklo vystymosi raidos istorijos kaupimas

e Kompleksiniai uzdaviniai traukiniy eismo stebéjimui
Geosecma baziniy funkcijy modulio universalumas:

e Viena licenzija — tinkliné arba vienetiné

e Jokiy papildomy programy

e Viena grafiné aplinka

e Trimaté grafika

e Lietuviy kalba

e Visi duomenys saugomi vienoje duomeny bazéje

e Integruoti CAD ir GIS jrankiai

e Integruoti InGIS standarto kodai

e Kliento/serverio architektiira

e Trijy lygmeny apsauga

e Topografiniy zemélapiy sudarymo jrankiai

e Duomeny apsikeitimas su AutoCad ir ArcView

e Skaitmeniniai vietovés pavirSiai

e Koordinaciy sistemy kiirimas ir redagavimas

e Funkcijy iSplétimas papildomais moduliais

Grafine aplinka ir valdymo priemonés:
e Optimizuotas ekrano valdymas

e Duomeny iSkélimas i jvairiy Saltiniy
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manipuliavimo laisve, pateikdama programines priemones kuriy pagalba

Rastriniy formaty GIF, JPEG, GeoTIFF, BMP, CMP palaikymas
Rastriniy vaizdy kalibravimas

Pusiau automatinis objekty geometrijos atnaujinimas
Grafiniy plany kiirimas nurodytuose masteliuose
Grafinés/atributinés informacijos eksportas

A0, Al, A2 ir A3 formato bréziniy i§vedimas
Bréziniy skaidymas i A4 formato lapus

Atributy grafiniams objektams priskyrimas

Grafiniy objekty kody pervadinimas

Topologijos tarp objekty sudarymas

Automatizuotas generavimas

Objekty ekrane matavimas

Geosecma mapping programinio modulio ideologija ir funkcionalumas:

Geosecma sistemos aplinka sukuria vartotojui nepertraukiamg informacijos erdve ir

sprendzia

taikomuosius uzdavinius aktualius geleZinkeliy, inzinieriniy tinkly ir kity mus supanciy

infrastruktiiry valdyme:

Objekty projektavimas ir planavimas
Zemélapiy ir plany rengimas
Inventorizavimas

Techniné prieziiira

Dokumentacijos rengimas

Sprendimy priémimas paremtas vizualia analize

Geosecma sistema apjungia 12 programiniy moduliy, kuriy pagalba sukaupta

informacija panaudojama sprendziant taikomojo profilio inZinieriaus uzdavinius. Geosecma

mapping struktiira integruoja visy specializuoty sistemos moduliy funkcines savybes j vieng

visumg, kuri remiasi vieningu informacijos Saltiniy centrine duomeny baze. Taip pat Sis

modulis atliecka Zemélapiy ir techninés informacijos jvedimo, saugojimo ir duomeny

apsikeitimo tarp centrinés duomeny bazés ir kity informacijos tiekéjy funkcija.

Centrin¢ duomeny bazeé:

Geosecma sistemoje integruota centriné duomeny bazé sukuria salygas kiekvienam

vartotojui tuos pacius duomenis pritaikyti individualiy uzdaviniy sprendimui. Sistemoje

integruotos apsaugos priemonés uztikrina vartotojo pri¢jimo prie informacijos duomeny

bazéje lygi.
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Struktiirizuotos duomeny bazés uzdavinys yra nuosekliai ir patikimai teikti bei saugoti
geografine ir technine informacijg skirtinguose vykdomy darby etapuose. Geosecma duomeny
bazés savybiy déka vienu metu tuos pacius duomenis gali naudoti neriboto dydzio vartotojy
grupé. Vartotojy atlikti pasikeitimai duomeny bazéje yra atnaujinami realiame laike.
Organizacijoje paskirtas sistemos administratorius suteikia vartotojams teises dirbti su
atskiromis informacijos grupémis

Informacijos apsauga ir kokybé:

Geosecma sistemos funkcionalumas yra grindziamas atskiry vartotojy grupiy poreikiais
jigyvendinant specializuotus inZinierinius uZdavinius. Siy uZdaviniy kompleksiskumas
reikalauja placiy bendradarbiavimo rysiy tarp atskiry organizacijos skyriy ir organizacijy
i$Saukiantis natiiralius informacijos mainus. Efektyviis informacijos srautai gali biti
uztikrinami jdiegus centring duomeny bazg, kurioje saugoma informacija apjungia visas
vartotojy grupes.

Reliaciné struktira, greitas informacijos pateikimas, apsauga ir informacijos jvedimo
kokybés kontrolé tai pagrindinés duomeny bazés savybés, kurios yra pilnai suderintos su
Geosecma sistemos funkcionalumu. Geosecma sistemos duomeny bazé remiasi Microsoft
SQL Server duomeny baziy valdymo jranga ir Microsoft Windows 2000 Server
technologijomis, kurios uztikrina sistemos informacijos ir vartotojy administravimg jvairiuose

lygiuose.

6.2. Geosecma taikymas LG

Pagrindas, ant kurio buvo kuriama duomeny baz¢ yra Valstybinio Zemétvarkos instituto
parengtos toponuotraukos (gelezinkelio pakelés juostos riby planai). Grafiné medziaga buvo
pateikta CAD formato failuose. Grafiniu vaizdavimu paremta informacija pateikiama
Lietuvos koordinac¢iy LKS-94 sistemoje ir atitinka Zzemélapio M 1:2000 reikalavimus.
Sutartiniai Zenklai objektams grafiSkai vaizduojami pagal Geodezijos ir kartografijos
techninio reglamento reikalavimus. Objektai suskirstomi pagal geoobjekty klasifikatoriy ir
koduojami, naudojant Gkoda — unikaly raidinj-skaitinj geoobjekto zymenj, vadovaujantis
integruotos geoinformacinés sistemos InGIS geoduomeny specifikacija.

Infrastruktiros filialo sudétyje yra daug ikiy, todél ir pati informaciné sistema yra
sudétinga ir apimanti visus informacijos sluoksnius: keliy tkis, kelio statiniy kis,
automatikos tkis, ry$iy tkis, pastaty ir vandentiekio tkis.

Svarbiausia prie§ kuriant duomeny baz¢ LG buvo iSsiaiSkinti kg norima joje matyti,
kokius duomenis, iki kokio lygio informacija reikéty smulkinti ar stambinti. Kiekvienas iikis

buvo paprasSytas sukurti savo DB klasifikatoriy, t.y susisteminty duomeny baze, kuriuos nori
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matyti DB kataloge ir pateikti visus jmanomus objekty techniniy charakteristiky variantus
bazés pagrindo formavimui. Taip buvo sukurti laukai (lentelés) informacijai apie objektus
sudéti su fiksuotu varianty pasirinkimu.

Patj objekty grupavimg galima skirstyti pagal du kriterijus:

1. Informacija pagal jy buvimo vietg. Gelezinkelio linijos suskirstymas stotimis ir
tarpstoCiais, t.y. i§ karto padarius atranka, galima atidaryti bet kurig konkrecia
stotj arba keleta greta iSsidés¢iusiy stociy ar tarpstociy.

2. Informacija pagal ju tipa, ragj, paskirtj. Cia kiekvienam objektui yra priskirtas
atitinkamas kodas, t.y unikalus raidinis-skaitinis geoobjekto zymuo, vadovaujantis
Lietuvos integruotos geoinformacinés sistemos specifikacija.

Pildant DB, déliojant konkrec¢ius objektus | paruostas atributines lenteles, reikéjo atlikti
dar vieng darbg — identifikuoti visus baz¢je esancius objektus. Tam buvo paprasyta papildoma
medziaga — stoCiy schemos mastelyje, signalizacijos ir ry$iy jrenginiy i§déstymo schemos,
pastaty inventorizacinés bylos ir kt.

Bazés formavimui duomenys etapais pagal pareikalavimg buvo pateikiami informacinés
sistemos uzpildymui ir galutiniame rezultate sudéjus visg medziagg stotis iSpaiSyta spalvomis,
kurios turi savo santyking reik§me¢ pagal objekty grupes (pvz. toliau pele uzvedus ant bet
kurio objekto, atsiranda geokodas, kuris taip pat savaime teikia pradine informacija apie jo
priskyrimg).

Matoma uZpildyta informaciné sistema, kuria gali naudotis operatyvios informacijos
vartotojai. Bet pats duomeny bankas gali atlikti dar vieng svarbig funkcijg. Visa DB saugoma
informacija gali biiti naudojama jvairiausiais pjuviais tiek vizualiniams tikslams, tiek jvairiy
dokumenty formavimui pagal paskirta paieSkos kriterijy. Pvz. galima perzitréti bet kokios
informacijos kombinacijas: pagal tkius, pagal uzklausy objektus arba jy charakteristikas,
pagal uzduota buvimo vietg ir kt. ISjungus atitinkamas duomeny grupes, i§ ekrano tiesiog
dingsta pasaliné informacija, pasilieka tik dominanti informacija, arba ji iSskiriama kokia nors
spalva pagal uzduota paieSkos kriterijy. Lygiai taip pat, taikant duomeny atranka, jie
filtruojami pagal pasirinktus kriterijus ir galima rengti jvairiy formy suvestines, ziniarascius,
statistines ataskaitas ir kt. dokumentus, priklausomai nuo to, kokios informacijos reikia

vartotojui.

6.3. Kompiuterinés programos trikumy ir privalumy nustatymas

2011-01-10 ir 2012-04-12 buvo vykdomi apsilankymai Kauno IF ir analizuojama GIS
programa Geosecma. Apsilankymy mety atlikti Sie tyrimai:
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v nustatytas praktinis Geosecma panaudojimas, taikymas;

<

atlikta darbuotojy apklausa dominanciais klausimais, suzinota apie Geosecma
galimybes;

Geosecma valdantys darbuotojai pademonstravo $ios programos ypatybes;
nustatyta programos panaudojimo sritis;

nustatyti dazniausiai sprendziamy uzdaviniy tipai,

suzinota apie jdomiausius sprestus uzdavinius;

AN N NN

pateikta informacija susijusi su Geosecma panaudojimu ne tik gelezinkelio
infrastrukturai, bet ir miesto reikméms;

aptartos numatomos GIS naujovés LG, plétimosi tempai;

nustatytos faktinés paklaidos bei tikslumas, skai¢iavimo patikimumas;

nustatyta Geosecma nauda LG infrastruktiirai ir Kauno miestui;

atlikta Geosecma teikiamy uzklausy, ataskaity analiz¢;

nustatyti uzklausy tipai (erdvings ir atributings);

AN N N N NN

nustatyti naudojamy lenteliy tipai (tik sluoksnio lentelés, pavienés lentelés
nenaudojamos);

v' nustatyta sistemos struktira (viskas pateikiama sluoksniais ir atributinémis

lentelémis, néra rastriniy duomeny);

v nustatyta Geosecma naudojama koordinaéiy sistema (LKS-94);

v jvertintas Geosecma meniu juostos tobulumas (naudojama kalba Lietuviy, 8
galimi pasirinkimai: failas, redagavimas, rodyti, sistema, formavimas, jrankiai,
langas, Zinynas);

v nustatytas objekty Zyméjimas (pagal atributus ir geografing padét;j);

<\

nustatyti Geosecma analizés tipai (triiksta Se$¢liavimo, matomumo analizés);

v nustatyta, kad kelio iilginj profilj galima perzitréti tik kaip papildoma
informacija, t.y. pagal nuorodas j nuotraukg (hyperlinks).

v' informacija susieta su access duomeny baze (kaip iSoriné duomeny bazé,

pagrindiniam gelezinkelio keliui, kurioje sukaupti rankiniu biidu suvesti GKRP

duomenys);

Apsilankymo metu jvertinus Geosecma galimybes buvo nustatyti Sie trikumai:
- Geosecma programoje esama topografija vizualiai iSskiriama tik pateikiant
virSutinés ir apatinés sankasos Slaito dalies riba briksnine linija. Truksta

detalesnés informacijos apie zemés pavirSiy (neaiski nuolydzio kryptis);
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filiale naudojamoje programos versijoje néra numatyti objekty Se$éliavimo
analizés jrankiai;

filiale naudojamoje programos versijoje néra numatyti matomumo analizés
jrankiai ;

néra numatyta ruozy, kurie gali biiti gausiai uZpustomi sniegu, paieska;
naudojami skenuoti zemélapiai (ne skaitmeniniai);

nekaupiama informacija apie susikertanciy keliy intensyvumus, neatlickama
pervazy ir skirtingo lygio sankryzy poreikio analizé;

nemazai zemélapiy buvo vietinéje koordinaciy sistemoje, tod¢l transformuojant j
LKS 94 koordinaciy sistema galimai jvyko netikslumuy;

nustatyta, kad néra galimybés ataskaitas teikti grafiky, diagramy pavidalu;

DB Zemélapyje tiltai pazymeéti tiesiog plotiniu sluoksniu, triksta detalesnés
vaizdinés informacijos apie tilto struktiirg (ramtus, perdanga, taurus);
informacija susieta su access duomeny baze (kaip iSoriné duomeny bazé
pagrindiniam geleZinkelio keliui, kurioje rankiniu buidu suvesti ir kaupiami

GKRP duomenys);

Apsilankymy 2011-01-10 ir 2012-04-12 metu buvo nustatytos Geosecma funkcijos,

kurios vartotojui zenkliai supaprastina programos naudojima:

>
>

sukaupta, centralizuotai saugoma ir administruojama informacija;

pri¢jimg prie duomeny informaciniuose sluoksniuose turi atskiri tkiai arba
skyriai pagal savo vykdomas funkcijas;

informacija periodiskai atnaujinama, todél nuolat matoma reali esama padétis
gelezinkelio ir su juo susijusiu jrenginiy techninés buklés kontrolei;

sukaupta informacija, jvairiai modeliuojant, skyriuose gali biiti naudojama kity
dokumenty rengimui.
gelezinkelio keliai iSskiriami skirtingomis spalvomis, atsizvelgiant ] kelio

kategorija. Norint surasti tam tikros svarbos kelig ir Zinant spalvy reikSmes,
nebitina tikrinti visy keliy atributinés informacijas;

atributiniy lenteliy informacija patogiai suskirstyta pagal tam tikrus atributinius
laukus ir greitai surandama;

Zyméjimui ir spalvy suderinimui naudojamas Lietuvos kartografinis Zymejimas,
taCiau nemazai spalvy priskirta ir Geosecma programos vartotojy

Geosecma sluoksniai iSskaidyti pagal keliy, kelio statiniy, automatikos, elektros,

rysiy, geodezijos, pastaty ir vandentiekio iikius. Kiekviename tikyje yra paskirtas
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darbuotojas, kuris atsako uz savo pateikiamg informacijg ir periodisSkai jos
atnaujinimg po atlikty remonto, modernizavimo ar demontavimo darby.

tam tikry medziagy tinkamumas ar netinkamumas ir nusidévéjimas pateikiamas
1 km ilgiui, bet yra galimybé iSskaidyti ir | smulkesnius matavimo ilgius (pvz.
100 m);

7 darbuotojai vienu metu gali koreguoti duomeny bazg, 0 pakeitimai matomi
realiu laiku;

atidarius tam tikro sluoksnio atributing lentele, joje galima matyti ne tik

geobjekty atributus, bet ir perzitiréti objekto nuotraukas (hyperlinks)

6.4. Papildomy reikiamy funkcijy nurodymas

2011-01-10 ir 2012-04-12 vykdomy apsilankymy Kauno IF metu buvo nustatytos

papildomos reikiamos funkcijos Geosecma programai:

X/
L X4

X/

numatyti topografijos jkélimg, vizualiai i$skiriant detalesne¢ informacijg apie
zemés pavirsiy (pateikti nuolydzio kryptj);

padidinti teikiamos informacijos tiksluma (Siuo metu objektai pateikiami 1
metro tikslumu);

itraukti | DB geodeziniy matavimy ziniarascius (Siuo metu Sie duomenys gali
biti tik prisegami prie duomeny bazes);

numatyti matomumo analizés atlikima,;

numatyti detalesnés informacijos, kuri yra susieta su access duomeny baze
(iSoriné duomeny bazé, pagrindiniam geleZinkelio keliui, kurioje sukaupti
GKRP duomenys suvesti rankiniu biidu), jkélima j Geosecma valdymo sistema,
numatyti galimybe atlikti 3D modeliavima, pridéti papildomus jrankius;

sudaryti galimybe pateikti grafing ir diagraming¢ informacija ataskaitose;
gelezinkelio pervazose pateikti informacijg apie automobilio kelius (gatves);
suzyméti autokelius, kurie kertasi su gelezinkeliu pagal reikSme ir nr. (nurodyti
kategorija pagal plotj ir dangg). Atlikti besikertan¢iy su gelezinkeliu automobiliy

keliy analize¢, nuolatos stebéti ar pervazos tinkamai funkcionuoja.

6.5. Geosecma programos palyginimas su ArcGIS

Lyginti Sias dvi programas ganétinai sudétinga, kadangi jy taikymas ir analizés

galimybés labai panasios. Sukurtos duomeny bazés valdymas su ArcGIS programa ir Kauno

IF duomeny bazés valdymas Geosecma programa skiriasi 20 lenteléje nurodytom funkcijom.
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20 lentelé. PI ArcGIS ir PI Geosecma palyginimas

Pl ArcGIS

Pl Geosecma

v ArcGIS DB pasitelkus ArcScene galima
atlikti 3D modeliavima

Kauno IF-2 naudojama Geosecma
programos versijoje néra galimybés
atlikti 3D modeliavima.

v Sukurtoje  ArcGIS DB pateikiama
detalesné informacija apie zemés
pavirSiaus nuolydzio kryptis (nereikia
ieskoti altitudziy reikSmiy ir jas lyginti)

Kauno IF-2 naudojamoje Geosecma
programoje esama topografija vizualiai
iSskiriama tik pateikiant virSutinés ir
apatinés sankasos Slaito dalies riba
briikSnine linija

v Pasitelkus View -> Graphs meniu juostg
galima sukurti grafing informacijg apie
dominancius objektus

Geosecma pateikiamy ataskaity
informacija néra vaizdinga (triiksta
galimybés informacija pateikti

grafikais (diagramomis))

v’ Pasitelkus Spatial Analyst tools jrankius

Kauno IF naudojamoje programoje
Geosecma yra nenumatyti Seseliavimo
jrankiai;

galima  atlikti  SeS¢liavimo  analize
(Hillshade)
v’ Pasitelkus Spatial Analyst tools jrankius
galima  atlikti matomumo  analize
(Visibility)

Kauno IF naudojamoje programoje
Geosecma yra nenumatyti matomumo
jrankiai;

v Pasitelkus ArcGIS buvo priimti reikiami
sprendiniai  miesto ir  geleZinkelio
infrastrukttiros suderinimui

Kauno IF naudojamoje programoje
Geosecma per mazas démesys skirtas
sto¢iy  valdymui ir geleZinkeliy
infrastruktiros  suderinamumui  su
miesto infrastruktiira.

7. ISvados

Magistro darbe iSnagrinéta Kauno infrastruktiiros filiale (IF2) naudojama GIS programa

Geosecma, nurodomi programos trukumai ir papildomos reikiamos funkcijos, kurias

igyvendinus palengvéty infrastruktiiros objekty valdymas bei tinkamas objekty iSdéstymas ir

prisjjungimas ] miesto bendra vaizdin;.

Taip pat magistro darbe Geosecma programa

lyginama su ArcGIS programine jranga pagal funkcionalumg ir nustatomas S§iy programy

funkcionalumas pritaikant Lietuvos gelezinkeliams, nurodant, ko programose triiksta ir kurios

funkcijos tenkina Lietuvos gelezinkeliy poreikius. Pateikiamos i§vados, susijusios su atlikty

tyrimy rezultatais.

S¢kmingam darbo tikslo jgyvendinimui buvo atlikti Sie uzdaviniai:

v’ atlikta literatiros apZzvalga, apzvelgiant nagrinéjamos temos klausimus, bei

geografiniy informaciniy sistemy taikyma;

v’ iSanalizuota gelezinkelio ruozo, esancio teritorijoje ties Vilniumi, buklé;
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v' sukurta GIS duomeny bazé gelezinkeliy infrastruktiros objektams ruoze Vilnius
- Naujoji Vilnia;

v’ pateikiamos dominanéiy geoobjekty paieSkos ir analizés galimybeés;

v" nurodomi konkretiis miesto gyventojy poreikius ir geleZinkeliy infrastruktiirg
suderinantys sprendiniai;

v palyginamos sukurtos duomeny bazés valdymo ArcGIS programa galimybés su
Kauno IF-2 naudojamos programos Geosecma galimybémis;

v’ jvertinamos naudojamos ArcGIS programos pranaSumai ir trikumai lyginant su

Geosecma programa;

ISvados:

1.

Pateiktoje literatiros analizéje nustatyta, kad uzsienio Salys didel; démesj skiria
GIS taikymui geleZinkeliy infrastrukttroje. GeleZinkeliy infrastruktiiros plétrai ir
suderinimui su miesto aplinka naudojamas 3D modeliavimas, atliekama pervazy,
pralaidy ir tilty analizé, triukSmo sklaidos nustatymas.

Atlikta vizualiné nagrinéjamo ruozo analizé, nemaza dalis gelezinkelio
infrastruktiiros objekty nufotografuota, nustatyti matomi objekty trikumai.

Sukurta GIS DB miesty teritorijoje esantiems gelezinkeliy infrastruktiiros
objektams. Pasitelkus ArcGIS funkcijas nustatyta ruozo Vilnius — N. Vilnia objekty
buklé ir trikumai, pateikiami galimi sprendiniai nustatyty trikumy iStaisymui.
Nustatyta, kad nagrinéjamoje teritorijoje 17 gyvenamyjy pastaty patenka j
gelezinkelio vieSojo (bendrojo) naudojimo keliy ir jy irenginiy apsaugos zona.
ISanalizuota Kauno IF naudojama programa Geosecma. Nustatyta, kad stoCiy
valdymui ir gelezinkeliy infrastruktiiros objekty suderinamumui su miesto
infrastruktiira skirtas per mazas démesys, todél Geosecma programoje reikéty
numatyti priemones, kurios leisty atlikti gyventojy poreikiams naudingas analizes.
Pvz.: gelezinkelio sankirty pasiekiamumo ir biiklés analize (atsizvelgiant j eismo
intensyvuma, kelio (gatvés) kategorija, pervazy funkcionalumo ir poreikio analize,
gelezinkelio traukiniy keliamo triukSmo ir reikiamy priemoniy triukSmo mazinimui
analize.

Nustatyta, kad Kauno IF-2 naudojamoje programoje Geosecma néra galimybés
pateikti informacija 3D vizualizacijoje.

Geosecma programoje esama $laity topografija vizualiai iSskiriama pateikiant tik
virSutinés ir apatinés sankasos $laito dalies ribg, Zymint jg briksnine linija. Triksta

detalesnés informacijos apie zemés pavirSiy (neaiski nuolydzio kryptis).
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10.

11.

12.

Kauno filiale naudojamoje Geosecma programoje néra numatyti objekty
SeS¢liavimo analizés jrankiai.

Kauno filiale naudojamoje Geosecma programoje néra numatyti objekty
matomumo analizés jrankiai.

Dalis IF-2 bréziniy buvo vietingje koordinaciy sistemoje, todél transformuojant ]
LKS 94 koordinaciy sistema galimai jvyko netikslumy.

Nustatyta, kad Geosecma programoje néra numatyta galimybé ataskaitas teikti
grafiky ar diagramy pavidalu. Reikéty numatyti galimybe pateikti vaizdingesnes
ataskaitas.

Geosecma DB tiltai pazyméti tiesiog plotiniu sluoksniu, tritksta detalesnés

vaizdinés informacijos apie tilto struktiirg (ramtus, perdanga, taurus).
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