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Vilniaus Gedimino technikos universitetas

ramos baigiamasis magistro darbas.

Autorius: Darius Gaidelis

Kalba – lietuviu

ANOTACIJA
ojami

bei aptariamas tolimesnis ju vystymasis. Analizuojamos mikroprocesoriniu eismo valdymo sistemu
pritaikymo Lietuvoje galimybes. Siekiant tai pagri

traukiniu sulaikyta del eismo valdymo sistemu gedimu per paskutinius kelerius metus. Suskaiciuoti naujai

– 6
pridedami darbo priedai.
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ANNOTATION
In the final master work it was compared the peculiarity of traffic control systems and analysed advantages
and disadvantages. Also it was reviewed international evolution and the further development of traffic 
control
systems in various countries. It was done analysis of microprocessor traffic control systems adaptation
possibilities. Trying to find out, also it was done analysis of freight carried through the teritory of Lithuania
by rail and estimated the unequivalence of transported goods number through various sections of railway.
Reviewed the number of delayed trains because of deterioration last few years and calculated the expenses of
microprocessor traffic control system introduction in the railway station. At the end it was estimated payback
of new arranged microprocessor traffic control systems and the requirement of employees. Structure:
introduction, 5 sections, conclusions and suggestions, references. Thesis consist of: 60 p. text without
appendixes, 16 pictures, 9 tables, 16 bibliographical entries. Appendixes included.

Keywords: railway transport, systems of traffic control.
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SANTRUMPOS

– signali ;

EC –

MRC – centralizacija;

IPU – centrin  interlokingo sistema;

ESM – elektroni

ALS –

MPC – sistema;

CP – centrinis procesorius;

– ;

ST – ;

AB – .
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VADAS

–

istorija, gana tiksliai atitinkanti

reikalavimus.

–

ignalizacijos sistemomis. Nustatyta, kad apie 40 % eksploatuojami 

dar 40 % –

al ,

j us, enkl

s ui ir eismo intensyvumui

ai ir kitiems am

, kurios:

a) ;

b) sistemos veikimo teisingumo patikrinimas dinaminis;

c) ,

d) informacija perduodama koduojama ir saugoma;

e) personalo veiksmai kontroliuojami ir t. t.

a
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Esamos relinio tipo sistemos, suprojektuotos pagal tipinius projektus EC-9 ir MRC-13,

sunaudoja daug elekt s sistemos, kurios 

reikalauja iki 20 % elektros energijos ir tu , pvz.,

atmintyje ir kt. 

 traukini eis enka vien kelio, dar reikia 

patikim , kurie

atliekami uose

modernizavimo projektai, kurie savo a  ne tik Lietuvos 

AB ai

pirmosios STM-

modernizavimo, –

modernizavim

veiks du. Galiniai technologinio

o ai, skirti eismo valdymui, sujungti per

ni

modernizavimo tikslas –

programa iki 2012

ui centralizuoti; 

centralizuoto

daugelio
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Lie

kurencingo

taip pat

konkuravimas su kitomis imis.
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1. 

Pir sistemos  1970-

pabaigoje. Tolimesnis j plitimas

transporto eismo valdymo sistem . ikines 

mikroprocesorines eismo valdymo sistemas gamina Europoje ir pasaulyje p

„Bombardier Transportation“ (ankstesnis pavadinimas – ADTRANZ), SIEMENS (Vokietija), 

ALCATEL (Austrija) ir ALSTOM (I . Kiekviena savaip

1978 metais valdymo

„Ericsson Signal“. Dabar priklauso

kompanijai ADTRANZ, kuri susiliejo su transporto sektori

AEG. EBILOCK sistemai priskiriamas visas spektras Tai – EBILINE 

, Be to, dar 

sukurta t valdymo centro sistema EBICOS bei automatin

signalizacijos sistema daugiausiai naudojama 

Skandinavijoje.

„Bombardier Transportation Interloking“

 [1].

taip pat ui ir 

kontrolei. Tokia Interlokingo 

patikimai esant iems sistemos 

ams.

Pagrindiniai mokslo darbai apie mikroprocesorines sistemas yra instrukcijos ir straipsniai. 

Instrukcijos:

• darbas su IPU sistema; 

• EBISCREEN m

• d

•

– a dirbti su 

sistema.

EBILOCK blokas [2].

prijungtas valdymo ir indikacijos
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ot uo atveju

terminalas naudojamas techniniam aptarnavimui ir rezervinei valdymo priemonei.

– baz bei standartiniai 

tambioms valdymo zonoms naudojami keli 

tokie blokai i a, kuri rezervuojama patikimumui 

padidinti.

Perdavimo linijos sudar

saugumo bloke. Esant ka .

taip pat 

u saugumo bloku bei

nerezervuojamas net tais atvejais, kai jis valdo labai svarbiu o

i .

u se spintose. 

Jie, u ir su centriniu u. 

Sugedus ai vien taip, kad 

ri . Mikroprocesoriaus diagnostika ir 

uotos elektromechaniko vietos. 

Visus svarbius duomenis

apdoroja dvi programos – A ir B. Jos, atlieka vienodas funkcija

. udaro savo 

.

Programomis A ir B su ys jie

sulyginami. Objekto valdymo komanda realizuojama tik tada, kai sutampa gauti duomenys. 

– tai centriniame saugumo bloke program  A ir 

B sulyginamas.

t

u rezervin elektroni ESM) gauna visus duomenis 

.  duomenys atnaujinami ne v

persijungimo 

us u po 2 min.

Relinio tipo sistemoje o darbus,

. Gali nutikti
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klaidingas pajungimas. 

Mikroprocesorinio tipo sistemo aptarnaujamo personalo veiksni

negalime be to

Relinio tipo sistemoje yra

Atsiradus os 

ams gali sudegti a taip pat uos

pa

sistem uo atveju

technologijos ir 100 % rezervas.

Galinga sav diagnostika atikimai 

, atvaizduojant juos mechaniko darbo vietoje

monitoriuje. 

„Siemens“ mikroprocesorin s sistemos. uo metu

mikroprocesorines sistemas. „Siemens“ gamina SIMIS ir SELMIS sistemas. Austrijoje gaminamos

firmos Alcatel SEL ELEKTRA sistemos – valdyti 

gumo 

sistemose numatytos programos, kurios kontroliuoja 

Sistema SIMIS. N , 

kompiuteriais, kurie a

pagal principines schemas. Kiekviena sistema

. J , o juose

vienodos programos. Technologinio proceso duomenys kanaluose 

duomenys yra palyginami, o ai

Sistema SELMIS. Visuose kompiuteriuose, kurie vykdo sistemoje atsakingas funkcijas, 

Siekiant

kurtas kurios 

sudaro taip vadi i i a

atsiranda galimyb

sistemoje naudoti galingus ir modernius kompiuterius, kuri  kaina atperkama mu

SELMIS saugum as nepriklausomai ir

, bei tolesniu jos palyginimu su 

programos duomenimis. 
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Sistema ELEKTRA. Siekia , visi svarbiausi

sistemoje visada apdorojami , tai 

patikimai 

P eksploatavimui pasiekiamas kompiuteri  rezervavimo . Dirba pagal 
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2. 

AB „ iai“ eismo valdymo sistemos (1 priedas): 

Rakinomoji 19 – – – –

1 pav. Eismo valdymo sistem

2 pav. Eismo valdymo sistem

9 (8 %)

35 (31 %)

39 (35 %)

20 (18 %)

9 (8 %)

0

10

20

30

40

50

60

Rakinamoji

19

26

56

11
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Palyginus rakinamasias, relines, blokines ar mikroprocesorines eismo valdymo sistemas, 

 mikroprocesorin  privalumus:

• ;

• s;

• trumpas atsako laikas;

• ;

• ir ;

• ;

• ;

• ;

• ;

• ;

• ;

• ;

• irkimo laikas.

traukiniui nu

Jei g yra vienkeliai galima i automatin io blokuot

. 

nurodoma

izoliuot bei numeracija. I ko nuo stoties 

eismo valdymo posto . Pagrindiniuose keliuose, kur traukiniai pra  be sustojimo,

ami – . Norint atlikti manevrus, stoties 

nevriniai 

koordinates,

–

nelyginis – nelyginiame)  Manevriniai 

S aklakeliuose ir signalizuoja 

iburiais. ,

, signalizuoja

nelyginio kelio kryptimis. Tokie 

signalizuoja ai
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u

keliuose.

Pagrindiniuose keliuose geriausia kloti R65 , o es naudoti 1/11,

keliuose – 9.

kaip ir schematiniame plane pavaizduoti visi:

2.1. eismo valdymo sistema

2.1.1. eismo valdymo sistemos 

s

ir indikacijai

, , oki

as naudojamas techniniam aptarnavimui ir kaip 

rezervinis ys.

sukurtas kaip 16-

valdymui naudojami keli tokie blokai sujungti a e

saugum  (3 pav.).

Perdavimo linija atrodo kaip kilpa

bloke. Nutr

kontroleris 

, kada jis valdo tokius 

s pavaras stotyje. 

r formuoja prisijungimo punktus prie 

su centriniu 

saugumo o ,

. Tai netrikdo kitos kilpos prisijungimo darbo. 
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o darbus 

s

3 pav. Sistemos  : — K — koncentratorius; 

—

Centrin nuolat dirba, o 

kitas yra nuolat , jo 

susije su koncentratoriais, o ie sujungti su objektiniais valdikliais. Persijungiant kompiuteriams 

Pagrindinis ir rezervinis kompiute

nutr
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-

prijungta prie EBILOCK-950 galima 

vz. naudojami skirtingi registrai). Kiekviena 

4 pav. o blokas

menys 

pagalba (4 pav.).

ezervuota
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2.1.2. s eismo valdymo sistemos sudedamosios dalys

Mikroprocesorin  eismo valdymo sistem (5 pav.) aizduoti taip:

Automatizuotas valdymo pultas

Centrinis kompiuteris

Objektiniai valdikliai

L

IndikacijaVeiksmai

Komandos

Valdymo signalai Kontroliniai signalai

Atsakymai

5 pav. 

 pagrindin  dalys:

• v

• d pdorojimo sistema (centrinis procesorius CP);

• o  koncentratoriai

s;

• signalizacijos
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• stovai su re

• r

• e

• a

• kabeliniai tinklai – kabeliai, nutiesti

• i palengvina 

.

2.1.3. s eismo valdymo sistemos privalumai

ribose ir tarpstotyje, valdyti. Palyginus su relinio tipo sistema, :

• sistemoje naudojamas dubliavimo principas;

• d

• s

 signal

blokavim  ir kt.;

• p

informuojantis apie  stotyje;

• s

• visa informacija ; 

• diegta diagnostikos

• p signalizacijos vimas;

• j ;

• m  statybos-

• galimyb  pakeisti pasenusias relinio tipo eismo valdymo sistemas

Mikroprocesorin  sistema suderinama su visomis jau eismo valdymo sistemomis. 

Tai pat 
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is, siekia

apsaugota nuo nesankcionuoto prisijungimo. Duomenis po sistemos atsijungimo galima pilnai 

atkurti, nes veik

2.1.4. s eismo valdymo sistemos charakteristikos

Vienas MPC komplektas (pagrindinis ir rezervinis procesoriai) gali valdyti 150 loginiais 

atitinka 40-  stot . 

, esant

Bet ribojami  parametrai: 

• m – 12;

• m e e – 15;

• maksimalus e – 32;

• m – 8.  

2.1.5.

6 pav.

objektu (pvz. 

 ir kontaktai, uto 

matavimo sistemai, gabarito kontrolei) [3].

s, jis pasirodo kompiuterio 

pai e visi valdikliai nurodyti 

Pats 

– ai ant priekinio 

stovo.
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Atsarginis komplektas

1 2 ... 15

1 2 ... 8

Kompiuteris

Ryšio kilpa

Kilpos prievadas

Koncentratorius

Ryšio kilpa
Koncentratorius -kontroleris

Objektinis valdiklis

Sujungimo kabelis

Centrinis
eismo valdymo

kompiuteris

sistema

1 (2) ... (6)

Dirbantis komplektas
Centrinis procesorius

...1 2 (n)

6 pav. Objekt valdikli bendras vaizdas

as centrinio kompiuterio patikimas darbas, j  sudaro du i moduliai (kairysis ir 

ysis), tai – dirbantys

ne daugiau kaip 

 kilpa, jeigu tarkim,

stas kabelis, yra gal  suderinti ir dirbti dviem kryptimis.

Objektinio kontrolerio gedimai generuoja pavojaus , ir  gaunama 

informacija apie objektinio kontrolerio .

Objektinis kontroleris, neatsakantis , traktuojamas kaip neveikiantis, ir 

kelio objektai yra p
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2 sistema

 [4].

ai , nei stoties scheminiame plane. B

• –

• –

Kiekvieno tipinio val o schema skirtinga, o jo

ame bloke

K

, galima neveiki sistemos

darbo.

schema skirtinga

Stot [5]:

NP –

–

NSS –

NSO –

NMIIP – manevriniams ;

N –

N D – papildomas , kartu su bloku N

VD-62 – ruto;

UP-65 –

MI –

MII –

MIII –

S – komutacinis blokas, kuris  kiekv  ir kontroliuoja 

to ;

PS – , kuris valdo elektros
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SP-69 – a us us ; 

V1 –

blokuotei;

P-62 – taip a

, statomas ant kiekvieno –  kelio.

SP-69 reikia ti taip, kad jo jungimo grandys susi  visomi

2.2.1. S sistemos veikimas

montuojamos e pagal tipines schemas 

tikrinami

– paspausti du mygtukus: 

pabaigos.

pa fiksuoti

nustatyti kategorij  (traukini  ar manevr paspausto 

pabaigos mygtuko.

KN (NKN) –

pa N –

pa

P – – PM – manevriniai priimant; OM –

 nustatyta kategorija is).

u vienu metu ti 

paspaustas pirmas. Krypties 

, kuriai

; PP, OP –

MP –

VKM – pabaigos –

, ). BP –

PU ir MU –

a o paleidimo grandin , pagal parengt

– N

– AKN – PU ir MU; 14 – atitikimo sch

, ,
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.

N ir NKN PP P, MP – VK

traukinio VK ir VP pa P

ir PP. Traukininio arba manevr VK ir VKM.

N as 

pa : pabaig . N statomos NMI ir NMIIP

blokuose. AKN maitinamo N ir NKN kontaktus, o taip pat per 

P, MP, VP, VKM, VK kontaktus blokuose, ibose.

Kad 

PU, MU, kurios statomos blokuose NSS ir NS - . 

NSO bloke PU ir MU, o suporintuos NSS

bloke – PU1, PU2 ir MU.

Vis Sekcijos ribojamos

s mygtukais. Visos schemos padalinimo atliekamas N, MN, 

VK, VKM kontaktais.

R PU, MU pradeda veikti nuo 

Atitikimo schema. Atitikimo schema reikalinga tam, kad

schema a tam, kad e, vyk  vienu metu ir 

.

, su 

N

pabaig

nustato pabaigos

Atitikimo schemoj PU, MU PK, MK atitikimas,

Kai sudaro PP, OP

kontaktais.

Rengiant traukinio ir manevr

nustatoma paspaudus manipuliatoriaus pirm ,

dirbant surinkimo grupei, fiksuoja NN bloke: P –

s VN NKN – PM –

manevr – manevr , VOM  ir gauna 
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N PM ir OM gauna pap

es V V NMID, NMIIP.

rinkimas mas pa

“

mygtukas laikomas paspaustas, kol 

maitinimo negauna ON , PN, PG, MG

as rele

2.2.2. V veikimas

 sistemos

-

S, MS R.

– 11, 

– 21, 22.

S kontaktai 

P

S tiekia kontaktu, bloke MP. 

Teigiamas polius P prijungiamas , neigiamas polius M –

pabaiga.

Rengia nuosekliai S blokuose 

NM ir MII, SP-69 ir kontroliuoja pareng S bloke SP-

, taip

montuoja

montuojamos ne blokuose, o  atskirai.

S mas 

r  yra

grandis 14 ir 15. Kiekvienam 

SP-69 ir UP-65 numato oje 

abi kiekvienos sekcijos

pareng S su , amas.

(grandis 11).
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parengt

P-62 montuojamos  dvi KS reles.

Signaliniuose blokuose MIII, VD-62 S atlieka teisingai nustatyto 

KS S patalpinta blokuose 

SP-69, UP-65, P-62, VD-

.

ir 13 ).

pareng

ma r NS

 ir atsiranda NRU

.

,

atlieka -15 ).

Blokuose UP-65 ir SP- ir

Z S.

. 16 nuosekliai jungiama prie rel R, kurios yra kelio 

blokuose UP-65 ir SP-69 jos jungiamos pagal atskiras schemas ir statomos 

IPl, kur kontroliuoja

Per 16 mos R blokuose UP-65, SP-69 t R savo 

bloke kontaktu atjungia 11 v S reles.

2.3.

totyse naudojamos automati pusiau 

kelio  sistemos (7 pav.). 

545,08  (2 priedas),  [6]:

– 268,18 km;

– 276,90 km. 

1052,45  (3 priedas),

– 967,83 km;

– 84,62 km.
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7 pav. Automati kelio  sistemos

Norint u ,

bloku  [7]

suskirstoma pagal galima realizuoti 

as 

arps liniai 

iau kaip 1000 m [8]. 

s

T atsiradus gedimui 

signalizuoja raudonai

lokomotyvo signalizacija, kuri rodo t ,

automatin ,

ios [9]:

– -

– -

0

50
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300

350
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– „stop! P

–

oforo signalas –

–

–

[10].

galima nestatyti. 

atstumas tarp 

– ne didesniu kaip 80 

kaip 1000 met

, o prekiniai traukiniai – didesniu 

,
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–

,

ir eismo 

[11].

Atlik

darbus, nes kiekviena grandis turi savo kontroliuojamus objektus. Taip pat sistemos montavimo 

, kas palengina

Jei stotyje bus t eismo valdymo sistema, jos kad

, o

sistema  spartesn , ji bus lengviau 

aptarnaujama, taip pat sutaupyt os

os aptarnavimui.
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3. STOTIES TECHNINI

3.1. Schematinio stoties kelio plano 

-

-

-

- iki valdymo objekto.

 atveju priklauso nuo stoties 

Stot

–

specializacijos.

- N;

- .

- 1K – N1, L1;

- – N2, L2.

y

pvz.; M1, M3, M4, ir t. – M2, M4, M6 ir t. t.

Jei

u,

S

paprastesnius.

gale.
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tes,

- Tarkime, kad stotyje pagrindinio kelio ilgis yra 1200 m.

as lentele

e

yra 1/11 9 –  yra 5,3 m ten, kur 

K

 lygus 5,1m. Maksimalus atvykimo – – 1500 m;

3.2. S

grandine  kelio planas sudaromas 

elektros traukos.

,

-

-

-

-

-

-

- maitinimo ir reliniai galai;

-  (MPC).

, ,

os

 poliarumo kaita is is, e

vaizduojamas pastorinta, o minusinis – plona linija.

tarp smail

, su

Pagrindiniuose keliuose ir keliuose, kuriuose vykdomas ALS kodavimas,



35

kimo –

, arba kuriai

traukiniai.

– os kintamosios 25 Hz 

montuojant jose 

, kur vykdomas ALS kodavimas, minimaliai su  asimetrijos srov . ALS 

i jai, 

kurie srov

3.3. 

labiausiai

-12, - taruoju -13 yra projektuojam

su - . Jos  naudojamos,  m (8 pav.), -13 

rele – iki 1200 m, .

stoties keliai 

a

rina apsaug  nuo izo

normose naujas stotis re

Toliau iami ai i ai,

naudojant

• o ,

k

•

lab

• didelis nutolimo atstumas nuo centralizacijos posto (iki 12 km).

•

• s s 30 % daugiau vietos.
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8 -16 tipo kelio rele

– iki 1000 m, o vidutinis tarpstotyje – apie 500 m.

Taigi atsiranda daug , kuriuos nepatogu aptarnauti.

Kiekvienas atvykimo – iai 

Esant laisvam izoliuot jam kel ,

, iuojant 

riedmenims izoliuotuoju kelio 

netikram jo u
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3.4. 

(ST) . 

amasis signalas yr

transformatoriai.

–

„NAKTIES“ –  180

, ,

,

3.5

e SP-6M tipo 

pa „ “.

paspaudus 

pulte 

riaus -

pagalba.

Taip

gedimams.



38

MST-0,3-190V

9 pav.

a paspausti pulte prad  ir pabaigos

mar ruto mygtukus. Paspaudus prad

indikaci Paspaudus pabaigos

o

pagal ampermetro rodmenis. S persijungia nuosekliai vienas po kito.

:

oriuje 

geltona –

kontro



39

Be to,

nustaty

u

Dirbant elektros pavarai sankabos 

u indikatoriaus

–

o

a paspaud s atitinkamo

„DIENOS“ – „NAKTIES“ 

Rengiant naujus projektus, i us

3.6.

Atlikus 0 paveiksle matyti, kad per pastaruosius metus 

 [12]. 

10

vnt
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Per kelis paskutinius metus diegiant naujas eismo valdymo ir signalizacijos sistemas, 

11 pav.

priklauso bendra ir 

kro

11 paveikslas

minimalus [13].

, reikia: n eismo 

valdymo skubiai t

, o t  organizuoti eismo  [14].

Tvarkdariui

t

.  ir tuo atveju, kai tvarkdario monitoriaus ekrane 

as as

t , nes kitu atveju 

galimos g

mln.t.

0

10

20

30

40

50

60

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 metai
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

mln. t.

mln. žm.
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. 

ypatingais atvejais – dalies

 reikalavimus, ar j

saugumui. 

Ypatingos komandos vykdomos dviem etapais:

• t ;

• t

, aktyvuotiems pirmame etape.

Tvarkda

1. T a .

2. J – perju

s

laisvumas, traukiniai p aisiais

is.

Tvarkdario veiksmai:

• p ;

• p ;

• p .

tis pasikeis, kai bus 

• stotyje darys duoda pakeisti 

„ “;

• stotyje darys duoda pakeisti 

krypt „Atvykimas“;

• t ;

• n ;

• n

Visus elektros tiekimo sutrikimus, stov as, ar 

 atsijungimas, taip pat  ir nepertraukiamo elektros 
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io sutrikimus, tvarkd t

Dingus elektros tiekimui, normaliai nuo nepertraukiamo 

io.

tvarkd

1. Atjungti vis .

2. .

3.   .

iui naudojimasis  nutraukiamas.

taip pat 

signalizacijos efektyvesnis.
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4. KELIAIS  IR STOTIES 

4

netolygumus  bei 

mo netolygumo rodiklio koeficientas –

–

apkrovimo netolygumas vertinamas netolygumo koeficientu [15]:

;.. ∑
=

ms

L
k r

netolapkr                                                                                                                  (1)

rL – ; ∑ms – .

n

1 .

motyvo rida, kmEil.

Nr.
o pavadinimas

ilgis I II III IV

Rida per 

metus, km

1. Kaunas–Jiesia 2 8,22 505 631 605 482 2223

2. Lentvaris–Vievis 2 23,50 75146 73649 70168 79462 298425

3. – 1 23,7 31218 30254 28216 32012 121700

4. –Kalvarija 1 16,93 832 1079 958 902 3771

5. Vaidotai–Paneriai 1 8,80 3441 3659 4982 4361 16443

6. Palemonas– 1 25,48 4618 5297 5807 6295 22017
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a)

                b)

c)
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d)

12

12 paveiksle

taip pat labai didelis. Visa tai atlikus galima teigti, kad antrame Lentvaris–

–

13  per metus
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13

Lentvaris–

valdymo 

2- netolygum . 

s. 

ia: 1Χ , 2Χ , 3Χ , 4Χ – Χ –

2 le . ridos netolygum analiz

Eil.

Nr.
 pavadinimas 1Χ 2Χ 3Χ 4Χ Χ

1. Kaunas–Jiesia 0,0163 0,0130 0,0136 0,0171 0,0150

2. Lentvaris–Vievis 0,00031 0,00032 0,00033 0,00030 0,000315

3. – 0,00076 0,00078 0,00084 0,00074 0,00078

4. –Kalvarija 0,0203 0,0157 0,0177 0,0188 0,018125

5. Vaidotai–Paneriai 0,0026 0,0024 0,0018 0,0020 0,0022

6. Palemonas– 0,0055 0,0048 0,0044 0,0040 0,004675
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b)

c) ridos netolygumas per III

d) rid

14 ridos netolygum

0
0.002
0.004

0.006
0.008

0.01
0.012
0.014

0.016
0.018

0.02

Ruožas

n
et

o
ly

g
u

m
o

 k
o

ef
ic

ie
n

ta
s

Kaunas–Jiesia

Lentvaris–Vievis

Šeštokai–Kalvarija

Vaidotai–Paneriai

0
0.002
0.004
0.006
0.008
0.01

0.012
0.014
0.016
0.018
0.02

Ruožas

n
e

to
ly

g
u

m
o

 k
o

e
fi

c
ie

n
ta

s

Kaunas–Jiesia

Lentvaris–Vievis

Šeštokai–Kalvarija

Vaidotai–Paneriai

0
0.002
0.004
0.006
0.008
0.01

0.012
0.014
0.016
0.018
0.02

Ruožas

n
e

to
ly

g
u

m
o

 k
o

e
fi

c
ie

n
ta

s

Kaunas–Jiesia

Lentvaris–Vievis

Šeštokai–Kalvarija

Vaidotai–Paneriai



48

Atlikus r  ir ridos netolygum l

4.2.

Jei stotyje bus t eismo valdymo sistema  sistemos 

3 je

, ma 

pas ir lengviau aptarnaujama, sutaupomos 

3 . kitimas pasirenkant skirtingas eismo valdymo sistemas

Eil.

Nr.
Stotis

Aptarn Eismo valdymo 

sistema

1. Kirtimai 17 3

2. 26 3 Rakinamoji

3. 16 3

4. Dotnuva 6 3

Kaip matome 15 paveiksle mikroprocesorin eismo valdymo sistem , aptarnaujan

personalo –2,5 karto lyginant su  reline ir blokine eismo valdymo sistema, net 3 kartus ir 

daugiau palyginti su r

15 pav. stotyse kitimas

0

5
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20
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30

Stotis

vnt

Kirtimai

Dotnuva

17
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16
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5.  EISMO VALDYMO SIST O

 IR ATSIPERKAMUMAS

i

. D

ge o transporto padalin nuo 

transporto 

i

, o ais – 6–8 min 

intervalas 

centralizavimu –

–3,5 karto daugiau, negu esant telefono-telegrafo sistemai ir 2–2,5 karto daugiau 

negu esant pusiau automatinei blokuotei.

–

. 

sig  15–20 % u .

 stoties ie mui [16]. Esant elektriniam valdymui

–15 min. 

s automa anuojamos gamybiniame – finansiniame 

askaitoje.

atlieka is. Pagal veiklos 

kapitalinio remont : 

• ;

•

Re
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4 . M eismo valdymo  Z stotyje

Eil. 
Nr.

Darbai
Mato 

vienetas
Kiekis

Vieneto 
kaina, Lt

Suma, Lt

I

1. vnt. 2 4500 9000

2. vnt. 4 6100 24400

3. vnt. 2 9500 19000

4. vnt. 4 2000 8000

5. vnt. 8 900 7200

6. Elektros pavaros SP-6M vnt. 11 2800 30800

7. vnt. 11 1250 13750

8. Kelio transformatoriai PRT-G vnt. 41 255 10455

9. Kelio transformatoriai POBS-2G vnt. 4 370 1480

10. Signaliniai transformatoriai  ST-4G vnt. 62 160 9920

11. Rezistoriai 6 Om 5 A RR1.1 vnt. 47 95 4465

12. Ribotuvai VOCN-220 vnt. 41 50 2050

13. Ribotuvai VOCN-24 vnt. 41 42 1720

14. -12-I vnt. 12 160 1920

15. -12-II vnt. 2 300 600

16. -24-IV vnt. 11 260 2860

17. ova RM4-28 vnt. 12 300 3600

18. -84 vnt. 11 800 8800

19. -1 vnt. 34 800 27200

20. kompl. 34 170 5780

21. Cinkuotas pagrindas po mova kompl. 42 150 6300

22.
Cinkuotas pagrindas ny

kompl. 8 250 2000
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Eil. 
Nr.

Darbai
Mato 

vienetas
Kiekis

Vieneto 
kaina, Lt

Suma, Lt

23. kompl. 4 280 1120

24. esoforams vnt. 8 900 7200

25. vnt. 8 150 1200

26. kompl. 23 67 1541

27. vnt. 300 8 2400

28. vnt. 300 11 3300

29.
nimai

vnt. 36 110 3960

30. -2 vnt. 3 1250 3750

31. -3 vnt. 24 1400 33600

32. m 1242 30 37260

33. m 730 35 25550

34. m 510 25 12750

Lauko kabeliai ir laidai

35. SBZPU 3x2X0.9 m 10530 3,5 36855

36. SBZPU 4x2X0.9 m 4050 4 16200

37. SBZPU 7x2X0.9 m 9930 6 59580

38. SBZPU 10x2X0.9 m 5700 8,2 46740

39. SBZPU 14x2X0.9 m 50 10,5 525

40. SBZPU 24x2X0.9 m 1410 16 22560

41. SBZPU 4x2X0.9 m 1590 4 6360

42. SBZPU 7x2X0.9 m 770 6 4620

43. SBZPU 10x2X0.9 m 890 8 7298

44. SBZPU 10x2X1.4 m 640 11 7296

45. SBZPU 48x2X1.4 m 1370 29,5 40415

46. SBZPU 7x2X0.9 m 1210 6 7260
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Eil. 
Nr.

Darbai
Mato 

vienetas
Kiekis

Vieneto 
kaina, Lt

Suma, Lt

47. SBZPU 10x2X0.9 m 730 8,2 5986

48. SBZPU 10x2X1.4 m 110 11,4 1254

49. SBZPU 14x2X1.4 m 2640 15,5 40920

50. SBZPU 16x2X1.8 m 1900 19 36100

51. SBZPU 24x2X0.9 m 770 16 12320

52. SBZPU 30x2X0.9 m 350 21 7350

53. SBZPU 30x2X1,4 m 2400 25,5 61200

54. SBZPU 30x2X1,8 m 1900 28 53200

55. SBZPU 48x2X1.4 m 1420 29,5 41890

56. SBZPU 48x2X1.8 m 3100 34 105400

Montavimo laidai:

57. Laidas PV- 3x1,5 m 444 0,5 222

58. Laidas PV-3x2,5 m 184 0,8 147

59. m 11960 0,6 7176

Centralizacijos posto vidaus 

kabeliai ir laidai

60. kompl. 1 3500 3500

61.
Centralizacijos posto vidaus kabeliai 

ir laidai
m 6430 4 25720

62. kompl. 1 4000 4000

63. kompl. 1 30000 30000

64. vnt. 18 50000 900000

65. vnt. 1 220000 220000

66.
ECC/ECC kompiut

vnt. 2 225000 450000

67.
gnibtynais

vnt. 2 42000 84000



53

Eil. 
Nr.

Darbai
Mato 

vienetas
Kiekis

Vieneto 
kaina, Lt

Suma, Lt

68.
spinta

vnt. 1 30000 30000

69. vnt. 1 30000 30000

70. vnt. 1 30000 30000

71. vnt. 1 27000 27000

72.
akumuliatoriais

kompl. 1 17000 17000

73.
Stoties

vnt. 1 20000 20000

74. PC kompiuteriai vnt. 4 4000 16000

75. Monitoriai vnt. 3 2500 7500

76.
Operatoriaus ir t

darbo vietos
kompl. 1 30000 30000

77. vnt. 2 2000 4000

II
bandymas 

78.
kabelius ir bandymas 

vnt. 11 600 6600

79.
kabelius ir bandymas 

vnt. 20 650 13000

80.
prijungiant kabelius ir bandymas 

vnt. 41 160 6560

81.
kabelius ir bandymas 

vnt. 48 200 9600

82. montavimas prijungiant kabelius ir 

bandymas 

kompl. 1 11000 11000

83.
(RTB) 

kompl. 1 15000 15000
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Eil. 
Nr.

Darbai
Mato 

vienetas
Kiekis

Vieneto 
kaina, Lt

Suma, Lt

84.
bandymas 

kompl. 1 200 200

85. m 53440 5 267200

86. m 2482 10 21000

87. kompl. 1 700 700

88.
bandymas 

kompl. 1 1500 1500

89. Programavimas ir testavimas kompl. 1 245000 245000

90. Bandymas ir pridavimas kompl. 1 56000 56000

Signa Suma 3545885

4 je =Αst. 3545885 Lt, tokios 

investicijos atsipirks .

s traukini  ir s

nodami su darbuotoj

algoms

% tarifinio atlygio. – 50 %

45 % visiems kitiems.
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Pareigos
D Tarifinis 

atlygis, Lt
metus, Lt

Premija,

Lt

Viso 

ama, 

Lt

1 1700 255 765 2720

5 6500 975 2925 10400

Valytojas 1 900 135 405 1440

1 1300 195 585 2080

Prek 2 2400 360 1080 3840

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

10 11000 1650 5500 18150

1 1600 240 800 2640

darbininkas 3 3600 540 1800 5940

52655

Pareigos
Tarifinis 

atlygis, Lt
metus, Lt

Premija,

Lt

Viso 

ama, 

Lt

1 1700 255 765 2720

5 6500 975 2925 10400

Valytojas 1 900 135 405 1440

1 1300 195 585 2080

3 3600 540 1620 5760

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

1 1600 240 800 2640

3 3600 540 1800 5940

36425



56

Pareigos
Tarifinis 

atlygis, Lt
i

metus, Lt

Premija,

Lt

Viso 

ama, 

Lt

1 1700 255 765 2720

5 6500 975 2925 10400

Valytojas 1 900 135 405 1440

1 1300 195 585 2080

2 2400 360 1080 3840

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

1 1600 240 800 2640

3 3600 540 1800 5940

34505

tnuvos stotyje

Pareigos
Tarifinis 

atlygis, Lt
metus, Lt

Premija,

Lt

Viso 

ama, 

Lt

1 1400 210 630 2240

1 1200 180 540 1920

1 1200 180 540 1920

Automatikos 

elektromechanikas
1 1650 247,5 825 2722,5

1 1600 240 800 2640

1 1200 180 600 1980

13422,5

,

ap .
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Stotis , Lt per metus, Lt

Per kiek laiko 

atsipirks (metais)

52655 631860 7,5

Kirtimai 36425 437100 12,8

34505 414060 14,0

Dotnuva 13422,5 161070 -

Palyginame,

.

=1Du 631860 – 161070 = 470790 Lt;

=2Du 437100 – 161070 = 276030 Lt;

=3Du 414060 – 161070 = 252990 Lt.

s matome, kad mikroprocesorin s eismo valdymo sistemos diegimo stotyje 

 sudaro =Αst. 3545885 Lt.

,

;
D

t .

u
stΑ

=         (2)

5,7
470790

3545885
t1 == m.

8,12
276030

3545885
t 2 == m.
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0,14
252990

3545885
t 3 == m.

1t ; 2t ; 3t – laikas, kada atsipirks eismo valdymo sistema. 

16 pav. M  atsiperkamumas

mikroprocesorines eismo valdymo sistemas a teigti, kad 

, kinamoji eismo valdymo 

sistema, – 7,5 metai. mikroprocesorin  eismo valdymo sistema atsipirks po 12,8 

–

pasenusi,  galima se stotyse  moderni  eismo valdymo sistem

.
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14
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1. – saugaus 

.

3 –

, 

), gabaritai.

4. 

5

jau 

6. 

keisti automatine, r e



60

1. S004597S004 

documentation Bombardier Transportation. (Stockholm).

2. Ebilock  ILC951 3NSS070182 – 02 Rel. 2.3. Bombardier Transportation. (Stockholm). 

3. OBJECT controller 3NSS004604 documentation. Bombardier Transportation. (Stockholm). 

4.

 279 p.

5.

6. 2008 me s Vilnius. AB „Lietuvos 

tarnyba.

7. s. Vilnius: 1998. 

127 p. 

8.

9.

10.

11. AB „Lietuvos 

Vilnius. 2001. 64 p.

12. 2001–

tarnyba.

13. . www.litrail.lt/wps/

wcm/connect/...

14. 263 p.

15. Lingaitis L. . Vilnius: 1997. 227 p.

16. 2009. 280 p.

http://www.litrail.lt/wps/

