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SANTRAUKA

Baigiamajame bakalauro darbe suprojektuotas pramogy ir laisvalaikio centras. Jis
suprojektuotas Radviliskyje, nes ten néra tokios paskirties statinio. Sis pramogy ir laisvalaikio
centras teiks boulingo, biliardo paslaugas, planuojama irengti naktinj kluba, o diena veikianti
pir¢iy kompleksa kartu su baseinu ir masazinémis voniomis. Planuojamas dviejy tiriy
statinys, vienas skirtas sporto kompleksui, kitas — pramoguy kompleksui. Pastatas
projektuojamas 1§ g/b kolony tinklo, RT, RL, RS tipo sijy, IPKE-20-7-05 tipo perdengimo
ploksc¢iy ir STTF 240-15/88 denginio plok$¢iy. Sporto komplekso planuojamas fasadas
stiklinis, pramogy komplekso — miirinis.

Pirmajame skyriuje iSdéstytas pramoguy ir laisvalaikio centro architektiirinis —
konstrukcinis sprendimas. Antrajame pateiktas K1 400x400 gelzbetoninés kolonos ir RS 6
gelzbetoninés sijos projektavimas. TrecCiajame skyriuje pateiktas Sildymo projektavimas,
apskaiciuotos atitvary Siluminés varzos, patalpy savitieji nuostoliai, parinkti radiatoriai,
grindinis Sildymas, Sildymo prietaisai. Taip pat treCiajame skyriuje pateikta technologiné
dalis: teritorijos planiravimo darby tiiriy, grunto vidutinio perstimimo, Zemés masiy
paskirstymo nustatymas. Prieduose paskaiCiuoti darbuy kiekiai pastato karkasui, taip pat

pateikta lokaliné samata.



SUMMARY

In the final bachelor's work is designed for leisure and entertainment center. It is
designed in Radviliskis, because there isn’t this kind of structure. This entertainment and
leisure center will provide the bowling alley, billiard service, planned to install a nightclub,
bath complex with swimming pool and massage baths. The planned construction of two
volumes, one for the sports complex, the other - entertainment complex. The building is
projected from the r / ¢ network columns, RT, RD, RS-type beams, 1PKE-20-7-05-type slab
and roof panels STTF 240-15/88. Sports complex planned glass facade and entertainment
complex - a stone.

The first section contained entertainment and leisure center architectural - design
solution. In the second the K1 400x400 reinforced concrete columns and reinforced concrete
beams RS 6 design. The third section of the design of heating, the calculated partitioning of
thermal resistance, the premises of specific losses, selected heaters, floor heating, heating
appliances. It is also the third chapter of the technological parts: the territory planed workload,
the average shunt soil, land mass distribution determination. In the supplements is calculate

the quantities of the works of the building shell, as well as the localized estimates.
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BREZINIU SARASAS

. Lapas (S.26.01.TD):

Situacijos schema M 1:5000;
Generalinis planas M 1:200.

. Lapas (S.26.02.AD):

Pirmo auksto planas M 1:200;
Antro auksto planas M 1:200.

. Lapas (S.26.03.AD):

Fasadas A-K M1:200;
Fasadas 1-10 M1:200;
Skersinis pjuvis M 1:100;
ISilginis pjavis M1:100.

. Lapas (S.26.04.KD):

Pamaty ir pamatiniy sijy planas M 1:150;

Pamaty ir pamatiniy sijy konstrukciniai mazgai M 1:50.

. Lapas (S.26.05.KD):

Perdengimo planas M 1:200;
Denginio planas M 1:200.

. Lapas (S.26.06.KD):

Perdengimo, stogo mazgai M 1:40;

Zemés darby schemos M 1:600

. Lapas (S.26.07.KD):

G/b sijos irengimas, konstravimo schema, mazgai M 1:20, M 1:10;

G/b kolonos irengimas, konstravimo schema, mazgai M 1:20, M 1:10.

. Lapas (S.26.08.KD):

Sildymo sistemos pajungimo schema, $ildymo aksonometrija M 1:100.



IVADAS

Siame baigiamajame bakalauro darbe suprojektuotas pramogy ir laisvalaikio centras.
Sis pramogy ir laisvalaikio centras teiks boulingo, biliardo paslaugas, planuojama jrengti
naktinj kluba, o diena veikianti pir¢iu kompleksa kartu su baseinu ir masazinémis voniomis.
Sklypo plotas 1 ha, pagrindiniai pastato i€¢jimai orientuoti | Siaurés vakarus ir Siaurés rytus.
Ivaziavimas i sklypa i$ Siaures ryty pusés esancio keliuko, kuri planuojama platinti ir
iSasfaltuoti. Planuojama aplinka pastata iSasfaltuoti aikStel¢ maSinoms statyti, aplink pastata
dvieju metru atstumu iskloti trinkeliy danga.

Pramogy ir laisvalaikio centro uZstatymo plotas 2707 m?®, bendras plotas 3999 m?,
aukstis nuo nulinés altitudés iki parapeto virSaus 7,97 m. Pastatas yra dviejy tiiriy, vienas
skirtas sporto kompleksui, kitas — pramogu kompleksui. Pastatas suprojektuotas i§ KT 1
tauriniy kolony pamaty, ant kuriy yra dedamos FR pamatinés sijos. Kolonos taurés i grunta
yra tvirtinamos monolitiniais poliais, kuriy betono klas¢ CI12/15.. Toliau pastatas
suprojektuotas i§ g/b K 1 ir K2 kolony tinklo, RT 18, RL 15, RS 6 tipo sijy, 1PKE-20-7-05
tipo perdengimo ploks¢iy ir STTF 240-15/88 denginio ploks¢iy. Stogas sutapdintas 1,4°.

Sporto komplekso planuojamas fasadas stiklinis, pramogu komplekso — mirinis.
Miras — akyto betono Ytong 20 cm plocio blokeliai. Vidinés sienos i§ Ytong 15 cm plocio
akyto betono blokeliy, kur reikia galima jrengti gipso — kartono sienas. Sienos apsiltintos EPS
70 polistireniniu putplas€iu ir apklijuotos klinkerio apdailinémis plytelémis, stogas apSiltintas
Rockwool Dachrock Max 40 mm ir Rockwool Spodrock 140 Silumine izoliacija, ant
Siluminés izoliacijos tiesiama ruloniné danga.

Pastata planuojama S$ildyti saulés kolektoriais, kurie bus pajungti { akumaliacines
talpas kurios teiks ir §ilta vandenj. Sildymo sistema bus pajungta kartu su centriniu $ildymu.

Visos kitos komunikacijos pajungiamos miesto tinkle.



1. ARCHITEKTURINE DALIS

1.1. Objekto charakteristika, generalinis planas

Pramogy ir laisvalaikio centras ,,Andr¢ja“ projektuojamas toliau nuo
gyvenamyjy namuy, kad buty maZzesnis triukSmas gyventojams. Sklypas parenkamas Salia
Siauliy gatvés, nes ten yra dideli Zemés plotai, patogus privaziavimas. [vaziavimas i sklypa i$
Siaurés ryty puseés esancio zvyrkelio. Baigus statyba planuojama iSasfaltuoti §i Zvyrkelj ir
padaryti pagrindini {vaziavima i sklypa. Sklypo plotas yra lha, projektuojamo pastato
uZstatymo plotas 2707 m?, planuojama trinkeliy danga 526 m? su 1 procento nuogrinda, taip
pat planuojama asfalto danga 5723 m” su 180 viety automobiliams statyti. Nelygumus ir

reljefa sklype reikia iSlyginti ir paruosti horizontalia aikStelg statyboms.

1.2. Pastato patalpos

Pastatas planuojamas dviejy tiiriy, dviejy aukSty. Viename tiiryje planuojama
irengti 2217 m’ sporto (baseino, pir¢iy, sporto salés) kompleksa, kitame — 1388 m’ pramoguy
(boulingo ir biliardo) kompleksa, papildomai jrengiama 393 m” tarnybiniy patalpy, kuriuose
bus virtuve, administracinés patalpos, darbuotoju kambarélis, darbuotojy sanitarinis mazgas
bei katiliné. Kiekviename aukSte yra sanitariniai mazgai, {rengiami dusai, tualetai. Einantiems
klientas | baseing ar pirtis, irengiamas persirengimo kambarys su duSais, praustuvémis ir
tualetais, vyry persirengimo kambaryje dar jrengiami pisuarai, kiekiai skai¢iuojami

technologinéje dalyje.

1.3. Pastato konstrukcijos

Pamatai projektuojami sméliniam, vidutinio stambumo grunte. Gruntinis vanduo

néra aukstai, tod¢l drenaZa jrengiame prie pat pamato apatinés dalies.

Kolony pamatai. Iskasus grunta 2 m zemiau nei grindy lygis greziamos SesSios
skylés triju metry gylio poliams, iStraukiant gr¢zta dedama armatira ir pilamas betonas, kuris
yra vibruojamas kad geriau pasiskirstyty. Polio virSuje palieckama 30 cm ilgio armatiira poliy

ir kolonos taurés pado sumonolitinimui. Liejamas kolonos taures padas, jo matmenys: ilgis
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1400 mm, plotis 1400 mm, aukstis 1000 mm. Kolonos taurés pade turi buti jtvirtinta ir
gelzbetoniné 20 cm polio dalis. Liejant kolonos taurés pada yra jstatoma kolonos tauré: ilgis
850 mm, plotis 850 mm, aukstis 850 mm. Salia kolonos taurés imonolitinama atrama
pamatinei sijai (ilgis 275, plotis 275, aukstis 580). Ant atramos dedamos pamatinés sijos FR
51 (ilgis 5180, plotis 150, aukstis 390), FR 58 (ilgis 5770, plotis 150, aukstis 390), FR 61
(ilgis 6080, plotis 150, aukstis 390), FR 28 (ilgis 2780, plotis 150, aukstis 390), priklausomai
nuo konstrukcinés detalés, ji reikalinga laikyti pertvaras, stiklini fasado karkasa. Pamatas i$
vidinés ir iSorinés pusés turi biiti apsaugotas nuo drégmés poveikio, todél klijuojamas
asbestinis bitumas, ar izolas klijuojamas su S§ilta bitumine mastika, taip pat galima nutepti
drégmei atspariu bitumu. Aplink pamata supilama skalda, kad geriau nutekéty vanduo. Ant
Zemeés pavirSiaus jrengiama 1° , 2 m nuogranda, kad sumazinty pamato drékinima nuo

krituliy.

Pamatai sienoms. Ant sutankinto grunto statoma pamatiné bankete P15.15.21, pado
ilgis 1500, pado plotis 1500, bendras aukstis 2100. Ant pamatinés banketés dedama dviguba
1zolo hidroizoliacija, tai pastato pamatiniy sijy tvirtinamy galy apsauga nuo drégmés. Toliau
dedamos pamatinés sijos FR 51 (ilgis 5180, plotis 150, aukstis 390), FR 58 (ilgis 5770, plotis
150, aukstis 390), FR 61 (ilgis 6080, plotis 150, aukstis 390), FR 28 (ilgis 2780, plotis 150,
aukstis 390), priklausomai nuo konstrukcinés detalés. Pamatinés sijos hidroizoliuojamos
bitumine mastika. Ant pamatiniy siju dedama hidroizoliacija atskirianti miira nuo pamatinés

sijos drégmes.

Papildomi pamatai. Laipty aikSteléms greziami 2000 mm gylio, 200 mm skersmens
greziniai, traukiant grezta dedama armatiira, pilamas betonas, kuris yra vibruojamas, istatomo
srieginiai strypai laipty aikstelés atramoms tvirtinti. Sie poliai neturi biiti aukstesni nei grindy
lygio aukstis.

Monolitui greziami 3000 mm gylio, 300 mm skersmens greZiniai, traukiant grezta dedama
armatiira, pilamas betonas, kuris yra vibruojamas, istatomo srieginiai strypai monolito
atramoms tvirtinti.

Lifto pagrindas betonuojamas ant sutankinto grunto, jo matmenys ilgis 3000 mm, plotis 3000

mm, aukstis 400. Kad pagrindas biity tvirtesnis jis armuojamas armatura.

Grindys. Grindys daromos i§ EPS 70 polistireninio putplascio ir uzliejamos 10 cm
betono storiu. Irengiamos tokia tvarka: ant sutankinto grunto pilamas 80 mm skaldos

sluoksnis, ant jo pilamas smelis ir jis sulaistomas su vandeniu, kad nebiity aStriy skaldos

9



kampy. Toliau klojama hidroizoliacija, 10 cm EPS 70 polistireninis putplastis. Ant jo dedami
armattiros laikikliai, kur armatiiros apsauginiais sluoksnis 20 - 25 mm. [ juos istatoma
armattiros tinklas ATG 283 kurio zingsnis 10 x 10 cm, armatiiros skersmuo 6 mm. Viska
sudéjus uzpilama betonu C25/30 10 cm sluoksniu. Grindys koncentruojamos i vidutines
apkrovas. Kur reikia ant betono irengiama grinduy apdaila (parketas, gali biiti klijuojamos
plitelés). Baseino dugnas ir Sonai irengiami taip pat kaip ir grindys, tik prie§ polistirolo
klojima dar papildomai betonuojamas 200 mm monolitinis pagrindas vandens bei grunto
apkrovoms atlaikyti, apdailai naudojamos plitelés. Prie§ klijuojant pliteles, biitina betona

padengti vandens nepralaidzia hidroizoliacija.

Sienos. Dalis pastato iSoriniy sieny yra daromos stiklinés pagal reikalavimus ir
standartus. Stiklo siena pritaisoma prie pamatiniy sijy, kolony ir RS tipo sijy, sudarant
skersini ir iSilgini karkasa stiklams tvirtinti. Stiklo sandarinimui naudojama speciali mastika.
Kita pastato dalis mirijama i§ 200 mm ,,Ytong* akyto betono blokeliy. Ant ju klijuojamas
EPS 70 polistirenins putplastis, jis papildomai tvirtinamas su smeigémis, kampuose reikia
smeigiy dvigubai daugiau. Polistirolas tinkuojamas naudojant stipry armavimo tinkleli. Ant
tinko klijuojamos klinkerinés apdailos plytelés. Saramu apacia nutinkuojama dekoratyviniu
tinku. Vidinés sienos miirijamos i§ 15 cm ,,Ytong* akyto betono blokeliy, miiras tinkuojamos
tinku ir nudaZomas pagal dizainerio nurodymus. Kur planuojama jrengti boulingo salg, reikia
papildomos garso izoliacijos, tam naudojama 100 mm ,,Paroc UNS 37z izoliacija, irengiama
g/k siena. Miiras mirijamas ant pamatiniy sijy. Jis atskiriamas hidroizoliacija. Kitose

patalpose, jei biitina, galima jrengti gipso — kartono sienas.

Perdangos. Perdanga surenkama tokia tvarka: ant kolony konsoliy dedamos RT ir
RL tipo sijos, ant siju dedamos gelzbetonio plokstés. Ant kolony idétiniy detaliy reikia
privirinti papildomus staliukus gelZbetonio plokstéms. Ant RT18 ir RL15 tipo siju dedamos
G/b plokstés 1PKE-20-7-05. Pries dedant G/b plokStes ant siju klojamas neopreno padas. Tarp
G/b ploksciy suriSama A-III @ 20 armatira jy inkaravimui, liejamas i8lyginamasis sluoksnis
30 mm, toliau dedama 100 mm S$iluminé izoliacija ,,Paroc GRS 20“. Ant jos dedama garo
izoliacija ir dedami armatiros laikikliai, kur armattiros apsauginiais sluoksnis 20 - 25 mm. [
juos istatoma ATG 283 armattros tinklas kurio Zingsnis 10x10 cm, armatiiros skersmuo 6
mm. Viska sudéjus uzpilama C25/30 betonu 50 mm sluoksniu. Kur reikia ant betono

irengiama grindy apdaila (parketas, gali buti klijuojamos plitelés).
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Stogas. Stogas rengiamas tokia tvarka: ant strypuy esanciy kolonos virSuje uzdedama
RS 400 x 400 tipo sijos, ant sijy dedamos denginio plokstés STTF 240-15/88, jos tvirtinamos
kabliais prie RS 400 x 400 sijos. Ant denginio dedama gary izoliacija, PAROC ROS 30g 180
mm, PAROC ROB 80 20 mm ir klijuojama ruloniné danga. Parapetas pamiirijamas 1500 mm
aukscio 1§ lengvo plyty miiro. Jis tvirtinamas prie denginio plokSCiy pragreziant jas ir
uzkabinant lenktus strypus, taip apsaugomas parapetas nuo galimo iSvirtimo. Parapetas
Siltinamas 200 mm EPS 70 polistireniniu putplas¢iu, iSlyginant skirtuma tarp sienos ir
parapeto, taip pat parapetas 1§ vidinés pusés Siltinamas ,,Paroc ROB 80 Silumine izoliacija,
klijuojama rulonin¢ danga, parapeto virSus apskardinamas. [rengiami vandens nubégimo

kanalai.

1.4. Inzineriniai tinklai

Vandentiekio ir buitiniy nuoteky sprendimai. Yra paklota buitiniy atlieky
nuotéky sistema. Pramogy ir laisvalaikio centro nuotéky sistema pajungiama prie bendro

tinklo. Vanduo atvedamas i$ esamo vandentiekio.

Elektrotechnikos sprendimai. Elektra pajungiama nuo esamy elektros tinkly.

Atvedamas elektros atvadas iki sklypo ribos, pastatoma elektros apskaitos dézute.

Sildymo sprendimai. Dalis pastato $ildoma rekuperacine sistema, kondicionieriais.
Baseino dalies vyry ir motery persirengimo kambariuose — duSinése planuojama jrengti
grindini $ildyma. Statomas dyzelinis katilas grindiniam $ildymui. Siltas vanduo pajungimas i$

miesto katilinés.

Dujotiekis. Dujotiekis nenumatytas. Buitinés dujos néra atvestos.

1.5. Vedinimo sistemos

Savaiminé ventiliacija. Ventiliacija jrengiama po lubomis kai kuriose tarnybinése
patalpose, virtuvéje. Sienoje iSpjaunamos vedinimo kanalui angos, per jas iSkiSamas

vedinimo kanalas. Draudziama per vedinimo kanalus iSvesti dimtraukius.
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Automatiné ventiliacija. Po lubomis jrengiama rekuperacin¢ vedinimo sistema, ji

paslepiama gipso kartono plokstémis. Rekuperatorius tarnybinéje patalpoje.

1.6. Langai. Durys

Langai. Langai turi atitikti Siluminio laidumo reikalavimus. [rengiami su orlaidémis
ar darinéjami. IS lauko pusés rémai numatomi mélynos arba raudonos spalvos. Viduje
derinami su atskiru dizaineriu.

Durys. Durys turi atitikti Siluminio laidumo reikalavimus. Lauko durys padidinto
atsparumo su patikima spyna. Sukamosios durys turi atitikti reikalavimus. IS lauko puseés
durys numatomos mélynos arba raudonos spalvos. Vidaus durys derinamos su atskiru

dizaineriu.

1.7. Gaisriné sauga. Aplinkos apsauga.
Aplinkosauga. Projektuojamas pastatas aplinkai Zymaus poveikio nedarys, nes
projektuojamas rekuperacinis, Sildymas, taip pat planuojama irengti elektrini katila. D¢l

ekonomisko Sildymo tarSa bus nedidelé. Statybos metu turi biiti atveztas konteineris

atliekoms. Statybinés medZiagos turi biiti tvarkingai sandéliuojamos.

Kitos patalpos. Rekomenduojama irengti gaisro jutiklius.

Gesinimas. Gesinimas numatomas i§ numatomos gesinimo sistemos, taip pat i$ Salia

esancio Radviliskio pridelio.

1.8. Siluminés varzos

Grindys:
Polistireninio putplas¢io EPS 70 §iluminé varza 2,70 W/m’K
Betono Siluminé varza 0,40 W/m’K
Bendra grindy Siluminé varza 3,10 W/m’K

Siena:

Muro:
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., Yyong* blokeliy $iluminé varza 1,99 W/m’K
Polistireninio putplas¢io EPS 70 Siluminé varza 2,70 W/m’K

Bendra iSorinés sienos Siluminé varza 4,69 W/m’K

Stiklo:
Stiklo sieny $iluminé varza 1,67 W/m’K

Stiklo sieny profiliy Siluminé varza 1,03 W/m’K

Stogas:
Rockwool Spodrock 14 cm §iluminé varza 3,59 W/m’K
Rockwool Dachrock Max 4 cm Siluminé varza 0,98 W/m’K

Bendra stogo §iluminé varza 4,57 W/m’K

2. LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU SKAICTAVIMAS

2.1. G/b RS 6 Sijos projektavimas

Sijos i8déstomos pastato iSilgine kriptymi, ilgis 6 metrai. Sija projektuojama kaip
dviatrame sija, naudojamas C 40/50 klasés betonas, A-III klasé¢s, S 400 armatiira. Sija
projektuojama kaip lenkiama sija. Suprojektavus sija visos apkrovos kartu su sijos savuoju
svoriu perduodamos kolonai. Kolona projektuojama kaip ekscentriSkai gniuzdoma kolona.
Naudojamas C 40/50 klasés betonas, A-III klasés, S 400 armatiira. Kolona projektuoju iki
pamato taurés virSaus. Darbo bréziniuose nurodytos sijos ir kolonos gamybos,

transportavimo, montavimo, schemos ir jy specifikacijos.

2.1.1. Apkrovy surinkimas

2.1.1.1. Stogo konstrukcijos svoris

Stogo konstrukcijos svoris pateikiamas 1 lentel¢je. Stogo konstrukcija pateikiama

2.1 paveikslélyje.
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Vandens nutekejimo latakas

Rulonine stogo danga

Rockwool Dachrock Max

Akmens vatos laikiklis

Rockwool Spodrock

40

!
Denginio plokste STTF 240-15/88 18 r?/

Garo izoliacija

2.1. pav. Stogo konstrukcijos schema

1 lentelé. Stogo konstrukcijos 1 m* svoris

Eilés | Stogo elementai ir jy mas¢ | Charakteristiné dalinis koef. y, Skaiciuojamoji apkrova
Nr. apkrova N/m?
N/m’ Tinka-

mumo Saugos | Tinkamumo Saugos

Ruloniné prilydomoji

1 danga 1§ dvieju sluoksniy:
VirSutinis sluoksnis —
PYE-PV 180S4b

Technoleast EMP — 5,0 97,0 1,0 1,35 97,0 130,95

(5,0kg/m?);
Aptinis sluoksnis PYE-PV
180S4b/Technoleast EMP
—4,7 (4,7 kg/m?).

14




,,Rockwool*“ akmens vata:
,»Rockwool Spodrock*
140mm.

0,14x120 kg/m’ = 16,8 230,0 1,0 1,35 230,0 310,5
kg/m?;
,,Rockwool Dachrock
Max* 40mm.
0,04x155 kg/m® = 6,2
kg/m’.

Garo izoliacija:

,Corotop Active Control* 0,9 1,0 1,35 0,9 1,215
90 g/m>.
Stogo plokste STTF 240- 2100,0 1,0 1,35 2100,0 2835,0
15/88 18m x 2,4m 2,1
kN/m?
IS viso: 24279 - - 24279 3277,67

2.1.1.2. Sniego apkrova

Pagal reg. [5] nustatome, kad Radviliskis yra I sniego apkrovos raj., kur Sy = 1,2 kN/m”.
I stogo horizontaliaja dydis nustatomas:

S=p,-c,oc o5,

Cia:

Sk — sniego dangos ant vieno kvadratinio metro horizontalaus Zemés pavirSiaus svorio
charakteristiné reikSmé pagal reg. [4] 153 punkta;

u — stogo sniego apkrovos formos koef, pagal reg. [4];

C. — atodangos koef’;

C; — temperatiirinis koef., priklausantis nuo energijos nuostoliy per stoga ar kitos terminés

itakos.
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S, =1-1-1-1,2 = 1,2 kN/m’;
Skaiciuojamoji sniego apkrova:

S:Sk-;/Q;

Cia:
Yo = 1,3 - dalinis koeficientas sniego apkrovai.

Tuomet:
S, =1,2-1,3=1,56 kN/m’.
2.1.2. Skai¢iuojamosios schemos sudarymas

Stogo konstrukcijos svoris per stogo dangos briaunas perduodamas sijai kaip i$skirstyta

apkrova. Schematin¢ stogo konstrukcijos schema parodyta 2.2. pav.

Denginio plokdt€ STTF 240 - 15/ 88

Denginio svorio plotas tenkantis sijai
9000 9000 18000

|

|

[
(=
(=
O
Projektuojama sija
18000
Kolona 400x400
2.2. pav. Schematiné stogo konstrukcijos schema
Charakteristiné:

pr= (gt sx) 1 =(2427,9 + 1200) x 18 = 65302 N/ m".
16



Skaiciuojamoji:

p=(g+s)1=(3277,67 + 1560) x 18 = 87078,06N / m*.
SkaiCiuoju irazas:

Momento sukelta jraza:

pl>  87,08-58°

M, = 2 =391,85kNm.
Skersiniy jégu sukelta iraza:
Ve = p?l = 87,08:58 =261,23kN.

Sudarau skai¢iuojamaja schema. Ji pateikta 2.3. pav.

6000
100 100 100 100
200 200
p=87,08kN/m'
HEERRRRRRRRRERRRREREARREEEEN
5800 e

W Vimax = 261,23 kN

2.3. pav. Sijos skai¢iuojamoji schema

Vmax = 261,23 kN

2.1.3. Sijos armatiiros skai¢iavimas lenkimo momentui

Skaiciuoju elemento gniuzdomos zonos aukstj pagal reg. [10], 8.14 formulg:

(O]

im =
(o
4 lm @
o 1,1

sc,lim

17



Ve

cia:

@ — betono gniuzdomosios zonos charakteristika. Si charakteristika apskai¢iuojama pagal reg.
[4], 8.15 formulg:

ow=0-0,0081.4,

cia:

o — koeficientas, jvertinantis betono rusj:

sunkiajam betonui — 0,85;

smulkiagrudziam betonui: A grupés — 0,80; B grupés — 0,75;

lengvajam betonui — 0,80;
fed — skaiciuotinis betono gniuzdomasis stipris, MPa;

Os im — armatiiros {tempiai, MPa, atsizZvelgiant | armatiiros takumo riba:

Os,lim = Jyd —0p kai takumo itempiai < 400 MPa

cia:
Jya — skaiCiuotinis armattiros tempiamasis stipris;

o, — 1tempiai jvertinant koeficienta y, < 1,0;

Oiclim — gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai konstrukcijos gaminamos i$
sunkiojo, smulkiagriidZio ir lengvojo betono — o jim = 500 MPa. Apskaic¢iuojant konstrukcijy

stipr] iSankstinio apspaudimo metu oy jim = 330 MPa.

Parenku betong C40/50 (LST EN 206-1), fux = 40Mpa ir armattira A-IIT kalses, S 400, fyq =
400Mpa.

Sunkiojo betono skai¢iuotiniai stipriai pagal reg. [10] 7.4. formulg:

Jea =a-ace fex Ve s

¢ia:

O turi biiti imamas lygus 1,0:

skaiCiuojant konstrukcijas, ivertinant stac¢iakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama,
koeficientas = 0,9, kai charakteristinis betono stipris < 50 MPa;

% = 1,5 - patikimumo koeficientas.

f.a=09-1,0 -40/1,5 = 24MPa;
® = 0,850,008 24 = 0,658;

Armatiiros skaiciuotinis stipris:

fyk :fyk/Vs;

18



Ve

cla:

7% = 1,1 - patikimumo koeficientas;

S =400 /l,l =363,5MPa.

Elemento gniuzdomos zonos santykinis aukstis:

0,658

400 0,658
+ 1=

500 1,1
Skai¢iuoju maksimalia gniuzdomaja zona:
xmax = éjlim ’ d’
cia:
d=h-a=400-40=360 mm.
X0 = 0,498-0,36 =0,1793m .

£, = = 0,498.

Projektuoju 1 x a$i ir gaunu lygti:
fsd .As _.fcd bd(:’

tada:

A =gl pp

sd

Skaiciuoju gniuzdomosios zonos aukstj:
S=1-y1-2-pp,;
My, =ty frgb-d?;

M 391,85-10°
Hea = = 6 > =0315;
Soab-d”  24-10°-0,4-0,36

E=1-/1-2-0315=0,392 < &._0,498.

Salyga tenkinama.

Skaiciuoju gniuzdomaja zona:
Xy =6 -d=0392-036=0,141m.
Skai¢iuoju armaturos kieki sijoje:

6
4 =0,392L06~0,4~0,36=O,0038m2 =338-10""m".
363,510

N
R

Skai¢iuoju minimaliy armatiiros kieki sijoje:

Asmin :plﬁbh = 0’05
’ 100 100

v

cla:

-0,4-0,4=0,8-10"m".
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Pim = 0,05 - armavimo koef., pagal reg [10] 32 lentelg.

A =33810"m* >4, . =08-10"m’.

Salyga tenkinama.

Priimu A III klasés, S 400 armatiiros strypus, kuriy skersmuo 25 mm, mas¢ 3,85 kg/m°.
Skaiciuoju reikiama strypu kieki:

33,8/4,9=06,89.

Tempiamojoje zonoje priimu 7 armatiiros strypus.

Konstruktyviai gniuzdomoje zonoje priimu 2 tokius pat armatiros strypus, kaip gniuzdomoje
zonoje.

Armavimo procentas:

A 107
_100:4,9 107-9

S

100 =2,55% .
b-h 0,4-0,4

p:

Xefr

S
>
w2

il
N\

M<2 N Z&AS il

2.4. pav. Sijos skai¢iuojamoji schema.
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2.1.4. Skersinés armatiros skaic¢iavimas

Rd,c

N N

N
AN = £
/ 7

~
/' f vdAsw

/ P — ™

A
/ _ ,v f;/wd! sw,inc

f yx dAsw
Z a
c

2.5. pav. Elemento istrizojo pjiivio atsparumo skersinei jégai skai¢iuotiné schema

Maziausia laikymo galia, kai pusé jégos atlaikys skersiniai strypai, pusé betonas:

Ve =Vigow = 0,5V, =130,62kN.

rd ,sw

Skersiné jéga Vrq., kurig atlaiko betonas, apskai¢iuojamas pagal reg. [4] 8.68 formule

1+ bd’
VRd,c = (DCZ ( ¢; )fCId 2 ¢c3 (1 + ¢n )fctd bd :
¢c2 = 092’
¢, =0,6.

Hy=0,(l+¢,)fiubd® =2-(140)-1,5-10° - 4-0,36 =155,52-10° Nm ;
@, = 0, nes néra jteptos armatiiros;

fo=a-a, Seik.0.05 ~09-1,0- 2,5

Ve 1,5
fczk,o,os = 2,5 MPa.

=1,5MPa;

Vrd,c = lucz 2 V

. d c.min » tUOMEL skai¢iuoju pavojingiausiojo istrizojo pjuvio projekcijos 1
elemento isilging asj ilgi:

4, 15552

=Le o =1,191.
V. 130,62

Skai¢iuoju betono atlaikymui tenkancia skersing jéga:

Vedemin®a(1+ 0, )fuabd = 0,6 -1-1,5-10° -0,4-0,36 = 129,6kN.

Vi =130.62kN >129.6kN =V,

d ,c,min

Salyga tenkinama.
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Skaiciuoju sankaby elemento ilgio vienete atlaikoma jéga:

I/rd,c + V

rd ,sw

2
) )
(@ 2 = Hep Vs

v\ 1.23-10° Y
v = %dj ” =(W} /155.52 =109.71kN .

= VEd = 2 IUCZ ’ sz;

c=cobetd<cp<2d, 0,36 <cy<0,72, priimu co= 0,72 m.
Parenku A III klasés, S 400, fyx = 400MPa, 6mm skersmens, 0,283 cm’ skerspjivio ploto
armatura.

Pagal reg [4] 8.70 formulg skaiciuoju skersinés armatiiros i§déstyma:

— f‘swd Aswl nsw .

Vow 5
Sy
A . 6, . 4,

s, = fswd swilsw — 263-10 0’283 6]0 2 = 0,136m
Ny 0,1097-10

SwW

Pagal reg [4] 254 punkta skersing armatiirg iSdéstau kas 13,0 cm.

2.1.5. Sijos tikrinimas saugos ribiniam biiviui

2.1.5.1 Sijos stiprumas normaliniame pjiivyje

Staciakampio skerspjiivio lenkiamieji elementai, kai opp :‘infsﬁlim, yra apskaiciuojami

tikrinant salyga pagal reg [10] 8.17 formulg:

Mg < foq b Xegr (d = 0,5%cg¢ )+ food - A2 (d = a3);

¢ia:

Xeff = 0,141m — pateikta ankstesniuose skai¢iavimuose;

f.q = 24 MPa;

foed = 363,5 MPa.

My, =24-10°-0,4-0,141(0,36 —0,5-0,141)+ 280 -10° - 2-4,9-107 (0,36 — 0,04) = 479,66kNm.

3
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Mgq = 391,85 kNm < Mgg = 479,66 kNm

Stiprumas yra pakankamas. [vertinus gniuzdomos zonos armatiira jis padidéja.

2.1.5.2 Sijos stiprumas tarp jstriZyjy plySiy

Elementy atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu tikrinamas pagal reg. [10] 8.57 formulg:

VEd < VRra;

cia:

Vea — skai€iuotine poveikiy sukelta skersiné jéga;

V'ra — skaiciuotinis elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu.

Elementy istrizyy pjiviy stiprumui skersinés jégos atzvilgiu apskaiCiuoti nustatomos
atsparumo skersiniy jégu veikimui skai¢iuojamosios reik§meés. DidZiausioji skaifiuoting
skersiné jéga, kurig gali atlaikyti elementas, atsizvelgiant | betono tarp istrizyju plySiu
gniuzdyma, apskaiciuojamas pagal reg [4] 8.58 formuleg:

VRdmax = 0,3 @w1 @e1 fea b d,

¢ia:

ow1=1+5Sapy<13;

o=E/E; 1t py=Asw/ (b sw);

cia:
Aqw — sankabuy, esanciy vienoje plokStumoje skersai elemento, skerspjiivio plotas;
Sw — atstumas statmena kryptimi tarp sankaby, statmeny elementy iSilginei asiai ir pasvirusiy i

ja ne mazesniu kaip 45° kampu;

Pc1 =1 =B fed;

S = 0,01- koeficientas, imamas i§ reg [4]15 lentelés;
fea= 24 MPa;

Es =210 GPa;

E. =24 GPa.

01 =1-0,01-24=0,73;

a=210/24 = 8,75;

pw=20,28310°/(0,4:0,15) = 9,43 -10™*;

Qw1 =1 +58,75:0,000943 = 1,041 < 1,3;

Vramas=0,3 - 1,041 - 0,76 - 24 - 10° - 0,4 - 0,36 = 820,27kN.
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VEa=261,23kN < Vrq = 820,27kN.
Sijos stipris tarp istrizyjy plySiy pakankamas.

Saugos ribiniy buviy grupés skai¢iavimai teisingi.

2.1.6. Sijos transportavimo ir montavimo situacijos ribiniy buiviy skai¢iavimas

Sijos skerspjtivis pateiktas 2.6. pav.

As
L
Ac As -
As g
400

2.6. pav. Sijos skerspjiivis

Skaiciuoju sijos savaji svory:

ISilginés armatiiros svoris:
st =10 3,85=385kg/ m’.
Skersinés armatiiros soris:

a2 =(1/15)-4-0,32-0,22=1,88 kg/ m’.

ISilginés armatiiros turis:
Vasi =10 4,9 - 10*=4900 -10° m’.
Skersinés armaturos turis:

Vag=(1/15) - 40,32 - 0,283 - 10* =241 -10° m’.

Betono tankis 2400 kg / m’.

Betono tiris:

Vi, =0,4-0,4-1-490010°-241 -10°=0,1549 m’.
Betono svoris:

gb= Vo ppb =0,1549 - 2400 =371,66 kg / m’.
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Charakteristinis sijos svoris:

2k = gkb T Zkast T ka2 =371,6 + 38,5+ 1,88 =412,037 kg / m’.
Skaiiuojamasis sijos svoris:
g4 =gk " Ydain = 412,037 - 1,6 =659,3 kg/ m’ =6,593 kN/m’.

Ydin = 1,6 — transportuojant.

Sijos transportavimo schema parodyta 2.7. pav.

g=6,59kN/m'

HREEERENNERERERERERGARDNEEED

500 5000 500

2.7. pav. Sijos transportavimo schema.

Momentas sijos konsolése, dél sijos savojo svorio:

0,5°

)
Mcon =84 1 '%=6,59'103 . =0,824kNm

con

Transportavimo, montavimo momentas nedidelis palyginus su naudojimo momentu, pakanka

1/3 — 1/4 armatiiros kiekio palyginus su apatine sijos dalimi. Priimu du A III, S 400 klasés, 25

mm skersmens armatiiros strypus.

2.1.7. Sijos tikrinimas tinkamumo ribiniam buviui

2.1.7.1. Sijos plysiy atsivérimo apskaiciavimas
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Lenkiamuyju, ekscentriSkai gniuzdomujuy, taip pat ekscentriskai tempiamyju elementy plysiu
atsiradimas tikrinamas pagal reg [10] 14.3 salyga:

M <M,_.

Pagal reg [4] 14.5 formulg:

M; = Mgg.

M _pd.lz .

Ed — g 9
Sijos savojo svorio charakteristiné apkrova:
8us =7y & =1,35-4,12=556kN/m'".
cia:
7, = 1,35 — dalinis patikimumo koef.
Naudojimo apkrovos poveikis:
Pd= Lds T Cdan = 5,56 + 87, 08 = 92,64 kN/m’.
ia:
24n = 87,08 kN/m’ — nuolatiné charakteristiné apkrova.

2
M, = w = 389,55kNm.
Momentas M., apskai¢iuojamas pagal reg [10] 14.4 formulg:

Mcr :fctkWpl i]\4r.p .

= A,
L
A s
A AN o
A3 g
>
J
J
=
400

2.8. pav. Skerspjtivio svorio centro skai¢iuojamoji schema

Isreiskiu rysj tarp betono ir metalo, ju tamprumo moduliais:

E, 210

N

‘ E 24

c

=38,75.

Skaiciuoju redukuotus plotus:
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A =b-h=04-04=016m";

A, =a, Ay, =8,75-2-49-10" =85,75-10 " m?;
A, =a, - A, =875-8-49-10" =343-10"m”.
Ay =>4, =0,2028m".

Skai€iuoju redukuotus statinius momentus:

0,4

Sy =4y, =016:===0,032m’;

S, =4,-y,=8575-10"-0,36 =3087-10 " m’;
Sy =4y, =343-10"-0,04 =1372-10°m’.
Sy =28, =0,0365m".

S,
_ Sy 00365 _ o

Yo T T 02028

b

eff’
Skaiciuoju redukuotus inercijos momentus apie neutraliajq as:

3 2 3 2
=20 +b-h(§—ycj =%+o,4-0,4(054—0,18j = 0,0022m*;

L=I1,+A4,(h—y,—a) ~a,-Ag,(h—y, —a) =85,75-107(0,4—0,18-0,04)’ = 0,000277m";

I =1+ A4y, —a) =a, A, (y, —a)’ =343-107(0,18 - 0,04)’ = 0,004802m".
I, =>.1,=0,00728m".

Redukuotas skerspjlivio atsparumo momentas:

ﬁ _ 0,00728

=0,0404m".
V. 0,18

W;ed =

Ekvivalentinio skerspjlivio atsparumo momentas:

W
y=— ~1,75;

red
W, ~175-W,, =175-0,0404 = 0,0707m’.
M, = Pd(ep + r);
Pq=9p " Asi;
8,=0,7 - fya=0,7 - 400 = 280 MPa;
Py=280-10%-7-4,9 10" =906,4 kN;
ep = 0,09 m;
Toup = Wred / Area = 0,0404 / 0,2028 = 0,199
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M., =906,4-10°(0,09+0,199)=188,53kNm.;

M_ =25-10"-0,07074 +188,53 = 365,7kNm.
M; = 389,55 kNm > M, = 365,7 kNm.
Reikia skaiciuoti plySiy dydi.

2.1.7.2. Normaliniy plysiy atsivérimo skaiiavimas

Normaliniy elemento iSilginei asiai plySiy atsivérimo plotis wg, mm, apskaiciuojamas pagal
reg [4] 14.22 formule

W =610 2203510001 Ry

S

¢ia:
o0 — koeficientas:

0= 1,0, kai apskai¢iuojami lenkiamieji ir ekscentriskai gniuzZdomieji elementai;

o= 1,2, kai yra tempiamieji elementai;
@ = 1,2, prisotintas drégmés, nes yra baseinas — koeficientas (zr. Reg [10] 23 lent.);
11— koeficientas:

n =1, kai yra rumbuotoji strypiné¢ armatiira;

n= 1,3, kai yra lygaus pavirSiaus strypin¢ armatiira;

n = 1,2, kai rumbuotoji viela ir lynai,

n= 1,4, kai yra lygi armatiiriné viela;
os — tempiamosios armatiiros krastinés eilés strypy itempiai (arba ju prieaugis, kai armatiira i§
anksto jtempta) nuo veikiancios iSorinés apkrovos;
p1 — elemento skerspjiivio armavimo koeficientas imamas lygus tempiamosios armatiiros
skerspjiivio ploto ir elemento betoninio skerspjiivio ploto (naudingojo auks¢io ribose ir
atmetus gniuzdomuyjy t&jinio skerspjiivio lentyny plota) santykiui, bet imamas ne didesnis
kaip 0,02;
@ — armatiiros skersmuo, mm.

M, .

28



389,55-10°

o, = ~ =342,67kN.
8-49-107*.0,29
-4
p= 4, _10-49-10 =0,034 > 0,02;
b-d 0,4-0,36
Priimu p=0,02.
342,67 -10°

w, =1-12- D — -0, R =0, 107 m<w, =410 m.
=1-12-1 20(3,5-100-0,02)4/0,025 = 0,0176-107 =410

210-10°

Plysio plotis nevirsija leistino plysio plocio.

2.1.7.3. Sijos {linkio skaiciavimas

Lenkiamyjy, ekscentriskai gniuzdomuyjy, taip pat ekscentriSkai tempiamyjy, staciakampio,
tejinio ir dvitéjo (déZinio) skerspjivio elementy, kuriy tempiamojoje zonoje atsiverg plysSiai,

apskaiciuojamas pagal reg [10] 14.38 formulg
Il M| vy, | Ve _Na ¥

pz;zz ESASI (¢f +§)dec,effv d EsAsl ,

Cia:

M — momentas apie a$i, statmena lenkimo momento veikimo plokStumai ir einancia per
tempiamosios armatiros skerspjiivio centra, nuo 1§ visy iSorés jégu, iSdéstyty vienoje
nagrin¢jamojo skerspjiivio pus¢je, taip pat nuo iSankstinio apspaudimo jeégos P o;

z — atstumas nuo tempiamosios armatiiros skerspjiivio centro iki gniuZdomosios zonos
atstojamosios virs$ plysio;

ws — koeficientas, kuris jvertina tempiamojo betono darba ruozuose su plySiais ir
apskai¢iuojamas pagal reg [10] 14.45 formulg;

w. — koeficientas, kuris jvertina krastinio gniuZdomojo betono sluoksnio deformacijy
netolyguma ir yra lygus: sunkiojo, smulkiagriidzio ir lengvojo betono aukstesnés nei LC12/13
klasés — 0,9; lengvojo, LC12/13 ir zemesnés klasés — 0,7; konstrukcijoms, apskai¢iuotoms
daugkartiniy apkrovy poveikiui, neatsizvelgiant | betono klasg ir riisi, — 1,0;

¢r— pagal reg [10] 14.42 formulg nustatomas koeficientas;

& — salyginis gniuzdomosios betono zonos aukstis;

v — koeficientas, apibiidinantis elastingai tampria betono gniuzdomosios zonos savybg ir

imamas pagal reg [10] 26 lentelg ir yra 0,15: sunkusis, drégnas betonas;
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Niot — 181lginés jégos N ir apspaudimo jégos Pn atstojamoji (esant necentriniam tempimui
jéga N imama su minuso Zenklu).

Supaprastinant skai¢iavimus galima apskaiciuoti kitaip:

p=l% M _ 3689’55 =0,0022;
r E-I 24-10°-0,00728
d=s-p-I° =i-0,0022-5,82 =0,0072m 38 =0,029m.
48 200 200

v

¢ia:
s =5/ 48, dviatramei sijai su iSskirstyta apkrova.
[linkis nevirsija ribinio leistino ilinkio.

Tinkamumo ribiniy buviy grupés skaiciavimai teisingi.

2.2. G/b K1 kolonos projektavimas
2.1. Apkrovy surinkimas
2.2.1.1. Denginio, sniego ir sijos svoris

Kolong veikia denginio, sniego ir sijos svoris, tai kolonos naudojimo apkrova.
Denginio skai¢iuojamoji apkrova:

Bdeng = 3277,67 N/ m’.

Sniego skai¢iuojamoji apkrova:

Si=1560 N/ m’.

Sijos skai¢iuojamoji apkrova:

ios =4120,37 N/ m’.

2.2.1.2. Véjo apkrova

Vidutiné slégio i iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji Wy, apskai¢iuojama, taikant reg
[4] 12.1 formule:

Wie = Grer 'C(Z)'Ceé

¢ia:

c. — iSorinio slégio aerodinaminis koeficientas, nustatomas pagal reg [4] 186 punkta.

Pagal reg [6] nustatome, kad Radviliskis yra I véjo apkrovos rajone, tada:
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Qref = 0,36 N/ m”.

Pagal reg [4] 12.1 lentelg nustatome c(z) pagal sienos auksti:
c(z) = 0,56.

w.. =0,36-0,56-0,8=0,1613N/m";

Nustatau stogo ir vejo trinties jéga:

Fp =gy -c(z)-c,

ia:

¢ — trinties koeficientas, nustatomas pagal reg [1] 186 punkta
F,.=036-0,56-08=0,1613N/m".

Skaiciuojamoji véjo apkrova { sienas:

. =13-0,1628 =0,21N /m?.

Wme,l = }/w ’ Wm
Skaiciuojamoji véjo apkrova dél trinties:
F, =y, F =13-01628=021N/m".

r

7., - v€jo apkrovos patikimumo koef.

2.2.2. Skai¢iuojamyjy schemy sudarymas

Denginio plokdté STTF 240 - 15/ 88

Denginio svorio plotas tenkantis kolonai
9000 9000 18000

6000

Sija 400 x400 x 6000 Projektuojama kolona

18000

18000

2.9. pav. Apkrovos tenkancios kolonai nuo denginio ir sijos svorio schema
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Skaiciuoju kolonag veikiancia asing jéga:

N = (g +5,)-6-18+6-g,,, =(3,287-10° +1,56-10°)-6-18+ 6-5,56-10° = 622,08kN.

Denginio plokdté STTF 240 - 15/ 88 Kolonos apkrova nuo vé&jo, dél trinties astoga

Kolonai tenkanti apkrova dél véjo slégio asiena
9000 9000 18000

| /

[T I T T I I T T T T
7

6000

.

Sija 400 x400 x 6000
18000

18000

Projektuojama kolona

2.10. pav. Apkrovos tenkancios kolonai nuo véjo trinties ir slégio schema

Kolonai tenkanti vejo apkrova dél slégio i sienas:

Wme,l _ 0,21
n

Wme,l,k -

=0,023N/m” :

cia:
n — kolony skaicius vienoje eiléje.

ISskirstyta véjo apkrova susivedu | koncentruotas apkrova:

Skersing jéga dél slégio { sienas:

V=718 Wmeix=7" 180,023 =2,9N/m?%

Skersiné jéga dél trinties { stoga:
V=618 F. ;=6 18021 =22,68 N/ m?;
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Suminé¢ véjo koncentruota jéga:

V=V, +V,=29+2268=2558N/m’.
Kolong veikiantis lenkimo momentas:
M=V 1=2558" 6= 153,48 Nm.

N =622,08 kN

C 622,08 kN

M =0,153 kNm

6000

622,08 kN 0,153kNm

2.11. pav. Kolonos irazy schema.

2.2.3. Kolonos tipo ir armatiiros parinkimas

Pagal reg [10] 13 lentelg parenku kolonos skai¢iuojamaji ilgi:

1=1,-0,8=6"0,8=4,8 m.

Kolona projektuoju priarte¢jimo biidu. Parenku kolonos matmenis 400 x 400 mm, C 40/50
klasés betona.

Kolonos armavimo koeficienta priimu 0,02.

0,4 0,4 - 0,004 = 0,00064 m*;

% =16mm?;

Priimu keturis A III klasés, S 400, 16 mm skersmens armatiiros strypus.

Skaiciuoju kolonos liauni:

I, 46

n 04

=115.

h
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Tuomet kolonos salyging kritiskaja jéga galima apskaiciuoti:

6,4-F
Ncr — 9 5 c L 0911 +0’1 +a_5]_s ;
I @, \ 0,1+,

E. =24 Gpa.

-}

<t A sl
N

A <

2 | |
: >

-}

ﬂ-

400

2.11. pav. Kolonos skerspjuvio schema

Skaiciuoju skerspjuivio inercijos momentus:

3 3
[ =0 0404 00133
12 2
3 2 2 2
L= e —aaf e | =875-803-10% 22 _0,04] =0,00018m".
12 2 2 2

M 153
=1+p—L=1+1,0—=2<1+p=1+1=2.
v ﬁM 153 g

¢ia:

B — koef priklausantis nuo betono rusies,sunkiajam betonui 1,0.

0, = e—o;

h
e, = M _ 0153 =2,46-10"m.

N 622,08

4
S = 246-107 _ 6,15-107"
6
[ = o2 000023 OIL o114 0,00018 | = 1053164,
4,6 2 {0,1+0,000615

Skaic¢iuoju koef n:
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1 1
=N " 622,08 =244

N 105316

cr

Atstumas nuo tempiamosios armatiiros centro iki jégos N prid¢jimo tasko (ivertinant linkio
itaka ekscentriciteto padidéjimui):

e=¢e, n+0,5h-a, =0,000246-2,44+0,5-0,4—0,04 =0,1601.

Skaiciuoju gniuzdomosios zonos auksti pagal reg [4] 8.26 formulg:

Neg + fydds1 = fsedAsz = Jed b Xett s
_ Npg + fyady — fado  622,08+365-10°-4,02-10% —365-10° -4,02-10™

Xett 3 =0,0954m
fa b 24-10°-0.4

Skaiciuoju elemento gniuzdomos zonos aukstj pagal reg. [10], 8.14 formulg:
®
Eim = ° . o
1+ =
Gsc,lim 1 91

v

cla:

@ — betono gniuzdomosios zonos charakteristika. Si charakteristika apskai¢iuojama pagal reg.
[10], 8.15 formulg:

w=0-0,0081.4,

cia:

a — koeficientas, jvertinantis betono risi:

sunkiajam betonui — 0,85;

smulkiagridziam betonui: A grupés — 0,80; B grupés — 0,75;

lengvajam betonui — 0,80;
fed — skaiciuotinis betono gniuzdomasis stipris, MPa;

Os im — armatiiros itempiai, MPa, atsizvelgiant 1 armatiiros takumo riba:

O lim = fyd — 0p» kai takumo jtempiai < 400 MPa

ia:

Jya — skai€iuotinis armatliros tempiamasis stipris;

o, — itempiai jvertinant koeficienta %, < 1,0;

Oxclim — gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai konstrukcijos gaminamos i$
sunkiojo, smulkiagriidzio ir lengvojo betono — oy 1im = 500 MPa. Apskaiciuojant konstrukcijy

stipri iSankstinio apspaudimo metu oy jim = 330 MPa.
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o =0,85-0,008-24 = 0,658;

£ = 0,658 ~051
365 0,658
1+—|1-
500 1,1

Skaiciuoju maksimalia gniuzdomaja zona:
Xy = Stim * 5

¢ia:

d=h-a=400-40=360 mm.

X, =0,51:036=0,1836m .

x = 0,095 m < Xe=0,1836m

S1lyga tenkinama.

Skaiciuoju kolonos stipri:

Nu = fcd bxeff(d _O’SXeff)+ﬂc,dAs2(d _a2 )/ee

N, =24-10°-0,4-0,0954(0,36 —0,5-0,954)+ 36510 - 4,02-10*(0,36 —0,04)/ 0,16 = 2081,07kN.

N, =2081,07 > N, = 622,08kN.

Kolonos normalinio pjuvio stipris pakankamas.

Skersing armatiira parenku konstruktyviai:

EkscentriSkai gniuzdomuosiuose elementuose, taip pat ir lenkiamyju elementy gniuzdomojoje
zonoje, armuotoje skai¢iavimais parinkta gniuzdomaja armatiira, skersin¢ armatiira (apkabos),
konstrukcijose i§ sunkiojo, smulkiagriidzio ir lengvojo betono, turi biiti iSdéstyta atstumu:

1. kai armatiiros takumo jtempiai f,q¢< 400 MPa — <500 mm ir ne didesniu kaip 154, kai
strypynai ristieji, ir ne didesniu kaip 20¢, kai strypynai virintiniai,

2. kai f,q> 500 MPa — <400 mm ir ne didesniu kaip 12¢, kai strypynai ristieji, ir ne didesniu
kaip 15¢, kai strypynai virintiniai.

Strypai virintiniai, ¢ 8 mm

20-¢=20-0,016=0,32m < 0,5m

Skersiné armatiira iSdéstoma kas 0,30 m.
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3. PASTATO SILDYMO SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

Bakalauriniame darbe reikalinga suprojektuoti pramogu ir laisvalaikio centro Sildymo
sistema baseino dalies duSin¢je ir administracinése patalpose. Pramogu ir laisvalaikio centro
sienos, stogas ir grindys yra apSiltinti termoizoliacinémis medziagomis ir atitinka keliamus
reikalavimus tokio tipo pastatams.

Pastate reikia apskaiciuoti sieny, stogo, grinduy, langy ir dury Silumines varzas.
Apskaiciuoti Silumos nuostolius per aitvaras, Siluminius tiltelius, langus, duris. Taip pat reikia
apskaiciuoti Sildymo galia.

Bendras projektuojamas Sildomas pastato plotas yra 513,45 m”. Siam pastatui 3ildyti
projektuojama dvivamzdé apatinio paskirstymo kolektoriné vandens Sildymo sistema.
Numatomas centralinis Sildymas kombinuotas su saulés kolektoriais.

Reikia suprojektuoti, parinkti Sildymo prietaisus radiatorius, saulés kolektorius, karStojo
vandens ruoSimo katilus, cirkuiacinus siurbliukus, bei iSsiplétimo indus. Taip pat pastate turi
biti suprojektuotas grindinis Sildymas.

Visus skai¢iavimus ir projektavimus atlieckame laikantis statybiniy techniniy reglamenty

ir galiojan¢iy normuy.
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3.1. Atitvary Siluminiy varzy skaic¢iavimas

3.1.1 Laukyjy sieny Siluminé varza

Skai¢iuojame nagriné¢jamo pastato atskiry sluoksniy Silumines varzas ir visuming sieny
Siluming varza. Siluminiu poZiiiriu sienos konstrukcija yra daugiasluoksné. Pastato sienos
akyto betono blokeliy miiras arba stiklo sienos.

Skai¢iuojame sienos Silumos perdavimo koeficienta.

5

. . 10100, 200 20
Klinkerinés plytelés 10

10
Klijo sluoksnis A/;
YTONG blokeliai
Idorinis tinkas

Polistireninis putplastis / Vidinis tinkas

Klijo sluoksnis

S +
{

3.1 pav. Sienos konstrukcijos schema.

Pirmas iSorinis sluoksnis yra klinkeriniy plyteliy apdailos sluoksnis. Sio sluoksnio
Silumingé varza yra:

2
d,_001 4 o1p5" K

).

X

Atras sluoksnis yra klijy sluoksnis. Sio sluoksnio $iluminé varza yra:

2
d 00101257 K
dhu 08

R, = ).

Trecias sluoksnis yra tinko sluoksnis. Sio sluoksnio Siluminé varza yra:
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2
dy _ 001 _ o o1as K
Au 08

R, = ).

Ketvirtas sluoksnis yra 100 mm EPS 70 polistireninio putplas¢io Siluminé izoliacija. Jo
ek = 0,039 W/(mK). Siluminio laidumo pataisa dél papildomos medziagos jdrékimo
konstrukcijoje A Ay, = 0,001 W/(m-K) pagal [3] 2 lentelg. Pataisa dé¢l Silumos konvekcijos, kai
K¢y = 0,00:

AL, =2, K. =0,039-0,00 = 0,00 W/(mK).

Tada gauname, kad projektinis Siluminio laidumo koeficientas yra:

A Mags = Aoy + Ay + Agek = 0,00 + 0,001 + 0,039 = 0,04 W/(m'K).

Ketvirto sluoksnio Siluminé varza yra:

R - d, _ 0,1 =2S(m2.K
) ﬂ’4,ds 0’04 ’ w

).

Penktas sluoksnis yra klijuy sluoksnis. Penkto sluoksnio storis yra 5 mm. Visi parametrai

tinka i§ pirmo sluoksnio. Tada penkto sluoksnio Siluminé varza yra:

2
ds _ 0005 _ noe3 K
Ay 08

R, = ).

Sestas sluoksnis yra 200 mm plo¢io YTONG akyto betono blokeliai. Jy A4k = 0,11
W/(m-K).
d, 0,2 m*-K

R, =—% == =18)(
Ay 011 %

).

Septintas sluoksnis yra 20 mm vidinio tinko sluoksnis. Visi parametrai tinka i§ pirmo

sluoksnio. Tada septinto sluoksnio Siluminé varza yra:

2
dy 002 psm’ K

> A, 08 >
Sienos suminé Siluminé varZa yra:

Ri=R; +R; + R3 + R4 + Rs + Rg + R; = 0,0125 + 0,0125 + 0,0125 + 2,5 + 0,0063 +
1,82 + 0,025 = 4,39 (m* ‘K)/W.
Sienos visuming Siluminé varza:

Ri =R+ R+ Ree = 0,13 +4,39 + 0,04 = 4,56 (m* ‘K)/W.

éia:
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Rgi - vidinio pavirSiaus Silumin¢ varza, priklauso nuo Silumos srauto krypties. Misy atveju Ry =

0,13 (m*K)/W, pagal [9] 1.1 lentele;

Ry iSoriné iluminé varza, priklauso nuo aplinkos poveikio, Re. = 0,04 (m*-K)/W, pagal [9]

1.2 lentele.

Gautus duomenis talpiname i 2 lentelg.

2 lentelé. Sienos Siluminé varza.

Siluminio laidumo
Sluoksnio - o

Sluoksn ‘ . skai¢iuojamoji Siluminé varza
Sluoksnio medziaga medZziagos storis 5

10 Nr. &, (m) reikSme Adgs, | R, (m™ -K)/W.

, (m
(W/(m'K)).

ISorinio pavirSiaus

1 - - 0,04
Silumin¢ varza
Klinkerio lyteliy

2 _ Pt 0,01 0,8 0,0125
sluoksnis

3 Klijy sluoksnis 0,005 0,5 0,0063

4 ISorinio tinko sluoksnis | 0,01 0,8 0,0125
Siluminé izoliacija EPS

5 0,1 0,039 2,5

6 Klijy sluoksnis 0,005 0,8 0,0063
YTONG akyto betono

7 0,365 0,11 3,32
blokeliai

8 Vidinis tinko sluoksnis | 0,02 0,8 0,025
Vidinio pavirSiaus

9 - - 0,13
Siluminé varza

Suminé Siluminé sienos varza

X =456

Apskaic¢iuojame sienos Silumos perdavimo koeficienta:

U:

11
R: 4,56
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3.1.2. Pastato grindy Siluminés varZzos skai¢iavimas

Reikalinga paskaiCiuoti grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficienta pastatui. Grunto

projektinis Siluminio laidumo koeficientas Ay = 2,0 W/(m-K).

Grinde danga @

Tarpinis sluoksnis

Armuotas idlyginamasis sluoksnis

Armatiiros tinklelis

2
10

100/100

N

Skiriamasis sluoksnis

Polistireninis putplastis

Skalda

Sutankintas gruntas

3.2 pav. Grindy konstrukciné schema.

Skaic¢iuojame grindy konstrukcijos Siluming varza.
Pirmasis sluoksnis — plyteliy grindy danga, kurios projektiné Silumos laidumo koeficiento
verté Ags= 0,8 W/(m-K):

2
d, _002_ oo K

YA, 10 )
Antras sluoksnis — 100 mm armuotas betono sluoksnis, kurio projektiné Silumos laidumo
koeficiento verté Ag= 2,3 W/(m-K). Sio sluoksnio $iluminé varza:

2
Ol oaa—K
dur 23

R, = ).

Trecias sluoksnis — garo izoliacija, kuria vertiname kaip plona sluoksni pagal [9] 1.6
lentele. Sios sluoksnio Siluminé varza yra:

R;=0,02 (m”* -K)/W.
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Ketvirtas sluoksnis — 100 mm storio EPS 70 Silumos izoliacija, skirta saly¢iui su gruntu,
kurios deklaruojamoji projektiné ilumos laidumo koeficiento verté Agec = 0,039 W/(m-K). Silumos
laidumo koeficiento pataisa del papildomo medziagos idrékimo grunte A Ay, = 0,006 W/(m-K)
pagal [3] 3 lentelé. Tada:

A, = A, + A4, =0,039 + 0,006 = 0,045 W/(m-K).

dec

Tada sluoksnio $iluminé varza:

2
R, = d, _ 0,1 _ 2,22(m K
Ags 0,045 w

).

Penktas sluoksnis — 80 mm sutankintas skaldos sme¢lio ir Zvyro miSinys. Jo Silumos

laidumo koeficiento verté Ags= 2,0 W/(m-K). Sio sluoksnio $iluminé varza:

d 2K
5 S 20,0820’04(;41
s 2,0 w

).

Grindy konstrukcijos suminé Siluminé varza:

Re=R;+R;+R3+R4+Rs5=0,02 + 0,044 + 0,02 + 2,22 + 0,04 = 2,344 (m2 ‘K)/W.

Skai¢iavimo duomenis surasome i 3 lentelg.

3 lentelé. Grindy Siluminé varza.

Siluminio laidumo
Sluoksnio .
Sluoks ' _ ‘ | skaiCiuojamoji Siluminé varza
_ Sluoksnio medZiaga medziagos storis | 5
nio Nr. &, (m) reikSmé Ads, | R, (m™ -K)/W.
, (m
(W/(m'K)).
1 Plyteliy danga 0,02 1,0 0,02
Armuotas betono
2 _ 0,1 2,3 0,044
sluoksnis
3 Garo izoliacija - - 0,02
EPS 70 Silumos
4 0,11 0,045 2,22
izoliacija
Sutankintas grunto
5 N 0,08 2,0 0,04
misinys
Suming Siluminé grindy varza x=234
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Kadangi grindys pakraS¢iuose papildomai neapsiltintos, tai Ay = 0 ir Silumos perdavimo
koeficientas U=U). Grindu plotas apskaiciuotas pagal vidinius grindy matmenis:

Grindy plotas:

A=11,6-24,13+6,0-5.85+12,13-6,13 = 360,11m>.

Grindy perimetra skai¢iuojame pagal vidinius grindy matmenis:

P=11,6+12,13+6,13 =29,.86 m.

Budingasis grindy ant grunto matmuo pagal [9] 1.14 formulg bus lygus lygus:

S VR .

T 05 P 05-2986

Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu pagal [9] 1.18
formulg:

d =w+d, (R, +R +R,)=0,5+2-(0,17 +2,34+0,04) = 5,6m.
Kadangi d; > B, tai grindy Siluminio perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal [9] 1.17
formule:

Agr 2,0

U, = = = 0,120 /(m* - K)<U, =0,3W /(m”* - K).
0,457-B'+d, 0,457-24,12+5,6

3.1.3. Pastato stogo Siluminés varzZos skai¢iavimas

Reikalinga apskaiciuoti duotos stogo konstrukcijos visuming Siluming varza ir Silumos

perdavimo koeficienta.

Rulonine stogo danga

Rockwool Dachrock Max

40

Rockwool Spodrock

Akmens vatos laikiklis 4

l
Denginio plokste STTF 240-15/88 18 r?/ @

Garo izoliacija

3.3 pav. Stogo konstrukciné schema.
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Skaiciuojame atskiry sluoksniy Silumines varzas.

Pirmas sluoksnis — dviguba rulonin¢ izoliacija, kurios pagal [3] 8.1 lentelg Agek
=0,17 W/ (m - K). Sios sluoksnio §iluminé varZa yra:
d, 002 m*-K

=0,12(
Ag 017 w

).

1 =

Antrasis sluoksnis — 40 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios Agek
=0,041 W/ (m * K). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K, = 0,1, pagal [3] 7 lentelg,
kai termoizoliacinis prilydomas, termoizoliacinis sluoksnis yra su vejo izoliaciniu sluoksniu.

Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

AA, =2, K, =0041-0,1=0,0041 W/ (m - K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
A s = Aoy T Agek = 0,0041 + 0,041 =0,0451 W/(m-K).

Antrojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:

d 2.
R = G2 004 g K

Aoy 00451 T W

).

Treciasis sluoksnis — 140 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios Agex
=0,036 W / (m - K). ). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K., = 0,1, pagal [3] 7
lentelg, kai termoizoliacinis prilydomas, termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu

sluoksniu. Pataisa dél Silumos konvekcijos:

AL, =2,. K, =0036-00=0,0 W/(m-K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A Ags = Aoy T Agek = 0,0 + 0,036 = 0,036 W/(m'K).
Treciojo sluoksnio mineralinés vatos $iluminé varza:

2
d, _ 0,14 :3,88(m K
Ag 0,036

R, = ).

Ketvirtas sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros

sluoksniy — R,4 = 0,04 (m* - K) / W.
44



Penktas sluoksnis — 70 mm storio virSutiné stogo denginio G/b plokstés dalis, jos Agex =

2,3 W/ (m - K) pagal [3] 8.1 lentelg.

Penktojo sluoksnio Siluminé varza:

RS

d, 007
/’LS,ds

=0,03(

Stogo suminé Siluminé varza:

m*-K
2,3 w

).

Ry=R;+R;+R,3+Rs+R5=0,12+0,89+ 3,88+ 0,02 + 0,03 =4,94 m*- K/ W.

Stogo visuming Siluming varza:

Ri=Ri+R;+Rye=0,13+494+0,04= 511 m> K/W.

Skai¢iavimo duomenis suraSome | 4 lentele:

4 lentelé. Stogo Siluminé varza.

Siluminio laidumo

Sluoksnio .
Sluoks skaiCiuojamoji Siluminé varza
_ Sluoksnio medZziaga medZiagos storis | 5
nio Nr. 4. (m) reikSmé Aas» | R, (m” -K)/W.
, (m
(W/(m-K)).
ISorinio pavirSiaus
1 - - 0,04
Siluminé varza
2 Dviguba hidroizoliacija | 0,02 0,17 0,34
Siluminé izoliacija
3 Rockwoll Dachrock | 0,04 0,0451 0,89
Max
Siluminé izoliacija
4 0,16 0,039 3,88
Rockwoll Spodrock
5 Garo izoliacija - - 0,02
6 G/b plokstés izoliacija | 0,7 2.3 0,03
Vidinio pavir$iaus
7 o - - 0,13
Siluminé varza
Suminé Siluminé sienos varza =511
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Apskai¢iuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

U= Ri - % 0,196 W/ (m’ K) < Uy = 0,20 W/(m>K).

t
Stogo visuminé Siluminé varza R, = 5,11 (m? - K) / W, $ilumos perdavimo koeficientas U

=0,196 (m*- K) / W.

3.1.4. Pastato langy Siluminés varzos skai¢iavimas

Reikalinga apskaiciuoti lango Silumos perdavimo koeficienta Uyq , kai zinomas lango rémo
Silumos perdavimo koeficientas Uy istiklinimo Silumos perdavimo koeficientas U, ir lango
matmenys.

Skaiciuojame langa L1. Langas i$ plastikiniy profiliy, lango rémo Silumos perdavimo
koeficientas U;=1,5W / (m” - K). Langas istiklintas vienkameriniu stiklo paketu, vienas
stiklas yra su mazos spinduliavimo gebos danga, tarpe tarp stikly argono dujos. Stiklo paketo
deklaruojamoji Silumos perdavimo koeficiento vertée U, = 1,1 W / (m” - K). Sio lango ilginio
Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas d¢l istiklinimo, tarpikliy ir rémo Silumingés
sqveikos pagal [13] E.1 lentelg yra ¥, =0,06 W / (m - K). Lango plotis — 4,00 m, aukStis —
1,50 m, atitinkamai istiklintos dalies plotis — 3424m, aukStis — 576 m. Rémo plotis (0,115 m)

yra staktos ir var¢ios matomos dalies plociy projekcija i plokStuma, lygiagrecia su istiklinimo

plokStuma.
Lango &tiklintos dalies plotas A g
/ 4000
= o
S =
z S
856 856 856 856
115 115 115 115 115
\

Lango rémo plotas A £

3.4 pav. Lango L1 rémas.
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Lango jstiklintos dalies plotas:

A4, =0,856-1,27-4=435m".

Lango rémo plotas:

A, =15-40-435=1,65m".

Istiklinimo perimetras:

[, =8-0,856+8-1,27=17,0m.

Lango Siluminio perdavimo koeficientas U4 apskai¢iuojamas pagal [9] 1.33 formulg:

A, U, +4,-U, +[ ¥ . . .
v =AY poYp e e 435-1141,65-1,5+17,0-0,06 — LIS /(m? - K).
A, +4, 4,35+1,65

v

cia:

U, — 1stiklintos dalies Silumos perdavimo koeficientas, W/(mz-K);

Uy, — rémo §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?*-K);

W, — ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas dél jstiklinimo, tarpikliy ir rémo
Siluminés saveikos, W/(m-K);

A, — 1stiklintos dalies plotas, mz;

Ag — lango rémo plotas, m?;

1, — istiklinimo perimetro ilgis, m.

Jei skaiCiavimuose nebiity ivertintas ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo
koeficientas dél istiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés saveikos ¥, , tai lango Siluminis

perdavimo koeficientas biity gautas 1,57W/(m*K), o tai yra apie 10%.

Skaiciuojame langa L2. Langas i§ plastikiniy profiliy, lango rémo Silumos perdavimo
koeficientas U;=0,97 W / (m® - K). Langas istiklintas dvikameriniu stiklo paketu, vienas
stiklas yra su mazos spinduliavimo gebos danga, tarpe tarp stikly argono dujos. Stiklo paketo
deklaruojamoji Silumos perdavimo koeficiento verté U, = 0,6 W / (m” - K). Sio lango ilginio
Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas deél istiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés
saveikos pagal [5] E.1 lentelg yra ¥, = 0,06 W / (m - K). Lango plotis — 5,50 m, aukstis — 3,07
m, atitinkamai istiklintos dalies plotis — 5,06 m, aukstis — 2,806 m. Rémo plotis (0,88 m).
Néra staktos ir varCios matomos dalies plociu projekcijoje i plokStuma, lygiagrecia su

istiklinimo plokStuma.
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5500

Lango atiklintos dalies plotas A g
o0
/ &
/
<9 /
(=]
=
0
[ee]
(=]
~
S
on
© 88 88 88
88 1265~ 1265 1265 1265 88
Lango rémo plotas A £ %

3.5 pav. Lango L2 rémas.

Lango jstiklintos dalies plotas:

A, =2,806-5,06=14,2m".

Lango rémo plotas:

A, =55-306-14,2= 2,63m’.

Istiklinimo perimetras:

[, =16-1,403+16-1,265 = 42,69m.

Lango Siluminio perdavimo koeficientas U4 apskai¢iuojamas pagal [9] 1.33 formulg:

A U, +A4,-U, +1 -V . . .
U A Uat Ay Up tl Wy 142:0642,63:097+42,69-006 _ g0
A,+4, 14,2+2,63

Visus gautus rezultatus patalpiname i 5 lentelg.

5 lentelé. Langy Siluminé varza.

Lango
Lango L L
Lango rémo Istiklinimo Siluminio
Lango istiklintos Lango plotas . .
) plotas Ag, 5 perimetras l,, | perdavimo
Zymuo dalies plotas 5 Ay, (M)
2 (m ) (m) kofic. de,
Ag7 (m ) 2
W(m*K)
L1 4,35 1,65 6,0 17,0 1,18
L2 14,2 2,63 16,86 42,69 0,81

48



Apskaiciavus visy langy Siluminio perdavimo koeficientus gavome, kad visy langy
Siluminio perdavimo koeficientai atitinka [9] keliamus reikalavimus ir nevirSija leistiny

reikSmiy pateikty [9] 1 lenteléje.

3.1.6. Ilginiy Siluminiy tilteliy skai¢iavimas

Ilginiy Siluminiy tilteliy projektiniy Silumos perdavimo koeficienty vertés Wp; W/(m-K),
nustatytos pagal [9] 7 prieda:

- sienos-stogo sandiira -1.2 schema; ¥p = 0,10 W/(m-K);
- sienos kampas - 3.1 schema; ¥p = -0,10 W/(m-K);
- langy ir dury sandiiros - 7.7 schema; ¥p = 0,20 W/(m-K);

- Saramy virs langy - 8.1 schema; ¥p; = 0,25 W/(m-K).

Apskaiciuojami atitvary plotai:

- grindy ir stogo ploty skai¢iavimui imami vidiniai matmenys;
- sieny matmenys:

- plane - iSoriniai matmenys;

- pjivyje - nuo grindy apacios iki perdengimo arba stogo virSaus.
Stogo plotas: A, =5,85-5,85-3+6,13-6,11=140,12m";
Grindy plotas: A/,‘.g =11,6-24,13+6,0-5,85+12,13-6,13=360,1 Im>.
Langy plotas: 4,, =4,0-1,5-5+5,5-3,07 = 46,89m.%;

Sieny plotas: 4, =11,6-2,95+3,85-16,25-1,5-4-3 = 78,78m”.
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+7,970

+6,40

+0,240

A
+0,000 /]

b)

60400

Fasadas A-K

[9] 7 priedo 8.1 schema

I

J

K

[9] 7 priedo 1.2 schema

6000

6000

6000

6000

fan

s

+5,800

N yyz00
N

+2,500

N

Planas

/ g -0,030

[9] 7 priedo 7.7 schema

/

el

& &

b
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bbeh b & &

[9] 7 priedo 3.1 schema

3.9 pav. Pastato schema: a — fasadas asyje A - A; b — planas.



Apskai¢iuojame Siluminiy tilteliy ilgius pagal iSorinius matmenis.

ISorinés sienos ir stogo sandiiros ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:
[, =585+6,11+6,13=18,09m.

ISorinés sienos kampy ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:

[, =3,85m.
Langy ir dury sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:

L, =015+15+4,0)-5+3,07-2+5,5=46,64m.
Saramy virs dury ir langy Siluminiy ilginiy tilteliy ilgis:

[, =5,0-5+5,5=30,5m.

Pastaba: Ilginiy Siluminiy tilteliy su minuso zenklu nevertiname.

3.1.7. Atitvary savitieji Silumos nuostoliai

Reikalinga apskaiciuoti projektinius savituosius pastato atitvary Silumos nuostolius Hrp

ir palyginti juos su norminiais savitaisiais pastato atitvary Silumos nuostoliais Hry .
Apskaiciuojame pastato projektinius savituosius Silumos nuostolius Hrp pagal formulg:

Hpy =34,-U, +3¥, -1, = (360,11-0,12+20-118+16,89 0,81+ 78,78 0,22 +140,12-0,198) +
+(0,1-18,9+0,2-46,64 +0,25-30,05) = 144,23 / K.

Apskai¢iuojami pastato atitvary norminiai savitieji Silumos nuostoliai Hryy pagal
formule:

Hpy =3A4,-U, +3¥, -1, = (360,11-0,2 +20-1,6 +16,89 1,6 + 78,78-0,25 +140,12-0,2 +
+(0,2-18,9+0,2-46,64 +0,2-30,05) = 197,880 / K

Palyginami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai su norminiais
savitaisiais S§ilumos nuostoliais.
Hrp=144,23 W/K < Hzy = 197,88 W/K.
Gaunama, kad pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai yra maZesni uz

norminius, vadinasi projektuojamas pastatas tenkina Reglamento 8.1 punkto reikalavimus.

Atitvary Silumos perdavimo koeficienty projektinés, norminés ir leistinosios vertés:
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6 lentelé. Silumos perdavimo vertés.

Projektinis Silumos C . e
Norminis Silumos Leistinas Silumos
. perdavimo ) . . .
Atitvara perdavimo koeficientas | perdavimo koeficientas
koeficientas ) ’
Uy, W/(l’l’l K) Uun, W/(m K)
U, W/(m* ‘K)
Stogas 0,198 0,20 0,25
Grindys 0,12 0,30 0,35
Langai L1 1,18 1,60 1,90
Langai L2 0,81 1,60 1,90
Sienos 0,22 0,25 0,30

3.2. Silumos sanaudos pastate

3.2.1. Silumos nuostoliai per aitvaras

Reikalinga paskaiciuoti Silumos nuostolius per pastato aitvaras. Skai€iavimus atlickame

remiantis [11].

®,=U-A-k,-b,-(1+ZAk,)- (0, -0,);

¢ia:
U- atitvaros (atitvaros dalies) Silumos perdavimo koeficientas, W/ (m’*xK);
A- atitvaros (atitvaros dalies) plotas, m’;
k.- pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiira turin¢ia patalpa;
b,- pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildomaja erdve pagal [11] 4 priedo 4.1 lentelg;
(1+X2Ak; ) - pataisos pagal [11] 4 priedo 4.2 lentelg;
®; - vidaus patalpos projektiné temperatiira, °C;

0. - projektiné iSorés temperatiira, °C.

Pastaba: koeficienta k, Siame kursiniame projekte prilyginame 1, nes projektuoju visame

pastate vienodas temperatiras, neatsizvelgdamas i [11] reikalavimus.
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Atliekame patalpos Nr.1 sienos elemento skai¢iavima:

@, =0,22-(12,13-2,95+6,13-2,95-3-1,5-4,0)-1-1- (1+ 0,05 + 0,02 + 0,02) - (25 — (=25)) = 387,04/

Atliekame patalpos Nr.1 grindy elemento skai¢iavima:

@, =0,12-(12,13-6,13)-1-1-(1+ 0,00 + 0,00 + 0,02) - (25 — (-25)) = 409,63

Atliekame patalpos Nr.1 lango elemento skai¢iavima:

@, =118-4,0-15-3-1-1-(1+0,05+0,02 + 0,02) - (25 — (~25)) = 1041,82/7".

Kity patalpy elementy skai¢iavimus atliekame analogiSkai ir duomenis suraSome 1 7

lentele.
7 lentelé. Silumos nuostoliai per aitvaras

PE:I?p' Atitvara | Plotas | b, W/[rJI;ZK ('9: - 6’6) ka Ak Ak, Aky, Fqg W
Siena | 35,87 | 1 0,22 50 1] 005 | 002 | 002 | 430,08

1 Grindys | 74,37 1 0,12 50 1 0,00 0,00 0,02 455,14
Langai 18,00 1 1,18 50 1 0,05 0,02 0,02 1157,58

) Siena 17,11 1 0,22 50 1 0,05 0,02 0,10 220,21
Grindys | 35,54 1 0,12 50 1 0,00 0,00 0,10 234,56

3 Grindys | 139,76 | 1 0,12 50 1 0,00 0,00 0,10 922,42

4 Siena 17,11 1 0,22 50 1 0,05 0,02 0,10 220,21
Grindys | 141,16 | 1 0,12 50 1 0,00 0,00 0,10 931,66

5 Stogas 34,22 1 0,198 50 1 0,00 0,02 0,10 379,43

6 Stogas 34,22 1 0,198 50 1 0,00 0,02 0,10 379,43

. Langai 16,86 1 0,81 50 1 0,00 0,02 0,02 710,14
Stogas 34,22 1 0,198 50 1 0,00 0,02 0,02 352,33

g Langai 12,00 1 1,18 50 1 0,00 0,02 0,02 736,32
Stogas 37,45 1 0,198 50 1 0,00 0,02 0,02 385,59

Viso: 7515,09

3.2.2. Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius

Atitinkamo 1lginio Siluminio tiltelio projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hy W/K

nustatomi pagal formulg:

@, =1k, b, -(1+ Ak, + Ak, +Ak,)(©, -0,).
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v —ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K;

1 — ilginio Silumos tiltelio ilgis, m;
k.- pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiira turincia patalpa;
b,- pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildomaja erdve pagal [11] 4 priedo 4.1 lentelg;

Ak; - pataisos pagal [11] 4 priedo 4.2 lentelg;

0; - vidaus patalpos projektiné temperatiira, °C;

®, - projekting iSorés temperatira, °C.

Atliekame patalpos Nr.1 Silumos nuostoliy skai¢iavima per ilginius Siluminius tiltelius.

[Sorés sieny ir stogo sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy nuostoliai:

D, =0,1-(12,13+6,13+2,95)-1-1- (1+ 0,05 + 0,02 + 0,02) - (20 — (—25)) = 104,04/’

Saramy virs langy ir dury ilginiy Siluminiy tilteliy nuostoliai:

@, =0,25-12-1-1-(1+ 0,05+ 0,02 + 0,02) - (20 — (=25)) = 147,157’

Langy ir dury sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy nuostoliai:

®, =0,2-33-1-1-(1+0,5+0,02 + 0,02) - (20 — (—25)) = 308,88/’.

Kity patalpy Silumos nuostolius dél ilginiy Siluminiy tilteliy skaiiuojame taip pat,

skai¢iavimo rezultatus patalpiname 1 8 lentelg:

8 lentelé. Silumos nuostoliai per ilginius $iluminius tiltelius

PACIP- | Siuminis tltelis Ngs | b, | W | (G=6) & | Ak | Ak, | Aky | FaW
Sienos ir stogo sandira | 21,21 1 0,1 45 1 0,05 | 0,02 | 0,02 104,04

1 Saramos qu‘;i languir | 00 | 1 | 025 45 1 {005]0,02] 002 | 147,15
Langy ir dury sandiiros | 33,00 1 0,2 45 1 0,00 | 0,02 | 0,02 308,88

2 Sienos ir stogo sandiira 5,80 1 0,1 45 1 0,05 | 0,02 | 0,10 30,54
4 Sienos ir stogo sandiira 5,60 1 0,1 45 1 0,05 | 0,02 | 0,02 27,47
Sienos ir stogo sandiira 5,85 1 0,1 45 1 0,00 | 0,02 | 0,02 27,38

7 Saramos df}‘;i languir | 585 | |1 |o025| 45 1 1000002 002 | 6845
Langy ir dury sandiiros 5,85 1 0,2 45 1 0,00 | 0,02 | 0,02 54,76
Sienos ir stogo sandira | 12,24 1 0,1 45 1 0,00 | 0,02 | 0,02 57,28

8 Saramos d‘l’l‘;: languir | g0 | 1 |o025| 45 1 ]000]|002] 002 | 93,60
Langy ir dury sandiiros | 22,00 1 0,2 45 1 0,00 | 0,02 | 0,02 205,92

Viso: 1125,45
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[Soriniai  savitieji Silumos nuostoliai per aitvaras

apskaiciuojami:

H,=037-P-2, -ln(i-i- 1].
dl
dia:
P - grindy perimetras (m);

Agr - grunto Silumos laidumo koeficientas;

besiribojancias

- grunto periodinio prasiskverbimo gylio verté imama S=2 m;

d; - atstojamasis grindy storis, iSreiksStas grunto sluoksnio storiu (m).

su gruntu

[Soriniai savitieji Silumos nuostoliai kontaktuojancios konstrukeijos su gruntu:

@, =0,22-389,06- (25— (~5,1)) = 2576,36/7.

3.2.3. Silumos nuostoliai védinant patalpas

Projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai patalpa védinant tik natiraliai

apskaiciuojami pagal formulg:
d =034-L -(0,-0,).
¢ia:
L., - 1Sorés oro debitas dél nattiralaus védinimo, m’ /h;

Oi - vidaus patalpos projektiné temperatiira, °C;

®.- projekting iSorés temperatiira, C.

ISorés oro debitas dél natiiralaus védinimo nustatomas pagal Sia formule:

L,=n,-A, -h-Ak -(1+Ak,)-(1+k,).

nv

¢ia:

n,y — oro apykaita patalpoje, dél védinimo atmetus iSorés oro infiltracijos daly;

A, — patalpos plotas (m?);

h — patalpos aukstis (m);

55



Ak, — pataisa, ivertinanti infiltracijos padid¢jima kampinése patalpose. Jei kampingje

patalpoje langai skirtingose sienose - Ak, = 1,2, jei vienoje - Ak, = 1,1, jei langy néra - Ak, = 1,0;
Ak, — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos riisi pagal [11] 5 priedo 5.2 lentelg);

ko — pataisa jvertinanti patalpos padét] pastate, apskaiCiuojam pagal formulg:

N
ke =5 =N+ 1 10,005/ +/N;

N — auksty skaicius;

N; — aukstas kuriame yra patalpa;

Atliekame patalpos Nr.1 Silumos nuostoliy skai¢iavima dél nattralaus védinimo:

k, =] %—1+1 1:0,005//1 = 0,0025;

L, =03-71,51-2,95-1,2-(1-0,1)- (1+0,0025) = 68,52m" / I;

D, =034-6852-(25—(-25)) = 164,841

Analogiskai paskai¢iuojame ir patalpy Silumos nuostolius dél natiiralaus veédinimo ir

rezultatus suraSome 1 9 lentele.

9 lentelé. Silumos nuostoliai védinant patalpas

Patalpos Nr. | Patalpos plotas, i’ ISorés oro debitas dél Projektiniai Silumos
natiiralaus védinimo Ly, m’/h nuostoliai @, W

1 71,51 68,52 1164,84
2 34,88 27,85 473,47
3 134,90 107,72 1831,24
4 132,30 105,64 1795,88
5 34,15 28,40 482,90
6 34,15 28,40 482,90
7 35,93 32,87 558,88
8 35,63 35,56 604,60

IS viso: 7394,71
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3.2.4. Patalpy ir pastato Sildymo galia

Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia Py, (W), turi biti skai¢iuojama

nevertinant Silumos prietekio | patalpas pagal formulg:
P, =20, +I0, +I0, +I0,.
cia:
2® — Silumos nuostoliai per aitvaras (W);
Y®y — Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius (W);
2@, — Silumos nuostoliai per kontaktuojancias konstrukcijas su gruntu (W);

2@, — silumos nuostoliai védinant patalpas (W).

P, =7515,09+1125,45+2576,36 + 7394,71 =18611,62W =18,61kW .

Pastato Sildymo sistemoje irengtas valdymas su nustatytosios vidaus temperatiros
keitimu, $ildymo sistemos projektiné Silumin¢ galia patalpai Sildyti P,,, W, nustatoma:

Pyn=P,+ Ap~krh.

Cia:
Pj, — projektiné Siluminé galia patalpai Sildyti;
kyy — Silumingés galios priedas, W/m?, imamas i§ [11] 6 priedo 6.1 arba 6.2 lentelés;
A, — Sildomas plotas, m’.
P =18611,62 + 513,45 - 20 = 28880,62 W = 28,88 kW.
Pastato Silumos Saltinio projektiné Siluminé galia apskaiciuojama pagal formulg:
P = ZI)}"h .
Sy,
¢ia:

P., — pastato patalpas $ildyti reikalinga projektiné Siluminé galia, W;
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M2 - Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, imamas 1§ Silumos Saltinio techninés
dokumentacijos arba i [11] 6 priedo 6.3 lentelés;
N3 - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos naudingumo

koeficientas, imamas 1§ [11] 6 priedo 6.4 lentelés.

P 28880,62

= =29773,84W =29,73kW .
- 1,0-0,97

3.2.5. Silumos prietekis j patalpas

Silumos prietekis i patalpas nuo zmoniy ir elektriniy prietaisy skleidziamos $ilumos
apskaiciuojamos pagal formulg:

0, =0-Atr=q-A4-At=(3,0+4,8)-513,45-222-12 =10669,08k Wh.

ia:

q — Silumos i8skiriamos nuo zmoniy ir elektriniy prietaisy kiekis, pagal [11] 4 priedo 4.4
lentelg;

A — patalpy plotas (m?);

At — $ildymo sezono trukmé, pagal [11] 7 priedo 7.7 lentelg.

Silumos kiekis, kuris jteka nuo saulés apskai¢iuojamas pagal formule:

Qs = qui ’ Ai AT,
¢ia:

q — Sildymo sezono vidutinis suminés saulés spinduliuotés srauto tankis i vertikalius ir
horizontalius pavirSius esant vidutiniam debesuotumui pagal [11] 7 priedo 7.7 lentelg;

A, — atitvaros skaidraus pavir§iaus plotas(m?).

Skaiciuojame patalpos Nr.1 itekéjusi Silumos kieki nuo saulés:

0, =46,9-12,0-5328 = 2998,56kWh.

Analogiskai paskaiciuojame per kitas aitvaras jtekéjusi Silumos kieki.

Skai¢iavimo duomenis surasome | 10 lentele.
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10 lentelé. Silumos prietekis i patalpas

Patalpos Vertikalios Lango stiklo S:i:::i)o
N atitvaros qsi, (W/m?) plotas rakmé.(h) Qs ,kWh
orientacija A, (m?) ’
V (h)
SR 46,9 12,0 5328 2998,56
: PR 57,08 6,0 5328 1824,73
7 PR 57,08 16,89 5328 5136,62
SR 46,9 6,0 5328 1499,30
’ PR 57,08 6,0 5328 1824,73
XQ 13283,94
3.2.6. Silumos poreikis pastate
Silumos poreikis pastate apskai¢iuojamas pagal formule:
Q,=P., At :P-%-ZZZ-%—QW -0,;
cia:
O; — vidaus patalpos projektine temperatiira;
0O, — projektiné iSorés temperatiira;
0,iq. — vidutingé Sildymo sezono temperatiira.
Tada Silumos poreikis pastate lygus:
0,.. =28288 % -222-24-10669,08 —13283,94 = 51136,83kWh.

Apytiksliai paskai¢iuojame Sildymo iSlaidas per Sildymo sezona, skaiciuojame pagal
formule:

M=0, . -E=5113683-0,18=9204,63It.

met

¢ia:

E — vienos kolektoriy sistemos kombinuotos su centriniu $ildymu kWh kaina (0, 18lt.).
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3.2.7. Pastato energinio naudingumo nustatymas

Pastato norminés suminés Qnsum (kWh/m2~metai) ir skaiiuojamosios suming€s Qgym

(kWh/m*metai) energijos sanaudos apskaiciuojamos pagal formulg:

_ QN.env + QN,vent +Qd1 _Qe _Qi

QN,sum - + QE + Qh.v.;
nn.h.s

qum — Qenv + Qvent + le B Qinf B Qe B Qi + QE + Qh",_;
nh.s

Mhs =M M5

ia:

17y, - Dorminis ir ataskaitinis pastato Sildymo sistemos naudingumo koeficientas i$ [8]
2 priedo 2.18 lentelés;

1, - skai¢iuojamasis pastato Sildymo sistemos naudingumo koeficientas, vieneto dalys;

1, - pastato Sildymo sistemos reguliavimo fjtaisy skai¢iuojamasis naudingumo
koeficientas i§ [8] 2.16 lentelés;

n, - pastato Sildymo sistemos Silumos Saltinio skai¢iuojamasis naudingumo koeficientas

pagal [8] 1 priedo 17.2 punkto reikalavimus, o jei néra duomeny imamas i$ [9] 2 priedo 2.17

lentelés.

Elektros energijos suvartojimas Qg (kWh/m? metai) apskai¢iuojamas pagal formulg:

O, =f; v, =07-60=42kWh/m’ - metai.,

ia:
fr — pastato dalis, vartojanti elektros energija. Imamas i$ [8] 2 priedo 2.4 lentelés;
Wi — metinis elektros energijos suvartojimas pastato ploto vienetui (kWh/(m* metai)).

Imamas 1S [8] 2 priedo 2.4 lentelés.

Energijos sanaudos karStam vandeniui apskai¢iuojamos pagal formulg:
80
0, =V = %0 _\333kWh/ m® - metai.
nh.v 0’6
éia:
YE — metinis energijos poreikis karStam vandeniui pastato ploto vienetui. Imamas i§ [8]

2 priedo 2.4 lentelés;
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Nhv — karSto vandens ruoSimo sistemos naudingumo koeficientas (kWh/(m”-metai)).

Imamas i8 [8] 2 priedo 2.15 lentelés.

Tada:
n,, =0,98-1,0=10,98;

0. = M +42+133,3=276,93kWh/m* - metai;
‘ 0,98-513,45

Ovm = SL13683 4y 133,3=317,58kWh/m* - metai.
: 0,7-513,45

Pastato energinio naudingumo jvertinimas atlieckamas pagal kvalifikacijos rodiklio C
verte, kuri apskaic¢iuojama pagal formulg:

Q276,96
QN.sum 317’58

=0872 < 1,0.

Pagal kvalifikacinio rodiklio C vertg pastatui priskiriama energinio naudingumo klase:
- Aklasg, jei C <0,5;

- Bklaseg, jei 0,5 <C<1;

- Cklase,jeil<C<l,5;

- Dklasé, jei 1,5 <C<2;

- Eklas¢,jei2<C<2,5;

- Fklas¢,jei2,5<C<3;

- Gklasé, jeiC>3

Pagal kvalifikacinio rodiklio C vertg, pastatui priskiriama B energinio naudingumo klas¢, nes

0,5<0,872 < 1.

Pastato energinio naudingumo sertifikato pavyzdys

Pastato energinio naudingumo sertifikatas turi atitikti kitame lape pateikta sertifikato

pavyzdi:
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PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SERTIFIKATAS

Nr.

Pastato adresas: Siauliy gatvé

Pastato paskirtis: Pramogy ir laisvalaikio centras

Pastato $ildomasis plotas 513,45 m”:

Pastaty energinio naudingumo klasifikavimas { klases™:

=
m | N

* A klasé nurodo energiSkai labai efektyvy pastata,

G klasé nurodo energiSkai neefektyvy pastata

Pastato

energinio

naudingumo klaseé:

(3]

Skai¢iuojamosios

kvadratiniam metrui pastato naudingojo ploto, kWh/(m* metai):

suminés

energijos

sanaudos

vienam
276,96

Pagrindinis pastato Sildymui naudojamas Silumos Saltinis:

Saulés

kolektoriai,

centrinis $ildymas

Sertifikato iSdavimo data:

2010 05 20

Sertifikato galiojimo terminas:

2020 05 20

Sertifikatg iSdavé
ekspertas:

vardas, pavardé

pazyméjimo numeris

paraSas




3.3. Pastato Sildymo sistemos projektavimas

3.3.1. Radiatoriy parinkimas

Radiatorius parenkame pagal patalpy Sildymo galias ir patalpy veédinimo nuostolius.

Parenkame Kermi firmos plieninius radiatorius 70/55/20.

Patalpos Nr.1 Silumos debitas cirkuliuojantis per radiatoriy apskai¢iuojamas pagal
formulg:

0,86-®
AT

G =

;
¢ia:
AT — SilumneSio temperatiry skirtumas;

® — radiatoriaus galia.

0.86-D  0,86-1448
AT 70 - 55

G

= 83,02kg / h.

Analogiskai skai¢iuojame ir kity patalpy SilumneSio debitus. Skai¢iavimo rezultatus

suraSome 11 lentel¢je.

11 lentelé. Radiatoriy parinkimas

Patalpo Radiatoriy Silumnesio
Patalpos | .. S Radiatoriau | Radiatori matmenys Ra§1ator1au . ded.ltal.

Nt sﬂd.ymo S tipas u kiekis s sﬂdymo cirkuliuojan

galia, P Auksti | Ilgis galia (W) t pro

(W) s (mm) | (mm) radiatoriy
191 3767,71 22 3 400 | 1400 1448 83,02
411 1771,93 22 2 400 900 931 53,38
811 2088,31 22 2 400 | 1200 1241 71,15
Zeradiajatoriau

s 207,55

[ radiatorius vanduo atiteka 18x2 diametro PE-RT/AI/PE-RT vamzdeliais.
"PE-RT/Al/PE-RT" vamzdzio charakteristikos:

- maksimaliis darbo parametrai: temperatiira 95 °C, slégis 10 bar;
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- aukstas Silumos pralaidumo koeficientas: A = 0,45 W / (mK);

- linijinio plétimosi koeficientas k = 0,025 mm / (mK);

- Zemas tamprumo modulis E (550N / mm?);

- mazas pasiprieSinimas — absoliutus Siurkstumas k = 0,007 mm;
- minimalus lenkimo spindulys r = 5 xdz (su spyruokle 2,5 xdz);
- absoliutus antidifuzinis sandarumas (nepralaidus deguoniui);

- i8tisinis aliuminio sluoksnio sujungimas su vidiniu ir iSoriniu ,,PE-X* sluoksniu.

3.3.2. Grindinio Sildymo parinkimas

Grininis Sildymas yra jrengiamas 2, 3, 4, 5, 6 patalpose. Antros patalpos:
®, = 958,78 W;
A =3488m’.

Sildomy grindy atiduodamas §ilumos srauto tankis turi biiti nemazesnis kaip:

®
g, =2 _IBT8_ oy o .
A, 3488

Parenkame 18x2 diametro PE tipo vamzdelius. Zingsnis tarp vamzdeliy b = 200mm. I3
lenteliy parenkame:

- Silumnesio temperattra 40/30;

- grindinio §ildymo efektas q = 43 W/m?;

- grindy pavirSiaus temperattira te = 28,8 °C;

- vamzdeliy ilgis reikalingas Sildomoms grindims 40,2 m.

Vandens pratekéjimo debitas:

oo 086-0, 08695878
AT 10

= 82,46kg / h.

Irengiame du Ziedus, todél vandens pratekéjimo debitas vieno ziedo 41,23 kg/h.

Toliau paskaiciuojame analogiSkai, skai¢iavimo duomenis surasome 12 lenteléje.
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12.lentelé. Grindinio Sildymo parinkimas.

. Grind-
Silumos Sildymo Atstu- inio Oro Grindy Bendras
Patalpos vamz- mas | .. o
Patal- | .. Patalpos | srauto . Sildy- | tempera- | pavirSiaus vandens
Sildymo . deliy . tarp — _ i
pos . plotas | tankis Tipas mo tira temperatt- | pratekejimo
galia P, 2 lanky vamz- .
Nr. (W) A, (m") g, atal- deli efektas | patalpo- ra debitas,
wim® | Pr by | &, [€6CO| W CC) | (keh)
POl ’ W/m?
81 | 958,78 | 34,88 27,49 2 30/40 | 0,2 43 25 28,8 82,46
91 | 2753,7 | 134,9 20,41 8 30/40 | 0,2 43 25 28,8 236,81
101 | 29752 | 1323 22,49 8 30/40 | 0,2 43 25 28,8 255,87
211 | 862,33 | 34,15 25,25 2 30/40 | 0,2 43 25 28,8 74,16
81 | 862,33 | 34,15 25,25 2 30/40 | 0,2 43 25 28,8 74,16
z:(}grindinio 723 ,46

3.3.3. Cirkuliacinio siurblio parinkimas

Parenkame Sildymo sistemai cirkuliacini siurbli. Siurbli renkame pagal XG, kuri

apskaiciuojame pagal formulg:

2G=2G

radiatoriu

+2G

grindu

Parenkame Speroni firmos cirkuliacini siurbli SCR 25/40 180.

ApraSymas:

3.1 pav. Cirkuliacinis siurblys

=207,55+753,46 =961,01kg/ h =961,01// h =16,02/ / min.

1 GREITIS: 39 W; 2 GREITIS: 60 W; 3 GREITIS: 69 W; ITAMPA 220/ 240 V; 50 Hz;
H maks. = 3,8 m; Q maks. = 3,5 m3/val.. ; maks. t° =110 °C; PAJUNGIMAS: 1.

65



http://www.senukai.lt/out/1/html/0/dyn_images/z1/00005077149750771497_z1.jpg

3.3.4. Kitos jrangos parinkimas

3.3.4.1. Saulés kolektoriy parinkimas

Parenkame saulés kolektorius Chuco CTE 520 CH.

3.2 pav. Saulés kolektorius Chuco CTE 520 CH..

Saulés kolektoriaus parametrai:
Bendras pavir§iaus plotas - 2.69 m?;
Absorberio plotas - 2,52 mz;
Absorberio danga - Didelio selektyvumo;
Absorberio medziaga — Aliuminis;
Dvigubas skaidrintas stiklas;
Sugérimas - 95 %;
ISspinduliavimas - 5%;
Efektyvumas - 91%,
Galia kai vidutiné kolektoriaus temperatira 60 °C, 1594 W.
Parenkame kolektoriy kieki:
Py/ Py=29730/1594 =17,52.
Parenkame 18 Chuco CTE 520 CH saulés kolektoriy.
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3.3.4.2. ISsiplétimo indo parinkimas.

Parenkame Reflex firmos iSsiplétimo inda 12 1, 3 bar. Ji parenkame pagal visos sistemos dydi.

3.3 pav. ISsiplétimo indas Reflex 12 1.

3.3.4.3. Karstojo vandens Silumokaicio parinkimas

Parenkame Drazice firmos NAD 1000 V2 akumuliacing talpa.

3.4 pav. Akumuliaciné talpa Drazice NAD 1000 V2

Apsiltinta akumuliacing talpa 1000 litry su galimybe jdéti elektrinio kaitinimo tena.
Prie vienos akumuliacinés talpos pajungiame penkis saulés kolektorius. I$ viso reikés keturiy

akumuliaciniy talpy.

3.3.5. Slégio nuostoliy skaic¢iavimas

Slégio nuostolius skai¢iuojame pagal formule:

AP=3%R, -1, +%¢ - z;
¢ia:

R; — slégio nuostoliai dél vieno tiesinio metro vandens trinties | vamzdzZio sieneles,
imami i$ lenteliy;

l; — ruozo ilgis (m);

z — slégio nuostoliai bet kurioje vietingje kliiityje, kai & = 3,0.
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Kliuc¢iy koeficientai:
Vamzdziy vidinis skersmuo d, = 14, tai §; = 3,0;
Radiatoriuje & =2,5;
Rutulinis ventilis tai & = 0,15.
Skaiciuojame slégio nuostolius pirmame ruoze (pirmoje patalpoje):
G =99,47 kg/h;
l,=6,2m; R=43 Pa/m; V=0,19m/s; z=17,5 Pa;
AP =43-896+(3+2,5+0,15)-17,5=484,16Pa.

Analogiskai paskaic¢iuojame kity ruozy slégio nuostolius ir rezultatus suraSome { 13

lentele.
13 lentelé. Slégio nuostoliai
Slégiq . Slégio
5. ” . | nuostoliai | . ” .. .

Ruo%o | Patalpos Sllum'ne‘sm Ruqzo 4l Sllump§s10 m}os.to.hal Sleglq ‘

Nt Nt debitai, ilgis, trinfies greitis Vlgt}nqje nuostoliai
' ) G, (kg/h) (m) Ri V, (m/s) kliutyje | AP, (Pa)

(Pa/m) 2 (Pa)

1 101 44,58 110,50 12,90 0,090 4,00 1448,05
2 101 42,28 104,80 12,70 0,085 3,50 1350,74
3 101 40,39 100,10 12,70 0,085 3,50 1291,05
4 101 39,22 97,20 12,50 0,085 3,50 1234,78
5 101 54,22 134,40 14,90 0,100 5,00 2030,81
6 101 35,18 87,20 12,40 0,080 3,00 1098,23
7 81 41,46 82,00 12,90 0,090 4,00 1080,40
8 91 45,86 122,50 12,90 0,090 4,00 1602,85
9 91 43,72 116,80 12,70 0,085 3,50 1503,14
10 91 41,96 112,10 12,70 0,085 3,50 1443,45
11 91 40,88 109,20 12,50 0,085 3,50 1384,78
12 91 64,39 172,00 | 25,40 0,130 8,50 4416,83
13 191 83,02 5,80 30,00 0,155 12,00 241,80
14 191 83,02 6,50 30,00 0,155 12,00 262,80
15 191 83,02 7,10 30,00 0,155 12,00 280,80
16 210 39,98 110,40 12,50 0,085 3,50 1399,78
17 210 34,18 94,40 7,00 0,065 2,50 674,93
18 310 39,18 73,60 9,00 0,075 2,80 678,22
19 310 34,98 65,70 12,40 0,080 3,00 831,63
20 411 53,38 6,50 14,00 0,105 5,50 122,08
21 411 53,38 8,10 14,00 0,105 5,50 144,48
22 811 71,15 5,80 24,00 0,140 10,00 195,70
23 811 71,15 5,10 24,00 0,140 10,00 178,90
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14 lentelé. Slégio nuostoliy balansavimo lentelé.

Ziedo Debitas AP, APn, Ai)lr)l i 1?\?1]())_
Nr. G, (kg/h) (Pa) (Pa) (kPe;) $yma
1 4458 1448,05 18551,95 3
2 4228 | 1350,74 1864926 | 2.5
3 40,39 1291,05 18708,95 2,5
4 39,22 1234,78 18765,22 2,5
5 54,22 2030,81 17969,19 3,5
6 35,18 1098,23 18901,77 2
7 41,46 1080,40 18919,60 2,5
8 45,86 1602,85 18397,15 3
9 43,72 1503,14 18496,86 3
10 41,96 1443,45 18556,55 2,5
11 40,88 1384,78 18615,22 2,5
12 64,39 4416,83 20000 15583,17 4
13 83,02 241,80 19758,20 4
14 83,02 262,80 19737,20 4
15 83,02 280,80 19719,20 4
16 39,98 1399,78 18600,22 2,5
17 34,18 674,93 19325,07 2
18 39,18 678,22 19321,78 2,5
19 34,98 831,63 19168,37 2
20 53,38 122,08 19877,92 3
21 53,38 144,48 19855,52 3
22 71,15 195,70 19804,30 4
23 71,15 178,90 19821,10 4

4. TECHNOLOGINE DALIS

4..1. AikStelés planiravimo skai¢iavimas

Projektuojamo sklypo aikStelei skaiCiuosime vidutini grunto perstimimo atstuma.
Tam mastelyje pasibraizome aikstelg (6 bréziniy lapas), pasirenkame kvadraty kraSting 25

metrus, pasizymime reljefa ir nustatome kvadraty virStniy juodasias altitudes pagal formule:

Hi = Gm+ (x - (Ga— Gm) /L)
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G — mazesnés horizontalés altitudé;
G4 — didesnés horizontalés altitudé;
X — atstumas nuo kvadrato virSiinés iki mazesnés horizontalés;

L — atstumas tarp horizontaliy normalés kryptimi.

Lentelé 15.Juodyjy altitudziy skai¢iavimas.

Kvadraty Ky%(}rgtq
virsiiniy Gn Gy X L virsunid
r JudeSlos
’ altitudés H;
1 2 3 4 5 6
1 139,0 139,5 8,62 32,83 139,13
2 139,0 139,5 6,11 31,32 139,10
3 139,0 139,5 8,68 36,80 139,12
4 139,0 139,5 | 20,77 | 38,70 139,27
5 139,5 140,0 1,04 28,97 139,52
6 139,5 140,0 1,02 36,97 139,51
7 139,0 139,5 31,10 | 31,43 139,49
8 139,0 139,5 32,89 | 35,31 139,47
9 139,5 140,0 2,69 34,02 139,54
10 139,5 140,0 17,50 | 30,64 139,79
11 139,5 140,0 | 26,00 | 37,10 139,85
12 139,5 140,0 | 24,52 | 35,16 139,85
13 139,5 140,0 | 22,63 35,15 139,82
14 139,5 140,0 | 25,98 | 35,46 139,87
15 140,0 140,5 4,31 54,05 140,04
16 140,0 140,5 13,77 | 51,39 140,13
17 140,0 140,5 1432 | 51,28 140,14
18 140,0 140,5 12,47 | 50,38 140,12
19 140,0 140,5 14,56 | 55,04 140,13
20 140,0 140,5 | 24,46 | 55,72 140,22
21 140,0 140,5 38,58 | 51,15 140,38
22 140,0 140,5 39,25 51,14 140,38
23 140,0 140,5 37,46 | 50,35 140,37
24 140,0 140,5 39,22 | 53,92 140,36
25 140,0 140,5 | 46,56 | 56,85 140,41

Skai¢iuojame nuling altitudg.

Ho = (ZH] + Zsz + Z3H3 + Z4H4) /4 - n.
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¢ia:

2H, — visy kvadraty virStniy pasikartojanciy vieng karta suma;

>H, — visy kvadraty virStniy pasikartojanc¢iy du kartus suma;

>H; — visy kvadraty virStniy pasikartojanciy tris kartus suma;

>H, — visy kvadraty virStniy pasikartojanciy keturis kartus suma;

n — bendras kvadraty skaicius.

Lentelé 16. Nulinés altitudés projektavimas

H, H, H, H, H, | 2%H, | 3%H; | 4%H, H,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
139,13 | 139,1 139,49
139,52 | 139,12 139,47
140,38 | 139,27 139,54
140,41 | 139,51 139,85
139,79 139,82
139,85 139,87
140,04 140,14
140,13 140,12 | 559.44 3326’2 0,00 50323’7 139,84
140,22 140,13
140,38
140,37
140,36
) 1678,1 1258,4
1 | 559.44 p 0,00 ;

Jeigu aikstelei nuolydis nesuteikiamas, tai apskai¢iuota nuline altitudé lygi raudonajai,

toliau skaiCiuojami darbo auksciai, jie suraSomi raudonai grafike.

:l:hd:Hr—Hj;

v

dia:
H; — raudonosios altitudés reikSmé;

H;j — juodosios altitudés reikSme.
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Kvadraty | Raudonoji | Juodosios | Darbo
virStniy | altitudé altitudés | auksciai
nr. h, h; hq
1 2 3 4
1 139,13 0,71
2 139,1 0,74
3 139,12 0,72
4 139,27 0,57
5 139,52 0,32
6 139,51 0,33
7 139,49 0,35
8 139,47 0,37
9 139,54 0,3
10 139,79 0,05
11 139,85 -0,01
12 139,85 -0,01
13 139,84 139,82 0,02
14 139,87 -0,03
15 140,04 -0,2
16 140,13 -0,29
17 140,14 -0,3
18 140,12 -0,28
19 140,13 -0,29
20 140,22 -0,38
21 140,38 -0,54
22 140,38 -0,54
23 140,37 -0,53
24 140,36 -0,52
25 140,41 -0,57

Skaiciuojame kur bus pravesta nulin¢ altitudé:

X1 = (Jhuf - (fha[+haf)) / D;
X2 = (fha| - (fhu+fhaf)) / D;
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¢ia:

h; — pirmos virSunés aukstis;

h, — antros vir§unés aukstis;

X1 — atstumas nuo pirmos vir§iings iki nulinés altitudés;
X, — atstumas nuo antros vir§anés iki nulinés altitudés;

D — kvadrato krastinés ilgis.

18 Lentelé. Nuliniy tasky atstumy skaiciavimas.

Tarp kuriy vir§iiniy
skai¢iuojami nuliniai [hy| [hy| |hy|[+hy) D X1 X2
taskai

1 2 3 4 5 6 7
10—15 0,05 0,2 0,25 5,00 | 20,00
9—14 0,3 0,03 0,33 22,73 | 2,27
13—14 0,02 0,03 0,05 10,00 | 15,00
13—18 0,02 0,28 0,30 25,00 | 1,67 | 23,33
12—13 0,01 0,02 0,03 8,33 16,67
12—7 0,01 0,35 0,36 0,69 | 24,31
6—11 0,33 0,01 0,34 24,26 | 0,74

Apskaiciuojame figiiry plotus:
19 Lentelé. Figiiry ploty skaic¢iavimas.

Figiiros
Kvadrato nr. ir Formulés a b c S(m?)
nr.
forma
1 2 3 4 5 6 7
a(b+c)2 | 25,00 | 24,26 | 24,31 | 607,13
—
5 _——
a(b+c)2 | 25,00 | 0,74 | 0,69 | 17,88
G a>(bec)/2 | 25,00 | 0,69 | 8,33 | 622,13
6
bec/2 0,69 | 833 | 2,87
a>(bec)/2 | 25,00 | 15,00 | 8,13 | 564,03
. L
bec/2 15,00 | 8,13 | 60,98
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a(b+c)2 | 25,00 | 22,73 | 5,00 | 346,63
8 —

a(b+c)2 | 25,00 | 2,27 | 20,00 | 278,38
bec/2 16,67 | 1,67 | 13,92

10
(] |a-eey2|2500 | 1667 | 1,67 | 611,08
7 bec/2 1,67 | 10,00 | 8,35

1
(] |a02| 2500 1.67 | 10,00 | 61665

Skai€iuojame visus planiravimo darbus, suskaic¢iavus suraSome i lentele:

20 Lentelé. Planiravimo darby kiekis.

Kvadraty Darbo auksciai Filgﬁm VDarbq kleklé‘ll .
w | w [ | m | | m | | P | Sk [ Polipes | Pasabor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0,71 | 0,74 | 0,35 | 0,33 0,53 | 625,00 332,81
2 0,74 | 0,72 | 0,37 | 0,35 0,55 | 625,00 340,63
3 0,72 | 0,57 | 0,30 | 0,37 0,49 | 625,00 306,25
4 0,57 | 0,32 | 0,05 | 0,30 0,25 | 625,00 155,00
5 0,33 | 0,35 | 0,00 | 0,00 0,23 | 607,13 137,62
-0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 -0,01 | 17,88 -0,12

6 0,35 | 0,37 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 622,13 92,08
0,00 | 0,00 | -0,01 0,00 2,87 -0,01

7 0,37 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,17 | 564,03 94,48
0,00 | -0,03 | 0,00 -0,01 | 60,98 -0,46

g 0,30 | 0,05 | 0,00 | 0,00 0,09 | 346,63 30,33
0,00 | -0,20 | -0,03 | 0,00 -0,06 | 278,38 | -16,01

9 -0,01 | -0,01 | -0,30 | -0,29 -0,15 | 625,00 | -95,31

10 -0,01 | 0,00 | 0,00 | -0,28 | -0,30 | -0,07 | 611,08 | -44,30
0,00 | 0,02 | 0,00 0,01 13,92 0,07

1 0,20 | 0,00 | 0,00 0,05 8,35 0,42
0,00 | -0,03 | -0,29 | -0,28 | 0,00 | -0,15 | 616,65 | -92,50

12 -0,03 | -0,20 | -0,38 | -0,29 -0,23 | 625,00 | -140,63

13 -0,29 | -0,30 | -0,54 | -0,54 -0,42 | 625,00 | -260,94

14 -0,30 | -0,28 | -0,53 | -0,54 -0,41 | 625,00 | -257,81

15 -0,28 | -0,29 | -0,52 | -0,53 -0,41 | 625,00 | -253,13

16 -0,29 | -0,38 | -0,57 | -0,52 -0,44 | 625,00 | -275,00

X -1436,20 1489,67 3,72%
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4.2. AikStelés planiravimo §laity tiiriy skaic¢iavimas

Reikia parinkti Slaity nuolydzius, o tam parenkame grunta. Nattralus §laity nuolydis
priklauso nuo grunto rasies. Aikstelés gruntas drégnas priesmélis. Slaity tiiris prie nulinés

linjjos:

V=(Lm-h?/6

h? — darbo aukstis;

L — atstumas nuo nulinés aSies iki virSunés;
hy, hy — kvadraty virSuiniy aukstis.

Slaity tiiris toliau nuo nulinés linijos:
V=(L'm)/4-(h?*+h)

h? — darbo aukstis;

hy, h, — kvadraty virSiiniy aukstis;

L — atstumas tarp kvadraty virSiiniy.

m koeficienty reikSmeés:

Smélis 1:2 1:1,5 1:2,25

Priesmélis | 1:0,75 | 1:1,25 1:2

Priemolis | 1:0,75 | 1:1,25 1:75

Molis 1:1 1:1,15 1:3,75

Sausas | Drégnas | Slapias
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21 Lentelé. Turiai Slaituose.

Tam quiq Kyadra'tuc Kyadra'tuc Darbo éf:;gﬁzs(;?lrg Slaity tariai V
visiniy | vistiniy | vISUg |- e | gulins lingjos
skai¢iuojami | aukstis aukstis 2 iki virstines) Iikasa | Pylimas
tiiriai h; h, L m’ o’
1 2 3 4 5 6
0—6 0,33 24,26 0,5504
0—11 -0,01 0,74 0,0000
0—10 0,05 5,00 0,0026
0—15 -0,20 20,00 0,1667
6—1 0,33 0,71 25,00 4,7891
1—2 0,71 0,74 25,00 8,2164
2—3 0,74 0,72 25,00 8,3281
3—4 0,72 0,57 25,00 6,5883
4—5 0,57 0,32 25,00 3,3383
5—10 0,32 0,05 25,00 0,8195
15—20 -0,20 -0,38 25,00 1,4406
20—25 -0,38 -0,57 25,00 3,6664
25—24 -0,57 -0,52 25,00 4,6508
24—23 -0,52 -0,53 25,00 4,3070
23—22 -0,53 -0,54 25,00 4,4727
22—21 -0,54 -0,54 25,00 4,5563
21—16 -0,54 -0,29 25,00 2,9352
16—11 -0,29 -0,01 25,00 0,6578

X 32,2464 27,2397

Apskaiiuojame zZemés darby planiravimo balansa ir suraSome 1 lentelg. Taip pat
paskaiCiuojame grunto geometrinius tiirius su lieckamuoju iSpurenimu. Priesmélio lieckamojo
iSpurenimo koeficienta priimame 2%. Tada Ky = 1,02.

22 Lentelé. Zemés darby planiravimo balansas.

e .. 3 Geometriniai tiiriai su
Geometriniai tiirial m

Tariy liekamuoju i§purenimu m’
.. - Pastabos
pavadinimas ) . Skirtumas ) . Skirtumas
Pylimas | ISkasa o Pylimas | ISkasa 0
% %
1 2 3 4 5 6 7 8
Pagrindiniai | 305 | 14067 | 372 | 146492 | 151946 | -3.72
turial
_Triai 3225 | 2724 | -1839 | 3290 | 27.78 -18,39
Slaituose
Visi tariai 1468,45 | 1516,91 1497,82 | 1547,25
Grunto 148,46 149 43
trukumas
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4.3. Grunto perstamimo vidutinio nuotolio nustatymas

Vidutinis grunto perstimimo nuotolis lygus atstumui tarp iSkasos ir pylimo svorio

centry. Atstumai nuo visy figliry svorio centry yra iSreiSkiami formulémis:

Ly=(Vi-x1+ V2 X2 +..+ V- X)) / (Vi + Vo +..4+ V) =28, / 2V,
Ly=(Vi y1i+Va yo +. 4+ Vo yn) / (Vi + Vo +.4+ V) =25,/ 2V,
cia:

Ly, Ly — atstumai nuo figtry svorio centry iki nulinés altitudés;

V1, V, — grunto tiiriai skirtinguose kvadratuose;

X, y — atstumai nuo koordinatiniy asiy iki atskiry figtiry svorio centry;
XSy, XSy — statinio momento suma apie atitinkama asj;

X V- tliriy suma.

Statiniai momentai:

Sy=V *x;
Sy=V*y.

Vidutinj grunto perstimimo nuotolj randame grafiniu analitiniu metodu, tam pagal
mastel] nubraiZome aikstelg, sudalijame kvadratais, paZymime atskiry figliry svorio centrus ir

nustatome atstumus iki ju, skai¢iavimo duomenis surasome i lentele.

Vidutinio grunto perstimimo nuotolio formuleé:

2 2
L, = \/ (Lyisy = L) + (Lysy = Lyp)

%

cla:

L) = ZSxp)/ ZV(p)
Lyp) = ZSyp) / ZV(p)
Lxs) = ZSxiis) / ZVis)
Ly =Sy / Vi
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23 Lentelé. Grunto perstimimo vidutinio nuotolio nustatymas.

Pylimai ISkasos
Kvalll(:ratu‘ Tiitiai Atstumai Statiniai momentai | Tgriai Atstumai Statiniai momentai
. 3 3
" X y S S, m x y S, S,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 332,81 | 12,50 | 87,50 | 4160,13 | 29120,88
2 340,63 | 37,50 | 87,50 | 12773,63 | 29805,13
3 306,25 | 62,50 | 87,50 | 19140,63 | 26796,88
4 155,00 | 87,50 | 87,50 | 13562,50 | 13562,50
5 137,62 | 12,49 | 62,86 | 1718,87 | 8650,79
0,12 | 12,94 | 50,34 1,55 6,04
6 92,08 37,5 | 62,67 | 3453,00 | 5770,65
0,01 | 27,78 | 50,23 0,28 0,50
7 94,48 | 62,50 | 63,07 | 5905,00 | 5958.85
0,46 | 70,00 | 50,76 32,20 23,35
3 30,33 | 83,34 | 65,76 | 2527,70 | 1994,50
16,01 | 91,67 | 57,42 | 1467,64 | 919,29
9 95,31 | 12,50 | 37,50 | 1191,38 | 3574,13
10 4430 | 37,50 | 37,08 | 1661,25 | 1642,64
0,07 44,44 | 4944 3,11 3,46
11 0,42 62,50 | 37,08 26,25 15,57
92,50 | 53,33 | 49,44 | 4933,03 | 4573,20
12 140,63 | 87,50 | 37,50 | 12305,13 | 5273,63
13 260,94 | 12,50 | 12,50 | 3261,75 | 3261,75
14 257,81 | 37,50 | 12,50 | 9667,88 | 3222,63
15 253,13 | 62,50 | 12,50 | 15820,63 | 3164,13
16 275,00 | 87,50 | 12,50 | 24062,50 | 3437,50
> 1489,7 502,8 690,9 63270,8 121679,2 1436,2 593,2 420,3 74405,2 29098,8
Ly = 4247 L= >1.81
Lypy= 8168 Ly = 20.26
L= 62,13
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4.4. Persirengimo patalpy skaiciavimas

Pramogy ir laisvalaikio centro persirengimo patalpos paskai¢iuojamos pagal baseino
plota. Vienas klientas gauna 5 m” baseino ploto. Baseino plotas yra 360 m” todél baseino
lankytoju yra 360 / 5= 72 . Tiek vyry, tiek motery priimu po 70, nes nezinoma kada kas
apsilankys. Sia patalpas skai¢iuoju pagal [12] $altini.

4.4.1. Dusai

2 m” nusirengimo patalpa, 1,75 m” dugas.
Vyrai. 1 dusas 5 —iems vyrams. 70 / 5 = 14, priimu 15 dusy.

Moterys. 1 duSas 5 —ioms moterims. 70 / 5 = 14, priimu 15 dusy

4.4.2. Unitazai.

1,2x0,8 m? tualeto kabina.
Vyrai. 1 unitazas 40 — ai vyry. 70 / 40 = 1,75, priimu 2 unitazus.

Pisuarai. 3 pisuarai 40 — ai vyru. (70 / 40) - 3 = 5,25, priimu 6 pisuarus.
Moterys. 2 unitazai 15 — ai motery. (70 / 15) - 2 = 9,33, priimu 10 unitazy.

4.4.3. Prausyklos

Vyrai. 1 prausykla 20 — ai vyry. 70 / 20 = 3,5, priimu 4 prausyklas.
Moterys. 3 prausyklos 15 — ai motery. (70 / 15) - 3 = 13,9, priimu 14 prausykly.

4.4.4. Kita

Drabuzinés pastatomos kiekvienam klientui atskirai, pastatoma po 70 drabuziniy. Pries
persirengimo patalpas 140  jrengiama baty déZiy. Vienam klientui turi tekti 2 m?

persirengimo kambario, todél 8ios patalpos jrengiamos 139,40 m” ir 132,30 m? patalpose.
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1 priedas
KIEKIU SKAICIAVIMAS
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Zemés darby kiekiy skai¢iavimas

1 Lentelé

Zemés darby kiekis m’

Darbo
pavadinimas ir Skaiciavimai - NRNET
darbo vieta Kasimas Uzpylimas
Mech. | Rank. | Mech. Rank.
1 2 3 4 5 6
Augalinio h=0,3m
sluoksnio V=100,0-100,0-0,3= 3000 - - -
nukasimas =3000,0
Grunto kasimas
baseino duobei V=14,0-32,0-1,7=761,6 761,60 - - -
rengti
Grunto kasimas
baseino duobei V=28,0-12,0-0,35=21,0 33,60 - - -
rengti
Grunto kasimas
klony pamatams | V=2,0-2,0-2,0-78 =624 6240 - - -
lrengti
anto kasimas V=2,0-2.0-252-6 =
sieny pamatams | _ 60.48 60,48 - - -
lrengti ’
Grunto kasimas
lifty pamatams V=35-35-19-2 =2352| 23,52 - - -
rengti
V=(761,6-612)+ (33,6 -
Duobiy uzpylimas | 21) + (624 - 192,34) + (60,48 i 620.44
gruntu -35,5) +(23,52-21,92) = i ’ i
= 620,44
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Pamaty montavimo darby kiekiy skai¢iavimas

2 Lentelé
Elemento Skaitiavima Vieno elemento Visy elementy
markeé aiclavimat Masé,t | Taris,m’ | Masé,t | Taris,m’
1 2 3 4 5 6
Gestiniai h=2,0m,d=0,25m
m"‘f mlalli | V=20-0,125-01253,14- | 023 0,10 | 102,95 | 44,76
pamatt pottal 1. 456 = 44,76
Monolitiniai | h=1,0 m,
kolonypadai | V=10-14-14-76= 4,51 1,96 342,61 148,96
1,4x1,4x1,0 | 14896
Kolony taurés - | h=0,85 m,
KT1 0,85 x V=0,85-0,85-0,85-(0,46 - 0,51 0,22 39,01 16,96
0,85 x 0,85 -0,85) - 76 = 17,40
Pamatinés sijos 1=2,80 m,
) V=280-0,15-0,39-2= 0,38 0,17 0,76 0,33
FR 28
0,33
Pamatinés sijos 1=6,10 m,
L V=6,10-0,15-0,39-2= 1,63 0,71 1,63 0,71
FR 61
0,71
Pamatinés sijos | 1=5,80 m,
FR58 | V=58-0,15-039-2= 1361 068 1 1,56 ] 0,68
Pamatinés sijos | 1=5,10 m,
FR 51 V=51-015-039-2= 101,57 44,16 1,38 0,60
Atrama h=0,58 m,
pamatinei sijai | V=0,275-0,275- 0,58 - 158 1,01 0,44 158,70 69,00
Al ==69,00
IS viso: | 648,60 288,00
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Karkaso elementy montavimo darby kiekiy skai¢iavimas

3 Lentelé
Elemento . Vieno elemento Visy elementy
. Skai¢iavimai ) — . 3 . — . 3
marké Mase,t | Tiris,m Masé,t | Tiris,m
1 2 3 4 5 6
h=7,0m
Kolona K1 |V =0,40-0,40-7,00-48 = 2,69 1,12 | 12902 | 53,76
46,08
h=3,65m
KolonaK2 |V =0,40-0,40 - 3,65 - 28 = 1,39 0,58 3924 | 16,35
98,11
) 1=5,60m
SlJa5R6L 15 1y =560-(0,40-040+03 - 205 | 123 | 3547 | 1478
’ 0,2)- 12 = 14,78
) 1=5,80 m
SlJaSRSL 15 1y =580-(0.40-040+03- 3,05 127 18,34 7,64
’ 0,2)- 6= 7,64
y 1=6,00 m
SlJa;;L 5 1y =%6,00- (040040 +03 - 3,17 1,32 6,34 2,64
’ 0,2) - 2 = 2,64
.. 1=5,60m
S”aSR6T I8 v =560-(040-040+03-02 | 3.8 1,59 22,58 9,41
’ .2)-6= 14,78
.. 1=5,80 m
S”aSRS;T 18 1y =580-(0.40-040+03- 3,89 1,62 23,45 9,77
’ 0,2:2)- 6= 7,64
) 1=6,00 m
8”36ROT 18 1y =%6,00-(0.40-040+03 - 4,03 1,68 72,58 | 3024
’ 0,2-2)- 18 =2,64
IS viso: | 347,02 150,59
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Perdangos , denginio montavimo darby kiekiy skai¢iavimas

4 Lentelé
Vieno
) Vieno elemento elemento Visy elementy
Elemento marke plotas
Masé,t Tﬁris,m3 Masé,t Tﬁris,m3
1 2 3 4 5 6
Perdengimo plokstés
1PKE-20-7-05, 8 1,42 0,90 4,48 11,33 35,84
vnt., 0,8 m
Perdengimo plokstés
1PKE-20-7-05, 191 21,24 1,34 6,72 4056,84 | 1283,52
vnt.,1,2 m
Denginio plokstés
STTF 240-15/88 60 9,07 3,94 43,20 488,79 | 212,76
vnt., 18 m
4561,96 | 1538,12
Pertvary jrengimo darby kiekiy skai¢iavimas
5 Lentelé
Pertvaros Pertvary
Aukstai Per‘E\igros ) ) 5 Medziagos plotas,
Tusis Ilgis,m | Aukstis,m | Plotas,m m?>
1 2 3 4 5 6 7
»Yotong* akyto
1 Miiras 207,20 2,80 580,16 | betono blokeliai
15 cm
,»Yotong® akyto 892,64
2 Miiras 100,80 3,10 312,48 | betono blokeliai
15 cm
Gipso- Gipso - kartono
1 Kartono 39,00 2,80 109,20 (0.10m)
G G art 143,30
ipso- ipso - kartono
2 Kartono 11,00 3,10 34,10 (0.10m)
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2 priedas
SAMATA
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Statiniy grupé

LOKALINE

Poilsio, sporto statiniy grupés

SAMATA

Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statinys Pramogy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
Ziniarastis 1 Zemés darbai
Suma ziniaraséiui 10166.41 Lity
Sam.| Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Kaina (Lt)
eil. | kodas aprasymai vnt D.uzm. MedzZiagos | Mechanizm. | IS viso
1 Darbai
1N1-94 Grunto kasimas ir perstimimas iki t. m3 3,0 2857,5 2857,5
10m atstumu 55 kW galingumo
buldozeriais
2N1-12  Grunto kasimas 0.65m3 kauso ~ t.m3 0,7616 64,79 1695,32 1760,11
talpos ekskavatoriais, suverciant |
sankasg (Baseino duobés
jrengimui)
3N1-22 Grunto kasimas ekskavatoriais, t. m3 0,0336 2,98 103,32 106,3
suverciant | sankasg (Baseino
duobés jrengimui)
4 N1-22 Grunto kasimas ekskavatoriais, t.m3 0,624 554 19188 19742
suverciant | sankasg (Rostverko
jrengimui)
5N1-22 Grunto kasimas ekskavatoriais, t. m3 0,06048 5,37 185,98 191,35
suverciant | sankasg (sieny
pamatams jrengti)
6N1P-0104 Grunto kasimas ekskavatoriumi, 100m3 02352 1,65 72,32 73,97
suver€iant gruntg | sankasg (Lifty
pamatams jrengti)
7N1-134  Tran$éjy ir duobiy uzpylimas i§  t.m3 0,62044 800,37 800,37
sankasos 55kW (75AJ) galingumo
buldozeriu, perstumiant Il grupés
gruntg iki 10 m atstumu k4=2.0
Skyriuje 1 130,19 7633,61 7763,8
Viso ziniaradtyje 1 o190 763361 77638
Papildomas darbo uzmokestis 4.00%(130.19) 5,21
135,4 7633,61 7769,01
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(130.19+5.21) 41,97
Statinio statybos islaidos 177,37 7633,61 7810,98
Statybvietés iSlaidos 4.00% 312,44
IS viso tiesioginés iSlaidos 8123.,42
Pridétinés iSlaidos 25.00%(130.19+5.21) 33,85
Pelnas 3.00%(8123.42+33.85) 244,72
IS viso netiesioginés iSlaidos 278,57
Bendra verté be PVM 8401,99
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 1764,42
Bendra verté su PVM 10166,41

88




LOKALINE SAMATA

Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
Ziniarastis 2 Pamaty montavimas
Suma ziniarasciui 192497.56 Lity
Sam. | Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Kaina (Lt)
eil. kodas apraSymai vnt D.uzm. MedZiagos | Mechanizm. IS viso
1 Montavimas
1 N5-117 Greztiniy pamaty grezimas I vnt 456,0 9321,28 10897,49 20218,77
grupés grunte
2 N5-115- Greztiniy poliy betonavimas, kai m3 44,76 2009,54 16366,84 13918,12 32294,5
13 grezinio skersmuo 600 mm
3 N6-34 Betoniniai didesnio kaip 3m3 m3 148,96 7530,37 34963,01 1966,27 44459,65
tdrio jrengimy pamatai, jrengiant
klojinius i$ skydy, paduodant
betong siurbliu
4 N37-8 Kolony tauriy betonavimas 100m3 0,1696 1066,5 4113,48 437,57 5617,55
5 N7-7 Pamaty sijy montavimas vnt 8,0 510,38 55,06 323,36 888.,8
6 FR-28 Pamatiné sija FR-28 m3 0,33 403,09 403,09
7 FR-61 Pamatiné sija FR-61 m3 0,71 867,24 867,24
8 FR-58 Pamatiné sija FR-58 m3 0,68 830,6 830,6
9 FR-51 Pamatiné sija FR-51 m3 0,6 732,88 732,88
10 N6-146 Atrama pamatinei sijai (A1) m3 69,0 5179,14 21334,44 26513,58
Skyriuje 1 25617,21 79666,64 27542,81 132826,66
“Viso ziniarastyje 20561721 79666,64 2754281 132826,66
Papildomas darbo uzmokestis 4.00%(25617.21) 1024,69
26641,9 79666,64 27542,81 133851,35
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(25617.21+1024.69) 8258,99
Statinio statybos iSlaidos 34900,89 79666,64 27542,81 142110,34
Statybvietés iSlaidos 4.00% 5684.41
IS viso tiesioginés iSlaidos 147794,75
Pridétinés iSlaidos 25.00%(25617.21+1024.69) 6660,48
Pelnas 3.00%(147794.75+6660.48) 4633,66
IS viso netiesioginés iSlaidos 11294,14
Bendra verté be PVM ~ 159088,89
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 33408,67
Bendra verté suPVM ~ 192497.56
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Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
Ziniarastis 3 Karkaso elementy montavimas
Suma ziniarasciui 364735.83 Lity
Sam. | Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Kaina (Lt)
eil. kodas apraSymai vnt D.uzm. MedZiagos | Mechanizm. IS viso
1 Montavimas
1 N7P- GelZzbetoniniy kolony vnt. 76,0 3613,42 945,11 4425,48 8984,01
0201 montavimas | taurés tipo
pamatus
K1 Kolona K1 m3 53,67 72676,69 72676,69
3 K2 Kolona K2 m3 16,35 22140,19 22140,19
N7-36 Perdengimo sijy, kuriy masé iki vt 50,0  1154,13 155,24 1032,0 234137
1.0t, montavimas
vienaauks$c&iuose pastatuose,
laisvai atremiant
5 RL+1 Sija RL 15 tipo m3 25,06 54360,65 54360,65
6 RT-1 Sija RT18 tipo m3 49,42 117976 117976
Skyriuje 1 4767,55 268254,29 5457,48 278479,32
"Viso ziniarastyje 3 TTTTTTTTTTITIIIIIImmmmI I 476755 26825429 545748 27847932
Papildomas darbo uzmokestis 4.00%(4767.55) 190,7
4958,25 268254,29 5457,48 278670,02
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(4767.55+190.70) 1537,06
Statinio statybos islaidos 6495,31 268254,29 5457,48 280207,08
Statybvietés iSlaidos 4.00% 11208,28
IS viso tiesioginés iSlaidos 291415,36
Pridétinés ilaidos 25.00%(4767.55+190.70) 1239,56
Pelnas 3.00%(291415.36+1239.56) 8779,65
IS viso netiesioginés iSlaidos 10019,21
Bendra verté be PVM 30143457
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 63301,26
Bendra verté suPVM ~ 36473583
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LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2010.03

kainas
Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramogy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
Ziniarastis 4 Perdangos, denginio ploks€iy montavimas
Suma ziniaras¢iui 808600.44 Lity
Sam. | Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Kaina (Lt)
eil. kodas aprasymai vnt D.uzm. Medziagos | Mechanizm. IS viso
1 Montavimas
1 N7-63 Denginio plok&¢&iy, kuriy ilgis iki vnt 8,0 218,74 164,92 199,52 583,18
6m ir plotas iki 10m2,
montavimas vienaauk$ciuose
pastatuose
2 N7-69 Denginio ploks¢iy, kuriy plotas vnt 191,0 5399,57 3723,09 3392,16 12514,82
iki 10m2, montavimas
daugiaauksciuose pastatuose
3 PKE-08 PKE 20-70-05 (0,8 plocio) vnt 8,0 3840,96 3840,96
PKE-20 PKE 20-7-05 (1,2 m plocio) vnt 191,0 108312 108312
N7-67-1  TT tipo perdangos vnt. 60,0 2605,44 305,55 4540,8 7451,79
ploks&¢iy,montavimas (sidlés
neuztaisomos)
6 140 Denginio plokstés m3 212,76 486108 486108
Skyriuje 1 8223,75 602454,47 8132,48 618810,7
“Viso ziniarastyje 4 T 822375 60245447 813248 6188107
Papildomas darbo uzmokestis 4.00%(8223.75) 328,95
8552,7 602454,47 8132,48 619139,65
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(8223.75+328.95) 2651,34
Statinio statybos iSlaidos 11204,04 602454,47 8132,48 621790,99
Statybvietés iSlaidos 4.00% 24871,64
IS viso tiesioginés islaidos 646662,63
Pridétinés iSlaidos 25.00%(8223.75+328.95) 2138,18
Pelnas 3.00%(646662.63+2138.18) 19464,02
IS viso netiesioginés iSlaidos 21602,2
Bendra verté be PVM ~ 668264,83
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 140335,61
Bendra verté suPVM ~ 308600,44
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Sudaryta pagal 2010.03

kainas
Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadvilisSkyje
Ziniarastis 5 Pertvary jrengimas
Suma ziniarasciui 108694.72 Lity
Sam. | Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Kaina (Lt)
eil. kodas aprasymai vnt D.uzm. Medziagos | Mechanizm. IS viso
1 Pertvaros
1 F8-1-23 YOTONG akyto betono blokeliai m3 133,896 8089,59 29589,68 3020,69 40699,96
150 mm storio mdras, naudojant
klijus
2 311440 Akyto betono blokeliai Ytong m3 135,904 30085,27 30085,27
3 F9-1241 Viensluoksniy gipskartonio 100m2 1,433 2832,35 3469,75 83,62 6385,72
pertvary su metaliniu karkasu
jrengimas
Skyriuje 1 10921,94 63144,7 310431 77170,95
“Viso ziniarastyje 5 T 10921,94 631447 310431 7717095
Papildomas darbo uzmokestis 4.00%(10921.94) 436,88
11358,82 63144,7 3104,31 77607,83
Soc.draudimo ilaidos 31.00%(10921.94+436.88) 3521,23
Statinio statybos iSlaidos 14880,05 63144,7 3104,31 81129,06
Statybvietés iSlaidos 4.00% 3245,16
1$ viso tiesioginés ilaidos 84374,22
Pridétinés islaidos 25.00%(10921.94+436.88) 2839,71
Pelnas 3.00%(84374.22+2839.71) 2616,42
IS viso netiesioginés iSlaidos 5456,13
Bendra verté be PVM ~ 8983035
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 18864,37
Bendra verté su PVM 108694,72
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MEDZIAGU POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
2010.06.02
Resurso Pavadinimas Mato Kaina Kiekis vere
kodas vnt (LY) (LY
0
FR-28 Pamatiné sija FR-28 m3 1221,47 0,33 403,09
FR-51 Pamatiné sija FR-51 m3 1221,47 0,6 732,88
FR-58 Pamatiné sija FR-58 m3 1221,47 0,68 830,6
FR-61 Pamatiné sija FR-61 m3 1221,47 0,71 867,24
K1 Kolona K1 m3 1354,14 53,67 72676,69
K2 Kolona K2 m3 1354,14 16,35 22140,19
PKE-08 PKE 20-70-05 (0,8 plocio) vnt 480,12 8,0 3840,96
PKE-20 PKE 20-7-05 (1,2 m plocio) vnt 567,08 191,0 108312,28
RT-1 Sija RT18 tipo m3 2387,22 49,42 117976,41
IS viso 327780,34
1 METALAS
90029 Armatdrinis plienas, A-l klasés t 1829,78 0,1528 279,59
120002 Plieniné viela t 2566,09 0,02045 52,47
120030 Statybinés vinys kg 3,64 34,74748 126,48
120038 Suvirinimo elektrodai kg 6,79 94,8 643,69
120052 Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 6,59 8,3104 54,77
260009 Armatdros karkasai t 2499,78 1,8904 4725,58
260017 Armatdra t 1829,78 2,4633 4507,3
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 3985,3 0,0621 247,49
80-14 Horizontalls profiliai UW 50, 4m vnt 6,54 31,526 206,18
80-2 Vertikalds profiliai CW 50, 3m vnt 6,06 111,774 677,35
IS viso 11520,9
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
573081 Cementas t 323,16 0,0621 20,07
288-12 Silikatiniai blokai ARKO M15, 340x150x198mm vnt 2,14 13255,704 28367,21
311-40 Akyto betono blokeliai Ytong m3 218,1 137,94256 30085,27
965-101 Sraigtai gipskartoniui | metalg su grazteliu KSSG 100vnt 2,55 38,1178 97,2
3.5x25mm
965-104 Sraigtai KSTEX | metalg su grazteliu 3.9x9.5mm 100vnt 2,55 4,5856 11,69
965-105 Besipleciantys kaiS€iai su met. strypu LFM 8x100mm vnt 0,47 171,96 80,82
(iSsukami , term. medz. tv.)
IS viso 58662,26
4 APDAILOS MEDZIAGOS
755 Gipskartonio plokstés t.m2 7507,99 0,30093 2259,38
IS viso 2259,38
8 MEDZIO GAMINIAI
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 ras.) m3 221,88 0,01187 2,63
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 523,53 0,39517 206,88
534005 TaSeliai 70mm st. (paprasti, 3 rGs.) m3 523,53 0,01357 7,1
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 rs.) m3 523,53 0,11658 61,03
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 rQs.) m3 523,53 0,2001 104,76
534018 Apipjautos lentos 25-32mm st. (4 ras.) m3 523,53 0,01357 7,1
534019 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (4 ras.) m3 523,53 0,2951 154,5
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 21,99 15,781 347,02
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534051
534053
534936
RL-1

9
570265
962

10
140

11
600008
600010
600011
600043
600045
600046
320-6
363-3

Apvali miSko medziaga (naudojama be perdirbimo)
Klojiniy skydai i$ lenty 25mm st.
Klojiniy skydai
Sija RL 15 tipo
IS viso
IZOLIACINES MEDZIAGOS
Bituminés medziagos su kartono pagr. (ruberoidas)
Sandarinimo medziagos (tarpinés, juostos)
IS viso
BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
Denginio plokstes
IS viso
PUSFABRIKACIAI
Cementinis skiedinys S5
Cementinis skiedinys S10
Cementinis skiedinys S15
Betonas
Betonas C8/10
Betonas C12/15
Betono misiniai C20/25
MiSiniai silikatiniy bloky marijimui 'Mira-5010'
IS viso
IS viso
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m3
m2
m2
m3

m2
t.m

m3

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

kg

221,88
14,14
21,99

2169,22

2,69
562,92

2284,77

196,26
196,68
202,58
207,26
190,78
198,65
228,15

0,55

0,7448
13,9072
24,58731
25,06

55,39
0,24361

212,76

0,0376
1,3943
0,50954
21,7744
0,536
11,286
272,99884
2222,6736

165,26
196,65
540,67

54360,65

56154,25

149,0
137,13
286,13

486107,67
486107,67

7,38
274,23
103,22

4512,96
102,26
2241,96
62284,69
1222,47
70749,17
1013520,1



Statiniy grupé

MECHANIZMU POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Poilsio, sporto statiniy grupés

Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadviliSkyje
2010.06.02
Resurso Pavadinimas dDarbo yalan- Darbo yﬁlandq Verté
kodas os kaina Lt. skaicius (Lt)
48095 Bokstiniai kranai, kai strélés siekis iki 30m 48,0 62,93112 3020,69
48382 Kiti smulkdis mechanizmai 1,5 55,7437 83,62
489034 Kranas ant automobilio vaziuoklés keliam.galios iki 10t 60,0 5,3712 322,27
489041 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 16t keliamosios galios 86,0 20,848 1792,93
489042 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 25t keliamosios galios 86,0 55,12 4740,32
489046 Bokstinis kranas 5-8t keliamosios galios 48,0 70,67 3392,16
489060 Vienakausis ekskavatorius 0,4m3 kaus$o talp. 75,0 30,4056 2280,42
489062 Vienakausis ekskavatorius 0,65m3 kauso talp. 106,0 15,9936 1695,32
489092 Betono siurblys 120,0 32,8 3936,0
489131 Kranas 60,0 75,9392 4556,35
489153 Buldozeris 55kW (75AJ) 75,0 48,77157 3657.87
489159 Grezimo jrenginys automobilio bazéje (grezin.iki 5m gylio) 84,0 129,732 10897,49
489192 Vibratorius 1,5 31,92 47,88
489246 MaZzosios mechanizacijos priemonés su elektros varikliu 9,0 6,714 60,43
489303 Universalus agregatas poliy ir inkary jrengimui grunte 240,0 47,4456 11386,94
IS viso 51870,69
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OBJEKTINE SAMATA
Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés
Statinys Pramoguy ir laisvalaikio centras RadvilisSkyje
2010.06.02
Lokalinés Skaiciuojamoji kaina su PVM (Lt)
samatos Lokalinés sagmatos pavadinimas
Nr. oo Irenginiai Viso su PVM Viso be PVM
1 Zemeés darbai 10166,41 10166,41 8401,99
2 Pamaty montavimas 192497,56 192497,56 159088,89
3 Karkaso elementy montavimas 364735,83 364735,83 301434,57
4  Perdangos, denginio ploks¢iy montavimas 808600,44 808600,44 668264,83
5 Pertvary jrengimas 108694,72 108694,72 89830,35
IS viso: 1484694,96 1484694,96 1227020,63
Sudaré: Andrius Sarauskas
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SUVESTINIS STATYBOS KAINOS APSKAICIAVIMAS
Sudaryta pagal 2010.03 kainas

Statiniy grupé Poilsio, sporto statiniy grupés

2010.06.02
Samatiné kaina (tukst.
Lt
Statybos objektu, ) Samatiné kaina
darby ir iSlaidy Statybos Lo . . ama
apradymas montavimo Irenginiai, baldai, Kitos (takst. Lt)
darbai inventorius ISlaidos
|. Bendrastatybiniai darbai
Andrius Sarauskas 1484694.96 1484694,96
Visol: 148469496 1484694.96

Sudaré: Andrius Sarauskas
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